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FEDERICI  RISNE- 

R I IN  ALHAZENI  ARABIS 

OPTICAM  PRAEFATIO 
A D 

IL  L VS  T\1  S S l M zsi  M ^EGIN^M  CeA- 
tharinam  Adediceam , matrem  regu  Gallia 
Caroli  noni . 

lvres  adorant  orientem  folem, Regina  illu- 
ftrifsima, quam  occidentem, utuulgo  fertur:  at 
contra  fieri  meo  iudicio  debuit,  cum  (olisoc- 
cafusditifsimas&opulendfsimas  orbis  partes 
complexus  iit:  utfiub  xquatorc  eft  America,  Sc 
fupraomncsinfuiasfortunatifsimxMoluccx.Etin  uitaho 
nnnis.fi qua  xtas  pnjcipue  laudabilis  fi t.ipfa  fenechis  eft, re- 
liquarum aitatum gubernatrix  &magiilra.Idcoqj  hoc  mihi 
aP.Ramoconfihum  maieftatis  tua;  colendx  fuccurrit:  qui 
cum  tiio  nomini  liberales  artes  gallico  fermone  confecra- 
rit, multos  profecto  mortales  exemplo  fuo  inuitauit  ad  ea- 
dem uota  concipiendum  arq;  nuncupandum:  tanquamiu- 
dicaritunam  te  in  Gallia  non  foliim  tanto  rege  matrem  di- 
gnifsimam,fcd  omnium  regiarum  u i iturum  laudumq;  pa- 
tronam amantifsimam.Itaq;  tanquam  clientem  Alhazenu 
tibi  dico, nuncupoqj,  Arabem  opticx  feriptorem , ure no- 
mine Alhazcn arabico,(quodLatinc  bonum  uirumfonat) 
in  t elligi  t u r:  & infer  i p da  operis  ipfum  arabcpatreAlhayzcn 
natum  indicat.  Quatuoraute  philofophosarabcshoc  no- 
minefuilfccperitis  Arabicxlinguxhominibus  didici : quo 
tamen  tempore  Alhazenusnoiterflorucrit, nondum  neque 
legendo  neq;  percontando  certo  cognofcerc  potui.  Equi- 
dem a prxltandbus  mathematicis  in  uctultifsimorum  Ara- 
bum numero  ipfum  haberi  animaduerto : quanquam  tem- 
poris, quo  uixerit,  mentio  nulla  fiat.  Conie&ura  quxdam 
clt  annoChrifti  millefimo  ac  circiter  centclimo  ipfum  ui- 
xilferxtatc  nimirum  Auiccnnx,Auerrois,Zoarx,  aliorumq; 
excellendum  Arabum:quofxculo  apud  Arabes  ScSarrace- 
nos,tum  omnium  ingenuarum  ardum  ftudia.tum  ucro  ma 
tlicmadcusdifciplinasinprimis  floruiiTc  exhiftoriarucom- 
mentarijsfatisconftat.Huncigiturauthorcm  (cuius  editio 
nem  abhinc  amplius  annis  triginta  a clari fsimis  mathema- 
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ticis  expcftauimus)  cumP.Ramusdiumultumq;  perunrias 
bibliothecas  requifitum,uedigijsq;  omnibus  indagatu  tan 
dem  in  audtione  publica  prodi  tutu , &c  tanquam  pro  defer- 
to habitum  coemiffctialteru  podea  etiam  exemplar  nachis 
effenucrunq;  mihi  (quem  aliquo  tante  annos  mathematica 
exercitationis  confortem  &adiutorem  habuiffet)conferen 
dumtradidit:podeaq;>cume  medio  renafccntium  belloru 
ardoremathemataquxdam  libi chariora, & huncAlhaze- 
nu  inpriniise  bibliotheca  fuafubduxiffet,Bafil  eam  inccum 
his  tanquam  penatibus  fecum  abduxit, Scannum  integrum 
inauthoreido  redi  tuedo  &:  conformando  occupauit.Dili- 
gen  tiam  fan  e & d o <5tri n am  i n a ra b c h om  i n e mi  rab i 1 em  d c- 
prehcndi,Viecadmodum,quod  animaduerterc  potuerim,  a 
ucteribus  Graeci  aeopcicisadiuta.Euclidcu  hicuclPtolemai 
cum  nihil  fcreed.Aliquid  fortade  fumpferat  ex  Archimede, 
Apollonio &:Auencllo,a<]uibus  optica  quxdam  confcri- 
ptaedcmonimctislitcraru  tedatum  extat:  item  aDamiano 
&alijs  opticis.quoru  libri  in  manus  meas  nondum  incide- 
runt. Veterum  tamen  opticorum  ledtionem  Alhazcnusipfc 
confitetur  lib.  6.  cap.*.dc  erro  re,  qui  accidit  in  fpeculisfph$ 
ricis conucxis.&lib.7.cap. 6. quomodo  uifus  cdprchcndat 
uifibilia  fecundum  refradtione.  Quamobrcm  cum  luculen 
tum  quidem  feriptorem  &copio(um  opticu.fed  ualdccon 
fu  fu  m p erfp  exi  d em : i d ni  i h i P.  Rani  o fu  afo  re  &:  au  th  ore  con 
filium  iumpfi.quod  edciufmodk  Primo  quia  totu  opus  in 
pauca &prolixa  capita  continuo  perpetuoq;  fermonediui 
fum fuit:fingulos libros  dccapitain  propofitiones didinxi: 
&quxVitellonis  theoremata  hisrefpondcrent.annotaui: 
utcollatione  theorematii  utriufq;  optica  materies  rudi  aC 
nouitio  ledtori  difficilior  atq; oblcurior  lucem  aliquam  &: 
perfpicuitateni  acciperet.  Deinde  demondrationes  omnes 
emendaui  & redituirearum  firmamenta  ac  robora  (qua:  ple 
rifq?  locis  omnibus  deerant)cxEuclide,Theodofio,ApollO 
nio,Screno,alijsq; geometris  addidhprecipue  liero  quintu 
&fextumlibros,quibuscatoptrica  coprehcnduntur, &fc- 
ptimu,qui  refradtionem  interpretatur,  propter demondra- 
tionumobfcuritatcm  breuitatemq;  cdmentariolisquibuf- 
dam  illudrarc  conatus  fum. Deniq;  figuras  omnium  propo 
fitionudeintegro  confomiaui.Acq;hicin  rebus fentetijsqj 
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labornobisfuitrqui  nequaquam  par  autfimilis  fuit  in  lier^ 
bis. In  his  enim  nihil  admodum  mihi  immutandum  dic  exi 
llimaui.nifi  utproijs,  quxobfcuritatcm  rebus  &ambiguP- 
tatem  allatura  uidebantur, alia  reponere : & utinferiptione 
operis(quxauthori  dide  &fpedibus)gr<jco,concinniorc  Se 
breuiore  nomine  opticam  nominare.  Verum,  illuftrifsima 
regina, uidercrplcriiq;  urbanis  hominibus  indituri  fortalfc 
mei  no  immemor,  fcd  certe  no  fatis  memor  maicftatis  tux, 
quiprxfatione  illa  apud  te  tam  multa  &fchoIaftica,  &:  tam 
fcholaftice  difputem : nifi  tuo  nomine  fcholis  omnibus  & 
fcholallicis  beneficiii  tam  lingulare,  tamq-  populare  ac  re- 
gale munus  afferrem. Etenim  cum  prxdantium  regum  regi- 
narumqjin  populos  beneficia  muncraq;  multa  queat  die: 
certe  uirtutcdodrinaq;  magnificentius  regalius  uedari  ni- 
hil potcll.Et  quidem  fi  de  optices  ufu  declamandi  locus  rhe 
tori  cuipiam  hic  clfet,marathonius  quidam  campus  ei  me- 
rito uidcretur.liuefupcraillamundi  iiuchxc  infcrafpcdcn 

tur.  Etenim  quxcunq;  hominibus  de  corporum  cocldlium 
materia,numero,ordine,deq;  motuu  codeftium  infinita ua 
rictate  aperta  ac  patefa da  (unt.optica  fere  aperuit  & patefe 
cit : meteora : miracula  in  iride  una  prxfertim  opticis  radijs 
diftinda  lu  nt:falfas  opiniones  denumero, motu,  atqj loco 
elementoru  opticafolertiadcprehcndit&conuicit.  Inuita 
ucro  hominum  pleraq;  dxmonum  prxftigijs  attributa :uc 
imagines  in  aere  quociiq;  mobiles  reprxlentarc:  u t longin- 
quo lpatio  diliundum  exercitu uelut  ante  oculos  intueri: 
utclalfcm  holtium  incendio  confumere,  opticx  artis  ui  ac 
facultatcomniacfficiuntur:utpiduram,architeduram,me 
chanicam  interea  taceam  nihil  admodum  nifi  optica  elfe. 
Quamobrcmqubd  Alhazenus  uctullifsimus  Sccopiofifsi- 
mus  opticxdodrinxfcriptoretcnebris  tam  diuturnis  cru- 

tus, fqualorc,fitu,puluereabllerfo  in  publicam  lucem  pro- 
deat • quod  in  mathematicas  fcholas  ingrediatur:  quod  in- 

uenta  fua publicis  ftudijscommunicet,  Carharinx 
Medicexinpolleritatcm  famagloriaq; 
immortalis  elto. 
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CANDIDO  LECTORI*' 

DVofunt, candide  LcSlor.de  quibus  te  paucis  admonendum  bic  duximus.  Primum  e Tf.qudd  eo  quo  commentario* 
rumutcetn  Albazcnopajh-it  infersimus, duabus  claufulis  («t  necant) fic  []  incLijimus.  Alterum , quod  tn  fir* 
momentis  demonjlrat.onum  J uanjf  geometris  allegandis  quodam  breuitate  ufi  fumus  i cr  £ uebdit 

2wdem prypofttior.es omijfo nomine  boe modo notaumm: per  29  p 1.1  *x.+  p.t  d 6 1 id  cTl per  »9  propofuionem  1 b* 
nn  axioma. 4 prc pofuionem.  1 definitionem  6 bbn  elementorum  Euclidis,  In  rtbquorum  uerv  geometrarum  ala 
legationibus  fimihtcr  numeros  theorematis  C7*  libri  literis  t b (theorema  figuificantibui)inttr  utruq  tnurmedijt  undtun $ 
nomine  jdiectmus.Alb.tznu  autem propofinones  (in  qu.ts  d nobis  dijhnflw  esi)  differenti*  breuitatisip  cauffa  tn  citandis 
Euclidis  cr  Albazrni  propofitiombm  numeros  appelLmmmiijlp,  ita  nobis  notati  funuper  19  « 1.14  n ;.ij  n.tdefl  per 
19  numerum  1 libri  optices  Albazent.  14  numerum  2 bbn. numerum : eius  nimirum  bbn, in  quo  fit  ]}a  allegationi 
eftper  i?  numerum  prtmt  fecundat  ertq,  Q^c.bbrt  optices  Albazeni ,fi  lUe  numerus  tn  pnmo,  fecundo,  tertio,  Q^c-bbro 
optices  Albozeni  allegam  fit.  Quod  ad  errata  attinrt.placuit  ea  in  utjhbulobbn  adfcnb ere,  quo  emendare  uolenii  1» 
promptu  cffcnr.ubi prunus  numerus  pjginam,fecundus  lineam  indicat . 

Pagina  4. linea  55  centrum.  7.ult.unaquaq;.  16.35  ultimum.  26.2:  earum.  54.23  & 24  humiditas.  41.4$ 
certitudine.  61.1  pro  711,111.  67-16  formaro.  80.60  politio.  .81.82  figuraru'loca  permutata  funt.S3.56  poli 
tio.  93. il  poli itcru.addc  in.  106.53  urroq-..  111.10  lucis.  134.60  angulus  age.  135.14  poli  lineis  pone  colon, 
poli  reflexionis,  comma.  142.11  ttifu  & uiUbili.  146.31  concurret.  156.49  pro  44  poli  exteriore, repone  45. 
159.26  arquidillans.  i8u;6&r  37  pro  ibi.ubi.  185.12  pro  t,b.  189.6  fit.  194.13  Se  54  procr,ced.  ibid.62  pro  i 
p oft  a g, repone  &r.  197.15  pro  4,45.  Pag.201  figura  prior  15  numeri, qua.*  ad  llnidram  cfl.pcni net  ad  14  numi 
rum  proree  Jcntemrnco-,  enim  fuo  qu amq;  loco  collocari  compofirionis , ut  uocant , ratio  permifit.  205.1  2 <3 1* 
au.21  poli  lc  colle  comma.  213.43  fpcculis.  217.39  pro  4,41.  2*9-39  proerir,rcfleftctur,Acproin,cx.  Pagina 
221  in  figura  litera  proxime  infra  rin  linea  gr  propter  linearum  concurfum  obficunor.efl  It.  223.17  peripheri* 
a/.  226.28  perueniat  ergo.  219. 58  tranfcunrc.  137.21  poli  lamina:  adde,  & inter  fuperficiem  lamina.',  lbid.^f 
dclcfit.  240.46  cxillunt.  250  55  lineam.  252.7  poli cleuario.pone comma.  Ibid. 19  kbg.  Ibid. in  figura  pn  - 
naturlitera  a iregione  e centri  mundi  ad  peripheriam  meridiani  bg.  Ihid.49  cxilhint.  255.57prom.il.  25! 
in  fecunda  figura  ad  terminum  lineat  fo  cOnrinuatar, pone  lueram  q.  266.4$  tolle  Se.  Pag.273  'n  pr*ma  figu- 
ra ad  terminum  line*  d m continuate  ponelitcran  c.  Pagina  175  fub  numero  45  du.r  figura:  coiundlarfunr, 
quarum  poilerior.quor  ad  dextram  eil.pertinet  ad  46  numerum:ad  quem  prior  quoq,  figura  47  numeri  refer- 
ri debet.  281.38  poftdiuerfr  dcieconima.  285.23  pro  e, ci.  286.51  rcllant.  2H.58  pro  48,40.  Deniq,  illud  c- 
tiam  in  erratis  reponere  placuit, quod  in  commentarijs  ad  quartam  & tertiam  figuras  64  n 5 prartcrimfium  «II: 
nempe. [Quando  imago  uidetur  in  punito  a:&b  q , qua:  parallela  ducitur  ipfi  a I, cadit  cstra  triangulum  ac 
g:  tum  omilfab  q dcodenla  x-qualitate  linearum  ag.a  t.ut  prius,  brcuiut  per  3 p 6 propolirum  concludetur* 
Ent  cnun  ut  b e ad  c a, fic  b g ad  a g,id  ell  per  7 p 5 ad  a I : fcd  ut  b g ad  a I,  fic  b t ad  t a propter  fimiSitudincni 
triangulorum  bgr.alr.Ergoper  11  p5  utbcad  ca.licbt  ad  ta.Eodcm  modo  cldcnte  b q intra  triangulum  4 
g t.breuior  & facilior  abfq-,  Irnea  a 1 em  dcmondratio.J 
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ALHAZEN  FILII 

ALHAYZEN  OPTICAE 

LIBER  PRIMVS. 

J R ICM  VS  Liber  in fiptem  capita  diuiditur . Primum  efi  quod  lux  per  fi 
& colores  illuminati  operentur  in  uifum  aliquam  operationem.  Secun- 
| dum  quod  lux  uehemens  occultat  quadam  uifibilia,qua  lux  debilis  ma- 
I ntfiflat , & contra.  Tertium  quod  colores  corporum  diuerfificantur  a- 
pud  uijum  fecundum  diuerfitatem  lucium  orientium  fuper  ipfos.  Quartum  eft  de  com 
pofitione  oculi, forma,  &fitu . Quintum  declarat  qualitatem  uifionis,&dependen* 
tia  ab  illa . Sextum  eft  de  officio  & utilitate  infirumentorum  uifus.  Septimum  de  ijs, 
fine  quibus  uifio  non poteft  :ompleri. 

QVOD  LVX  PER  SE,  ET  COLORES  ILLVMIN ATI  OPE> 
renturin  uifum  aliquam  operationem.  Cap.  i. 

/.  Lux  per /e,  dr  color  illuminat  tu feriunt  oculos.  VitclL  in  hypotbef  6. 16  p 3. 

T Nucnimus  quod  uifus, quado  infpexerit  luces  ualdc  fortes.fortitcr  dolebit  ex  eis.  Ac  habebit  nd 
1 cumcntum. afpiciens  enim  quando  arpexerit  corpus  foiis,non  poteft  bene  afpiccre  ipfum, quo- 
niam  uifus  cius  dolebit  propter  ipGus  lucem . Et  Gmiliter  quando  infpexerit  fpeculum  teriura, 
fuper  quod  afcendebatlux  folis,  Ac  fuerit  uifus  eius  in  loco,  ad  quem  refte&itur  lux  ab  illo  fpecu» 
lo:dolebit  iterum  propter  lumen  rcflexum.pefucniens  ad  fuum  uifum  i fpeculo, Ac  non  poterit  »• 
perire  oculum  ad  infpiciendunf  lumen  illud.  Et  inuenimus  iterum  quando  afpiciens  intuetur  cor- 
pus mundum  album, fuper  quod  afeendebat  lux  folis,Ac  moretur  in  afpe&u  ipfius:  deinde  conuer- 
tac  uifum  fuum  ab  eo  ad  locum  obfcurum  , debilis  lucis:quod  fcr£  no  poterit  comprehendere  res 
uifibiles  illius  loci  coraprchenGone  uera:  Ac  inueniet  coopertorium  quaG  inter  uifum  Ac  ipfas : de- 
inde paulatim  difcooperietur.Ac  reuertetur  uifus  in  fuam  difpoGtionem.Et  iterum  , quando  infpi- 
dens  infpexerit  ignem  fortem:  Ac  fuerit  intuitus  ipfum : Ac  moretur  in  afpiciendo  longo  tempore: 
deinde  declinet  uifum  fuum  ad  locum  obfcurum,  debilis  lucis : inueniet  iterum  idem  in  uifu  fuo. 
Et  iterum  inuenimus,quando  infpiciens  infpexerit  corpus  mudum  album , fuper  quod  oriebatur 
lux  diei:  Ac  fuerit  illa  lux  fortis, quamuis  non  Gt  lux  folis:Ac  moretur  in  afpe&u  diurdeinde  conuer- 
tat  uifum  fuum  ad  locum  obfcurum:inueniet  formam  lucis  illius  in  loco  illo , Ac  inueniet  cum  hoc 
figuram  eius:deinde  G clauferit  uifuin:inueniet  in  ipfo  formam  illius  lucis : deinde  auferetur  hoc. 
Ac  reuertetur  oculus  in  fuam  difpoGtionem.  Et  Gmiliter  erit  difpoGtus  uifus, quado  infpexerit  cor- 
pus,fuper  quod  oriebatur  lux  folis.  Et  Gmiliter  quando  infpexerit  corpus  clard  album, fuper  quod 
oriebatur  lux  ignis.quando  lux  ignis  fuerit  furtis, Ac  moretur  in  afpiciendo  ipfum:  deinde  recede* 
rit  ad  locum  obfcurum : inueniet  iterum  in  eo  idem  hoc  in  fuo  uifu . Et  Gmiliter  quando  afpiciens 
fuerit  in  domo,  in  qua  fuerit  foramen  amplum  difeoopertum  ad  coelum : Ac  a fpexerit  exilio  loco 
ccelum  in  luce  diei:Ac  moretur  in  afpiciendo  ipfum:  deinde  reuertatur  uifus  eius  ad  locum  obfcu- 
rum indomo:  inueniet  formam  lucis , quam  comprehendebat  ex  foramine  cum  Ggura  foraminis 
in  locoobfcuro:  Ac  G clauferit  oculum  fuum:inueniet  iterum  in  eo  formam  illam . Omnia  ergo  ifta 
Ggnificanr.qudd  lux  operetur  in  uifum  aliquam  operarionA.  Et  inuenimus  iteru  quod, quado  afpi 
cies  infpexerit  uiridarium  mu!  tzfpifsitudin  is  herbarum,  fuper  quod  oriebatur  lux  folis:  Ac  more- 
tur in  afpiciendo  ipfum : deinde  conuercat  fuum  uifum  ad  locum  obfcurum : inueniet  in  illo  loco 
obfcuro  formam  coloratam  i uirore  diarum  herbarum:deinde  G afpexerit  in  ifta  difpoGtione  uiG- 
bilia  alba:  Ac  fuerint  illauiGbilia  in  umbra.  Ac  loco  debilis  lucis:  inueniet  colores  iftos  admixtos  cu 
uirore:  Ac  G clauferit  oculum  fuum:iterum  inueniet  in  ipfo  formam  lucis  Ac  formam  uiroris:  deinde 
difeooperietur  illud, Ac  auferetur.  Et  GmiliterG  afpexerit  corpus  dbloratum  colore  czruleo  uel  ru- 
beo, uel  alio  colore  forti  fcintillante.fuperquod  oriebatur  lux  folis : Ac  moretur  in  afpiciedo  ipfum: 
deinde  auferat  uifum  fuum  ad  uiGbilia  alba  in  loco  debilis  fucis:inueniet  colores  illos  admixtos  cu 
illo  colore.lfta  ergo  GgniGcant  quod  colores  illuminati  operentur  in  uifum. 

QJTOD  LVX  VEHEMENS  OCCVLTAT  Q^VABDAM  VI- 
fibilia  qua:  lux  debilis  manifcftat:&contri.  Cap.  2. 

2.  Lux  uehemens  obfiurat  quadam  uifibiha,qu x lux  debilis  iUuJlrxt:  & 
contra.  2 X.  97 • 109.  i$o.  ///.  t$6 p 4. 

p T iterum  uidemus  ftellas  in  no&e , Ac  non  uideinus  ipfas  in  luce  diei : Ac  nulla  eft  differentia  in- 
^ ter  tempora,  niG  quod  aer  medius  inter  uifum  noftnim  Ac  caelum  eft  in  die  illuminatus.  Ac  in 
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nodcobfcurus : cum  erga  aer  fucritob (gurus  ,nos  uidemus  flclla* : cum  autem  illuiuinarusfae- 
ritacfmcdius  inter  uifautnoftrumScftaflas,  latebunt  nos  Helix.  Et  fimiliter  ii  afpiciens  nqcte 
Hsfpcjierit  in  loco  luminofo  lumine  ignis:  ic  fuerit  lumen  igms  exrenfnm  fuper  tcrraui:"8c  fue*iru>in 
illo  loco  uifibilja  fabrilia,aut  uifibilu,  in  quibus  funeres  fahf  ilcs:  Sc  fuerint  10  aliqua  umbra,  fcd  no 
forti:&non  tuent  ignis  foedius  inter  ilhruifibtHaSc  oifuimle comprehendent  tmne  afpiciens  illa  ui 
fibilia,  Sc  res  fubtiles,  qux  funtin  cis;dcinde  mouearur  a fu  o loco , donec  (it  ignis  medius  inter  ilia 
uifibi lia  St  fuum  uifuni:  tunc  Ulauifibilia latebunt  ipfuin , (i  fuerim  fubtilia  ,ucl  lubtiiu.qux  meis 
funt, Sc  ter^  non  comprehendet  ipfa, eum  ignis  fuerit  medius  interuifum  fuum  Sc  ipfa  uifibilia : Sc  fi 
. cooperiatur  ignis  a uifu  luo : comprehendet  llatiin  uifibilia  tll»,qux  latebant  ipfuin:  & (i  auferatur 
coopertprium  interuifum  fuum  Sc  ionefo:  latebunt  ipfum  iterum  illa  uifibilia.Illx  ergo  diipoficio- 
nes  figmficanr.quod  luces  fortes  orientes  faperorfam  Sc  faperaerem  inter  ocuKitn  Sc  rem  uifaul, 

. prohibent uifuin  i comprchcnfione  quoruodam  uifibilium, quorum  luces  fun»  debiles.  Et  iteruttf, 
quando  afpiciens  afpexerit  corpus  rerfam:  Sc  fuerint  in  illo  corpore  fculpturx  fubtiles : Sc  non  fac- 
rint  illx  fculpforx  diuerforum  colorum  i colore  corporis:  & fuerit  afpiciens  in  foco  lempcratx  lit* 
cis:  deinde  oppofitum  fuerit  corpus  illud  foli  aut  paneti  illuminato  Iuinine  forti : reflecterur  ab  eo 
aliqua  lux  aa  uifum:Scinueniet  afpiciens  lucem  apparentem  in  fapcrficic  corpori  s.Sc  in  loco,£  quo 
refic&itur  lux,fortiorem,Se  magis  fcintillaiuein : Sc  in  iftadifpofitionc  fi  infpiciens  fuerit  intuitus 
illud  corpus  tcrfum:non  uidebit  in  eo  aliquam  fculpturam  ex  fculpcuris,qux  funt  in  loco  lucis  for 
tis,Sc  fcintillatis:  deinde  fi  infpiciens  declinauerit  illud  corpus  ab  illo  loco , ita  ut  redexio  fiat  ad  a- 
liuin  Ibcu.extra  locum  uifus  lui, Sc  fuerit  prx cerea  fuper  corpus  illud  lux  temperata:  runc  fnlpicies 
coprehcndetfcu!pturas,quxfuntineo,qua9priusnoncomprehendcbatinrcticxioneJuci$i  cor- 

f>ore  ad  fuum  uifam.  Et  fimiliter, quandolux  refle cietur  a pagina  rerfa, in  qua  funt  fculpturx  fubti- 
es  ad  uifum:non  diftinguet  uifus  illas  fculpturas  nec  ueriheabit,  donec  fit  lux  reflexa  adoiifam  ab 
illa  pagina:Sc  (i  declinetur  faperficics  paginx,  ita  ut  (itus  eius  mutetur , Sc  non  reflectatur  ab  ea  lux 
ad  uilumrcoprehendet  tunc  uifus  illas  fculpturas,  Sc  diftinguer.Et  iterum  quando  ignis  debilis  fac 
ritin  lumine  debilirapparebit  Sc  comprchcdetur  a uifu:  Sc  cum  fuerit  m lumine  folis: apparebit  cor- 
pus, in  quo  eit.denlum.coloratu  colore  fcintiliante  forti : Sc  tu  (i  fuerit  prope  illud  corpus , aliquod 
corpus  ai  bu  clarx  albcdims:  Sc  fuerit  corpus  illud  in  umbra  Sc  luce  debili:apparcbit  fuper  ipfuin  co 
lor  corporis  illius, ficut  narrauimus  fuperius : deinde  (i  inoueaturlllud  corpus  albuin , donec  (it  id 
lumine  folis, latebit  iam  ille  color, qui  cft  in  co:  Sc  fi  reducatur  ad  umbram : apparcbi  t color  ille  fal- 
gens, qui  eft  in  ipfo: Sc  apparebit  color  ille  fuper  ipfam  in  luce  forti,  Sc  apud  latitatione  coloris , qui 
cd  fuper  ipfum.fi  obumbretur  corpore  denfo : Sc  fi  maneat  in  fuo  loco,  donec  debilitetur  lux , quae 
ed  fuper  ipfuin:apparebit  color.qurcd  fuper  ipfum:  Sc  fi  auferatur  corpus  obubras,  donec  uigoref- 
catluxfiiper  corpus  album:latebitcolor,quied  fuper  ipfam.Et  fimiliter  quadoadmouerimus  cor- 
pus diapnanum  coloratum  colore  fcintillante,igni  uchementer  forti : Sc  admouerhnus  umbrx  il- 
lius corporis  pannu  albumiapparcbit  color  illius  corporis  diaphani  fuper  illum  paunum, ficut  nar.- 
rauimus  prius:  deinde  fi  admoucriinus  ilii  panno  aliuin  ignem, ita  ut  lux  eius  oriatur  fuper  illo  pan 
mun:  latebit  ille  color.qui  apparebat  fuper  pannum,  Sc  non  apparebit  nifi  albedo  panni  tantum:  Se 
fi  auferamus  illum  ignem , Iccundus  apparebit  color  fuper  pannum . Et  iterum  qirttdam  animalia 
marina  habent  concnas  Sc  tcdas,Se  cum  fuerint  in  loco  obfcuro.in  quonon  edlux.apparebunt  ill? 
conchx  quafi  ignis : Sc  fi  afpiciens  infpcxcrit  illas  in  luce  dici  uel  ignis , comprehendet  eas , Sc  non 
uidebit  in  eis  lumen  ucl  aliquem  ignein.  Et  .fimiliter,  quando  animal,  quod  dicitur  no&iluca.uo- 
lat  de  nocte,  apparet  quafi  lampas, Sc  cum  afpiciens  inlpexerir  iiiud  in  luce  diei  uel  in  luce  ignis,  ap 
parebit  animal  une  igne.  Significant  ergo  omnes  idx  difpofiriones , quas  deciarauimus , quod  lu- 
ces fortes  uifibilium.aiiquando  occultant  res, qux  funt  in  quibufdam  nifibiiibus:Sc  quod  luces  de-rf 
biles  aliquando  manifedant  quafdam  res, qux  funt  in  quibufdam  uifibilibus.  Et  iteruin uifum  raul 
toties  latent  quxdain  res, que  funt  inuifibifes  ex  fculpruris  Sc  feripturis  fabrilibus , quando  fuerint 
inlocisobfcuris  ucl  in  lucibus  debilibus:  Sc  fi  extrahantur  ad  localurainofa  fortis  luminis,  uel  po- 
nantur in  luce  foiisrapparebunt  rcs,qux  funt  in  eis,  qux  latebant  in  locis  Sc  lucibus  debilibus.  Er 
fimiliter  fcu Ipturaruin  fabrilium  coinprehenfiones  nequit  uifus  comprehendere  in  locis  obfcurisT 
Sc  lucibus  debilibus:  Se  cum  extrahuntur  ad  luces  fortes, comprehenduntur  a uifa.  Significatur  er- 
go per  hanc  difputationem,qu6d  luces  fortes  manifcfiantmultas  res  uifibiles,  Sc  quod  luces  debi- 
les occultant  multas  res  uifibiles. 

QVOD  COLORES  C^RPORVM  DIV  ERSIF  I CENTVR  AFVD  Vh’ 

fum  fecundum  diucrfirarcm  lucium  orientium  fuper  ipfos.  Cap.  3. 

J.  Color  vanatur  pro  lucis  qualitate,  ip  3. 

ET  iterum  inuenimus , quod  colores  corporum  denforurn  coloratorum  coloribus  fcintillan- 
tibus,  ficut  Lazuieis.uinofis  Sc  caelelbib.  quado  ipfa  fuerint  in  locis  obfcuris  Sc  lucibus  debili 
bus.apparent  turbidi, Sc  cum  faerintin  lucc  forti, apparent  colores  eorum  fcintillantes  Sc  cla 
u:&  quanto  magis  apgmentabitur  lux  fuper  ipfa,  tanto  magis  augmenrabimr  fuper  ipfa  fcintil- 
lantis  coloris  claritas.  Et  fi  fuerit  aliquod  illorum  corporum  in  loco  obfcuro:3c  non  fuent  in  co  mfi 
lux  parua  ualde : apparebit  ilJud  corpus  obfcurum.Sc  non  dift inguet  uifus  colorem  eius , Sc  uidebi 
tur  quafi  niger:  Sc  cum  extrahitur  ad  localuininofalumincfarti:apparcbitcolorcius  ,Sc  diftingue- 

turA 
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tur  2 uifu.Et  muenimus  iterum  quod  colores  corporum  ferrei  color  is;quando  lux  oritur  furer.ipfa 
fortis,  darefeunt.  Et  inucnimus  etiam  quod,quando  lux  tortis  oritur  iuper  corpora  dcnfa  alba,  au- 
gmentantur  in  albedine  Sc  fcintillatione  apud  lenfum.Et  inucnimus  iterum, quo  Jr  corpora  diapha 
na  colorata  coloribus  fortibus, (icutuina  fortiaiorxis  ruboris.qux  funt  ir^  u#ns  diaphanis , quando 
fuerint  in  locis  obfcuris  & lucibus  debilibus, apparent  nigra  fle  obfcura , Ac  quali  non  diapkana,  Sc 
cum  fuerint  in  lucibus  fortibus, fle  orta  fuerit  fuper  ipfa  lux  folis, darefeunt  colores  eorum, fle  appa- 
ret in  eisdiaphanitas.  Et  fimijitcr  colores  lapidum  d i. iphanorum  coloratorum, quando  luerint  in 
locis  obfcuris,apparent  turbidi  fle  obfcuri : fle  cum  fuper  ipfos  oritur  lux  fortis,uel  ponuntur  in  pp- 
pofitione  lucis.ita  quod  lux  per  ipfospertranleat,  apparent  colores  eorum  clari,  fle  apparet  {p  ci,s 
diaphanitas  propter  penetrationem  lucis. Et  iterum  quando  corpppa  diaphana  colorat  a ponuntur 
in  oppofitione  lucis : fle  fuerit  podium  exparte  contraria  parti  lucis,  corpus  album,fi^t  Jiximps 
fuper ius:Se  fi  lux  fuerit  fortis:apparebic  forma  illius  coloris  in  umbra c^us  (uptcr  corpus. album  op- 
pofitum  ei:flc  fi  lux  oriens  fuper  ipium , fuerit  debilis  y apparebit  fuper  corpus  album  oppofituip.d 
urnbrl  tantum, fle  non  apparebit  color.  Et  iterum  inueniinus  quoti  pennae  pauonis,flc  pannus,  qqi 
dicitur  amilialmon,ld  elt  fericus  uiridis  mixtus  cum  fufeo  rofco,  diuerfificantur  in  colore  apud 
fuin  in  diucrfis  temporibus  diei, fecundum  diuerficatein  lucis  orientis  fuper  ipfa.  Sigpifican^ergo 
illa:  difpofitiones  apparentes  in  coloribus, quod  colores  corporum  coloratorum  non  comprehen- 
duntur a uifu,nifi  fecundum  luces  orientes  (uper  ipfa.  Et  cum  luces  fortes  uifibilium  occultent 
quatdam  res,  qui  funt  in  quibufdam  uifibilibus  aliquando,  fle  aliquando  manifcllcnt  nobis  res 
qujldam.qui  funt  in  quibufdam  uifibilibus:  fle  luces  debiles  uifibilium  aliquando  manifedent 
quafdam  rcs.qux  funt  in  quibufdam  uifibilibus , fle  aliquando  occultent  quafaam  res , qui  funt  m 
quibusdam  uilibilibus:Ae  corporum  coloratorum  colores  aliquando  alterentur  fecundum  diuerfi- 
nrcin  lucis , qui  oritur  iuper  ipfa:  Se  luces  fortes  orientes  fuper  ipfum  uifum, aliquando  prohibeat 
ipfum  uilum  i comprehenfione  quorundam  uifibilium  : fle  uifus  tamen  io  omnibus  illis  nihil  com  - 
prehendat  cx  uifibilibus,  nili  fit  illuminata  forina.  Ergo  quod  comprehendit  uifus  ex  re  uifa,  n‘on 
cll  nifi  fecundum  lucem,  qui  elt  in  illa  re  uifa,fle  fecundum  luces,  qui  oriuntur  fuper  ipfum  uifum 
in  comprehenfiore  illius  rei  uifibili$,Se  fuper  aerem  medium  inter  uifum  Ac  rem  uifam.  Quare  uc- 
ro  luces  fortes  prohibeant  uilum  4 comprehenfione  uifibilium  quorudara , declarabitur  4 nobis  in 
fermone  nollro  de  qualitate  uifionis. 

DE  COMPOSITIONE  OCVU,  FORMA  ET  SI-  •"  • ■- 

tu.  Caput  quartum. 

+.Ortns  dr principium  oculi  exiflttl  cerebro: dr  conflate  tribus  humort-  -o  ivu  i 

bus  dr  qua  tuor  tunicis . + p j. 

O Culus  edeompofitus  cxtelis  Ac  corporibus  diuerfis:  fle  principium  Sc  incrementum  eiuf 
cd  ex  anteriore  parte  cerebri:quoniam  ex  anteriore  parte  crcfcunt  duo  ncrui  optici  confi- 
miies,& incipiunt  oriri  ex  duoous  locis  a duubus  parub.antcrioris  cerebri:  Sc  dicitur  qudjl 
uterque  illorum  habet  doas  tunicas, Sc  quod  crcfcunt  d duabus  telis  Cerebri , Sc  perueniunt  ad  rae  - 
dium  exteriori  spartis  cerebri  Sc  anterioris  cerebri,  deinde  concurrunt  fle  efficiunt  unum  ncruum 
opticum:  deinde  ille  nemus  diuiditur, Sc  efficiuntur iferum  duo  ncrui  optici  f quales  fle  confimilcs: 
deinde  extenduntur  idi  duo  nerui , donec  perucniant  ad  duo  conuexa  duorum  oculorum  ofsium 
concauoruin  continentium  duos  oculos:£c  in  duobus  inedijs  illorum  duorum  cuncauorum  ofsiu 
funt  duo  foramina xqualircr perforata:  fle  fitus  eorum  in  neruo  communi,  cd  fitus  confimiiis  illi. 
Nerui  ergo  intrat  iitaduo  loramina.fle  exeunt  ad  concaua  duorum  ofsium, fle  illic  dilatantur  fle  am- 
pliantur.flc  efficitur  extremitas  utriufq;  eorum  quafi  indrumentum  ponendi  uinuin  in  dolijs : Sc  u- 
terq»  oculorum  edeompofitus  fuper  iitam  Extremitatem  ncrui, qui  cdprxditfura  indrumentum, 

Sc  confolidatur  cum  iplo:fle  fitus  utriufquc  oculorum  ex  neruo  communi  cil  fitus  confimiiis . Et  to 
tus  urerqi  oculus  cd  compofitus  ex  tunicis  multis . Prima  ergo  illarum  cdpinguedo  alba , qus  im- 
plet concauum  ofsis:Ac  elt  maxima  pars  oculi:flc  dicitur  coniolidatiua.  Et  intra  illam  pinguedinem 
ed  fphira  rotunda , concaua, nigra  urplurimum , fle  uiridis, fle  glauca  in  quibufdi  oculis:  fle  corpus 
idius  fphxrx  edtenue.flc  infuper  dentum  fle  non  rarum:fle  mamfedu  cius  cd  applicatum  cu  confo- 
lidatiua.Sc  interius  eius  cdconcauum:Se  in  parte  concauitatis  eft  quafi  quxda  attritio:flc  quafi  con 
folidatiua continet  illam  fphiram.pritcrquim  fuuin  anteriusiquoniam  confolidatiua  non  coope 
rit  anterius  illius  fphxrx, fed  circulatur  fuper  anterius  eius*  Sc  illa  tunica  dicitur  uuea,  quiaafsimi- 
larur  uux  Et  in  medio  anterioris  uuex  cll  forame  rotundum  perforatu  ufqi  ad  eius  concauu:  Sc  ed 
oppofitum  extremitati  concauitatis  nerui,l'uper  quein  componitur  oculus.  Et  cooperit  idud  fora- 
men, 8c  omne  anterius  uuex,  in  cuius  circuitu  circulatur  confo!idatiua,extrinfecu$  tunica  fortis,al 
ba,diaphana:&:diciiurcomea,qutaafsimiJaturcornualbo  Sc  claro. Et  inrr^ concauu  uuex  cll fphae 
ra  alba,parua,huinida,receptibilis  humiditatis  fonnaru  uifibilium : fle  in  ea  cll  diaphaniras  non  in- 
tenlaua  dc,fed  aliqua  fpifsuudo:  Sc diaphamcas  eius  afsimilaturdiaphanitati  glaciei:fle  ideo  dici- 
tur gUcialis:flceilc6polita  fuper  extremitate  cocauitatis  ncrui:  fle  in  anteriori  illius  fphxrx  eded- 
pretsio  fupcrficuJis  parua.fle  alsiinilaturcomprcfsioiu  fuperficiei  Icnticulx:  fupcrficics  ergo  ante- 
fiotis  cius  cd  portio  fuperficiei  fphxrx,maioris  lupcrficic  fph  jrica,contincntc  duo  eius  foramina: 

a i Sc  illa 
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Sc  ifti  comprefsio  eft  ©ppofita  foramini, quod  eft  in  anteriori  uuei:  Sc  fitus  eius  confimilis  eft eum 
e^Et  ifte  humor  diuiditur  in  partes  duas  diuerfx  diaphanitaris,Sc  altera  illarum  fequitur  anteriu* 
eius,  Sc  aTrera fequitureius  pofterius: Sc  diaphaniras  parris  pofterioris  eius  afsimilatiir  diaphanita 
ri  uitri  qoafi  fruftati : Sc  ifta  pars  dicitur  humor  uitreus.  Et  continet  duas  has  partes  cogregaras  tela 
ualde  tenuis,  Sc  dicitur  aranea , quoniam  afsimilatrifrexturx  araneae.  Et  in  pofteriore  pane  conea- 
ui taris  fphxrx  uuex  dicitur , quod  eft  foramen  rotundum , Se  cft  fuper  extremitatem  concauitatis 
nerui:  8c  fphxra  glacialis  eft  compofira  in  ifto  foramine:  Sc  rotunditas  ifti  os  foraminis(&efte5fctre. 
initas  nerui)continetmedium  fphxrx  glacialis : Sc  confolidaturuuea  cum  glaciali  in  circulo  coti- 
nente  iftud  foramen.  Et  dicitor  quod  ortus  uuex  eft  ex  tunica  interiore  duarum  runtearu  duorum 
rieruorum  opticorum : 8c  quod  ortus  come*  eftex  tunica  exteriore  duarum  tunicaru  iftius  nerui. 
Sc  implet  concauitatem  uuex  humor  albus,  fenuis,c!arus,diaphanus:tk  dicitur  albugineus.quonii 
afsimilatur  albumini  oui  in  tcnuitatc,Se  albedine.Sc  diaphamtare  eius*  Sc  ipfe  implet  concauitatem 
uuex,5c  contingit  anterius  glacialis, Sc  implet  foramen,quod  eft  in  anteriori  uuc*,8e  contingitcS- 
cauum  cornex.  Et  fphxra  glacialis  eft  copofita  fuper  coneauititem  nerui : Sc  fcq  uitur  cocauiratem 
«erui  humor  uitrcus.Erunt  ergo  comea.Sc  humor  albugineus. Sc  glacialis, & uitreus  fe  confequen- 
'*es.Et  omnes  iftxtunicxfuntdiaphanx  Er  foramen, quod  eft  in  anteriori  miex,  eftoppofitumfo- 
raifiini  concauitati9  nerui . Et  dicitur,  quod  fpiritus  uifibtNs  emittitur  ex  anteriori  parte  cerebri,  Sc 
implet  duas  concaurtates  duorum  neruorii  primorum  coniuncforuin  cum  cerebro , Se  peruenit  ad 
neruum  communem, Se  implet  concauitatem  eius, Sc  uenit  ad  duos  neruos  fecudos  opticos,  Sc  im- 
plet ipfos,5c  peruenit  ad  glacialem.Sc  dat  eruirratein  uifibilem. 

i 

$.  In  totius  oculi  fiu  motu ffu  quiete,fitus partiumftahilis  permanet.  zt  pj.  * 

ET  inter  circumferentiam  glacialis  coniuncfam  cura  uuea.St  foramen , quod  cft  in  cocauo  of- 
fis.ex  quo  exit  neruus, eft  fpatium  aliquanrulum:Sc  neruus  exteditur  in  ifto  fpario  ex  fine  fo- 
raminis ufq;  ad  circumferentiam  glacialis  fccundu  pyramidalitatc  Sc  amplificatione:  Sc  qui- 
to magis  elongatur  i foramine  ofsis,tantb  m agis  amplificatur,  quoufqi  perueniac  ad  circumferen  - 
tiarn  fphxrx  glacialis, Sc  confolidetur  cu  circumferentia  eius . Et  corpu*  confolidariux  continet  i. 
ftam  partem  pyramidalem  ncrui.Sc  continet  (phxram  uuca:  Sc  fphxra  uuex  antecedi  t medium  cd- 
folidatiux  ad  partem  manifeftam  oculi . Er  corpus  confolidariux  eft  confolidatuin  cum  fphxra  u- 
uea,Sc  cum  extremitate  pyramidali, Sc  cuftodit  litura  cius . Cum  ergo  mouetur  oculus,  mo uebitur 
fecundum  fc  totum  Sc  fic  declinabit  neruus, fuper  quem  componitur  oculus,  apud  motum  eius,  Sc 
erit  declinatio  apud  foramen,quod  cft  in  concauitate  ofsis:qttoniain  concauitas  ofsis  continet  to- 
tum oculum, Se  oculus  inouctur  fecundum  fe  totum  in  ifta  cocauitaterSe  cofolidatiua  confolidatur 
cum  eo  quod  eft  in  anteriori  oculi  ex  ncruo.Sc  cx  tunicis  refiduis. 3c  cuftodir  femper  fitu  cius . De- 
clinatio ergo  nerui  apud  motum  oculi, non  eft,nifi  a pofteriori  totius  oculireft  ergo  ajnsd  foramen, 
quod  eft  in  concauitarc  totius  ofsis.  Similiter  quando  oculus  quieuerir,  Sc  neruus  cjeclinauerit,  no 
erit  declinatio  nifi  apud  foramen, quod  eft  in  concauitate  ofsis.  Na  non  mutatur  fi rus  parriftrorra  s 
oculi  intcrfe.neque  apud  motum  neque  apud  quietem.  Declinatio  ergo  nerui.ftipcr  quem  coponi 
tur  oculus,no  eft, nifi  apud  forame,quod  cft  in  cocauitate  ofsi  »,fiue  moucatur  oculus, (iue  qui  cieat. 
6,  Oculus  totus  & 'fphxra  uuca  centris  differunt : & *t*li  centrum 
tll  alnus.  S pj. 

SVperficies  autem  manifefta  comex  cft  fuperficies  fphxrica.Seeft  continuata  cum  fiiperfi  fe 
totius  oculi  Sccum  toto  oculo:  Sc  totus  oculus  eft  tnriorfphxra  uuca , qux  eft  quiddam  eius: 
Superficies  autem  manifefta  comex  eft  cu  fupcrficie  totius  oculi, & cft  maior  fuperficie  fphf . 
rx  uucx:femidiameter  ergo  eius  cft  maior  femidiametro  uucx . Et  quia  fuperficies  intrinfeca  r or- 
nexfuperpofita  foramini  uuex  eft  fuperficies  fphxricaconcau.t,*quidiftansfupcrficici  manifefta 
ipfius  comex, quoniam  tota  cornea  cft  xqualis  fpifsicudinis , propterea  quod  centrum  fupcrficiei 
concaux  corncx  cft  ide  cu  centro  manifcftx  fupcrficiei  fax connexae : fed  funerficies  concaua  cor 
nex  fecatfuperficiemfphyrxuuey  fuper  circumferentiam  foraminis, quod  eft  in  anteriori  parte  u- 
uex:ccntrum  ergo  eius  eft  remotius  in  profundo, qua  centrum  uucx , quoniam  hoc  eft  in  proprie* 
tatibus  ccntroru  fphyraru  fe  intcrfecantium.Er  etta  quia  fphera  uucanon  eft  in  medio  confblidati* 
uy,fed  anteceditad  parte  fuperficici  manifcftx  oculi, Sc  fuperficies  manifefta  oculi  eft  ex  fphjrama 
iore  fphxra  uuex.erit  centrum  fuperficici  manifeftx  oculi  remorius  in  profundo  centro  uucx. 

7.  Recla  conncttcns  centra (ph  ararum  cornea  & uuex,  continuata  tranjit per 
centrum  foraminis  uuex,c ‘f  medsum  caui  nerui  optici,  9 p 3. 

ET refta  linea, qux  continuat  duo  centra , fcilicet  ctrum  fuperficici  comex , Sc  centrum  uue$, 
quando  extrahitur  recW, peruenit  ad  centrum  foraminis  quod  cft  in  anteriori  uue?,5cadduo 
media  duarum  fupcrficicru  cornex  xquidiftanrium:  fuperficies  enim  concaua  corney  Sc  con 
uexa  uuex  funt  fuperficies  fphxricf  fecantes  fe:8c  linea  qux  continuat  centra  caru , tranfit  per  cca 
irum  circuli  fe&ionis, Sc  cft  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  eiustquia  linea , quj  exit  a cen  • 
tro  circuli  fc&ionis,Sc  eft  perpend  icularis  fuper  fupcrficiem  cius,  tranfic 
per  centra  duarum  lphxrarum. 


/.  Centrum 


J 


OPTICAE  LIBER  I. 

i.  Centrum (pbara  uuea  eft  inferius  centris  reliquarum  oculi  partium.  Spj. 

ET  quia  fuperficies  concaua  comese  contingit  fupcrficiem  humoris  albuginei , qui  eft  in  ante- 
riori foramine  uuep.Scfuperponituripfi.  Superficies  ergo  humoris  albuginei  conucxa  etiam 
eft  fuperficies  fphxrica,  cuius  centrum  erteentru  fuperficiei  ipfi  fupcrpofitx.  Superficies  er- 
go manifelta  cornea:, Se  firperficies  intrinfeca  ipfius, Se  fuperficies  humoris  albuginei  couexa,  quae 
contingit  concaoum  comcx.funt  fuperficies  fphxric?  x quidiftantes.Ccntrum  igitur  earum  eft  u- 
num  punfluin  c omune,  Se  eft  remotius  in  profundo  centrouuex:  Se  linea.qux  tranfit  per  centrum 
uuex,&  per  centrum  comex,&  per  centrii  foraminis, quod  eft  in  anteriori  uucx,quando  extendi- 
tur refld , tranfibit  per  medium  concauitatis  nerui.fuper  quem  coponituroculusrquonu  foramen 
quod  eft  in  anteriori  uuex.eft  oppofiru  foramini, quod  eft  in  pofteriorc  parte  uuex.quod  eft  extre 
mitas concauitatis ncrui  [per  4 n. ] 

9.  Refla  comte  flet  centra  (ph  arari  cryjlalltna  & uuea , coti  nuat  a cadit  in  centri  circuli 
tiglutinatit  cryjlalltna  & uttreajpharas  cu  uueatcrejlad  tpfum  perpendicularis.tops. 

E Tfuperficies  anterioris  glacialis  etia  eft  fphfrica  fuperficies, Se  ipfafecatfphfrauuefccntru 
ergoeius  eft  reinotiusin  profundo  cetro  uuex.  Et  linea  refla, qu?  cotinuat  cetra  earii, tranfit 
percentrit  circuli  feflionis, Sc  eft  perpendicularis  fuper  ipfum.  Et  circulus  feflioms  inter  fu- 
perficie  anterioris  glacialis  Scfuperficiefphpr?  nuex,  eft  aut  circulus  diftingues  fineconfolidatio- 
nis  inter  glaciale  Se  uuea.autxquidiftanseiiquonia  fuperficies  quf  eft  in  anteriori  glacialis^ftop- 
polita  foramini, qdf  eft  in  anteriori  uue?  ,Sc  (itus  eius  eft  cofimilis  cu  eo.  Finis  ergo  iftius  fuperficiei 
(Se  eft  circulus  feflionis  inter  duas  fuperficies  glacialis  Scuue?)  aut  eft  ipfe  circulus  confolidatio- 
nis.aut  cquidift.is  ei.  S:  ergo  circulus  feflionis  inter  duas  fuperficies  glacialis.fuerit  circulus  cofoli 
dationis, ifte  circulus  eft  circulus  feflionis  inter  fuperficie  anterioris  glacialis , Se  inter  fuperficiem 
uuep.  Et  fi  circulus  feflionis  inter  duas  fuperficies  glacialis  fuerit  pqut  Jiftas  circulo  cofolidationis 
fphpre  glacialis  cu  uuea:  (quod  quide  accidit.fi  fuerit  cofolidatio  in  pofteriori  parte  glacialis)runc 
fuperficies  anterioris  partis  glacialis , quando  fueritmete  extenfa  fuper  illud.fuper  quod  eft  ex  fua 
fphera.fecabit  fplicra  uuex  fuper  circulum  xquidiftante  ifti  circulo , fcilicet  circulo  feflionis  inter 
duas  fuperficicsglacialis  propter  fimilitudinc  (itus  iftrus  circuli  ad  circumferentiam  fphxrx  uuep. 
Et  quia  ifte  circulus  eft  xquidiftans  circulo  cofolidationis,  erit  ergo  circulus  feflionis  inter  fuper. 
ficie  anterioris  glacialis,*:  inter  fphxram  uuea.autipfe  circulus  cofolidationis, aut  pquidiftas  ei.  Si 
ergo  ifte  circulus  fuerit  ipfe  circulus  cofolidationisjinea  refla.qux  trafit  per  centru  anterioris  gla- 
cialis.Se  percentru  uue?, tranfibit  percentru  ipfius  circuli-.Sc  eritperpendicularis  fuper ipfuintquo 
niaifte  circulus  erit  circulus  feflionis  inter  duas  illas  fphpricas  fuperficies . Sed  fi  ifte  cireuhis  fue- 
rit xquidiftans  circulo  confolidation is,&  eft  equidift is  circulo  feflionis  inter  duas  fuperficies  gla- 
cialis : eft  ergo  cu  circulo  feflionis  inter  duas  fuperficies  glacialis : in  fuperfiticuna  fphprica : qux 

eft  fuperficies  anterioris  glacialis,*:  eft  {quidiftas  circulo  teflidis . Linea  ergo  qu?  trafit  per  ccntru 
uuej.St  per  centrii  fuperficiei  anterioris  glacialis,  tranfit  per  centru  circuli  cofolidationis  fccundu 
oes  difpofitiones^c  eft  perpendicularis  fuper  ipfum , fiue  fit  circulus  confolidationis  ipfe  circulus 
feflionis  interfuperficiemanteriorisglacialis  Sc  interfphxrauuep,  fiue  fit  xquidiftans  ifti  circulo- 
10.  CentrUmJpbxra  cryftalltnx  altius  ejl  centro  (plura  nitrea.  11  p 3. 

ET iteru fuperficies  anterioris  glacialis, Scfuperficies  refidui  glaciali», funt  du?  fuperficies  fph? 
ricx  fecantes  fc:centrum  ergo  fuperficiei  antcrioris.eft  remotius  in  profundo  centro  fuper- 
ficiei pofterioris. 

it.  Rclta  conneflcns  centrajphararum  & uuea , continuata  cadit  in  centrum  ui- 
trtxypr  medium  caut  ncrui  optici,  ia  p3. 

ETIinea  refla.qux  continuat  ifta  duo  cetra, tranfit  percentru  circuli  feflionis,  *c  eft  perpedL 
cularis  fuper  ipfum-.Sciam  declaratiieft  [9  0} quod  tranfit  percentru  circuli  confolidatiois, 
Sc  eft  perpedicularis  fuper  ipfumihic  uero  circulus  aut  eft  circulus  feflionis,  aut  pquidiftans 
ei.Linea  ergo  qu?  tranfit  per  centru  uuex,*:  per  centrum  anterioris  glacialis,  Sc  per  centru  circuli 
eofolidationis.Sc  eft  perpendicularis  fuper  iftu  circulu.traofitper  centru  refidui  glaciali» . Et  cum 
lineaiftatranfeat  per  cctrum  refiduiglacialis,8cpcrcentrumcirculic6(blidationis,Scfit  erefla  fu- 
per circulum  cofolidationis  fecundum  angulos  reflosiextcnditur  ergo  in  medio  concauitatis  ner 
ui.fuperque  coponituroculus:quonia  circulus  cofolidationis  eft  extremitas  cocauitatis  ncrui.  Et 
iam  declaratum  eft  [7  n]  quod  linea  tradens  per  centrum  uuex , Sc  per  centrum  corne?,Sc  per  cen- 
trum foramiuis.quodeftin  exteriori  fiue  anteriori  uuc?,extedituritr  medio  cocauitatis  nerui.  Ifta 
ergo  linea,qu?  tranfit  per  duo  centra  fuperficiei  glacialis, Sc  per  cetram  uue?,  eft  ipfa  linea,  qu?  tra 
fit  per  centrum  corne?,Sc  percetrum  foraminis, quod  eft  in  anteriorruuep.lfta  ergo  linea  trafit  per 
cctrum  corne?,Sc  percetrum  uue?,8c  per  duo  cetra  fuperficiei  glacialis,  Sc  per  centrum  foraminis, 
quod  eft  in  anteriore  uuex.Sc  per  (cctrum  circuli  cofolidationis, Sc  trafit  perduo  media  tunicarum 
omniu  oppofitariiforaminiuue?:Eteft  perpedicularis  fuper  fupficiesomniu  tunicarii  oppofitara 
foramini  une?, Sceftperpedicularis  fuper  fupficit  foraminis  uuep,  Se  eft  perpSdicularis  fuper  fupli 
cie  circuli  confolidationis, 8t  extenditur  in  mcdao>cdcauitatis  nerui , fuper  que  coponitur  oculus. 

a 3 n.  Cen- 


$ A LHAZEN 

12.  Centra  /[hararum  totius  oculi , cryftalhna , utnufy.  fuperfeiet  cornea,  & con- 
nexa humoris  albuginei /fi  unum  puuclum.jp  3. 

ET  cum  declaratu  fit,  [6.8  n]  quod  centru  come?, Se  centru  fuperficiei  anterioris  glacialis, am  • 
bo  fint  fuper  illam  linei,Sc  ambo  fint  remotiora  in  profundo  centro  uucx , melius  cft.ut  cen- 
tru fuperficiei  anterioris  glacialis  fit  ipfuin  centru  corneae,  ita  ut  centra  ommu  fuperficierum 
oppofitaru  foramini  uucx, fint  unupundlu  comune:  Se  fic  erunt  omnes  linex  exeuntes  i centro  ad 
fuperficicm  oculi  perpendiculares  fuper  oes  fupcrficics  oppofitas  foramini:  Se  hinc  potlerius  decla 
rabitur, apud  noli rum  fermonem  de  qualitate  uifionis , quod  centrUm  fuperficiei  corncx  Se  centru 
fuperficiei  anterioris  glacialis, ell  unum  centru  comune.  Superficies  ergo  tunicaru  uifus, oppofita- 
rum  foramini  uucx.kmt  fupcrficics  fphxricx,quaruin  centrum  cil  unum  punflum  commune. 


13.  In  totius  oculifeu  motu [eu  quiete /itus  partium J labilis  permanet. 2 j p 3 . idem  p n. 

ET  iterum  quia  illud  centru  cil  centrum  fuperficiei  mani  fetae  oculi, cotinuat?  cu  fuperficie  co 
tinente  totum  oculum,  Se  totus  oculus  elt  rotundus, nifi  quantu  deficit  de  expletione  fpher? 
pinguedinis  cofolidatiux  a parte  anteriore  ipfius  oculi.  Se  ille  defcclus  no  operatur diuerfita 
tem  in  motu  oculi,quonia  non  tangit  cocauum  ofsis.Iilud  ergo  centrum  erit  centrum  totius  oculi: 
ergo  ell  intra  totu  oculum. Centru  ergo  fuperficierum  tunicarum  uifus.oppofitaru  foramini  uuex, 
ell  i intra  totum  oculum . Cum  ergo  mouetur  oculus, non  mutabitur  pundluin  oculi,  quod  ell  cctru 
fuperficicru  tunicarum  uifus.nec  mutabitur  fitus  eius  ab  illis  fupcrficieb.  fed  cullodit  litum  fuum. 
Nam  oculus  qn  mouetur.no  inouctur  nifi  fecundum  fe  totu, Se  fitus  partium  totius  inter  fe  no  mu- 
tatur apud  motum:Se  illud  centru  cil  intra. Situs  ergo  eius  no  mutatur  apud  fuu  motum.  Et  fimili- 
ter  tunicarum  fitus  no  mutatur  apud  totum  oculum, id  ell  apud  motu  ipfius  uifus.  Situs  ergo  illius 
centri  apud  fuperficiem  tunicarum  uifus  non  mutatur  neq;  in  motu.ncq;  in  quiete. Et  iam  declara- 
tum ell  [5  n]  quod  declinatio  nerui  apud  motum  uifus,Se  apud  quietem  non  eil.nifi  apud  foramen 
oculi, quod  ell  in  concauitate.ofsis : quoniam  non  ell  nifi  i pollcriori  totius  oculi . Declinatio  ue- 
ro  nerui  apud  motum  uifus  Se  quietem,  non  ell  nifi  a pollcriori  centri  eius.  Se  non  mutatur  fitus 
panium  totius  oculi  inter  fe  neque  in  motu,neque  in  quiete.  Situs  ergo  centrorum  tunicarum  o- 
culi  apud  totum  oculum  non  mutatur , neque  in  motu  uifus,  neque  in  quiete.  Linea  ergo  tranfiens. 
per  cetrum  non  mutat  fuum  locum  ucl  fitum  apud  totum  oculum,  neque  apud  panes  cius,  fcilicet 
neq;  in  motu,  neque  in  quiete . Er  cum  fitus  illius  lineae  non  mutetur  apud  totum  oculum , aequo 
apud  panes  eius : Situs  ergo  illius  linex  non 
mutatur  apud  fuperficiem  circuli  confolida- 
tionis, neque  apud  fuain  circumferentiam : Et 
ille  circulus  elt  extremitas  concauitatis  ner- 
ui. Situs  ergo  fuperficiei  eius  a fuperficie  con- 
cauitatis nerui,  ell  fitus  confimilis . Et  decli- 
natio partis  pyramidalis  nerui  fuper  fuperfi- 
ciem illius  circuli,dldcclinatioc6hmilis:quo 
niam, fitus  elacialis  ab  illo  neruo  ell  fitus  con- 
fimilis , Bi  fitus  partium  oculi  non  mutatur  in- 
ter fe . Superficies  ergo  concauitatis  nerui  i 
cufcrentix  circul 


lococircufcrentix  circuli  cofolidationis  ufqj 
ad  loeu  declinationis  nerui , qui  ell  pars  pyra- 
midalis, no  mutat  fitum  fuu  apud  totuoculu, 
neqi  apud  circulu  cofolidationis. Et  iam  decla 
ratueftryn']  quod fitus  linex.quyrrafitperce 
tra  oh, no  mutatur  apud  circulu  cofoiidatiois, 
&quod  ipfaextedirurin  medio  concauitatis 
nerui.  Et  cu  fitus  illius  linex  no  mutetur  apud 
circulu  cofolidationis, neqi  fupcrficics  conca- 
uitatis nerui,  quy  ell  i loco  circufcrenti?  circii 
ii  cofolidationis  ufqi  ad  loeu  declinatiois, mu- 
tet fuu  firu  apud  circulu  cofolidationi$:illa  er- 
go linea  no  mutat  fuu  fitu  apud  cocauitare  ner 
ui.quoufqi  perueniat  ad  loeu  declinationis. Li 


lea  ergo  qux  trafit  per  centra  tunicaru, tranfie 
per  centrum  cofolidationis:  8c  ell  erecla  fuper 
ipfuin  fecundu angulos  re£los,  & exteditur  in 
medio  cocauitatis  nerui  pyramidalis.quoufqs 
perueniat  ad  loeu  declinatiois  nerui : & erit  li- 
tus fuus  femper  A fuperficie  cocauitatis  nerui» 
qu?  ellintra  totu  ocuhi,&  ab  omnib.partib.  o- 
culi,&ab  omnib.  fupficicb.  tunicaru  uifus,  id6 
. fitus,Sc  no  mutatur  ncqi  ia  motuuifus/teq»  ia 


O V T I C AE  ‘ Iftf-ER  I.  ) 

'mota  das.  Ifti  ergo  funt  fitasttinicaru  uifu5.Sc  (itus  eentroru  «ru.fle  fitu«  line* reflla»  trit^rnfis  pe# 
centra  eoruin . Oculi  autem  auibo  funt  confimiles  in  omnibus  fuis  depolitionibus, 5c  in  fuis  tuni- 
cis,8c  figuris  fu  arum  tunicarum,  Se  in  fitu  cuiuslibet  tunicx,  refpe&u  totius  oculi. Er  cum  ita 
tus  ergo  cuiuslibet  centrorum, quorum  diftin&io  declarata  fuit.apiid  totum  oculum, fle  apud  par- 
tes eius , eft  ficut  (itus  centri  refpondentis  illi  centro  in  alio  oculo  anud  totum  oculum  illum, Se  t* 
pud  partes  eius . Et  cum  (itus  centrorum  in  ujroq;  oculo  fit  fimilis  mus , erit  ficus  line*  tranfeutv 
tis  per  ccntru  in  uno  oculo  apud  rorfi  oculu,  & apud  partes  cius, fle  apud  fuas  tunicas , fimilis  fitui 
line*  tranfeuntis  per  centrum  alterius  oculi  apud  totum  oculum, fle  apud  partes  eius, fle  apud  fuas 
tunicas.  Situs  ergo  duarum  linearum  tranfetinrium  per  cetra  tunicarum  uifus  ab  atroq;  ocufo.efl: 
fitas  confimilis  in  omnibus  fuis  difpoficionibns-  Et  utraq;  confolidatiuarum  c6fo!idatur  cum  eis: 
cum  ex  eis  exeant  duo  lacerti  paruuli.quorum  unus  eft  in  parre  lachrymarum  oculi,  fle  alios  in  par 
te  poftcriore.F.t  continent  urrunqs  oculum  palpebr^  5c  cilia.  Hoc  ergo  quod  dedarauimus,cft  difi 
pofitio  cottipoficionis  oculi,  fle  forma  eius, fle  forma  fuaru  tunicarum.  Ft  o\ne , quod  diximus  dd 
tunicis  oculi, fle  compofitione  earum, iam  declaratum  eft  ab  anatomicis  in  libris  anatomizr. 

DE  QVALITATE  VISIONIS,  ET  AB  ILLA  DE- 

pendentibus.  Cap.  ?. 

14.  Vijto fit  radfjs  i utfibih  cxtrinfecw  ad  uijum  manantibus.  6 f>  j. 

IAm  declaratum  cft  fuperius  [1  n ] quod  cx  corpore  quolibet  illuminato  cuin  quolibet  lumino 
exit  lux  ad  quamlibet  partem  oppofitam  ei . Cum  ergo  uifus  opponitur  alicui  rei  uifie , fle  fuerit 
res  illa  illuminata  cu  quolibet  lumine, ex  lumine  rei  uifxucnicclumc  ad  fupcrficie  uifus.  Et  de- 
claratu fuit  quod  e*  proprietate  lucis  eft  operari  in  uifum,  Se  quod  natura  uiius  eft  pati  cx  lucc.Di 
grium  cft  ergo, ut  non  fentiat  uifus  lumeo  rei  uifse.nifi  ex  lumine  ueniente  exea  ad  mium.  Lt  dccla 
ratftfait  ia.quod  forma  coloris  cuiuslibet  corporis  colorati  Se  illuminati  cu  quplibctJumine.aflo- 
ciarur  lemper  lumini  uenienti  ab  illo  corpore  ad  quamlibet  pzrtem  oppofita  illi  coi  pori.fle  erit  lu- 
men fle  forma  coloris  lemper  fimul.  Ergo  cu  lumine  ueniente  ad  uifuiu  ex  lumine  corporis  uifi , e- 
ritfemper  forma  coloris  corporis  uifi. Et  cu  lume  fle  color  ueniant  fimul  ad  fupcrficicm  uifu$.uifos 
fentit  colore, qui  cft  in  re  uifa  ex  lumine  ueniente  ad  fe  ex  re  uifa.Dignius  ergo  eft.tir  non  fit  (enfiis 
uifus  coloris  rei  uifie.nifi  exforma  coloris  ucnicntis  ad  ipfum  uifum  com  lumine,  fle  forma  coloris 
femper  eft  admixta  cu  forma  lucis, fle  n 5 eft  diftin&a  ab  ea.  Y'ifus  ergo  no  fentit  lume,  nifi  admixtu 
tu  coJore.Dignius  ergo  eft, ut  no  fit  fenfus  uifus  coloris  rei  uifa:  fle  luminis, qdr  eft  in  ca.nifi  cx  for- 
ma admixta  cu  lumine  fle  colore  ueniente  ad*ipfum  exfuperficie  rei  uifx.Er  iteru  tunicte  uifus  qu$ 
fituantur  ad  mediu  anterioris  uifus, funt  diaphanse  cotingctes  fc,  [ per  4 n ] fle  prima  illaru.fcilicet 
cornea  tagit  aere,  in  quo  primo  uenit  forma.  F.t  ex  proprietate  lucis  eft  pertralire  in  quodlibet  cor 
pus  diaphanu.fle  fi  militer  eft  proprietas  forma:  coloris. qu*  adoriatur  lumini.pertralirc  in  corpus 
diaphanu.fle  ideo  exteditur  in  aere  diaphano, ficut  extfiditur  Irme.Et  ex  natura  corporu  diaphano 
rtk  eft  , recipere  formas  lucis  fle  coloris,  fle  reddere  ipfas  partibus  Gbi  oppofitis.Forma  ergo  ucnies 
«x  re  uifa  ad  fupcrficie  uifus, trafibit  per  diaphanitatctunicaru  uifus,  pcrforamSquodeftioantcri 
ore  uuese.pcruenict  ergo  ad  humore  glaciale, Se  pertrifibit  in  eo,fccundu  diaphanitate  fua  pigni- 
us  ergo  eft, ut  tunic$ui!us  no  fint  diaphanr,nifi  ut  pertrfifeant  in  eis  forma:  luejs  fle  coloru,uenien 
tiu  ad  ipfum.  Aggregemus  ergo  modo  qtKcoponitur  ex  omnibus  iftis,  fle  dicamus,qudd  uifus  fen- 
tit lutne  fle  colores, qui  funt  in  fuperficic  rei  uifar.fle  quod  pertranfeunt  per  diaphanitatfl  tunicarum 
uifus.Et  hoc  eft  illud  in  quo  (juicfccbat  pbyficoru  opinio  de  qualitate  uifiopis.Diccmus  ergo  mo- 
do,quod  qualitas  uifioms  no  afleritur  huiufmodi  efle  tatum.quonii  ifte  modus  dcftruitur.nifi  ad- 
datur ci  aliud.Quopii  enim  forma  lucis  flecoloris  cuiuslibet  colorati  fle  iUiiminati  exteditur  in  ae- 
re diaphano, cotinuato  cu  eo  ad  oes  partes  oppofiias.uifus  aut  opponitur  eode  tepore  multis  reb. 
nifis  diuerfi  coloris , fle  inter  qualibet  earii  fle  uifum  funt  in  aere  linei  reflfae  cotinuato  media  intec 
eas:8c  cu  formae  lucis  fle  coloris.qui  funt  in  re  uifa  oppofita  uifui  ueniant  ad  fuperficic  uifus : for- 
mjergo  lucis  fle  coloris  cuiuslibet  reru  uifibiliu.oppofitaru  uifui,  in  code  tepore  uenict  ad  fuperft 
cie  uifus.Et  cu  form$  exteditur  cx  re  uifa  ad  quii  iber  parte  oppomal&  no  pcrucniat  ad  uifum,nifi 
^pteroppofitione:forma,qu$pcruenit  ex  re  uifa  ad  uifum, peruen  it  ad  tou  fupcrficie  uifus.  F-t  cu 
jta  fit.quado  uifus  opponitur  alicui  fuperficiei  rei  uif^fle  peruenit  forma  coloris  eius  8c  lucis  adfu 
perticie  uifus, Se  uiderit  in  illo  tepore  afpicics  alia  uifibilia  diuerfi  colorjs  oppofita  uijui:tuc  forma, 
lucis  Se  coloris  cuiuslibet  illoru  uifibiliu  ueniet  ad  fuperficic  uifus,  fle  forma  omniu  illoru  uifibilia 


. . - > v-.---  3fenfi(ritui7usilla  forma  admixta^ 
fentict  colore  diuerfum  i colore  cuiuslibet  rfiaru  rtru.Se  no  diftinguerur  ab  eo  uifibilia.  Et  fi fcnfe 
rit  una  illaru  reru  uifibiliu, Se  no  fenferit  rcfiduas:coprelicdet  una  re  uifibile.flc  no  aliasrfcd  ipfc  co» 
prehedu  omnia  illa  uifibilia  in  code  tepore, Se  Coprehedir  ipfa  diftin&a.Et  fi  non  fenferit  uni  ijJaru 
formam, nihrf  (Vhtict  ex  ipfis,uel  exaiijs  mfibilibus  oppofitis  illi:fcd  ipfc  fentit  omnia. Et  iteru  ppf 
funtelTe  in  eode  uifo  diuerfi  colores, fle  a qualibet  parte  eius  exit  lume  fle  color  fccudum  oes  lineas- 
jeftas.qufceKtedutur  in  aere  cfltinuo.Cu  ergo  fuerint  partes  unius  rei  uif$  diuerfi  coloris : ucnige. 
*d  cou  fuperfkic  uifus  cx  tmoquoq»  rfiaru  forma  coloris  8c  lucis , fle  fic  $>roifcebutur  colores  illaru 
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partiu  injfuperficie  uifus.  Quare  coprehendet  uifus  ipfo?  admixtos, aut  nihil  coprehedet  ex  eis.  Si 
uero  coprehedet  eos  permixtos.no  diftinguutur,  nec  ordinabutur  ab  eo  partes  (lue  colores  parti- 
um. Etunihilcoprehcnditcxiftisformis.nihil  coprehedet  ex  iftis  parnbus:Scfi  nihil  copreheudit 
ex  partibus.nihil  coprehendet  ex  re  uifa:  fed  uifus  coprehedit  re  uifam  fibi  oppoftta  illuminata,  Sc 
comprehendit  partes  eius  diuerfi  coloris  ordinatas  , & didindas.  Et  cum  ita  lic , condat  quod  auc 
qualitas  uifionis  erit  alio  modo, aut  erit  ide  modus  pars  propodti  modi  uidendi. 

//.  Vifus  } 'fin gulis fu* fuperficiei punttis pnguU  uifibitis puncta  uidet.  /7. 18 p j. 

DEbemus  ergo  cofiderare  utra  ide  modus  pofsit  coucnire  coditionibus.per  quas  didingul- 
tur  colores  reru  uiflbiliu.de  ordinatur  partes  earu  apud  uifum,  Sc  couemunt  ad  eoru  elTe  in 
corpore.  Dicimus  ergo  qudd.quado  uifus  fuerit  oppofltus  alicui  rei  uidbili.uentet  ex  quo- 
libet pundo  fuperficiei  rei  uifx  forma  Sc  coloris  Se  lucis. qua?  funt  in  ea,  ad  tota  fuperficie  uifus , Sc 
ex  quolibet  pundo  cuiuslibet  reru  uiflbiliumoppofltaru  uifui  in  illa  difpofltione,  etiam  usnienc 
form;  coloris  Se  lucis, qu^  funt  in  illis.ad  tota  fuperficie  uifus.Si  ergo  uifus  fenferit  ex  tota  eius  fu- 
perficie  formas  coloris  Se  lncis.qux  ueniunt  ex  aliquo  pundo  fuperficiei  rei  uifar.fcntiet  ex  tota  e- 
lus  Iuperfleie,  forma  cuiuslibet  pundi  fuperflcici  rei  uifx , Sc  formS  cuiuslibet  puncti  fupcrficiciu 
omniu  uiflbilium  reru  oppofitaru  illi  in  illa  difpofltionc:Se  fle  non  ordinabuntur  ab  eo  partes  uni* 
us  rei  uifz,neqt  didinguenrar  ab  eo.  Et  fi  fenferit  forma  ueniente  ex  uno  puncto  fuperficiei  rei  ui- 
fx  ad  tota  fuperficie  uifus, ex  uno  pundo  tantum  fuperficiei  ipfius  uifus,  Sc  no  lenferit  forma  illius 
pundi  tota  cius  fuperficie : ordinabuntur  ab  eo  partes  rei  utfx.Sc  diftinguetur  omnia  uifibilia  op- 
pofita.  Quoma  quando  coprehenderit  colorem  pundi  unius  ex  uno  pundo  tantum  fuperficieie- 
ius, coprehendet  colore  unius  partis  rei  uifa?  ex  una  parte  fuperficiei  fux.Sc  coprehendet  colorem 
alterius  partisex  alia  parte  fuperflcici  fux,Sc  coprehendet  unamquamqs  parte  uifibiliu  cx loco  fu- 
perficiei fux  draerfoSc  oppoutoci, per  quetn  coprehcndit  aliarein  uifibilctn. Quare  uifibilia  erunt 
ab  eo  ordinata  Sc  didinda,Sc  fiiniliter  partes  cuiuslibet  illorum. 

16.  Humor  crpfiallinus  ejl pracipuumorganum faculutis  optte*.  4. ifp.j . 

MOdd  ergo  cofidcrcmus  utru  hoc  fit  coucnieos.Sc  pofsibilc  ad  cife.Et  dicamus  prius,  quod 
uifio  no  ednifi  per  glaciale,  fiuc  fiat  uifio  performas  ucnientcs  ex  rc  uifa  ad  uifum , duc  fe- 
cundum alium  modu . Villo  autem  no  cd  per  una  aliaru  tunicarum  antcccdcntiu  fe,  quo- 
niam illae  tunicz  non  funt  nifi  indrumentu glacialis. Quonia fi  cdntigcrit  humori  glaciali  Ixfio  cu 
falute  aliarum  tunicaru.dcdruitur  uifio,  Sc  (t  acciderit  refiduis  tunicis  corruptio , remanente  ipfa* 
rum  diaphanitate  cum  falute  glac  ialis.non  corrumpetur  uifus:Et  etiam  fi  in  foramine  uuex  fuerit 
oppilatio.Scdedruaturdiaphanitas  humoris  cius.dcdructur  uifus  cum  falute  comez.Sc  fi  aufera- 
tur oppdatio.reuer  tetur  uifus. Et  dmiliter  fi  peruenerit  intra  humore  albugineum  pars  cralla,  non 
diaphana.Sc  fuerit  in  facie  humoris  glacialis, Sc  media  inter  ipfum  Sc  foramen  uuex,  dedructurux» 
flo.Sc  quando  auferetur  illud  cralTum.uel  declinabitur  aucrhonc  line*  redx,  qux  cll  inter  glacia- 
le Sc  forante  uuex  ad  aliqua  parte.rcucrtetur  uifus . Et  omnibus  idis  atteibuur  medicina.  Ucllru- 
itio  ergo  fenlus  uifus  cd  apud  corruptione  glacialis  cu  falute  tunicaruantcccdentmillu.  Et  illud 
ed  argumentu, quod  fenfus  uifus  no  ed.nifi  pcriduhumore.no  per  tuoicas  refidua*  antecedentes 
illu.Etdedrudiofenfusapud  Jcdrudioncm  diaphanitatis.quxed  inter  glaciaieScfupcrficiemui 
fus  per  corpus  denfum  non  rransluces.fignificat  quod  diaphanius  idarum  tumcarunvnon  cd.ui- 
(1  ut  continuetur  diaphanitas  tunicarum  uifus  cuin  diaphanitate  acris, & efficiantur  corpora,  qux 
funt  inter  glacialem  Sc  rem  uifam,  diaphana  continuitate  diaphanitatis.  Et  dedrudio-fenfus  apud 
dedrudionem  linearum, qux  funt  inter  giacialcm  Sc  fupcrficiem  uifus:fignific2t,  quod  fenius  gla- 
cialis non  crit.nifi  ex  lineis  redis,  qux  funt  inter  ipfum  Sc  fuperficiem  uifus . Dicemus  ergo  fi  len« 
fus  uifus  ed  cx  colore  rei  uifx  Sc  lucis, qtif  funt  in  eo , Sc  cx  forma  ueniente  cx  rebus  uifis  ad  fuper- 
ficiem uifus, Sc  fenfus  non  cd  nifi  per  giacialcm  Ergo  non  per  fupcrficiem  uifus  fentiet  uifus  iuam 
formam,fcdpodqu&tranfierit{upcrhc.iem  uifus,  St  pcrueiLerit  ad  glaciale.  Et  forma  qux uemtex 
re  uifa  ad  fupcrficiem  uifus,  pcrtranllt  in  diaphanitate  tunicarum  uifus:  quoniam  ex  proprietate 
diaphanitatis  ed,ut  tranfeant  in  eafaxmx  luas  Sc  cobris.Sc  extendantur  redi . Et  utn  dcctaraui- 
mus  hoc  in  aere  [ 14  n.  J Et  cum  fuerint  expcrimecau  omnia  corpora  diaphana,  inucmetur  quod 
lux  extenditur  in  eis  fecundum  lineas  redas : Senos  declarabimus  podapudnodrum  fermonein 
de  obliquatione, quomodo  hoc  experiendum  fit.  Stergo  fenfus  uifus  lucis  Sc  coloris  ,,qux  funt  in 
re  uifa.ed  ex  forma  ueniente  ad  uifum  ex  re-uifa:apud  peruentionem  ipfius  formx  ad  glacialem  e- 
rit  fenfu$/Ec  iam  declaratura  edantea  [ 15 1>]  quod  non  ed  pofsibilc,  ut  uifus  comprehendat  rem 
uifam  fecundum  fuum  efle.nifi  quando  comprehendent  formam  unius  pundi  rei  uifx  cx  uno 
pundo  tantiiinfux  fuperficiei. Non  cd  ergo  pofsibilc,  ut  glacialis  comprehendat  rem  uifam  fecun 
dum  fuum  ofTe , nifi  quando  comprehenderit  colorem  unius  pundi  rei  uifx  cx  forma  ueniente  ad 
ipfum  ex  uno  pundo  tantum  fuperficiei  uifus:  forma  autem  uenit  ex  quolibet  pundo  fuperficiei 
rei  uifx,  Sc  per  tranfittotam  uifus  fupcrficiem  ufquc  ad  interius.  Si  uero  ex  eo,  quod  uenit  ex  u* 
no  pundo  rei  uifx  ad  totam  fuperficiem  uifus,  Sc  pertranfit  tunicas  uifus,  Sc  peruenitad  glacia- 
lem, non  comprehendit  glacialis  nifi  quod  ucoit  ad  ipfum  ex  uno  pundo  tantfira  fuperficiei  ui- 
fus, Sc  fcotit  colorem  illius  pundi  tantum  cx  fuperficie  uifus, & pcrucnit  ad  unum  pandum 
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ttntUm  Cuperficiei  eius,8c  non  comprehendit  illud  penfhim  reltfifaeex  relidui  forma  penre- 
nienteadmperficiem  eiuiexrefiduafupetficieuifas-  cethtrlrbitur  uifio , Si  ordirakumoipatte* 
rei  uifx.Sc  dillinguen  turres  in  fe  apud  oifum,8e  non  complebitur  uifio.  nili  fecundum  iltnm  mo- 
dum. Et  hoc  non  potclt  e(Tc  ita, nil.  quando  fuerit  unum  pu netor u , que  furi  tn  lupeilicie  mlu  s.per 
quam  tranfit  forma  unius  punfti  fuperliciei  rei  uifae,  dillinfluui  a punftis reluluis,  qux  funt  in  tu* 
perficieuifui.flrjfuerit linea,  fuperquam  uenit forma  ad  illud  puntlu  fuperficiei  uilti»,  «rttincrai 
ix fiduis  lineis, fuper  quas  uenit  forma.  Et  propter  hoc  poteit  glacialis  coprehend ere  forma  ucni- 
entem  fuper  illi  lineam, 8c  ex  puncto  lupcificieiuifui.quod  elt  fuper  illam  linea,  5c  no  potelt  com- 
prehendere ipfam  per  aliam. 

17.  Lux perpenduuUris penetret per  queltbet  dtuerft  medu : obltque  refringitur.  41. 4{j 
44-4S-y7ft- 

ET  cum  inducuntur  luces ; & «perimetatur  qualitas  tranlitus  earum , Se  extenlionis  caru  in, 
corporibus  diaphanis , inucnitur  quod  lux  extenditur  per  corpus  diaphanuin  fecundum  1. 
neas  re6tas.dum  corpus  diaphanu  luerit  cofimilis  diapbanitatts.Sc  cu  occurrent  corpus  ali- 
ud diuerf*  diaplianitatis  i diaphanitate  corporis  prscedentis.in  quo  extendebatur.non  pertran- 

fibit  fecudum  rectitudinem  linearia,  fuper  quas  extendebatur  antd , mfi  quando  illa,  lineat  luerint 
perpendiculares  fuper  fuperficiefccudicorporisdiaphani:  «e  Ii  illa;  line*  fuerint  obliquata;  lupef 

fuperficid  lecudi  corporis.  5e  no  perpendiculares , obliquabitur  luxapuJ  fuperhc  ie  I t cudi  corpo- 

ris.Sc  non  extendetur  refli.  Sc  cum  obliquatur,  extedetur in  fecundo  corpore  lecundu  illas  lineas 
rectas  fuper  quas  obliquabaturrdc  erui  line*  lupcr  quas  obliquabaturluxmfecudo  corpore,  etia. 

decliiiaistecfuperfuperficia  fecundi  corporis.acnSperpendiculares.Etlituerintquxdibnc*  fu- 
per nuas  uenit  lux  in  pruno  corpore, perpendiculares  fuper  fuperficie  fecundi  corp  oria , &qu*d» 
dcclinantes:cxiendeturlux,qu*  erat  fuperlmeas  perpendiculares  infecundo  corpore  le<uiu'uiu 

reClitudme.Sc  que  erat  fuper  lineas  declinantes, obliquabitur  apud  fupethcielecundi  corporis  fe« 

eundum  line  as 'declinantes,  Sc  extendetum  rolecundureCtuudinCiluru  lincaruindeclinantiu* 
fuper  quas  obliquabatur.  Et  hoc  nos  declarabimus  infennone  de  refraCbone.  & cllendcmus  uia, 
per  qut  poterit  quis  experiri  illa  difpofitione.Scapparcbit  lenlui.Sc  cadet  lupcr  ipf.in  certitudo. 

lS.  Vifie  dijlinttjfit  rettit  lineis  a mfibtlind  fupnfictem  uifus perpediculiribus.  !uj,  (in- 
guU uifbtlis  f unci <t eundem  cbtment Jitum  in  fuperficie  uifiu,  quem  tu niftbili.  17 p}. 

ET  cum  ita  fit,  exformaergo  lucis  & coloris,  quxueniunt  ex  quolibet  puncto  rei  uifa;  ad  fu. 
perficiemuifus.quandopcrucncritiid  fuperfici$uifu«,  nihil  pertranfibit  per  Jiapbaniutem 
tunicaru  uifas  fccudu  reCTititdini.nifi  illud,  quod  em  fuper  linei  recfci  eleuara  (uper  fuperfi. 
cie  uifus  fecundu  angulos  rc&os.flc  illud, quod  fuerit  faper  ali  t. refringetur,  fle  non  pcrtrjnfibirrc* 
quoniam  djaphaniras  tunicarum  uifus  no  ctt,  ficui  diaphar.itas  aerii  contingentis  fuperficie 
uifus.EtilIud,quod  refringitur  ex  iftis  formis, refringetur  etiam  fuper  lincai  decimantes,  non  fu- 
per  lineas  perpendiculare*  extenfas  ex  loco  rcfra&ionis:  Seuna  linea  recta  taarum  exit  ad  punfti! 
fuperficiei  uifus  ab  uno  puncto  fuperficiei  rei  uifse,  ita  ut  fit  pcrpendicuhrifr^d  (uperficiem  uiius: 

[ per  15  p 11  ] fle  exeunt  ad  ei  line*  infiniti  declinares  fuper  luperficie  uiftfs.  Et  foruia  uenies  fecun 
du  re&itudinfl  perncndicularis.pertranfit  tunicas  uifus  fecundu  reflhtudmem  perpcndicularisrflc 
omnes  formae  ueniences  fecundum  lineas  dedinanrcs  ad  illud  punftum , refringuntur  apud  illud 
punftum.Se  tranfeunt  in  tunicis  uifus  fecundum  lineas  declinantes:  Sc  nihil  ex  cis  tranfit  fccundfi 
extenfionem  lincaru, fuper  quas  ucnerut,neq4  etiam  fecundfi  reftirudinem  lincaru  perpendicuU- 
riter  erechru  fuper  illud  punefu.  Er  ad  quodfibet  punftu  fuperficiei  uifus  ueniunt  iri  eodem  tem- 
pore formx  omniu  puntloru.quxfuntin  fuperficicbus  omniu  uifibiliu  Scilluminatoru  oppofifo- 
ru  illi  in  illo  tempore:  quoniam  inter  ipfuin  Sc  quodlibet  punctu  Uppofitum  illi  elt  linea  rcclr.Sc  i 
quolibet  pun£torum,quxfuntin  fuperficiebus  uifibilium  illuminatorum, extenduntur  for mxlu- 
per  quamlibet  lineam  reftam.qux  potelt  extendi  ex  illo  puncto.  fle  forma  unius  punflti  tantum  drf 
numero  omnium  punitorum  oppofitorum  uifui,  qux  uenit  ad  illud  punitu  fuperficiei  uifus  in  »t> 
lo  tempore,  uenit  lupcr  perpendicularem  clcuaratn  fuper  illud  punctu  faperficiei  uifus : & formae1 
omniu  pun&oru  refiduoru  ueniut  ad  illud  punftu  fuperficiei  uifus  fuper  lineas  declinantes : fle  inf 
quolibet  puncto  fuperficiei  uifus  tranfeunt  in  codc  tempore  for  mx  omniu  punftoru , qux  funt  in 
fuperficiebus  omniu  uifibiliu  oppofitoru  in  illo  tepore : Sc  forma  unius  puntti  tantiim  trifit  reet  & 
per  diaphanitate  tunicaru  uifusrfle  elt  punftu.quod  crtapvJ  extremitate  perpediculariscxeattiV 
ab  illo  pun&o  faperficiei  uifus:  Sc  formx  omniu  punctoru  reliquoru  refringunturapud  illud  pun 
&u  fuperficiei  uifus, Sc  trafeut  per  diaphanitate  tunicaru  uifus  fecundu  Irneas  declinates  ad  luperfi 
cie  uifus.Et  ex  quofibetpufto  fuperficiei  glacialis  exit  unalinea  tituperpedicularis  fuper  fuperfi- 
cii  uifus:&  ab  codc  exeunt  linej  infinitx  ad  faperficie  uifus, fle  fum  dccImStes  fuper  ipfam  A'pun. 
fto  ergo  fuperficiei  glacialis.ex  quo  exit  perpendicularis  fuper  fuperficie  uifu5,&t  pertrafit  foramt 
uti  ex,  exeunt  linex  infinitx.  qux  rrafetmt  in  forsme  uuex.flc  perueniut  ad  fuperficie  uifus,  pr^r 
fila  nerpcdiculare : fle  extremitates  omniu  lincaru  exeuntiu  i pudo  aliquo  luperlkiei  glaaafis , A: 
irifcuntiu  p forirae  uuex,&  pccaeaictiu  ad  fupcrlkic  uifus.flc  dediniou  fuper  ilia,  qoldo  fuerint 
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inreHeltx  refringi  fecundum  modum, quem  affirmat  diuerfitas  diaphanitaris.qux  elt  inter  driphs 
nitatcm  corporis  cornex  Ac  corporis  aeris,perueniunt  ad  diuerfa  loca,  & ad  punita  diucrfa  de  nu. 
mero  punltorum.qux  fune  in  fuperficiebus  uifibilium  oppofitorum  uifui  in  uno  tempore:  Ac  nui. 
Ia  illarum  linearum  occurrit  punito, quod  elt  apud  extremitatem  perpendicularis. Et  lorms  pua* 
Itoru.qux  funt  apud  extremitates  omnium  iitaruin  linearum  (uperfitierum  uifibilium,  i-xtendun 
tur  fecundum  reltitudinem  illarum  linearum, & perucniunt  ad  fuperficicm  uifus , Ac  refringuntur 
ad  idem  pun&um  fuperficiei  glacialis, praeter  formam  pun  Ai, quod  elt  apud  extremitatem  perpert 
dicularis:quoniam  ipfa  extenditur  fecundum  rectitudinem  perpendicularis,  Ac  perrranfic  ad  illud 
punitum  glacialis . Si  ergo  glacialis  fentit  ex  uno  punito  omnes  formas  uementes  ad  ipfum  exo- 
mnibus  uerticationibus.ientict  ex  omni  punito  formas  admixtas  ex  inultis  formis  diuerfis,&  co- 
loribus multis  uifibilium  oppofitorum  uifui  in  illo  tempore:Ac  fic  nihil  diilinguetur,ab  eo  c X p.un- 
itis, quaefunt  in  fuperficiebus  uifibilium,  neque  ordinabuntur  formx  punitorum  uenientes  ad  il- 
lud punitum:  at  fi  glacialis  fenferit  ex  uno  fui  punito  il!ud,quod  uenit  ad  ipfum  ex  ana  uerticatio- 
ne  tantiiin.diltinguentur  ab  eo  punita, quae  funt  in  fuperficiebus  uifibilium . Er  nullum  punltoru, 
quorum  formae  perucniunt  ad  glacialem  fuper  lineas  refraltas.elt  dignius  alio  cx  formis  refractis, 
neque  ulla  refracta  uerticatio  elt  dignior  alia:  Ac  formx  rcfraltf  ad  unam  punitum  glacialis  in  uno 
tempore,  funtmultx  non  determinate.  F.r  punitum , cuius  forma  uemcfccundum  rectitudinem 
perpendicularis  ad  unum  punitum  glacialis, elt  unum  punitum  tantum , Ac  nulla  aha  forma  uenit 
cum  ea  fecundum  reltitudinem  perpendicu!aris:quoniam  omnes  formx  refraltx  non  refringon- 
tur  nifi  fecundum  lineas  declinantes.  Et  cum  centrum  fuperficiei  uifus  fit  idem  cum  centro  fuper- 
ficiei glacialis  [per  il  n]  linea,  qux  eftperpendicularis  fuper  fuperficicm  uifus,  elt  perpendicula- 
ris fuper  fupcrficiem  glacialis.  Forma  crgo.qux  uenit  fuper  perpendicularem,  JiOinguitur  ab  aliji 
formis  duabus  difpofitionibusTquarum  altera  elt,quod  ipfa  extenditur  & fuperficie  rei  uif$  ad  pun 
Itum  glacialis  fuper  lineam  reltain,  Ac  refiduxueniant  fuper  lineas  refractas:  altera  autem  elt, 
quod  ipfa  perpendicularis  crelta  fuper  fuperficicm  uifus , elt  etiam  perpendicularis  fuperfuperfi. 
ciem  glacialis:  Ac  linex  refidux , fuper  quas  ueniunt  formx  refidux  refraltx,  funt  declinantes  fu- 
per fuperficicm  uifus.  Er  operatio  lucis  uenienti*  fuper  perpendiculares, eltfortior  operatione  Iu 
cis  ucnienris  fuper  lineas  inclinatas.  Dignius  ergo  elt,  ut  glacialis  non  fentiat  ex  quolibet  punito, 
nifi  formam  uenientemad  ipfum  punitum  fuper  reltitudinem  perpendicularis  tantum.  Ac  non 
fentiat  ex  illo  punito  illud, quod  uenit  ad  illud  punitum  fecundum  uerticationes  refraltas.Et  ite* 
rum  cum  centrum  fuperficiei  uifus , Ac  centrum  fuperficiei  glacialis, Iit  idem  punitum,  omnes  per- 
pendiculares eleuatx  fuper  fuperficicm  glacialis  Ac  fuperficicm  uifus.  concurrent  fuper  centrum 
commune, Ac  erunt  diametri  in  fuperficiebus  tunicarum  uifus , perpediculares  fuper  ipfas  tunicas 
uifus:  Ac  erit  quxlibet  perpendicularis  occurrens  fuperficiei  comex  in  uno  punito, Ac  occurrens 
fuperficiei  glacialis  in  uno  punito : Ac  non  exit  ad  illud  punitum  cornex.nifi  una  perpendicularis, 
neque  exit  ad  illud  punctu  glacialis, nifi  una  perpendicularis  tantum.  Forma  rrgo,qux  exit  i quo- 
libet punito  fuperficiei  rei  uifx  fuper  perpendicularem , qux  extenditur  ab  eo  ad  fuperficiein  ui- 
fus , occurrit  fuperficiei  uifus  fuper  unum  punitum, fuper  quod  ei  non  occurrit  aliqua  alia  forma, 
non  ucnientium  fuper  perpendiculares. 

19.  Vi  fio fit frr pyrami dem,  cuitu  uertex  ejlin  uifx,  bafis  in  uifibili.  iS.  21.22  p 3. 

ETiterum  iam  determinatu  elt,  [14. 18  n ] quod  ex  quolibet  punito  cuiuslibet  corporis  co- 
lorati Ac  illuminati  cum  quolibet  lumine,  exeunt  lux  Ac  color  fuper  quamlibet  lineam  rclla, 
qux  poterit  extendi  ab  ilio  punlto:ergo  inter  quodlibet  punitum  uifus , Ac  quodlibet  pun- 
itum oppofiruin  alicui  fuperficiei.Ac  quodlibet  punitum  illius  iupcrficiei,  elt  linea  rclta  imagina- 
bilis , Ac  inter  illud  punitum , Ac  illam  fuprrficiem  elt  pyramis  imaginabilis , cuius  uertex  elt  illud 
punitum,  Ac  cuius  bafis  elt  illa  fuperficies:  Ac  illa  pyramis  continet  omnes  lineas  rclhs  in  teli'  Itas, 
qux  funt  inter  illud  punitum  Ac  omnia  punita  illius  fuperficiei . Cum  ergo  forma  lucis  Ac  coloris 
exierint  i quolibet  punito  fuperficiercorporis  colorati, illuminati,  fuper  quamhbet  lineam  relti, 
qu£  poterit  extendi  ab  illo  punito,  ad  quodlibet  punitum  oppofitum  corpori  illuminato  Ac  colo- 
rato rforma  lucis  Ac  colori$,qux  funt  in  fuperficie  illius  corporis,  extendetur  i quoiibet  punito  In 
perficiet  illius  corporis , ad  illud  punitum, oppofitu  illi  fuper  lineam  rectam  extenfam  inter  ipfum 
corpus  Ac  illud  punitum.  Forma  ergo  lucis  Ac  coloris  cuiuslibet  corporis  colorati  Ac  illuminati  cu 

3uolibet  lumine, exteditur i fua  fuperficie  ad  quodlibet  punctum  oppofitum  illi  fuperficiei  fccun 
um  uerticationem  pyramidis, qux  formatur  inter  illud  punitum  Aciliam  fuperficicm:  Ac  eritfor^ 
nu  ordinata  in  illa  pyramide  per  lineas  illas  concurrentes  ad  illud  punitum, quod  elt  uertex  pyra* 
midis.ficut  elt  ordinatio  in  partibus  eoioris, qui  elt  in  fuperficie  illius  corporis.  Cu  ergo  uifus  fue- 
rit oppofitus  alicui  rei  uifibili , formabitur  inter  punitum , quod  elt  centrum  uifus , Ac  fuperficicm 
illius  rei  uifx,  pyramis  imaginabilis , cuius  uertex  erit  centrum  uifus.  Ac  bafis  erit  fuperficies  illius 
rei  uifx:  Ac  cum  aer  medius  inter  illam  rem  uifam  Ac  uifum  fuerit  continuus.  Ac  non  fuerit  medium 
inter  rem  uifam  Ac  uifuin , corpus  denfurn , Ac  fuerit  illa  res  uifa  illuminata  cum  quolibet  lumine: 
extendetur  forma  lucis  Ac  coloris, qux  funt  in  fuperficie  illius  rei  uifx,  ad  uifum  fecundum  uertict 
tionem  illius  pyramidis, Ac  extendetur  forma  cuiuslibet  puniti  fuperficiei  illius  rei  uifx  fecundum 
reltitudinem  lmcx,qu{  elt  inter  illud  pun  Itum, Ac  uerticem  illius  pyramidis,  qui  elt  cctrum  uifus. 

Et  qui* 
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Et  quia  centrum  nilus  idem  efl  cum  centro  fuperficiei  glacialis,  fperil  n]  erunt  omnes  iftx  lineae 
perpendicularesfuper  fuperficiem  oculi, & fuperficie glacialis,  fle  fuper  oesfuperficicsuifu<  xqu$- 
diflantestflc  erit  pyramis  continua  fupcr  omnes  illas  perpendiculares, continens  omnes  itlas  per- 
pendiculares,5c  aerem,  in  quo  extenditur  forma  a tota  fuperficie  illius  rei  uifx  oppofitx  uifui , fc >* 
eundum  uerticationes  perpendicularium  : fle  fuperficics  glacialis  fccabit  illam  pyramidem : 8c  (ic 
perueni  t lorma  lucis  fle  coloris, quae  funt  in  fuperficie  illius  rei  uifx,in  partem  fuperficiei, qua  com 
prehendit  pyramis.  Et  ad  quodiibet  pundum  illius  fuperficiei  glacialis  uenict  forma  pundi  oppo 
liti  fuperficiei  rei  uifx,  fecundum  rcditudincm  perpendicularis  exeuntis  ab  illo  puncto  fuperfici- 
ei  rei  uifse  fupcr  fuperficiem  tunicarum  uifus,flc  fupcrfuperficiem  glacialis, & pertranfibit  diapha- 
nitatem  tunicarum  uifui  fecundum  reditudinem  illius  perpendicularis , fle  non  pertranfibit  cum 
illa  forma  fecundum  rcaftudinem  illius  perpendicularis  alia  forma. Et  illa  forma  peruenicc  ad  illa 
partem  glacialis  ordinata  in  ea  fecudum  lineas  re£las,fuper  quas  peruenit  ad  ipfam,  quse  funt  per- 
pendiculares ad  ipfain,  fle  cocurretes  apud  centru  uifus,  ficut  ordinatio  partiu  fuperficiei  rei  uifse. 
rrxtcrea  ueniunt  in  illa  difpofitione  ad  quodiibet  pnndum  huius  partis  fuperficiei  glacialis  mul 
r*  formae  k multis  punctis  iu perfici  erum  uifarum  io  eodem  tempore.  Perucniunt  ergo  in  illi  par- 
tem fuperficiei  glacialis, qux  dillinguebatur  i pyramide, m u!  t a:  forma:  ex  multis  coloribus  diuer- 
(is.Si  ergo  glacialis  fenferit  exparte  ditlin&a  per  pyramidem, formam  uenientem  ad  fe  ex  uercica^ 
tione  illiuspyramidis  tantiim,  neque  feoferitex  illa  parte  fux  fuperficiei  aliam  formam.nifi  fermi* 
uenientem  fupcr  illain  uerticationemrfcntiet  formam  illius  rei  fecundu  fuu  cfTc , fle  fentiet  ordina- 
tam fecundum  fuam  ordinationem. Et  poterit  etiam  fentire  in  illa  difpoGtione  formas  aliarum  re. 
rum  uifarum , prxtcr  illam  rem  uifam  expyramidibus  diftmgucntibus  cxfua  lupcrncie  alias  par- 
tes ab  illa  parce:  fle  poterit  fentire  formam  cuiuslibet  reruin  uifarum  fecudum  fuum  dfTe,  fle  fentire 
/itus  earum  inter  fe  fecundum  fuu  elTe.  Et  fi  glacialis  fenferit  formas  uenientes  ad  fe  ex  uertieatio* 
nibus  refraclis, fentiet  cx  eadem  parce,  qux  dillinguebatur  ex  fua  fuperficie  per  illam  pyramidem, 
formas  admixtas  cx  formis  partium  illius  rei  uifx , 8c  ex  formis  multarum  reruin  uifarum  diuerfa- 
rum,  fle  erunt  adinixtx  ex  multis  coloribus  diuerlis,  fle  fentiet  ex  qualibet  parte  fux  fuperficiei, 
prxter  illam  partem, formam  permixtam  exformis  multarum  rerum  diuerfarutn : fle  fic  non  fenti- 
et formam  uenientem  (ccundum  pyramidis  uerticationem  fecundum  fuu  efle, neque  aliquam  for 
inain  uenientem  fupcr  perpendicularem  fecudum  fuu  clfe,  neque  aliquam  formam  uenientem  ex 
uerdeationibus  refradis.  Non  fentiet  ergo  formam  unius  rei  uifx  fecundum  fuu  elTe , neq;  diflio- 
guentur  ab  ca  res  uifx  oppofitx  illi  in  eodem  tempore:  fed  uifus  comprehedit  res  uifas  dillindas, 
fle  comprehendit  partes  unius  rei  uifx  ordinatas  fecundum  fuum  efie  in  fuperficie  rei  uifx,  fle  com 

Erehendit  res  uifas  multas  fitnul  in  eodein  tempore . Et  cum  uifio  fit  ex  formis  uenientibus  cx  re- 
us uifis  ad  uifum  [peri4nj  nihil  fentiet  glacialis  ex  formis  rerum  uifarum  exuerticationibua- 
refradis  :flc  fic  nulla  formaru  pcrucnientiu  ad  fuperficie  glacialis  ex  formis  rerum  uifaru,ordinabi 
tur  in  fuperficie  glacialis  fecundfi  fuu  cfle:  neq;  ulla  formaru  partium  unius  rei  uifx  pcrucnientiu 
ad  fuperficiem  glacialis, ordinabitur  in  fuperficie  glacialis  fecundum  fuu  elTe  in  fuperficie  rei  uifx, 
nifi  forinx  peruenientes  ad  eam  fecundum  reditudinem  perpendicularium  eJeuatarum  fuper  fu- 
perficiem uifus  tantum.  Situs  autem  formarum  refiradarum  apud  fuperficiem  uifus  etiam  perue- 
niuntin  fuperficiem  glacialis  conuerfi,  fle  peruenit  infuper  forma  unius  pundi  in  portionem  fu- 
perficiei glacialis  ,no  in  unum  pundum.  Et  illud  e(l,quod  forma  pundi  dextri  apud  ujfutn.quan- 
do  extendetur  ad  pundum  fuperficiei  uifus, fle  linea,  fuper  quam  extenditur  forma,obliqu*  fupcr 
fuperficiem  uifus , refringetur  ad  partem  finillram  i perpendiculari , qux  extendetur  4 centro  ui- 
fus  ad  illud  pundum  fux  fuperficiei:flc  peruenit  forma,  qux  refringitur  ab  extremitate  perpendi- 
cularis , fecundum  hunc  modum  ad  pundum  finillram  i pundo  glacialis  fuperficiei , fuper  quod 
•bfeindit  illi  illa  perpendicularis:  Et  fimiliterfonna  pundi  finiftri  duifu,  qux  extendetur  ad  illud 
idem  pundu  fuperficiei  uifus, & declinat  fuper  ipfam, refringetur  ad  pundu  dextra  A perpendicu- 
lari^ i pundo  fuperficiei  glacialis, quod  cft  fupcr  illa  perpendiculare:  quonia  formx  refradx  no 
appropinquant  pofl  refradione  perpendiculari  exeunti  a loco  refradionis.fle  non  perucniunt  per 
applicatione  formx  ad  perpendiculare, neqi  poflrcfradioacpertranfeuntipfam.neq;  procedunt; 

3uonia  Kxc  cfl  proprietas  formaru  refradaru.Etfunilircr  formx  duoru  pundoru,  qux  funt  in  ca- 
e parte  i uifu,qux  exeunt  ad  unu  pundu  fuperficiei  uifus, fle  declinant  fuper  ipfam  in  cade  parte, 
perucniunt  in  fuperficie  glacialis  conucrfx:quonia  dux  linex, fuper  quas  extendutur  dux  format 
pundoru, fccant  fe  ad  pundu  fuperficiei  uifus.fuper  quod  cocurrunt  dux  formx,flc  occurrat  per- 
pcdtculari  exeunti  ad  illud  punctu  fuperficiei  uilus,fuper  illud  pundu.Cu  ergo  iflx  dux  line^fiao 
rint  declinantes  i fuperficic  uifus  in  cade  parte  i perpediculari  exeunte  i cetro  uifus  ad  illud*  pun- 
dum,refringutur  formx  duoru  pundoru  ad  pundu  oppofitu  illi  parti.  Et  etia  quia  dux  linex,  fu-; 
per  quas  extenduntur  duf  form;  ad  unum  pundu  fuperficiei  uifus,  fecant  fc  fuper  jllud  pundum: 
oportct,quando  extenduntur  fccundu  fuam  reditudinopofl  fcdionc,  ut  appareat  fitus  cora  con- 
uerfus  in  refpcdu  eius,quirll  in  re  uifa.fle  rcfpedu  etia  perpendicularis.flc  efficitur  linea,  qux  erat 
dextra  ante  fua  peruentione  ad  fuperficie  uifus  ex  illis  duabus  lineis , finillra  pofl  fuu  penranfira 
io  fuperficie  uifus, fle  finiflra>dextra.Et  fimiliter  erit  fitus  duara  Ii  nearu, fuper  quas  refringemur  du$ 
formx  cx  uno  pundo  fuperficiei  uifus:  quonia  dux  formx,qux  refringuntur  ex  unopun&o , ap-  f 
propinquant  ambo  perpedicuiari, fle  extenditur  forma,  qux  erat  fupcr  linei  remotiore  iperpeodi 
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culari, poftfectionl  faper  linei  remotiore  etii  i perpediculari , fed  minoris  remotiois  qu£m  linei, 
fupcr  qui  erat:  fle  extldicur  forma.qu?  erat  fuper linea  propinquiore  perpldiculari.etia  poft  fc&io 
ni  fuper  linei  propinquiorem  etiam  perpendiculari, fed  maioris  propinquitatis, quim  hnc«, fuper 
qui  erat.Etflmiliter  omnes  formx, quae  extenduntur  ab  uno  pundo.Etcu  fuerit  experimetatum 
experimetatione  fubti!i,inuenietur,fecuduquod  dixiraus.Et  nos  oftendemus  uram, per  qui  expe 
rimentabitur  hoc  experimenratione  uera  apud  noftrum  fcrraone  de  refraltione , 8c  tuc  d ifcoope- 
rientur  omnia  depedentia  i refractione:  fle  nos  no  utemur  illic  in  demoftratione  rebus,  quibus  ufi 
fuimus  in  ifto  trailatu.  Duo  ergo  punita  declinantia  ad  uni  partem  i re  uifa , quando  formx  eoru 
extenduntur  ad  unu  punitu  fuperficiei  uifus,  fccabut  fe  fuper  duas  lineas.quara  fi  tus  erit  apud  os* 
fum  in  refpe&u  rei  uif? contrarios  (itui  duaru  linearum  primani,  fuper  quas  extedebitur  dux  for- 
mx ad  fuperficie  uifus. Erit  ergo  (itus  duorum  punitorum  fuperficiei  glacialis, ad  qux  perueniuot 
duxjforrox  contrarius  fitui.duora  pun&ora,ex quibus ueniunt  dux &rmz.  Omnes  ergo  formx, 

J|ux  refringutur  ab  uno  pulto  fuperficiei  uifus , perueniut  in  fuperficie  glacialis  couerfx.  Et  irem 
orma  cuiuslibet  pulti  oppofiti  uifui  uenit  ad  tota  fuperficie  oi(us:ergo  refringetur  & rota  fuperfi- 
cie  uifus:flc  forma, qux  refringitur  i tota  fuperficie  uifus.refringitur  ad  pane  alicuius  quiritatis  fu 
perficiei  glacialis, no  ad  unu  pultu.  Quonia  form?  refraltionis  ii  cocurrerec  poli  refrartione  fuper 
unu  putKtu,fecaretperp£diculares,apud  quaru  extremitates  refringebatur, aut  pertrafirentipias, 
aut  exiret  forma  i fupcrficic.in  qua  refringebatur:  fed  nulla  forma  refralta  occurrit  perpediculari, 
apud  cuius  extremitate  fuerit  refraltapolt  refraltione,  neq»  perirati  t illi , neq»  exit  i fuperficie , in 
qua  fuit  refra&a.Et  omnia  i(ta  mani  fellatur  per  experimetatione.Forma  ergo  unius  pulti  rei  uifx, 
qux  peruenitin  fuperficie  glacial is, poft  refraltione  no  erit  in  uno  pulto.fed  in  parte  alicuius  qui- 
ritatis fuperficiei  glacialis, fle  no  erit  fitus  formaru  reru  diuerfaru  ucl  pulloru  diuerforu  fuperficiei 
rei  uifx , qux  perueniut  in  fuperficie  glacialis  p refraltione  inter  fe.ucut  fitus  cara  fecudu  fuu efio 
in  fuperficiebus  reru uifaru, fed  cotrarius. Nulla  ergo  formaru  refraltara  reru  uifaru  perucnienriu 
ad  fuperficie  glacialis  e(t  fecudu  fuu  e(Te  in  fuperficieb.  uifaru  reriLEt  ii  declaratu  e(t  [ 18  n ] quod 
formx  uenientes  fuper  perpediculares,  ordinitur  in  fuperficie  glacialis  fecundu  fuu  e(Te , quonia 
exte  Junrur  recte  i fuperficiebus  reru  uifaru  ad  fuperficie  glacialis.  Nulla  ergo  formaru  reru  uifaru 
uenientiu  ad  fuperficie  glacialis  ordinatur  in  fuperficie  glacialis  fecundu  fuu  efi*e , quod  habent  in 
fuperficiebus  reru  uifaruin,nifi  formx  extenfx  iuper  uert  icationes  perpediculariu  tatum . Si  ergo 
fenfus  uifus  reru  uifaru  (it  ex  formis  uenientib.  ad  ipfum  ex  fuperficiebus  reru  uifaru,  nihil  copre- 
bendet  uifus  ex  formis  reru  uifaru  peraenientibus  ad  ipfum,nifi  exuerticationibus , quaru  extre- 
mitates cocurrunt  apud  centru  uifus  titum:quonia  uifus  nihil  coprehendit  ex  formis  rerum  uifa- 
rum.nifi  ordinatum  fecundum  fuum  efle  in  fuperficiebus  rerum  uifarum. 

20.  Oculus  &(ph*rd  cryftaUtn d hdbent  idem  centrum . 7 p 3.  Idem  12  n. 

ET  itera  fi  centru  uifus  no  e(t  centru  fuperficiei  glacialis:  linex  reltx , qu?  exeunt  i citro  fii- 
perficiei  uifus, 8c  exteduntur  in  foramine  uuex,&  perueniut  ad  res  uifas.no  erat  perpedicu- 
lares  fuper  fuperficil  glacialis.fcd  declinates  fuper  ipfam:neqi  fitus  earu  fuper  fuperficie  gla 
cialis  crut  fitus  cofimiles.nifi  una  linea  tantu.fcilicci.qux  trifit  per  duo  c etra.Formas  ergo  uemen 
tes  i fuperficieb. reru  uifaru  ad  fuperficie  glacialis.no  poteft  fentire  glacialis,  nifi  ex  ucrticationib. 
iftaru  linearu  catum, fcilicetqu?  (unt  perpediculares  (upcrfuperficieuifus,  qu?  efl fuperficie*  eor- 
ne?:quoniaform?,qu?  funt  fuper  illas  ppediculares,  tatum  funt  ordinat?  in  fuperficie  glacialis  fe- 
cundu ordinatione  earu  in  fuperficieb.rcra  uifaru.  Si  ergo  glacialis  coprehedit  res  uifas  ex  formis 
uenientib  ad  fe.flc  no  coprehendit  forrnS.nifi  ex  ucrticationibus  iftaru  linearu,  Sc  ift?  line?  no  funt 
perpendiculares  fuper  fuperficie  eius:c6prehcndct  tuc  formas  ex  uerticationibus, quaru  fitus  i fa 
perficie  tua  funt  diuerfi  fitus, fle  declinates  fuper  fui  fuperficie.Ac  coprehedet  formas  ex  uerticatio* 
nibus  diuerforu  fituu  declinatibus, fle  coprehedet  oes  formas  refraltas  ex  uerticarionib.  diuerforu 
fituu  apud  fui  fuperficie.  Et  fi  coprehendit  oes  formas  refraltas  ex  uerticationib.  diuerforu  fituu, 
nihil  diftinguetur  ab  eo  ex  rebus  uifis, propter  hoc, quod  declaratu  fuit  fuperius.  Et  cu  no  fit  pofsi 
bile, ut  eoprehedat  formas  refraltas  ex  uerticationib.diuerfora  fituu, no  cft  pofsibile.ut  coprchen 
dat  formas  reru  uifaru  ex  uerticationib.linearu.qu?  funt  perpediculares  fuper  fuperficil  uifus.nifi 
quido  linex  fuerint  perpediculares  fuper  fuperficie  eius,  fle  fuerint  fitus  eoru  in  fuperficie  cofimi- 
lesrflc  ift?  line?  no  crut  perpediculares  fuper  fuperficie  fua.nifi  quido  cetra  fu?  fuperficiei.flc  cltrii 
fuperficiei  uifus  fuerint  ide  pultu.  Si  ergo  fenfus  uifus  reru  uifaru  cft  ex  formis  uenietib.ad  ipfum 
excoloribus  reru  uifaru, 8c  lucibus  earu, 8c  hoc  diftin&lroportet.ut  centra  fuperficiei  uifus  8c  cen 
tru  fuperficiei  glacialis  fit  unu  punitu  comune,8c  nihil  eoprehedat  uifus  ex  formis  reru  uifaru,  nifi 
ex  uerticationib.reftara  lineara.quaru  extremitates  cocurrut  apud  unu  8c  ide  pultu  tatdm.Et  no 
eft  impofsibile,  ut  duo  cetra  fint  ide: quonia  declaratu  eft,  [ 6.8  o ] quod  duo  cetra  funt  ex  pofte- 
riori  cetro  uue?,flc  fuper  uni  linea  relta  trafeunte  per  omnia  c£tra.Et  quonia  no  eft  impofsibile.ut 
duo  cetra  fint  ide, fle  ut  linex  reltx, qux  exeunt  i cerris, fint  perpediculares  fuper  duas  fuperfi  cies, 
fcilicec  fuperficie  glacialis,&  fuperficie  uifus:no  eft  etia  impofsibile.ut  fit  coprehefio  uifus  reru  ui- 
faru ex  formis  uenientib.ad  ipfum.lucis  fle  coIortt,qux  funt  in  fuperficie  rcra  uifaru, cu  coprehen- 
fio  formaram  iftaru  fit  ex  uerticationibus  perpendiculariu  tantum.  Et  illud  eft,  ut  natura  uifus  re- 
cipiat ca,qux  ueniunt  ad  fe , ex  formis  rerum  uifani:8c  etiam  ut  fi  t natura  uifus  infuper  appropria- 
ta,  ut  non  recipiat  ea,  qux  ueniunt  ad  fe  ex  formis,  nifi  exproprijs  uerticationibus , non  ex  omni. 

• busuerti- 
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bus  uerticationibus:  Sc  funt  uerticariones  linearum  rettarum,  quarum  extremitates  concurrunt  a- 
pud  centrum  uifus  tantum  . Et  ift*  lineae  appropinquantur  in  centro,  quia  funt  diametri  cius  uifus 
fcilicet,  Sc  perpendiculares  fuper  fupcrficiem  uifus  lentientis . Et  fic  ent  fenfus  ex  formis  uenienti- 
bus  ex  rebus  uifis,&  erunt  ift*  line*  quafi  inftrumentu  uifus, per  quod  diftinguetur  a uifu  res  uifx, 
& per  quod  ordinabuntur  i uifu  partes  cuiuslibet  rerum  uifarum . Et  quod  elte  uifus  appropriatur 
aliquibus  uerticationibus  tantum,  habet  fimilia  in  rebus  naturalibus . Quoniam  lux  oritur  ex  cor- 
poribus luminofis,&  extenditur  fuper  uerticationes  re&as  tantum,  Sc  non  extenditur  fuper  lineas 
arcuales  aut  tortuofas . Et  corpora  ponderofa  mouentur  ad  inferius  motu  naturali  fuper  lineas  re- 
das: non  fuper  lineas  curuas,  aut  arcuales,  aut  tortuofas : nec  tamen  tnouebuntur  fuper  omnes  li- 
neas re&as.quz  funt  inter  ea  8c  fuperficiem  terr*, fed  fuper  lineas  redas  proprias,  qu$  funt  perpen 
dicularcs  fuper  fuperficiem  terr*  Sc  diametru  eius. Et  corpora  ccrleftia  mouetur  fuper  lineas  fph*. 
ricas,  & non  fuper  lineas  redas, neq»  fuper  lineas  diuerfi  ordinis.  Et  cum  fuerimus  intuiti  motus  na 
tura!es,inueniemu$,quod  quilibet  eorum  eft  appropriatus  aliquibus  uerticationibus  tantum . No 
eft  ergo  iinpofsibile,  ut  fit  uifus  appropriatus  in  receptione  operationum  lucis  ficcoloris  aliquibus 
uerticationibus  redis,  qu*  concurrunt  apud  eius  centrum  tantum , Sc  funt  perpendiculares  fuper 
fuperficiem  cius.Comprchcnfio  autem  uifus  de  rebus  uifis  ex  uerticationibus  linearum  redarum, 
quarum  extremitates  concurrunt  apud  centrum  uifus,  eft  concefTa  i mathematicis, Sc  nulla  diuerfi 
tas  eft  intercos  in  hoc : Sc  ift*  linezuocantur  ab  cis  line*  radiales . Et  cum  hoc  fit  pofsibilc,&  for* 
m*  lucis  Sc  coloris  ueniant  ad  uifum,  Scpertranfeant  per  diaphanitatem  tunicarum  uifus,  Sc  uifio 
non  compleatur  ex  receptione  iftarum  Formarum,  nili  quando  uifus  receperit  iplas  ex  uerticatio. 
nibus  tantdmruifus  ergo  non  comprehendit  luces  Sc  colores  rerum  uifarum.nifi  ex  formis  uenien- 
tibus  ad  ipfum  ex  fuperficicbus  rerum  uifarum,  Sc  non  comprehcndir  iftas  formas,  nifi  ex  uertica- 
tionibus  linearum  redarum, quarum  extremitates  concurrunt  apud  centrum  uifus  tantum.  Aggre 

f;emu5  ergo  modo  ea,qu*  poliunt  aggregari  ex  omni, quod  diximus, Sc  dicamus:quod  uifus  fentit 
ucem  Sc  colores,qui  funt  in  fuperficie  rei  uiff.ex  forma  extcnfa,8c  ex  luce,  Sc  colore,  qui  funt  in  fu- 
perficierei  uifif  per  corpus  diaphanu , quod  eft  medium  inter  uifum  Sc  rem  uifam.  Et  nihil  compre- 
hendit uifus  ex  formis  rerum  uifarum , nifi  ex  uerticationibus  linearum  extcnfaru  inter  rem  uifam 
Sc  centrum  uifus  tantum. Et  declaratum  eft, quod  hoc  fit  pofsibilc. 

2i.ViJibilc  uifui  oppofitum  hi  detur.  2 pj. 

NOs  ucro  modo  exponemus  qu  j ftionem.quare  fiat  uifio  fecundum  modum  hunc,  dicendo, 
quod  uifio  no  poteft  efTc  nifi  fecundum  hunc  modum.  Quoniam  uifus  quando  fenferit  rem 
uifam,  poftquam  non  fehtiebat  ipfam, aliquid  accidit  ei, quod  no  erat  prius:  Sc  nihil  accidet, 
poftquam  non  erat  prius, nifi  per  aliquam  caufam.Et  inuenimus.quod  uifus  quando  fuerit  oppofi- 
tus  rei  uifz,  fentiet  ipfam,  Sc  cu  auferetur  ab  cius  oppofitione.non  fentiet  ipfam, & cum  reuertetur 
ad  oppofitit  ioncin.reuerteturuifus.Et  fimiliter  inuenimus, quando  uifus  ienferit  rem  uifam, dein- 
de clauferit  palpebras,  quod  fenfus  deftruitur,  Sc  cum  aperit  palpcbras,&  res  uifa  fuerit  in  oppofi- 
tione,  reuertitur  fenfus.  Sed  caulTa  eft  illud, quod  quando  deftruitur  caulla, deftruitur  cauftatuin,& 
quando  reuertitur  caufia.reuertitur  caufiatuin.  CaulTa  ergo,quf  facit  contingere  rem  illam  in  uifu, 
eft  res  uifa,quando  opponitur  uifui.  Vifus  ergo  non  fentit  rem  uifam,  nifi  propter  illud,  quod  facit 
res  uifas  contingere  in  uifu,quando  fcilicet  opponuntur  uifui. 

2 2.Vifibile  per  medium perfiicuum  uidetur. rj  p 3. 

ET  iterum  uifus  non  comprehendit  rem  uifam, nifi  quando  corpus, quod  eft  medium  inter  ea, 
fuerit  diaphanu . Nam  comprehcnfiouifus  de  re  uifa  expofteriori  aeris,  qui  eft  medius  inter 
eos, non  eftpropterhumiditatcmaeris.fed  propter  diaphanitate  cius.  Quoniam  fi  medium 
fuerit  inter  uifum  Serem  uifam  aliquis  lapis, aut  aliud  corpus  diaphanu  quodcunqi:comprchendet 
tone  uifus  rem  uifam,  Sc  erit  comprehcnfio  fecundum  diaphanitate  corporis  mediantis:  & quanto 
corpus  mediu  fuerit  magis  diaphanu, tanto  erit  lenfus  uifus  de  re  illa  inanifeftior.  Et  fimiliter  quan 
do  fuerit  inter  uifum  Sc  rem  uilam  aqua  clara  diaphana,coinprehendet  uifus  rem  uifam  A pofteriori 
aqux:  Sc  fi  ilia  aqua  fuerit  tinfta  aliqua  tinftura  forti,  ita  ut  deftruatur  diaphanitas,  quamuis  rema- 
neat in  ea  humiditas.tunc  uifus  non  comprehendet  illam  rem  uifam, qu*  eft  in  aqua. Declarabitur 
ergo  ex  iftis  difpofitionibus,  quod  uifio  non  completur , nifi  per  diaphanitatem  corporis  medij,  Sc 
non  perhumiditate.  Illud  ergo  quod  res  uifa  operatur  in  uifum  apud  fuam  oppofitione  contra  illu, 
ex  quo  eft  fenfus, non  copletur  nifi  per  diaphanitate  corporis  medij  inter  uifum  Sc  rem  uifam.  Lux 
ergo  Sc  color  rei  uif*  noncoprehendetur  i uifu, nifi  ex  aliquo,quod  fit  ex  illa  luce  & colore  in  uifu: 
Sc  illud  non  accidit  ex  luce  & colore  in  uifu , nifi  quando  corpus  medium  interuifum  Sc  rem  uifam 
fuerit  diaphanum . Diaphanitas  aut  non  appropriatur  alicui  ex  eis,  qu*  pendent  ex  luce  & colore, 
quo  diucrfifi  retur  i no  diaphanitare,nifi  quia  forma  lucis  & coloris  pertranfit  per  diaphanu, Sc  non 
pertranfit  per  non  diaphanu : Sc  qnia  corpus  diaphanum  recipit  formam  lucis  Sc  potoris  ,8c  reddit 
ipfam  partibus  oppofitis  luci  & colori,corpus  aut  no  diaphanu  no  habet  iftam  proprietate.  Et  quia 
uifus  non  fentit  lucem  Sc  colorem,  qu*  funt  in  re  uifa, nili  ex  aliquo  cotingente  ex  luce  Sc  colore  in 
uifu,flc  illud  non  contingit  in  uifu, nifi  quando  corpus  medium  inter  uifum  8crctn  uilam  fuerit  dia- 
phanum: & corpus  diaphanum  nulli  appropriatur, quo  diftinguatur  i corpore  no  diaphano  ex  eis, 

b qu* 
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quf  pendent  4 luce  Sc  colore, nifi  per  receptione  formarum  colorum, Sc  redditione  eorum  ad  partte 
oppofitas:  & declaratu  cil,  19  n] quod  quando  uifus  fuerit  oppoiitus  rei  uifj.formf  lucis  Sc  coloris, 
q uz  funt  in  rc  uifa, reddentur  uifui.Sc  pcrucnien t in  fuperficiem  fentientis  : uifus  ergo  non  fentit  lu 
cem  Sc  colorem  rei  uiff.nifi  ex  forma  extenfa  per  corpus  diaphanum  inter  rem  uifain  Sc  uifum,Sc  cx 
rc.quam  facit  contingere  res  uifa  in  uifu,dum  opponitur  illi.mediante  corpore  diaphano. 

2 j.  Vifto  non  fit  rddys  a uifr  tmifiis.  / p J 

ET  licet  nobis  dicere , quod  corpus  diaphanu  recipit  4 uifu  aliquid , Sc  reddit  ipfum  rei  uifz,  Sc 
per  continuatione  iftius  rei  uilz  inter  uifum  Sc  rem  uifam.euenit  fenfus.  Et  hzc  e it  opinio  po 
nentiu  radiosexire  4 uifu.Ponatur  ergo  quod  ita  fit,  quod  radij  exeant  4 uifu,  Sc  pertranfeant 
per  corpus  diaphanum  peruenientes  ad  rem  uifam, Sc  per  idos  radios  fiat  fenfus.  Et  cum  ita  fiat  fen 
lus.quxro  an  per  iitos  radios  reddatur  uifui  aliquid.aut  no  reddatur^Si  ucro  fenfus  fiat  per  radios, 
Sc  non  reddant  uifui  aliquid,  uifus  non  fentict:fed  uifus  fentit  rem  uifam.Sc  non  fentit,nifi  median- 
tibus radij s:  illi  ergo  radij, qui  fentiut  rem  uifam,reddunt  uifui  aliquid.pcr  quod  uifus  fentit  rem  ui 
fara  Et  cum  radij  reddant  uifui  aliquid,  per  quod  fentit  rcin  uifam,  uifus  non  fentiet  lucem  Se  colo- 
re m, quae  funt  in  rc  uifa.nilrex  aliquo  ueniente  4 luce  Sc  colore, qua:  iunt  in  rc  uifa  ad  uifum,  Sc  radij 
reddunt  ilia.Secundum  ergo  omnes  difpofitioncs  non  erit  uifus,  nifi  per  aduentuin  alicuius  rei  ui- 
lz 1 re  uifa,fiue  exierint  radij, fiue  non.  Et  iam  declaratum  ell,  11  nj  quod  uifio  non  completur,nifi 
per  diaphanitatem  corporis  mcdij  inter  uifum  Sc  rem  uifam.Sc  no  completur, quando  fuerit  mediis 
inter  ea  corpus  non  diaphanu. Et  ell  manifelluin,  quod  corpus  diaphanum  a no  diaphano  in  nullo 
diilinguitur,  nifi  fecundum  modum  przdi&uin.  Er  cum  ira  fit,  uc  diximus,  Sc  fit  declaratum, quod 
f ormz  lucis  Secoloris.quz  funt  in  re  uifa,perueniat  ad  uifum,  quando  fuerint  oppofitz  uifui.  Illud 
ergo, quod  ucnit  ex  re  uifa  ad  uifum,  per  quod  uifus  comprehendit  lucem  Sc  colores,  qua:  funt  in  re 
uila  fecundum  omnem  difpofitione,  non  ell  nifi  illa  forma,fiuc  exeant  radij, fiue  non. Et  iam  decla- 
ratu cil  [14.18  n]  quod  formz  lucis  Sc  coloris  femper  generentur  in  acre.Sc  in  omnibus  corporibus 
diaphanis,  Sc  femper  extendamur  in  aere,Sc  in  corporibus  diaphanis  ad  partes  oppofitas,!iue  ocu- 
lus fuerit  przfen  s,fiuc  non.  Exitui  ergo  radioru  ell  fuperfluus  Sc  otiofus.Vifus  ergo  non  lcntic  lucS 
Se  colore  rei  uifz,nifi  ex  forma  ueniente  4 luce  Sc  colore,  que  funt  in  re  uifa . Et  declaratu  ell  [19  n] 
quod  forma  cuiuslibet  pun&i  rei  uifz,  oppofiti  uifui, peruenit  ad  uifum  fecundu  ucrticationes  mul 
ras  diuerfas,  Sc  quod  uifus  non  potell  apprehendere  forma  rei  uifz  fecundu  fuam  ordinatione  in  fu 
perficie  rei  uifz.nifi  quando  receptio  fonnaru  fuerit  ex  uerricationibuslinearu  rectarum, qux  funt 
perpendiculares  fuper  fuperficiem  uifus,Sc  fuper  fuperficiem  mebri  lenticntis, Sc  quod  lines  rc£bs 
perpendiculares  no  erunt  fuper  illas  fuperficies,niu  quando  centru  illarum  fupcrhcicru  fuerit  unit 
punttu.  Et  cuin  hoc  totum  fit,ficuc  diflu  elV. oportet, ut  centru  fuperficiei  glacialis  Sc  centru  fuperfi 
ciei  uifus  fint  unum  pun&u . Vifus  ergo  nihil  potell  coprehendere  ex  formis  reru  uifaru.mfi  cx  uer 
ticationibus  linearu  redarum, quaru  extremitates  concurrunt  apud  hoc  centru  tantum  Et  hoc  cil, 
quod  promifimus  ant4  declarare  in  hoc  capitulo  in  przcedencc  Ivrmone  [12  n]  de  fonna  uifusiicili 
cet  quod  centru  glacialis  Sc  centru  fuperficiei  uifus  funt  idem  puntlu  commune.  Et  cum  hoc  dccia 
raru  fit.remanet  ergo  modo  confiderare  opinionem  ponentiu  radios  exire  4 uifu, Se  declarare  quid 
in  ea  falfutn,Sc  quid  ucru  Dicamus  ergo,  11  uifio  fit  ex  re  exeunte  ex  uifu  ad  rem  uifam : illa  res  aut 
ell  corpus, aut  no  corpus:Si  e ll  corpus. quando  afpcxeriinus  cctlu,Sc  uiderimus  Ile  lias,  quf  funt  in 
eo, oportet, quod  in  illa  hora  exeat  i uifu  notlro  corpus, Scimpfeat  illud, quod  cil  inter  ccelu  Sc  terra, 

Sc  quod  nihil  diminuatur  i uifu:  Sc  hoc  ell  falfum.  Vifio  ergo  no  ellpercorpus  exiens  4 uifu  ad  rem 
uifain. Et  fi  illud, quod  exit  4 uifu, no  ell  corpus,il!ud  no  fentiet  rem  uifam: fenfus  enim  no  ell, nifi  in 
corporibus.  Nihil  ergo  exit  4uifu  ad  rem  uilam.fcntiens  rem  illa.  Et  manifellu  cft,qudd  uifio  ell  per 
uifum:Sc  cu  hoc  fit,&  uifus  no  coprehcndat  rem  uifam, nifi  quando  exit  ab  co  ad  rem  uifain,Sc  illud 
quod  exir,  no  fentit  rem  illam  uifam.Illud  ergo  quod  exit  4 uifu  ad  rem  uifam.no  reddit  ad  uifum  ali 
quid, quo  uifus  coprehcndat  rem  uifam. Et  hoc  quod  exit  a uifu.no  ell  fenfibile,  fed  opinabile,  Sc  ni 
hil  debet  putari  nili  per  ratione.  Ponentes  aut  radios  exire  a uifu, opinatur  hoc.quod  illi  inucncrut: 
quod  uifus  coprehendit  rem  uifam, Sc  inter  illa  cil  fpatiu, Sc  magnu  ell  hominibus, quod  fenfus  non 
ell,nifi  per  conta&u.  Quare  illi  opinati  funt.quod  uifio  no  fit.nifi  per  aliquid  exiens  4 uifu  ad  rem  ui 
fam.ita  ut  illud  exiens  lentiat  rem  in  fuo  loco,  aut  accipiat  aliquid  4 re  uifa,  Sc  reddat  ipfum  uifui.Sc 
tunc  fentiat  illud  uifus.  Et  quia  non  potell  exire  4 uifu  corpus  fenties  rcin  uifam,  Sc  nihil  fentit  rem 
uifam  nifi  corpusrno  remanfic  opinari.nifi  ut  illud, quod  4 uifu  exit  ad  rem  uifam, recipiat  4 uifo  ali- 
quid.Se  reddat  ipfum  uifui.  Et  quia  declaratu  ell  [14.18.19  njquod  aer.Sc  corpora  diaphana  recipi  ut 
forma  rei  uifz,Sc  reddunt  ipfam  uifui.Sc  omni  corpori  oppofito  rei  uifz:tunc  illud,  quod  opinatur, 
quod  reddit  uifui  aliquid  ex  re  uifa.no  ell, nifi  aer  Sc  corpora  diaphana  inter  uifum  Sc  rem  uifam. Et 
cum  aer  Sc  corpora  diaphana  reddut  uifui  aliquid  ex  re  uifa.in  quolibet  tipore  reddunt,  Sc  fecundu 
omnes  difpofitiones, quando  uifus  fuerit  oppoiitus  rei  uifc,fine  indigetia  alicuius  rei  exeuntis  4 ui 
fu. Ratio  ergo  quz  induxit  ponentes  radios  ad  dicendu  radios  clTe.elt  fuperfiua:quonia  illud, quod 
induxit  eos  ad  dicendu.quod  radij  ctfenr.edilloru  opinio:quia  uifio  non  potell  copleri, nifi  per  ali- 

3uidextcnfum  inter  uifum  Serem  uifam.quod  reddat  uifui  aliquid  cxreuifa.Etcum  aer  Sc  corpora 
iaphana  faciant  hoc  fine  indigentia  alicuius  rei  exeuntis  4 uifu,  Sc  fint  infuperexten  a inter  uifum 
5c  rem  uifam  fine  indigentia : tunc  ad  ponendu  aliam  rem  reddente  aliquid  uifui  dc  re  uifa,nul!a  ed 
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opinio. Dicere  ergo  efTe  radios, ell  nihil. Et  etia  oinncs  mathematici  diceres  efle  radios , no  utuntur 
in  demonftratiombus,  nifi  lineis  imaginanjs  tantum, & uocant  ipfas  Jineas  radiales. Et  iam  declara 
uimus  nos, quod  uifus  nihil  coprehendit  ex  rebus  uifis,nifi  ex  uerticatioibus  iftaru  linearu  tantum. 
Opinio  ergo  opinant iu, quod  line*  radiales  fint  imaginari*, ell  opinio  ucra:fle  opinio  opinantium, 
quod  aliquid  exit  a uifu.ell  opinio  fa lia. Iam  ergo  declaratu  eft  ex  omnibus,quf  diximus,quod  uifus 
no  fentit  luce  fle  colore, qu^  funt  in  fuperficie  rei  uifx,nifi  per  forma  extenfam  i fuperficie  rei  uif$  ad 
uifuin  per  corpus  diaphanu  mediu  inter  uifum  fle  rem  uiiam:Ac  quod  uifus  nihil  coprehendit  ex  for 
mis,nin  ex  uerticationibus  linearu  re£laru,qux  mtel  liguntur  extenf*  inter  rem  uilam  8c  ccntru  ui- 
fus tantum, quf  funt  perpendiculares  fuper omnes  fuperficies  tunicari»  uifus. Et  hoc  eft  quod  uolui 
mus  declarare.  Iftaelt  ergo  qualitas  uifionis  gcneraliter,quod  uifus  no  coprehendit  ex  rc  uifa,fcnfu 
fpoliato.nifi  lucc  Sc  colore, que  funt  in  re  uifa.tantu.Rcs  aut  refidu?,quas  coprchcdir  uifus  ex  rebus 
uifis,ficut  figura, fle  magnitudine.fle  fimilia,n6c6prchendunturiuitu,fenfulpoliato,fedper  ratione 
Sc  figna.  Er  hoc  declarabimus  nos  poli  in  fecundo  tratfatu  poli  declaratione  completam  apud  fer- 
monein  nollrum  de  diftin&ione  ferum  uifibilium,quas  comprehendit  uifus. Et  hoc, quod  acclara- 
uimus  fcilicet  qualitatem  uifionis, eil  conucnicns  opinioni  uerificantium  mathcfin  fle  naturam. 

2 4.  Vifio  ut  detur feri per  cruvduyjccy,  id  efi  receptos  fmul  & emijfos  radios. 

ET  declaratu  eft  ex  hoc.quod  du*  fe&x  dicant  ucri»:flc  quod  du*  opiniones  fint  rc£lx  fle  coue 
mentestfed  non  completur  altera  earu,nili  per  altera,ncqi  potcll  efle  uifio,  nifi  per  illud,quod 
aggregatur  cx  duabus  fcdis.Senfus  ergo  no  eft,  nifi  ex  forma  fle  ex  operatioe  formf  in  uiluin, 
fleex patsionc  uifus  a forma: Sc  uifus  eft  paratus  aJ  patiendu  ex  illa  forma  Iccundu  fituin  proprium, 
fcilicet  litum  uerticationo  perpendicularia  fuper  luam  fupcrlicicm . Natura  aut  uifus  non  congruit 
• illi  proprietari,nifi  quia  no  diftinguuntur  uifibilia.ncq;  ordinantur  partes  cuiuslibet  eoru  apud  ui- 
fum.mli  quaJo  fcnlus  eius  fuerit  ex  uerticationibus  iltis  tatum.Linc*  ergo  radiales  funtiine*  ima 
gtnabiles.fle  figuraturper  eas  qualitas  fitus,fupcr  qua  patitur  uifus  cx  forma.  Et  iam  declaratum  eft 
£190  | quod  quando  uifus  oppofitus  fuerit  rei  uifx, figurabitur  inter  reinuifam  fle  ccntru  uifus  pyra 
mis, cuius  uertex  erit  centri»  uifus, 8e  bafis  cius  fuperficies  rei  uifx, Ac  erit  inter  quodlibct  punftu  fu 
pcrlicici  rei  uifx,Se  inter  ccntru  uifus  linea  retia, intelletla  perpendicularitcr  fuper  fuperficies  tuni 
cari  uifu> : fle  (ic  pyramis  cotincbit  omnes  illas  lineas,  fle  fuperficies  glacialis  fccabit  ilta  pyramide: 
quomi  ccntru  uifus, quod  eft  uertex  pyramidis, eft  i pofteriori  luDcrticiei  glacialis.Et  cu  aer,qui  eft 
inter  uifum  Sc  rem  uifam.fuent  conti nuus.erit forina  extcnfa  ab  •llarc  uifafecundu  ucrticationc  il- 
lius pyramidis  in  aere, qua  diftinguit  ipfa  pyramis,fle  in  tunicis  uifus  diaphanis  ufq»  ad  parte  fuperfi 
cici  glacialis, qu?  diftinguitur  per  illa  pyramide: fle  ifta  pyramis  cotinebit  omnes  uerticationcs.qu^ 
funt  inter  uifum  fle  rem  uifam.ex  quib.coprchendit  uifus  forma  rei  uif$:flc  erit  forma  ordinata.ficut 
ell  ordinata  in  fuperficie  rei  uifx, fle  in  parte  ifta  fupcrficiei  glacialis:  Ac  iam  declaratu  eft,[i6  njquod 
fenfus  no  eft.nifi  per  glaciale.  Scnfus  ergo  uifus  ex  lucc  fle  colore,  qu$  funt  in  fuperficie  rei  uifx,non 
eft  nifi  ex  parte  glacialis , quam  diftinguit  pyramis  figurata  inter  illam  rem  uifam  fle  centrum  uifus. 

2$.  Vifio  perficitur,  cu forma  uifibtUs  cryftalltno  humore  recepta,/»  tteruu  opticum 


Epcrucnirit.  20  p 3*  . 

Tiam  declaratu  c ft,[4  n]quod  in  ifto  humore  eft  aliquatula  diaphanitas,  fle  aliquantula  fpifsi 
tudo:Se  propter  hoc  afs.milatur  glaciei.Quia  ergo  in  eo  crt  aliquantuli*  diaphanitatis.rccipit 
form  as:  Se  h*  pertranfeut  in  eo,cu  eo, quod  eft  ex  eo  de  diaphanitatc:flc  quia  in  eo  eft  aliquan- 
tulum fpif$itud:nis,prohibec  formas  i trafitu  in  co.cu  eo, quod  eft  cx  eo  de  fpilsitudinc : fle  figuntur 
form*  in  cius  fuperficie  fle  corporc,fcd  debiliter.Et  fimiliter  eft  quodlibet  corpus  diaphanu, in  quo 
eft  aliquid  fpifsitudinis.quando  fuper  ipfuin  oritur  l_ux,pertranfibit  in  eo  fecundi 1 quod  eft  in  eo  de 
dianhanitate, Se  figetur  lux  in  fuperficie  cius  fecundu  id, quod  ell  in  eo  de  fpilsitudine.Et  etia  glacia 
Iis  eft  prxparatus  ad  recipicndu  illas  formas, Sc  ad  fentiendu  ipfas . Form*  ergo  pertranfeunt  in  eo 
' sf cl.i... farina  nrriirnrritinfunerfici<  in  piacialis.  oneratur 


fecundum  re&itudinem  linearu  radialium  tantum:quoniam  glacialis  eft  prxparatus  ad  rccipiendu 
formas  lucis  ex  uerticationibus  linearum  radialiu . Et  cum  lux  pcirranlit  in  corpus  glacialis , eoior 
pertranfit  cum  ca : color  enim  eft  permixtus  luci, Se  glacialis  recipit  illam  operatione,  fle  illum  per- 
tranfitum:  fle  exilia  operatione  fle  pafsionc  erit  fenfus  glacialis  exformis  rerum  uifibiliu , qux  lunt 
in  fuperficie  fua,5e  pcrtranicant  per  totum  fuum  corpus:Sc  cx  ordinatione  partium  lorinx  in  fuafa 
pcrficie  fle  fuo  totocorpore,erit  (colus  cius  ex  ordinatione  partium  operantis. 

26.  Vifio  eft  ex  eorum  numero ,qua  dolore  m faciunt.  16  p 3, 

E Tilia  operatio, nua  operatur  lux  io  glacialem,  eft  exgenere  Joloris.  cum  quidam  dolores  fint 
pafsibiles.Sc  n6  Llitur  membrii  propter  eos:Se  tales  dolores  no  man.frftantur  fenfi..,neqt  m 
dicat  dolens  quod  fit  dolor.  Etfienificatiofuper  hoc  eft,  quodluxmductdolore-.quia  luces 

fortes  offendut  uifom.fic  latdunt  manifeft^,  ficu,  lux  folis,  quando  afpic.es  afpexcrttcorpustpfius, 

• &ficut  lux  Colis  reflexa  i corporibus  tertis  ad  uifum,  quomaift*  lucesindueut  dolore,  mamte  tos 
taS.ffop.rJio  omnis  lucis  in  uifuin  cftexeodlgenere.Jcnod.uerCfictur,  n,fifecu^fim.gj. 
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Sc  minus:  Sc  cum  omnes  fint  ex  uno  genere,8c  operatio  fortiora  luciu  eft  ex  genere  doloris:  omnes 
ergo  operationes  luciu  lunt  ex  genere  doloris:&  non  diuerfificantur,  nifi  Iccuudu  in  agis  & minus: 
Sc  propter  leuitate  operationu  lucu  Jebiliu  temperataru  in  uifum, latet  fenfum  eas  inducere  dolo' 
rem . Senius  ergo  glacialis  ex  operatione  lucis  cft  de  genere  fenfibilis  dolorofi.  Deinde  ifte  fenfus, 
gui  cadit  in  glaciale,extcnditur  in  neruo  optico, & uenit  ad  anterius  cerebri, Sc  illic  cft  ultimus  fen- 
lus,5c  fentiens  ultimu, quod  eft uirrus  ienutiua.quf  cft  in  anteriore  cerebri  Er  ifta  uirtus  copreher» 
dit  fenfibiliaruifus  aut  no  eft,  nifi  quoddatn  inftrumentu  illius  uirtutis:quonia  uifus  recipit  formas 
reruin  miarum, & reddit  eas  fentienti  ultimo, & fentiens  ultimu  comprencndit  illas  formas, & com 
prehendit  ex  cis  res  uifibilcs.quf  funt  in  cis.Et  illa  forma  in  fuperficie  glacialis  extenditur  in  corpo 
re  glacialis:  dcin  Je  in  corpus  (ubtile,quod  cft  in  concauo  nerui, quoufq;  perueniar  ad  neruum  com 
munem, Sc  apud  peruentum  forma:  apud  neruum  communem  completur  uifio, Sc  ex  forma  ucnicn 
te  in  neruum  communem, comprehendet  ultimum  fentiens  formas  rerum  uifarum. 

27.  Vtrofy uifu una utfibilis forma plcrung{  uidetur. 2$ p 3. 

ET afpicicns coprehendet  res uifas duobus  oculis, Sc  fic oportet, ut  forina  rei uiff  perueniat ad 
utrunqi uifum:quare  perueniencad  uifum  ab  una  reuifa  dux  form;,cu  afpicicns  comprehrn 
dat  unam  rem  uifam.  Et  hoc  eft,quia  dux  formx,  qux  perueniunt  ad  duos  uifus  ex  uno  uifo, 
quan  Jo  perueniunt  ad  neruum  comunem, concurrunt, Sc  luperponitur  una  ali;,  8c  efficitur  una  for 
ma,&  ex  illa  forma  adunata  ex  duabus  formis  comprehendit  ultimu  fentiens  formam  illius  uifi  Et 
fignificatio  fuper hoc  eft,qudd  dux  formx, qux  perueniut  ad  duos  oculos  ab  uno  uifo,  ordinantur 
Sc  efficiuntur  una  forma,anre<]uamc6prehcndaripfas  ultimum  fentiens.Quod  aut  ultimu  fentiens 
non  coprehendat  furmi.nifi  poft  adunatione  duarum  formaru:eft:quod  quando  afpicicns  mutaue 
nr  fitu  oculi  unius, Sc  alius  fuerit  immotus,  8c  motus  unius  oculi  mutati  fccundu  ficum, furrit  ad  an 
tenus,uidcbn  de  re  una  oppofita  duas,  Sc  fi  aperuerit  unu  oculum, 6k  cooperuerit  alteru,no  uidebit 
infi  unuin.  Si  ergo  fentiens  comprehen  Jifler  unu,quia  unum,  deberet  iplum  coprehcndere  femper 
unum.Sc fi  ueniflenr  ad  iplum  lemperdux  formae  ab  uno  uifo.coprehenderct  femprr  unum  uifum, 
duo.Er  cum  u ti  nu  feni  iens  non  comprehendat  uifuin,nifi  ex  forma  ueniente  ad  ipfum,  Sc  aliquan 
do  comprehendat  una  rcin  uifam, duas, & aliquanJounam:cft  fignu.quod  id,quod  uenit  ad  iplum, 
quando  comprehendit  iplum  duo,  eft  forma  Juplex:&  quando  coprcncndit  una  rem  uifam.unam, 
quod  uenit  ad  'pfu  n , eft  forma  una.  Et  cuin  in  utraqi  dilpofuione  perueniunt  ab  uno  uifo  ad  duos 
oculos  dux  forni  r & illud,  quod  reJJirur  ultimo  fentienti, aliquando  eft  duplex  forma,aliquando 
una:&  forma, qux  reddirurultimo  fentienti,  non  redditur  nifi  i uifu:tunc  illud, quod  redditur  ulti- 
mo fentienti  ex  duabus  formis,  qux  perueniunt  ad  duos  oculos  ab  uno  uifo,  quando  coprehende* 
rit  ipl  <m  unum.eft  una  forma.  Er  cum  ita  fic,dux  ergo  fonnx  prxdictx  extenduntur  i duobus  oca 
Iis . Sc  concurrunt , antequam  comprehendat  ipfas  ultimu  fentiens,  Sc  poft  cocurfum  inter  fe,  com  - 
prehendet  fentiens  ultimi  formam  adunatam  ex  eis.  Et  dux  formx, quae  perueniut  ad  duos  oculos 
ab  uno  uifo, quando  ultiinu  fentiens  comprehendit  ipfum  duo, extenduntur  i duobus  oculis, Sc  no 
concurrunt, Sc  perueniunt  ad  ultiinu  fentiens, Sc  funt  dux  formx. Et  comprchcnfio  unius  uifi, quod 
apparet  aliquando  unu, aliquando  duo, fignificar  quod  uifio  non  eft  per  oculum  folummodo:  quo- 
niam fi  ita  ellet  apud  comprchenfione  uifi,quod  unu  apparet,  comprehenderent  duo  oculi  ex  dua- 
bus formis  perucnientibus  ad  eo$,nnam  Sc  eandem  fonni  Sc  fi  ira  efTe%c6prehcndcrent  fcinper  ex 
duabus  formis  unam  forma  E 1 cum  unuin  uifum  coprehendatur  aliquando  unum, a)  quando  duo, 
Sc  murraqi  difpofitione  finr  in  duobus  oculis  dux  fonnf : fignificamr,  quod  illic  eft  aliud  fentiens, 
prxter  duo  • oculos, ad  q iod  perueniunr  ab  uno  uifo, nuanefo  cdprehenduntur  per  unu,  due  form^ 
unu.Sc  apud  quodeoprehendunturdux  formx, quando  coprehenJuntur,duf:8c  quod  fenfus  non 
copletur.mfi  per  illud  lentiens  tantum, non  per  oculu  t-.ntum.Et  etia  fenfus  non  exr  .n  Jitur  imem 
tris  ad  ultiinu  fcntien$,nifi  in  neruis continuatis  membris  Sc  cerebro.  Dux  ergo  formx  rxtendun 
tur  ab  oculo  in  neruo  extenfo  inrrr  oculum  Sc  cerebrti,'quoufqt  perueniant  ad  ultimu  fentiens. Iftx 
ergo  dux  formx  extenduntur  i duobus  oculis.Sc  concurrunt  in  loco  concurfos  duoru  neruoru.  Et 
fignificatio  manifcfta,  quod  formx  rerum  uifaru  cx  enduntur  in  concauo  nerui,  Sc  perueniut  ad  ul 
limum  fentiens, Sc  poft  peruentu  compleatur  uifio:eft:quod  quando  fuerit  oppilatio  in  ifto  neruo, 
dcftruituruifiu,&quidodcftruituroppilatio,reuertituruifio  Et  ars  medicinalis  tcftaiur hoc. Qua 
re  uero  aliquando  concurr-mr  dux  formx,  aliquando  non:eft:  quia  quando fitus  duoru  oculorum 
fiuent  naturalis, erit  fitus  eoru  ab  uno  uifo  fitus  confimilis  : Sc  fic  perueoict  forma  unius  uifi  in  duo 
Joca  confimilis  fitusrSc  cum  fuerit  declinas  fitus  unius  oculi, diuerfabitur  fitus  oculoru  ab  ijlouifo: 

Sc  fic  peruenient  dux  formx  illius  uifi  diucrfi  fitus . Et  iam  prxdictu  cft  in  forma  oculi,  [4  n]  quod 
fitus  nerui  comunis  i duobus  oculis,  cft  fitus  confimilis:  Sc  ficcrit  fitus  duorum  locora  confimilis, 
fitus  i duobus  oculis  ab  eodem  loco  nerui  comunis  fitus  confimilis.  Sc  ex  duobus  neruis  concauis 
fit  unus, in  quo  uniuntur  dux  formx  uifus.  Et  licet  dicere, quod  formf  uenientes  ad  oculu, non  per- 
ueniunt ad  neruu  comunem, fed  fenfus  extenditur  ab  oculo  ad  neruu  comune,  ficut  extenditur  len 
fus  doloris  Sc  tatihis,  Sc  tuc  coprehendit  ultimu  fcnties  illud  fcnfibilc  Et  nos  dicemus,  quod  fenfus 
ipfe  ucnieos  ad  oculum,perucnir  ad  neruum  comunem  omnino,tamen  fenfus, nui  p£tuenit  ad  octx 
lum. non  cft  fenfus  doloris  tantiim.fcd  cft  fenfus  operationis  de  genere  doloris.Sc  cft  fenfus  lucis  Sc 
col9ris,Scfcn.usgrdmauonjsparuuuift.Scnfusautdiucriiuut  coloris  Sc  ordinationis paruu uifi 

nox 
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non  eft  in  genere  doloris. Er  nos  declarabimus  poft,  quomodo  erit  Tentus  uifus  exomnibus  rebus 
illis.  Senius  ergo  perueniens  in  neruum  communem  eft  fenfus  lucis , fic  coloris  Sc  ordinationis,  fic 
illud,*  quo  comprehendit  fentiens  ultimum  lucem  Sc  colorem, cft  aliqua  forma. 

28.  C orbor  a per/pi  c ua  nata  at apta  funt  ad  recipiendum  reddendum % obiettu  corporibm 
lucem  cr  colorem, abf^  ulla fui  mutatione,  i- p 2. 

ET  remanet  inodo  explicare  quxftionfl  ,quse  cft.  Quoniam  formj  lucis  fic  coloris  extenduntur 
in  aere,fic in  corporibus  diaphanis , 8c  perueniunt  ad  uifum : 8c  aer  fic  corpora  diaphana  reci- 
piunt omnes  colores:  Sc  formae  cuiuslibet  lucis, quae  Tunt  prxfentes  in  code  tempore,  exten- 
duntur in  eodem  tepore, 8c  in  eode  aere.Sc  perueniunt  ad  uifum,  fiepertranfeunt  diaphanitate  tuni 
carum  uifus : quare  oportet, ut  admifeeantur  ifti  colores  8c  lux  in  acre,  fic  in  corporibus  diaphanis, 
& perueniant  ad  uifum  mixta  omnia.Et  fic  non  diftinguuntur*  uifu  colores  reru  uifaru.Et  fi  ita  eft: 
Scnfus  ergo  uifas  non  poteft  clfe  ex  iftis  formis.  Dicamus  ergo  quod  corpora  diaphana  non  itninu 
tantur  * coloribus, neq;  alterantur  ab  cis  alteratioc  Hxa.fcd  proprietas  coloris  8c  lucis  eft, ut  formx 
eorum  extendantur  fecundum  uerticationes  refllas: Sc  ex  proprietate  eft  corporis  diaphani,ut  non 
prohibear  lormas  lucis  Sc  coloris  tranlire  per  fuam  diaphanitatem : 8c  illud  non  recipit  formas,nifi 
receptione  ad  reddendum.non  receptione  ad  alterandum. Et  declaratum  eft  [14.1X  njquod  form* 
lucis  & coloris  non  extenduntur  in  aere,  nili  fecundum  lineas  re&as . Formx  ergo  lucis  8c  coloris, 
qux  funtin  corporibus  prxfmtibus  fimul  in  eodem  aere, extenduntur  fecundum  lineas  reflas , Sc 
erunt  illa:  linex, fuper  quas  extenduntur  formx  diuerix,  quxdatn  xquidiftantes,Sc  quxdam  fecan 
ccs  ie.flc  quxdarn  uiuerfi  firus:&  quxlibet  uerticatio  earum  eft  diftincla  per  corpus,  a quo  extendi- 
tor forma  fuper  illam  uerticarionem . Formarum  ergo  cxtenfaruin  * corporibus  diuerfis  in  eodem 
aere.quxlibct  extenditur  fuper  fuam  uerticarionem, Sc  periranfit  ad  fonnas  oppofiras. 

29.  Lux  & color  per  corpora  per fpicuadifincfe  penetrant.  $ p 2. 

ET  fignificatio,  auod  luces  Sc  colores  no  permifeeantur  in  aere,  nem  in  corporibus  diaphanis: 
eft.quod  quando  in  uno  loco  fuerint  inultf  candelx  in  locis  diuerfis  8c  diftintfis.fic  fuerint  o- 
mnes  oppofitx  uni  foramini  pertranfeunti  ad  locum  obfcurura.fic  fuerit  in  oppofitionc  illius 
forlinmis  in  obfcuro  loco  paries,  aut  corpus  non  diaphanum : luces  illarum  candelarum  apparent 
fuper  corpus  uel  fuper  illu  pariete,  diftincl?  fecundum  numeru  candelarum  illaru:flc  quxlibet  illa, 
rum  apparet  opponta  uni  candclf  fecundu  lineam  tranfeunte  per  forame:flc  fi  cooperiatur  una  can 
dela.deftruetur  lux  oppofita  uni  candelf  tannim:Sc  fi  auferatur  coopertoriu,reuertetur  lux.Et  hoc 
poterit  omni  hora  probarirquod  fi  luces  admifcerenturcu  aere,admifcerentur  cu  aere  foraminis, Sc 
deberent  tranfire  admixtx, 8c  no  diftinguerentur  poftea . Et  nos  no  inuenimus  ita.  Luces  ergo  non 
admifeetur  in  aerc,fcd  quxlibet  illaru  extenditur  fuper  uerticationes  re&as:Scillf  uerticariocsfunt 

xquidiftates.Scfecatesfc.Scdiucrfifitus.EtformacuiusIibcrlucisextediturfuperoesuerticatiocs, 

quf  poliunt  extendi  in  illo  acre  ab  ilia  hora:  neq»  rame  admifeentur  in  aere, nec  aer  tingitur  pereas) 
fcd  pertranfeunt  per  ipfius  diaphanitate  tantrtm , Sc  aer  non  amjttit  fua  forma.  Et  quod  diximus  de 
luce,Sc  colore,5c  acrc,intelligendu  eft  de  oinnib.  corporibus  diaphanis,  Sc  tunicis  uifus  diaphanis. 

jo.  Humor  cryfl alimus  lucem  & colore  aliter  recipit ,qudmc  ater  aper fjiicua  cor pora.2  2 p 3. 

MEmbrum  uero  fentiens, fcilicct  glacialis.no  recipit  forma  lucis  Sccoloris.ficut  recipit  acr.flc 
alia  diaphana  no  fentientia,fed  lecundu  modu  diuerfum  ab  illo  modo:Quonia  iftud  mem- 
brum cft  prxparatu  ad  recipicndu  iftain  forma:  recipit  ergo  iftain.quatenus  eftfenticns.Sc 
quatenus  cft  diaphanu.  Et  iam  declaratu  cft,  [2  6 nj  quod  pafsio  eius  ex  ifta  forma, eft  ex  genere  do 
loris.Qualiras  ergo  receptiois  eius  ab  ifta  forma.cft  diuerfa  a qualitate  receptionis  corporu  diapha 
norum  no  fenticnriu:  Sed  tamen  iftud  metnbru  cum  fua  receptione  ab  ifta  forma.quatenus  cft  lc n- 
tiens,&  cum  fua  alteratione  uel  mutatione.no  tingitur  per  iftain  forma  illius  tin£lura,neq»  remanfe 
formx  coloris  Sc  lucis  poft  receflum  cius  a fua  oppofitione,uel  rccefiu  earu.Et  poteft  corradici  huic 
fermoni  dicendo. Quonia  iam  prxdi&u  eft,[l  n]quod  colores  fortes  fcintillantes,fuper  quos  oriun 
tur  luces  fortes.operantur  in  oculu,  8c  remanent  illaru  altcrationcs  in  uifu  poft  receflum , Sc  rema- 
nent formx  coloris  in  oculo  tepore  aliquanto,  Sc  quodeunq»  coprehenderit  uifus  poft  hoc,  erit  ad- 
mixtum cu  illis  coloribus.Et  hoc  eft  manifeftu,flc  non  dubitatur. Quod  cum  ita  fit:uifus  ergo  tingi- 
furi  colore  fle  luce:  & fequitur  quod  corpora  diaphana  tingantur  i lucibus  Sc  coloribus . Et  nos  di- 
cemus.refpondendo  ad  hoc:quod  hoc  ipfum  fignificar.quod  uifus  no  tingitur  * colore  Sc  luce,neq* 
remanent  in  eo  alterationes  coloris  fic  lucis:quonia  iftx  alterationes,  quas  diximus.no  accidut  niti 
extranea  fortitudine, fcilicet  fortitudine  lucis  Sc  coloris.  Etmanifeftu  cft,quodift$  alterationes  no 
remanent  in  uifu, nili  modico  tepore, fic  poft  aufcruntur,Ae  tunc  debiles  funt  immutationes, nec  re- 
manet aliquid:!  unc  ergo  uifus  no  tingitur  ab  iftis  alteratiombus  alteratione  fixa,  nec  remanent  in 
eo  poft  receflum . Et  ex  hoc  dcclarabitur,quod  luces  fic  colores  operantur  in  uifum , nec  remanent 
corii  alterationes  poft  receflum,  mfi  paruo  tepore . Glacialis  ergo  alteratur*  luce  fle  coloribus  tan- 
tum, ut  fctftiat,  fle  deinde  aufertur  immutatio  poft  receflum . Alteratio  ergo  eius  * luce  fic  colore  cft 
neccflaria,fed  natura  no  fixa.Et  etia  uifus  eft  prxparatus  ad  patiendu  colores  Sc  luces,fic  ad  fentien 
dum  eos : neq»  tam  e remanet  in  eo  alteratio . Et  aer  Sc  corpora  diaphana,  fic  tunicx  uifus  diaphanx 
anterioris  glacialis  no  funt  prxparatx  ad  patiendu  luce  fic  colore,  fic  fentiendu  ea , fed  ad  reddendu 
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luces  ic  Coloras  tantiW  lam  ergo  declaratu  eft,  quod  uifus  no  tingitur  ex  coloribus  Sc  foftnis  Itie?4 
'linitura  fixa: 8c  declaratu  eft,quod  formf  lucis  Sc  coloris  non  admifceturin  aere  Sc  corporibus  dia- 
phanis:5e  quod  uifus  multi  coprehehdtint  ipfos  in  aer<£&  in  eodem  tempore, Sc  quilibet  eoru  com 
prehendit  ipfos  fecundum  pyramidem,qux  diftinguitur  inter  ipfos  8c  centrum  uiius. 

31.  Colores  uijibtlium  in  obtectu  corporibus  illuminantur,  & obfcurantnrpricipkc,pro  lucis 
(jt/alititte  & obte  florum  corporum  coloribus.  Vide  3 n. 

QVarc  uero  no  appareant  omnes  formf  omniu  corporu  uel  coloru  fuper  omnia  corpora op/ 
polita, fcd  quxdain  appareant, quxda  non.no  cft.nifi  quando  color  fuerit  fortis, Sc  lux,qu« 
eft  in  corporc.fucrit  tortis, Sc  lux,qu$  eft  in  corpore.fuper  quod  apparet  form a coloris,uebi 
Iis:8c  hoc  pertinet  ad  uifum:quonia  iftf  formf  coloru  no  oriuntur  iupercorpora  oppofitaillis,nifi  it 
luminetur,  fcd  fuper  corpora  illuminata  cu  quolibet  lumine:quonia  form$  lucis  Sc  coloris  cius  fem 

f»er  oriutur  fuper  omnia  corpora  oppofita  illis, auoru  remotio  no  eft  extranea, mul  ta,fortis,loga.In 
ucibus  uero  hoc  manifeftatur . Quonia,quado  fuerit  cxpcrimetatu  omne^corpus  illumina.u  quoli 
bet  lumine, ita  quod  fuerit  lux  ualde  dcbilis,8c  fuerit  cxpcrimetatu  fccudu  modos,  quos  declaraut 
mus,  [2  n]fcilicct,ut  fit  pofitu  in  lua  oppofitione  corpus  albu , Sc  illud  corpus  fit  in  loco  obfcuro,S£ 
fuerit  inter  corpus  illuminatu, & locu  illu  obfcuru  foramen  ftrifluiinucnietur  quod  fuper  illud  cor 
pus  tuc  apparebit  !ux,colores  aut  no  apparcbut.mfi  fecundu  modu  pr^didu : quonia  declaratu  eft 
per  inductione, quod  forma;  coloru  femper  funt  debiliores  ipfis  coloribus,  8c  quato  formx  fuerint 
remotiores  1 (uo  principio,  Unto  erut  debiliores. Et  declaratu  eft  [2  nj  per  indu&ionc,  quod  fortes 
colores, quando  luerint  in  locis  obfcuris,Sc  fuerint  luccs.qux  funi  fuper  ipfos, ualde  dcbiles:ifti  co 
lores  apparebunt  obfcuri.Sc  no  diftinguentur  A uifu:  Sc  quando  fuerint  in  locis  illuminatis,&  fuerit 
lux, que  eft  fuper  ipfos, fortis: apparebunt  colores, Scdiftinguentur  i uifu.Et  declaratu  eft  etiam  nef 
indudionc, quod, quando  lux  lorti9  fuerit  fuper  formas  coloru  apparentes  fuper  corpora  oppolita 
iliis, latebunt  uifum>&  no  apparebunt;  nifi  quando  lux  fuerit  remota.  Er  etia  declaratum  eft,quodf 
quido  lux  fuerit  fortis, & peruenerit  ad  uifum,  prohibebit  ipfum  ab  apprehenfione  reru  uifaru  non 
apparentium  in  fe  inultum,  Sc  oppofirarum  illi  tunc.  Et  etiam  declaratum  eft,  [j  n]  quod  uifus  non 
comprehendit  colores.nifi  cx  forma  ucniente  ad  ipfum  ex  illo  colore.Sc  quod  comprehendo  ipfiut 
erit  fecundum  uerticationcs  proprias.  Quando  ergo  infpiciens  afpcxcnt  corpus  denfuin,luper 
quod  oriebatur  forma  coloris : non  comprehendit  illam  formam , nifi  cx  fecunda  forma  ucniente 
ad  ipfuin  ex  illa  forma : Sc  ifta  forma  fecunda  eft  debilior  forma  prima , aux  eft  fuper  illud  corpus, 
& prima  forma  eft  debilior  ipfo  colore.  Et  uifus  non  comprehendit  illud  corpus  denfum,  fuper 
quod  apparet  forma,  nifi  quando  in  eo  apparuerit  aliqua  lux,  fiuc  luxuenicnscum  forma  coloris 
fuper  iplum  orientis,  fiue  illa  lux  cum  alia . Forma  ergo  fecunda , quae  uenit  ad  uifum  cx  prima  for*» 
ina  coloris : uenit  ad  ipfum  cuin  forma  lucis , quae  eft  in  illo  corpore  denfo,  Sc  color  illius  corporis 
deofi,  fuper  quod  eft  ifta  forma,  comprehendetur  i uifu  etiam  in  illa  difpofitione . Forma  ergo  co- 
loris uenit  ad  uifum  cum  forma  fecunda  ucniente  ad  ipfum  ex  fonna  coloris , qux  eft  fuper  ipfum: 
Sc  forma  coloris  iftius  corporis , qux  uenit  ad  ipfum  uifum  in  illa  difpofitione,  eft  prima  forma : ui- 
fus autem  non  comprehendit  illud,  quod  comprehcndit,nifi  ex  uerticationibus  proprijs : & uerti- 
catio  propria , qux  eft  inter  ipfum  & corpus  denfum,  fecundum  quod  comprehendit  formam  il* 
lius  corporis  denfi,  eft  eadem  cum  ucrticationc  fua,  fecundum  quam  comprehendit  formam  fe- 
cundam ucnientem  cx  fonna  coloris  orientis  fuper  illud  corpus : quoniam  illa  forma  eft  in  fuper- 
ficie  illius  corporis.  Vifus  ergo  eoprehendit  iplam  ex  uerticationibus^qux  funt  inter  ipfum  Sc  illud 
corpus:  Sc  ipfe  comprehendit  colore-ipfius  ex  uerticationibus,quf  funt  inter  ipfum  Sc  illud  corpus* 
Et  umilitcr  comprehendit  uifus  lucem,qux  eft  in  illo  corpore, ex  illis  eifdem  uerticationibus.Tres 
ergo  formx  uenientes  exilio  corpore  ad  uifum, comprehenduntur  i uifu  ex  eadem  uerticationc:5e 
quidem  admixtx . Et  formx  fecundx , qux  ueniunt  ad  uifum  cx  forma  eoioris , q ux  eft  fuper  cor- 
pus oppofitum  illi,  comprehenduntur  4 uifu  femper  admixtx  cum  forma  coloris  illius  corporis,  St 
cum  forma  lucis  eius.  Vifus  ergo  comprehendit  ex  congregatione  duorum  colorum  formam  diuef 
iam  i fonna  cuiuslibet  eorum . Si  ergo  corpus , fuper  quod  eft  forma;  habuerit  fortein  colorem,  e- 
rit  forma  eius , qux  uenit  ad  uifum , fortis : Sc  eft  prima  forma , Sc  eft  admixta  cum  fecunda  forma^ 
qux  uenit  ad  ipfum  cx  forma  coloris  ueniencis  fuper  illud  corpus : Sc  ifta  forma  eft  debilis : quare 
no  apparet  uifui. quoniam  quando  cum  colore  debili  fuerit  admixtus  colorfortis,ipfe  fciiicet color 
fortis  uincet  debilem : Sc  limihtcr  inucniuntur  feinpcr  colores  Sctin&urx,  quando  admifeentur 
inter  fe.  Forma  uero  coloris  non  latet,  quando  lux  eft  fuperipfam  fortis,  Sc  cum  albedine  corporis* 
Et  iam  declaratum  eft,  [ 2 n]  quod  lux  fortis , quando  uenit  ad  uifum , prohibet  uifuin  i comprc- 
henfione  formarum  debilium . Quando  ergo  ucniet  ad  uifum  lux  fortis  cum  albedine  corporis,  fu- 
per quod  cadit  , prohibet  ipfum  a comprchenfione  fecundx  formx  debilis,  qux  uenit  ad  ipfum 
cum  ea : Sc  fi  corpus,  fuper  quod  eft  forma  coloris,  fuerit  aibnin,  Sc  lux,  qux  eft  fuper  ipfum,  fuerit 
debilis,  Sc  forma  colori9 , qux  eft  fuper  ipfum , fuerit  debilis : tunc  forma  lucis , qux  eft  in  illo  cor- 
pore, quamuis  fit  debilis  cum  albedine  corj)oris,fnrt4  uincet  formam  coloris, quf  eft  ualde  debUis, 
Sc  cum  uencrit  ad  uifum, non  diftinguetur  forma  illa  A uifu.  Et  fi  corpus.fupcr  quod  eft  lux, fuerit  al 
bum,  & color  cum  forma,  qux  oritur  fuper  ipfum,  fuerit  niger,  aut  obfcurus,  non  obfcurabitur  illa 
forma, r.ifi  albedine  illius  corporis  tantum,&  erit  quafi  urabra4$c  comprehendet  uifus  illud  corpus 
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oblcurum  terit  form  a,qu*  eft  fu  per  corpus  oppofitu.ualde  debilis  A em  forma  fecuda.qu*  ucmt 
ex  illa  in  fine  debilitatis.Vifus  aute  non  comprehendit  luce.quxclt  m une  debilitatis.Form*  ergo 
omnium  coloru  illuminatorum  A form*  omnis  lucis  oriuntur  fuper  corpora  oppofita,  Se  no  appa 
rent  plerxqi  illarii  propter  caufrasmuas  diximus  :Sc  quxdaapparent.quando  fuennt  fecundu  mo- 
dum.quem  narrauimus.  Ism  ergo  declarata  eftcau(Ta,propter  qua  non  comprchediui.fus  formas 
omnium  coloru.quxfunt  in  corporibus  coloratis  fuper  omnia  corpora  oppofita  illi , Se  coprehen- 
ditquafdi  A cum  hoc  coinprcliedit  omnes  colores.qui  funt  in  corporibus  coloratis.  Et  cauOa  eft, 
quia  comprehendit  colores , qui  funt  in  corporibus  coloratis  ex  propria  forma  ucmentc  ad  ipfuin 
ex  eis  qui  eftfortior  forma  fecundaueniente  ad  ipfuin  ex  formis  colorum,  qui  funt  fupercorpora 
oppofita  illi.  Et  comprehendit  etia  formam  colorum  fingularenon  admixtam  cum  alia  A compre- 
hendit  fecunda  formam  ucniente  ad  ipfum  ex  formis  colorum  admixtam  cum  alta  Et  hoc  eft  ouod 
promifiinus  declarare  in  tine  capitis  tertij.  Et  declaratu  eft  modd, quod  Colores, quos  comprehen. 
dituifus  ex  rebus  uifis.non  comprehendit, niftadmixtos  cu  formis  lucis.qux  funt  in  cis  A admix- 
tos cuin  omnibus  fiarmis  orientibus  fuperipfos  ex  coloribus  corporum  oppofitorum.Et  fi  in  cor- 

porediaphano, quod  cltmedium  inter  ipfos8euifum, fuerit  aliquafpifsitudo.admircebitur  color 

eius  etiam  cum  cis  A Uifus  ndn  comprehendit  Illum  colorem  lingularem : fed  tamen  forinx , qua: 
oriuntur  fuper  corpori  colorata, funt  in  maiori  parte  uaJde  debilesA  forma:  fecudx.qu*  uemunt 
excis  aduimin.funt  in  fine  debilitatis  A propter  hoc  erunt  colores  i P forum  corporum  plcrunque 
fortiores  formis  orientibus  fuper  ipfa.  Et  funditer  fi  in  corpore  diaphano , quod  eft  inter  uifum  Se 

rem  uifam,  fuerit  modica  fpifsituao.non  diftinguetur  d uifu  color  eius  d colore  uifiucmentis  cum 

eo,quando  color  uifi  ucnicntis  cutn  co,fucrit  fortior  colore  illiuS.  * 

} i.  Lux  uthmens  tribus pottpmiim  de  cxujsis  uijibtlu  qtudxm  cbfcurxt.  Vide  ->  n. 

QVare  uero  lux  fortis  prohibeat  uifum  deomprehefione  quarundain  rcru  uifarumteft:  quia 
forinx,qux  ueniunt  ad  uifum  fuper  unam  ucrticationem.non  comprchcdunturdutfu.mfi 
admixta:.  Et  cum  quxdam  forma:  admixta:  fuerint  fortis  fcintillationis , & quxdam  debi- 
lis fuperabit  forma  fortis  formam  debilem,  Se  fic  n6  comprehendetur  forma  debilis  i uifu.  Er  cum 
formx  admixta:  fuerint  propinqua:  in  fortitudine,  comprehendentur  d uifu . Se  eritcoinpr?hcnfio 
cuiuslibet  illarum  fecundum  illud,  quod  permifcebiturcum  eis  exformis  admixtis  cum  eis : quo- 
niam formi  admixta: non  eoraprehendunturd  uifufingulariter.fed admixtx.  Stellxergo  non 
comprehenduntur  d uifu  in  luce  diei , quia  lux,  qux  perucnit  in  acrem , eft  fomor  luce  ftellarum. 
Cum  ergo  infpiciens  afpcxerit  caelum  in  luce  diei:ent  aer.quieftmteripfum  «c  cmlum,  illu- 
minatus.!  luce  folis.Se  continuatur  cum  uifu.  Se  erunt  ftellxcx  poftenon  illius  lucis.  \ enient 
ergo  forma  ftclla- , & forma  lucis  , qux  eft  in  aere  medio  inter  uifum  8c  ftellain  , ad  udum 
fuper  unam  uerticationem  : Se  fic  comprehendentur  admixtx . Sed  forma  lucis  dici  eft  in  ac- 
re fortior  multo  forma  lucis  ftcllx  : quare  fuperabit  lux  aeris  lucem  ftcllx  , Se  fic  non  dilbn- 
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luce  rotis  .ut  diei i .uenien,  format  eorum  ad  uifum  admixtx  cum  forma  lucis  fortis  orientis  fuu„ 
ipfas , Se  comprehendet  uifus  formam  huiufmodi  rera  uifarum  admixtam  cum  forma  lucis  foms 

6 ure  fuperahu  forma  luos  fortis  lormamdchilem.  Et  multoticslatetfuxdebihs.Sc  forma  reuli.’ 
fxdchd.s,  quando  peruenemm  uifum  luxforris.quamuisnolitpcruentusduarum  formarum  ad 
uifuntexunaucrticatmrte.  Et  hoc  erir.ejuidoperuentusduarum  formarum  fuerit  ex  duabus  uer. 

tione  mfus  in  illa  difpofitione  aliquod  uifibilc.in  quo  eftiux  debilis  accidentalis , Se  fueVu  iUud  ui 
libile  remotius  i uifu  quiin  ignis,  Se  fuerit  fuperucrticationem  uicinatem  uerticaiioni  mnis  • tunc 
U'fusnoncomprehendetuifibi  e illud  comprehenfioneuera.  Etfiafpiclens  cooperuenTimeml 
fuouifu.aut  remonent  fe  i uerticatione ignfs.itautfit  uerticatio.  a qua  comprehendet  dludlifiW 
1 u'r"ca,'on''g|n,s:tur>c  comprehendet  illud  uifibile  comprehensione  manifeftiore  |Et 
infam  comn^h2Udd  <Iuoeft  ^ lu*  debilis  accidentalis , habePc  formam  obfcuram . Se  ciim 

b^lem  m ouPa  e^do  'dUlrS'n°n  a“"m  eo.?Pr*h*nderit  cum  ea  lucem  fortem  : fentict  lucem  de- 
bilem,m qua  eft  a hquid  obfcumans  inter  uifum.autpriuationem  lucis  fortis  a parte  eius  in  auam 

^“'"U  (f“dcb"‘-  cum  uifus  comprehenderit  formam  lucis  debilis , Se  comprehenderit  cum 

commehlndehlrf0"0  et'amcomPrebcnder  lucem  fortem  in  parte  confingente  partem  uifus,  qua 

rr  ndCblt  forma,m  obfcuram : non  comprehendetauteiuuifos  lucem  debilem  que  ellta 
forma  oblcura  propterduoiquorum  unum  elb.qubd  luxfortis , quando  perucnerit  ad  ui?uin  illu. 
‘”j“Urj°tj1*  rUnitotu*  Ulfut  faerit  'llumlaatus,non  apparebitln  eo  lux  debili.,*  m.y 

‘f”’  COOr,bm:<lUoniim  color  fufeus  fi  intingatur  cu  corpore  albo  pun- 

ql>*nf.° fatnn,trtm0,t* ln fottiwdine  8e debilitate colorisiqnod  eft  debili.  £ 

tebit  Uifum.  quoniam  qualitates  lucis  Sc  coloris  non  a .e  n * 


pter  admixtionem  forrax  lucis  debil,  s cum  fonniseonim,  Se  propterui^oriainfonnarum  |Pir°« 
* ««DroDort^onT*35 1pC'dc-b,iis'^Crdcb'l'ra,cm  fcofus  ad  cot^re^ttiden^^iM^d^imd^ft  ttdnl- 
dentiKmo«pi^o  S°  COmplCUimUS  dtdlrJ"0n'"’  omnium  rerum  depen. 

DE  OFFICIO  ET  VTILITATE  1 N S T R V M E N- 

torum  uifus.  Caput  fexrum. 

T}  n,c*.<|uas  diximus  in  declaratione  formae  uifus , funt  inftrumcnta , per  quae  completur  ui- 
^(ilT1C^'r0pnnJa^“Sd,C,t“rCOrnea'eft'unicidi,Phana-&n“n'l,,lfortis,Sccftfupcr. 
..  e,P  ^ f0rl^lnl:<,UOd'ftlrlLnt'n0riUU'*EtPrimamiIitas*iusc(l-9uodcooperirforamen 
hr°r'Z albu8,n'r-1u' cftm  anteriori  uucx : St  eft diaphana.ut tranfeant 
eia  Sc  coloris  ad  interius  Uifus:  quoniam  non  tranfeunr.nifi  per  diaphana  fortitudo 

moSrr', 'linei  ’ * V '°"l  e°r,a"'Pitare,t° : quoniam  e (t  expolita  aeri.Sc  pofeft  cito  corrumpi  exfo. 
mo,Sc  puluere,  Sc  fimihbus.  Humor  autem  albugineus  eft  diaphanus , Sc  efthumidus  Sc  fluxibilis 
Diaphanus  autem  eft , ut  pertranfeant  in  eo  fonhat,  Sc  perueniant  in  eoad  humorem  glacialem' 
humiditas  autem  eius  eft,  utfemper  humefaciat  humorem  glacialem,  ita  ut  cius  natura  fit  cu.' 
ftodita.  quoniam  tela,  quae  eftluper  glacialem,  eft  ualde tenuis,  Sc  nimia ficcitate  poteft  cor- 

'ac feh^.“T albugineum.qu*eftuue,,eftnigraPTfort;. 

iiefo.Jft  ne lr  un,0a',U‘  dHoramcn  cotundum.  licut  narrau, mus. pigredo  Ue. 

ro  eius  eft, ut  obfcuretur  humor  albugineus  Sc  glacialis, irautappareant  in  eis  formselucisdebi- 

tulum  foriis" ur“r*  ri'^1*!  ““  d'  ,pPa' in  locis  °bfc“"* , Sc  latet  m locis  luminofis.  Et  eft  aliquan- 

tulum  fortis, ut  retineat  humorem  albugineum, St  utnonrefudetexeoaliquidforas.  Eteftrpifia. 

ems'  Ebt  ertfu^rici'1!!  fi.cl1it  ”ra>cflit  dlaPbana:  f'd  cum  fuerit  fpiira.obfcurabituranteriorpars 
fphxnca,  quia  magis  temperata  figurarum  eft  fphaarica , Sc  eft  magis  remota  ab  offen- 
fiombus . habens  enim  angulos . citius  alteraturpcr  angulos . Foramen  autem,  quod  eftin  ante- 

riori 
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riori  iftias  tunic*,eft,ut  pcrtrifcant  ipfum  form*  ad  interius  uifus:  Sc  eft  rotandam, quia  rotundi- 
tas ellfimpIicifsimafiguraru.ScampIifsinuifoperimetrarum.  Humor  aute  glacialis  habet  multa j 
proprietates.pcrquas  completur lenfus:  quoniam  efthumidus  Sc  fubtilis:  Sc  ellin  eo  aliquid  dia* 
phanicatis  Sc  fyifsitudinis-.Sc fuper  ipfum  eft  tela  ualde  rara:*  figura  fuperficici  eius  eft  copofita  ex 
duabus  lupcrticiebus  fphxricis  Jiuerfis : & anterior  illaru  ell  maioris  Ipharricitatis  altera.  Eli  au- 
tem humidus, ut  citius  patiatur  A luceiSc  ell  fubtilis,  quia  talia  corpora  lunc  fubtilis  fcnfus:Sc  eft  ali 
quantulum  diaphanus,  ut  recipiat  formas  lucis  Sc  coloris , & utpcrtrafeant  per  ipfum  lux  & color: 

& ell  aliquantulu  fpilTus,ut  remaneant  in  eo  diu  form®  lucis  & coloris , ita  ut  appareat  uirruti  fen- 
fibili  forma  lucis  * coloris.qu®  figebantur  in  eo  Nam  fieflet  diaphanus  in  finediaphanitati$,per- 
tranfirent  form*  in  eo,Sc  non  pateretur  A formis  pafsione,qu*  clt  ex  genere  dolori»:&  fic  no  com- 

Erehenderet  formas.  Tela  aute  quz  ell  fuper  illuin  humore, ell, ut  retineat  ipfum, ne  fluat : quonii 
umores  no  rctinercntur,fed  aliquo  fluerent, & no  remanerent  fccundu  unam  figurain.Et  illa  tela 
ell  ualde  rara, ut  no  occulter  turmas  uenientes:  & ell  fphxrica  propter  cauflam,quam  diximus.  Ec 
fuperficies  anterioris  cius  ell  ex  lph*ra  maiori  ,ut  fit  zqutdillans  luperficiei  anteriori  uifus , ita  ut 
centrum  illaru  fitunumpunclum.  Ncruus  aute  opticus,  fuper  quem  componitur  oculus  totus , clc 
cauus.ur  currat  per  ipfum  fpiritus  uifibilis  A cerebro, Sc  peruemat  ad  glacialem,*  det  ipfi  uirtutctn 
fcnfibilem  fucccfsiu*.  Sc  ut  pertranfeant  ctia  form®  in  corpore  fubtili  curretc  in  fuo  concauo.quo- 
ufui  perucniant  ad  ultimum  fentiens , quod  ell  in  anteriori  cerebri.  Et  principia  duoru  ncruoruin, 
fuper  quos  cumponutur  oculi  duo.funt  in  Juabus  partibus  anterioris  cerebri , ut  (itus  duoru  ocu- 
lorum Afuis  principijs  fit  fitus  confimilis : * no  fuit  principium  eorum  A medio  anterioris  ceiebri, 
quia  ille  locus  ell  proprius  fenfiji  ordinatus  Quare  aute  fint  duo  oculi , ell  benignitas  operatoris, 
ut  fi  uni  illorum  accideret  intcrirus,rcmancrct  alter , Sc  ut  forma  faciei  elTet  pulchrior.  Cauda  aute, 
propter  quam  concurrant  illi  duo  nerui,iain  fuit  di  «Ha  in  qualitate  uilionis. 

34  Superficies  r a ni  carum  uifus  funt  globo  fit  3-4p  3* 

SVperfici?s  u To  tunicarum  oculi  funt  fphxric*  Sc  zquidillantes , Sc  centrum  illaru  ell  unum 
punctum:  ita  ut  perpendicularis,qu®  ctl  fuper  primam  illaru , fit  perpendicularis  etiam  fupcf 
omnes:*  funt  fph*ric*,ut  exeant  omnes  ab  uno  pundo.quod  ctl  centrum  illaru : deinde  di- 
dent apud  extremitates  fccundu  remotionem  A centro : ita  ut  pyfamis  cxtenra  A centro,  contineat 
omnes  perpendiculares  exeuntes  ab  illa  re  uifa.Sc  di  (linguae  ex  lupcrficic  uifus  Sc  mebri  fentientif 
parte  in,  licet  paruam,contincntcm  tamentotam  formamuenientem  A re  uifa  ad  uifum.Et  li  mper- 
ficics  tunicarum  uifus  edent  planae, no  ueniret  forma  uifi  ad  uifum  fuper  perpendiculares,  ntfi  edet 
uifus  *q  ulis  uifo.  Et  nulla  figura  cft.in  qua  adunantur  p -rpendiculares,*  cocurrunt  in  unu  pun- 
dum.mfi  figura  fphxrica:  Sc  vum  illa  di  [politione  polfunt  exire  A centro  uifus  mult*  pyramides  ad 
multa  uifa  in  eodem  tempore:*  quzhbet  illaru  dillinguet  partem  paruain  membri  lenticntis,  coti 
tinentem  formam  illius  uifi.  Et  omnes  tunica:  habent  idecentrum  propter  illud, quod  diximus : Sc 
ell,ut  perpendiculares  exeuntes  Are  mia  aJ  unam  illarum, fint  perpendiculares  luper  omnes, Sc  ut 
pertranfeant  ctia  form®  omnes  fccundu  unam  ucrticationem.  Quare  uero  nihil  coinprehedatui- 

fu»  ex  rebus  uifibilibus/ufi  ex  uerticattonibusiftara  perpendicularium  tantum:  ell:  quia  per  iftas 

perpendiculares  tantum  ordinatur  partes  rei  uif®  19  lupcrficie  mebn  lentietis.Et  hoc  fuit  um  ma- 
ntellum antea  [18  n]  quonia  non  porell  ordinari  forma  rei  uif®  in  fupcrficic  membri  fentieris,niu 
fit  receptio  eius  ad  forma  ex  ilbs  ucrticationibus  tatam.  Et  pronter  hoc  anpropriatur  natura  u.fu» 
illa  proprietate  Sc  naturatur,ur  non  recipiat  aliqui  formam.nifi  fecundu  fituin  illarum  ucrticatio- 
num  tantum. Et  appropriatio  uifus,habita  hac  proprietate, ell  una  reru  ex  quibus  apparet  maxima 
difere tio  operatoris, Sc  bonitas  prxparationis  natur®, przparidq  inllrumcta  uifus, Sc  formam,  per 

quacopleturfcnfus.Scpcrquadillingu  jtur  uifib»lia.Conlolidatiua  aute  cotinct  omnes  illas  tuni- 
cas** in  ea  ell  aliquid  humiditatis,*prftcrcalubetaliquidretetioni$,*ellaliquatuIum  fortis. Et 

cotincc  illas  tunicas, ut  cogreget  Sc  coferuct  illas:*  ell aliquatulu  humida.ut  przparetur  loca  tuni 
caru  ex  ea.Sc  ut  no  accidat  ficcitas  uelociter  illis  tunicis:  Sc  ell  aiiquatulum  rctenua  Sc  fortis  ut  co- 
feruet  litus  Sc  figuras  t.micaru,ut  no  alteretur  cito:  Sc  eft  alba,ut  fit  per  ipfam  forma  faciei  pulchra* 

3$.  Oculus  c fi  globo ftis.  3 p3- 

Er  totus  oculus  cllrotudus, quonia  rotunditas  ell  melior  figuris, fic  maior.Sc  leuioris  motas. 
Oculus  aute  indiget  motu.Sc  uelocitatc  motus.ita.ut  fit  oppofitus  per  motu  multis  u.libih- 
bis  in  eode  tepore,  Sc  ut  fit  oppolitusoropter  motu  omnibus  partibus  rei  uif® , inediu  alpi- 
ciens  ita  ut  coprehendat  ipfum  comprehenfione  uera,*  conf»mili:quonii  fenfuS  per  mcdiu  mem- 
bri fentientis  ell  manifell.or.  Et  hoc  declarabimus  pdtlin  lococoueniente.  Velocitas  aute  motus 
uifus  ell, ut  afpiciat  omnes  partes  rei  uif*,*  uifibilia  fibi  oppofita  in  modico  tepore.  Palpebr*  au- 
tem funt.utconfcruenr  oculum  in  fomno,  * ut  faciant  oculu  quiefcere.quadq  fatigatur  A lumine, 

quoniam  luces  fortes  nocent  ocuhs:Sc  fi  continud  aperirentur  ocuh.fupra  modu  dcbihtarenturSCJ 

hoc  aop arcr.quando  oculi  afpldunt  lucc  fortem  longo  tempore.  Et  fimilitcr  nocet  uilui  aer,qoan- 
do  in  eo  fuerit  himus,aut  puluis.  Palpcbr®  ergo  cooperiunt  oculu  A luce  quado  indiget,*  conler- 
uant  ipfos  ab  aerc.Sc  abllergunt  ab  eis  multa  nocuineta : deinde  quado  fatigontur.fupcrponuntur 
palpcbr®  cis , ita  ut  compleatur  in  cis  fua  requies : & funt  uelocis  inomi  * ut  ciuus  fuperponantur 
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oculis,  dum  appropinquant  nocumenta  oculis.  Cilia  autem  funt  ad  temperandam  quandam par- 
tem lucis  , quan do  dolebit  uifus  propter  fortitudinem  lucis : fle  propter  noc  adunat  aipiciens  ocu- 
lum,Se  condringit,ita  ut  pofsit  afpicere  ab  angudo,quando  lux  fortis  nocuerit  ei  Illa  ergo, qux  di- 
ximus, funt  utili  rates  inltrumentoruin  uifus : ex  quibus  manifedarur  magna  difcrctio  operatoris. 
Sit  ergo  nomen  eiusbenedidum.fle  bonitas  prxparationis  naturx.  t 

DE  ’ 1 1 S SINE  Q^V  IBVS  VISIO  NON  PO* 

tcft  compleri.  Caput  1'cptimum. 

36.  o/e/ uifionem  perficiendam  fex  inprimis  necejfaria  funt. 

IAm  ergo  declaratum  ed  fuperius.quod  uifus  nihil  comprehendit  ex  rebus  uifis , qux  funt  cum 
co  in  eodem  acre,  ita  ut  comprchenfio  earum  ab  eo  non  (it  fecundum  refradionem , nili  quado 
aggregatx  fuerint  idx  res : fle  funt, ut  fit  inter  ea  aliquid  fpatij : Se  (it  oppoGta  uifui  illa  res,ita  ut 
Gt  inter  quodlibet  pun  dum  eius  fuperGciei.quam  comprehendit  uifus  , fle  inter  aliud  pundum  fu- 
perficici  uifus.linca  reda  imaginabilis : & ut  iit  in  ea  lux:fle  ut  Gr  corpus  cius  aliquatu!uih,in  rcfpe- 
du  uirtutis  lenfus  uifus : Se  ut  iit  aer  medius  diaphanus,cotinux  diaphanitatis  ,Se  no  Gt  n eo  aliud 
corpus  non  diaphanum:&  ut  Gt  res  uifa  refidens  uifui, fcilicct  ut  non  Gt  in  ea  diaphanitas.aut  G Gt, 
Gt  (pifsior  diaphanitate  aeris  medij  inter  ipfam  Se  uifum.  Vifus  autem  non  comprehendet  rem  ui- 
fain.nifi  quando  aggregabuntur  i Ux  fex  intentiones:8c  G res  uifa  caruerit  una  iltaruin  intentionu, 
non  comprehendetur  i uifu.  Indigentia  autem  uifus  ab  unaquaque  idaruin  intentionum , non  eflt 
niG  propter  aliquam  caudam. 

37.  Difiantia  inter  uifum &uifibile.i$p  3. 

QVare  ergo  non  comprehendat  uifus  rem  uifam,  niG  quando  inter  ea  fuerit  didantia  aliqua. 
Se  non  comprehendat  ipfam.quando  applicatur  ei , cd  propter  duas  caudas.  Quarum  una 
cd,  quia  uifus  non  comprehendit  rem  uifam,niG  quando  in  ea  fuerit  lux  aliqua,  [per  3 n ] Sc 
quando  fuerit  applicata  uifui, & non  fuerit  illuminata  per  fc,  non  erit  in  fua  fuperAcie  uicinante  ui- 
fui lux:  quonia  corpus  oculi  fecundu  Grum  fuum  tunc  prohibetur  i uifu.  Res  autc  luminofx  per  fe 
non  ponunt  applicari  fuperHciei  uifus: quoniam  res  illuminat*  per  fe  funt  dcllx.fle  ignis.quxnon 
podunt  applicari  fupcrGtiei  uifus.  Caufiaaurem  fecunda  ed.quia  uifio  no  Gt,niG  cx  parte  oppoGta 
foramini  uuex  ex  medio  fuperiiciei  uifus  [per4  nl  Se  fi  res  uifa  applicetur  uifui , no  fuperponetur 
idi  parti  uifui.nifi  pars  xqualis  illi  tantum  ex  re  uifa : Se  Ci  uifus  comprehenderet  retn  uilam  per  ap. 
plicationem.non  comprchenderct.nifi  partem  applicatam  parti  oppoGtx  foramini  tamum,Ac  non 
comprehenderet  refiduum  rei  uifx.  Et  fi  moueatur  res  uifa  fuper  luperficicm  uifus, quoufqt  cotin- 
gat totam  fuperficiem  rei  uifx  fecundu partein mediam  uifus  .comprehendet panem  podpartem 
aliam, & dum  comprehendet  partem  fecundam, non  comprehendet  panem  primam:  Sc  Gc  non  po 
terit  comprehendere  totam  retrfuifam  fimuI.Et  cum  ita  Gt,non  figurabitur  in  eo  fonna  rei  uifx:ira 
ut  G aliqua  res  uifa  edet  fuper  corpus  denfum,Sc  edet  in  illo  corpore  denfo  foramen  minoris  quan- 
titatis re  uifa, fle  res  uifa  edet  applicata  foramini.non  comprehederer  exea.nifi  panem  fuppofitam 
foramini  tantum:  deinde  G res  uifa  moueatur  fuper  foramen,  quoufqt  comprehendatur  i uifu  pars 
pod  aliam, non  figuratur  in  uifu  tota  forma  eius. Si  ergo  uifio  edet  per  tadum.no  comprehenderet 
uifus  totam  rem  uifam, nem  figuram  Se  formam  eius,  nifi  edet  res  uifa  xqualis  parti  medix  fuperfi- 
cici  uifus,  perquam  erit  uifio : neq;  eriain  fic  poted  comprehedere  multas  res  uifas  in  eodem  tem- 
pore. Et  cum  inter  uifum  8c  rem  uifam  fuerit  aliquod  fpatium.poterir  rem  uifam  comprehedere  in 
eodem  rempore  totam  ex  parte  parua.quamuis  fit  res  uifa  magna : Se  poted  comprehedere  res  ui- 
fas multas  fnnul  in  eodem  tempore : fle  cum  res  uifa  fuerit  remota  i uifu , erit  pofsibile  orin  lucem 
fuper  fuperficiem  Uifus  oppofitam  uifui  Propter  idas  igitur  duas  caudas  non  comprehendit  uifui 
quicquam  ex  rebus  uifibiJibus.nifi  fit  inter  ea  aliquod  fpatium. 

3S.  Collocatio  ufibilis  ante  uifum  dire  Cia.  2 p 3. 

QVare  uero  non  comprehendat  uifus  rem  uifam , qux  cd  cum  co  in  eodem  aere , Sc  in  parte 
oppoGta  illi , nifi  fit  inter  quodhbet  pundum  eius , Se  aliquod  pundu  panis  fuperficiei  ui- 
fus.per  quam  ent  uifio, linea  reda:ed:quia  declaratum  cit.quod  uifio  non  fit,nifi  ex  formis 
ucnicntibus  a re  uifa  ad  uifum, fle  quod  formx  non  comprehendantur, mfi  fecundum  lineas  redas: 
[per  14  n]  fle  propter  hanc  caudam  non  comprehendit  uifus  rem, nifi  fit  inter  ea  linea  reda.  Et  fi  fc- 
cuerint  corpora  dcnfa  media  omnes  iineas.qux  funt  inter  ea,latebunt  res  uifx  uifum:  fle  fi  fecuerit 
illud  corpus  quafdam  illarum  linearum  redarum, latebit  uifum  quxdam  pars,  qux  ed  apud  extre- 
mitatem linearum  refedarum  per  corpus  denfum. 

39 • Lux.ip  3. 

QVare  uerd  uifus  no  coprehcndat  re  uifam.nifi  fit  in  ea  lux.ed  jfptcr  duas  caudas:lut  qa  for 
in*  uifenoexteduturin  aere, nifi  fit  lux  cu  colore,  fp  3 n]  aut  qa  forma  coloris  exteditur  in 
aere.quamuis  no  fit  cu  ca  lux: fed  no  operatur  in  uifum  operatione  fenfibili,  nifi  per  luce.Er 
manifcducd,i)ubd  fonna  lucis  manifediorelt,formacoloris,flc  quod  lux  opaturopatione  manife 
diorc:fle  quod  forma  coloris.qa  cd  dcbilis.no  poted  operari  in  uifum, Gcut  operatur  lux.Et  forma 

coloris, 
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«oloris,  quae  eft  in  corpore  illuminato , fcmper  eft  admixta  cum  forma  lucis , Sc  cum  peruenerit  ad 
uifura.femper  operatur  in  ipfum  per  fuam  fortitudinem  Sc  praeparationem  uifus,  ut  patiatur  ex  ea: 
& quia  admifeetur  cum  forina  coloris, Sc  non  diftinguicur  ab  ea , non  fentir  uifus  formam  Iucis,niu 
admixtam  cum  forma  coloris.  Vifus  ergo  non  fentir  colorem  rei  uifae , nifi  ex  colore  admixto  cum 
forma  lucis  ueniente  adjipfum  ex  re  uifa: Sc  propter  hoc  alterantur  colores  multarum  reru  uifarum 
apud  uifuin  per  alterationein  lucis  fuper  iplas.Quia  ergo  formacoloris  non  operatur  in  uifum,nifi 
admixta  Iit  cum  lumine, Sc  non  eft  ex  colore  forma  nifi  fit  in  ea  lux: nihil  comprehendit  uifus  exre- 
bus  uifibihbus,nifi  quando  in  eis  fuerit  aliqua  lux. 

40.  CAUgnitudo  rei  utftbilis.  19 p 3, 

QVare  ucro  non  comprehendat  uifus  rem  ui(im,nifi  fit  corpus  eius  iri  aliqua  quantitate:eftr 
quia  declaratu  cft,[i9  n]  quod  forina  rei  uifa:  non  perucniat  ad  uifum.nifi  ex  pyramidibus, 
quarum  caput  cftcetrum  uifus,&bafisfuperficiesrei  uifx,  flcquodiftapyramis  diftingual 
«x  fuperficie  mebri  fentientis  paruam  partc,in  qua  ordinatur  forma  rei  uif*:&  U res  uifa  fuerit  ual- 
de  parua.erit  pyramis, qui  eft  inter  ipfam  Sc  centrum  uifus, ualdeparua  Erit  ergo  pars  diftin&a  ex 
mebro  fentiente,quafi  punftu, ualde  parua:fed  fentiens  no  fentit  forma,  nifi  quado  pars  fux  fuper- 
ficiei.ad  qua  pcrucnit  forma.fucrit  quantitatis  fenfibilis,  rcfpcSu  totius  apud  totu  membru  Et  uir 
lutes  fentus  etia  funt  linita:.  Et  cum  pars  membri  fentientis.ad  quam  peruenit  forma, non  eft  quan 
titatis  fenfibilis  apud  totu  membrum  fentiens,non  fentiet  pafsionem.qux  illi  accidit, propter  par- 
citatem ipfius.Quarc  non  comprehendit  fonnam.Rcs  ergo  uifa, qux  poteft  comprehedi  i uifu.elt 
illa, in  qua  pyramts.qux  figuratur  inter  rem  uifain  Sc  cetrum  uifus, diftinguet  ex  fuperficie  glacialis 
partem  quaticacis  fenfibilis  refpeflu  totius  fuperficiei  glacialis.  Et  ifte  fenfus  erit  lecundu  tantum* 
ad  quantum  peruenit  uirtus  fenfitiua,8c  non  extenditur  ad  infinitum, & diuerfatur  fecundu  diuer- 
fitatein  uirtutis  oculi.  Et  cu  pyramis, qux  figuraturinter  rcin  uifam  Sc  centrum  uifus, diftinxerit  ex 
fuperficie  glacialis  partem  quantitatis  infenfibilis , refpe£u  totius  fuperficiei  glacialis , non  poteft 
uifus  comprehendere  illam  rem.  Et  propter  hoc  non  comprehendet  uifus  rcin  ualde  paruam. 

41.  Pcrjpicuit m corporis  tuter  uifum  cr  uijtbilc  interiecli.  tj 

Q Vare  uero  uifus  non  comprehendat  rem  uifam,  n*fi  quando  corpus  medium  inter  ipfum 
uifum  Sc  rem  uifain  fuerit  diaphanum:cft:quia  uifio  non  clt  nifi  ex  forma  ueniente  ex  re  ui- 
fa ad  uifum  [per  14  n]  formx  autem  non  extenduntur  nifi  in  corporibus  diaphanis.Sc  ui- 
fio non  completur , quando  res  uifa  fuerit  cuin  uifu  in  eodem  acre , Sc  fuerit  comprehenfio  non  fe- 
cundum rcfira&ioncm, nifi  quando  aer  fuerit  continuus  inter  rcin  uifam , Sc  no  ablciderit  rectas  1 i- 
neas, qui:  funt  inter  ca,corpus  denfumr  quoniam  forma  non  extenditur  m aere  confimihs  diaph». 
nitaiis.nifi  fecundum  lineas  reflas.  Et  propter  hoc  uifus  no  comprehendit  rem  uifam, aux  eft  cum 
eo  in  eodem  aere.Sc  in  parte  oppofiu  uifui , nifi  quando  aerme  Jius  inter  ea  fuent  diaphanus,con# 
(anilis  diaphanitaus. 

42.  DenJItitf  dc fohdit.ts  uiftbilU.  14  fb 

QVare  uero  uifus  non  comprehendat  uifam  rcm.nifi  quado  in  ea  fuerit  denfiras  , aut  aliquid 
denfiratis:  eft  propter  duas  cauiTas : quaru  altera  eft.qaia  quod  eft  denlum , eft  coloratum* 
Sc  cx  colore  uenit  forina  ad  uifum, ex  qua  comprehendit  uifus  colore  rei  uifx:  quod  autem 
eft  in  fine  diaphanitatis, caret  colore : quare  non  comprehendetur  a uifu.  Et  caufia  fccuda  cft,quo- 
niam  uifus  non  comprehendit  rem  uifam, nifi  fit  illuminata,  Sc  ueniat  ex  luce , qux  eft  in  ea , forma 
fecunda  ad  uifum  cum  forma  coloris,  Sc  non  erit  forma  fecunda  cx  luce  oritnte  fuper  alioood  cor- 
pus,nifi  figatur  lux  in  illo  corporc,fupcr  quod  oritur : ergo  cu  lux  fuerit  fixa  in  corpore  illo,  erit  cx 
eo  forma  fecundat  Sc  quando  lux  orietur  luper  corpus  diaphanu  ualde, non  figetur  in  co,fed  exten 

detur  in  fuadiaphani rate. Cum  ergo  corpus  diaphanum  fuerit  oppofitu  uifui,Sc  fuper  iplutn  oritur 

luxcxparte.in  quaellufus.io  coextcndetur.Se  non  figetur  in  fuafupcrficie:Se  fieno  erit  in  fuper- 
ficieoppolitauiluiiftius  corporis  lux,  ex  qua  uenit  forina  ad  uifum.  Et  fi  fuerit  illud  illuminatum, 
cuius  lux  oritur  fuper  illud  corpus  dUphanuin,oppofitumuifui,pcrtrifibiilux  cius  in  corpus  dia* 
phanum.Sc  perucnict  ad  uifum.Sc  nihil  deferet  fecu  ad  uifum  ex  colore  corporis  diaph  ani:  quonii 
corpus  diaphanum.quodcllinfine  diaphanitatis.nohabct  colorem.  Vifus  ergocomprchcndctcx 
illo  loco  corpus  illuminatutn.cuius  lux  oritur  fuper  corpus  diaphanum , poft  corpus  diaphanum: 
& non  comprehendet  corpus  diaphanu  propterhoc : quianon  comprchedit  uifus  rem  uifam, quae 
ellin  fine  diaphanitatis.  Et  cu  diaphanitas  corporis  fuerit  fimilis  diaphanitati  aeris.erit  cius  difpo 
fitio, ficut  difpofitio  acns.Sc  no  comprehedeturi  uifu,ficut  nec  aer.  Et  corporadiaphana  quorum 
diaphanitas  non  eft  fpifsiordiaphanitare  acris,  non  comprehenditur  i uifuiquomam  nulla  forma 
uenit  ex  eis  ad  uifum , quz  pofsit  operari  in  uifum.  Et  fimilitcracciditfi  inter  uifum  8c  rem  uifiim 

fuerit  medium  corpus  diaphanum  priter  aerem,  & fuerit  diaphanitas  rei  uifx  no  fpiisior  diapha. 

nitate  corporis  medij  Et  cum  res  uifa  fuerit  dcnfa, erit  colorata, Sc  cum  fuper  ipfam  oritur  lux, fige- 
tur in  fu,  fuperficie, & crir  ex  colore  cius,  Sc  ex  lucc , qu*  oritur  fuper  ipfam , forma , qux  extendi- 

turin  aere , Sc  in  corporibus  diaphanis : Sc  cum  ifta  forma  peruenerit  ad  ipfum  uifum , operabitur 
in  eo, Se  exca  fentiet  uifu*  rem  uifam.  Et  cum  res  uifa  fuent  diaphana,  fcd  minus  quim  acr : habe- 
bit  colorem  fecundum  luam  fpifsitudinem ; Sc  cum  aer  fuper  ipfam  oritur . lux  figetur  in  caaliqu* 
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fcxiorte.fecundum  illud,  quod  eft  in  ea  de  fpifsitudine , & pcrtranfibit  in  ea  fecudum  fuam  diapha- 
m ratem, & erit  ex ca.forma  in  aere  fecundum  colorem  & lucem,  qux  funt  in  fua  fupcrficic : 8c  cum 
illa  forma  peruenerit  ad  uifum, operabitur  in  uifum,&  fentiet  uifus  illa  rem  uifam.  Et  propter  iftam 
caudam  non  comprehendit  uifus  ex  rebus  uifibilibus,nifi  quado  ipfum  uifibile  fuerit  denfum , aut 
fuerit  in  eo  aliquid  denlitatis.  Iam  ergo  declarat?  funt  cauflx,propter  quas  nihil  comprehendit  ui  • 
fus.nifi  quado  fuerint  aggregata;  intentiones  prxdi#x.  Et  hoc, quod  declarauimu$,eft  illud.quod 
intendimus  declararein  ifto  tradatu. 

ALHAZEN  FILII 

ALHAY  ZEN  OPTICAE 

LIBER  SECVNDVS. 

ECLARATVMfy?  qualiter fat  uifio:  & ejl  qualitas fnfiss  uifus  a forma 
lucis  & coloris, qua  junt  in  re  uifa, ordinatorum  ita,  ftcut  funt  in fisperfeie 
rei  ui  fit.  Vifss  autem  comprehendit  ex  rebus  uif  bilibus  multas  intentio- 
nesprater  lucem  & colorem.  Et  etiam  declaratum  eflinprimo  traclatu 
[ 18  » ] quod  uifio  non  [it,nifiex  uerticationibus  linearum  radialium:  (S'  linea  radia * 
les  diuerfentur  in  fisis  difojitiombus : fimiliter  diuerfantur  difpofttiones formarum 

uententiumfuper  ipfas  ad  ui/um.  Et  etiam  comprehenfo  uifus  d re  uifa  no  ejl  in  omni- 
bus corporibus , in  omnibus  uifi bilibus : fed  aiuer fatur  qualitas  fenfus  uifss  d rebus 

uifibili  bus : Gr  diuerfdtur  qualitas  fenfus  uifus  ab  una  re  uifa  fe eundum  fitum  unum, 
&f eundum  eandem  difantiam.  Et  nos  aiuidemusiflumtr afflatum  in  tria  capita . 
Inprimo  declarabimus aiuerfitatem diffoftionum lineari  radialium, diftingue- 
mus  proprietates  earum.  In fecundo  declarabimus  omnes  intentiones  comprebcnfas  d 
ufu,Gr  qualiter  comprehendat  uifus  quamlibet  illarum.  In  tertio  declarabimus  diuer- 
fitatem  comprehenfonis  uifus  ab  eu. 

DE  DIVERSITATE  D I S P O S I T I O N V M LIKEARVM 

radialium,&  diftintiionc  proprietatum  lpfarum. 

Caput  primum. 

/.  Recta  connetf ens  centra  partium  mfus,  eft  axis pyramidis  optica.  t!p 

IAm  declaratum  eft  in  primo  traclatu  [lX,20  nj  quod  lines  radiales,  ex  quarum  uerticationibus 
comprehendit  uifus  uifibilia, funt  linexredx, quarutn  extremitates  concurrunt  apud  centrum 
uifus.  Et  iam  declaratum  eft  in  formauifus  [4  n 1]  quod  membrum  fenti£s,quod  eft  membrum 
glacialis.eft  compotitum  fuper  extremitatem  concauitatisnerui,  fiiper  quem  compotitus  eft  ocu. 
Ius  totus : Jc  quod  ifteneruus  non  gyrarur  niti  dpofteriori  centri  uifus,  Scipofteriori  totius  oculi, 
Ac  apud  foramen , quod  eft  in  concauo  ofsis.  Et  iam  declaratum  eft  [7.9  n 0 quod  tinca  reda  tran • 
tlens  per  omnia  centra  tunicarum  uifus, extenditur  in  medio  concaui  ncrui , & tranfit  per  medium 
foraminis, quod  eft  in  anteriori  uuese.  Et  iam  declaratum  eft  [j.ij  n 1]  quod  eentrii  iftius  lines  non 
diuerfatur  refpedu  totius  uifus,neqi  refpedu  fuperficierum  tunicarum  uifus,  neque  refjjechi  par- 
tium uifus.  Linea  ergo  reda  tranfiens  peromniacentra  tunicarum  uifus,  femper  extenditur  redi 
, ad  locum  gyrationis  concaui  nerui,  fuper  quem  componitur  oculus , in  omnibus  difpolitionibus, 
tiue  Iit  uifus  in  motu,fiuc  in  quiete.  Et  quia  ifta  linea  tranfitpcr  centrum  uifus , & per  centrum  fo- 
raminis,quod  eft  in  anteriori  uuex, & per  eentrii  uuex  extenditur  in  medio  pyramidis,  cuius  cen- 
trum eft  uifusiSc  continet  ipfam  circumferentia  foraminis, ipiod  eft  in  anteriori  uuesiappellcmt» 
ergo  iftam  lineam  axem  pyramidis.  Et  declaratum  eft  etiam  m ipfo  tradatu  primo  [19  n]  quod  py- 
ramis figurata  inter  rem  uifam  tc  centrum  uifus , diftinguit  ex  fupcrficic  glacialis  partem  continen 
tem  totam  formam  rei  uifs,qux  eft  apud  bafitn  illius  pyramidis:& erit  forma  ordinata  in  ifta  parte 
lupcrficiei  glacialis  per  uerticationem  linearum  radialium  extenfarum  inter  rem  uifam  & uifuiti, 
fecundum  ordinationem  partium  fdperficiei  rei  uifs.Cutn  ergo  uifus  comprehenderit  aliqua  tem 
uifam,  S:  peruenerit  eius  forma  in  partem  fuperficiei  glacialis , quam  diftinguit  pyramis  prxdida: 
quod  libet  pundum  forma:  pridieta;  eft  fuper  lineam  radialem  extenfam  inter  illud  pundum, & 
pundum  oppofitum  illi  in  luperficic  rei  uifx.fupcr  quam  uenit  forma  ad  illud  pundum  in  fuperfi- 
ciein  glacialis  redi.  Cum  ergo  forma  rei  uifs  fuerit  in  medio  fuperficiei  glacialis , erit  axis  prxdi- 
dusunalinearum, fuper  quas  ueniuntformspundorum, qux  funtin  luperficic  rei  uifs:&  erit 

pundum 
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' punitum  fuperficiei  rei  uif*,quod  eft  apud  extremitatem  iftius  axis,  illdd.fupef  quod  uenit forma 
cius  iuper  ittuin  axem.  Et  deaaratu  clt  in  primo  tractatu  [16  n]  quod  fonna^qux  comprehendun 
tur  per  uifuin,extcn  Juntur  in  corpore  glacialis, 8c  in  concauo  ncrui,fuper  quem  componituf  ocu- 
Ius, Se  pcrueiiiunt  ad  neruum  communem, qui  eft  apud  medium  interioris  cerebri,  8c  illic  eft  com> 
prehendo  (entientis  ultimo  a formis  rerum  uilibilium:8c  quod  uilio  non  completur, nili  per  aduen 
tum  formx  ad  neruum  communem:  & quod  extendo  formarum  i fupcrficic  glacialis  intra  corpus 
glacialis, e(t  fecundum  rcltirudinem  linearum  rectarum  radialium  tantum:  quoniam  glacialis  non 
rccipitiltas  formas, nid  fecundum  uerticationcm  linearum  radialium  tantum. 

t.  CrjjUUttuu  (fi  uitreus  humores per fiiatitdle  differunt.  lut^/orm*  utfihilk  _ 

refringitur  in f» fer  ficte  nitrei  humor ts.  ttp}. 

ET  ultimum  fentiens  non  comprehendit  firu,  partium  rei  uifx  ,nifi  fecundum  fuum  (itum  ia 
fupcrficic  rei  uifx.Etcum  (itus  partium  Corni  a:  inter  fcfciltcct  formx  peruenientis  ad  Iuper. 
ficiem glacialis, fint  (itus partium fuperficiei  rei uifxinterfe  [per  iHnilSciftx  formx  exten 
dantur, (icut  prxdiaom  eft:8c  cum  omnia  illa  italiot:  uifio  ergo  non  complebitur.mil  polt  aduen- 
tum  formx, qux  cftm  foperlicic  glacialis, ad  neruum  communem , & fitus  partium  eius  (ecundum 
fuum  elTc  in  ruperficiem  glacialis  (inc  aliqua  admixtione.  Forma  autem  non  peruemti  fuperiicie 
glacialis  ad  nerunm  communem, ni(i  per  extentionem  eius  in  concauo  derui,  Iuper  quem  compta 
ni  tur  oculus  fiue  humorglacialis.Sicrgoformanopcrueniatin  cocauum  iftiusnerui  lecunduluu 
e(l'c  in  glaciali , nrq.  etiiperueniet  ad  neruum  commune  fecundum  fuu  ejfc.  Iorma  aute  no  potelt 
extendi  i fupcrficia  glacialis  ad  concauum  ncrui  fecundum  reclitu  Jinem  linearu  retiarum,  8 : con 
feruare  (itus  partium  fecunducfle  fuum:  quoniam  omnes  illxlinex  concurruntapud  centrum  ui’- 
fus,5c  quando  fuerint  extenfx  fecundum  rectitudinem,  poli  centrum  conuerteturfituscani.n,* 
quod  elldcxtrii,  efficiet  urfiniltrain.fc  t contrario.k  fuperius  infcrius,6c  inferius  lupenus.bi  ergo 
forma  fuerit  cxtenfafecunduinrctlitudinem  linearum  radialium,  cigregabiturapud  centrum  ui. 
fus.Sc  efficietur  quafi  unum  pupflum.  Et  quia  centrum  uifuscftin medio  totius  oculi, 8e  ante  loeu 
gyrati onis  concaui  ncrui : (i  forma  fuerit  extenfa  i centro  oculi, fc  ipfius  unfi  punctum  Iuper  unaht 

nncamipcrucniet  ad  locum  gyrationis,8cipfius  unum  pun  filum:  Se  fic  non  perucmer  Forma  tota  ad 
locumgyratioaisiquianonnifiunuinpunflum.fcilicet, quod  cftm  extremi  rate  axis  pyramidis.  Et 

C fuerit  extenfa  fecundum  rtftitudinem  linearum  radialium,8cpcnranficr,t  percetitrum:  erircon 
uerfa  fecundum  conuerfioncm  linearum  fe  fetantium,  fuper  quas  extendebatur.  Non  potelt  ergo 

forma  perucnirc  i fupcrficic  gl  acialis  ad  cocauum  ncrui,  ita  ut  fitus  partium  fit  fecundufuuineflfel 

non  potell  ergo  forma  perucnite  a foperficie  glacialis  ad  concauum  nerui.n, fi  fecundum  linea,  rea 
ftaftas, recantes  lineas  radiales.Et  cu  itafir.uilio  ergo  non  comp  ebttur  nifi  poftquam  refradla  (ue, 

ric  forma.qux  per  u en.  t a fupcrficic  glacialis, & extenditur  fuper  1, neas  fccantes  Irneas  radiales.  Ifti^ 

ergo  refr^bo  dcjjctcfle  ante  peraentum  ad  ccntruintquoniam  Ci  fbennt  refracte  poli  tranfitu  cen 
trg  erunt  coouerfa:.  Etian»declaratumeft[i8nO  quod ,lU forma pertranfeat ,n corpore gl.calis 
fecundum  rtflitudmem  linearum  radialium:  Sc  cum  non  pofsit  peruen.re  ad  concauum  ne™' ! ™ 

pollquain  refracta  fuerit  fupe  rim  eas  fecantcs  lineas  radi  ales : forma  ergo  non  refringitur,  n,  fi  per 

tranLm  eius, n corpore  glacialis.  Et  iam  prxdifitumell  t4h « ] | m forma  u, Ius  quod  cornos  gla- 

«dal, seftd,uerfxdiaphanira«is,&  quod  pars  pofterior  eius, qux  dicitur  humor  uiireus.cftdiuerix 

diapl.an, tatis  i parti  anteriore:  ScnulUtm  corpus  eftin  glaciali  diuerfx  formx 

,en^ris,prx,er^rpUsui|reuin:tpxproj|rieMtefoimartlucis&^cmxrf^r^ti^mt*jqiri 


i corpore  anterioris  glacialis.mfi  ut  rcir.ngcrentur  lormxin  ipio.ee ™ ™ r- 
ris  antecedere  cenrrom.ut  refringantur  formx  apud  .pfum.antequam  pertranfeant  ,«‘rum.  & de- 
bet  illa  fuperficies  clTc  confiin.lrs  opinationis : quoniam  fi  non  fuerit  confimiits  ordinationis,  p; 
parebit  forma  monllruofa  propter  refractionem. 

j.  Communis feciu  trjftstUinx (fi  uuretfphtrttrumdut  ejipUntiuut  ifptrs  , 
Jbhara  maioris  cryjlathna jpbara.  Et  habet  centrum  diuer - 
fitm  ab  oculi  centro,  jj  p i- 

rt  Vperficies  autc  cofimilis  ordinationis  aut  eft  plma.autfphxrica.  Et  nopoteftifta 


f tpidin.ub  IjWKASVUU.I  - . 


ipfL  fecundfi  lineas  cofimilis  ordinatioms/ccanteslinca,  radtalcS.  L.ncx  ergo  ale.no 


radiahii 

apudipf. 
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iuuanr  ad  ordinationem  formarum  rerum  uifibilium , nifi  apud  glacialem  tantum : quoniam  apud 
membrum  illud  principium  eft  fcnfus.  Et  declaratum  eft  in  primo  tra&atu  etiam  [i£.|6.iK  n]  quod 
impofsibile  eft,  ut  forma  rei  uifx  fit  ordinata  in  fuperficie  uifus  cu  imagine  rei  uifx  Sc  paruitate  rei 
fcnbentis.nifi  per  iftas  lineas.  Iftx  ergo  lines  non  funr,nifi  inftrumcntu  uifus, per  quas  completur* 
comprchenfio  rerum  uifarum  fecundum  fuum  efle.  Pcrucntus  autem  formarum  ad  ultimum  fert- 
bens.non  indiget extenfione  fecundum  re&itudincm  iftarum  linearum. 

4.  Humor  eryjldllirttts  lucem  & colorem  dltter  recipit ,qudm  cateruper/picud  corpora* 

22  p 3.  idem  30  n 1* 

ET  receptio  formarum  in  membro  fentiente  non  eft , ficut  receptio  formarum  In  corporibus 
diaphanis:quoniam  meinbru  fentiens  recipit  iftas  formas, & fentit’cas,Se  pertranfeunt  in  eO 
propter  fuain  diaphanitatem  Sc  uirtutem  ienlibilcin.qux  eft  in  eo.  Recipit  ergo  iftas  formas 
fecundum  receptionem  fenlus.  Corpora  autem  diaphana  non  recipiunt  iftas  formas, nifi  rcccptio- 
ne.qua  recipiunt  ad  reddendum, Sc  non  fentiurit  ipfas.  Er  cum  receptio  corporis  fentientis  ab  iftis 
formis  non  fit  ficut  receptio  corporum  diaphanorum,non  fentientium:  exrenfio  formarum  in  cor- 
pore fentiente  non  debet  cile  Iccunduin  ucrticationes , quas  corpora  diaphana  exigut.  Vifus  ergo 
non  eft  appropriatus  receptioni  formarum  ex  uerticationibus  linearu  radialium  tantum:  nifi  duia 
proprietas  formaru  eft  , ut  extendatur  in  corporibus  diaphanis  fuper  omnes  uerticationes  retfas. 
Et  cum  iftx  formx  peruenerint  ad  membrum  fentiens  ordinats,  Sc  comprehendantur  i membro 
fentiente  ordinate : nihil  remanebit  poft,indigis  iftarum  uerticationibus.  Pars  ergo  anterior  tan- 
*um  glacialis  eft  appropriata  receptioni  formarum  ex  uerticationibus  linearum  radialium : pofte- 
rior  aure  pars, qux  eft  humor  uitreus:  Sc  uirtus  rccipien  s.qux  eft  in  illo  corpore.no  eft  appropriata 
cum  fuo  fenfu  iftarum  formarumjhifi  ad  cuftodiendum  eorum  ordinationem  tanrdm. 

/•  CtyfliltinUs  & uit retis  humores  difimiUter  lucem  & colorem  recipiunt.  22 p j* 

ET  cu  ita  fit,  qualitas  ergo  receptionis  uitrei  a formis  non  eft  ficut  receptio  corporis  fiue  qua- 
litas  corpons  anterioris  glacialis:  Sc  uirtus  recipiens,qus  eft  in  uitreo.no  eft  uirtus  recipi£s* 
qus  eft  in  parte  anteriori.  Et  cum  qualitas  receptionis  uitrei  d forinis,  non  fit  qualitas  pateis 
anterioris  glacialis  2 refra&io  ergo  formarum  apud  fuperficicm  uitrei,  non  eft  nifi  propter  diucrfl. 
tatem  qualitatis  receptionis  fenlus  inter  ifta  duo  corpora.Formae  ergo  refringuntur  apud  uitreufti 
duabus  de  caufsis:quarum  altera  eft  diuerfitas  diaphaniratis  duorum  cdrpdrum:  8c  altera  diuerfi; 
tas  qualitatis  receptionis  fenfu  s inter  ifta  duo  corpora. Et  fi  diaphanitas  ilia  duorum  corporutn  e& 
fateonfimilis:  eiTcr  forma  extenfa  in  corpore  uitreo  fecundum  re&irudinem  linearum  radialium, 
propter  confimiiitudinem  diaphanitatis:8c  effet  fcfra&a  propter  diuerfitatem  qualitatis  fcnfus: Sc 
uc  clTet  forma  propter  refractionem  monftruofa.aut  dux  formae  effent  propter  ifta  difpofitionem. 
Et  cum  diuerfitas  diaphanitatis  affirmet  refractionem, 5c  diuerfitas  qualitatis  fenfus  affirmet  illam 
refra&ioncin  aut  obliquationem:  erit  forma  poft  refractionem  una  fopna.  Et  propter  hoc  diuerfa-* 
tur  diaphanitas  corporis  uitrei, Sc  diaphanitas  Corporis  anterioris  glacialis.Formf  ergo  perueniuf 
aduitreum  ordinata;, fccudum  ordinationem  carum  in  fuperficie  uifi  i Sc  recipit  ipfas  iftud  corpus, 

Sc  fentit  ipfas : deinde  refringitur  fohna  propter  diuerfitatem  diaphanitatis.Sc  diuerfitatem  fcnfus 
iftius  corporis,  Sc  fic  peruemt  forma  fecudum  difpofitionem  fuain : deinde  extenditur  ifte  fcnfus* 

Sc  ilhe  forma;  per  hoc  corpus,  quoufq»  perueniat  ifte  fenfus , Sc  iftx  formx  ad  ultimum  fentiens : Sc 
erir  extenfio  fcnfus  Sc  extenjio  forma;  in  corpore  uitreo , Sc  in  corpore  fentiente  ext£fo  in  concauo 
ncrui,ad  ultimum  fentiens, ficut  extenfio  fcnfus  ta&us  Sc  fcnfus  doloris  ad  ultimum  fentiens:  fen- 
lus  autem  ta£tus  Sc  fenfus  doloris  non  extenduntur  a membris , nifi  in  filis  neruorum , Sc  in  Ipirinl 
•xtenfo  fecundum  ifta  fila. 

6.  Humor  uitreus  dr /p  intus  uifthilis  eadem feri perfpscuitdte prodit  i funt.  2 2 p 


ET  formx  rerum  uifibilium  quado  peruenerint  in  corpus  humoris  uitrei , extendetur  fenfus 
ab  illo  membro  in  corpus  fentiens, extenfum  in  conciuo  nerui  continuati  inter  uifumj Sc  an* 
teriUs  cerebri  i Sc  fecundum  extenfionera  fenfus , extenduntur  formx  ordinat*  fecundum 
fuain  difpofitionem : quoniam  corpus  fenties  naturaliter  feruat  ordinationem  iftarum  formarum. 
Et  ifta  ordinatio  conferuatur  in  corpore  fentiente:  quoniam  ordinatio  partium  corporis  fentien- 
tis , recipientium  partes  formarum , Sc  ordinatio  uirtutis  recipientis , quae  eft  in  partibus  corporif 
recipientis, eft  in  corpore  uitrei,  Sc  in  omrii  corpore  fubtili  extenfo  in  cocauo  nerui, ordinatio  con- 
fimilis.  Et  cum  ita  fit.quado  forma  peruenit  ad  quodlibet  punttum  fuperficiei  uitrei, curret  in  uef- 
ticatione  continua, Sc  non  alterabitur  eius  fitus  in  concauitarc  nerui,  in  quo  extenditur  corpus  fert 
tiens:  Sc  erunt  omnes  uerticationes  iftx,per  quas  currunt  omnia  pun&a, queunt  in  forma, confi- 
milis  ordinationis  inter  fe:  8c  erunt  omnes  iftae  uerticationes  gyrantes  apud  gyrationem  nerui : Sc 
erunt  apud  gyrationetn  ordinat*  fecundum  fuam  ordinationem  ante  gyrationem,8c  poft, propter 

3uaJitateinlenfus  iftius  corporis  : St  fieperueniet  forma  ad  ncruum  communem  fecundum  luam 
i (politionem.  Et  non  eft  pofsibile , ut  fit  extenfio  formarum  uifibilium  ufq»  ad  ultimum  fentiens, 
tiifi  fecundum  hunc  modum : quoniam  no  eft  pofsibile,  ut  formx  perueniantad  neruum  commu- 
nem fecundum  fuum  clle,  nifi  fir  extenfio  earum  fecundum  hunc  modum.  Et  cum  formae  exten* 

dumur 
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duntur  fecundum  iftam  ordinationem, oportet, ut  forma  perueniens  ad  quodlibet  pundum  fuper 
ficiei  glaciali* , femper  extendatur  fuper  eandem  uerticationem  ad  idem  pundum  loci  ncrui  com- 
munii.ad  quod  peruenit  fornta:fed  taine  forma  perueniens  ad  quodlibet  punduin  fuperficiei  gla- 
cialis,peruenit  lemper  ad  idem  pundum  fuperficiei  uitrei.  Et  fequitur  cx  hoc, ut  ex  omnibus  duo- 
bus  pundis  confimili»  litus  in  refpedu  duorum  oculorum, extendantur  duae  fornix  ad  idem  pun- 
fiam  in  neruo  communi : 8c  etiam  fequitur  ex  hoc, ut  corpus  fentien5,quod  eft  in  cocauo  ncrui,  fit 
aliquantulum  diaphanum , urappareant  in  eo  formx  lucis  Sc  coloris.  Lt  etiam  fequitur , ut  fit  eius 
diaphanitas  fimilis  diaphanitati  humoris  uitrei, ut  no  refringantur  formx  apud  peruentum  earum 
ad  ultimam  fuperficiem  uitrci.uicinantem  concauo  ncrui : quoniam  quando  diaphanitas  duorum 
corporum  fuerit  confimilis , non  refringentur  form  x.  Et  non  eft  pofsibile , ut  formx  refringantur 
apud  iftam  fuperficiem:  quoniam  ifta  fuperficics  eft  fphxrica.  Si  autem  formx  refringeretur  ab  ifta 
fupcrficie, non  elongarentur  ab  ea, ni  fi  modicum,  8c  nerent  ftatini  monftruofx.  Refradio  ergo  for- 
marum non  poteft  clfc  apud  iftam  fuperficiein.Et  cum  diaphanitas  corporis  fentientis,quod  eft  irt 
concauo  ncrui , non  fit  diucrfa  i diaphanitate  humoris  uitrei : non  faciet  contingere  ifta  diucrfitas 
aliquam  diuerfitaffcm  in  forma.  Et  quamuis  fqrma  extendatur  cum  extenfione  fenfus:diaphanitas 
ramen  corporis  fentientis,quod  eftin  concauo  nerui,  no  eft  diuerfa  i diaphanitate  corporis  uitrei. 
Diaphanitas  autem  ifta  iftius  corporis  non  eft,  mfi  ut  extendantur  formx  in  eo  fecundum  uertica- 
tiones.quas  exigit  diaphanitas, & ut  recipiat  formas  lucis  Sc  coloris, & ut  appareat  in  eo  : quoniam 
corpus  non  recipit  lucem  & colorem , neque  pertranfeunt  in  eo  formx  lucis  Sc  coloris , nifi  fit  dia- 
hanum.aut  fuerit  in  eo  aliquid  diaphanitaris.  Et  no  apparet  lux  & color  in  corpore  diaphano,nifi 
t in  cius  diaphanitate  aliquid  fpifsitudinis : Sc  propter  hoc  non  eft  glacialis  in  fine  diaphanitatis, 
neque  in  fine  fpifsitudinis.  Corpus  ergo  fenticns,quod  eft  in  concauo  nerui , eft  diaphanum,  & in 
eo  eft  infuper  aliquid  fpifsitudinis.  Forma  autem  pertranfic  in  ifto  corpore  cu  eo,  quod  eft  in  co  de 
diaphanitate:  Sc  apparent  in  eo  formx  uirtuti  fcnfitiux  cu  eo, quod  eftin  eo  de  fpifsitudine.Et  fen- 
tiens  ultimum  non  comprehendit  formas  lucis  5c  coloris,  nifi  ex  formis  perueniennbusad  iftud 
corpus. apud  peruentum  earum  ad  neruum  communem : 8c  coinprehcdit  lucem  cx  illuminatione 
iftius  corporis.Se  colorem  ex  coloratione.  Secudum  ergo  hunc  modum  erit  peruentus  formarum 
ad  ultimum  fcntiens,8c  comprehcnfio  ultimi  fentientis  quo  ad  illas. 

7.  pyramidis  optica  filus  ad perpendiculum  eft  cornum fichoni  cryftatlinx  dr  nitrea 

jph.tr/trum.  24 p 3. 

ET  poftquam  declaratum  eft,qn6d  form*  refringatur  anud  fuperficiem  uitrei:dicamus  quod 
axis  pyramidis  radialis  no  poteft  efle dcclinansTuperiftam  fuperficiem , neqi  poteft  efle  alia 
linea  perpendicularis  fuper  ipfam. Quoniam  fi  axis  fuerit  declinans  fuper  iftam  fuperficiem, 
qumJo  formx  peruenirent  ad  iftam  fuperficiem  , diucrfificarentur  in  ordinatione , Sc  mutarentur 
ipfarum  difpofitiones.  Formx  autem  non  pofliint  peruenire  in  fuperficiem  uitrei  fecundum  fuuni 
cffc.nifi  fuerit  axis  pyramidis  fuper  iftam  fuperficiem  perpendicularis.  Quoniam  quadouifus  fue- 
rit oppofitus  alicui  rei  uifx , Sc  peruenerit  axis  radialis  fuper  iftam  fuperficiem  iftius  rei  uifie : pef. 
ueniet  forma  illius  rei  uifx  in  fuperficiem  glacialis  ordinata  fecundum  ordinationem  partium  fu- 
perficiei rei  uifx , Sc  perucnict  forma  puniti , quod  eft  apud  extremitatem  axis  fuperficiei  fci  uifx, 
ad  pundum , quod  eft  fuper  axem  in  fupcrficie  glacialis  [per  18  n 1 ! Sc  peruenient  formx  omnium 

fiundorum  fuperficiei  rei  uiix,quoru  remotio  & pundo,quod  eft  apud  extremitate  axis,  eft  xqua- 
is,ad  punfta  formarum, qux  funt  in  fupcrficie  glacialis.quorum  remotio  i putido , quod  eft  fuper 
axem,xqua!is  eft : quoniam  omnia  ounda  peruenicntiaad  fuperficiem  glacialis , funt  fuper  lineai 
radiales  extenfas  i centro  uifus  ad  fuperficiem  uifus , & axis  radialis  eft  perpendicularis  fuper  fu- 
perficiem glacialis.Omnes  ergo  fuperficics  planx  exeuntes  ab  axe.Sc  fecanres  fuperficiem  glacia- 
lis, erunt  [per  18  p 11]  perpendiculares  fuper  iftam  fuperficiem.  Etiam  declaratum  eft  [$n]  quod 
fuperficies  humoris  uitrei, aut  eft  plana.aut  eft  fphxrica, & centrum  eius  non  eft  centrum  uifus.  Si 
ergo  axis  radialis  eft  declinans  fuper  iftam  fuperficiem, & no  eft  perpendicularis  fuper  ipfam : non 
exibit  ab  axe  fuperficies  plana  perpendicularis  fuper  iftam  fupcrficie , nifi  una  fuperficics  tantum, 
Sc  omnes  fuperficies  refidux  exeuntes  ab  axe  erunt  declinates  fuper  ipfam : quoniam  hxc  eft  pro- 
prietas linearu  declinantium  fuper  fuperficics  planas  Sc  fphxricas.Imaginemur  igitur  fuperficiem 
a b c d,excuntem  ab  axe  ac  , Sc  perpcndicull- 
riter  fuper  fuperficiem  uitrei  fg  c extendi : fc- 
cabit  ergo  fuperficiem  uitrei  Sc  luperficie  gla- 
cialis^ figtiabit  in  eis  duas  differentias  com- 
munes : in  glaciali  qui  Jcm  b d,  in  uitreo  uerd 
e f:  Sc  imaginemur  luper  diffcretiam  commu- 
nem,qux  eft  communis  huic  fuperficiei  & fu- 
perficici glacialis, duo  pundab.d:  Scfint re- 
mota i pundo  a, quod  eft  fuper  axem, «quali- 
ter: Sc  imaginemur  duas  lineas  exeuntes  i cen 
tro  glaciali  s, quod  eft  c,  ufq-.  ad  ifta  duo  puda  * 
b,d,Sc  fint  c b,c  d.Erut  ergo  [per  1 p 11]  b?  dux 
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finex  cu  axe  a c in  fuperficie  communi  a b c d perpendiculari  fuper  fuperficiem  uitrei  e g f:  quon  ii 
duo  punda  b,d,5c  punctu  centri  c funt  in  ifta  iuperficie:&  erunt  [per  8 p i dudis  redis  a b,a  d]  duo 
anguli, qui  fient  cx  ileis  duabus  lineis  & axe.fcilicet  anguli  a c b,a  c d,xqualcs:&  fint  iftx  du$  lineae 
c b,c  d recantes  differentia  commune, quae  eft  in  fuperheie  uitrei, fuper  duobus  punctis  c,f:  & firoi- 
liter  axis  fecct  differendam  iftain  commune  fuper  pundum  g,  intenedum  inter  illa  duo  punda  e,f. 
Si  ergo  fuperficies  uitrei  eft  plana,erit  [per  $ p 11]  differentia  comunis  linea  reda:Et  fi  axis  • c fuerit 
declinans  fuper  fuperficiem  uitrei, & fuerit  fuperficies,  quae  fecit  differentia  commune , perpendi- 
cularis  fuper  iftamfuperficiem:erirctia  axis  ac  declinans  fuper  comunem  differentia,fuper lineam 
c f:cruntcji  duo  anguJi  c g c,fg c inxquales:  quonia  fi  axis  a c eflet  perpendicularis  fuper  commun£ 
differentia  c f,elfet  perpendicularis  fuper  fuperficie  uitrei  [per  4 d u]  8c  duo  anguli  c g c,f gc  xqua 
les.  Sed  cu  hi  duo  praediati  anguli  fint  inxquales, & duo  anguJi  e c g.fc  g,  qui  fune  apud  centru  gla- 
cialis c,quod  eft  extremitas  axis  a c.fint  xquales:erur  e g Se  g fdux  partes  linex  e f,qux  eft  differe- 
tiajcommums, inxquales  [Quia  enim  trianguli  c e f latera  c e,  c f funt  inxqualia  (fecus  axis  a c eflet 
perpendicularis  ad  f e per  4 p.10  d i,cotra  hypothefim)  efto  maius  c etfadoq»  ipfi  c e xquali  c h,du- 
catur  gh  rcda,qu?  perconftrudione  & 4 p 1 erit  xqualis  ipfi  ge:dudaqt  ex  g perpendiculari  gi  fu- 
per  h cterit  per  16  p 1 angulus  g f h obtufus:itaqi  p 19  p 1 latus  h g,id  eft  e g.erit  maius  latere  f g]  Ergo 
erunt  duo  punda  c,  f extremi  t. itu  ipfius , diuerfx  diftantix  i pundo  g cxiftStc  fuper  axem  in  illaTi. 
oea.  Et  ifta  duo  punda  funt  illa,  ad  qux  perueniunt  formx  duorii  pundorum  fuperficiei  glacialis, 
quf  funt  xqualiter  diftatia  ab  axe  ac:quonia  funt  apud  duas  extremitates  duaru  linearu  radialium 
tranfcuntiu  per  ifta  duo  punda.  Et  pundu  g.quod  eft  fuper  axe  a c ex  fuperficie  uitrei,  eft  illud , ad 
quod  ncruenit  forma  pundi  a, quod  eft  fuper  axem  ex  fuperficie  glacialis.Et  cu  axis  a c fuerit  decli 
nans  fuper  fuperficie  uitrei, & fuperficies  uitrei  fuerit  plana:tunc  quando  duo  punda,  (quoru  for- 
mx perueniunt  in  fuperficie  glacialis, Sc  quoru  diftantia  i pundo  a, quod  eft  fuper  axem,  eft  xqua- 
lis,& quf  funt  in  fuperficie  perpendiculari  fuper  fuperficie  uitrei)  pcruencrint  ad  fuperficie  uitrei, 
erit  diftantia  cor  u a pundo  g ueniente  fuper  axem,  diftantia  inxqualis.  Et  quado  axis  fuerir  decli- 
nans fuper  lupcrlicie  uitrei,Se  fuerit  fuperficies  uitrei  planartuc  differentia  comunis, qux  fit  i qua- 
libet fuperficie  excute  ab  axc,Sc  fecante  fuperficie  uitrei , continebit  cu  axe  duos  angulos  inxqua- 
les.prxter  una  fuperficiem  tantum:5c  eft  illa, qux  fecat  fuperficie  perpendicularem  fuper  uitreum: 
quoniam  differentia  comunis  eius  continebit  cum  axe  duos  angulos  redos , Sc  erit  axis  declinans 
raper  differentias  communes  omniu  fuperficierum  refiduarum.  Et  cu  duo  anguli  prxdidi  fuerint 
inxqualcs.Sc  fuerint  duo  anguli,refpicientes  duas  partes  differentix  comunis,  fcilicet  anguli , qui 
fiint  apud  centrum  fuperficiei  glaci alis, xqualcs:erunt  dux  partes  differentix  comunis,  qux  eft  in 
fuperheie  uitrei, inxqualcs:  Sc  erunt  duo  punda  quf  funt  extremitates  iftius  differentix  comunis, 
diuerfx  diftantix  i pundo  quod  eft  fuper  axem:  dux  aute  partes  differentix  comunis,qux  funt  in 
fuperficie  glacialis, erut  xquales:  Sc  erunt  duo  punda  qux  funt  in  extremitate  iftius  differetix  com 
munis,xqualis  diftantix  k pundo.quod  eft  fuper  axem  in  fuperficie  glacialis.  Et  cum  ita  fir.quido 
fonna  peruenerit  i fuperficie  glacialis  ad  fuperficiem  uitrei,  erit  ordinatio  eius  non  fccundu  fuum 
eflc  in  fuperficie  glacialis,  neqi  fecuduin  fuu  effe  in  fuperficie  rei  uifx/Et  fimilitcr  declarabitur  ctia 
quando  fuperficies  uitrei  fuerit  fphxrica.Sc  fuerit  axis  declinans  fuper  ipfam:  quonia  punda , qux 
funt  in  fuperficie  glacialis, quoru  diftantia  ab  axe  eft  xqualis,  quando  pcruencrint  ad  fuperficie  ui- 
trcy , diftabunt  inxqualiteri  pundo  axis.  Quoniam  quando  axis  non  fuerit  perpendicularis  fuper 
fuperficiem  uitrei,  Sc  fuperficies  uitrea  fuerit  a 

fpnj rica.non  pertranfibir  axis  ifte  per  centru 
uitrei,  & pertranfibit  per  centrum  fuperficiei 
glacialis.Linex  ergo, q^ux  exeunt  a cetro  gla- 
cialis ad  punda,  quoru  diftatia  i pundo  axis 
in  fuperficie  glacialis  eft  xqualis,  continent 
cum  axe  apud  centru  glacialis  angulos  xqua 
les.  Et  cum  ita  fir,&  centrum  glacialis  non  fit 
centrum  uitrei  [per  ion  i]  iftx  linex  diftin- 
guent  cx  fuperficie  uitrei  arcus  inxquale$:fic 
nulla:  linex  cotinentes  cum  axe  angulos  re- 
dos, Sc  exiftentes  cum  axe  in  eade  fuperficie, 
diftinguenr  ex  fuperficie  uitrei  arcus  xquales,nifi  dux  linex  tantu:  Sc  funt  illx,qux  funt  in  fuperfi- 
cie fccante  fuperneie  perpendicularem  fuper  fuperficiem  uitrei.  Cura  ergo  axis  fuerit  declinis  fu- 
per fuperficiem  uitrei : formx  peruenientes  in  fuperficiem  uitrei.erut  diuerfx  ordinationis, fiue  fit 
ifta  fuperficies  plana,fiue  fphxrica:5e  cum  axis  fuerit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  uitrli.erit 
perpendicularis  fuper  omnes  differentias  comunes:  8c  quxlibct  dux  linex  exeuntes  i centro  gla- 
cialis,quod  eft  pundum  in  axe, continebunt  angulos  redos , Sc  diftinguenr  cx  differentia  comunt, 
qux  eft  in  fuperficie|uitrei,duas  partes  xquales : & erit  diftantia  duorum  pundorum, qu$  funt  ex- 
tremitates duarum  partium  xqualium  i pundo,  quod  eft  fuper  axem  in  fuperficie  uitrei , xqualis. 
fiue  fit  fuperficies  uitrei  plana,  fiue  fphxrica.  Secundum  ergo  difoofitiones  omnes  non  peruenit 
forma  ad  fuperficiem  uitrei , 8c  firus  partium  cius  fecundum  effe  fuum  in  fuperficie  uifus , nifi  axis 
perpendicularis  fit  fuper  fuperficictn  uitrei,  Sc  fentiens  no  feotit  formam , nifi  fecundum  effe  fuum 

apud 
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•puri  eius  perventum  ad  fc , Sc  fenriens  comprehendit  ordinationem  partium  rei  uifx  fecundum 
fuum  e(Tc  tn  fuperficie  rei  uifas. Non  cll  ergo  pofsibile.ut  formae  peru  eniat  in  fuperficiem uirrei.nifi 
Ixr  ordinatio  partium  fuaruin  fecundam  fuum  elTe.  Non  eft  ergo  pofsibile , ut  axis  radialis  (it  decli- 
nans fuper  fuperficiem  uitrci:erit  ergo  perpendicularis.  Omnes  ergo  Iinex  radiales  refidux  erant 
obliquata*  fuper  fuperficiem  iftam.fiue  fit  plana,fiue  fit  fphxrica,  quoniam  fecanc  axem  fuper  cen- 
trum glacialis. Nulla  ergo  illarum  linearum  tranfit  per  centrum  fuperficici  uitrei.fi  fuerit  fphxrica, 
nifi  Axis  tantum,  quoniam  eft  perpendicularis  fuper  ipfam,Sc  quia  cetruni  fuperficici  glacialis  noo 
etl  cCn  trum  fuperficici  unrci. 

S.  Vifro  per  axem  pyramidis  optica  certifinii  eft : per  aliam  lineam  tanto  certior , quanti 
ipfa  axi  propinquior  fuerit. 43  p 3 . 

ET  quoniam  declaratum eft  [iri]  quod  formx  peruenientes  in  fuperficiem  glacialis, no  per- 
ucniunt  ad  concauum  nerui,  nifi  poftquam  fuerint  refractae , Se  non  eft  refraltio  earum , nili 
apud  fuperficiem  uitrei , Sc  axis  elt  perpendicularis  fuper  illam  fuperficiem , Sc  omnes  linese 
radiales  refidux  fitfteobliquatx  fuper  illam  fuperficiem : quado  form?  peruenerint  ad  fuperficiem 
uirrei,refringetur  omnia  punita, qux  funt  in  ea,prj  ter  punctum  axis:  quoniam  ille  punitus  exten- 
ditur  fecundum  rectitudinem  axis,  quoufqiperueniat  ad  locum  gyrationis  concaui  nerui  [per  17 
n 1]  Nulla  ergo  forma  peruert  iens  ad  fuperficiem  glacialis  extenditur  ad  concauum  nerui  fecundu 
rectitudinem , nifi  punclum  axis  tantfim , Sc  omnia  punita  refidua  perueniunt  ad  concauum  nerui 
fecundum  lineis  rcfra&as.  Cum  ergo  uifus  comprehendit  rem  uifam , Sc  ilia  res  uifa  fuerit  oppofi- 
ta  medio  uifus, Se  fuerit  axis  intra  pyramidem  radialem  continentem  illam  rem  uifam:  forma  illius 
rei  uifxperuenietad  fuperficiem  glacialis  feciidum  rectitudinem  linearum  radialium:  deinde  ex 
tenduntur formx  ab  illa  fuperficie  fecundum  reltitudinem  linearum  radialium  etiam,  quoufque 
perueniant  ad  fuperficiem  uitrei.deinde  punitum  axis  extendetur  ab  ifta  fuperficie  fecundu  relti- 
tudinein  axis.quoufqt  perueniat  ad  loeu  gyrationis  concaui  nerui,  Sc  omnia  punita  refidua  refrin- 
guntur fuper  lineas  fecantes  lineas  radiales,  Sc  confimilis  ordinationis , quoufqt  perueniant  ad  lo- 
cum gyrationis  concaui  nerui.  Perueniet  ergo  forma  in  illum  locum  ordinata  lecunduin  fuum  or- 
dinem in  fuperficie  glacialis,  Sc  ordinata  fecundum  fuam  ordinationem  in  fuperficie  rei  uifx.  Sed 
difpoiitio  formarum  obliquatarum  non  cftficutdifpofitio  formarum  extenfarumrelld,  quoniam- 
obliquatio  alterabit  ipfas  aliqua  alteratione  neccflario.  Sequitur  ergo  de  ilta  difpofitione , ut  pun- 
ttmn  perueniens  ad  locutn  gyrationis  concaui  nerui, quod  extendebatur  Iccundum  rectitudinem 
exis, fit  magis  uerificatum  omnibus  punitis  formarunt 

p.  Radius  pyramidis  optica  obliquus, axi  propior  ad  minores  angulos  refringitur, remotior 
ad  maiores:&  duo  aqualiterremoti,ad  aquales. 36 p 3. 

ET  etiam  refraltio  pun&oru  perucnientium  in  fuperficiem  refraltionis  propinquiorum  pun- 
ito axis,eft  minor, Sc  remotiorum,maior:quoniam  refraltio  non  eft,  nifi  fecundum  angulos, 
qui  fiunt  ex  lineis.fuper  quas  formx  ueniunr, Sc  ex  perpendicularibus, qux  funt  fuper  luper- 
ficiem  refractionis: Sc  linearum  continentium  cum  perpendicularibus  angulos  minores.erit  refra- 
ltio fecundum  angulos  minores : Sc  linearum  continentium  cum  perpendicularibus  angulos  ma- 
iores,erit  refraltio  fecundum  angulos  maiores.  Et  linex  propinquiores  axi  minus  declinant  fuper 
fuperficiem  refraltionis,Sefic  continent  cum  perpendicularibus.quf  funt  fuper  fuperficiem  refra* 
Hionis, angulos  minores:  Sc  illx,qux  funt  remotiores  ab  axe , magis  declinat  fuper  fuperficiem  re- 
fra Itionis , Sc  fi c continent  cum  perpendicularibus  angulos  maiores.  Et  formx , quorum  refractio 
eft  minor,magis  manifcllantur,  Sc  quarum  refraltio  elF maior, minus.  Punitum  ergo,  quod  eftfu- 
per  axem,  perueniens  ad  locum  gyrationis  nerui  cocaui,  eft  manifeftius  omnibus  alijs  punitis  re- 
iiduis.Sc  quod  eft  propinquum  illi.eft  manifellius  remotiore  ab  illo.  Et  iilx  form?  lunt,quf  exten- 
duntur ad  ncruum  communem, Sc  ex  iliis  comprehedit  ultimum  fentiens  formam  rei  uilx.  Et  cum 
illa  fonnaperueniens  ad  loeu  gyrationis  cocaui  nerui:fit  diuerfx  difpofitionis,  fcilicet  quod  pun- 
itum axis  eft  manifellius  omnious  punitis  refiduis, Sc  quod  eft  propinquius  itli,eft  remotiore  ina- 
ni feftius:  forma  ergo  perueniens  in  neruo  communi, ex  qua  comprehedit  uirtus  fenfitiua  formam 
rei  uifx , erit  diuerlx  difpofitionis * Sc  punitum  cius  refpondens  punito  axis  in  fuperficie  rei  uilxj 
erit  manifeftius  omnibus  punitis  refiduis  formx,Sc  huic  propinquius , manifeftius  remotiore.  Ec 
fi  inducantur  difpoficioncs  rerum  uifarum,fie  dillinguatur  qualitas  comprehenfionis  uifus  i rebus 
uifis.quas  comprehenderit  uifus  fimul.Sc  qualitas  comprehefionis  uifus  i partibus  unius  rei  uifx: 
inuenientur  conuenieotes  omnino  in  hoc, quod  dcclarauimus.Quoniam  alpiciens  quando  in  eo- 
dem tempore  fuerit  oppofirus  multis  rebus  uifibilibus,Sc  uifus  eius  fuerit  quietus, Sc  non  moucrit 
ipfum:  inuenict  rem  uifam  oppofitam  medio  fui  uifus  manifeftiorem  illis, qu^  funt  a pane  lateruni 
illius  mcdij.Se  que  eft  propinquior  medio, erit  manifeftior.Et  fimiliter  quando  inlpiciens  infpexe- 
rit  rcin  uifam  magnain,Scuifus  eius  fuerit  oppofirus  medio  illius  rei  uifx.Sc  fuerit  quictus,compre 
hendet  medium  illius  rei  uifx  manifeftius  illius  rei  extremitatibus.  Ethoc  nuniteftabitur  bene, 
quando  fuerint  mulca  uifibilia  fibi  propinqua , Sc  afpicient  fuerit  oppofirus  uni  illorum , quod  eric 
medium  inter  illa  uilibiiia  quieto  uifu:  quoniam  tunc  comprehendet  cnmprchcnfione  manifefta 
illud  medium,  Sc  fimul  etiam  comprehendet  ilia, qux  funt  in  lateribus  illius,  fed  non  manifciti.  Ec 

c $ hoc 
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hocmanifcftaturmagU.quandofpatium.fuper  quod  funt  illa  uifibiliaffueritlongDii»,quonia  tun» 
erit  inter  comprchenGoncm  medij, 8c  comprchenfioncm  extremitatum  magna  dtuerficas.  Deinde 
ii  hf  e fpecics  motus  mouerit  uifum  in  afpiciente , & fuerit  oppofiras  alij  rei  ui Cx , prxter  illam  rem 
nifam,  qux  ant£  erat  oppofita : comprehendet  iftam  fecundam  rcra  ui wm  cqmprchenfionc  mani-, 
fefta , primam  aucein  comprehendet  comprehcnfione  debili : 8c  ii  fuent  oppofitus  extremitati , fle 
intueatur  iplam:  comprehendet  ipfam  comprehcnfione  manifcftiore,  quam  in  comprchcnfionti 

firimx  dilpofitionis  fecundum  eius  remotionem  ab  eo , fle  fimul  comprehendet  medium  compre- 
lenfioncdcbili.quamuis  (it  propinquius:  8c  erit  intercomprehcnfioncmracdij,  dum  afpicicnsop-.' 
ponitur  extremitati, fleinter  comprc  hen  lionem  medi  j.dum  opponitur  mcdio,diu{rfi(as  fenfibilis. 
Manifeftabitur  ergo  exhac  experimctationc,quod  uifio  per  medium  uifus, Ac  per  axem,  quem  de- 
* finiuimus,  eftmanifeftioruifionc  per  extremitates , fle  per  lineas  continentes  axem.  Declaratum 
eft  ergo, quod  uifio  eritper  axem  pyramidis  radialis  manifellior,  quim  uifio  per  omnes  lineas  ra- 
diales,fle  quod  uifio  perpropinquiores  axi,  eft  manifcftior,quim  per  remotiores. 

/o.  Vifibile percipitur  aut fiolo  uific:  aut  uifu  &fyliog:fnu>:  aut  uifudr  antj^tt  unctione.  Im 
hjpotbc.j  Ub.  tnprafd.  + hb. $ 9. 6 op  j. 

SEnfus  autc  uifus  nihil  comprehendit  de  rebus  ui  fibilibus  nifi  in  corpore:  in  corpore  uerd  re*, 
inultx  congregantur,  fle  accidunt  ci  multae  res.fle  uifus  comprehendit  de  corporibus  muJ  tat 
res, qua:  funt  in  eis, Se  qux  accidunt  Ulis. Et  color  eft  unum  eorum,  qux  accidunt  corporibus, 
fle fimiliter lux,  fle fenfus  uifus  comprehendit utrunque  iftorum  in  corporibus : fle  comprehendit 
etiam  alias  res  prxter  iftas  duas,ficut  figuram, fle  (itum , fle  magnitudinem , fle  morum , fle  alia , qua 
nos  diftingueinus  poft : fle  comprehendit  etiam  fimilitudinem  colorum, 5c  diuerfitatem  eorum,  fle 
fimilitudinem  lucis,  fle  diuerfitatem  eius : 8e  fimiliter  etiam  comprehendit  confimilttudinem  figu- 
rarum, fle  lituum, fle  motuum.  Etcomprehenfio  omnium  iftorum  no  eft  fecundum  unum  modum, 
neq;  comprehendo  cuiuslibet  iftorum  eft  folofenfu.  Quoniam  uifusquando  comprehendit  duo 
indiuidua  in  eodem  tempore, fle  fuerint  confimilia  in  forma, comprehendet  indiuidua,  fle  coinpre-^ 
hendet  fimilia.  Sed  fimilitudo  duarum  formarum  in  duobus  indiuiduis  non  funt  ipfx  formx  am- 
bx.nec  una  illarum.  Et  cuin  uifus  comprehendit  indiuidua  exfbrmis  peruenientibus  ad  ipfum  er 
duobus  indiuiduis , ipfe  comprehendit  confimilitudincm  duorum  indiuiduorum  ex  fimilitudine 
duarum  formarum  perucnientium  i forma  ad  uifum : fle  confunilitudo  duarum  formarum  no  funt 
ipfx  formx , neque  tertia  forma  propria  confimilirudini : fed  confimilitudo  duarum  formarum  eft' 
conucnientia  illarum  in  aliquo.  Non  ergo  comprehendetur  duarum  formarum  fimilitudo , nifi  ex 
comparatione  unius  ad  alteram, fl*  ex  comprchenfione  iftius,in  quo  funt  confimiles.  Et  quiauifut> 
comprehendit  fimilitudinem,  fle  non  eft  in  eo  tertia  forma,  ex  qua  comprehendit  fimilitudinem: 
uifus  ergo  non  comprehendit  fimilitudinem  duarum  formarum. nifi  ex  comparatione  unius  ad  al- 
teram.Et  cum  ira  fit, comprehendo  ergo  fenfus  uifus  i confimiiitudine  formarum, fle  diuerfitate  il- 
larum, non  eft  per  folura  lcnfum , fed  per  comparationem  formarum  inter  fe.  Et  etiam  quando  ui- 
fuveomprehendit  duos  colores  unius  generis , fle  fuerit  unus  illorum  fortior  altero , ficut  uiridem 
myrti  fle  uiridem  lcuiftici:  comprehendet, quod  funt  uirides,fle  comprehendet  etiam  quod  alter  il- 
lorum eft  fortioris  uiriditaris,  & diftinguet  inter  duas  uiriditares , fle  comprehendet  confimilitudi- 
nem  illorum  in  uiriditate , 8e  diuerfitatem  illorum  in  fonitudine  fle  debilitate : fed  diftinftio  inter 
duas  uiriditates  non  eft  ipfe  fenfus  airiditatis,  quoniam  fenfusniriditatis  eft  exuiridificationtf  ui- 
fus ab  utraqt  uiridicatc:8e  comprchedet,qu6d  funt  unius  generis.Comprehenfio  ergo  uifus, quod 
altera  uiridicas  eft  fortior  altera, Se  quod  dux  funt  unius  gencris,eft  diftinclio  colorationis.quf  eft 
in  uifu,non  ipfe  fenfus  coloris.  Et  fimiliter,  quado  duo  colores  fimiles  in  fortitudine  fuerint  uniu» 
generis, uifus  comprehendit  duos  colores,fle  comprehendit  quod  unius  generis  funt,Sc  quod  funt 
confimiles  in  fortitudine.  Et  fimiliter  eft  difpofitio  lucis  apud  uifum , quoniam  uifus  comprehen- 
dit lucem,  fle  diftinguit interlucem  fortem  fle  debilem.  Comprchenfio  ergo  uifus  quo  ad  confimi- 
lirudinem  colorum, fle  diuerfitatem  eorum, fle  confimilitudinem  lucis  fle  diuerfitatem  eius,  fle  con- 
fimilitudinem  lineationum  formarum  rerum  uifibilium , fle  figurx , fle  firus  earum , fle  diuerfitate* 
earum , non  eft,  nifi  cx  comparatione  illarum  inter  fe,  non  folo  fenfu.  Et  etiam  fenfus  uifus  com- 
prehendit diaphanitatem  corporum  diaphanorum , fle  duphanitatera  corporum , qux  funt  in  fina 
diaphaniratis : fed  non  comprehendit  diaphanitatem  talem  alia  ratione , nifi  per  comparationem: 
quoniam  lapides  diaphani,  quorum  diaphaniras  eft  modica,  no  comprehcndumurauifuciTc  dia- 
phani.nifi  poftquam  fuerint  oppofiti  luci,  fle  comprehendatur  lux  i pofteriori  eorum:  Se  com- 
prehendentur, quod  funt  diaphani.  Er  fimiliter  diaphanitas  cuiuslibet  corporis  diaphani,  non 
comprehenditur  i uifu.nifi  poftquam  comprehcnfum  fuerit  corpus  aut  lux,  qux  eft  i pofterio- 
ri cius,  fle  comprehendatur  infuper  per  diftinchonem , quod  illud , quod  appareat  a pofteriori , eft 
diuerium  i corpore  diaphano:  comprchenfio  autem  cius,quddillud,  quod  cfta  pofteriori  cor- 
poris diaphani,  eft  diucrfum  abillo  corpore,  non  eft  comprchenfio  folo  fenfu,  fed  eft  eompre- 
nenfio  per  rationem.  Et  cum  diaphanitas  non  comprchendamrnifi  per  fignationem , ergo  non 
comprehendetur, nifi  diftin&ioncfle  ratione.  Et  etiam  feriptura  non  comprehenditur,  nifi  ex 
diftin&ione  formarum  (iteraram , fle  compofitionc  illarum , Sc  comparatione  illarum  cx  fibi  fimi- 
libus , qux  funt  nots  feriptori  ant&Et  fimiliter  tnuJtx  res  uifibiles , quando.confiderabitur  quali- 
us coci» 
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HV-AfibtbHthen (tonis  illarum, non  comprehenduntur  folo  fenfu.fcd  ratione  8cdiflin£liorte.Et  cum 

ittftr,n6ncr»o  omne,  quod  comprehenditur*  uifu , comprehenditur  folo  fenfu:  fcd  multaeitv. 

«enriones  uifibiles  comprehenduntur  per  rationem  & ditl.naioncm  cum  fcnfu  forme  u.lx.  Iui 

•utem  non  habet  uirrutem  diftinguendi,  fed  uirtus  dtftinftiuadiftinguir  iltas  res : attamen  diitin- 
aio  uiftum  dilton&iu*  in  iftis  rebus  uifibilibus  non  elt,nifi  mediante  uifu.Et  etiain  uiius  compre- 
hendit multas  resuifas  per  cognitionem,  Sc  cognofcit  homincin  efle  hominem  ,&  equum  equum, 
& Socratem  efle  Socratem,  quando  uiderir  illum  prius : Sc  cognofcit  animalia  libi  aflueta,  Sc  arbo- 
res,& plantas,  8c  lapides,  quando  prius  uiderit  ipfa,  & conCmilia.  Et  cognofcit  omnes  intentione* 

5n  rebtis  uifibilibus  fibiafluetas.  Et  non  coprchendit  uifus  quid  ditate  alicuius  rei,  nifi  per  cognitio 
irem.  Cognitio  aute  non  eft  comprehenfio  folo  fenfu, quoma  uifus  no  cognofcit  omne,  quod  uidil 

prius . Et  cum  uifus  comprehenderit  aliquod  indiuiduum,  & portea  feparabitur  ab  illo  longo  tero- 
pore, Sc  polVuiderit  ipfunvSc  non  fuerit  memoripfiusrnon  cognofcet  ipfum:  quoniam  non  cogno/ 

feit  illud, quod  cognouit.nif»  quando  fuerit  memor.Si  ergo  cognitio  eiret  coinprehcnfio  lolo  Jenlu: 

Oporteret, qui<lo  uideret  uifus  aliquod  indiuiduu.quod  prius  uidit.quod  Itatim  cognolccret  ipluirt 
in  fecunda  tufinn^S^ndum  omnes  difpofitionestled  non  ellita . Et  cum  cognitio  no  ut  mu  per  r# 
memorationcoveognitio  ergo  non  cil  comprehenfio  folo  fenfu. 

u.  Vifi$k per  anticipatam  noiiontm fit  quotLmmodo per fyttogtfmum.  6}  p J. 

COinprehenfio  autem  per  cognitionem  eft  comprehendo  per  aliquem  modorum  ratiocina- 
tioMS  quoniam  cognitio  cfl  comprehendo  confnnilitudinis  duarum  formarum  fciltcctfof 
,n*  quam  comprehendit  uifus  apud  cognitionem, 5c  fortn?  illius  rei  u»fx  uel  db.  dmilis,qu| 
comprehendebat  in  prima  uiec:  Sc  propter  hoc  no  erit  cognitio  nifi  per  rememoratione.  Quoniam 
ii  pruna  forma  non  fuerit  prxfens  incmorif , non  comprehendet  ui  -us  fimihtud  nem  duarum  lor- 

• .A  r'  -r,-  e» .......  .A  r.m*.  «lirnnu  Wi  Iiuliulllu*,»  rorme 

prehendit  uifus  a- 
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iuilatione  furini  rei  «if*  adafias  formis fimiies  indiuiduis  fti*  fpcciri,  qui  prius  reprehendebat. 
Et  comprehendo  fimihtudinis  cftcomprehenfio  per  rationem,  quoniam  non  ell.  n,fi  e*  compara- 
tionc  unius  ferine  ad  altcram.Cognitio  ergonon  eft, nifi  modus  rationis  Sed  illa  ratio  diftinguituf 
ub  omnibus  rationibus : quoniam  cognitio  non  erit  per  induftionem  omnium  intentionum , qu* 
funt  in  ferma/cd  per  figna.  Cum  ergo  uifus  comprehendit  aliquam  i h ternionum,  qu*  funt  in  for- 
ma  & fuerit  memor  prima;  fnrm*,(utim  cognofcet  formam, Sc  non  ell  ita  omne,  quod  comprehen 
dit  per  rationem:  quoniam  plura  eorum,qu{  comprehenduntur  per  rationem  .non  compiehendurt 
tur  mfi  nollinduitionem  omnium  intentionum, qu*  funt  in  eis . Opoma  fcnptor  quando  motnetl 
tu  afpexerit  fur, nam  a b c.ftatim  comprehendet,  quod  eft  a b c e*  .pprehtnfioneergo  eius  qudd  * 

dl  pricedens.Sc  c eftu!timum,eomprehendet,quod  e(l  a b c.Et  fimiliter  fi  uidem  CD  O M t N V s ) 

tcripium,  lutito  comprehendet  ipfum  per  cognitionem  8e  confuetudmcm : Sr  fiuiihter  omnes  drf* 
politiones  libi  aiTietas , quando  feriptor  uiderit  ipfas,  (lat.m  comprehendet  fine  indigentia  d.ft.n- 
tl  oms  unius  ab  altera ; Sc  non  ell  ita.fi  feriptor  infpexerit  diclionrm  extraneam  fcriptam.qu.nt 
ane  non  ui  Jit,  quoniam  feriptor  non  comprehendet  illam  dictionem,  n.fi  poftquam  diltinxcnr  c- 
fus  literas , Sc  poli  comprehendet  d.aionem . Omnis  ergo  forma.quam  pnusnon  uldit  uiftas,  neq, 
fi.mlcm  illi,  quando  comprehendetur  1 uifu.non  comprehendet  uilus.quod  eft  illa  forma,  mfi  poft. 
quamJulinierit  omnes  illas  intentiones  illius  forni*, antplurcs  illarum.  Forma  autem  conlue- 
»l comprehendetur  A ujfu (latim coinprehenfione  quarundam  , mentionum, qu* funt  m. lia  lor- 
ma.  Illud  ergo  quod  comprehenditur  per  cognitionem  .comprehendetur  ner  fignum : Se  non o- 

mnequud  comprehendi  turper  rationem, comprehenditur  per  fignum.  Etplurcsintentiones  utfi- 

bdium  non  comprehenduntur  nili  per  cognit.onem . Et  hort  comprehendetur  qu.ddit.s  alicuius 
rei  uif*, neque  aficuius  rei  fcnfibilis  alio  fenfu,  nifi  per  cognitionem.  Et  uirtus  «gni  ion  s eft  con 
iuncla  uirrati  fenfus : & non  completur  comprehenfio  uifibilram,  mfipercogmtionem.  Cognh 
tiu  autem  non  eft  folo  fenfu.  Intentiones  ergo  qu*  comprehenduntur  a fenfumfu  qu*damcora. 
prehenduntur  folo  fenfu, quidam  per  cognitionem, quadain  per  rationem  Sc  diftinttionem. 


M.  yi/io per fyUogi fmum.fi plerttnfa  breui  tempore.  6f  p ). 

ET  plores  intentiones  uifibilium  , qu*  comprehenduntur  per  rationem  S:  JiftinfHoti.ln, 

comprehenduntur  intempureualde  paruo.Scnon  apparet, quod  comprehenfio  earUmfit 
per  rationem  Sc  diftinttionem  .propter  uelocitatem  rationis , per  quam  comprehenduntur 
ift*  intentiones.  Quoniam  figura,  St  magnitudo,  Scdiaphamtas  corporis,  St  fimilia _ex  intcmiom- 
bus  ou*  funt  in  rebus  uifibilibus , comprehenduntur  in  maiori  parte  comp.ehcnfiohc  ualde  ue- 
loci  & no  comprehenditur  tunc, quod  comprehenfio  earum  fit  per  rat.one^Et  cum  comprehenfio 
ift  irum  intentionum  ell  per  rationcm.noti  eft, nifi  pcrmanifeftanonein  politionum  illarum  Sr  per 
confuetudinem  uirtutis  diftinSiu*  ad  illas  intentiones.  Apud  peruentum  ergo  illius  form^com- 
urchendit  omnes  intentiones, qu*  funt  in  ea  .Sc  Cc  dillinguentur  ab  eo  apud  comprehenfio 
■ . q 4 neus. 
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nem.  Et  fimifiterin  argumentatione  Sc  omnibus  rationibus , quaru  propofitiones  funt  uniuerfalc# 
Scmanifirftz,  non  indiget  uirtus  diftin&jua  aliquanto  tempore  in  comprehendendo  illarum  con* 
«lufiones , fed  apud  intellectum  ftatiin  propolitionis  inteliigetur  conclufio.  Etcaufa  in  hoc  cA^ 
quod  uirtus  diftin ftiua  non  arguit  percompofttionem  Sc  ordinationem  propolitionis , ficut com- 
ponitur argumentatio  per  uocabula.Quoniam  argumentum,  quo  i concludit,  erit  fecundum  uer- 
Dum.Sc  fecundum  ordinationem  propofitionum : argumentum  autem  uirtutis  dillin&iuz  non  eft 
ita,  quoniam  uirtus  diftincHua  comprehendit  conclufionrm  fine  indigentia  in  uerbis,  & fine  in- 
digenda ordinationis  propofitionum , & ordinationis  uerborum : quoniam  ordinatio  uerborum 
argumenti  non  eft , nili  modus  qualitatis  comprchcnfionis  uirtutis  diftinftiuz  i conclufione:Sed 
comprc henfio  uirtutis  diftin&iux  ad  conclufionein  non  indiget  modo  qualitatis, nec  ordine  qua- 
litatis comprehenfionis. Intentiones  ergo  uifibiles,qu2  comprehenduntur  i ratione,  compre- 
henduntur  utplurimum,  ualdeuclocitcr , Sc  non  apparet  in  maiori  parte, fi  comprchcnfio  earum 
fit  in  ratione . Etetiam  intentiones  uifibiles,qux  comprehenduntur  per  rationem  fle  di ftinftio» 
Dem,  quoniam  multoties  comprehenduntur  per  rationcm,Sc  intclligit  uirtus  diftin&iua intentio- 
nes carum:  fi  poftuiderit  ipfas,  comprehendet  eas  per  cognitionem  fine  indigentia  diftindionil 
omnium  intentionum,  qux  funt  in  fecundis , fed  per  figna  tantum , Sc  diftinguet  illam  conclufio- 
nem  per  cognitionem  fine  indigentia  argumentationis  alicuius  iterandae:  Sc  eft  exemplum  in  eo 
feriptore,  qui  primo  uider  ucrbuin  extraneum . Et  fimiliter  funt  omnes  intentiones,  quz  compre- 
henduntur per  rationem, quando  propofitiones  earum  fuerint  manifeftz , Sc  condufiones  fuerint 
uerx.  Quoniam  quando  anima  intellexerit  conclufionein  efiTc  ueram , deinde  multoties  uenerit  ia 
animam:erit  conclufio  quafipropoficio  manifefta:  Sc  fic, quando  anima  uiderit  propofitionem.fta- 
tim  intelliget  conclufionem  une  indigentia  argumentationis  iterandz.Et  plures  intentiones, quas 
non  comprehendit  uirtus  diftinftiua.quod  fint  ucrx.mti  per  rationem,  putantur  quod  fint  propo- 
fitiones primx,Sc  quod  non  comprehendantur, nifi  per  naturam  Sc  intclle£him,non  per  rationem: 
uerbi  gratia,  quod  totum  fit  maius  fua  parte , putatur  quod  natura  intcllcftus  iudicet  quod  fit  ue- 
rum,  Se  quod  comprehenfio  ueritatis  ipfius  non  eft  per  rationem . Sed  totum  eft  maius  fua  parte, 
non  comprehendet  prius.nifi  per  rationem, quoniam  diftin&io  non  habetuiain  ad  comprchendcn 
dum, quod  totum  fit  maius  fua  parte,  nifi  poitqua  intellexerit  intentiones  totius  Sc  partis, Sc  inten- 
tionem maioritatis  Sc  minoritaris:  quoniam  h non  intellexerit  intentionem  partium,  non  intelli- 
get intentionem  totius . Intentio  antem  totius  non  eft  nifi  communitas,  Sc  intentio  panis , nifi  ali- 
quidiras , Sc  maioritas  eft  relatio  ad  alterum , Sc  intentio  maioris  eft  illud , quod  eft  zquale  ali) , Sc 
plus.  Et  probatio  quod  oinne  totum  eft  maius  fua  pane , eft  quod  confertur  ei  cum  quadam  zqui- 
ualentia,  Sc  addit  luperipfam  cum  refiduo, quod  eft  plusfcilicettScexconuenientia  intentionis 
maioris  cum  intentione  totius : Sc  argumentatione  apparet,  quod  totum  fit  maius  fua  parte.  Ec 
cum  comprehenfio  huius  propofirionis,  quod  totum  fit  maius  fua  pane,  non  fit  nifi  per  iftara 
uiam:  comprehenfio  ergo  eius  non  eft,  nili  per  rationem , non  per  naturam  intellettus : Sc  illud, 
quod  eft  in  natura  intcllc&us, non  eft  nifi  comprehenfio  conuenicntiz  intentionis  totius,6c  inten- 
tionis maioris,  Sc  in  augmentatione  tantum . Et  ordinatio  iftius  fyllogifmi  eft  ita : omne  torum  ad- 
dit fuperpanem : Sc  omne  addens  fuper  aliud.eft  maius  ipfo : ergo  omne  totum  eft  maius  fua  par- 
te. Et  uefocitas  comprehenfionis  uirtutis  diftinftiux  circa  conclufionem,  non  eft, nifi  quia  pro- 
pofitio  uniuerfalis  eft  manifefta  ex  comprehenfione  uirtutis  diftin diuz : fed  comprehenfio,  quod 
totum  eft  maius  pane , eft  per  rationem . Et  quia  propofirio  uniuerfalis  eft  ei  manifefta , compre- 
hendet conclufionem  apud  cuentum  propolitionis  minoris  particularis,  Sc  propofirio  particula- 
ris eft  additio  intentionis  totius  fuperpanem.  Er  quiaueriras  condufionis  iftius  fyllogilmi  eft  cer- 
tifsima  in  anima, Scprxfens  in  memoria:  quando  uenict  propofirio  ad  ipfum,  recipit  ipfam  intcllo- 
&us  fine  indigentia  argumentationis  iterandx,  fed  per  cognitionem  tantum.  Et  omne,  quod  eft  i- 
ftius  generis,  uocatur  ab  hominibus  propofitio prima : Sc  puratur,quod  comprehendatur  folo  in- 
tellectu^ quod  non  indigeatur  in  comprehenlione  ueritatis  circa  ipfum,  nifi  folo  intelle&u.  Et 
caufia  illius  eft,  quod  comprehenditur  ftar  im.  Syllogifmi  ergo, quorum  propofitiones  funt  uniuer 
fales  Sc  manifefta; , comprehenduntur  in  tempore  infenfibili : deinde  quando  fyllogizatur  toties, 
ut  ueritas  condufionis  cerrificctur  in  anima , tunc  efficietur  conclufio  quafi  propofirio  manifefta. 
Et  fecundum  hunc  modum  erit  comprehenfio  uirtutis  diftin ftiux  ad  plures  intentiones, qux  coni 
prehenduntur  ratione  in  tempore  infenfibili,fineindigentiaargumcntationis  iteranda;. 

/j.  Vifio  per  anticipatam  notionem  fit  in  tempore : dr  qualitas  eiusplerunque  ignoratur . 
64  69  pJ- 

ET  etiam  multoties  noti  apparet  qualitas  comprehenfionis  intentionum  uifibilium,  quz  cora 
prehenduntur  ratione  Sc  cognitione,  quoniam  comprehenfio  earum  non  fit  ualdc  udocitcr, 
& quia  comprehenfio  qualitatis  comprehenfionis  non  eft,  nifi  per  fecundum  argumentum 
poft  primum  argumentum,  per  quod  fuit  uifio.  Vinus  autem  diftin&iua  non  utitur  ifto  fecun- 
do argumento,  in  tempore,  in  quo  comprehendit  aliquam  intentionem  uifibilctn,  neque  diftin- 
guit  qualiter  comprehendit  illam  intentionem, ncqipoteft,  propter  uclocitatem  comprehenfionis 
eius  ad  in  terniones  coprchcnfas  per  cognitione  Sc  per  argumcntu,cuius  propofitiones  funt  mani- 

feft» 
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MzScccr tx  in  anima.  Et  propter  hocoon  fcnritur  qualitas  comprehenfionis  ueritatis  plurium 
propolitionum  ucrarum.qus  comprehenduntur  per  cognitionem:  Et  radix  affirmationis  ueritatis 
tarum  eft  per  rationem  apud  earum  euentum  . Quoniam  quando  iftx  propofitiones  eueniunc 
uirtuti  diftmdiux,  ftatim  iudicat,  quod  fint  uerx  per  cognitionem : fcd  apud  cognitionem  non  inr 
quirit  qualiter  affirmata  fuerit  prius  ueriras,  neque  inquirir.qualirer  comprehendi  t,quod  uerx  fint 
apud  euentum  earum.  £t  etiam  pari  modo  argumentum,  per  quod  comprehendit  uirtas  diftin&i- 
ua  qualitatem  comprehenfionis  eius  ad  illud, quod  comprehendir.non  eft  argumentum  in  fine  ue- 
locitatis,  fcd  indiget  confiderarione,  quoniam  coinprehenfiones  diucrfantur,  Sc  quaedam  funt  per 
ntturam  intellectus , Sc  quaedam  per  cognitionem,  Sc  quaedam  per  confiderationem  Sc  diftin  Aio- 
nem.  Comprehenfio ergo  qualitatis  comprehenfionis, Sc  quae coprehenfio  eiuftnodi  coprchenfio- 
niscft.non  eft,  nifi  per  argumentum  Sc  diftin&ionein  nonuclocein.Et  propterhocnon  apparet 
multoties  qualitas  comprehenfionis  rerum  uifibilium,  qux  comprehenduntur  ratione  apud  com- 

Crehenfioncin . Et  ctiatn  eft  homo  narus  ad  diftinguendum  fine  difficultate , Sc  arguendum  fine  !a- 
ore,  & non  percipit, quod  arguit,  nifi  quandoarguit  cum  difficulrate.quandoucronon  utirur  dif- 
ficultate,Sc  cognirione.non  percipit,  quod  arguit.  Argumenta  ergo  affuct.», quorum  propofirionef 
funtmanifrlla.* , 8c  non  indigent  difficultate,  funt  in  nomine  naturaliter:  & propter  hoc  percipit^ 
quando  comprehendit  conclufiones  eorum,  quod  comprehendat  ipfas  per  argumentum. Et  figni- 
ncatio  eft, quod  homo  natus  eft  ad  arguendum. quod  ipfc  arguit.Sc  non  percipit  quod  arguit, quod 
apparet  in  pueris  in  primo  incremento : quoniam  ipfi  comprehendunt  plurcs  res , ficut  homo  per- 
fe&us,  Sc  diftingciens,  Sc  utuntur  multis  operationibus  per  diftin&ionem:uerbi  gratia:  Pucrqnan- 
do  ei  dcmonftranrur  duocx  eodem  genrre.ficut  duo  poma,  Se  fuerit  unum  pulchrius  aho,  accipiet 
pulchrius,  Se  dimittet  alterum,  fcd  electro  rei  pulchrioris  non  eft,  nifi  per  comparationem  alterius 
ad  alterum:  Se  comprehenfio  pulchri,  quod  fir  pulchrum.. Sc  fcedi,  quod  fit  ferdum:  Sc  fimiliter  quan 
do  elegerit  pulchrius  alio  pulchro  minoris  pulchritiidinis.fignincatquod  non  elegit  ipfum.mfi 
polt  comparationem  unius  ad  alterum, Se  comprchenfionein  torms  cuiuslibet  eorum,  Sc  coinpre-- 
ccnfionem  argumenti  pulchritudinis  pul  hrtor?»  fuprr  minus  pulchrum:  Se  elegio  pulchrioris 
non  clt,  nifi  perpropofitionem  uniuerfalem  dicentem  * Quod  pulchrius  elt,  melius  elt : Se  quod  e(l 
melius, dignius  eft  ad  eligendum: ergo  ipfc  utitur  hae  propofirione.Se  non  percipit, quod  utatur  ea» 
Et  cum  ira  finpucr  ergo  arguit  3t  diftinguit:  Sc  non  elt  dubium, quod  puer  nefcit.quod  elt  arguinen 
tum, neque  percipitquan  Jo  arguit, utrum  arg»»at,aurnon:8e  fi  quis  etiam  intenderet  ipfum  tnftrue 
re,  qui  J Ite  argumentum,  uel  arguere,  n«*n  intclltgerct . Er  quia  puer  arguit,  Sc  nefeit,  quid  fit  argu- 
mentum.anima  ergo  humana  nata  elt  ad  arguendum  fine  difficulrate  Se  labore , Sc  non  percipir  no/ 
mo  apud  comprchenfionem 'rei,  quod  fir  huiufmidi,  quod  fit  per  argumentum.  Sed  intentiones, 
qux  compreh-ndunrur  ratione,  non  funt,  nifi  intentiones  inanifeftx,  quarum  propofitiones  funr 
ualdc  man»feftx:inrenriones  ucrd,  quarum  propofitiones  non  funt  ualde  manifefte, Sc  quarum  ar- 

t omenta  indigent  diflicu!tare,quando  comprehenduntur  ab  homine,  forti  percipit, quo  J compre 
endit  ipfas  per  rationem,  quando  fuerint  illae  uerx  diltinctionis.lam  ergo  declaratum  clt  ex  omni 

Jinod  diximus,  quod  qux Jam  intentiones,  qux  comprehenduntur  per  uifum,  comprehenduntur 
olo  fcnfu.Se  qux Jam  per  diftin&ionetn.Sc  quxdam  per  cognitionem, Se  argumentum, Sc  rationem 
Sc  politionem:  Sc  quod  qualitas  comprehenfionis  intentionum  particularium  per  uifum.non  appt 
rct  in  maiori  parte  propter  uclociratcm  iltius,  quod  comprehenditur  per  cognitionem , Sc  propter 
uelociutcin  argumenti, per  quod  comprehendunrur  intentiones  ui  fi  biles:  Se  quod  uirtus  diftincli 
ua  elt  nataad  arguendum  fine  labore  Se  difficulrate , fcd  natura  Sc  confuetudinc , Se  non  indiget  ar- 
gumentatione iteranda  ilia  uirtus  in  comprchcnfione  alicuius  intentionum  particulariu,  quj  mul 
toties  fuerint  uifs. 

14.  E'  uifibilifipiu*  nifi  remanet  in  animo  gener  alit  notio,  qua  quodhbet  mftbiU Jtmile per* 
cipitur  crcognofeitur.  di  p /. 

ET  comprehenduntur  etiam  intentiones,  qux  multoties  fuerint  uifx,  ratione  Scdiftin&ione, 
qux  funt  in  aniina , ita  quod  homo  non  percipit  quietem  illarum , neque  quies  illarum  habet 
principium  fcnfibiie,quoniam  habet  experientia,  quod  comprehendit  uifibiha : Sc  experien- 
tia eft  in  eo  qux  Jam  JiftmCtio.Sc  praecipui  diftin&io,  per  quam  comprehenduntur  intentiones 
fenfib  iles : Ipfe  ergo  comprehendit  intentiones  fenfibiles  ratione  Se  Jiltinetione,  Sc  acquirit  inten- 
tiones fenfibilium.Et  multoties  redduntur  ipfx  intentiones  fenfibiles  ilii  fucccfstu£,quoufq«  quie- 
fcant  in  cius  anima : ita  etiam  ut  non  percipiat  quietem  earum : Sc  fic  quando  ucnerit  ipfa  intentio 
particularis.qux  quieuerie  in  aniina  eius,  coprcnendet  eam  apud  cius  euentu  per  cognitione, neq» 
tamc  percipir  qualitate  comprehenfionis, neqi  qualitate  cognitionis.neq,  qualiter  ciuieuerit  in  ani 
ma  cius, cognitio  ipfius  intentiois.Oes  ergo  intentioes  particulares,  quf  coprchenuuntur  ratione, 
& diftinlHoe,  Sc  multoties  redduntur,  iam  coprchenfx  funt  ab  homine  in  prxter  to  tepore, Sc  quie 
ucrut  in  aniina,  Sc  faci  a elt  forma  uniuerfalis  quiefees  ex  qualibet  intentione  particulariu.  Compre 
henduntur  ergo  intentiones  iftx  fine  argumentatione  iteranda, qua  primo  fecit, Se  fine  ratione,  per 
quacoprehcnfa  efi  ueritas  illius  intentionis, Sc  fine  coprehenfionc  qualitatis  coprehe nfionis  ipfius 
apud  comprehenfionc.se  fine  coprehenfionc  qualitatis  cognitionis  apud  coinprchcnfionem, Sc  ni- 
hil remanet  argumentatione  iteranda  indigens, nifi  confiderarc  intentiones  particulare$,qux  fune 
, inipfis 
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in  iplisindiuiduisparticulanbus , ficut  figura  in  rcindiuidua.fcilicet  in  re  uifaGgnata,  aut  Gtus  rei 
u.f*  in diuidux,aut  magnitudo  rei  uifz  indiuidux.aut  comparatio  coloris  alicuius  rei  uifz  indiui- 
dux  cum  colore  alterius  rei  uifz  Sc  illi  limilis . Cr  fecundum  illos  modos  erit  comprchcnfio  ommu 
intentionum  particularium, quz  funt  in  rebus  uifibilibus. 

DE  OMNI  B VS  INTENTIONIBVS  COMPREHENSIS  A%  VISV: 

& qualiter  comprehendat  uifus  quamlibet  illarum.  Cap.x  I. 

//.  Species  uifibiles principes  funt  uigintiduu:  udqu.ts  reliqnt  omnes  referuntur.  In  hypo. 
J Itb.in prufa.f  Ubr. 

ET  cum  declarata  fint  omnia  ifti,incipiemus  modo  ad  declarandum  qualitates  comprehendo 
nis  cuiuslibet  intentionum  particularium , qux  comprehenduntur  per  uifum , Sc  qualitates 
argumentorum , per  qux  acquirit  uirtus  dillin&iua  inteutiones  comprehenfasfcnfu  uifus. 
Intentiones  particulare$,quz  comprehenduntur  fcnfu  uifu,funt  inuitx.fcd  generaliter  diuiduntur 
in  22:  Sc  funt  lux, color, remotio, litus, corporcitas,figura,  magnitudo.continuuin.difcrctioSc  fepa- 
ratio,numerus,inotus,quies,afperitas,lcuitas,diaphanitas,ipifsitudo,umbra,obfcuritas,puJchri- 
tudo, turpitudo,  confimilitudo,  Sc  diucrfitas  in  omnibus  intentionibus  particularibus,  Sc  in  omni, 
bus  formis  compotiris  ex  omnibus  intentionibus  particularibus.  Illa  ergo  funt  omnia  qux  com- 
prehenduntur per  fenfum  uifus: Sc  fi  aliqua  iotentio  uifibilis  eft  pr$ter  illas,  collocabitur  fub  aliqua 
illarum, ficut  ordinatio,  qux  collocabitur  fub  fitu,  Sc  fcriptura,&  pichira,qux  collocabuntur  fub  fi. 
gura  Sc  ordinc:Sc  ficut  rcditudo.Sc  curuitas.Sc  concaui  tas,$c  conucxitas,  que  collocantur  fub  figu 
ra: Se  multitudo  Sc  paucitas , que  collocantur  fub  numero : Sc  ficut  equalitas  Sc  augmentum , qua 
collocantur  fub  fimilitudineScdiucrfitate:Sc  alae  mas, Sc  rifus.Sc  trillitia,qu$  comprehenduntur  ex 
figura  forme  faciei : collocantur  ergo  fub  figura:  Sc  ficut  fictus, qui  continetur  fub  figura  faciei  cum. 
motu  lachrYmarum.collocatur  ergo  fub  figura  Sc  motu:  Sc  ficut  humilitas  Sc  ficcitas.que  collocan. 
tur  fub  motu  Scquictc.quoniam  humilitas  comprehcnditurfcnfuuifu.fcd  non  fcnfu  uifucomprc- 
hcoditur,nifi  ex  liquiditate  corporis  humidi.Sc  cx  motu  unius  partis  illius  ante  alia,  Sc  ficcitas  com 
prehenditur  fcnfu  uifus,fcd  no  comprehenditur,  nifi  ex  retentione  partium  corporis  ficci,  Sc  ex  pri 
uarione  motus  liquiditaris:Sc  firailiter  quzlibet  intentio  particularis  comprehenfa  a uifu , colloca, 
tur  fub  parti  bus, quas  diximus  prius.Et  omnes  intentiones  uifibilcs  funt,  ficut  fuperius  diximus. 

16.  I ’ i/io perficitur,  cum  forma  uifibilis  cryfialhno  humore  receptu, in  neruum  opticum per • 
uenent.  20  p J.  idem  2$  n /. 

ET  cum  ita  fit,  diftirtftio  Sc  argumentatio  uirturis  dillinftiuz , Sc  cognitio  formarum  Sc  figno# 
rum  eorum  non  erunt , nifi  ex  cognitione  uel  diftin&ione  uirtutis  dilltn&iuz  ex  formis  per- 
ucnicntibus  intra  concauum  nerui  communis , apud  comprehenfioncm  ultimi  fentientis  il* 
las,&  ex  cognitione  fignorum  formarum  illarum.  Et  ita  coipus  fenties  extenfum  a fupcrficie  mem 
bri  fentientis  ufqiad  concauum  nerui  communis,  fcilicetlpirirus  uifibilis  ell  fentiens  per  torum, 
quonia  uirtus  fcnfitiua  efl  per  totum  illius  corporis.  Cum  ergo  forma  extenditur  i fuperficie  mera 
bri  fentientis  ufqi  ad  concauum  nerui  communis , quzlibet  pars  corporis  fentientis  lentiet  forma: 
Sc  cum  pcrucnerit  forma  in  concauum  nerui  communis , comprehendetur  ab  ultimo  fenticnre,  Sc 
tunc  erit  diftindio  Sc  argumentatio.  Virtus  autem  fcnfitiua  fentit  formam  rei  uifz  ex  toto  corporo 
fentienteextenfami  fupcrficie  membri  fentientis  ufque  ad  concauum  nerui  communis:  Sc  uirtus 
dilhndiua  dillinguit  intentiones, quz  funt  in  formaapud  comprchenfioncm  ultimi  fentientis  cir- 
ca formam.  Secundum  ergo  hunc  modum  eriteomprehenfio  formarum  rerum  uifibilium  i uir- 
tute  fcnfitiua, & ab  ultimo  lentientc.Sc  i uirture  diflin&iua.Et  declarabitur  exilia  difi>ofitioe,quod 
uirtus  fenfitiua  fentit  loeu  membri  fentientis,  in  quem  peruenit  forma, quonia  non  fentit  formam, 
nili  ex  loco, in  quem  peruenit  forma.  Et  declaratu  elletiam  [ 25  n 1 ] quod  i quolibet  punfto  fuper- 
ficiei  glacialis  extenditur  forma  fecundum  unam  uerticationem  continuam,  eunt  eo,  quod  ellin 
eadem  de  obliquatione  Sc  incuruatione,  quoufque  perueniat  ad  unum  pun&um  loci,  in  quem  per- 
ucnit  forma  in  concluo  nerui  communis : Et  cum  ira  fit,  forma  ergo  pcrucniens  in  partem  fuperfi. 
cici  g!acialis,cxtenditur  ab  illa  parte  ad  aliam  partem  concaui  nerui  communis . Et  forma  cuius  Ii- 
fcecuifarum  rerum  diuerfarum,quz  comprehenduntur  fimul  in  eodem  tempore:  extenditur  ad  lo- 
cum certum  in  concauo  nerui  communis:  Sc  perueniunr  formx  omnium  illarum  rerum  uifarum 
ad  concauum  nerui  communis:  Sc  erit  ordinatio  formarum  illarum  interfc  in  concauo  nerui  coma 
nis,  ficut  ordinatio  ipfarum  rerum  inter  fc  uifarum. Cum  ergo  uifus  fuerit  oppofirus  alicui  rei  uifz, 
forma:  lucis  Sc  coloris  illius  rei  uifz  perueniunr  ad  fuperficiem  uifus , Sc  perueniunr  in  fuperficiem 
glaciali. s.Sc  extenduntur  fecundum  uerticationes  determinatas, quas  diximus  Jlcundu  luam  ordi- 
naiioncin,Sc  figura, Sc  forma, quoufq;  pcruertlant  ad  concauu  nerui  comunis,  Sc  comprehendentur 
* uirture  fcnfitiua  apud  peruentu  caru  in  corpore  glacialis , Sc  apud  peruentu  earii  in  toto  corpore 
lcntiente,Sc  uirtus  dillindiua  dillinguit  omnes  intenriones.qux  funt  in  eis:Sc  forma  lucis  Sc  forma 
coloris  no  perueniutad  cocauu  nerui, nili  quia  corpus  fenties  extefum  in  cocauoncrui.coloratur  i 
forma  lucis  Sc  coloris,Sc  illuminaturi  forma  lucis,  Sc  peruenit  forma  ad  cocauu  nerui  comunis : Sc 
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frit  paA  corporif  fentientis,  quod  eft  in  concauo  nerui  cotnunis,  ad  quam  peruenit  forma  rei  uife» 
colorata  colore  illius  rei  uile,  Ac  illuminata  luce,  que  eft  in  illa  re  uifa:  Sc  ft  res  uifa  habuerit  unu  co- 
lorcin.erit  illa  pars  corporis  fenuentis  unius  coloris, Sc  fi  partes  rei  uife  fuerint  diuerfi  coloris,criit 
partes  illius  corporis  parcis  fentientis , quod  ell  in  concauo  nerui  coraunis,  diucrli  coloris : Sc  ulti- 
mum tentiens  fencit  colorem  rei  uife ex  coloratione,  quam  inucnit  in  ilia  parte.  Ac  coprchendir  lu- 
cem rei  uifa;  ex  illuminationc,quam  inucnit  in  illa  parrc.Et  uirtus  dillinctiua  comprehendit  plures 
intentiones  particularcs,que  lunt  in  re  uifa, ex  diltindionc  intentionum, que  funt  in  illa  forma  ab 
ca,fcilicct  ex  ordinatione  parttum  formae, A:  cx  figuratione  illius, quod  continet  formam,  Ac  ex  figu 
ratione  partium  eius,  Sc  diuerfitate  colorum, Sc  lituum  Ac  ordinauonum,quz  funt  in  panibus  illius 
forme.Sc  exconfimilicudinc  & diuerfitate  carum. Et  etiam  lux  ueniens  i re  uifa,colorata  ad  uifum, 
non  uenit  per  fe  fine  colore,  Sc  fonna  coloris  ueniens  d re  uifa, colorata  ad  uifum,  non  uenit  fine  lu- 
ce. Ac  non  uenit  forma  lucis  Ac  Coloris,quae  lunt  in  re  uifa,nili  admixte, neq»  comprehendit  eas  ulti- 
mum fenticns,nifi  admixtas ‘.tamen  etiam  fennens  comprehendit  rem  uifam  illuminata.  Ac  coinpre 
hendi  t.quod  lux  apparens  in  re  uifa,etld.uerfa  i colore : Ac  illa  comprehenfio  eftdiftin&ic  .Dift.n* 
dio  autem  non  eft, nili  uirtutis  diftmttiue,  non  enfitiue;ramen  cum  comprehenftone  illius  inten 
lioni»  i uinute  dillin&iua,  illa  intentio  quiefeit  in  anima.  Ac  non  indiget  argumentatione  iteranda 
apud  euentu  cuiuslibet  formf.  Sed  quod  lux, que  ell  m ea, eft  d meria  a eoiore,  que  eft  in  ea:&  cora 
prehenfio  Uirtutis  ddlineUue,  quod  lux  accidentalis,  que  ell  in  re  uifa  colorata,  eft  diuerfa  a colo- 
re,qui  cftin  ea:eft,quia  fuper  unam  rem  uifam  diucrlatur  lux,  Sc  aliquando  augmenta tur,&  aliquan 
do  fliminuitur.Et  cura  hoc  eft.remanet  color  cius  idcm.quamuisdtuerfcturlcintiliatio  colons  fe- 
tandum diuerfitatcm  lucis,tamen  genus  coloris  no  diuerfatur.  Et  etiam  lux  accidentalis  fortA  per- 
uenit ad  rem  uifam  cx  foramine,  Ac  cum  fuerit  obllru&um  illud  foramen , oblcurabitur  illa  res  uifa. 
Ex  comprchcnfione  ergo  uirtutis  diftmdiue  circa  diuerfitatem  lucis  fuper  res  uifas,  Ac  cx  compre 
Eenfione  eius  circa  illuminationem  rei  uile, aliquando  etiam  priuationem  lucis  ab  ea.comprehen- 
dit  uilus,  quod  colores,  qui  funt  in  rebus  uifis,  funt  diuerfi  a luce, que  accidit  m eis.  Forma  ergo, 
quam  comprehendit  fcnriens  cx  re  uifa  colorata, ell  forma  admixta  ex  forma  lucis  Sc  forma  colons» 
que  funt  irt  reuifa:El  uirtus  diftin&iua  comprehendit,  quod  color.quicll  in  eo.eftdiuerfus  a luce, 
qu$  ell  in  ca.Et  illa  ccprchcnfio.eft  comprehenfio  fecundum  cognitione  apud  euentu  forme.qua 
fcftin  fcnticntc.quoniam  iam  quiefeit  in  anima, quod  luxcuiuslibct  fonne  admixte  cx  luce  Sc  colo 
Ire.cft  diuerfa  i colore, qui  ell  in  ea. 

17.  E' fpeciebtu  uifiitlibus primum  percipitur  ejfentiulucu  (j?  coloris.  67  p J. 

Tf  T primum,  quod  comprehendit  uirtus  drtlinclraa ex  intentionibus , que  appropriafttur  fbr- 
§-<  riif.ell  quidditas  colons:quidditas  autem  coloris  non  comprehendetur  a uirtutc  diftincliua» 
JL_/’  nili  per  Cognitione,  quando  color  rei  olff  hient  ex  coloribus  afluetis:  Ac  comprehenfio  quid- 
ditatis  coloris  d uirtutc  diitindiua  fecundum  cognitionem  non  eil.nifi  cx  comparatione  forme  co 
loris  ad  formas,  quas  comprehendebat  ant£, ex  formis  fcilicet  Ii  milibus  illi  colori. Quoniam  quan. 
do  Uifus  comprehendit  colorem  rubeum , Ac  comprehendit , quod  fit  rubeus , non  comprehendit» 
quod  fit  rubeas,  nifi  quia  cognofcit  ipfuin:  Ac  illa  cognido  non  ell,  nifi  ex  alsiimlatione  forme  cius 
Ad  t£s,quds  Comprehendebat  pnus.  Si  autem  uifus  nunquam  comprehendiflct  rubeum  colore.nifi 
modo, nefeiret  apud  coprchcnfioneni  rubci,quod  elfet  rubeus. Cum  ergo  color  fuerit  ex  coloribus 
ifiuctia^cognofcetur  a uifa  iccundum  cognitione,  Ac  fi  fuent  cx  colonbus  extraneis,  ita  quod  uifus 
bunqua  comprehendit  taiera  ante,non  comprehendetur  d uifa,ut  cognofcit  ipfum,fed  «(similabit 
ipfuin  coloribus  propiuquis,  fcilicet  quos  cognofccbat . Radix  ergo  comprehcnfionis  colons  ell  4 
ftnfit  folo, deinde  quando  fuper  uifum  inultoncs  redierir*pcr  cognitione  comprehendetur,fcilicct 
cuiufmodi  fuerit  colons.Et  quidditas  lucis  ctia  non  comprehendetur  a uifu,  nifi  per  cognitionem; 

Suomatn  uifus  cognofcit  luinen  ignis  Ac  lumen  !oii»,Ac  dillinguit  inter  ipfum  lume  lurte  Ac  ignis:  Ac 
c cognofcit  lucem  Iunx,  Ac  lucem  ignis . Comprehenfio  cfgo  quidditatis  illaru  lucium  A ui?u,nort 
tll,nili  per  cognitione.  Deinde  omnc.quod  comprehenditur  per  fenfuirt  uifum, poli  lucem  Ac  colo- 
rem, non  comprehenditur  folo  fenlu,  led  comprehenditur  per  dillinilioncm  Ac  argumentationem 
cum  fenlu, quoma  omne,  quod  coprehcnditur  per  diftindiont  Sc  argumentatione,  non  toprehen- 
dirur  nifi  ex  diftin&ione  intcntionu,  que  funt  in  forma  iienfibili.Et  intentiones, que  cAprehendud 
lurperdiftmClioue*Ac  argumentatione, Ac  cognitione, non  coprchcnduntvir,  nifi  cum  fehfu  forme* 

Lux  & color  exfefefoh  uifu  percipiuntur.]  9 p j . 

LVxautem,  que  eft  In  corpore  illuminato,  per  fe  comprehenditur  a uifu  fecundum  Tuum  cfle. 
Ac  per  fe  & cx  ipfo  fen<u:Ac  lux  Sc  color,que  funt  in  corpore  colorato, illuminato  lumine  aeci- 
demali.comprehendunturiuifu  fiinul  Ac  admixta, Sc  lolo  fenlu. Lux  cfgoeflcnrialis  compre- 
tenditur  i fentiente  ex  illuminatione  corporis  fentientis,  Sc  color  comprehenditur  i fentienteex 
alterari  •>  ic  forme  corporis  fentientis.  Ac  ex  eius  coloratione , Sc  cum  huiufmodi  comprchenfione 
lucis  * corpore  fentiente  per  lumen  accidentale  admixtum  cum  illo  colore  Senkiens  ergo  compre- 
tendit  ex  corpore  apud  peruentum  forme  coloris  adfe  lucem  coloratam , At  comprehendit  exccf 
Apud  peroenrum  fprm*  lucis  clTcntialis  luccin  folam.lfta  ergo  duo  tantuni  coraprchtndun.i.# 

4 uilu  folo  fcnfu.  . . 

• iq.CqUt 
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tf.  Color  ex  feft, prius  percipitur,  tjuim ipjius  ejfentsA.  Itdtfo HsfikUt,  fXcn  st 

fife prius  percipit  ur  ,quam  ipfius  eJJentiu.CS p 3> 

ET  iterum  dicemus,  quod  comprehendo  coloris  in  eo,  quod  eft  color.eft  ante  comprehendo- 
nem  quidditatis  coloris, fcilicet, quod  uifus  comprehendit  colorcin.Sefcntit,  quo  J eit  color, 
antequam  fentiat  cuiufmodi  fit  coloris:  quoniam  apud  peru:ntu  forma:  in  uiiu.coldraturui- 
fu5(& cum  uifus  coloratur, fcntit.quod  fit  coloratus, Se  fic  feniit  colorem’ deinde  cx.diftindionedo 
loris.Sc  comparatione  ipfius  ad  colores  notos  uifui, comprehendit  quidditate  coloris.Comprehcn 
fio  ergo  coloris  in  eo, quod  eft  color, eft  ante  coinprchcnlione  quidditatis  colons.Sc  cm  copi^bcii- 
fio  q lidditatis  coloris  per  cognitione.  Et  fignilicatio,  quod  uifus  comprehendit  colore  in  eo.quod 
eft  color,  antequam  comprehendat  cuiufmodi  fit  ratio  coloris :eft : quia  uifibilia , quo  *'im  colores 
funt  fortes, ficut  uiriditas  profunda,  Sc  fufcitas.Sc  fimiles.quado  fuerint  in  obfcuro  ualdc  loco.non 
comprehenduntur  a uifu  in  illo  loco,  nifiquafi  colores  tantiiin : tamen  fentit  quod  fint  colores,  8c 
non  diftinguit  cuiufmodi  fint  colores  in  principio  comprchenfionis.  Et  quando  locus  non  fuerit 
ualdc  obfcurus,  Sc  uifus  multu  intucatur.coinprchendit  uifus,  cuiufmodi  fint  coloris.aur  fi  lux  ati- 
gmentetur  Sc  intendatur  in  illo  loco.Declarabitur  ergo  ex  ilU  expcrimcntatione.quod  uilus  com- 
prehendit colorem  in  eo,  quod  eft  color,  antequam  comprehendat  cuiufmodi  fit  coloris : Sc  illud, 
quod  comprehendit  uifus  ex  colore  in  principio  fuiperuentus  ad  uifuin,  cft  coloratio, Sc  coloratio 
eft  quafi  obfcuritas  aut  umbra,  quando  color  fuerit  lubtilis.  Et  fi  res  uifa  fuerit  diucrforu  colorum, 
comprehendet  uifus  in  principio  ex  forma  illius  rei  uilx  obfcuritatcm  partium  diucrfx  qualitatis, 
fecundum  fortitudine  Sc  debi!itatem,aut  quafi  umbras  diuerfas  in  fortitudine  Sc  debilitate . Primu 
ergo,  quod  comprehendit  uifus  ex  formacoloris,  eft  mutatio  membri  fentientis,  Sc  coloratio  cius, 
qua:  eft  obfcuritas  aut  fimilitudo  obfcuriratis : deinde  lenticns  diftinguct  illam  colorationcmtSc  fi 
res  uifa  fuerit  illuminata,  diftinguetur  ille  color  i uifu,  Sc  comprehendetur  cius  quidditas.quatrdo 
fuerit  ex  coloribus, quos  mulcoties  comprehendebat  prius:Sc  fi  fuerit  ex  coloribus,  quos  ferd  fem- 
per  ant£  comprehendebat,  comprehendetur  in  minore  tempore, fle  in  inftanti  fecundo, inter  quod 
& primum,  in  quo  comprehendit  colorem,  quatenus  cft  color.non  eft  fcnfi^ilc  tcmpuscfi  aute  lue- 
rit ex  coloribus  non  manifcftis.auos  uifus  non  comprehendit  anti,  nifi  raro , aut  fuerit  in  loco  oh- 
fcuro  Sc  debilis  lucis.no  comprcnendetur  i uifu  quidditas  eius.nifi  in  tempore  fcnfibili:&  fi  res  ui- 
fa fuerit  obfcura.Sc  fuerit  in  ea,  nifi  modica  lux,  ficut  illud,  quod  comprehenditur  node,  Sc  in  loers 
ualdc  obfcuris.non  diftinguetur  a fentiente.nifi  obfcuritas  tantum.  Declaratum  eft  ergo  ex  com 
prehenfione  coloru  in  locis  obfcuris.quod  comprehcnfio  coloris  in  eo.quod  eft  color, cft  ante  coni 
prehenfione  quidditatis  cius . Et  etiam  fignilicatio  uuod  uifus  comprehendit  colorem  in  eo,  quod 
cft  color,  antequam  comprehendat  cuiulmodi  fit  coioris:eft,  quia  uifus  cuin  coprchendit  colorem 
extraneum.qucm  nunquam  uiditantd.comprehendit  quod  cft  color.Sc  tamen  nefeit, cuiufmodi  fit 
coloris:Sc  cum  fuerit  multiim  circa  ipfum,  aisimilabit  ipfum  propinquiori  colori  fimlli  illi . Ex  iltis 
ergo  r vpemnetat  ionibus  declaratur  declaratione  tnanifefta, quod  coprchcnfio  coloris  in  eo.quod 
eft  color, erit  ante  comprehenfioncm  quidditatis  colori»:  Sc  declaratu  cft  etiam  exiftisc^pcrimcn- 
tationibus.quod  comprehendo  quidditatis  coloris  no  erit  nifi  per  diftinclionem . Illud  ergo  quod 
comprehendit  uifus  folofenfu,  non  eft,  nifi  color  in  eo,  quod  eft  color,  Sc  lux  in  eo,  quod  eft  lux:  Sc 
prxtcrifta  nihil  comprehendit  folofenfu,  fed  per  diftinclionem,  Sc  argumentatione  8c  cognitione, 

. 20.  Ejjentu  ccLr is  percipitur  in  tempore.  Itafy  ejfcntia  cuiuslibet  uijibtlit percipi- 
tur  in  tempore.  70  p j. 

E Tctia  dicamus, quod  cdinprchenfio  quidditatis  coloris  no  eft,nifi  in  tempore.  Quoniaenin^ 
comprehcnfio  quidditatis  coloris  non  eft,  nifi  perdiftindione  Sc  afsimilatione.fcd  diftindio 
non  cft.nifi  in  tempore:crgo  comprehendo  quidditatis  coloris  non  cft,nifi  in  tempore.  Signi 
ficarionem  aut  inanifeftam,  quod  comprehcnfio  quidditatis  coloris  no  cft.nifi  in  tempore,  prxbcc 
illud, quod  apparet  in  trocho  apud  motum  eius:quoma  quando  in  trocho  fuerint  tindurx  diuer jf, 
Sc  illa:  tinclurx  fuerint  linex  extenfx  ex  medio  fupcrftciei  cius  manifcftx.Sc  exparte  colli  eius  ufq» 
ad  fine  fuje  circumfcrenti$,Sc  trochus  fuerit  circtimgyratus  motu  forti, Sc  afpexent  ipfum  quis.com 
prehendet  omnes  colores  cius  quafi  unu.diucrfum  ab  omnibus  coloribus  cius,qui  funt  in  eo, quafi 

efict  color  copofitus  ex  omnibus  coloribus  illarum  linearum, 8c  non  comprehendet  hncatione/seo 
diuerfitatem  colorum:  Sc  fiinul  comprehendet  iplum  quafi  quictum,quando  motus  eius  fuerit  ual- 
dc fortis,  quoniam  quodlibet  pandum  no  figitur  in  eodem  loco, tempore  fenfibili.tcd  in  quantum 
ininiin 0 tempore  gyrat  circumferenti!  totam,  fuper  quam  reuoluuur . Pcruenit  ergo  forma  pun^i 
in  uifuin  fuper  circumferentiam  circuli  in  uifu,Sc  uifus  non  comprehendit  colorem  illius  pundi  in 
minimo  tcmpore.nifi  ex  tota  circumferentia  circuli  perocnientis  in  uilum:c6prchcndit  ergo  colo- 
rem illius  pundi  in  minimo  tempore  circumgyraru.Et  fimiliter  omnia  punda.qux  funt  in  iuperfi- 
cie  trochi, fignificant  quod  uifus  comprehendit  colorem  cuiuslibet  illorum  fuper  totam  circumfe- 
fcntijui  circuli.fupcr  quam  mouetur  illud  pundum  in  minimo  tempore . Et  omnia  pundi  ,quona 
rcinotio  £ centro  cft  xqualis,  inouentur  apud  circumgyratione  trochi  fuper  eandem  circuli  unius 
circumferenti!.  Accidit  ergo  fcxhoc.ut  appareat  color  cuiuslibet  pundi  illorum  pundoro,quon* 
remotio  i centro  eft  xqu-hs,  fuper  circumferentiam  ciufdcm  circuli  m minimo  tcmporc,quod5p| 
vT , * r tempua 
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tempus  reuolutionis . Quare  apparebut  colores  omniu  punftoru  in  tota  cireuferftia  illius  circuli 
admixti:  Ac  propter  noccopreheditur  color  fuperficiei  trochi, quali  color  unus  admixtus  ex  omni, 
bus  coloribus  qui  funt  in  tua  fuperficie.  Si  ergo  uifus  coprehendiiret  quidditate  coloris  in  uno  in. 
lUnti.ie  no  indiguiffet  ad  coprehedendu  quidditate  eius.tepore:  coprchcndifTet  in  uno  mllati  Ac 
inquohbetinlUiMcpor.s.inquomouelurtrochus.quidd.ates  omniu  coloru.qui  funrin  trocho 
dillinflxelTcnt  apud  motum.  Quoniam  quando  indiguerit  tempore  ad  comprehedendu  q uiddi- 
tates  eornm:comprehendet  illos  in  parte  temporis  reuolutionis , Sc  in  quolibet  inflanti  temporis 
reuolutionis  apud  motum  eorum , ficut  comprehedet  quidditatem  eorum.apud  eorum  quietem- 
Quomam  quidditates  omnium  colorum  uilibilium  alTuetoru  in  quiete  Ac  in  motu,  funt  uniufmo  • 
“■no"  tnutat*:In  quolibet  ergo  inftanti.in  quo  mouetur  res  uifa.no  n mutatur  coloreius.  Et  quia 
Ullus  non  comprehendit  quidditatem  coloram.qui  funt  in  fuperficie  trochi.quando  trochus  mo. 
uebitur  motu  ueloci.Ac  comprehendit  ipfarn , quando  trochus  quieuerit  uel  fuerit  in  motu  tardo' 

uiTus  ergo  non  comprehendit  quidditatem  coloris,  nili  fit  edor  fixus  in  eodem  loco,  temporefen 

libili  ,ucl  luerit  in  motu , tempore  fenfibili  in  fpatio  .cuius  quantitas  noti  operatur  in  fttu  coloris 
illius  A ui  u operatione  extranea.  Declarabitur  ergo  ex  ifta  difpofitione.  quod  comprehefio  quid- 
ditaris  coloris  non  erit . mfi  m tempore : Ac  declarabitur  ex  illa  difpofitione . quod  comprehendo 
quidditatis  omniumuifibilium  non  e(l,nifi  in  tempore.  Quoniam  quando  uifus  non  ciprehendit 
quidditatem  co  oris.qoi  comprehenditur  folo  fenfu,  nili  in  tempore : maximi  igitur  indiget  tem- 
pore  in  comprehenfione  tntencionu  uifibiliu.quz  coprehenduntur  per  diflinflionem  &c  argumen 
«.«.onc.Coprchcnfiocrgo  quidditatis  uifibiliu.Ac  coprehcnfio,  per  cognitione,  Ac  cdprehenlio  per 
dillinclionem  Ac  argumentationem, no  erit,nifi  in  tepore : fed  multoties  erit  in  minimo  tfporc. 

i /.  Lux  dr  coler  txfefe, percipiuntur  in  tempore. 

ET  dicemus, quod  color  in  eo.quod  ell  color,  Ac  lux  in  eo, quod  ell  lux,  non  comprehendetur 
iuifu,nifi  in  tempore, fcilicet,  quod  inflans, apud  quod  erit  comprehefio  coloris  in  eo.quod 
eft  color,  Ac  comprehendo  lucis  in  eo.quod  elllux.ell  diuerfum  ab  inflati , quod  efl  primum 
infians.in  quo  contingit  fuperficie  uifus  aer  deferens  forma.  Quoniacolor  in  eo.quod  ell  color.  Ac 
lux  in  eo.quod  ell  lux,  non  comprehenduntur  A fentiente , nili  poli  peruentum  formx  in  corpore 
fenfibili, Ac  non  comprehenduntur  ab  ultimo  fentiente,  nili  poli  peruentum  forma:  ad  concauum 
nerui  communis,  Ac  peruentus  form{  ad  concauum  nerui  communis,  eft  ficut  peruentus  lucis  i fo 
raminibus.perquac  intrat  luxadeorporaoppofita  illis  foraminibus:  peruentus  igiturlucisifora 
mine  ad  corpus  oppofitum  foramini,  non  erit,  nifi  in  tempore,  quamuis  lateat  fenfum . Quoniam 
enim  peruStus  lucis  i foramine  ad  corpus  oppofiium  foramini  non  potelleuadere  ab  altero  duo. 
rum  modorum, fcilicet, quod  aut  luxueniet  in  panem  aeris  uicinantis  foramini,  antequam  perue- 
niat  in  parte  aliam  fequentem.deinde  perueniet  ad  aliam  panem, deinde  ad  aliam , quoufque  per- 
ueniat  ad  corpus  oppofitu  foramini : aut  quod  lux  perueniet  in  totum  aerem  medium , qui  elt  in. 
ter  foramen  Sc  corpus  oppofitum  foramim.Ac  in  ipfum  corpus  oppofitum  foramini  fimul . Si  ergo 
aer  reciperet  lucem  fucccfsiui.no  perueniret  lux  ad  corpus  oppofiium  foramini,  nifi  permotum: 
fed  non  ell  motos, nifi  in  temporc:fi  autem  totus  aer  recipit  lucem  fimul,  peruentus  locis  etiam  in 
aerem,  poflquam  non  erat  in  eo, non  erit.nifi  in  temporc.quamuis  lateat  fenfum.  Quoniam  quan- 
do foramen,  per  quod  intrat  lux,fuerit  obturatum , Sc  deinde  luerit  ablatum  obturans : inllans,  in 
quo  fuerit  ablatum  obturans  A prima  parte  foraminis,  Acin  quo  fuerit  difeoopertus  aer, qui  ell  in 
foramine  ad  partem  lucis, efl  diuerfum  ab  intlanci,  in  quo  peruenit  lux  in  aerem  contingentem  il- 
lam partem, qu*  ellintra  foramen, Sc  in  aerem  continuatum  cum  illo  aere  fecundum  omnes  difpo 
fitiones:  quoniam  lux  non  peruenit  in  aliquam  partem  aeris,  qui  ell  intra  foramen , quod  ell  coo- 
pertum contra  lucem.nifi  poltquam  fuerit  difeooperta  aliqua  pars  foraminis  contra  lucem, Ac  nui. 
Ia  pars  foraminis  difeooperitur  in  minori, uno  inllanti:fed  inllans  non  diuiditur:  nihil  ergo  ex  lu- 
ce peruenit  in  interius  foraminis  in  illo  inflanti , in  quo  fuerit  difeooperta  pars  foraminis:  quonia 
illud.quod  ell  difeoopertum  ex  foramine  in  uno  inllanti,  non  difeooperitur  fuccefsiud  .neque il- 
lud , quod  difeooperitur  ex  foraminein  uno  inllanti , ell  pars  alicuius  quantitatis , quoniam  non 
difeooperitur  in  uno  inllanti, nifi  punclum  carens  quantitate.aut  linea  cares  latitudine,  quoniam 
non  auferetur  cooperiens  abhabcntelongitudinem  Sc  latitudinem, nifi  fucccfsiui.  Igitur  per  mo- 
tum:fed  motus  non  erit,  nifi  in  temporejSc  illud  quod  difeooperitur  i foramine  in  uno  initanti,  ea 
ret  latitudine:  ell  ergo  punflum  aut  linea:fed  punflutn  carens  quantitate.Sc  linea  carens  latitudi. 
ne, non  ell  pars  aeris:Pundlum  ergo  carens  quantitate,  Sc  linea  carens  latitudine, quod  efl  punflu, 
quod  difeooperitur  exforamine  in  inllanti.non  ell.nifi  finis  alicuius  partium  acris, qui  ell  intra  fo 
ramen,non  pars  aeris.Et  punclum  carens  quanti tate.non  recipit  lucem,  neqi  linea  carens  latitudi 
ne.quoniam  non  recipit  lucem.nifi  corpus.  Et  cum  ita  fit,  nihil  peruenit  ex  Juce  in  acrem , qui  ell 
intra  foramen,  in  inftanti.in  quo  difcooperiturprimum.quod  difeooperitur  ex  foramine.  Inllans 
ergo.quod  eft  punflum  uel  primum  inllans, in  quo  peruenit  lux  in  aerem,  qui  ellintra  foramf.aut 
in  panem  cius, eft  diuerfum  ab  inllanti , in  quo  difeooperitur  primum , quod  difeooperitur  ex  fo- 
mnine : fed  inter  quaelibet  duo  inflantia  ell  tempus  . Lux  ergo  non  peruenit  ex  aere , qui  eft  extra 
foramen, ad  aerem, qui  eft  intra  forame,  nifi  in  tempore.  fed  id  tempus  ualde  latet  fenfum,  propter 
oclocitatem  receptionis  formaru  lucis  ab  aere.Et  mniliter  accidit  ianifu,  quado  fuerit  oppolitus 
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rei  uific.poftquam  non  erat  ita. Jc  aer  deferens  formam  rei  uifx, contigerit  fuperficiem  nifua , pqft-  • 
quam  non  contingebat  ipfam  prius:  non  peruenit  forma  ex  aere  deferente  forma  ad  interius  cois, 
caui  nerui  communis . mfi  in  tempore : fed  fenfus  caret  uia  coprchcfioms  iftms  temporis  propter 
paroitate  eius,8c  errorf  eius.Sc  debilitate  cius  ad  coprchcndendum  id,  quod  ell  in  fine  paruitatn. 
Iftud  creo  tepus  refpeftu  fenfus  cftficut  inftans.  Et  et  i mebru  fentiem  non  fentit  formas  ucnien 
tes  ad  iplum,  niG  poftqua  patitur  ab  illis:  non  fentit  ergo  colore  in  eo . quod  eft  color,  ncqi  luce  in 
eo  quod  eft  lux,  mfi  poftqua  patitur  i forma  lucis  Sc  coloris:  fed  pafsio  mebri  fentientis  d forma  co 
loris  fle  forma  lucis.eftaliqua  alteratio:fed  nullaalteratio  eft,  nili  in  tepore : uifus  ergo  non  copre. 
hedit  colore  in  co,  quod  eft  color, ncqi  lucem  in  eo.qued  eft  lux, niG  in  tcpore.Et  in  tepore, m quo 
extenditur  forma  a fuperficie  mebri  fentientis  ad  concauu  nerui  comums , erit  coprehcfio  co  oris 
in  eo  quod  eft  color, Sc  lucis  in  eo,  quod  elllux.i  uirtute  fentiente,  quae  eft  in  toto  corpore  fentien 
te  «c  apud  peruenium  formy  in  concauum  nerui  comunis.erit  coprehenfio  coloris.in  eo  quod  eft 
color  «e  lucis  in  eo,  quod  eft  lux.  ab  ultimo  fentiente.  Compreheofio  ergo  coloris  meo  quod  eft 
colorfc  lucis  in  eo, quod  tft  lux,eft  in  tempore  fequeme  tempus , in  quo  peruenit  forma  i luperfi. 
cie  membri  fentientis  ad  concauu  nerui  communis.Et  etiam  intUs.quod  cftprimum , in  quo  per. 
uenit  forma  in  fuperficiem  uifus.diuerfum  eft  ab  inflanti, quod  eft  primum  inftans . in  quo  aer  d*. 
ferent  formam, contingit  primum  punSum  fuperficiei  uifus,  quando  uifus  fuerit  oppofitus  rei  us- 
fse,pollquam  non  fuerat  ita, Sc  poftqua  oenius  aperuerit  palpebras, poftqua  fuerunt  claufx.  Qm> 
niam  quando  ita  fuerit,  primum , quod  contingit  fuperficiem  uifus  ex  aere  deferente  formam  illi- 
us rei  uifx, eft  unum  pundum, aut  linea  carens  latitudine,  deinde  pars  poftaliain.quoufq:  aer  do. 
ferens  formam, contingat  partem  fuperficiei  nifns,  in  quam  peruenit  forma: Scapud  contactum  il- 
lius  punfli  carentis  quantitate,  aut  lines  carentis  latitudine  fuperficiei  uifus , ad  punctum  carens 
quantitate,  aut  adlineam  carentem  quantitate  fuperficiei  aeris  deferentis  formam , nihil  peruenit 
ex  forma  lucis  Sc  coloris  in  fuperficiem  uifus  : quoniam  minimum  ex  fuperficie,  in  qu  od  peruenit 
lux, aut  forina  coloris.non  crit.nifi  fuperficiei.  In  initanti  ergo,  in  quo  cootingit  puuttum  luperfi. 
ciei  uifus  prunum  punftum  acris  deferentis  formam.mbil  peruenit  in  fuperficiem  uilus.  Inftans  er 
eo,  quod  eft  primum  ioftani,  in  quo  peruenit  forma  in  (upcrficicm  uifus.cft  diuerfutn  ab  initanti, 
quod  eft  primum  intlans.in  quo  contingit  aer  deferens  formam.fuperficiein  uilus,  quandeefuerit 
uifus  oppofitus  rei  uifie.de  aperuerit  palpebras  eius,  poflquam  fuerunt  claufx.Et  cum  ita  fit , non 
peruenit  forma  luci»  aut  coloris  in  aliquam  partem  membri  fentientis , ncqi  in  fupcrociem  uifus, 
nifi  in  tempore. Non  comprehendit  ergo  fentiens  colorem  in  eo, quod  eft  color,  ncqi  lucctn  in  co, 
quod  eft  lux,nifi  in  tempore.fcilicct  quod  inftans,  ia  quocaditfenfus  coloris  in  eo.quod  eft  color, 
& lucis  in  eo.quod  eft  lux, eft  diucrfuin  ab  inftanti,  quod  eft  inftans  primum , in  quo  contingit  aer 
deferens  formam,  fuperficiem  uifus . lamergo  declaratum  efl  ex  omnibus,  qux  diximus,  quo- 
modo comprehendat  uifus  lucem  in  eo , quod  eft  lux . Sc  quomodo  comprehendat  colorem  in  eo, 
quod  eft  color,  & quomodo  comprehendat  quidditatem  lucis  Sc  coloris,  Sc  quomodo  compre- 
hendat qualitatem  lucis. 

22.  Perceptio  diJlontUuiJUilisdiffctt  i perceptionibus  Uri  mfibilis  ,& ttifibilit  in fuo  fo- 
to. /4  / *• 

SEd  remotio  rei  uifx  i uifu  no  comprehenditur  iuifu  folo  fenfu.neqi  comprehendo  remotio-' 
nisrei  uifx,elt  comprehcnfio  loci  rciuifx.neqi  compreheofio  rei  uifx  in  loco  fuo  eft  excom- 
prchcnfionereinotionis  eius  tantum.Quoniam  locus  rei  uifx  fit  extribus  imennonibus.fci- 
licet, ex  remotione, Sc  ex  parte  uniuerfi , Sc  ex  quantitate  remotioni».  Quantitas  ergo  remotionis 
eft  diuerfa  ab  intentione  remotionis  in  eo , quod  eft  remotio,  quoniam  intentio  remotionis  inter 

duo  corpora  eftpriuatio  contaftus, 8;  priuauo  contadus  eft,  cllc  aliquod  fpatiu  inter  illa  duo  cor- 
pora,Sc  quantitas  remotionis  eft  quantitas  illius  Ipauj.  Intentio  ergo  remoiionisin  eo.quo  J eft  re 
moiio.eltex  (itu:  Non  eft  ergo  quantitas  remotionis.  Comprehefio  ergo  intentionis  remotionis, 
qux  eft  priuatio  contallus,  eft  diperfa  A comprehenfione  quantitatis  fparij,qux  eft  menfuraremo 
tionis.Et  comprehcnfio  quantitatis  remotionis  eft  ex  comprehenfione  magnitudinis:8c  compre- 
hendo remotionis  rei  uifx,  Sc  comprehcnfio  partis  eius  funi  ex  comprchcfione  fitua  loci  . Et  qua- 
litas comprehenfionisutriufqi  illorum, eft  diuerfa  i qualitate  coroprchenfionis  remotionis  alteri, 
us  illorum,  quoniam  priuatiocontaclus  eft  diuerfa  A parte.  Comprehcnfio  ergo  loci  rei  uifx,  non 
eft  comprehcnfio  remotionis  rei  uifx.  Et  comprehcnfio  rei  uifx  in  fuo  loco,  cofillit  in  comprchcn 
ftone  quinqi  rerum, fcilicet  in  comprehenfione  lucis , quxcft  in  ea , 8c  comprehenfione  colurise. 
ius.Sc  comprehenfione  remotionis  eius, Sc  comprehenfione  partis  eius,8c  comprehenlion  e quan- 
titatis remotionis  eius:8c  nullum  illorum  comprehenditur  per  fe  folum , ncqi  comprehenditur  u- 
num  poli  aliud, fed  omnia  com prehenduntur  fi mul, quando  comprehenduntur  per  cognitionem, 
non  perargumentationem  iterandam. 

2}.  Vijionon  fit  radijs  ab  oculo  emifsis.  sp}.Vtde23nt. 

ET  ex  comprehenfione  rei  uifx  in  fuoloco.opinati  funt  ponentes  radios:  quod  uifio  effer  p^ 
radios  exeuntes  1 uifu.Sc  peruenientes  ad  rem  uifam.Sc  quod  uifio  effet  per  extremitatem  ra 
dij,8c  ratiocinati  funt  contra  phy  ficos , dicentes . Cum  uifio  luerit  per  formam  ucnicntcnii 
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r*  uiftid  uifum,  3c  illa  forma  peruenit  ad  intcriua  uilus : quare  compreliedinir  reanifa  in  luo  loco 
qui  eft  extra uifum . & forma  eius  iain  peruenit  ad  interius  uifus  1 Et  non  fciuerunt  ifti.quod  uifio 
non  completur  folo  fcnfu  tantilm.fic  anbd  uifio  non  compietur.nifi  per  cognitionem  8c  diftin  Aio- 
ncin  antecedentem,  «c  fi  cognitio  3c  diftinftio  antecedens  non  clTet,  no  compleretur  in  uifu  uifio. 
Etnon  comprehendit  uifus  quid  clt  res  uifa  apuduifionein.-quoniamquidcftrcsuifanoncom- 
prchenditurfolo  fenfu,mfi  per  dillinaionem.aut  cognitionem,  aut  argumentationem  iterandam 

•pud  uifionem.Si  ergo  uifio  edet  folo  fenfu  tantum, fle  omnia,  qua:  comprehenduntur  ex  intentio 
n ibus, qui  lunt  in  rebus  uifibilibus,  comprehenderentur  folo  lenfu.non  comprchendereturrcs  uj  i 
ia  in  fuo  loco, nifi  poftquam  perueniflet  aliquid  ad  ipfam , quod  contingeret  & fentiret  eam . Cum 
autem  uifio  non  compleatur  folo  fenfu, fed  per  diftin&ionem, Sc  argumentationem, & cognitione: 
non  indiget  in  coprehcnfione  rei  in  fuo  loco,fcnticntc  cxtcnfo  ad  »pfam,8c  contingente  ipfam. 

24.  Remotio  uifibilu percipitur  diflinttione  & anticipata  notione.  pp4. 

REdeamus  ergo  ad  narrandum  qualitatem  comprehenfionis  uifionis , & dicamus : Remotu) 
rei  uifae  non  comprehenditur  per  fc,  nifi  per  diltin&ionem:  & ifta  intentio  eft  ex  intentioni* 
bus.quae  quiefeunt  in  anira  a fecundum  tempora  pertranfita , ita  qudd  percepta  non  recedic 
ab  anima,  propter  nimiam  frequetationemfie  iterationem  eius  fuperuirtutem  diftin&iuam.Qua- 
re  non  opus  eft  in  comprehenfione  eius  argumentatione  iteranda  apud  comprehenfion^  cuiusli- 
bet  rei  uifa:  : neque  quaerit  etiam  uirtus  diltindiua  apud  comprehenfionem  cuiuslibet  rei  uifje, 
quomodo  quieuit  intentio  rei  uifie  in  ea:  quoniam  non  diftinguit  qualitatem  comprehenfionis  a- 
pud  comprehenfionem  cuiuslibet  rei  uifae, & non  comprehendit  remotionem,  nifi  cum  alij  s inten 
tionibus.qux  funt  in  re  uifa: 8c  comprehendit  illam  apud  comprehenfionem  rei  uifae  per  cognitio 
nem  antecedentem . Quomodo  autem  uirtus  diftin&iua  comprehendat  remotionem  per  diftin- ' 
«loncra.eft/ecundum  quod  narrabo. Quando  uifus  fuerit  oppofitus  rei  uifa?,  poftquam  non  fue- 
rat oppofitus  : comprehendit  rem  uifam , 8c  quando  aufertur  ab  oppofitione , dcftruitur  compre- 

iicnfiq.Etfimiliter.quandQuifusaperueritpalpebras^oftquarafueruntclaufij.acfueritoppofitus 

alicui  rei  uifs:comprehendet  illam  rem  ui(am,&cuin  clauferit  palpebras,  d diruetur  comprehen- 
do. Etin  natura  intellcdus  eft, quod  illud,quod  accidit  in  uifis  apud  aliquem  fi  tum, 8c  dcftruitur  a- 
pud  eius  ablationem, non  eft  fixum  intra  uifum,  neque  faciens  ipfum  accidere , eft  intra  uifum . Et 
in  natura  inteliefl us  eft  etiam, quod  id,quod  apparet  apud  apertionem  palpebrarura,&  dcftruitur 
apud  claufionem  earum,  non  eft  fixum  intra  uifum , neque  faciens  ipfum  accidere, eft  intra  uifum. 
Et  cum  uirtus  diftin &iua  comprehendit.quod  id,quod  accidit  in  uifu,cx  quo  uifus  comprehendit 
rem  uilam, neque  eft  res  fixa  intra  uifum,neque  operans  ipfum  eft  intra  uifum:  ftatim  comprehen- 
dit,quod  id, quod  accidit  in  uifu,aduenit  extrinfccus.Sc  operans  ipfum  eft  extra  uifum.  Et  cum  ui- 
fio dcftruitur  apud  claufionem  palpebrarum,  8c  apud  ablationem  ab  oppofitione,  8c  fit  apud  aper- 
tionem palpebrarum, & apud  oppofitionem:  uirtus  diftinttiua  comprehendit,  quod  id , quod  ui- 
detur  in  uifu , non  eft  applicatum  cum  uifu . Et  cum  uirtus  diftin&iua  comprehendit , quod  illud 
quod  uidetur.no  n eft  intra  uifum.neque  eft  applicatum  cum  uifu,ftatim  comprehedit,  quod  inter 
ipfum  & uifum  eft  remotio:  quoniam  in  natura  inteUe&us  eft, aut  in  fine  manifeftationis  diftin  Ai- 
onis.qudd  omne.quod  non  eft  in  corpore,  neque  eft  applicatum  cum  ipfo , fit  remotum  ab  eo.  Et 
hate  eft  qualitas  comprehenfionis  remotionis  rei  uifie  in  eo. quod  eft  remotio. Sed  uirtus  diftin  Ai 
ua  non  indiget  in  comprehenfione  remotionis  rei  uifae  ad  diuidendum  ea,  qua:  diuifimus,  quonia 
n?n  fecimus  ^oc » n'fi  grat,a  declarandi . Et  uirtus  diftin  Aiua  comprehendit  conclufionem  iftius 
diftinftionis  apud  uifionemfine  indigentia  illius  diuifionis.Ex  comprehenfione  ergo  rei  apud  op 
politionem, & apertionem  palpebrarum, fle  ex  deftruAione  eius  apud  ablationem  oppofitioni$,& 
•pud  claufionem  palpebrarum  comprehendit  uirtus  diftin&iua,  quod  res  uifa  eft  extra  uifum,  fic 
quod  non  eft  applicata  cum  uifu.  Et  fecundum  iftum  modum  comprehendit  uirtus  diftin&iua, 
quod  inter  uifum  & rem  uifam  fit  remotio:  deinde  propter  frequentationem  iftius  intentionis  8c 
iterationem  eius, quieuit  in  aniina,  ita  quod  non  percipit  quietem  eius , neque  qualitatem  quietis 
cias.fcilicec  quod  omnia  uifibilia  funt  extra  uifum,  5c  quod  inter  quamlibet  rem  uifam  & uifum  eft 
remotio.Remotio  ergo  rei  uifie  i uifu  non  comprchcnditur.nifi  permodicam  diftinAioncm.fcili- 
cet  quod  uirtus  diftio&iua  comprehendit.quod  uifio  eft  propter  intentionem  extrinfecam  £ uifu: 
«ccuro  hoc, quando  fuerit  quiefeens  in  anima.intelligct  uirtus  diftinAiua,  quod  qushbctrcs  uifa 
comprehenfa  i uifu, eft  extra  uifum,&  inter  ipfam  Sc  uifum  eft  remotio : 8c  etiam  ficut  diximus  fu- 
perius.non  comprehenditur  remotio  nifi  cum  alijs:&  apud  noftrum  fcrinoncm  de  qualitate  cora- 
prehenfionis  fitus  declarabitur, quomodo  comprehendatur  remotio  cum  fitu , & quomodo  com- 
prehendatur res  uifa  in  loco  fuo. 

2f.  tMxgnitudodiJlanti* percipitur  t corporilu*  communibus  inter  uifum &uijibilcin - 
ttriccl is.  10 p 4. 

COmprehenfio  nero  quantitatis  remotionis  3 uifu.diuerfatur.  Quoniam  quidam  compre- 
henduntur per  fenfuin  uifus,  $c  certificatur  eorum  quantitas : 8c  quadam  comprehendun- 
tur,  quorum  quantitas  nort  ce/tific-tur . Remotio  rei  uifae  i uifu  comprehenditur  in  quali- 
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,,  Ulf.  g,  ,-tificttur  in  quilibet  re  uifa : quantitas  autem  remotioni,  non  cerificatur  urTuita 

uuahbet  remra^uomam  intlr  quidam  uiibilia  Sc  uifum  funt  corpora  ordinata  continuata  l inter 

«cmfuin  non  funt  corpora  ordinata  continuata,  neque  remotio  eorum  refpKitcor- 

cora  ordinata  continuata.  Illa  ergo. quorum  remotio  refpicit  corpora  ordinata  continuata,  quado 

P.r  i j _it  coroora  ordinata.qu*  refpiciunt  rcmoiioncin  eorum  uifibiliu,  auido  com 

erehVndetfcilicet  quantitates  illorum  corporum , Se  cum  comprehenderit  meniiras  illorum  cor- 
eorum  comprehendet  qualitates  fpatiorum.qu*  funt  inter  extremitates  i lorum.  Et  fpami , quod 
eft  inter  duas  extremitates  corporis  uii.ouod  refpicit  remotionem, quBeftinteruifumSc rem  u - 
. i’  ,,.(i:nnaff-reiuife  & iltcra  in  pwte  afpicitntiucll  remotio  rei  uif*  i oiui,(jin^ 

^ub  relbicft fpatium.quod  eft  inter  uifum  Sc  rem  uifam . Cum  ergo  uilus  comprehendet  menfu._ 
r& illius  fpatiif  comprehendet  menfura  remotionis  rei  uif*.  Vifus  ergo  comprehendit  quantitate 
remotionis  rcru  uifibiliu  ( quaru  remotio  rclpicit  corpora  ordinata  cotinuata)  cx  coprchejifione 
mSfurarum  corporu  ordinatori  refpicientimn  remotiones  earu.  Et  remotio  quarunda  reru  iftaru 
uifibilium  etl  mediocris:  Sc  remotio  quarunda  eft  exrramediocritatem.Reinot.o  ergo  utibilium, 
quori  remotio  eft  mediocris : comprehenditur  au, iu  comprehenione  uer*""^CV*= 
aiifibilia.quoru  remotio  tft  mediocris,  Sc  inter  qu*,  Sc  uifum  funt  corpora  ordmeia  con^“-CJ 

prehendatur  i uifu  uera  comprehenlione:  Et  cum  uifus  coprehendit  illa  uifibilia  uera  coprehen 

Lne-coprehendit  corpora  ordinat*  interiaceiia.nteripfumScipfa  uifibiliaueracoprchenUonq. 

«cci XehendU illa  corpora uera c6prehenf.one:c6pr«hend,tlpa,,amtenacen.uinteeextr.m, 
m»  eorum  ueacomprehenione:Se  cum  comprehendit  fpatia  uera  comprehenione^opreW»» 

detmenfurasremotionumuiGb.lium.rerpic.entium.ftalpat.auer.comprchenio^cmA^ 

ra.  bibilium  ergo.quorum  remotio  refpicit  corpora  ordinata  contmuata,  Equorum  rcmoriol 

uifu  eft  mediocris . menfuras  remotionum  comprehendit  uifus  ucra  comprehennone  & cer,^  Se 

eft  dicere, certa, in  ultimitate, in  qua  poterit  fenfuscamprehendere.Menfuri  uero  remotionum  ua 

fibilium.  quorum  remotio  eil extra  medioclitatem , Sc  quorum  remotio r«fp‘t'' 

continuata,  fi  comprehenduntur  i uifutnon  comprehenduntur  uera  comprehenione  Sccertmca- 

ta  : quoniam  uifibilia, quorum  remotio  eft  extra  mediocritatem, non  comprehenduntur  luilu  u 
ra  comprehenione . Et  cum  interuifum  Sc  illa  uiibilia  fuerint  corpora  ordinata  continuat. : non 

comprehenduntur  i uifu  omnia  irta  uiibilia  uera  comprehenione  propierextraneitatem  rem*.  , 

tionum  extremitatum  fuarum.Sc  exitus  eorum  i mediocritate  per  quam  uifus  ceruicat  uiibilu. 
Et  cum  mfus  non  comprehendat  .da  corpora  uera  comorehenionemon 

teriacentia  inter  extremitates  uera  comprehenione.  Non  comprehendet  ergo  remotiones,  qu» 

funtinteriacentes  inter  ipfum  5cuiibiha,qu*  funt  apud  extremitates  iftorumcorporu, uera  com- 

prehenione.  Qualitates  ergo  remotionum  uiibihum.quorum  remotio  ell  extra  mediocritatem, 

& inter  quam  Sc  uifum  lunt  corpora  ordinata  continuata,  non  comprehenduntur  auifu  ueracou» 
nrehenlione. Similiter  remotiones  utibilium,  quorum  remotio  no  refpicit  corpora  ordmatacoa- 

rinnata  non  comprehenduntur  iuifuueracomprehenione.Qiiareuilus.quindo  comprehende. 

rit  nubes  in  plano  8c  in  locis  carentibus  montibus:exillimabit,quod  in.  magnae  remotionis. n re. 
fpeclu  corporum  ctcleftium.Sc  cum  nubes  fuerint  inter  montes. Sc  fuerint  continuata:*  torte  coo- 
perientur cacumina  montium  anubibusiSc  cum  nubesdilluennt.una  ab  alterajfort*  apparebunt 
c acumina  montium  fuperiora  nubibus : Sc  forti  comprehendet  uifus  partes  nubium  applicat» 
cum  uertice  montium.  Se  forti  erit  hoc  in  montibus  non  ualde  altis.  Ex  illa  ergo  expenmentatio. 
ne  apparet,  quod  remotio  nubium  non  ell  extranea : Sc  quod  plure.  (Harum  lunt  propinquior» 
terre  cacuminibus  montium : Sc  quod  illud.quod  exillima.ur  de  extraneate  remotionis  illarum, 
error  eft.  Et  declarabitur  inde,  quoduifus  non  comprehendit  tnenfuram  remotionis  nubium  ut 
plano : Sc  quod  menfura  remotionis  nubium  comprehendetur  a uifu , quando  fuerint  inter  mon» 
ies  Sc  apparuerint  cacuminamontium  fuperiora.  Et  hoc  muenituretiam  in  pluribusuiibilibus. 
au*  funt Tuperfaciem terne, fcilicet.  quddipcnfur*  remotionum  non  refp.cient  es  corpora  or- 
dinata continuata,  non  comprehenduntur  duifu . Ex  illis  ergo , ex  quibus  mamfeftaturhoc.  Ut. 
licet  quod  uifus  non  comprehendat  quantitatem  remotioni,  rei  uif*,  n.f.  quando  remotio  e.ut 
refpexarit  corpora  ordinata  continuata,  Sc  comprehendent  uifus  illa  corpora  mterpolita,  Sc  cer. 
tiicauerit  menfuras  eorum  : eft  experiincntario  fequens.  Sit  domus,  in  quam  experunentato» 
non  intrauerit  ante  horam  experimentationi»  : Sc  it  in  quodam  pariete  illius  domus  finitum  to* 
ramen : Sc  it  poli  illud  foramen  uacuitas , quam  ante  illam  horam  non  uidit  : Sc  fiat  in  Ula  uacui- 
tate  duo  parietes , quorum  unus  it  propinquior  foramini  qufm  alius : Sc  it  inter  illos  duos  pars- 
etes  diftantia  alicuius  q antitatis:  Se  it  paries  propinquior  cooperiens  quandam  partem  [»r.e- 
tis  remotioris  : Sc  fit  quidam  pars  parietis  remottons  apparens:  Scit  foramen  eleuatum  i ter- 
ra,itautquandoafpiciensafpexeritperipfum, non  uideat  faciem  terri.qu*  eft  poli  parietem, 

p vnpr.mptifar.ir  icitur  mia  rui  o acccfTerit  *a  iitum  locum  : oc  inlpcxerit  per 
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tificabirur remotio,  quseflintcripfos . Et  cum  comprehenderit primum  parietem  uifu»  ,quan. 
do  remotio  eius  fuerit  mediocris,  quili  ertet  propinquus  alteri : non  certilicabit  remotionem  e» 

ius.  Se  non  certificabitur  remotio, qua  eft  inter  illa  duo  corpora  huiufmodi  per  fenfurouifos:quo- 

niam  ante  illam  horain  non  uiderat  illum  locuin,  neque  illos  duos  parietes : Sc  forti  comprchcn- 
dec  oifus  illa  duo  corpora  quali  fe  contingentia,  quamuis  anti  fciueritdillantiam,  qua  ell  inter 
ea.  Et  cum  nilus  non  comprehendat  remotionem,  qua:  ell  inter  duo  corpora  huiufmodi:  non 
comprehendit  quantitatem  remotionis  ultimi  corporis:Sc  tamen  comprehendit  formam  eius  cor 
pons . Et  cum  non  comprehen  Jatquantitatem  remotionis  illius  corporis,  quamuis  comprehcn. 
dat  illud  cornus : non  comprehendet  corpora  continuata  refpicientia  remotionem  eius : Sc  non 
comprehendet  uifusquantitatemremotionis  rei  uifa  certi  ex  comprehcnfione  forma  rei  uifa:Sc 
non  comprehendet  uilus  quantitatem  remotionis  rei  uifa,  nili  per  argumentationem.  Viiusau. 
tem  non  arguit  fuper  aliquam  mcnluram.nifipcrargumentum  comparationis, fiuepercompa- 
rationem  illiusmenfurx  ad  aliam  menfuram  iam  comprehenlam  iujfu.ucl  ad  menfuram  tunc 
comprehenfamcuinea.Etnihilell,  perquod  uifus  poteftmcnfarareremotionem  rei  uifa.Sc  com 
parare  ad  iplam,  ita  ut  comprehendat  menfuram  eius  ueri,  nili  per  corpora  ordinata  refpicientia 
remotionem  rei  uifa:  fi  autem  menfurauerituifus  remotionem  per  alia  quim  per  illa  corpora,  e. 
rit  menfu ratio  qualifeunque , non  certa . Non  igitur  comprehenditur  quantitas  remotionis  rei  ui- 
Ix  i fenfu  uifus,  nili  remotio  eius  rcfpexerit  corpora  ordinata  continuata : comprehendit  cniin 
uifus  illa  corpora,  Se  menfurasillorum . Et  illa  experimentatio,  quam  diximus,  habet  multa  fimi- 
lia  in  ui(ibilibus,!icut  ex  duabus  arboribus  ereftis  lecudum  modum, quem  diximus  in  parietibus, 
aut  in  ligno  tranfuerlim  polito  fuper  foramen  , fecundum  modum,  quem  diximus  de  pariete 
primo.  Remotiones  autem  uifibihum  dillantium  abinuicem  comprehenduntur  i uifu  ex  com. 
prehenfionediuifionis.quaell  inter  uilibilia . Difpolitiones  autem  quantitatis  remotionis  uifi- 
bilium  inter  feluncapuduifum.licutdifpolition  es  remotionum  uifibihum  i uifu.  Quoniam  fi  in- 
ter duas  res  uifasdillinftas  fuerint  corpora  ordinata  continuata, Sccomprehenderituifus  illa  cor. 
pora Se menfuras eorum : comprehendet  quantitatem  remotionis, qui ell  ioter  resui&s:  (i au. 

tem  non:  non  comprehendet  quantitatem  diliantia-.quiellinter  dias  res,  uerd.Etfiiniliter,  Ii  in- 
ter illas  dius  res  alias  fuerint  corpora  ordinata  continuata  :8e  fuerint  ualde  extranea  remotio, 
nis,  ira  ut  uifus  non  pofsitcertilicare  menfuras  illorum  corporum:  non  certificabitur  menfura. 
qua  eilinterillss  duas  res  uifas.  Remotiones  ergouifibilium  i uifunoncomprehenduntur,  mG 
ex  comprehen  (ion  e u irrutis  diftinfliua : quoniam  illud,  quod  accidit  in  saifaa  apud  ui  lio  nem,  non 
accidit,  nili  per  aliquid  extrinfecum  . Et  nulla  quantitas  remotionis  uilibilium  comprehenditur 
per  lenium  uifum  ueracoinprchennone.niG  remotiones  uifibilium.quorutn  remotio  refpicit  cor- 
pora ordinata  Sc  continuata , quorum  remotio  fiinul  ell  mediocris . Et  uifus  uni  etiam  compre. 
hendit  corpora  ordinata  refpicientia  remotiones  eorum,  Sc  certificar  menfuras  illorum  corpo- 
rum.utfeconfequuntur.  Menfura autein remotionum, prater  huiufmodi, non  cenificantor  i 

uifu,  Vifibilium autem, quorum  remotionum  menfura  non  ccrtificantur  i uifu,  quadam  remo- 
tiones rcfpiciunt  corpora  ordinata  continuata,  Sc  uifus  comprehendit  illa  corpora  cum  hoc  :tc 
funt illa  corpora  .quorum  extremitatum  remotio  ell  extranea : Sc  quadam  remotiones  eorum 
rcfpiciunt  corpora  ordinata  continuata,  fed  uifus  non  coprehendit  illa  corpora, (iue  fint  remotio- 
nes eorum  extranea , (iue  fint  mediocres : Sc  quadam  remotiones  eorum  non  rcfpiciunt  corpora 
ordinata  continuata.  Sc  funt  illa  uilibilia , qua  funt  ualde  eleuata  i terra,  qua  funt  extranea  remo. 
tionis.Se  qua  non  habent  propi  ipfam  remotionem, neqi  parietem  refpicientcm  remotionem  eo- 
rum. Et  omnia  uilibilia  diuiduntur  in  illas  partes . Et  quando  uifus  comprehendit  uilibilia , quo- 
rum remotionum  quantitates  non  certificantur  i uifu : uirtus  dillinftiua  llatim  cognofcit  menfu- 
ras remotionum  eorum  fecundum  ailiinationcm  ,non  fecundum  rectitudinem , Sc  comparat  re- 
motionem eorum  ad  remotionem  libi  fimiliumex  oifibilibus  comprehenfis  a uifu  anti,&  fuilen- 
tat  fe  in  argumentatione  fuper  formam  rei  uifa,  Sc  comparat  formam  reiuifa  ad  formam  uilibili- 
um  fimilium,  quauifus  comprehendit  anti,  Sc  in  quibus  quantitates  remotionum  iam  certifican- 
tur d uirtute  dillinfliua : Sc  fic  comparat  remotionem  rei  uifa,  cuius  quantitatem  remotionis  non 
ccrtificat.ad  remotionem  uilibilium  (ibi  fimilium, qua  comprehendit  uifus  anti,  St  quorum  remo 
tionum  menfura  iam  certificantur  a uirtute  dillinftiua . Cura  ergo  uirtus  dillinftiua  non  ccrtili- 
cauerit  lineationes  forma  rei  uira-.comparahit  quantitatem  totius  forma  ad  menfuras  formarum 
uilibilium, aqualium  illis  formis  in  menfura, quarum  remotionum  quatitates  iam  certificat;  funt 
in  uirtute  dillinftiua,  Sc  afsimilabit remotionem  rei  uifa,  cuius  quantitas  remotionis  non  certifi- 
cabitur  ab  eo, ad  remotionem  uifibilmm  in  menfura, quorum  remotiones  iam  funt  certificata . Et 
ellhoc  maximura.fupcr  quod  potell  uirtus  diilinfliua  in  comprehendendo  menfuras  remotionu 
uilibilium.  Forti  ergo  mueniet  ner  illam  argumentationem  certitudinem  in  comprehendendo  r« 
motionem  iilius,quod  cflhuiufinodi : Sc  forti  errabit : Sc  in  iliis,  in  quibus  inueniec  certitudinem, 
non  certificatur,  utrum  inuenit  certitudinem, an  non . Et  illa  argumentatio  erit  argumentatio  in 
fine  uelocitatis  propter  affuctudinem  uirtutis  dillinftiua,  in  comprehendendo  remotionem  uifi- 
bilium  per  argumentationem  Sc  ccrtificationem.  Et  forti  allimabit  uirtus  diftinfliua  menfuras  re 

motionis  reiuifa, fi  remotio  eius  rcfpexerit  corpora  ordinata,  Sc  fu  eritexremotionibus  mediocri 

bus,  propter  aflueiudinem  fuam  iu  aftimando  uel  arguendo  remotiones  uifibiliu , Sc  propter  ue- 
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locitatetn  eam  fuse  xftimationis  argumentatione . Et  cum  remotio  rei  uifz  fuerit  mediocri j , non 
erit  inter  zftimationem  remotionis, & inter  ueram  remotionem  magna  diucrfitas . Cuin  ergo  ui- 
fus comprehenderit  aliquam  rem  uifam , ftatim  uirtus  diftin&iua  comprehendet  remotionem  e* 
ios,5c  menfuram  remotionis  cius,  fecundum  quod  poterit  comprehendere,  fcilicet  aut  per  certi* 
tudinem , aut  per  zftimationem , Sc  ftatim  remotio  eius  habebit  in  anuna  menfuram  conceptam. 
Menfura  ergo  remotionis  rei  uifz  comprehenfa  d uifu , cuius  forma  eft  concepta  in  anima,  quan- 
do iiia  remotio  refpexerit  corpora  ordinata  continuata , & funul  fuerit  mediocris,  & comprehen- 
derit uifus  illa  corpora  ordinata  refpicientia  cius  remotionem , Sc  etiam  iam  uirtus  dift indi  u a co- 
gnouerit  ipfam,&  certificauerit  menfuras  corporum  ordinatorum,  certificata  eft.  Si  autem  eius  re 
motio  non  refpexerit  corpora  ordinata  continuata : aut  refpexerit  corpora  ordinata  continuata, 
& comprehendent  uifus  illa  corpora : Sc  (imul  fuerit  remotio  extranea , ita  ut  uifus  non  pofsit  cer* 
tificare  menfuras  iliorum  corporum : aut  refpexerit  corpora  ordinata  continuata,  & non  com- 
prehenderit uifus  illa  corpora,  neque  certificauerit  menfuras  corutn*.  aut  pofsit  comprehendere 
illa  corpora , fed  non  afpexeric  illa  tunc , nec  menfurauerit  quantitates  eorum , fiue  fint  remotio- 
nes illorum  uifibilium  extranea; , fiue  mediocres : erit  tunc  menfura  eius  remotionis, quz  eft  con- 
cepta in  anima,  neque  certificata  , neque  uerificata.  Et  remotiones,  quz  funt  inter  uifibilia  di- 
ftin&a,  non  comprehenduntur, nifi  ex  comprehenfionediuifionis,  quzeft inter  illa  uifibilia:  Sc 
quzdam  quantitates  remotionum,  qua:  funt  inter  uifibilia  diftinda,  comprehenduntur  ucra  coin 
prehenfione.Se  quzdam  comprehenduntur  per  zftimationem. Menfura  ergo  remotionis, quz  eft 
inter  dao  uifibilia, inter  quz  funt  corpora  ordinata  continuata,  quz  uifus  comprehendit , & quo- 
rum ccrtificat  menfuras : eft  menfura  certificata : menfura  autem  remotionis,  quz  eft  inter  duo 
uifibilia,  inter  quz  non  funt  corpora  ordinata  continuata:  aut  inter  quz  funt  corpora  ordinata 
continuata , fed  uifus  non  ccrtificat  menfuras  illorum  corporum : aut  non  comprehendit  illa,  eft 
meniura  non  certificata.  Secundum  ergo  idos  modos  erit  comprehendo  remotionum  uifibilium 
per  fenfum  uifus. Et  etiam  corpora  refpicientia  remotiones  uifibilium  adactorum, quz  funt  in  re- 
motionibus  alluetis,  quz  afiuetz  comprehenduntur  d uifu,  comprehenduntur duifu,  8c  certifi- 
cantur  menfurz  eorum  propter  frequentationem  eorum , ita  ut  uifus  propter  hoc  comprehendat 
menfuras  remotionum  eorum  per  cognitionem . Quoniam  uifus  quando  comprehendit  aliquod 
uifibiie  a (Tuctum, Sc  fuerit  in  remotione  adueta  : cognofcet  ipfutn,  Sc  cognofcet  cius  remotionem, 
& zdimabit  quantitatem  remotionis  eius.  Quando  ergo  zftnnabit  quantitatem  remotionis  hu- 
iufmodi  uifibilium:  erit  zftiinano  eorum  prop4  uera,  Sc  non  erit  inter  ziltmationcm  cius,£c  ueri- 
tatem  magna  diucrfitas. Quantitas  ergo  remotionum  uifibilium  adactorum, qux  lunt  in  remotio* 
nibus  aduetis,  comprehenduntur  d uilu  per  cognitionem  cx  xftimationc  quantitatum  eorum : Sc 
plures  remotiones  uifibilium  comprehendunturfecundum  huiufinodi  modum. 

26.  Situs  percipitur  "e  uifbilu pti  moderata  difantta.  zgp-f. 

Situs  uero,quem  uifus  comprchedit  ex  uifibilibus , diuiditur  in  tres  modos : quorum  unus  eft 
fitus  totius  rei  uifz  apud  uifum , aut  fitus  cuiufJam  partis  rei  uifz  apud  uifuin  : Sc  ifte  modus 
cftoppofitio.Secunduseftfitusfupcrficieirei  uifzoppofitz  uifuiapud  uifum:& fitus  fuperfi 
cierum  rei  uifz  oppofitarutn  uifui  apud  uifuin , quando  res  uifa  fuent  inultarum  fuperficicrum,  Sc 
fuerit  illud,quod  apparet  uifui  cx  eis , tnultz  fupcrficics:  & fitus  terminorum  fuperficicrum  uifibi- 
liuin  apud  uifum, & filus  linearu.Sc  fpatiorum,  quz  funt  interquzhbet  duo  punfta, aut  inter  qui- 
libet duo  uifibilia,  quz  funul  comprehenduntur  d uifu. Modus  tertius  eft  fitus  partium  rei  ui»f  in- 
ter Ic,  Sc  fitus  terminorum  fuperficiei  rei  uifz  inter  fc , Sc  fitus  partium  terminorum  fuperficici  rei 
uifxinterfe,  8c  fitus  partium  fuperficici  terminorum  rei  uifxinterfe : & ille  modus  elt  ordinatio: 
Scconfimiliter  fitus  uifibilium  diuerforum  inter  fe,  collocatur  fubhocmodo.  Omnes  ergo  fitus, 
qui  comprehenduntur  d uifu, diuiduntur  in  idos  tres  modos.  Et  fitus  cuiuslibet  habentis  firum  a- 
pud  aliud, componitur  ex  remotione  illius  habentis  fitum  ab  illo  alio,  Sc  ex  fitu  illius  habentis  fitu 
refpeclu  illius  alterius. Oppofitio  ergo  rei  uifz  ad  uifum  componitur  ex  remotione  rei  uifz  d uifu, 

Sc  cx  partc.in  qua  eft  res  uila , refpe&u  uifus.  Comprehendo  autem  remotionis  rei  uifz  iam  dedi, 
rata  eft, quod  eft  intentio  quiefeens  in  anima. 

27.  Locus  dr  oppoftto  uifbilu percipiuntur  e f tu  t quem  obtinent  in fupcrf  cie  uifus.  jop+> 
Vide  22  n. 

VErus  autem  locus  rei  uifz  comprehenditur  ex  fitu  rei  uifz  apud  uifionem , quoniam  uifus 
non  comprehendit  rem  uifam,  nifi  ex  oppofitione : Sc  loca,  quz  comprehenduntur  d fcnfu, 
comprehenduntur  d diftindionc : Sc  fcnhis  Sc  diftm&io  diilinguum  inter  loca,  quamuis  in 
eif  nihil  fit  ex  uifibilibus:Sc  diftinguit  diftindio  inter  locum  obicdutn  uifui , Sc  locum  propinquft 
ei : Et  uirtus  diltin&iua  comprehendit  omnia  loca  per  imaginationem.  Cum  ergo  uifus  fuerit  op- 
pofitus  alicui  loco,  & comprehendent  aliquod  uifibiie : Sc  uifus  poftea  fuerit  ablatus  ab  illo  loco: 

Sc  fuerit  oppofitus  alij  !oco:dcftrucrur  uifio  illius  rei  uifz:  & cum  reuertetur  iterum  ad  oppofitio- 
nem  illius  loci,  reuertetur  iterum  uifio  illius  rei  uifz . Et  cum  uifus  comprehenderit  rem  uifam  a- 
pud  oppofiuonem  iiJius  in  loco, in  quo  eft  res  uifa  : Sc  comprehenderit  uirtus  diftindiua  Io* 
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cora  oppofittim  uifui  apud  comprchenfionem  illius  rei  uifx : & mm  uifus  fuerit  ablarurabop- 
pofitione  illius  loci : deftruitur  uilio  illius  rei  uifx:  tunc  ergo  uirrus  diflin&ma  comprehendet, 
quod  res  uifa  npn  eft,  nifi  in  parte  oppofitauifui  apud  uifionem  illius  rei  uifx.  Eteriain  dedara- 
tptncft  [iSmJ  quod  uifus  recipit  formas  proprid  cx  uerticationibus  linearum  radialium, Sc 
quod  ipfe  non  parituri  formis , nili  ex  uerticationibus  illarum  linearum  tantum . Et  etiam  decla- 
ratum eft,  [19  n 1]  quod  forma  extenditur  in  corpore  uifus  fecundum  reflitudinem  linearum 
radialium . Cum  ergo  forma  rei  uifx  peruencrit  in  uifum:  ftatim  fentiens  fentiet  formam , Sc  fen# 
tiet  partem  uifus, in  quam  peruenit  forma,  Sc  fentiet  uerticationein,  per  quain  extenditur  forma  in 
corpore  membri  fentientis.  Cum  ergo  comprchenderituifus  locum  forma:  in  uifu,& compre- 
henderit ucrucationem,  per  quam  extendebarur  illa  forma:  ftatim  uirrus  diftindhua  compre- 
hendet locum , in  qucin , ex  quo , Sc  per  quem  extendebatur  illa  uerticatio . Locus  autem  per 
quem  Sc  ex  quo  extendetur  illa  uerticatio , eft  locus , in  quo  eft  illa  res  uifa . Ex  comprehenfione 
ergo  partis  uifus,  in  quam  peruenit  forma  rei  uifx , Sc  ex  comprehenfione  uerticarionis,  per  quam 
extendebatur  forma,  Sc  ex  qua  patitur  uifus  a forma , comprehendit  uirtns  diftin&iuaucrticatio- 
nem,  per  quam  extendebatur  forma  rei  uifac  fecundum  ucriratcin.  Etfccundum  hunc  modum 
dilhnguuntur  loca  uifibilium : quoniam  uifibilia  diftinfta  non  diftinguunrur  i uifu , nili  ex  ddlin  • . 
^ionc  locorum  diftin&orum  in  fuperlicie  membri  fcntientis,ad  quf  perueniunt  formae  uifibilium 
diftineforum . Et  comprehenfio  loci  rei  uifx  fecundum  hunc  modum  habet  fimile  in  auditu ; quo- 
niam fentiens  comprehendit  uoccm  per  fcnfuin  auditus, Sc  comprehendit  locum,. i quo  uenit  uox, 
Sc  diftinguit  inter  uocem  uenientein  i dextra, Sc  uocein  utnientem  a finiftra,  Sc  antd,  Sc  retro:  Imo 
diflmguic  etiam  inter  locauocumdiflinftionc  fubtiliori  illa  : Sc  dillinguit  inter  locum  uocisue- 
nientis  a loco  frbi  oppolito  facia!itcr,Sc  locum  uocis  uenienris  a loco  obliquo  A uerticatione  oppo- 
litionis:  Sc  non  diftinguunturloca,  a quibus  ueniunt  uoces  rcfpcftu  auditus,  nifiper uertica- 
tiones.fupcr  quas  ueniunt  uoccs  ad  auditum.  Scnfus  ergo  auditus  comprehendit  uoces,  Sc 
comprehendit  ucrticationcs,  ex  quibus  ueniuntuoces:  Sc  ex  comprehenfione  uerticarionum, 
fuper  quas  ueniunt  uq.ccs  ad  auditum.Sc  fuper  quarum  reditu  Jincm  percutit  uox  auditum,  com- 
prehendit uirrus  diftincriua  locum,  £ quo  uenit  uox.  Sicut  ergo  loca  uocum  comprehendun- 
tor* fenfu  auditus : deinde  a uirtuce  diftimftiua  mediante  auditu:  ica  loca  uifibilium  comprehen- 
duntur a uirture  diftin&iua  per  fenfum  uifus.  Et  ex  illis, ex  quibus  declaratur,  quodienricn* 
comprehendit  uerticationem , fecundum  quod  patitur  uifus  a forma  rei  uifa*,  e(l  illud,  quod  com- 
prehenditur in  fpcculis  fecundum  reflexionem.  Quoniam  res  uifa,  quam  comprehendit  uifus 
iccundum  reflexionem , non  comprehenditur  a uifu , nifl  in  oppoflrione , Sc  cuin  eft  oppofita  illi: 
fcd  forma  eius  peruenit  ad  uifum  fecundum  linearum  redarum  ucrticationcs, qua: lunt  lineae 
radiales  extenfx  a uifu  in  partem  oppofitionis.  Cum  ergo  uifus  fenferie  formam  ex  uertica- 
tionibus  linearum  radialium  : xftimabit  rem  uifam  cfle  apud  extremitates  illarum  linearum: 
quoniam  nihil  comprehendit  ex  uiflbilibus  aflueris,  qua:  femper  comprehendit,  nifl  apudex- 
trcmitatcslincarumimaginataruminteruifumScremuifam,  qux funt linex  radiales.  Excom- 
prehenflone  ergo  rei  uilx  A uifu  fecundum  reflexionem  uifus  ad  oppolitioncm  , & fecundum 
rc&itudincm  uerticarionum,  fuper  quas  forma:  reflexa:  pcrucniunt  ad  uifum  , uidebiturquod 
fentiens  fentit  uerticationem,  per  quam  uenit  forma,  Scexqua  patitur  uifus  A forma.  Et  cum 
fentiens  fentit  uerticationem  uifus  , ex  qua  patitur  uifus  A forma,  comprehendit  uirtus  diftin- 
cliua  locum,  in  quo  extenditur  illa  uerticatio,  & comprehendet  locum  rei  uifx . Locus  ergo  rei 
uifx  comprehendetur  a fentiente  , comprehenfione  Jarga  , Sc  ex  comprehenfione  fitus  apud 
uifionem:  8c  comprehendetur*  uirtute  cliflincriua, comprehenfione  larga,  ex  comprehenfione 
fitus  rei  uifx  apud  uifionem  :&  comprehendetur  uera  comprehenfione,  Sc  certi  ficata  ,cx  com- 
prehenfione uerticarionis,  ex  qua  patitur  uifus  A forma  rei  uifx.  Remotio  autem  rei  uifx  eft 
intentio,  qux  iam  quicuit  in  anima.  Igitur  apud  peruentum  rei  uifx  ad  uifuin,  comprehendit 
uirtus  diftin&iua  locum  rei  uifx  cum  quiete  intentionis  remotionis  apud  ipfam:  Sc  adiunclio 
remotionis  Sc  loci  eft  oppofitio  . Cum  ergo  uirtus  diilin&iua  comprehenderit  locum  rei  ui- 
fx,  Sc  fuain  remotionem,  fimul  comprehendet  cius  oppofitionem.  Comprehenfio  ergooppo- 
fitionis  eft  ex  comprehenfione  loci  rei  uifx  , Sc  cx  comprehenfione  remotionis  rei  uifx  in  fi- 
mul. Et  comprehenfio  loci  erit  fecundum  modum,  quem  diximus  . Cum  ergo  forma  rei  ui- 
fx peruenerit  in  uifuin,  fentiet  fentiens  locum  membri  fentientis,  in  quem  peruenit  forma,  Sc 
comprehendet  uirtus  diftin&iua  locum  rei  uifx  ex  uerticatione  , per  quain  extenditur  forma: 
Sc  intentio  remotionis  iam  quieta  eft  apud  ipfam.  Ipfa  ergo  comprehendet  Iocuin,  Sc  remotio- 
nem fimul  apud  comprchcnlioncm  formx  a lenti  en  te.  Igitur  apud  comprchenfioncin  formx  i 
fentiente  comprehendet  uirtus  diftin&iua  oppofitionem . Secundum  ergo  hunc  modum  didura* 
erit  comprehenfio  oppofitionis.  Etiam  declaratum  eft,  [ion]  quo  modo  uifus  comprehendat 
formam  rei  uifx  folo  feniu.Apud  peruentum  ergo  fonnx  rei  uifx  in  uifum  comprehendet  fentiens 
colorem  rei  uifx,  Sc  lucem  eius , Sc  Iocuin  uifus,  qui  colorabatur  Sc  illuminabatur  ab  illa  forma:  Sc 
comprehendet  uirtus  diftinftiua  Iocuin  eius , Sc  remotionem  apud  comprehcnfioncm  lucis  Sc  co- 
loris eius  a fentiente.  Et  fic  comprehenduntur  lux  8c  color,  locus  Sc  remotio  fimul  in  minimo  tem- 
pore . Sed  locus  Sc  remotio  funt  oppofita,  Sc  lux  Sc  color  funt  forma  rei  uifx.Sc  ex  comprehenfione 
formx  Sc  comprchcnfioac  oppofltionis  fuftenutur  coprchenfio  rei  uifj  in  oppofitionc  uifus. Erga 

d 4 comprcbcn- 
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comprehendo  rei  uifx  in  oppofitione  uifus  non  eft,  nifi  quia  forma  Sc  oppodtio  comprehenduntur 
fimuhdeinde  propter  frequentationem  iftius  intentionis, Sc  multitudinem  iterationis  eius  eft  fafta 
forma  fignum  fenfui,Sc  uirtuti  diftinftiuf.  Apudperucntum  ergo  fonn*  in  uifum  comprehenditur 
ii  fentiente,  Sccomprehendituirtus  diftinftiua  oppofitionem , Sc  efficitur  ex  hoc  ab  ipfo  fentiente 
comprehendo  rei  uifx  in  fuo  locoiSc  fimiliterde  qualibet  parte  rei  uifx.  Secundum  ergo  hunc 
modum  erit  comprehendo  rei  uif*  in  loco  fuo:  Sc  diniliter  de  qualibet  parte  rei  uif*.  Cum  ergo  re- 
motio rei  uifse  fuerir  ex  remotionibus  mediocribus  certificats  quantitatis:  erit  locus  rei  uilx, in 
quo  comprehenditur  i uifu,  locus  uerus:  Sc  fi  remotio  rei  uifx  non  fuerit  ex  remotionibus  ccrtifi- 
catae  metifurae:  erit  comprehendo  rei  uifaein  oppodtione  certificata  fecundum  oppofitionesrquo-' 
niam  oppodtio  componitur  ex  ubitate  Sc  remotione  in  eo  , quod  eft  remotio.  Sed  locus  rciui(ae,in 
quo  comprehenditur^  uifu, eft  xftimatus,  non  certificatus : quoniam  locus ccrtidcatus  non  com^ 
prchenditur.nid ex ccrtificatione  quantitatis  remotionis. 

2 i.  Situs  directus  & obliquus  line* , fuperficiei , Cr  ftttij  percipitur  ex  xquabili  cr  inxqux* 
bili  terminorum  djfiantia.31  p 4. 

Situs uero  fuperficierum  uifibilium apud  uifum diuiditurin<dun,  fcilicct  in  dircftam  oppoft- 
tionem,  8c  obliquationem.  Superficies  autem  direfta  oppofita  uidficll  illa,  cuius  axis  ra- 
dialis , ( quando  fuperficics  comprehenditur  i uifu  apud  rectam  oppofitionem  ) occurrit  ali- 
cui punfto  ex  ea , Sc  eft  dmul  eleuatus  fuper  fuperficiem  eleuatione  squali . Et  fupcrficies  obli- 
quata eft  illa,  cuius  axis  radialis , ( quando  infa  comprehenditur  i uifu  apud  obliquationem  ) oc- 
currit alicui  punfto  ex  ea,  8e  eft  obliquatus  fuper  fuperficiem , non  eleuatus  fuper  ipfam  eleuatio- 
ne squali  fecundum  omnes  diuerfitates  modorum  obliquationis.  Termini  uero  Iu  perfici  erum 
uifibilium.  Se  lineae,  quxfunt  inrebus,  8cfpatia  qux  funt  inter  uidbilia.  Se  inter  panes  uifibilium, 
diuiduntur  in  duo:  quorum  alterum  funt  lines, Sc  fpatia  fecantia  lineas  radiales:  Se  alterum  funt  li- 
nes 8c  fpatia  xquidiftanria  lineis  radialibus, Sc  rcfpicientia  ipfas . Et  linea:  Se  fpatia  fecantia  lineas 
radiales  diuiduntur  fecundum  fitum  in  duo:  in  obliquationem  Sc  direftionem  , fecundum  diuifio- 
nein  fituum  Se  fuperficierum  in  illa  jluo . Linea  autem  direfta  eft  illa , ad  cuius  aliquod  punitum 
peruenietaxis  radialis:  Se  erit  perpendicularis  fupcripfam:  Se  linea  obliquata  eft  illa,  cuius  axis  rx 
dialis.quando  peruenerit  ad  aliquod  punitum  eius,  erit  obliquatus  fuper  ipfam,  non  perpendicu- 
laris . Vifus  autem  comprehendit  direilionem  Se  obliquationem  fuperficierum,  Sc  linearum, Se  di- 
ftinftioncm  earum  ex  comprchenfione  diuerfitatis  remotionum  extremitatum  fuperficierum  Sc 
linearum.Se  squalitatis  earuin . Quoniam  quando  uifus  comprehenderit  fuperficiem  rei  uifx:  Sc 
comprehenderit  remotiones  extremitatum  cius:  Sc  fenferit  «qualitatem  remotionum  termino- 
rum fuperficiei  ab  eo , aut  squalitatem  duorum  locorum  oppoUtorum  squalis  remotionis  a loco 
fuperficici , ad  quam  intuetur  quis : comprehendet  fuperficiem  ede  direfta  oppodtam , Sc  iudica- 
bit  uirtus  diftinftiua,  qudd  fit  direfta.  Er  cum  uifus  comprehenderit  fuperficiem  rei  uifx,  Sc  com- 
prehenderit remotionem  extremitatum  eius  Se  diucrfitatein,  Sc  noninucncrit  in  fupcrficie  duo  lo- 
ca squalis  remotionis  i loco  fuperficici, ad  quam  intuetur , quorum  remotio  ab  eo  fuerit  squalis: 
comprehendet  fuperficiem  obliquatam  in  rcfpcftu  fui,  Sc  iudicabit  uirtus  diftinftiua , quod  fit  ob- 
liquata. Et  diniliter  de  fitibus  linearum,  Scfpatiorutn  Jireclorum  Sc  obliquorum:  fcilicct,  quod 
uifus  comprehendat  direftionem  lines  Sc  fparij , quando  fenferit , quod  dux  remotiones  duarum 
extremitatum  lines  aut  fparij  funt  squales  ab  eo : aut  quod  dux  remotiones  duorum  punftorum 
lines  aut  fpatij , quorum  remotio  i punfto , ad  quod  intuetur  quis , punfto  fcilicct  lineae,  aut  (pa- 
tij  eft  squalis : Sc  comprehendit  uifus  obliquationem  lines  aur  fpatij , quando  fenferit,  quod  duae 
remotiones  duarum  extremitatum  lines  aut  fpatij  ab  eo  funt  inxqualc»:  aut  quod  dux  remotio- 
nes duorum  punftorum,  Sc  squalis  remotionis  i punfto,  ad  quod  intucturquis , linesaut  fpa- 
tij , funt  diuerfs.  Et  ifta  squalitas  Sc  diuerdras  multories  comprehenduntur  i fentiente  pers- 
ftimarionem  Sc  dgna.  Secundum  ergo  hunc  modum  erit  obliquationis  comprehcnfio,8cdirc- 
ftionis  a uifu.  Et  cum  fuperficics  tora,  aut  linea  tota  fuerit  direfta  uifui , non  erit  quxlibct  pars 
cius  per fedirecteoppofica  uifui:  imo  nulla  pars  cius  eft  direfta  oppofita  uifui  per  fe,nifi  pars, 
fupra  quam  eft  axis  apud  dircftain  oppofitionem.  Cuinergomoueruraxis  radialis  fuper  fuperfi- 
ciem dircftam,  aut  fuper  lineam  direftam,  erit  obliquatus  fuper  quamlibet  ipfius  partem,  fu- 
pra quam  tranfit , prxter  primam  partem , in  qua  eft  punftum , fuper  quod  fuerit  perpendicularis? 
Sc  fic  erit  quslibet  pars  fuperficiei  direfta  oppofits , Sc  lines  dircfteoppofitx,  quando  fuerit  fum- 
pta  perfe,  obliquata,  prsterparrem  prxdiftam : Sc  quando  accipietur  tota  linea,  aut  fuperficies, 
erit  direfta.  Et  cum  punftum  , apud  quod  erit  axis  perpendicularis  fuper  faperficicm  aut  li- 
neam, fuerit  in  medio  fuperficiei  aut  lines:  erit  fupcrficies  aut  linea  in  finedircftsoppofitionis 
ad  uifum.  Si  autem  punftum  non  fuerit  in  medio:  erit  fuperficics  aut  linea  direfta,  feci  non  in  fi- 
ne direftionrs:  Sc  quanto  fuerit  punftum,  apud  quod  axis  fuerit  perpendicularis  fuper  fuperfi- 
ciem aut  lineam , medio  fuperficici  aut  lines  propinquius,  tanto  erit  fupcrficies  aut  linea  direftio- 
risoppofitionis.  Situs  aurem  linearum  Sc  (panorum  xquidiftantium  lineis  radialibus, compre- 
henduntur i uifu  ex  comprehcnfione  oppofitionis.  Quoniam,  quando  uifus  comprehende- 
rit extremitates  linearum  aut  fpanorum  ,.qux  fcquuntur  uidbilia  oppofita  uifui  illi , Sc  extre- 
mitates eorum  propinquas , qus  fcquuntor  eundem  uifum , comprehendet  fitus  eorum , Sc  com- 
prehendet 
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prehendet  extentionem  eorum  in  uerticatione  oppofitionis.  Secundant  ergo  iftosmodos  erit 
comprehenfio  (ituum , fuperficierum', linearum , Sc  (pariorum  i uifrvelpeftu  illius . Qu ardam  au 
«em  fuperficies,  Se  line®  ,8c  fpatia  fccantia  lineas  radiales  funt  obliquationis  ualde  magni  luper 
radiales  lineas,  & quidam  funr  modica: , Se  quidam  funt  perpendiculares  fuper  lineas  radiales* 
Se  funt  fuperficies , Sc  linei,  & fpatia  directi  oppofita  uilui . Extremitas  autem  remotior  cuiusli- 
bet  fuperficiei,  Sc  linei, Scfpatij  fequiturpartem  remotam  i uifu , fcilicet  partein  lequentem  ex- 
tremitates linearum  radialium , «eextremitas  propinquiorfequitur  partem  propinquam  tailui.fci- 
licet  partem  fequentem  uifum.  Et  quando  uifus  comprehendent  aliquam  lineam , uel  aliquod 
fpatium , ftatim  comprehendet  duas  ubitates  fequentes  extremitates  linei  illius , aut  illius  fpatij: 

& fimiliterquandouifus  comprehenderit  aliquam  fuperficiem:  comprehendet  ubitateslcqucntes 

extremitates  illius  fuperficici  ex  comprchcnlione  extenfionis  illius  fuperficiei,  in  longitudine.  Se 
latitudine.  Cum  ergo  uifuscomprehenderitfuperficicm  obliquam  fuperlineasradialcs,  Sc  tue- 
ritilla  fuperficies  maximideclinationis:  comprehendet  uifus  ubitatem  fequentem  extremitatem 
remotiorem  apud  comprehenfionem  fuperficici , Sc  comprehendet  iplam  cITc  lequentem  extre- 
mitates  linearum  radialium , 8c  comprehendet  ubitatem  fequentem  extremitatem  propinquio- 
rem, Sc  comprehendet  ipfamclTc  fequentem  illud,  quod  ell  prope  uifum.  F.t  (imilitcr  delinea.  Se. 

fpatio  maximi  obliquatiortis.Et  cum  uifus  perceperit,  quod  una  duarum  extremitatum  luper- 
ficiei,  aut  linei , aut  Ipatij  fequantur  ubitatem  remotam  i uilu , Sc  quod  altera  extremitas  (equator 
ubitatem  propinquam  uifui : ftatim  percipiet  remotionemunius  duarum  extremitatum, aut  lmt{, 
■ut  fpatij,  aut  fuperficiei,  Sc  appropinquationem  alterius.  Etcum  perceperit  remotionemunius 
duarum  extremitatum,  aut  linei,  aut  fpatij,  aut  fuperficiei,  & appropinquationem  alterius. Uatnn 
percipiet  obliquationem  (itus  illius  fuperficiei,  aut  linei,  aut  fpatij.  Obliquano  ergo  luperficic- 
rum.Se  linearum,  Scfpatiorum  obliquatorum  fuperlineasradialcs  extranei  obliquationis.com. 

prehenditur  a uilu  ex  comprchcnlione  duarum  ubitatutn  extremitatum  eorum. 


2f.  Situs  uifibilis  obliquus  ex  immoderata  diflantia  uidetur  dircelus.  3sp4- 

D Eelinatio  autem  Scdire&a  oppofitio  linearum,  Sc  fiipcrficicrum,Sc  (pariorum  modicae  obli- 
quationis,Se  direflionis, non  comprehenduntur  i uifu  uera  comprehenfioncccrtificata,. 
niti  remotio  eorum  fit  mediocris , Se  refpiciat  corpora  ordinata  comprehcnfa i uifii.&eom- 
prehendeneex  menfuris  eorum  corporum  menfiiras  remotionum  extremitatum  illarum  luper- 
ficierum  & linearum  , & fpatiorum  , Sc  comprehenderit  iqualttatcm  duarum  remotionum 
duarum  extremitatum  fuperficiei , aut  linei  aut  Ipatij:  aut  hsiquahtatem  earum  jquom.m n«* 
laubitatum  fcquentium  extremitates  fuperficierum,  8c  linearam,  6c  fpatiorum  Jiredc  oppofi- 
rorum, aut  declinantium  modica  declinatione,  fcquiturutfum:  Sed  extremitates  coram  oppo- 
fita: fcquuntur  ubitates  dextras , aut  fimftras.aut  Tupenores , aut  inferiores.  S,  ergo  uifus  non 
comprehenderit  menfuras  remotionum  eorum , qui  Ium  huiufmod.  1 ratfu  non  comprehendet 
«qualitatem  remotionum  extremitatum  eorum , aut  iniqualitatem : Sc  fi  hic  non  comprchcn- 
dem , non  comprehendet  obliquationem  eorum  neque  directionem.  Cum  ergo  fuPcrfc'"’^ 
linei  Sc  fpatia  fuerint  maximi  remotionis , Sc  fuerit  obliquatio  eorum  modica  non  potem  ut, 
fus  comprehendere  obliquationem  eoram  . neque  poteft  diftinguerc  inter  obliquum  , Sc  re- 
ftum  quoniam  quantitates  remotionum  fiiperficierum.Sc  linearum , Se  fpatiorum  quorum  rc 

motioeftmaena^noncerrificanturiuifu.fed illimantur.  Etcuinremotioeorumfoemmagna, 
4c  fuerint  ipfamodici  obliquationis:  erit  differentia  ,qui  ell,  n ter  remotas  extrem,  rates  corutm 
oppofitoram  ualde  modica,  feri  carens  quantitate  refpcftu  quantitatum  remotionum  «orum. 
Etcum  uifus  non  certificauerit  quantitates  remotionum  extremitatum  cotum , non  comprehen- 
det diuerfitatem  remotionum,  qm  eft  mter  extremitates  eorum.  Et 

rit  diuerfitatem  qui  eft  inter  remotiones  extremitatum  fuperficiei , Une*  , & fpatij , illima, 
bit  remotiones  illas  eflciquales.  Se  non  comprehendet  obliquationem  illius  fuperficiei , aut  K- 
autfnatii : Se  cum  non  comprehenderit  obliquationem  illius  fuperficiei,  aut  linei,  aut  fpa- 
..  * a;  r «fnm  elTtf  direftum  Et  obliquatio  modica  fuperficierum,  & linearum,  & fpatio- 
ram*^^^m  rentoiio^  eft  maxima , non  comprehenditur  auifn . Vifus  ergo  comprehendit  o- 
mnes  fimerficies  Sc  lineas , Sc  fpatia , qui  funt  maxuni  remotionis  . Se  minimi  obliquationis, 
qoafi  dircfli  oppofita,  S:  non  ccrtificat  fitus  eoram , neque  diftingun  inter  obliquum , St  direfl* 
TpofirainfeS  comprehendit  obliquum,  Sc  reftum  fecundum  unum  modum.  E.  fimil, ter  fitus 
faPnPerfid«ram  Sc  linearum , & fpatiorum . quorum  remotio  eft  mediocris  .quando  non  rcfpcxc- 
eorporaordinata , autuifus  non  comprehenderit  corpora  refp.ccnttare,  notiones .eorum , So 
non  certificauerit  quantitates  remotionum  eorum  , non  certificarur  i mfu,  nec  diftingmt  ut- 
r°  • klinmuneonira&direftum.fcd accipit ficum eorum aftimatione:fcfort«flfc*tt»mabit 

illud  quod  eft  huiufmodi.efle  direftum,  quamuis  fit  obliquum.  Etcum  fuperficies,  Selmcl.Sc  fpa. 
tiafuerintin  remotione  mediocri, Sc  remotiones  coram  refpexennt  corpora  ordinata,  Sc  compre- 
henderit uifus  illa  corpora  ordinata  , Sc  quantitates  eoram,  comprehendet  quantitates  remo- 

fionum  extremitatum  llipcrficicrura  illarum,  Sc  linearum , Sc  fpat,  oram,  Sc  comprehendet  iqua. 

[natem  remotionum  extremitatum  eoram  oppofitoram, fi fuer.nt extremitates. I^equjks,& 
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insqualitatem  eorum,  G fuerint  inaequales.  Et  cum  comprehenderit  aequalitatem  remotionum 
extremitatum  fuperficierum, aut  linearum,  aut  fpatiorum, aut  inaequalitatem  eorum:  comprehen- 
det  diredionem  illius  fuperficiei , aut  lineae, aut  ipatij , aut  eorum  obliquationem  certificata  com- 
prchcnfione.  Et  fimiliter  obliquatio  linearum.autfuperficieruin, aut  fpatiorum.qusfuntmaximf 
obliquationis,  non  comprehenditur  a uifu , nili  ipfa  unt  in  remotione  mcdiocri,rcfpcdu  magnitu- 
dinis eorum . Nain  uifus  non  comprehendit  ubitates  fequentes  extremitates  fuperficiei,  aut  line$, 
aut  fpatij:  nifi  quando  comprehenderit  quantitatem  extenfionis  illius  fuperficici.aut  lincf,aut  fpa 
tij:  fed  uifus  non  comprehendit  quantitatem  extenfionis  fuperficiei , aut  line*,  aut  fpatij, nifi  qua* 
do  fuerit  in  remotione  mediocri  refpcdu  quantitatis  illius  fuperficiei , aut  lines,  aut  fpatij . Decli- 
natio ergo  fuperficiei, aut  lines,  aut  fpatij  lecantium  lineas  radiales,  quando  fuerit  maxima , com- 
prehendetur i uifu  comprehenfione  ubitatum  extremitatum  eius : Sc  fi  fuerit  modicx  obliquatio* 
nis,  aut  diredx  oppofitionis:  comprehendetur  a uifu  efTe  obliquum , aut  e(Te  diredum  uifibile  ex 
comprehenfione  quantitatum  remotionum  extremitatum  eorum.  Et  uifus  non  certificat  quali- 
tatem fituum  fuperficierum,  St  linearum, 8c  fpatiorum, qua:  funt  maximx  obliquationis,  nifi  quan- 
do certificauerit  qualitatem  extenfionis  eorum  . Et  non  certificat  fitum  fuperficierum  ,Sc  linea- 
rum , Sc  fpatiorum , qus  funt  modicae  obliquationis , aut  diredx  oppofitionis , nifi  quando  ccrtiil* 
cauerit  quantitates  remotionum  extremitatum  eorum , Sc  comprehenderit  inxqualitatem  remo- 
tionum extremitatum  eorum  oppofitorum , aut  squalitatem . Sed  uifus  raro  certificat  fitus  uifi- 
bilium , Sc  plura , qus  comprehendit  uifus  exfitibus  uifibilium , non  comprehendit , nifi  per  slH- 
mationem.Suftent.itio  ergo  uifus  in  comprehenfione  fituum  uifibilium  non  eft , nifi  per  sfli mario 
nem.  Cum  ergo  alpiciensalpexerit,  Scuolueritcertificare  fitum  alicuius  fuperficici.aut  fituin  a- 
licuius  lines,  qus  lunt  in uifibilibus, aut  fitum  alicuius  fpatij, in  fuperficicbusuifibiiiumnncue- 
bitur  formam  illius  rei  uifs , & qualitatem  extenfionis  illius  fuperficiei , aut  lines,  aut  fpatij.  Si  er- 
go forma  illius  rei  uifs,  in  qua  eft  illa  fuperficies , aut  linea,  aut  fpatium.fuerit  raanifcfta , Sc  certifa— 
cata, Se  fuerit  obliquatio  iftius  fuperficici.aut  lines , aut  fpatij  maxima : comprehendet  uifus  obli- 
quationem eius  uerS  ex  comprehenfione  qualitatis  extenfionis  eius , & ex  comprehenfione  dua- 
rum ubitatum  extremitatum  eius.  Et  fi  forma  illius  rei  uifs  fuerit  manifcfta,  Sc  non  fuerit  maxi- 
ms  obliquationis , Sc  remotioeius  refnexerit  corpora  ordinata : uidebit  corpora  refpicientia  re- 
motiones extremitatum  eius , & confiderabit  quantitatem  eorum:  Sc  comprehendet  remotionem 
illius  fuperficiei , aut  lines , aut  fpatij , & quantitatem  obliquationis  eius , aut  diredionem  eius  ex 
comprehenfione  quantitatum  remotionum  extremitatum  eius.  Et  fi  forma  rei  uifs  non  fuerit 
manifcfta,  aut  fuerit  manifcfta,  fed  obliquatio  fuerit  maxima,  Sc  remotio  non  refpexerit  corpo- 
ra ordinata:  non  comprehendet  uifus  certitudinem  fitus  huiufmodi  fuperficiei,  aut  lines, aut 
fpatij.  Et  quando  uifus  comprehenderit  formam  non  manifeftatn,  Se  inuenerit  remotiones  eius 
refpicere  corpora  ordinata:  ftatim  percipiet,  quod  fitus  illius  fuperficiei, aut  lines,  aut  fpatij 
non  ccrtificarur.  Secundum  ergo  iftos  modos  comprehendit  uifus  fitus  fuperficierum  uifibilium, 
Sc  fitus  linearum , Sc  fpatiorum , qus  funt  in  fuperficiebus  uifibilium , fcilicet  qus  omnes  fecantii- 
neas  radiales.  Quod  uero  eft  ex  fpatijs,  qus  funt  inter  uifibilia  diftinda  in  rebus  remorioribus 
maximis,  fcilicet,  quando  fuerit  remotio  utriufque  uifibilium,  qus  funtapudduas  extremitates 
ipatij,  maxima  remotio,  comprehenditur  A uifu  tunc  quafi  direde  oppofirum,  quamuis  fit  obli- 
quum: quoniam  non  comprehendit  diuerfitatem,  qus  eft  inter  remotiones  extremitatum  eius. 
Et  fi  alterum  duorum  uifibilium,  qus  funt  apud  duas  extremitates  fpatij,  fuerit  propinquius  al- 
tero, Se^nferituifus  appropinquationem  eius:  comprehendet  fpatiuin , quod  eft  inter  ea, ede 
obliquum,  fecundum  quod  comprehendit  ex  appropinquatione  propinquioris  illorum  duorum 
uifibilium,  & ex  remotione  remotioris  illorum.  Et  fi  alterum  duorum  uifibilium  fuerit  propin- 
quius, fed  uifus  non  comprehenderit  appropinquationem  eius:  non  fentiet  obliquationem  fpa- 
tij, quod  eft  inter  ea.  Situs  ergo  fuperficierum, Sc  linearum,  Sc  fpatiorum  fecantiam  lineas  radia- 
les, non  certificatur  4 uifu,  nifi; fit  remotio  eorum  mediocris  :Sc  limul  non  certificat  uifus  squali- 
tatem aut  in?qualitatc  remotionum  extremitatu  eorum.  Si  autem  uifus  no  certificauerit  squalita 
te  remotionis  extremitatum  eoru,aut  insqualitatc.non  poterit  certificare  fitum  illorum.  Et  plura 
illorum , qus  comprehenduntur  4 uifu  ex  fitibus  uifibilium , non  comprehenduntur  nifi  per  xfti- 
inationetn . Si  ergo  ipfa  fuerint  in  remotione  mediocri.non  erit  magna  diuerfitas  inter  fitum  com- 
prehenfum4uifupcrxftimationem.  Se  ucrum  fitum:  Sc  fi  fuerintinremotionemaxima,nondi- 
ilinguet  inter  obliquum  Se  diredum.  Quoniam  uifus  quando  non  comprehenderit  inxqualita- 
tcin  duarum  remotionum  duarum  extremitatum  rei  uils:  comprehendet  ipfas  efle  squales  , Sc  fic 
iudicabit  ipfam  reinuifam  eflediredam.  Secundum  ergo  iftos  modos  erit  comprehendo  fituum 
fupcrficierura,5c  linearum,Sc  fpatiorum  per  fenfum  uifus. 

30 . Situs  partium  dr  terminorum  rei  uifibilis , dr fitus  uifibilium  dt fimetorum  per* 
cipiunturex  aqu abiit  dr  tnaquabilt  difiantia , ordineque  formarum  ad  uifitm  manantium. 

32  p 4’ 


c Jcus  uero  partium  rei  uifs  inter  fe , Sc  fitus  terminorum  fuperficiei  rei  uifs , aut  fuperficiei  eius 
inter  fe,Sc  fitus  uifibilium  dillindorum  inter fc,  qus  collocantur  fub  ordinatione,  comprehen- 

dumuft 


OPTICAE  LIBER  1 1.  47 

duntnr  k uifu  ex  comprehenfione  locorum  uifus, ad  quz  pcrucniunr  forma?  e*edmf«rc 

henfinne ordiharionis partium formc  pcrucnicntft ad uifum.pcr  urrhirem diftm<ftiUam.  Quoniam 
cnlm  forma  cuiuslibet  partium  fapcrhciei  rei  hifeperuenjtin  aliquam partcm-fupcrficiei  membri 
fentientis,m  quam  peruenit  forma  totius:  unde  cum  firperficic*  rei  uHzfo^ritdiuerforumcola.- 
rnm,  Sc  fuerint  inter  partes  eius  differenti*,  per  quis  diftinguanturpartesihterfe:  eritformapcr- 
mrnicns  ad  uifumdiucrfoiuin  colorum,  Sc  erunt  partes  eius  diftintfx  fecundpm  partiumdHKn- 
ftionemfuperficieireiuilar.  Et  fentiensfentit  formam,  Sc  fentit  quamlibet partium  forma.*  ex  fen- 
fn  colorum  illarum  partium, & lucis  qua»  cft  in  cis : Sc  ffcnfit  loca  formarum  partium  in  uifu  ex  fen- 
fu  colorum  partium  illarum,  Sc  lucis  illarum . Et  uirrustHftmcliua  comprehendit  ordinem  illorum 
locorum  ex  conaprehenfionc  diuerfi  tatis  colorum partium  form*,  Sc  ex  comprehenfione dttfeWft 
tiarum  partium . Et  fic  comprehendit  dextrum  X finiftrnm , foperius  Sc  inferius  ex  comparatione 
illorum  intcrfe:5cfic  comprehendit  etiam  contiguum  & feparatum.  Sirus  ucro  panium  rei  uifa*. 
Inter  fe  fecundum  accelsionem  Sc  rcmotionem,lcilicct  fecundum  prf  eminentiam  & profondatio- 
nem,  comprehenduntur  a uifu,  ex  comprehenfione  quantitatis  remotionum  partium  4 uifu,  & 
comprehenfione  diuerfitatis  remotionum  partium  fecundum  magis  Sc  minus. Situs  uerd  partium 
xeiujfsc  quando  fuerint  in  remotione  mediocri  inter  fe,  fecundum  accelsionem  Sc  remotioncit» 
comprehenduntur  4 uifu:  & hoc,  cum  oifus  comprehenderit  quantitatem  illius  rnnotionis.S:  co- 
prehenderit  inxqualiratem,  qua:  cft  inter  remotiones  partium  a uifu.  Sc  arqualitatem.  Si  autem  ui- 
tus  non  cenificaucrit  quantitates  remotionis  cius,  Sc  quantitates  remotionum  partium  cius  : non 
comprehendet  uifus  ordinationem  partium  eius  fecundum  accelsionem  & remotionem  apud  bi- 
fionem . Si  autem  fuerit  aliquidex  uifibilibus  alluetis , quae  cognofcuntura  uifu , comprehendet 
ordinationem  partium  eius  fecundum  praremincntiam  Sc  profunditatem,  & figuram  luperficiei  e- 
iu5  per  cognifionem,non  folauifione:  Sc  fi  fuerit  ei  uifibilibus  extraneis, qua:  uifus  non  eognofein 
comprehendet  fuperficiem  cius  quafi  planam,  quando  non  certificauent  quantitates  remotio» 
num  partunn  cius . Et  iftainteptio  apparer,  quando  uifus  inlpexcric  aliquod  corpus  conuexum, 
aut  concauum , Sc  fuerit  in  remotione  maxima : quoniam  uifus  tunc  non  comprehendet  conuexi- 
tarem  aut  concauitatcm , fed  comprehendet  ipfum  quafi  planum . Et  fitus  partium  fuperficiei  rei 
uif.r  inter  fe  indiucrfitateubitatuin,&infeparationc,  Sc  incontimftrione  non  comprehendun- 
tur 4 uifu,  nifi  ex  comprehenfione  partium  formse  peruenientisin  uifum.Sc  comprehenfione  di- 
uerhtatis  colorum  & differentiarum , per  quas  diftinguuntur  partes , Sc  cx  comprehenfione  ordi  - 
nationis  panium  forma:  per  uirtutetn  diftin&iuain . Et  fitus  partium  fupcrficiei  rei  uifac  inter  fe  in 
accefsionc,  Sc  etianf  fecundum  remotionem  refpe&u  uifus , non  comprehenduntur  4 uifu , nifi  ex 
comprehenfione  quantitatis  remotionis  partium , & cx  comprehenfione  xqualitatis  8c  insequati- 
tatis  quantitatum  remotionum  earum.  Ordinatio  ergo  partium  rei  uifx  fecundum  accefsionem  Se 
remotionem  illius  , cuius  quantitates  remotionum  partium  ccrtificantur  a uifu,  comprehendi- 
tur 4 uifu:  ordinario  uero  partium  illius  remotionum  partium,  cuius  quantitates  non  ccrtifican- 
tur 4 uifu, non  comprehenditur  4 uifu.  Ordinatio  autem  partium  rei  uifse  diftin&arum  com- 
prehenditur 4 uifu  ex  comprehenfione  locorum  uifus,  in  quae  perucniunt  formae  illarum  par- 
tium , Sc  cx  comprehenfione  diftinflionis  in  uifu  peruirrutem  diftinftiuam . Et  fimiliter  cft  de  ui* 
fibilibus diftinctis . Tennini  autem  fuperficicirciuifx.aut  fuperficierum cius,  8c ordinatio  eo- 
rum comprehenduntur  a uilu  ex  comprehenfione  partis  fupcrficiei  eius,  in  quam  peruenit  colof 
illius fupcrficiei,  Sc  lux  eius 4 uifu, Sc  ex  comprehenfione  terminorum  illius  partis,  Seordinatio- 
nis  circumferentiae  illius  partis  per  uirrutem  diftindiuam . Secundum  ergo  iftos  modos  compre- 
hendit uifus  fitus  partium  uifibilium,  & fitus  partium  fuperficierum  uifibilium  inter  fc.Sc  fitus  ter- 
minorum fuperficierum , Sc  fitus  partiunt?  diftinclarum  uifibilium  inter  fc,&  fitus  uifibilium  dL 
ftio&orum  inter  fe. 

31.  Sohdit.ts  quor undam  corporum foluuifu percipitur:  quo  r undam  uifu  cr fydo- 
gifmojimul.  63  p 4. 

COrporeitas  uero, quae  eft  extenfio  fecundum  trinam  dimenfionem , comprehenditur  4 uifu 
in  quibuldain  corporibus, Sc  in  quibufdam  non.  Tamen  apud  hominem  diftinguentem  iain 
quietum  cft  principium,  quod  non  comprehenditur  feniu  uifu,  nifi  corpus:  & fic  quando 
iple  comprehendet  uifibile:  fciet  ftatim  quod  eft  corpus,  quamuis  non  comprehendat  extenfio- 
9cnv  fecundum  trinam  dimenfionem.  Et  uifus  comprehendit  in  corporibus  extenfionem  eorum 
fecundum  longitudinem  & latitudinem  cx  comprehenfione  fuperficierum  corporum  oppofito- 
rumtlit.  Cum  ergo  comprehenderit  fuperficiem  corporis,  feiendo  quod  illud  uifibile  eft  corputft 
comprehendet  ftatim  extenfionem  illius  corporis  fecundum  longitudinem  Sc  latitudinem,  Sc  non 
remanet  nifi  dimenfio  tertia . Et  quxdam  corpora  continentur  4iuperficiebus  planis  fecantibus  fe 
obiique:Sc  quaedam  continentur  4 faperficiebus  concauis.aat  conucxis:Sc  quxdam  continentur  4 
fupcrficiebus  diuerfarum  figurarum  lecantibus  fe  oblique:  Sc  quzdam  continentur  ab  una  fuperfi- 
cie  rotunda.  Corpus  autem,  quod  continetur  a fupcrficiebus  Jecitibus  fc,  cuius  una  fuperficies  cft: 
pfana, quando  comprehenditur  4 uifu,  Sc  fuerit  fuperficies  eius  plana  oppofita  uifu  i Sc  direfta.Sc  fu 
perficies  refiduj  fccQerint  fuperficie  dired^  oppofitam,autpcrpcdiculares  fuperfupcrficic  diredd 

oppoficam. 
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oppofitam,  aut  obliquae  fuperipfam  ad  partem  (Irinam  ex  parte  pofteriori  fuperficiei  direfl^op- 
polit*:non  apparebit  uifui  ex  eo,nifi  fuperficies  dire&£  oppofita  tantum.  Ergo  ex  huiufmodi  cor- 
poribus  non  comprehendit uifus,nifi  longitudinem  & latitudinem  tantuin:crgo  non  fcntit  corpo- 
reiratem  huiufmodi . Corpus  autem, quod  continetur  a fuperficicbus  fecantibus  fc, quando  fuper- 
ficies eius  fuerit  oppofita  uifui, fcd  non  fecundum  dire&am  oppofitionem , & fuerit  fc&io  illiu  s fu- 
perfici  c i cum  alia  fuperficie  illius  corporis.comprehcnfaduifu,  ita  ut  pofsit  comprehendere  duas 
fuperficies  fimul: comprehendetur  a uifu  tunc  eius  corporeitas:  quoniam  comprehendet  obliqua- 
tionem fuperficiei  corporis  ad  eius  profunditatem:  quare  comprehendet  extentionem  corporis  fc- 
cundum  profunditatem, cum  comprehenderit  ex  fuperficie  obliqua  extenfionem  in  longum  & la- 
tum . Et  nc  comprehendet  corporcitatem  huiufmod  i corporum . Et  fimiliter  erir.quando  una  fu- 
pcrficicrum  corporis  direltd  fuerit  oppofita  uifui,  Sc  fuerint  fuperficies  fecantes  illam  fupcrficiem, 
aut  una  illarum  obii  qua  fuper  fupcrficiem  dire&£  oppofitam  ad  partem  amplam  ex  parte  noilcrio- 
ri  fuperficiei  dircifte  oppolit*:quoniani  uifus  comprehendet  in  tali  corpore  fuperficiem  dirc&d  op 

f>ofitam,8c fupcrficiem  obliqui fecantem  fuperficiem  dirc&4 oppofitam,  Sc  comprehendet  etiam 
e&ioncm  illarum  fuperficierum:  Sc  Gc,  ficut  diximus , comprehendet  corporeitatcm  illius  corpo- 
ris. Et  generaliter  dico,  quod  omne  corpus,  in  quo  poteft  uifus  comprehendere  duas  fuperficies 
fecantes  fe, comprehendetur  in  fua  corporei  tate  a uifu . Corporum  autein,in  quibus  cft  fuperficies 
conuexa  comprchenfa  a uifu, Se  iliud,quod  continet  ipfa,eft  aut  una  fuperficies,  aut  multae  fuperfi- 
cies,corporcitatem  uifus  comprehendere  poterit  ex  comprehenfioneueritatis  cius.  Quoniam  G 
fuperficies  conuexa  fuerit  oppofita  uifui : erunt  remotiones  partium  eius  d uifu  inxquaies , & erit 
inedium  eius  propinquius  extremitatibus  uifus:&  cum  uifus  comprehenderit  conuexitatem  eius, 
comprehendet  quod  medium  cius  cllfibi  propinquius  extremitatibus:  Sc  cum  fenferit  quod  ine- 
dium eius  eftpropinquius  illi, Sc  quod  extremitates  eius  funt  remotiores : fentict  ifcatim , quod  fu- 
perficies exit  ad  ipfuin  ab  ultimis  tendentibus  ad  pofterius : Sc  Gc  fentict  cxtenGoncm  corporis  in 
profunditate.refpe&ufupcrficieidire&coppofit*.  Et  ipfe  comprehendet  cxtenGoncm  corporis 
illius  fecundum  longitudinem  Sc  latitudincm.cx  comprehenfione  extcnGonis  fuperficiei  conucx? 
fecundum  longitudinem  Se  latitudinem . Et  fimiliter  ii  alia  fuperficies  corporis  pr*tcr  fuperficiem 
dire£W  oppofitam, fuerit  conuexa:  Sc  comprehenderit  uifus  conuexitatem  cius : comprehendet  e- 
tiam  extenfionem  cius  fecundum  trinam  aimenfionem.Si  uero  corpori$,in  quo  cft  fuperficies  con 
caua  comprehcnfa  a uifu, aliam  fuperficiem  fenferit  uifus,  Sc  fenferit  fe&ionctn  eius  cum  fuperficie 
concaua:  tunc  fentietobliquationem  fuperficiei  corporis  illius , & cum  fenferit  obliquationem  il- 
lius fuperficiei,  ftatim  fentict  corporeitatem  eius.  Si  autem  fuperficies  fuerit  concaua,  comprehen 
fa  d uifu,  Sc  non  apparuerit  uifui  alia  fuperficierum  refiduarum:non  comprehendet  uifus  corporei- 
tatem  illius  corporis ; neque  uifus  comprehendet  ex  huiufmodi  corporibus , nifi  cxtenfior.es  cius 
fecundum  duas  dimenfiones  tantum,  Sc  non  fentict  corporeitatem  huiufmodi  corporum , nifl  per 
fcientiam  prxccdcntcm  tantum , non  per  fenfum  trium  di  menfionum  illius  corporis . Et  fuperfi- 
cies concaua  etiam  extenditur  in  profunditate  propter  propinquitatem  extremitatum  eius  ad  ui- 
fuin  Sc  remotionem  medij:  Sed  non  comprehenditur  ex  extenfione  profunditatis, nifi  extenfio  ua- 
cuitatis,non  extenfio  corporis  uifi , cuius  fuperficies  cft  illa  fuperficies  concaua . Comprehendo 
ergo  corporeitatis  d uifu,  non  cft,  nifi  ex  comprchenfione  obliquationis  fuperficierum  corporum: 
& obliquitates  fuperficierum  corporii,  per  quas  fignificatur  uifui,  quod  corpora  fint  corpora , non 
comprehenduntur  4 uifu,  nifi  in  corporibus,  quorum  remotio  cft  mediocris.  In  corporibus  au- 
tein  inaximf  remotionis,  quorum  remotio  noncertificarur  d uifu,  non  comprehendit  uifus  obli- 
quationes fuperficierum:  Sc  Gc  non  comprehendit  corporcitatem  cius  per  fenlum  uifus.  Quoniam 
in  talibus  corporibus  non  comprehendit  uifus  fitus  parttam  fuperficierum  eorum  inter  fe , neque 
comprehendit  ipfits  nifi  planas, Sc  Gc  non  comprehendit  obliquationes  fuperficierum , Sc  fic  deni- 
que non  comprehendit  corporeitatem . Vifus  ergo  non  comprchedit  corporeitatem  corporis  ma- 
xiinx  remotionis,  cuius  remotio  non  ccrtificarur  illi . Et  ipfe  comprehendit  corporeitatem  cor* 
porum  ex  comprehcnfionc  obliquationum  fuperficierum  corporum : Sc  obliquationes  fuperficie- 
rum corporum  non  comprehenduntur  a uifu,  nifi  in  uifibilibus  mediocris  remotionis , quorum  fi* 
tus  partium  fuperficierum  interfc  comprehenduntur  duifu.  Et  praeter  illorum  uifibilium  corpo- 
rcitatem,non  comprehendit  corporeitatem  uifus , nifi  per  fcientiam  antecedentem  tantum. 

32.  Cire ulus percipitur  e-  fitu,  quem  cbtinct  in  fuperficie  uifus.  4.3  p 4. 

Figura  autem  rei  uifxdiuiditur  in  duo:  quorum  alterum  eft  figura  circumferenti*  fuperficiei 
rei  uifie,  aut  circumferenti*  alicuius  partis  rei  uifx:  fecundum  autem  dl  figura  corporeita- 
tis  rei  uif*,  aut  figura  corporeitatis  alicuius  partis  rei  uifa:.  Et  ille  modus  cft  forma  fuperfi- 
ciei rei  uifa:,  cuius  corporeitas  comprehenditur  per  fenfum  uifus,  aut  forma  partis  fuperficiei  rei 
uifae,  cuius  corporeitas  comprehenditur.  Et  omne,  quod  uifus  comprehendit  ex  figuris  uifi- 
bilium.diuiditurin  illos  modos.  Figura  uero  circumferentiae  fuperficiei  rei  uifae  comprehendi- 
tur i fentiente,ex  comprchenfione  circumferentiae  formae , quae  peruenit  in  concauum  ncrui  com- 
munis, Sccx  comprehenfione  circumferenti*  partis  fuperficiei  membri  fentientis,  in  quam  per- 
ucnit  forma  rei  uifx:  quoniam  in  utroque  illorum  locorum  figuratur  circumferentia  fuperficiei  rei 
uifa: . Quemcunque  ergo  iftoruin  locorum  animaduerterit  fentiens,  poterit  comprehendere  in  eo 
1 figuram 
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llguram  circumferenti*  rei  uifx.  F.rfimiliter  figura  circumferenti»  cuiuslibet  panium  fuperficiei 
rei  uifx  coinprchcnditura  fenticnte  ex  fcnfu  oidinationis  partium  terminorum  panis  foima  Ec 
cum  Tennem  uoluerit  cerrificare  lituram  circumfercntix  luperficiei  rei  uifx,  aut  figuram  circum- 

fe  renrixpart  is  rei  uifx,  muuebiraxem  radialem  iuprr  circumferentiam  rei  uilx:  Se  fic  permotum 

certilicabit  Titum  partium  teimmuruin  Tormx  fupcrlicici,  qux  cll  in  fuperlicic  membri  feniientts 
fic  in  concauoncrui  communis  . Quate  comprehendet  ex  ccrtificarionc  liiuuin  terminorum  for- 
nix,figuram  circumfercntix  fuperlicic'  rei  uifx.  Secundum  ergo  hunc  mudum  ent  coinprchcn. 
fio  figurx  circumferenti»  rei  uifx , Sc  ligmx  circumferenti»  cuiuslibet  panis  fupcrficici  rei  uifx 
perfenfumuifus.  * 

33-  Superficies globofa  percipitur  (propinquitate partium  mediarum  , (jr  aquati - 
li  longinquitate  extremarum . +Sp  4. 

FOrma  autem  fupcrficici  rei  uifx  non  comprehenditur  inifut  niti  excomprehenfione  fitmnrt 
paruuin  fuprrficiei  rei  uifx,  Scex  confimilitudine  Se  difsimilitudine  eorundem  liiuuin.  Et 

certificatur  forma  fupcrficici  excomprehenfione diaerGcatisinxqualititis  remotionum  par- 

«ium  fupcrficici  rei  uif{,  St  squalitatis  carum,  aut  inxqualiratis  eleuationum  partium  fupcrficici 
tc  xqualitaiis  earum.  Quoniam  conucxitas  fupcrficici  non  comprchendiiur  a utlu.nifiautcx 
eomprehcnfionc  propinquuatis  partium  mediarum  in  fuprrficic , & remotionis  panium  in  ti  rmi. 
nis:  aut  ex  in;qualitarc  eleuationum  partium  cius,  quando  fuperfic  es  fiiperiorcorpuns  fuerit . 6- 
uexa.  Eifimiliterconuexiiasie  mini  luperficiei  non  comprehenditur  a uifu,  nili  autexcompre- 
henfione propinquitatis  medij . Se  remotionis  extremitatum  .quando conucxitas  eius  opponitur 
uifui:  aut  ex  inpqualitate  eleua  lionuin  partium  cius.quado  gibbofitas  cius  fueru deorfum.aui  fur. 
fumiautex  inpquahtatc  partiuincius,  quod  in  eo  dextrum  cft.aut  finillrum,  quandogibbufirase- 
ius  fucntdcxtraautfinilfrl.  ‘ 

34.  Superficies  caua percipit  ur  e longinquitate  partium  mediarum , (}•  aqualili pro- 
pinquitate extremarum  4fp4. 

COncauiras  aurem  fuperficiei,  quando  opponiraruifui,  comprehenditur  iuifu  ex  compre- 
henfione  remotionis  partium  mediarum, Sc  appropinquatione  extremitatum  terminorum. 

Similiter  clf  de  concauitaic  terminorum  fuperficiei.quando  opponitur  uifui : Sc  uifus  non 
comprehendit  concauiiatcm  fuperficiei,  quando  concauitas  fuerit  oppofita  furfum , aut  deorfum, 
aut  ad  latus,  nili  quando  fupetficics concaua fuerit  in  patte  abfiulfir.Sc apparuerit  arcualitas  termi- 
ni cius,  qu;  elt  uerfus  uifum. 

33.  rl  tnities  in  difilantia  moderat  a direft'c  oppofita  uifui : percipitur  ex  aquabili 
parttum  longinquitate  ,&  JtmilitucLnc  collocat  ionis  atque  ordints  tpfarum  tnt-  ri- 
pl“S.47p  *• 

P Lanities  aurem  fuperficierum  comprehenditur  a uiluexcomp  rehenlionexqualitatis  rem  o. 

lionum  partium  & confiinilitudinis  ordinationis  carum.  Et  limilitercomprehcnditurrefti. 
tudo  termini  fuperficiei , quando  terminus  opponetur  uifui . Reflitudoenrm  termini  fuper- 
ficiei,  Sc  arcualitas.aut  curuitas  eius, quando  fuperficies  fuerit  oppofita  uifui,  & termini  continue- 
rint ipfam,  comprehenditur  i uilu  ex  ordinatione  panium  eius  inter  fe.  Conucxitas  ergo  fuperfi- 
ciei rer  uifx.qux  opponitur  uifui,  Sc  concauitas  eius.  & planities  comprehenduntor  i uifu  excom 

prehenlioncdiuerli  atis  remotionis  partium  fupcrficici, aut  eleuationumeamm,  aut  latitudinum 

earum,  & ex  quantitatibus  excclTus  remotionis  partium,  aut  eleuationum,  aut  latitudinum  ca- 
rum inter  fc . Et  fimilircr  conucxitas,  Sc  concauitas , Sc  planities  cuiuslibet  partis  rei  uifx  compre- 
hrnditur  i uifu  ex  comprchcnfionecxccITus  remotionum  partiu m-illiaspartis.aut  excclTus  eleua- 
tinnum,  aut  latitudinum  earum,  aut  xqualitaiis  carum  . Et  propter  illanfcaufiam  noncomprchen 
dit  uifus  concauitaiem  Sc  conuexitatcm , nili  in  uifibilibus,  quorum  remotio  c(V  mediocris . Vi- 
fos autem  comprehendit  propinquitatem  quamudam  partium  fuperficiei,  Sc  remotionem  qua- 
rnndam  per  quxdam  corpora  mterueniehtia  inter  ipfum.Sc  fupcrficiem  .Sc  per  corpora  rcfpicien- 
tia  remotiones  partium,  quarum  appropinquatio  Sc  reinotmcertificaturauifu.  Et  cum  quxdam  * 
partes  fuperficiei  fuerint  prominentes , Se  quxdain  profundae;  comprehendet  uifus  prominen- 
tiam Sc  profunditatem  i Harum  per  obliquationem  fuperficierum  partium,  Scfeftioncs  parrhnn,& 
curuitarcs  earum  in  locis  profunditatis,  Sc  per  fitu»  fuperficierum  partium  ititer  fe.  Et  hoc  erit, 
quando  uifus  non  comprehendent  illam  fuperfic  iein  ante, neque  aliquam  huius  generi».  Si  autem 
illa  res  uift  fuerit  ex  uifibilibus  afflictis , comprehendet  uifus  formam  eius , Sc  formam  fuperficiei 
rercognirionem  antecedentem,  Formaautemtci uifx.qux conrineturexUiperficiebus fecanti- 
pus  fe , Sc  diuerforum  fituuin,  comprehenditur  a uifu  ex  eomprehcnfionc  (eclionis  luperficieie- 
ius.Sc  excomprehenfione  fitus  cuiuslibet  fuperficierum  cius,  Se  excomprehenfione  fuperficie. 
rum  earum  inter  fc.  Formx  igitur  fignrarpmrerumtsifarum . quarum  corporciias  comprehendi, 
tur  i uifu , comprehenduntur  ex  coinprchenfione  foitnaruin  fuperficierum  earum , Sc  ex  compre  - 

c hcniionc 
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hcnfione  ficuum  fuperficicrum  carum  inter  fc.  Et  fornix  fupcrficieruinuifibiliuin,  quarum  par. 
tes  funt  diuerfi  fitus:  comprehendamur  a uifu  ex  coinprchenfionc  conuexitatis  & concauiratis.Se 
planitiei  partium  fuperfiLicruin  in  uifibilibus,  8c  prominentix , Sc  profunditatis  partium  fuperfi. 
cici.  Secundum  ergo  hunc  modum  erit  comprchenfio  fupcrficienim  formarum  uifibilium,  & li- 
gurarum  carum.  Ercumfcritiensuolueritccrtificarc  formam  fupcrficici  rei  uifx,  aut  formam  ali- 
cuius panis  rei  uifx , moucbit  uifum  in  oppolltioncm  cius , Sc  faciet  tranfire  axein  radialem  fuper 
omnes  partes  cius,  donec  fentiat  remotiones  partium  eius , Se  (itus  cuiuslibet  illarum  apud  uifum, 
Se  fitum  earum  inter  fc.  Et  cum  fentiens  comprehenderit  remotionem  partium  fupcrficierum , Ac 
fitus  earum.  Se  comprehenderit  prominentiam  8c  profunditatem:  comprehendet  fonnam  illtui 
fuperficici  rei  uifx,  Sc  certi  ficabit  figuram  eius.  Et  multoties  errat  uifus  ineo,  quod  comprehen- 
dit ex  formis  fuperficicrum  uifibilium,  Se  formis  figurarum  uifibilium.  Se  non  percipit  errorem. 
Quoniam  conuexitas  parua  Se  concauitas  parua , Se  prominentia  , Se  profunditas  parua  non  com- 
prehenduntur fecundum  acccflum  ad  uifum,quamuis  carum  remotio  fit  medi  ocris, nifi  fit  propin- 
qua ualdc  uifui.  Vifibilia  ergo , quorum  forinx  comprehenduntur  a uifu , funt  illa , quorum  quan- 
titates partium  fuperficieruin  comprehenduntur  a uifu , Se  quoruin  exccfius  Se  «qualitates  remo- 
tionum partium  comprehenduntur  i uifu . Et  uifibilia,  quorum  formx  certificanrur  4 uifu,  funt  il- 
la, quorum  quantitates  remotionum  partium,  Se  quorum  quantitares  exccfius  remotionis  par- 
tium certificanturA  uifu.  Et  fimilirer  figurae  circumferentiarum  fupcrficieruinuifibiliuin  ,8c  figu- 
rx  circumferentiarum  partium  fupcrficierum  uifibiliumnon  certificantur  a uifu , nifi  fintin  re- 
motionibus  mediocribus, Se  ccrtificaucrit  uifus  ordinationem  terminorum  carum, Se  fitum  par- 
tium terminorum  earum  inter  fc.  Se  ccrtificaucrit  angulos  carum . Et  in  quibus  fitus  terminorum 
non  certificatura  uifu , neque  anguli , fi  habuerint  angulos:  in  ijs  non  certificabit  uifus  figuras . O- 
mnes  ergo  figurx  uifibilium  comprehenduntur  a uifu/ecundum  modos,  quos  declarauimus. 

3 6.  CMagnitudo  nec  ex  an  gulo  pyram  i dis  optica  tantum:  nec  ex  anguli  & dijlantia  compa- 
ratione percipitur.  ~jp  +. 


MAgnitudo  uero  Se  quantitas  rei  uifx  comprehenduntur  i uifu : fed  qualitas  comprchenfio- 
ni6  cius  cft  ex  intentionibus  dubitabilibus.  Et  plurcs  opinantur,  quod  quantitas  magni- 
tudinis rei  uifx  non  comprehenditur  a uifu,  nifi  ex  quantitate  anguli,  qui  fit  apud  centrum 
uifus,quem  continet  fuperficics  pyramidis  radiatis , cuius  bafis  continet  rem  uifam : Se  quod  uifus 
comparat  quantitates  rerum  uifarum  ad  quantitates  angulorum , qui  fiunt  a radijs , qui  continent 
resuifas  apud  centrum  uifus,  Se  nonfuftcntaturincomprehenfione  magnitudinis,  nifi  fuper  an- 
gulos tantum.  Et  quidam  illorum  opinantur,  quod  comprchenfio  magnitudinis  non  completur 
in  comparatione  ad  angulos  tantum , fed  perconfiderationem  remotionis  rei  uifx,  Se  fitus  cius 
cum  comparatione  ad  angulos.  Et  ucritas  cft , quod  non  cft  pofsibile , ut  fit  comprchenfio  quanti- 
tatum rerum  uifaruin  i uilu  ex  comparatione  aa  angulos,  quos  res  uifx  rcfpiciunt  apud  centrum 
uifus  tantum . Quoniam  eadem  res  uifa  non  diucrfatur  in  quantitate  apud  uifum,  quainuis  remo- 
tioneseius  diuerfencurdiuerfitatenon  magna.  Quoniam  quado  res  fuerit  prope  uifum, Scipfeco- 
prehen  Jerit  quantitatem  cius : Sc  poitea  fucritelongata  i uifu  non  multum  : non  diminuetur  cius 
quantitas  apud  uifum,  quando  eius  remotio  fuerit  mediocris.  Et  nunquam  diuerfatur  quantitas 
alicuius  rei  uifx  affuctx  apud  uifum,  quando  remotiones  eius  diuerfantur.Sc  fuerint  ex  remotioni 
bus  mediocribus.  Et  fi  inili  ter  corpora  xqualia  diuerfarum  remotionum,  quando  remotio  illa- 
rum fuerit  mediocris,  co- 
prehenduntur  4 uifu  x-  c 

qualia : Sed  anguli , quos 
relpicit  una  Sc  eadem  res 
uila  in  remotionibus  di- 
uerfis  mediocribus, diuer 
fantur  diuerfitate  alicu- 
ius quantitatis,  f ut  patet 
peraipi]  Quoniam 
quando  res  uifa  fuerit  re- 
• mota  a uifu  per  unum  cu- 
bitum, deinde  fi  elonge- 
tur i uifu , donec  fuerit  e- 
ius  remotio  per  duos  cu- 
bitos: erit  inter  duos  an- 
gulos , qui  fiunt  apud  ui- 
lum  ab  illa  re  uifa,  ma- 
gnus excefius : & tamen 
non  comprehendit  uifus 
rem  uifam  in  remotione 
duorum  cubitorum,  mi- 


norem» 
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Mrem.qulmin  remotione  unius  cubiti.  Et  fimjlitcr  (i  elongetur  i uifu  per  tres  cubitos  aut  qui- 

«uor  non  mdebiturmmor.quainuisanguli.quifiunt.puduifum.diuerfcnturdiuerntate extra- 
nea. fct  etiam  fi  in  fuperficie  alicuius  corporis  ilgueturfigura  quadrata  (qualium  laterum.Se  reflo- 

rum  angulorum : Se  eleuetur  illud  corpus  .donec  fuperhcies  eius , in  qua  eft  quadratio . fit  prope 

eequidiilantiam  uifus.  Scita  ut  uifus  comprehendat  figuram  quadratam:  comprehendet  uilus  fi- 
guram quadnlatcram  aiqualium  Utcmm : Sc  tamen  anguli , quos  refpiciunt  latera  quadrati  apud 
centrum  udus,  quando  centrum  uifus  fuerit  prope  fuperficicm,  in  qua  cfl  quadratio,  erunt  diuer- 

fi:  cum  nihdommus  uifus  comprehendat  latera  quadrati  tqualiiF.t  fimilitcr  quando  in  circulo  ex- 
trahuntur diametri  dmerforum  firuum , deinde  eleuatur  fuperficies . in  qua  ell  circulus . donec  fit 
t*ar ' “ntU'n  U‘r“S : "?nta"Sull.'l“os  refpiciunt  diametri  circuli  apud  centrum  uifus,  di-  • 
uerfidiuerfitate  magna  fecundum diuerfitatcmfitusdiametrorumt  Sctamcn  uifus  noncompre- 

hendit  diametros  circuli,  mfi  *quales,  quando  remotio  circulorum  fuerit  mediocris.  Si  ergocom. 

prehenfio  rerum  udarum  cITct  ex  comparatione  ad  angulos  tantum, qui  fiunt  ex  uifibilibuc  a- 
pud  centrum  uifus:  non  comprehenderentur  quadrati  latera  «qualia, neque  comprchcnde.cn- 
rur  diametri  circuli  «quales  , neque  comprehenderetur  circulus  rotundus,  neque  comprehende, 
returunares  uifain  rebus  diucrfis  unius  quantitatis.  Experimentauoneigituriilarumintentio- 
loaTanttfin  ^U0<*  comPrc^cn^°  quantitatum  rerum  uifarum  non  eft  ex  comparatione  adangu- 

37.  ■JMagnuudo  rei  uifibtlis percipitur  c magnitudine  partis fuperfaei  ui/its  (inquam per* 
*cnit forma)  & angulo  pyramidis  optica.  17 p 4. 

ET  qinahocdeclaratum  eft, quomodo  certificemus qualitatem  eomprehenfionis  magnitu- 
dinis : Sciam  declaratum  eft,quodfuftentatioin  comprehenfioneplurium  fenfibilium  non 
eft,  ni  fi  per  argumentationem  Se  diftinflionem:  magnitudo  autem  eft  una  intentionum,  que 
comprehenduntur  ratione  Sc  argumentatione  : Se  radix,  fuperquam  fuftentaturnirtus  diftinfli- 
uaindiftinflione  quantitatis  magnitudinis  rei  uifie,  eft  quantitas  partisuifus  .in  quam  peruenit 
forma  rctuifx:  i:  pars.in  quam  peruenitforma  rei  uific.dcterminatur.Scmenfuratur  per  angulum, 
qui  eft  apud  centrum  uifus,  quein  continet  pyramis  radialis , continens  rem  uifam , St  partem  uil 
Ius,  in  quam  peruenit  lorma  rei  uif*.  Pars  ergo  uifus, in  quam  peruenit  formarei  uifie,  Sc  angulus, 

3uem  continet  pyramis  radialis, continens  illain  partem, funtradix, quam  non  poteft  fenfusSc 
iftinftiouitareincomprehenfione  magnitudinis  rei  uifie  . Sed  tamen  non  fufficit  uirtuti  diftin- 
fliu*  in  comprehenfione  magnitudinis  confidcratio  anguli  tantum  ,aut  confideratio  partis  uifus 
refpicientis  angulum  tantum.  Quoniam  una  res  uifa  quando  comprehenditur!  uifu.Sc  eft  prope  i. 
pfurn:  comprehendet  fenticslocu  uifus,  in  quem  peruenit  forma  rei  uifx.Sc  comprehendet  quan- 
titatem illius  loci:  deinde  quando  illa  res  uifa  elongabitur  i uifu:  comprehendetur  etiam  i uifu, 
Sc  comprehendet  fentiens  locum  uifus,  in  quem  peruenit  fortnaeius  fecundo,  Sc  comprehendet 
quantitatem  loci . Et  manifeftuin  eft , quodlocus  uifus , in  quem  peruenit  forma  cius  primd.Sc  lo- 
cus uifns.in  quem  peruenit  forma  eius  fecundo,  diuerfantur  fecundum  quantitatem:  quoniam  Io- 
cusformf  inuifu  erit  fecundum  quantitatem  anguli.quem  refpicit  illares  uifa  apud  centrum  uifut. 
Et  quito  magi s elongabitur  res  uifa, tanto  magis  anguftabitur  pyramis  cotinens  ipfam , Sc  eius  an  • 
gialus , Sclocus  uifus,  in  quem  peruenit  forma. 

3!.  CHagnitudeuerauifibiUspercipiture  comparaticnclajis  anguli, ^longitu- 
dine pyramidis  optica.17  p 4. 

E Teum  fentiens  comprehenderit  locum , in  quem  peruenit  forma  rei  uif* , Se  comprehendet 
rit  quantitatem  loci:  comprehendet  diminutionem  loci  apud  remotionem  rei  uifx  iuifu.  Ec 
ifta  intentio  fiepe  rcuertitur  ad  uifuin : fcilicet  quod  uifibilia  f*pe  elongantur  a uifu , Sc  uifus 
ab  eis.Sc  appropinquant  uifui,8c  uifus  illis : Sc  uifus  comprehendit  ipfa,  Sc  comprehendit  diminu- 
tioncm  locorum  formarum  illarum  in  uifu  apud  remotionem , Sc  comprehendit  augmcntationeni 
locorum  formarum  illarum  in  uifu  apud  appropinquationem . Quare  ad  comprehenfionem  quan. 
litatis  rei  uifx  adjungit  uirtus  diftinfliua  remotionem  rei  uifx  ad  angulum  pyramidis  radialis,  qui 
eft  in  centro  oculi.  Exfrequentiaergoiftius  intentionis  quieuitin  anima  apud  uirtutem  difiinfli- 
oam,  quod  quanto  magis  elongatur  res  uifai  uifu,  tanto  magis  diminuitur  locus  form*  eius  in  ui- 
fu,  Sc  angulus  .quem  refpicit  res  uifa  apud  centrum  uifus . Et  cum  h oe  eft : eft  quietum  in  anima  , 
quodlocus , in  quem  peruenitforma  rei  uifx.  Se  angulus,  quem  refpicit  res  uifa  apud  centrum  ui. 
fus,  non  erit  nili  lecundum  remotionem  rei  uif* iuifu.  Et  cum  hoc  quietum  eft  in  anima,  quando 
uirtus  diftinfliua  diftinguet  quantitatem  rei  uif*,  non  confiderabit  angulum  tantum , fed  confi. 

. angulum  & remotionem  fimui : quoniam  quietum  eft  apud  ipfarn , quod  angulus  non  erit, 

nift  fecundum  remotionem.  Quantitates  ergo  uiubiliumnoncomprchenauntur,nifi  pcrdiftin- 
«ionemSc  comparationem.  Comparatio  autem,  perquam  comprehenditur  quantitas  rei  uifx, 
eft  comparatio  bafis  pyramidis  radialis , qux  eft  fuperhcies  rei  uifx , ad  angulum  pyramidis,  8c  ad 
quantitatem  longitudinis  pyramidis,  quae  eft  remotio  rei  uifa;  a uifu.  Et  confideratio  oirtutis  di- 
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ftinftiu*  non  ell  nifi  in  parte  fuper6cici  membri  fcntientis,  in  quam  peruenil  form»  rei  nif*,enra 
confide”»"' remotionis  rei  uiT*  i fuperficie  uifus.  Quoniam  quantitas  partis , m 1«»»  p«ue- 

nit  forma  nunquam  erit  nifi  fecundum  quantitatem  anguli, quem  rcfpicittllapars  apud  centrum 
uifas  in  ter  remotionem  rciuifx  a fuperficie  uifus  ,&  remotionem  cius  rtc^tn^dus 

in  maiori  parte  diuerfitas  operans  in  remotionem.  Et  «tiamiam  declaratum  clt,  LlXnIJ  24; 
«n]  q3fentien,  comprihendituerticatione,  .quatiunt  mtercen.rum  u,f, .s  &rem  uUam^u» 

fiLr  uerticationes  linearum  radialium.  Se  comprehendit  uerticationun,  ordinationem  Sc  ordina- 

tionem  uifibiliuin.Sc  ordinationem  partium  rei  uif*.  Et  cum  fenticns  comprehendit hxc:  uirtus 
diifinCf  iua  comprehendit,  quod  ill*  uerticationes  quanto  magis  elongantur  imfu.  tanti  magis 
«moliantur  fpatia  quie  funt  intercarum  extremitates . Et  illa  intentio  um  etiam  quieta  cll  in  ani- 
ma ■ & pratterea , quietum  ell  etiam  in  anima , quod  linea:  radiales  quanto  magis  elongabuntur  i 
Sfii  tanto  ent  res  uifa  apud  earum  extremitates  minor.  Cum  ergo  uifus  comprehendent  al,- 

oaam remuifam  8ccomprehenderitterminoseiut:comprehendetuerticatione«,exqoibuscom- 

orchendet  terminos  rei  utfte:8c  uerticationes,  ex  quibus  comprehendet  terminos  rei  uifx,  funt 

Lea:  continentes  angulum , qui  ell  apud  centrum  uifus , quein  refpicit  illa  res  uifa , Sc  funt  Ime* 
continentes  locum  uKs . in  quem  perucnit  forma  rei  uif* . Cum  ergo  uifus  comprehenderit  uer- 
ticaliones  imaginabitur  uinus  diLaiua  extenlionem  illarum  linearum  J centro  uifus  ufque  ad 
terminos  rei  uifs'  Se  quando  fimul  comprehenderit  quantitatem  remotionis  rei uif*.  imagina- 
bitur quantitatem  longitudinum  illarum  linearum . Se  quantitatem  fpatij , quod  eft  inter  extremi- 
tates  earum ' Sc  fpatia , qua:  funt  inter  extremitates  illaruin  linearum , funt  diametn  rei  uif*.  Et 
quando  uirtus  ddlindiua  imaginabitur  quantitatem  anguli,  & quantitatem  longitudinum  linea, 
rumrad^hum  & quantitatem  fpatiorum.qu*  funt  inter  extremitates  earum:  comprehendet 
quantitatem  rei  uif*  fecundum  fuura  clfe.  Verticationes  autem , qu*  extenduntur  intet  centrum 
mfus  & terminos  cuiuslibet  rei  uif*  comprehenf*  duifu , comprehenduntur  a fcntienre  ,&  auir- 
tute  dillincliua  : Se  fentiens  Se  uirtus  dillinaiua  comprehendunt  quantitatem  partis  uifus  , m 
quamperuenit  forma  illius  rei  uif*.  E, cum  uirtus  dimetiu,  comprehendent  -^anonesl,- 
nearuin  radialium : comprehendet  fitus  earum  inter  fe,  Sc  comprehendet  appropinquationem  ea- 
rum inter  fe  Se  comprehendet  qualitatem  extenfionis  earum : fcnihil  remanet  quo  tompletur 
comprehenfio  magnitudinis  rei  uif* , nifi  cj nantitas  remotionis  rei  uif*.  Et  inn  d^cclamum  eft  in 
ouTluate  comprehenfionis  remotionis reluif*,  [a+  ni  quod cu.usl.bet re, “^^noeom- 
Lthenditur  i uifu , aut  certi , aut  * (limatione . Et  cum  uirtus  dillinaiua  comprehendent finus  li- 
nearum radialium  continentium  terminos  rei  uifir.Scouanmatcm  partis  .quxellmter  tpfas  li- 
neas radiales, & fuperficiem membri  fcntientis, quxcAquantitas  anguh.&imagmataft.eni  fi- 
mul  quantitatem  remotionis  rei  uif* : flatim  imaginabitur  quantitatem  anfrii , Se  ren  «' 

mul . Et  cum  imaginata  fuerit  quantitatem  anguli  & remotionis  fimul , coinprehendet  quantita- 
tem rei  uif*  fecundum  quantitatem  anguli , Sc  fecundum  quantitatem  remotionis  fimul . Et  uir- 
tus dillincliua  imaginatur  quantitatem  remotionis  cuiuslibet  reiuif*  comprehenf*  4uifu  ,&i- 
ma^natur  uerticationes  continentes  terminos  illiu, , 8c  per  imaginationem  .ft.m  peruenlet  adj- 
pftin  form.  pyramidis  continentis  rem  ui f.m , Sc  qnantiras  bafi.  eras , qu*  eft  r. s uifa : Sc  fieper- 
Lnietad  illam  quantitas  rei  uif*.  Et  fignificatio,  quod  comprehenfio  magnitudinis  rei  uif*  fic 
per  comparationem  magnitudinis  ad  remotionem  rei  uif*, eft:  Quia  uifus  qiiandocomprehen- 
Ileric  dutLifibiliadiuerf*  remotionis  ,8c  rcipicicntia eundem  angulum  aput.  centrum  uifus.  fci- 

licet  ut  radijtranfcuntcs  per  extrema  primi  illorum.peruemant  ad  extrema  fecundi.  Septimum 

illorum  non  cooperuerit  totum  fecundum , Sc  comprehendent  uifus  remotionem  euiuslibet  iho- 
rum  comprehentione  ccrtificata:  femper  uifibile  remotius  comprehendetur  a uifu  uifibilipro- 
pinquiorc  maius . Etquanto  remotius  uifibile  magis  elongabitur,  St  uifus  certlficauenrquanti- 

latcm  remotionis  eiusftanto  comprehendetur  maius.  Verbi  gratia  :quanuoa.iquisafpexent  pa- 
rietem remotum  i uifu  remotione  mediocri:  Sc  certihcauent  uifus  remotionem  Illius  pariet*. 
Seouantitatcra  eius:  Se  certificauerit  quantitatem  latitudinis  eius:  deinde  appoluerit  manumu- 
ni  uifui  inter  uifum  Se  parietem : Sc  clauferit  alterum  oculum : inueniet  tunc,  quod  manus  eius  eo. 
operiet  portionem  magnam  illius  parieris,  Sc  comprehendet  quantitatem  manus  eius  in  ifta  dii- 
politione,  S:  comprehendet  qudd  quantitas  cooperti  a manu  ex  pariete,  ell  multo  maiorquin- 
iirite  manus  eius:  Sc  uifus  fimul  comprehendet  uerticationes  linearum  radialium,  Sc  compre- 
hendet angulum , quem  continent  line*  radiales . T une  ergo  uifus  comprehendet  quod  angu- 
lus , quem  rcfpiciunt  manus  Sc  paries  , ell  idem  angulus  : Sc  tunc  etiam  comprehendet,  qood 
pars  parietis  cooperta  manu  eius,  ell  inulto  maiormanu.  Et  cum  ita  fit:  uirtus  diilinftiuim  illa 
comprehenfione  comprehendit  .quod  remotius  duorum  uifibilium  dmerfs  remotionis , refici- 
entium unum  angulum , cll  maioris  quantitatis . Deinde  quando  quisin  illa  difpofitione  uilum 
fuum  auerterit:  Se  afpcxerit  alium  parietem  remotiorem  illo  pariete:  Scapnofuerit manum  tu- 
am inter  uifum  Sc  illum  parietem : inueniet , quod  illud,  quod  cooperitur  ex  fecundo  pariete , elt 
inaius  illo  quod  cooperitur  ex  primo.  Ettirune  afpcxerit  cmlum:  inueniet  quod  manus  eius 
cooperiet  medium  illius,  quod  apparet  de  cocio,  aut  magnam  portionem  eius  j tamen  afp,  ciens 
non  dubitabit , quin  manus  eius  nihil  fit  refpeftu  illius , quod  cooperuerit  de  coelo  fecundum  fen- 
iuin.  Determinabitur  ergo  ex  illa  experifnentatione,  quod  uifus  non  comprehendit  quantica- 
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tem  magnitudinis  rei  uifx.nifi  ex  comparatione  magnitudinis  rei  uifx  ad  quantitatem  remotionis 
eius  cum  comparatione  ad  angulum, non  excomparatione  ad  angulum  tantum . Et  fi  comprehcn- 
fio  quantitatis  magnitudinis  eflet  fecundum  angulum  tantam:  oporteret  ut  duo  uifibilia  diuerfx 
remotionis, refpicientia  unum  angulum  apud  centrum  uifus,  uidercntur  xqualia.  Er  noneftira. 
Quantitas  ergo  magnitudinis  rei  uifse  non  comprehcnditurper  diftindlionem,  nifi  ex  imaginatio- 
ne pyramidis  continentis  rem  uifam  i uirtute  diftin&ua,  Se  ex  imaginatione  quantitatis  anguli  py 
ramidis , Sc  ex  comparatione  bafis  pyramidis  ad  quantitatem  anguli  eius , Sc  ad  quantiratcm  lon- 
gitudinis eius  fimul.  Ethxc  eft  qualitas  comprehenfionis  magnitudinis.  Etproptermultitudi- 
ncra  confuetudinis  uifus  in  diftina  ione  remotionum  uifibilium , quando  fenferit  formam  Sc  remo 
tionem  rei  uifx:  ftatim  imaginabitur  quantitatem  loci  formae, Sc  quantitatem  remotionis , 8c  com- 
prehendet ex  congregatione  iftarum  duarum  intentionum  magnitudinem  rei  uifae:  Sed  tamen 
quantitates  remotionum  uifibilium  funt  collocatae  fub  magnitudinibus,  quae  comprehenduntur 
Auifu.  Etiam  prxdi&um  eft,  [24.250]  quod quxdam  quantitates  remotionum  uifibilium  com- 

prehendunturcert^.  Se  quxdam  xftimatiu*.  Sc  quod  illx, qux  comprehendunturxftimatiu£,coin 

prehenduntur  i fimilitudine  remotionis  rei  uifx  ad  remotiones  fibi  fimilium  exuifibilibus  cerrifi- 
catx  remotionis:  Sc  quod  remotiones  certificatx  quantitatis  funt  illx,  qux  refpiciunt  corpora  or- 
dinata Sc  continuata.  Et  ex  comprehcnfione  corporum  ordinatorum  continuatorum  refpicien- 
tiuin  ipfas  4 uifu.Se  ex  certificatione  quantitatum  illorum  corporum , erit  certificatio  quantitatum 
remotionum  uifibilium,  qux  funt  apud  extremitates  eorum. 

39-  ol  Ctgmtudo  cLjlantu percipit  ure  corporibm  communibus tinter  uifum  cr  ui- 
ftbiU intcriccl is.  to p 4.  idem  2 $ n. 

R Emanet  ergo  declarandum, quomodo  uifus  comprehendat  quantitates  remotionum  uifibi- 
lium  refpicicntium  corpora  ordinata  continuata,  Sc  quomodo  certificer  quantitates  corpo- 
rum ordinatorum  continuatorum  refoicientium  remotiones  uifibiliom.Corpora  ergo  ordi- 
nata continuata  refpicientia  remotiones  uifibilium,  funt  in  maiori  parte  partes  terrx,  Sc  uifibilia 
•flucta,  qux  fetnper  comprehenduntur  4 uifu,  Sc  frequentius  funt  luperficies  terrx,  Sc  corpus  ter- 
rx interiacet  inter  ipfa,  Sc  corpus  hominis  afficientis.  Et  quantitates  partium  terrx  interiacen- 
tium inter  afpicientem  Sc  uifibilia , qux  funt  lupcr  facicirt  terrx  rcfpicientes  remotionem  illorum 
uifibilium  i uifu,  femper  comprehenduntur  4 uifu.  Etcomprchenfio  quantitatum  partium  terrx 
interiacentium  inter  afpicientem , Sc  uifibilia , qux  funt  fuper  faciem  terrx , non  ell  nifi  cxmenfu- 
ratione  illarum  inter  fe  a uifu,  Sc  ex  menfurationc  panium  terrx  remotarum  abeo,  ad  partes  ter- 
rx propinquas  illi,  quarum  quantitates  funt  certificatx.  Deinde  ex  frequentatione  comprehen- 
fionis partium  terrx  4 uifu,  Sc  ex  frequentatione  menfurationis  illarum  4 uifu , comprehendet  ui- 
fus quantitatem  partium  terrx,  qux  funt  apud  pedes  per  cognitionem  Sc  afsimilationcm  illarum 
per  fimiles  «ara  prius  coinprehenfas . Vifus  ergo  quando  afpcxerit  partem  terrx  intcriacentcm  in- 
ter iplum  Sc  rem  uifam : cognofcct  quantitatem  eius  propter  frequentationem  comprehenfionis 
fimilium  illi  parti  terrx.  fctifta  intentio  eft  ex  iliis  intentionibus,  quas  fentiens  acquirit  4 prin- 
cipio quiefeentix.  Et  fieperuenieot  quantitates  remotionum  uifibilium  afluetorum  figuratx  in  i- 
maginationem  Sc  quietem  in  anima,  ita  ut  homo  non  percipiat  qualitatem  quiefeentix  earum.  Vn 
de  uero  fit  principium  comprehenfionis  partium  terrx  interiacentium  inter  uifum  Sc  uifibilia,  eft, 
fecundum  quod  narrabo.  Principium  cius,  cuius  quantitas  certificatur  4 uifu , eft  illud, quod eft  a- 
pud  pedes:  quoniam  quantitas  il!ius,quod  eft  apud  pedes , comprehenditur  4 uifu  Sc  4 uirtute  di- 
ilmdiuj,  Sc  uifus  certificat  ipfam  per  menfiitam  corporis  hominis.  Quoniam  illud,  quod  crt  ex  ter 
ra  apud  pedes,  femper  mcnluratur  ab  homine  fine  intentione  perpedes  eius , quando  ambulat  fu- 
per ipfum.Sc  per  brachium  eius,  quando  extendit  manus  ad  ipfuin . Et  omne , quod  eft  prope  ho- 
minem cx  terra , femper  menfuratur  per  corpus  hominis  fine  intentione , Sc  uifus  comprehendit  il 
lam  menfuram.Scfentit  ipfam : Scuirtusdiftinttiua  comprehendit  illam  menfuram , Sc  intelligit  i - 
pfain,  Sc  certificat  ex  ea  quantitates  partium  terrx  continuatarum  cum  corpore  hominis.  Quanti- 
tates ergo  partium  terrx  propinquarum  homini  iam  funt  intellctfx  apud  lentientem.Sc  apud  uir- 
tutcmdiftincliuam.  Etiam  formx earum  funt conceptx apud uirtutem  diftin&iuam.  Se  quietae 
in  anima : Sc  uifus  comprehendit  iftas  partes  terrx  femper.Sc  fentiens  fentit  uerticationes,  qu$  ex- 
tenduntur 4 uifu  ad  extremitates  iftarum  partium  apud  comprchenfionem  illarum  4 uifu , Sc  apud 
confiderationem  corporis  terrx  4uifu,  Se  comprehendit  panes  fuperficiei  membri  fenticnris,in 
quas  perueniunt  formx  iftarum  partium  terrx,  Sc  comprehendit  quantitates  partium, Sc  quantita- 
tes angulorum,  quos  refpiciunt  iftx  partes  uifus . Anguli  uero , quos  relWiunt  panes  terrx  pro- 
pinqux  homini  ,intelliguntur  apud  membrum  fentiens  fecundum  tranutuin  temporis , Sc  formx 
eorum  funt  conceptx  in  anima . Et  quantitates  longitudinum  linearum  radialiutn,qux  extendun 
tur  4 centro  uifus  ad  extremitates  partiam  terrx  propinquarum  homini, comprehenduntur  4 fen- 
ticnte.Sc  4 uirtute  dillin&iua,  Se  certificantur  ab  ea . Quoniam  uero  longitudines  iftarum  uertica- 
tionum  femper menfuranturper corpus  hominis  fine  intentione:  fi  ergo  homo  foerit  ere&us,  Sc 
•fpexerit  terram  apud  pedes  eius,  erunt  longitudines  linearum  radialium  fecundum  quantitatem 
trc&ioois hominis : Sc  uirtus  diftin&iua inteliiget  cert4 , quod  remotio  interiacens  inter  uifum 3c 
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partem  terne, ellquantitas  erectionis  hominis:  & longitudines  locorum  terrx  continuatorum, 
cura  corpore  hominis,  funt  intelle&x  Sc  pcrceprx  quantitates  apud  uirtutem  diAinCtiuain,  & for- 
ms  eorum  funt  quictx  in  anima . Cum  ergo  uiius  aipexerit  partem,  qux  cft  apud  pedesrftatira  fen 
tiens  comprehendet  uerticationcs  peruenientes  ad  extremitates  illius  partis:&  imaginabitur uir- 
tus diftin&iua  quantitates  longitudinum  uerticationum  peruenientium  ad  extremitates  earum» 
Sc  quantitates  angulorum, quos  continent  ilix  uei ticationcs . Et  cum  uirtus  diftinfliua  imaginata, 
fuerit  quantitates  longitudinum  ucrticationnm,  8c  quantitates  angulorum,  quos  continent  uerti- 
cationcs:coinprehenuet  quantitatem  fpatij,qux  cft  inter  extremitates  illarum  ucrticationum.ccr 
ta  comprehcnlione . Secundum  ergo  hunc  modum  certificantur  quantitates  partium  terrx  per  Cea 
fum  uiius . Deinde  quantitates  partium  fequentium  illas  partes  in  remotione , comprehenduntur 
a uifu  ex  comparatione  quantitatum  partium  linearum  radialium, qux  extenduntur  ad  extremitas 
tes  earum,  ad  quantitates  radialium,  qux  extenduntur  ad  primas  partes,  qux  fequuntur  horni* 
nem:  Sc  fic  comparat  uirtus  dillindiua  lineas  radiales  tertio  loco  ucnientes  ad  radios  fecundo  uc- 
nientes, communes  prirnx  pani  Sc  fecundx,&  percipit  quantitatem  augmentationis  tertij  radij  lu. 
pra  fecundum,  Sc  cum  fenferit,  fentiet  quantitatem  tertii  radij : Sc  ipfe  co mprehendet  quantitatem 
lecuridi  radij  certa  comprehenfione.  Erunt  ergo  duo  radij  continentes  fecundam  partem  terrx  no 
tx  quantitatis  apud  uirtutein  diilinctiuam:  & limilircr  ent  litus  eorum  notus  apud  ipfam . Et  cum 
comprehenderit  longitudinem  duorum  radiorum,  Sc  litum  eorum : comprehendet  lpatium,nuod 
ell  inter  extremitates  eorum  certa  comprehenfione.  Secundum  ergo  hunc  modum  comprehen- 
det uirtus  dillin&iua  etiam  quantitates  partium  terrx , fequentium  partes  continentes  pedes . Ec 
etiam  partes  fequentes  partes  continentes  pedes , femper  menfurantur  per  corpus  hominis:  quo- 
niam quando  homo  ambulauerit  fuper  tcrranv.menfurabitur  terra,fuper  quam  ambulat.per  pedes 
eius  Sc  pafius,  8c  comprehendet  uirtus  diftin&iua  quantitatem  eius . Et  cum  homo  pcrtranficrir  lo 
cum,  in  quo  fuerit,  Sc  partes  continuatas  cum  pedious  eius:  Sc  peruencrit  ad  illas  parces  fcquen- 
tes : mcnlurabuntur  etiam  ilix  panes  fequentes,  ficut  mcnfuraoantur  etiam  priores,  9c  compre- 
hendet  etiam  fequentes,  ficutcomprehendebatpriorcs.  Et  illa  comprehenfio  erit  ccrtificata  fine 
dubio:  Sc  fic  ccrtificabicur  abeo  percomprehenlioncm  illam  fecundam  prima  comprehenfio.  Si  er 
go  quantitas  eius  non  fuerit  certificata  primo, certificabicur  fecundo. Et  illa  commcofuratio  com- 
prehenditur a fentiente  femper , Sc  utitur  ipfa  fine  intentione  folicita  Sed  afpcda  aliqua  parciu  ter- 
rx a uifu:  comprehendit  fentiens  Sc  uirtus  diUinttiua  illam  menfurationem  per  uiam  accidentale 
fine  intentione:  deinde  propter  frequentationem  illius  intentionis  funtiam  ccrtificatx  quantita- 
tes partium  terrx  fequentium  pedes , Sc  quantitates  carum, qux  fequuntur  ipfas . Secundum  ergo 
hunc  modum  acquirit  fentiens  Sc  uirtus  dillindiua  quantitates  partium  terrx  continentium  horni 
nem,  interiacentiuin  inter  uifum  Sc  uifibilia.Et  illa  acquifitio  etl in  principio  quicfccntix  hominis: 
deinde  acquicfcunt  quantitates  remotionum  uifibiiium  alTuetorum  * qux  funt  fuper  faciem  terre 
apud  fentientem  Sc  apud  uirtutem  diUin&iuam . Erit  ergo  comprehenfio  remotionum  uiftbiliuta 
alTuetorum, qux  funt  fuper  faciem  terrx,  per  cognitionem  Sc  alsimilationem  eorum  adinuiccm : Sc 
cll  dicere,  comprehenlionem  quantitatum  remotionu  uifibiiium  cficpcr  acquifitioncm  a fentien- 
te,& a uirtute  diilin  cliua:  non  quod  per  illa  comprehendat  afpiciens  quot  cubiti  fine  in  qualibet  re 
motione, fed  acquirit  ex  qualibet  remotione , Sc  ex  qualibet  parte  terrx  quantitatem  determinata». 
& ad  illas  Quantitates  determinatas  comparat  quantitates  remotionum  uifibiiium , quas  compre- 
hendit polt.  Et  firailiter  acquirit  ex  cubito  SC  palmo , Sc  4 quaUbet  quantitate  menfurata  quantita- 
tem determinatam.  Quando  ergo  afpiciens  comprehenderit  aliquod fparium,Sc  uoluerit  feire, 
quot  cubiti  fuerint  in  eo:  comparabit  formam  acquifitam  ex  imaginatione  ex  illo  fpatio , ad  forma, 
•cquifitam  in  imaginatione  ex  cubito, Sc  comprehendet  pe»  illam  comparationem  fpatij  quantita- 
tem refpe&u  cubiti. Et  etiam  ex  atfuetudine  hominis  eft , quod  quado  uoluerit  certiftcarc  aliquam 
intentionem:  iterabit  afpc£lumfuum:3edi(linguet  intentiones  eius:Scconfidcrabittcropus:& per 
iUud  comprehendet  illam  intentionem  fecundum  ueritatera . Afpic  iens  ergo  quando  comprehen- 
derit aliquam  rein  uifam  fuper  faciem  terrx,  8c  uoluerit  certificare  remotionem  eius:  intuebitur 
partem  terrx  continuatain.interiacentero  inter  ipfuin  Sc  rem  uifam,Sc  moucbitur  uifus  in  longitu- 
dine ipfius,  Sc  fic  mouebitur  axis  radialis  fuper  illam  partem , Scmenfurabit  ipfam , Sc  comprehen- 
det ipfam  fecundum  fingulas  partes, Sc  fentiet  partes  eius  paruis,  quando  remotio  illius  ultimi  fp» 
xij  fuerit  mediocris.  Etquando  uifus  comprehenderit  partes  terrx, Sc  comprehenderit  panes  pir- 
«as:  comprehendet  uirtus  dillin&iua  quantitatem  totius  fpatij:  quoniam  per  motum  axis  ra- 
dialis fuper  fpatium , ccrtificabit  uirtus  dillin&iua  quantitatem  partis  uiius,  in  quam  peruenit  for- 
ina  illius  fpatij,  Sc  quantitatem  anguli,  quem  rclpicit  illud  fpatium ,Sc  quantitatem  longitudi- 
nis radij,  qui  extenditur  ad  ultimum  fpatij : Sc  cum  ilix  dux  intentiones  certificabuntur  i uitru-; 
te  didinfliua.certificabitnr quantitas  partis  terrx  uife.  Etfimiliter  quantitates  longitudinum 
corporum  eleuatorum  i terra  extenforum  in  parte  remota  (ficut  parietum  Sc  montium) com- 
prehenduntur A uifu  , ficut  comprehenduntur  quantitates  partium  terrx  , Sc  comprehendun- 
tur remotiones  uifibiiium  refpicicntium  ipfas, ex  comprehenfione  quantitatum  longitudinum 
earum . Secundum  ergo  hunc  modum  certificat  uifus  quantitates  remotionum  uifibiiium , quan- 
do fuerint  cx  remotionibus  mediocribus  , Sc  fuerint  refpicientia  corpora  ordinata  continua- 
ta. Quxdara  autem  uifibilia  , qux  funt  fuper  faciem  terrx , habent  remotionem  mediocrem» 
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Se  quantitates  partiam  terrxinteriacentium  inter  uifutn  Sc  ipf»,  funtquantitates  mediocres:  Se 
quidam  funt,  quorum  remotio  ell  maxima  Sc  extra  mediocritatem , Sc  quantitates  partium  terras 
mteriacentium  inter  utfum  Sc  ipfa,  funt  extranei  magnitudinis.Et  quantitates  partium  terre  cum 
prehenduntur  i uifu fecundum  modos, quos  narrauimus.Illud  ergo.quod  cllpropinquum  Sc  me. 
diocris  quantitatis, comprehenditur, Sc  ccrtificatiir  i uifu,  Sc  quantitas  cius,  queid  ell  extranei  re. 
motionis,  non  certificatur  i uifu:  quoniam  uifus  quando  comprehenderit  fpatia:  comprehen- 
det quantitates  eorundem , dum  fenferit  augmentationem  longitudinis  radij : Sc  dum  fenferit  an- 
gulos, quos  rcfpiciunt  partes  paruaspartium  fpatij  apud  motum  axis  fuper  fpatium  :SccertiC:aI 
bit  quantitatem  fpatij,  dum  fenferit  paruam  augmentationem  in  longitudine  radij,  8caugmen- 
tationem  paruam  in  angulo,  quem  refpicit  fpatium.  Et  cum  remotio  fuerit  maxima,  non  lentiec 
augmentationem  paruam  in  longitudine  radij , nec  fentict  motum  radij  propter  paruam  partem 
fpatij , cuius  remotio  ell  maxima,  nec  fentiei  angulum , quem  refpicit  parua  pars  remotionis  ma. 
ximx,  nec  certificabit  longitudinem  radij  peruenientis  ad  extremum  fpatij,  nec  certificabit  quan- 
titatem anguli , quem  refpicit  fpatium  illud . Et  cum  non  certificauerit  longitudinem  radij  perue- 
nientis ad  extremum  fpatij , Sc  non  certificauerit  quantitatem  anguli , quem  refpicit  fpatium : noti 
certificabit  quantitatem  fpatij . Et  etiam,  quando  remotio  fuerit  maxima,  partes  parui  fpatij, que 
funt  in  ultimo  fpatij, non  comprehenduntur  i uifu, nec  dillinguuntur  ab  eo:  quoniam  parua 
quantitas  in  remotione  maxima  latet  uifum . Cum  ergo  axis  radialis  inouebitur  fuper  fpatium  re- 
motum maximd  , Sc  peruenict  ad  remotionem  maximam  , tranfibit  panem  paruam  fpatij,  Sc 
non  lentietfentiens  motum  eius:  quoniam  parua  pars  in  remotione  maxima  non  facit  angulum 
fcnfibileinapud  centrum  uifus.  Cum  ergo  axis  radialis  moucbitur  fuper  fpatium  remotum, Sc  fen- 
ferit uifus, quodipfe  iam  tranfierit  aliquam  partem  fpatij:  quantitas  illius  partis  fpatij , quam  tran- 

fiuit.non  erit  quantitas.quam  comprehendit  per  fenfum.fed  erit  maior:Sc  quanto  m agis  augmen- 

tabitur  remotio  fpatij,  tanto  magis  partes  latcbuntuifum  apud  ultimum  fpatij , Sc  fuper  quas  la- 
tetmotusradij  uifus. eruntinaiores.  Quantitates  ergo  remotionum  maximarum,  qua:  lunt  fu- 
per faciem  terrae, non  cenificantur  i uifu : quoniam  non  certificat  quantitatem  longitudinis  radii 
peruenientis  ad  ultimum  earum, nec  quantitatem  anguli, quem  refpicit  illud  fpatium. 

40.  VtfibileprtpmqHKm uifui uuMrutim uidetur.  isp4. 

ET  etiam  fentiens  fentit  cenificationcm  quantitatis  fpatij : quoniam  uilibile  propinquum 
uifui  ell  certioris  uifionis : fcilicet  quia  iormac  uifibilium  propinquorum  funt  manifcllio- 
res,  Sc  comprehenduntur  i uifumanifelliorecomprchenfione.Sc  colorSc  luxeorum  funt 
raanifelliores , Sc  fitns  fuperlicierum  eorum  apud  uifum , St  fitus  partium  eotum , Sc  forma  parti- 
um eorum, Sc  partium  fuperlicierum  funt  manifelliores  uifui:  Se  G in  eis  fuerit  lineatio.aut  piclura, 
aut  partes  parui , apparebunt  uifui  manifeflius : Sc  non  ell  ita  de  uifibilibus  remotionis  maximi: 
quonia  fortnarei  uilj.quj  fuerit  in  remotione  maxima.non  certificabit  uifus  fecundum  fuum  clVe, 
Sc  dubitabit  in  colote,  luce , Sc  forma  fuperlicierum  eius , Sc  nihil  apparebit  in  ea  ex  fubtilibus  mi 
tentiombus  Sc  cx  partibus  paruis.  Etilla  intentio  manifellaellfenfui.  Cum  ergo  uifus  compre. 
benderit  aliouod  fpatium  fuper  faciem  terri,  flatim  fentiet . priufquam  uiderit  ultimum  eius , Se 

quidam  uifibilia  in  ultimo  cius,  quod  illud  fpatium  ell  cx  fpatijs  mediocribus,  aut  ex  fpatijs  ma. 

ximt  remotionis.  Si  uero  certificauerit  formam  ultimi  eius.aut  formam  rei  uifi.qm  ell  apud  ul. 
timum  eius . manifcllS.Sc  dillinxerit  etiam  quantitate  illius  fpatij  fecundum  modum  prxdiflum: 
tunc  uirtus  dillincliua  etiain  comprchendet.quod  quantitas  illius  fpatij  ell  eertificata  ex  compre- 
benfiono  manifellationis  forim  ultimi  eius , aut  formx  rei  uifi.qui  ellapud  ultimum  eius.  Si  au- 
tem  non  certificauerit  formam  ultimi  eius,  aut  formam  reiuifi , qui  ell  apud  ultimum  eius , non 
certificabit  quantitatem  illius  fpatij . Et  uirtus  diflinftiua  apud  confiderationem  illius  fpatij  fimul 
comprehendet,  quod  illud  fpatium  non  ell  certificati  quantitatis,  propter  latcntiam  furmx  ulti- 
mi eius,  aut  formx  rei  uifx,  qui  ellapud  ultimum  eius . Quantitates  ergo  remotionum  uifibili- 
om  dillinguuntur  a uifu.Sc  qualitas  comprebenfionis  quantitatum  earum  certificatur  apud  intui- 
tionem . Et  quando  afpiciens  uolueritcertificXre  quantitatem  reiuifi , Sc  certificare  quantitatem 
remotionis  rei  uifx  :intuebitur  remotionem.Sc  dillinguet  ipfam,8cfic  dillinguctur  ab  eo  remotio 
eertificata  A remotione  non  eertificata. Nihil  ergo  ell  ex  intentionibus  uifibilium.cuius  quantitas 
fit  eertificata,  nili  remotiones  refpicientes  corpora  ordinata  continuata,  Sc  cuius  etiam  remotio- 
nes funt  mediocres . Quantitates  ergo  buiufmodi  remotionum  comprehenduntur  a uifu  fecun- 
dum modum , quem  dedarauimus . Et  prxter  illa  non  cenificantur  4 uifu , fed  illimantur  Se  afsi- 
milantur : fcilicet  quod  uifus  afsimilat  remotionem  rei  uifx  remotioni  fibi  fimilium  cx  uifibilibus 
afluetis,  quorum  quantitas  remotionisellccrtificata  iam  ab  eo.  Et  cum  uifus  fenferit  iam  latcn- 
tiam formirei  uifx  propterremotionein,  dubitabit  de  quantitate  remotionis  cius.  Et  remotio 
mediocris , cuius  quantitas  certificatur  l uifu,  ell  remotio,  apud  cuius  ultimum  non  latet  uifum 
pars,  hatmns  proportionem  fen  fi  bilem  ad  totam  remotionem : Sc  remotio  mediocris  rcfpeflurei 
uifx, in  qua  uifus  comprehendit  ueram  quantitatem  rei  uifx,  cllremotio  mediocris,  apud  cu- 
las ultimum  non  latet  pars  illius  rei  uifx,  habens  proportionem  fenfibilemadquantitatemrei 
uifx  f. quando  uifus  intuebitur  illam  partem  per  fe.  Omne  ergo  fpatium,  in  quo  cuiuslibet  partis: 
j.  — j * q fongitu- 
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longitudo  habet  proportionem  fenfibilcm  ad  quantitatem  longitudini!  fpttij , comprehenditur  i 
uifu , fle  non  latet  uifum  cx  partibus  fpatij.qux  funt  apud  ultimum  eius,  mfi  illud,  quod  caret  pro* 
portione  fenfibili  ad  longitudinem  illius  fpatij : fle  omne  tale  fpatium  eft  ex  remotionibus  medio- 
cribus. Remotio  autem , qux  eft  extra  mediocritatem  in  longitudine, eft  illa,  apud  cuius  ultimum 
latet  quantitas  habens  proportionem  fenfibilcm  ad  totain  illam  remotionem : fle  remotio,  qux  clc 
extra  mediocritatem  rcfpeftu  uifus,  eft  illa,  in  qua  latet  quantitas  aliqua  ex  illa  re  uila,  habens 
proportionem  fenfibilem  ad  totam  illam  rem  uifam : aut  latet  aliqua  intentio  illius  rei  uilx , cuius 
latentia  operatur  in  latentiam  quidditatis  illius  rei  uifx.  Et  etiam  fentiens  comprehendit  quanti- 
tatem remotionis  rei  uifx  ex  quantitate  anguli,  quem  refpicit  illa  res  uifa.  Quoniam  quando  ui- 
fus  comprehendit  uifibilia  affricta,  qux  funt  in  remotionibus  affrietis,  ftatim  apud  comprehen- 
fionem cognofcet ipfa uifus.flc  quando  uifus  cognouerit  ipfa : cognofcet  ipfas  quantitates  magni- 
tudinum eorum:  quoniam  quantitates  magnitudinum  eorum  um  fuerunt  certificatx  propter 
frequentationem  cuiuslibet comprchcnfionis  uiObilium  afTuetorum,  fle  iam  funt  quietxinima- 
ginatione.Et  uifus.cutn  comprehenderit  rem  uifam  affrictam,  ftatim  comprehendit  partem  uifus, 
inquamperuenit  forma  illius  rei  uifse,  quam  refpicit  illa  pars.  Et  cum  fentiens  comprehenderit 
quantitatem  magnitudinis  rei  uifx  per  cognitionem , fle  comprehenderit  angulum.quem  tunc  re- 
spicit illa  res  uifa : comprehendet  quantitatem  remotionis  illius  rei  uilx  in  illa  difpolitione : quo- 
niam angulus , quem  refpicit  illa  res  uifa , non  erit , nili  fecundum  quantitatem  remotionis . Et  fi- 
ent fentiens  recipit  fignificationcm  fuper  quantitatem  magnitudinis  ex  remotione  cum  ilio  angu- 
lo : ita  accipit  fignificationem  fuper  quantitatem  remotionis  ex  quantitate  magnitudinis  cognitas 
apud  ipfam  cum  illo  angulo : quoniam  illa  magnitudo  non  refpicit  illum  angulum , mfi  cx  illa  ea- 
dem remotione, autexremotioncxquali  illi,  non  ex  omnibus  remotionibus . Et  cum  fentiens 
comprehenderit  quantitatem  remotionis  illius  rei  uifx  alfrietx  multotiesfle  frequenter  in  horis, 
in  quibus  illa  res  uifa  refpicit  apud  centrum  uifus  fimilem  illi  angulo , fle  multoties  acceperit  figni- 
ficationein  fuper  quantitatem  magnitudinis  illius  rei  uifx  ex  quantitate  remotionis  illius  rei  uifx 
cum  quantitate  anguli, qui  eft  squalis  illi  angulo : uirtus  diftinftiua  intelliget  quantitatem  remo- 
tionis,in  qua  comprehendit  magnitudinem  illius  rei  uifx.refpeftu  illius  anguli . Et  cum  uirtus  di- 
llinftiua  intellexerit  quantitatem  illius  rei  uifx, rcfpeftu  illius  anguli.flc  comprehenderit  in  ifta  re* 
motione  magnitudinem  rei  uiTx,  rcfpeftu  illius  ciufdem  anguli,  & cognouerit  illam  rem  uifam,  fle 
cognouerit  quantitatem  magnitudinis  eius , quam  antfl  comprehendit,  fle  comprehenderit  quan- 
titatem illius  anguli,  quem  tunc  refpicit  illa  res  uifa : cognofcet  quantitatem  remotionis,  fecun- 
dum quam  ilia  remotio  refpicit  illum  angulum . Sentiens  ergo  comprehendit  quantitatem  remo* 
tionum  uifibilium  afTuetorum  ex  comparatione  anguli  ad  magnitudinem  rei  uilx:  deinde  pro- 
pter frequentationem  comprehendit  fentiens  remotionem  rei  uifx  alluetx  per  cognitionem.  Et 
erit  quantitas  anguli , quem  refpicit  res  uifa  afTueta  apud  comprehenfionem  anguli  eius , cum  co- 
gnitione illius  rei  uifx,  fignum  fuper  quantitatem  remotionis  illius  rei  uifx.  Et  plures  remotio- 
nes uifibilium  afiTuetorum  comprehenduntur  fecundum  hunc  modum. Et  ifta  comprehenfio  non 
eft  in  fine  certitudinis:Tamen  inter  remotionem  iftam  fle  remotionem  certificatatn  non  eft  tnaxi- 
madiuerfitas.Etexiftacomprehenfioneopinati  funt  mathematici , quod  magnitudo  rei  compre- 
hendatur per  angulum.  Quando  ergo  uifus  comprehenderit  uifibilia  aifrieta,  qux  funt  in  remo* 
tionibus  affrietis, Sc  cognouerit  quantitates  remotionum  illorum  fecundum  iftam  uiam  : inueniet 
ueritatem  in  maiori  parte  in  quantitatibus  remotionum  ipforum,  aut  non  erit  inter  illud,  quod 
comprehendit  ex  quantitatibus  remotionum  eorum,  8c  inter  remotiones  ucras  magna  diuerfi- 
tas . In  illo  autem , quod  uifus  comprehendit  ex  quantitatibus  remotionum  uifibilium  extraneo- 
rum , qux  non  frequenter  comprehendit  uifus , errat  in  maiori  parte : fle  cum  hoc  fort£  inueniet  a- 
liquid  in  co , quod  comprehendit  ex  quantitatibus  eorum  fecundum  hunc  modum  Secundum 
ergo  iftos  modos,  quos  declarauimus,  comprehenduntur  quantitates  remotionum  uifibilium 
per  fenfum  uifus. 


41.  ^Magnitudines  uifibths funt fupcrficies, carum  partes, termini, &J}atia,  qua  inter  di - 
flincta  uifibilia  interijeiuntur.  iSp  4 . 

ET  poftquam  declarata  eft  qualitas  comprehenfionis  quantitatum  remotionum  uifibilium, 
fle  diftinftx  funt  remotiones  uifibilium:  diftinguemus  modo  magnitudines  uifibilium,  qux 
comprehenduntur  i uifu,  fle  diftinguemus  comprehenfionem  illarum  & uifu.  Dicamus  ergo, 
quod  magnitudines,  quas  comprehendit  uifus  apud  oppofitionem,  funt  quantitates  fuperficie- 
rum  uifibilium,  fle  quantitates  partium  fuperficieruin  uifibilium,  fle  quantitates  terminorum  fu- 
perficierum  uifibilium,  fle  quantitates  fpatiorum,  qux  funt  inter  terminos  panium  fuperficierum 
uifibilium,  fle  quantitates  fpatiorum,  qux  funt  inter  uifibilia  diftinfta.  Et  illi  funt  omnes  modi 
quantitatum,  quas  comprehendit  uifus  apud  oppofitionem  rei  uifx.  Quantitas  autem  corporis 
rei  uifx  non  comprehenditur  i uifu  apud  oppofitionem  : quoniam  uifus  non  comprehendit  tota 
fuperficie corporis  apud  oppofitione.flenon  coprehendit nifi  illud, quod  fibi  opponiiurex  fuperfi 
cie  corporis, aut  ex  fuperficiebus  eius.quauis  corpus  fit  paruu.  Et  fi  uifus  coprehederit  corporeita 
te  corporis,  no  coprehedet  quantitate  corporis  eius, fed  figura  corporcitatistatdm.  Si  ergo  cornus 
fuerit  motum,  aut  uifus  moueatur,  ita  ut  comprehendat  uifus  totam  fuperficiem  corporis  per  fen- 

ium,aut 
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fum  ,aut  per  fignificatior.em  :tuncuirtuidi<liti6liua  coin prehendet quantitates  corporrita;!'  e- 
ini  |>er  fecundam  argumentationem . prxter  argumenta tionern , qua  ufa  cfl  apud  uifiomm.  Et  fi. 
militer  fi  uirtus  dillincliua  comprehendet  quantitatem  corporeiratis  cuiuslibet  partium  corpo- 
ris, non  comprehendet  ipfam  ,nifi  per  argumentationem  luundam,  prxter  argumentationem, 
qux  ell  apud  ultionem . Quantitates  ergo, quas  uifus  comprehendit  apud  oppofitionein.non  lunt 
nifi  quin titatesfupcrGcicrum,  Sc  lineatum  quas  dctenninauiuius  tantiim.  Etiam  declaratum  ell, 
[)Xn]  quod  comprehendo  magnitudinis  non  eft,  nifi  ex  comparatione  bafis  pyramidis  radiali» 
continentis  magnitudinem , ad  angulum  pyramidis  ,<^ui  cfl  apud  centrum  uifus, & longitudinem 
pyramidis,  qua:  ell  remotio  magnitudinis  rei  uifx:Sciam  declaratum  ell,  [24  2$n]  quod qua;, 
dam  remotiones  uifibilium  funt  certificatx,  Sc  quxdam  xllimatx : magnitudines  autem  uifibili- 
um, quorum  remotio  ell  certificata,  comprehenduntur  i uifu  excomparatione  magnitudinum 
earum  ad  angulos , quos  refpiciunt  illae  magnitudines  apud  centrum  uilus , St  ad  remotione»  eo- 
rum  certificacas . Comprehendo  ergo  quantitatum  remotionum  huiufinodi  uifibilium  erit  com- 
prehenfio  certificata . Quantitates  autem  remotionum  uifibilium , quorum  remotio  eft  xfl  mata, 
Scnonccitificata:  comprehenduntur  i uifu  ex  comparatione  magnitudinis  eorum  ad  angulos, 
quQS  refpiciunt  illae  magnitudines  apud  centrum  uifus : Sc  ad  remotiones  earum  a:  llimatas  & non 
certificata».  Comprchenfio ergo  quantitatum  remotionum  uifibilium  huiufinodi,  erit  compre- 
henGo  non  certificata.  Curo  ergo  dentiens  noluerit  certificarc  quantitatem  magnitudinis  alicuiu» 
rei  uifx,  mouebit  uifum  fuper  illius  diametros , Sc  fic  moucbitur  axis  radialis  luprr  omnes  partes 

rei  uifx.  Si*crgo  remotio  rei  uifx  fuerit  ex  remotionibus  maximis:  (latim  apparebit  fenfui  laten- 
tia formx  cius.Sc  manifeflabiturfentienti.qudd  quantitas  eius  non  cfl  certificata:  fi  uero  re- 
motio rei  uifx  fuerit  ex  remotionibus  mediocribus : ftatim  apparebit  fenfui  uerificatio  utfionis  e. 
ius.  Si  ergoaxis radialis  moucatur  fuper  illud,  quod  ell  in  huiufinodi  uifibilibus  : menfurabit 
ipfumuera  menfuratione  .Sccomprchendct  partes  ei  us , Sc  certi  fic  abit  quantitates  partium  eius, 
& per  motum  certificabit  quantitatem  partium  fuperficiei  membri  fentientis.in  quam  peruemt 
forma  illius  rei  uifx,  Sc  quantitatem  anguli  pyramidis,  quem  refpicit  illa  pars.  Et  cum  fentiens  uo- 
luerit  certificarc  remotionem  fuper  corpus  refpiciens  remotionem  eius,  per  motum  ccrtificabit 

Quantitatem  corporis  refpicientis  remotionem  eius , qux  cllxqualis  fecundum  fenfum  longitu- 
imbus  linearum  radialium.  Et  cum  fentiens  ccrtificaucrit  quantitatem  remotionis  rei  uilx.ie 
quantitatem  anguli , quem  continet  pyramis , continens  rem  uifam  : ccrtificabit  quantitatem  il. 
lius  reiuifx. 

+2.  s^lxisapticapyramidis.oculomotoimmutabiliipermanct.  S3p3- 


MOtus  autem  axis  fuper  partes  rei  uifx  non  erit  per  gyrationemaxis  J loco  centri,  Sc  per 
motum  cius  per  fe  fuper  partes  rei  uifx : quoniam  iam  declaratum  ell,  [ n n 1 Se  7 n ] quod 

illa  linea  femper  cfi  extcnfa  rccli  ufquc  ad  locum  gyrationis  nerui , fuper  quem  componi- 
tur oculus  Sc  quod  filus  eius  i uifu  non  mutatur,  & totus  oculus  mouctur  in  oppUuonc  reiui- 
fx  Sc  medium  loci , qui  cll  locus  fenfus  uifus  .opponitur  cuilibet  parti  partium  rei  uifx.  Ergo  cum 
totus  uifus  moucbitur  io  oppofitioncrei  uifxtaxis  tranfibit  per  quamlibet  partium  rei  uifx:  Se 
tunc  forma  cuiuslibet  partium  rei  uifx  extendetur  ad  uifum  apud  peruentum  axis  ad  iplara  luper 
reflitudincm  axis:  Sc  erit  axis  fixus  in  fuo  loco.  Sc  non  mutabitur  a fuo  loco  refpeflu  ommum  par- 
lium  tonus  oculi : Sc  erit  gyratio  eius  in  fua  d.fpofilione  apud  motum  totius  uifus  in  loco  nctui, 
qui  ell  apud  concauu.n  ofsis  tantum . Et  cum  uifus  uoluerit  intueri  rem  mfam.Sc  incoepent  intue- 
ri in  extremitatem  rei  uifx : erit  tunc  eximnuin  axis  fuper  partem  extremam  re.  uifx.Em  ergo  in 
illa  difpofitiooc  maior  pars  totius  rei  uifx  in  parte  fuperficiei  uifus  declinante , aut  obliqua  ab  axe 
ad  aliquam  partem , prxter  partem , fuper  quam  ell  axis : quoniam  forma  eius  erit  mmcdioeius 
Sc  in  loco  axis  in  uifu.  St  erit  refidunm  formx  obliquum  aut  declinans  ad  aliain  partem  ab  axc.Ue- 
inde  quando  uifu»  moucbitur  poli  illam  difpofitionem  fuper  aliam  diametrum  rei  uifx : transfe- 
retur axis  ad  partem  fequentem  illam  partem.  St  forma  primx  partis  declinabit  fuper  alteram  u- 
bitatem  oppofitam  ubitati,  ad  quam  mouctur  axis : iam  deinde  non  ceffabit  forma  declinare, dum 
axi.  mouerur  fup.r  illam  diametrum , quoufque  axis  pei  aen.at  ad  ultimum  illius  diame.r.re.  u,- 
fx  Sc  ad  partem  extremam  rei  uifx  oppofitam  primx  parti . Erit  ergo  forma  totius  rei  uifal  m ifla 
ditpofitiune  obliqua  ad  ubitatem  oppofitam  ubitati , ad  quam  prius  fuit  obliqua . prxterquam  ul. 
rima  par*  qux  erat  fuper  axem , 8t  m medio  uifus.Et  axis  in  toro  illo  motu  erit  fixus  m fuofitu.  Se 
ent  ille  motus  ualdc  uelox.Sc  in  maiori  parte  cft  infenfibilis  propter  uclocitatem. 

43.  i^ixis  opticus  in  fuo  motu  nunquafu  bajts  unguli  i fuperfiae  uijibilisfibtenji necfim - 
fer  fetat  angulum  ab  aliqua  uifibilis  diametrofubtatfum.  S4p3- 

AXis  autem  no  fupponitur  in  fuo  motu  terminus  anguli, quem  refpicit  illa  res  uifa  apud  cen- 
trum uifus , neqefecat  latitudinem  anguli,  quem  refpicit  aliqua  diametrorum  rei  uife:  quo- 
niam Hoc  non  erit,  nifi  quando  axis  fuerit  motus  per  fe , Sc  totus  oculus  quicuerit,  quod 
cU  impofsibile : totus  enim  oculus  mouctur  apud  intuitionem,  Sc  axts 
>'  mouctur  per  motum  eius. 

,r  4 *■  Wfi* 
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4"t\,  * '[‘‘tptrcipitma^nitudinem  “tgdi  optici  i parte  fuperfrati  uifus , in  qua  formatur 
rei mjibtiif  forma.  73 p j. 

S Em. 'ens  autem  n°n  cpmprchen  Jit  quantitatem  anguli , quem  relpicit  res  uifa  apud  centrum 
m us  nifiexcomptchenfione  quantitatis  parti»  fupnficici  uifus , m qua  figuratur  forma  rei 
Ullae, «eex.magtn ati oncaigult.qucm  refpicitillapars  apud  centrum  uifus.  Nam  fenfus  uifu» 
comprehendit  naturaliter  quaniiiaiet  parthim  uifus,  in  quibus  figuramur  formae,  8c  naturaliter  i. 

mag.narur  angulos, quos  rcfpiciuntiftx  partes.  Sentiens  autem  non  certificat  formam  rei  uifx  8e 

quantitatem iragnitudims  rei  uifx  permotumuifus.nifi  quia  per  iftum  motum  comprehendit 

quamlibet  partium  rei  uif*  per  eiu.  medium  aeperlocumaxisinuifui&periftummorummoae. 
lur.  orm  a rei  uifx  fuperfuperfictcm  uifus, 8cfic  mutabitur  pars  fuperficiei  uifus,  in  qua  fuit  forma: 
quoniam  forma  rei  uife  apud  motum . erit  in  parte  poftaliam  partem  in  (uperfieie  uifus.  Et  quo. 
.'t  c uinprehenderitfcnt.ens  partem  rei  uifr,  qua:  eft  apud  extremum  axis : comprehendet  fimul 

. m remmlam,  & comprehendet  rotam  partem  fuperficiei  uifus,  inquam  peruenit  formatori. 

ouZ  “ r*.M0mprChcndJ"  <lUln,itJ"'n  illiu5  comprehendet  quantitatem  anguli. 

<1  c dici  j 4 par»,  apud  centrum  uifus.  Et  fic  multoties  comprehendet  fc  rui  ens  quanmau 

:^ill^v'’qU.^refp'e,,,lV.',oifa-.<iS*r««rit*l>eocertificau:quare  etiam  tiirtot  ditlinfiia 

Igc  quanrirarcmanguli.Sequantitaiemremoiionis.exquibuscomprehendetquantiratein 

EL^nK?m*fumV«,C?n’|,r*H'nr<I“  <'U,nt!tJ,M  longitudinum  lineamm radialium, qua 
rmino,r',“,f*I«“tP‘rte.  fupcrficiei  rei  uifx.femietxqualiurem  Ic 
obliauaMlnrie^ohhnnst'111  ^u*nt.,tatum*  ^,PuPerfic'csre'uifx,quam  uifus  comprehendit,  fuerit 
rum  eius  Et  fi  funerfieiec' r"'™  j knl“  inaequalitatis  quantitatum  remotionum  extremo, 
tiominr&cfic  norflateKir  ucntd,rc^°PP°/«ta.icruiet  direftionemex  fenfu  «qualitatis  remo. 
Si como«lind>  q ‘ " magnitudinis  eius  uirtutem  difiinffiuam : quoniamui-ru,  di. 

o ,t7, , : " ln^UjllU:t  remol,onum  diametrorum  extremorum  fp.tij  obliqui, 

obliquatione  pyramidis  continentis  ipfum.  Quare  lentier  exe.tr. l:_a.  1.  .Lit.-lJ* 


obliouV.i ,„a  remotionum  diametrorum  extremorum  fpatij  ob 

oteThl  J ' y cS  *“*n*n.,“  'Pfum  • Qp«e  Irruet  excelfum  magnitudinis  eius  bafis  pro-' 
qua:  m agnitu  d rcCU”dum  Similationem  quantitas  magnitudinis  oblu 
comparatio  fuerit  ad  monl.?£  Sua.ntl0  comparatio  fuerit  ad  angulum  tantum : fi  autetn 

& extrema  rei  uife  • n umicadlotigiradinea  linearum  radialium  interiacentiumimeruifum 

u'f: '■?' °ndubl '“bifumtusdiftmfbuain  quantitate  magnitudinis.  Quantitates  er. 

& f lTUT  comPrc^c::auntur  i uifu  excomprehenfione  quanri. 

Sed remnrin  ( • cmorumini lhs,&  ex  comprchenGoneinpqualitaiis&equalitatis  eorum. 

oua  TZn  Z°^  rml  remo,,onum  m c d 1 ocrium, rcfpeffu  rei  uifx.  quando  res  uif.  S 

2“fl' foerit direftToo^rua  rem°‘!onum  “'diocriumr,  efpeftu  illius  eiufdem  rei  uifx.quando  rei 
una  tuent  directe  oppofita : quoniam  remotio  mediocris  refpettu  rei  uifx  eff  inquanonlaterui 

h^^anpu^us^uem  cont|0^e0rtr|0nCm,rn^^dCmad  totam^e,n  uifam!  Et^tn^esuiTa  fheriVobl 
ntmVnoe^t' V Contm?nt  duo  radij  exeuntes  A uifu  ad  aliquam  partem  rei  uife  obliqui.», 
rit  minor  angulo , quem  continent  duo  radij  exeuntes  A uifu  ad  it-  F ^ 

latn  eandem  panem  fcadillameandem  remotionem,  quando  ret 
utfa  fuerit  direfld  oppofita  uifui.  Etpars habens  fenfibilcm  pro- 
portionem ad  totam  rem  uifam,  quando  res  uifa  fuerit  obliqua  • 1. 

tetm  remotione  minori  quAm  cftremotio.in  qua  latet  eadem 'ill. 
pari .quando illiresuifa  fuerit direfli oppofita.  Remotifsira»  er- 
go remotionum  mediocrium  rcfpeau  rei  uifx  obliqux,  eft  minor 

remotifs.-ina  remotionum  mediocrium  refpeftu  illius  eiufdem  rei 
uifx,  quando  illa  res  uifa  fuerit  direfld  oppo  fiu.-Se  tota  rcsuifa  ob- 

liqua  latet  m remotione  minori  qulm  eft  remotio . in  qua  latet  ill» 

res  utfa,  quando  fuerit direftd  oppofita:  & diminuitur  quantitai 
eius  m remotione  minore  remotione,  in  qua  diminuitur  quanti, 
tas  «ms  quando  fuerit  dircfli  oppofita  .Magnitudines  ergo  re- 
rum unarum , quarum  quantitates  ccrtificantur  A uifu  funt  illx 
quarum  remonq eft  mediocris,  & quarum  remotio  refpici,  eorpo.’ 

ra  y Jmi, a continuata : Se  comorehenduntur  i uifu  ex  comparati. 

f,yrJra,^"’lr:,d'jl'um  continenti  unfipfas  , 
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fuperfpatiu,  cuius  magnitudincuolueritf.  ire.  Et  ccrtificaturreuiotits  per  morum  ullos  funfreor. 
pus  relpicies  remotiones  extremoru  illius  lupetficiei.aur  illius  rpaiij.EtgeneraiilctforinaretuKal 
fc  forma  remutionis  rei  uifx.cuius  remotio  elf  itie^iocris.fc  rcfpicit  corpora  ordinata  couiimiaix 
pcrucniunt  coinuniter  in  imaginationem  Simul  apyd  intuitiimcm  rei  uux : quoniam  uifus  copre. 
hendit  corpus  refpiciens  remotionem  rei  uilx  apud  coinprclienfionem  rei  uifxtfc  fic  uirtns  duiuj 
ffiua  comprehendet  magnitudinem  rei  ui£*lecunduin  quantitatem  format  remotionis  eius  cer. 
tificatx.fc  coniunflj  cum  forma  eius. Quantitates  ergo  huiulinodi  uifibalmin  tantum  comprelien 
duntur  i uifuueracomprehenfione. Secundum  ergo  hunc  modum.qnem  declarauimus.coinprc- 
henduntur magnitudines reruin  uifarum per fenfum  uifus.  Quare uero  res  uifa comprehendatur 
in  maxima  remotione  minoris  quantitatis  fua  uera  quantitate : & quare  comprehendatur  quan- 
titas rei  uila:  in  propinquifsima  remotione  maior  quantitate  fua  uera , declarabimus  in  notlro  fefe 

mone  de  erroribus  uifus. 

4.6.  DiftintH»  ttijibdiumpercipitur  i dtjiincitoneformarum , qua  in  diuerSs fupcrfiad ui- 
fus parttbutfunt  imprejji.fp  p 4.  a 

D Ili  incito  uero.quxeil  inter  uiiibilia.coinprchediturd  uifucxJiftin&ione  formarum  duo- 
rum  corporum iiue  duorum  uifibiliuin  diliinSorum  pcrucnientium  in  uifum.Sed  in  diftin 
flione.quaiefl  inter  quxl i bet  duo  corpora  dilln-.cta.j ut  clllux:  aut  cft  corpus  coloratum  il 
luininatuiniauteil  obfcuritas. Cum  ergo  uifus  comprchcderit  duo  torpora  dillfnfia:  forma  lucu, 
«ut  forma  coloris  corporis,  aut  formaobfcuritatis.qux  ell  in  loco  diftin  Amnis , peruenit  in  psrtd 
uifus  interiacentem  interduas  formas  duorum  corporum  dillinctoruin  peruementium  in  iulum. 
Lux  uerd.aut  color, aut  obfcuritas  aliquando  erit  in  corpore  medio  inrenaccnte  inter  duo  corpo! 
ra  continuata  eum  utroque  corporum  . Si  ergo  uifus  non  fenfcrit.qudd  lux.color , aut  obfcuritas 
quxefl  in  loco  dillinclionis, non  ell  in  corpore  continuato  cmn  utroqi  corporum, quffunnn  cius 
lateribus, non  fentiet  dilliofiionem  duorum  corpurum.Et  etum  fuperficics  cuiuslibet  ,||oru  duO 
rum  corporum  ed  obliqua  ad  locum  remotionis.  Id  foco  ergo  dhlinflionis  fortd  erit  obliquatio’ 
duarum  fuperficierutn  duorum  corporum, aut  fuperficici  alterius  duorum  corporum  manifelfa  ui 
fui,  fc  forte  non.  Cum  ergo  ohliquatio  duarum  fupcrficierum  duorum  corpormn , aut  fuperficiei 
alterius  duorum  cbrponnn  fuerit  inanifeftauifui:  tunc  fentiet  uifus  Jiliinilioncm  tfuorum  corpo 
rum . Vifus  ergo  comprehendit  diliinflionem  corporum  cxcomprchenliune  intentionum,  quas 
diximus , aut  ex  comprehenlione  lucis  in  loco  dilfinffionis , fenticndo , quod  illa  lux  ell  exporto: 
rioriduarum  fuperficicrum  duorum  corporum  diftinftornm.aur  ex  comprehenlione  corporis  co 
lorati  in  locodillinaionu.femicndo.qudd  illud  corpus  ell  diucrfum  ab  mroque  corporum  d ilio 
florumraur  ex  comprehenlione  obfcurationis  loci  dillinclionis.comprehenJendo.qubd  illud  ell 
cbfcuritas.fc  non  ell  corpus  continuatum  cum  duobus  corporibnsiaut  ex  comprehenlion  e obii- 
qnationis  utriufque  fuperliciei  duorum  corporum  in  loco  dillinftioms , aut  obliquationis  fuper- 
ficici alterius  duorum  corporum . Omne  ergo,  quod  uifus  comprchcndirexdiUinflione  corpo. 
rommon  comprehendit.nifi  fecundum  aliquam  illarum  intentionum.  Diftinfho  autem  forti  erit 
inter  duo  corpora  Jillinfla:  fc  forti  inter  duo  corpora  non  diucrfa.  fcilicec  quod  duo  corpori 

funteontinoara  fecundum  quafdainpartes.&diuerlalecuslamquafdam  inter  fc, ut  digiti  Sc  mem- 
bra animaiis.de  rami  arborum:  fc  fecundum  utramlibct  difpolinonum  uifus  non  comprehendit  di 
flinfltonem.nifi  fecundum  modos,  quos  declarautmus.Er  forti  comprehenditur  dillinaio  corpo- 
rum per  cognitionem  fc  per  fcicniiam  anteeedcniemrfed  illa  comprehenfio  non  ell  per  fenfum  ui. 
ftu.Er  quaedam  dillinaio  corporum  cft  ampla.fc  quidam  ftriaa . Diftinaio  uerd  ampla  non  latet 
uifum  in  maiori  parte,  propter  apparentiam  corporis  rcfpicientis  diftantiamdirtinaam.fc  pro. 

pterhoc.quod  illud  corpusapp  arctdiucrfum  abutroque  corporum  diftinaorom.fc  propter  com 

prehenfionem  lucis fcuacuiraiis  illuminati  rcfpicientis  diftantiam.  Dillinaio  autenunodica  & 
flriaa  nnn  comprehenditur  i uifu , mfi  in  rcmotione.in  qua  non  latet  uifum  corpus.cuius  quanti- 
tas ell  xqualis  quantitati  amplitudinis  diftantip.Si  autem  diftantia  inter  duo  corpora  fuerit  ftriaa 
fc  occulta : fc  fuerit  remotio  illius  iuifu  (iinilu  illi,  in  qua  lareant  corpora , quorum  quantitas  ell, 
ficucquantitas  amplitudinis  diftantia::  no  comprehendet  uifus  illam  diftatiam.Et  fi  remotio  duo! 
rum  corporum  i uifu  (it  ex  remotionibus  mediocribus , & uifus  comprehendcrir  duo  corpora  ue- 
ra  Comprehenlione:  (mediocris  autem  remotio  cft  illa,  in  qua  non  latet  omnino  quantitas  fenlibi- 
lis  refpeau  quantitatis  totius  remotionis:&  uera  coinprehiiio  cft  illa,  inter  quain  & ueritatem  rei 
siif*  non  cfldiueriiras  fcnlibilis  omnino  refpeau  tolius  rei  uifx  ) amplitudo  autem  diftantia:  for. 
ti  Iit  quantitatis  carentis  proportione  fenlihili  ad  remotionem  rei  uifx,  & carentis  quantitate  fen. 
ftbili  refpeau  duorum  corporum  diftinaorum:(quoniain  dillinaio  forre  erit  in  quantitate  unius" 
capilli : ) tum  illud  diminntum  non  aufert  dillantiam  fcnlibilcm  in  uifu.  Diftacia  igitur  inter  uilibi 
ha  comprehenditur  a uifu  fecundum  modos  .quos  dectarauimus. 

47 • Continuatio  uifibilis percipitur cdijlantiapnuatione.  toop4. 

COntinuatio  aut  coprehedituri  uifu  ex  priuationediftantix.Cii  ergo  uifus  no  fenferit  in  ali. 
quo  corpore  dillatiatcoprehcdet  ipfom  efte  continuu.  Et  Ii  in  corpore  fuerit  dillatia  occul- 
u,no  coprchtfli  uifutcoprehcddt  uifus  illud  corpus  efle  cotinuu,  quiuis  in  eo  iit  difcreiio. 

Et  uifut 
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Et  uifus  coprehendit  continuationem,  Ac  difccmit  inter  cotinuationl  Ac  contignationi  ex  copre- 
benfione  aggregationis  duorum  terminorum  duorum  corporum . Elui  Ius  non  iudicat  contigua- 
tionem , nin  poftquam  fciuerit,quod  utrumqde  duorum  corporum  contiguorum  eft  diuerfum  ab 
altcrorquoniamdifferentia, quae  eftinter  duo C6tigua,fortlinueniturin  duobus  corporibus con* 
tinuis.  Si  ergo  fentiens  non  fenferit, quod  utrumqi  duorum  corporum  contiguorum  feft  diucrlum 
ab  altero.  Ac  diftinSum ab  eo:non  fentiet  contiguationcm.Ac  iudicabit continuationem. 

4 S.  ‘Numerii* percipitur  c uifibtlium  dijlinctione.  toip  4. 

NVmerus  uero  comprehenditur  4 uifu.  Ac  numeri  medietas . Qpon>am  uifus  comprehendit 
in  una  hora  multa  uifibiliafimul:  Ac  cum  uifus  comprehenderit  diftinftionein  illoru,  com. 
prehedet  quodlibet  illoru  clTe  diuerfum  ab  alio:Ac  fic comprehendit  multitudinem.Et  uir- 
tus  diftin&iua  comprehendit  numerum  ex  multitudine.  Numerus  ergo  comprehenditur  per  fen- 
fum  uifus  ex  coprehenfione  multoru  uifibilium  diftin&oru,  quando  uifus  coprehendit  ipfa  fiinul: 
Ac  comprehenderit  diftin&ionem  illorum  : Ac  comprehenderit  quod  quodlrbct  illorum  eft  diuer- 
fum ab  alio.  Secundum  ergo  iftum  modum  comprehenditur  numerus  per  fenfum  uifus. 

4 p . <JMotus  uifibilis percipitur  } mutatione  (itus  eius  in (in ftU  tempore.  no  p 4. 

MOtus  autem  comprehenditur  4 uifu  ex  comparatione  rei  motx  ad  aliud  uifibile. Quoniam 
quando  uifus  comprehenderit  uifibile  motum , Ac  cum  ipfo  comprehenderit  aliud  uifibi* 
le, comprehendet  fitutn  eius  refpe&u  illius  uifibilis  moti. Et  cum  illud  uifibhe  fuerit  motu. 
Ac  illud  aliud  uifibile  fuerit  non  motum:pcr  motum  illius  uifibjlis  moti, fitus  illius  uifibilis  moti  di 
uerfabitur  refpeflu  illius  uifibilis  non  inoti.Et  cum  uifus  comprehenderit  ipfum , Ac  cum  eo  com- 
prehenderit aliud  uifibile : comprehendet  litum  eius  refpeclu  illius  uifibilis, Ac  comprehendet  tno 
tum  eius . Motus  ergo  comprehcndidir  4 urfu  ex  comprehcnfionc  diuerfi tatis  fitus  rei  uifx mota 
• refpeclu  alterius.  Et  motus coprehendirur  a uifu  fecudum  aliquem  trium  modoru:aur  ex  relpe&u 
rei  uifx  motx  ad  multa  uifibiiia:aut  ex  rcfpcHu  rei  uifx  motx  ad  unum  uifibilc.aut  ex  refpettu  rei 
uifx  motx  ad  ipfum  uifum . Primuin  autequando  uifus  comprehenderit  re  uifam  Ac  eius  motu.  Ac 
comprehenderit  ipfam  refpicicnte  aliquod  uifibilerdeindc  comprehendent  ipfam  refpicientetn  a- 
liquod  aliud  uifibile  diuerfum  4 primo.exiftcnte  uifu  in  fuo  loco:  fentiet  motu  illius  rei  uifx.Refpe 
itus  aurem  rei  uifx  motx  ad  unum  folum  uifibile  eft,  quando  uifus  comprehederit  re  uifam  mota. 
Ac  comprehenderit  firum  cius  rcfpeAu  alterius  uifibilis:deindecoprehenderitfitu  eius,  qui  muta- 
tus cll  rcfpe&u  illius  alterius  uifibilis:  aut  quod  cd  remotius : aut  quod  propinquius.aut  quod  eft 
in  parte  altera,  uifu  exifiente  in  fuo  loco:  autper  mutationem  fitus  alicuius  partis  rciuifx  motx, 
relpeltu  illius  uifibilis  immoti:  aut  permutationem  ficus  partiu  cius  refpeclu  uifibilis  illius:  Ac  fe- 
cundum iftum  ultimu  modum  comprehendit  uifus  motum  uifibilis  moti  circulariter, quando  ho- 
mo comparauerit  ipfum  ad  aliud  uifibile.  Cum  ergo  uifuscotnprchendcnt  litu  rei  uifx  motx, aut 
(itum  partium  eius, aut  fi  tu  alicuius  partis  cius: coprchcndec  motu  rei  uH^motx.Rcfpcchis  autem 
rei  uifx  motx  ad  ipfum  uifum  cll.quando  uifus  comprehendit  retn  uifam  mota,  ccprcher.de»  ubi- 
tatem  eius  Ac  remotione  eius  4 uifu:  Ac  cum  uifus  fuerit  quietus.  Ac  res  uifa  fuerit  mota . tunc  muta- 
bitur fitus  rei  uifx  motx  refpe&u  uifus. Si  ergo  motus  rei  uifx  fuerit  fecundum  fpatiutc  i 1 tu  : mu- 
tabitur ubitas  cius, Ac  fentiet  uifus  mutationem  ubitatis.  Et  cum  uifus  fenfent  mutationem  ubita- 
tis  eius, uifu  quiefcente,fentiet  motum  eius.  Et  fi  motus  rei  uifx  fuerit  in  longitudine  extenia  inter 
ipfum  Ac  uifutn:tunc  res  uifa  aut  elongabitur  4 uifu  per  motu.aut  appropinquabit.  Et  cu  uifus  fen- 
ferie  elongationem  aut  appropinquationem  eius,  uifu  exiftete  in  fuo  loco:  uifus  fentiet  motum  e- 
ius.  Et  fi  motus  rei  uifx  fuerit  circularis,  neccfiario  mutabitur  pars  rei  uifx  eius.quj  opponitur  ui/ 
fui:  Ac  cum  illa  pars  rei  uifx  fuerit  mutata, Ac  fenferit  uifus  mutationem  eius, uiiu  exillentein  fuo  Io 
co:fentier  motum  rei  uifx. Secundum  ergo  illos  modos  comprehendit  uifus  motum , quando  ui- 
fus fuerit  fixus  in  fuo  loco. Et  uifus  comprehendet  etiam  motum  fecundum  quemlibet  illoru  mo- 
dorum, quamuis  uifus  etiam  mouejtur.  Et  hoc  erit  quando  uifus  fenferit  diucrfitatem  fitus  rei  ui- 
fx motx,fcntiendo,qubd  illa  diuerfitas  non  ell  propter  motupi  cius.  Ac  diilingucndo  inter  diuerfi 
tatem  fitus, qua?  accidit  illi  rei  propter  inotum  illius  rei  uifx, Ac  inter  diucrfitatem  fitus, qu;  accidit 
ei  propter  motum  uifus. Cum  ergo  uifus  fenferit  diuerfitatem  fitus  rei  uifx, Ac  fcnfcrit,quod  diucr- 
fitai  eius  fitus  non  eft  propter  inotum  uifus:fenriet  motum  rei  uifx.  Et  ferina  rei  uifx  morxmoue 
turctiain  in  uifu  propter  motum  eius:fed  uifus  non  coprehendit  motum  rei  uifx  ex  motu  fux  for- 
mx  in  uifu  tantumtimo  uifus  non  comprehendit  motum  rei  uifx.mfi  ex  comparatione  rei  uifa  ad 
aliain  fecundum  modos, quos  declarauimus  : quonia  forma  rei  uifx  quieficentis  aliquando  moue- 
tur  in  uifu  cum  quieterci  uifx,  Ac  inde  uifus  non  comprehendit  ipfam  motam. Quonia  uifus  quan- 
do moucbitur  fuper  oppofitionem  rerum  uifaruin:  mouebitur  forma  cuiuslibet  rei  uifx  oppofits 
uifui  in  fuperficie  uifus  apud  motu  eius,fiue  quicfcat,fuie  moueatur.  Et  quiauifus  iam  alTucfa&us 
eft  ad  motum  formarum  rerum  uifaruin  in  fuperficie  cius  cum  quiete  illarum  rerum  uifarum:  non 
iudicabit  motum  rei  urfx  propter  motum  forinx  eius , nifi  quando  in  uifum  perucncrit  forma  ali- 
cuius rei  uifx, Ac  comprehenderit  uifus  diucrfitate  fitus  formx  rei  uifx  motx.rcfpe&u  alterius  for- 
inx rei  uifxtaut  ex  mutatione  formarum  in  eodem  loco  uifus,qui  erit  in  loco  circulari . Motus  er- 
go non  comprehenditur  4 uifu, nifi  fecundum  modos, quos  diftinximus. 

ft.guili- 


t 
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• !»Sj!^t.t!  motus perctpnuri  (pjtw, per  /jMod  ntfiinle  mcMctur.  711  p 4. 

COmprchenfio  lut  qualitatis  motus  eft  ex  coprehcnfione  fpatij,  fuper  quod  moueturret  ui- 
f», quando  res  uifa  mouebirur  fecundum  fe  totam.  £t  uilus  ccrtificat  qualitate  motus, quan- 
do cert  ificaucrit  figuram  fpatij, fuper  quod  mouetur  res  uifa  mota . Et  cum  res  uifa  mouebi- 
tur  circuJariter : uifus  comprehendet  motum  eius  efie  circularem  ex  comprehenfione  mutationis 
partium  cius  fequentium  uifum  apud  aliquam  remuifam:autcxrefpicientia  alicuius  partis  illius 
ad  diuerfa  uifibilia,  unum  poft  alterum  : aut  ad  panes  unius  rei  uifc  unam  partem  poft  aliam,  cum 
quiete  totalitatis  rei  uifse  in  fuo  loco . Et  fi  motus  rei  uifse  fuerit  compofitus  ex  motu  circulari  Ac  lo 
cali , uifus  comprehendet  illum  efie  compofitum  ex  comprehenfione  mutationis  partium  rei  uife 
motirefpcdu  uifus,  aut  rcfpe&u  alterius  reiuifiecum  comprehenfione  motus  totalitatis  reiuifie 
A fuo  loco. Secundum  ergo  illos  modos  uifus  comprehendit  qualitates  motus  uifibilium. 

//.  c Motus  uifbilis percipitur  in  tempore  fenjili. 

ET  uifus  non  comprehendit  motum.nifi  in  temporerquoniam  motus  non  eft,  nifi  in  temport* 
8c  omnis  pars  motus  non  eft,nifi  in  tempore.  Et  uifus  non  comprehendit  motum  rei  uilte, ni- 
fi ex  comprehenfione  rei  uifat  in  duobus  locis  diuerfis , aut  fecundum  duos  fitus . Locus  au- 
tem Ac  fitus  rei  uifc  non  diucrfantur,nifi  in  temporibus  . Cum  ergo  uifus  comprehenderit  rem  ui- 
fam  in  duobus  locis  diuerfis,  aut  in  duobus  firibus  diuerfis.no  eft, nili  in  duabus  horis  diuerfis.Scd 
inter  quaslibet  horas  duas  diuerfa s eft  tempus  mediu.  Vifus  ereo  no  comprehendit  inotuin,  nifi  in 
tempore.Et  etiam  dicemus  quod  tempus, in  quo  uifus  comprehendit  motu, non  erit,  nifi  fenfibile: 
quoniam  uifus  no  comprehendit  motu.nifi  ex  comprehenfione  rei  uifc  in  duobus  locis  diuerfis  in 
titio  loco  poft  aliu:  aut  lecundu  duos  fitus  diuerfos  unu  fitum  poft  aliu.  Cum  ergo  uifus  coprchen- 
derit  rem  uifam  mora  in  Aio  loco  fecundo.  Aeno  comprehenderit  tunc  ipfam  in  primo  loco,  in  quo 
coprehendit  ante  ipfam: ftatim  fentiet  fentiens, quod  hora,  in  qua coprenendit  ipfam  in  fecundo  lo 
co,cft  diuerfa  ab  hora,in  qua  comprehendit  ipfam  in  primo  loco. Quare  fentiet  diuerfitatA  duarum 
horarum.Et  fimiliter  quando  comprehenderit  motu  ex  diuerfitate  fitus  rei  uifc.  Quoniam  fi  com- 
prehenderit rem  uifam  motam  fecundum  fituin.Ac  non  comprehenderit  ipfam  tunc  fecundum  pri- 
mum fitum, fecundum  quem  comprehendit  Ipfam  antd : ftatim  fentiet  diucrfitatem  duarum  hora- 
rum.Quare  fentiet  tempus  quod  eft  inter  ipfas.Tempus  ergo,  in  quo  uifus  comprehendit  morum* 
eft  fenfibile  necetTario.£t  cuirt  omnes  iftc  intentiones  fint  declarat? .narremus  modo  quod  coacet* 
natur  exeis.  Dicemus  ergo, quod  uifus  comprehendit  motum  ex  comprehenfione  rei  uif?  mot?  fe- 
cundum duos  fitus  diuerfos.in  duabus  horis  diuerfis .inter  quas  eft  tepus  fenfibile:  Ac  hcc  eft  ouali 
tas  comprehenfionis  motus  A uifu . Et  uifus  comprehendit  diuerfitate  motuum  fecundum  uclocl- 
tarem  Ac  tarditatem.Ac  squalitatem  motuum  ex  coinprchenfione  fpatiorum,  fuper  que  moucntuf 
uifibilia  mota . Cum  ergo  uifus  comprehenderit  duo  uifibilia  mota.  Ac  coprehcnderit  fpatia,  rupei* 
quae  mouentar  illa  duo  uifibilia,Ac  fenferit  quod  alterum  duorum  fpatiorum.qu*  a duobus  uifibili 
ous  motis  pertranfeuntur  in  eodem  tempore , eft  maius  altero , fentiet  uelocitatcm  rei  uific  motas 
tranfeuntis  fuper  maius  fpatiuin.  Et  cum  duo  fpatia,fuper  qua:  mouentur  uifibilia, funt  pertranfita 
in  duobus  temporibus  aequalibus.  Ac  fenferit  uifus  aequalitatem  illorum  fpatiorum.fentiet  squali- 
tatem duarum  i erum  motarti.  Et  fimiliter,  fi  uifus  fenferit  squalitatem  duorum  fpatioru  cum  inae- 
qualitate duorum  temporum  duorum  motuu:  fentiet  uelocitatem  motus  rei  motae  tranfeuntis  pef 
(parium  in  minore  tempore.Et  fimilirerquando  duo  mota  tranfierint  in  duobus  temporibus  arqua 
libus  per  duo  fpatia  xqualia , Ac  fenferit  uifus  aequalitate  temporis  Ac  xqualitatem  fpatioru : fentiet 
squalitatem  duorutn  motuu.lam  diximus.qualiter  uifus  comprehendat  motum,Sc  diftinguatmo- 
tum,Ac  qualitatem  cius,Ac  xqualitatem  Ac  inxqualitatem  eius. 

jj.  Quies percipitur  e utfbtii,  eundem  fitum  locumfa  tempore fenfili  occupante.m  p 4, 

QVies  autem  comprehenditur  A uifu  ex  comprehenfione  rei  uif?  in  tempore  fenfibili  in  eo- 
dem loco  Ac  in  eodem  fitu.Cum  ergo  uifus  comprehenderit  uifum  in  code  loco,  Ac  fccundix 
eundem  fitu  in  duabus  horis  diuerfis, inter  quas  eft  tepus  fcnfibiie:coprehendet  rem  uifam 
In  illo  tempore  quiefccntem.  Et  uilus  comprehendit  fitum  rei  uifae  quiefeentis  refpc&u  alterius  rei 
uif?,Ac  rcfpectu  ipfius  uifus.  Secundu  ergo  hunc  modum  erit  comprehendo  quietis  uifibiliu  A uifu. 

S 3X^4 fer  itas  percipitur  e luce  djpcram fuperfeiem  illuminant  e.t $ p p 4. 

ASpcritas  ucro  comprehenditur  a uifu  in  maiori  parte  ex  forma  lucis  apparAris  in  fupcrficie 
corporis  afperfiquoniaafperitas  eft  diuerfitas  fitus  partium  fupcrficiei  corporis.  Q^uare  lux 
quando  oritur  fuper  fupcrficicm  illius  corporis, partes  prominentes  facient  umbra  in  maio- 
ri parte.Ec  cuin  lux  perucnerit  in  partes  profundas, erunt  cum  eo  etitin  umbr?,Ac  partes  proininen 
tes  erunt  manifeftx  luce, Ac  difcoopCrtae  luce  Et  cum  in  partes  profundas  ueniunt  umbra:,  & luper 
prominentes  non  fuerit  aliqua  uin  bra : diuerfabitur  forma  lucis  in  fupcrficie  illius  corpori  s . In  fu- 
pcrficic  aurem  plana  non  eft  ita:  quoniam  fupcrficiei  pians  panes  funteonfimilis  fitus : Ac  cum  lux 
orietur  fuper  ipfas, erit  forma  lucis  in  tota  fupcrficie  confimilis . Forma  ergo  lucis  in  fupcrficie  coe- 
peris afperi  eft  diuerfa  A forma  lucis  in  fuperficie  plana.Et  uifus  cognofcit  formam  lucis,  qu*  eft  in 

' f fupcrficie- 
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fopcr(!cielnijafperis,Stfi>rm«mlacit,<)U«cftinfuperficiebtti  planii  propter freauentitioncm  ut* 
donis  fupcrficicru  afpcrarum  & planarum. Cum  ergo  uifus  fenlcrit  lucem,  qux  ell in  fupcrncicbus 
corporis  fecundum  modum, que  alTueuit  in  fuperficiebus  alperis:iudicabit  alperitate  illius  corpo- 
ris:fle  cum  fenferit  lucem  in  fuperficie  corporis  fecundum  modum , quem  allucuit  in  lupcrficiebus 
planis:iudicabic  planitiem  in  lupcrficiebus  illius  corporis.  Et  cum  alperitas  fuerit  extranea : erunt 
partes  prominentes  alicuius  quantitatis : fle  fic  uifus  comprehendet  prominentia  illarum  partium, 
fle  comprehendet  fitum  fuperheiei  corporis  ex  coinprehenfione  dillantix , qux  eft  inter  partes . Ec 
cum  uifus  comprehenderit  diuerfitate lituum  partium  fuperheiei  corporis:  comprehendet  afperi- 
tatem eius  fine  indigentia  ad  confiderandum  lucem . Et  etiam  quando  afperitas  corporis  fuerit  ex- 
tranea, fle  oritur  fuper  ipfam  lux : erit  forma  lucis  in  fuperficie  eius  diuerla  maxima  diuerfitate . Vi- 
debitur ergo  CJt  diuerfitate  lucis  diftantia  partium  flediuerfitas  firus  earum : fle  ex  hoc  apparebit  a- 
fperitas  corporis.Si  ergo  lux  oriens  fuper  coipus  afpcrum,fuerit  cx  parte  oppofita  fuperficiei  afpe- 
rx,  fle  fuerit  lux  fortis:non  comprehendet  uifus  afperitatem  huius  corporis , nili  quando  compre- 
henderit prominentiam  quarandam  partium  8c  profunditatem  quarundain . Si  ergo  afperitas  hu- 
ius corporis  fuerit  extranea,  id  eft,  maxima : comprehendet  uifus  diftantiam  partium  Sc  diuerfita- 
tem  fitus  earum , fle  comprehendet  afperitatctn  corporis  in  maiori  parte . Si  autem  afperitas  fuerit^ 
modica,  fle  partes  fuerint  profunde,  fle  pon  illius  corporis  in  ultimitate  paruitatis : latebit  uifum  in 
maiori  partc,8e  nunquam  uifus  comprehendet  afpenratem  huius  corporis,  ni  fi  in  magna  appropin 
quatione  cum  intuitu  partium  fuperficiei  corporis.  Cum  ergo  uifus  diftinxerit  diftantiam  partium 
huiufmodi  corporis,fle  prominentiam  fle  profunditatem  illarum : comprehendet  afperitatem  eius. 
Si  autem  uifus  non  diftinxerit  diftantiam  partium  eius , nec  prominentiam  Sc  profunditatem  par- 
tium eiu$:non  comprehendet afperitatem  eius.  Afperitas  ergo  comprehenditur  4 uifu  cxcomprc- 
henfione  diuerfitatis  firuu  partium  fuperficiei  corporis,  aut  ex  forma  lucis , quam  uifus  allucuit  ui- 
dere  in  fuperficiebus  corporum  afperorum . Et  uifus  cognofcit  etiam  afperitatem  ex  prxnotiono 
confimilitudinis . Cum  ergo  uifus  nihil  fenferit  in  corpore,  ex  confimilitudinc,iudicabit  cius  afpc- 
fitatein.  Sed  m u 1 toties  errat  uifus  in  afperitate,  quando  uolucrit  cognofcere  ipfam  per  illam  inten- 
tionemrquoniam  erit  fupcrficies  terfa,flc  non  apparet  cius  terfitudo:  quoniam  terfitudo  non  appa- 
rct.nifi  in  fitu  proprio. 

$4.  Lcnit.ts percipitur  e luce  lenem  fupcrficiem  illuminante.  146  p 4. 

P Lanities  autem  fle xqualitas  fuperficiei  corporis  comprehenditur!  uifu  in  maiori  parte  cx 
forma  lucis  apparentis  in  fuperficie  corporis  plani,quam  alTueuit  uidere  in  fuperficiebus  pla- 
nis . Et  cum  lux , qux  eft  in  lupcrficiebus  corporis , fuerit  confimilis  formx:  cognofcet  per  i- 
pfam  planitiem  fuperficiei.  Ec  uifus  comprehendit  aliquando  planitiem  per  intuitum  etiam . Cum 
ergo  uifus  intuebitur  fuperficiem  corporis  plani,  comprehendet  xqualitatein  Dartiuin  eius : fle  uc 
comprehendet  planitiem.  Terfitudo  autem  (fle  eft  fortis  planities)  comprehenditur  a uifu  cx  fcin- 
tillatione  lucis  in  fuperficie  corporis  lui  .Planities  ergo  comprehenditur!  uifu  ex  comprehenfio- 
nexqualitatis  fuperficiei.  Aequalitas  autem  fuperficiei  comprehenditur  4 uifu  in  inaiori  parte  eX 
fimilitudine  formx  lucis  in  fuperficie  corporis.  Et  terfitudo  comprehenditur  4 uifu  ex  lcintilJa- 
tione  lucis  in  fuperficie  corporis  , fle  ex  fitu , fecundum  quem  refletiitur  lux.  Et  fort!  fimul  aggre- 
gatur afpcri  tas  Sc  planities  in  eadem  fuperficie , fcilicet  qudd  fint  in  fuperficie  alicuius  corporis  paf 
tes  diuerll  fitus.profundx  Sc  prominentes,  fic  fint  partes  cuiuslibet  partium  diuerfi  fitus  promineo 
tfum  fle  profundarum  ad  qualdatn  partes , ucl  ad  partes  quarundam  confimilis  fitus , ita  ut  tota  fu- 
perficics  fit  afpcra , fle  partes  eius , aut  quxdam  fint  planx.  Et  afperitas  huiufmodi  fuperficiei  com- 
prehenditur! uifu  cxcomprehcnfione  diuerfitatis  fitus  partium  prominentium  fle  profundarum. 
Er  planities  partium  comprehenditur  4 uifu  in  fuperficiebus  partium . Et  aliquando  uifus  compre- 
hendit planitiem  huiufmodi  partium  per  intuitionem , fle  cx  comprchcnfione  confimilitudinis  fis- 
perficiei  cuiuslibet  illarum . Et  fcCunuum  illos  modos  comprehendit  uifus  planitiem  fle  terfitudi- 
nemfle  afperitatem. 

i /.  Perjbicuit<u  percipitur  e perceptione  corporis  denfi  ultrd  corpus  perfpicuum  pofitu 
*42  p 

DIaphanitas  auteirt  comprehenditur  4 uifu  per argumentationem  ex  comprehcnfione  iljiat, 
quod  eft  ultra  corpus  uiaphanum . Et  diaphanitas  corporis  diaphani  non  comprehenditut' 

4 uifu,  nili  quando  fuerit  in  cofpifsirudo  quxdam  , fle  fuerit  diaphanitas  eius  lpifsior,dia- 
phanitate  aeris  intcriacentis  inter  uifum  fle  ipfum . Si  autem  fuerit  in  fine  diaphanitatis , non  com- 
prehendet uilus  diaphanitatem  eius,  Sc  non  comprehcndet,nifi  illud.quod  eft  ultra  ipfum  tantum. 
Et  cum  in  co  fuerit  quxdam  diaphanitas : comprehendetur  4 uifu jpropter  illud , quod  eft  de  fpifsi- 
tudine  in  eo , fle  diaphanitas  cius  comprehendetur  ex  comprchcnnonc  illius,  quod  eft  ultTa 
Quoniam  quando  ultra  corpus  diaphanutn  fuerit  lux  aut  corpus  coloratum  illuminatum,  uidebj- 
tur  ultracorpus  diaphanum.  Et  uilus  non  fentit  diaphanitatem  cornoris,  quando  fenferit  illud, 
quod  eft  ultra  ipfum,  nifi  cum  fenferit  quod  color  fle  lux , qux  comprehenduntur  ultra  corpus  dia- 
phanum , eft  lux  fle  color  ultra  corpus  diaphanum , fle  non  eft  color  fle  lux  ipfius  corporis:  fi  autem 
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»0«:  ni  fentiet  diaphamratem  corporis  diaphani.  Si  ergo  nitra  corpus  diaphanum  non  fuerit  lux- 
nec  corpus  illuminatum,  nec  in  circuitu  eius, it  non  apparuerit  ultra  ipfum,  neqi  in  aliqua  alia  par! 

te  luxaut  color : diaphamtas  illius  corporis  non  comprehenditur.  Et  hoc  erit  quindo  corpus  d a. 

phanum  fuerit  applicatum  cum  aliquo  corpore  fpilTb , Se  illud  COrpu»  IpilTum  continuent  ipfum 
aut  re  :pexerit  ipfum  ,Sc  ruent  quoqt  corpus  diiphanum  obfcUn  coloris:  quoniam  tunc  ullus  noti 
Jentiet  diaphamtatem  huius  corpons . Et  fimiluer  quando  ultra  corpus  diaphanu  fuerit  locus  ob. 

Icurus, 8c  non apparuentuhta ipfuin  alioualuxmohcomprehenJeturdiaphanitaseius.  Cum  creo 

Ulfusfenlerit.ouodco  or.uui  coinDrehedirurnlrr.  tl.i.j i.  “"‘"S" 
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comprehcndetudusdiaphanitatem  corporum  diaphanorum. 
fi.  Den/it.ts  percipitur)  perjpicmutispriustione.tut  p 4. 

g Pifsltudo  comprehenditur  1 uifu  expriuatione  diaphanitaris.  Cum  ergouifus  comprehenddra 

corpus,  Sc  non  lenierit  in  ipfo  aliquam  diapKanitatem, arguet  eius  fpifsitudincm. 

/7.  Vmbrupercipiturelucuumiu  sbfintiu, ulterius prtfemu.  i+f  p 4. 

VMbrauerd  comprehenditur  1 uifu  refpeSu  lucis  illuminantis , aut  panis  lucis  illuminantia. 

Quoniaenim  umbra  elhpriuario  ouarundam lucium  cum  illuminatione  loci  umbreabex' 
■ r tri'1’,'iJuc'Pr,u“1 1 loco  “•"brstltaqt  cum  fenferit  uifus  illud, quod  cftuicinum  ipfi  Jt  fue. 
r|t  fuper  illud  corpus  uicirtum  lux  fortior  luce , q ji  eft  in  loco  umbra;,  fentict  umbrationem  illius 
priUatione  i luce  oriente  fuper  cnrpus  uicinu  illi.  Qu  irtia  quando  uifus  fenferit  aliqua  luce 
in  aliquo  loco;  8c  caruerit  ille  locus  luce  folis.aut  aliqua  luce  forti : fentict  obumbratione  illius  loci 
& priuatione  i luce  folis,  aut  ab  alia  luce  forti.  Et  forti*  uifus  fentict  corpus  facies  umbram  & forti 
non  diding  ietor  >b  eo  Ibatim  corpus  obumbrans,  fcd  tandem , quando  uifus  Comprehenderit  Io 
cu  in  quo  elHux  lebilis,  Sc  coprehen  Jcrit  uliima  corpora  in  loco  lucis  debilis  clfc  fortioris  lucis  ili 
lalucc  debili;  fentict  Ibatim  umbra  illius  loci . Secundu  ergo  hunc  modu  udos  coprelicndit  umbrii 

//.  Obfcurit.ts percipitur  e lucis priuutime  fr  ubfentia.  tui  p 4. 

OBfcuritas  uero  comprehenditur!  uifu  per  argumentationem  ex  priuatione  lucis . Cum  er. 
go  udus  comprehenderit  aliquem  locuin.Sc  nort  comprehendent  in  eo  aliquam  lueein  feri 
tKtobfcuriratein  eius. 

<?■  PuUbntudj  percipitur  tum  'ejingulk  mfibUibmpecieim , tum  'e pluribus Jimul  cornu* 
Qifjjmmetris  tuter /e. 14!  p 4. 

PVIchritudo  autem  comprehenditur  i uifu  ex  Comprehenljone  intentionum  particularium, 
quarum  comprchc.ilidnis  qualitas  cii  declarata  inti.  Nam  unaquxque  intentionum  particu. 
larium prxdichruin  faciet  per fe aliquem  modum  pukhritudi  ds.  Se  conjugationes  illarum 
faciunt  ctiantalios  modos  pulchritudinis . Et  uifus  non  comprehendit  pulchritudinem,  nifi  in  for- 
mis  uilibiliu,  ^ua  comprehenduntur  per  fenfum  uifus.  Et  formae  uifibifiu  funt  compolitz  ex  inten 
tiooibus  particularibus,  quarudillinSioiam  elbdedarata.  Et  uifus  comprehendit  formas  ex com- 
prehenlione  libarum  intentionum.  Ipfe ergo  comprehendit  pulchritudinem  excomprehcnlione 
litarum  intcOtionum . Modi  autem  pulchritudinis , qui  comprehenduntur  i uifu  in  formis  uifibi- 
Jium, funt  idulti. Quadam  ergo  uilibilia  habent  unain  caulium  rx intentionibus  particularibus, quo 
funt  in  forma : Sc  caulla  quorunJam  non  eft , nili  intentionum  inter  fe  coniunftio , non  ipft  inten- 
tiones: «ecaufTaq  lorundan  elbcdinpofita  ex  intentionibus  Sc  ex  compofitione  illarum,  Etuifus 
comprehendit  quamlibet  intentionum , quae  funt  in  qualibet  forma  perfe : Se  comprehendit  ipfas 
cdmpoiirasl  Sc  comprehendit  compofiiioneofSeconidgaiioncm  illarum.  Vifus  ergo  coinprehena 
dif  pulchritudinem  fecundum  diuerfos  modos. Et  omnes  inodi.exquibus  uifus  comprehendit 
pulchritudinem, reuertuntur  ad comprehcnfionem  intentionum  particularium.  Si  uero  illatiii- 
tentiones  particulares  faciunt  pulchritudinem ! etiam  compolitz  fimilitcr.Et  elbdicerc:facere  pbl 
chritudmem , clb  inducere  difpofiiioncin  in  anima,  qua  uidebitur  ei , quoJ  Iit  res  pulchra , quzui- 
detur.  Et  huc  apparebit  permodicam  infpeaionem:  quoniam  lux  facit  pulchritudinem : Sc  pro- 
pter hoc  apparebunt  pulchra  fol.lunaSc  IbellaiSc  non  elb  in  folc.lunaSc  (bellis  caufa, propter 
quam  apparcbuntdecora,  hili  lux  carum.  Lux  ergoberfe  facit  pulchritudinem.  Et  color  etiam 
facit  pulcbritu  linem  . Quoniam  quilibet  color  fcintillatis  (icut  uiridis  & rofeus , Sc  his  limiles  ap- 
parebunt  pulchri  uifui,  Se  delebatur  uifus  eis . Et  propter  hoc  apparebunt  pulchri  panni  tineb . Se 
flores,  Sc  uiridia  Color  ergo  per  fefacir  pulchritudinem.  Et  remotio  etiam  aliquando  facit  pulchri. 
luJinem  accidentalner.  Quoniam  in  quibufdam  fofmis  pulchris  funt  maculp  Sc  ruga-,  qua  facioni 
turpitudinem  in  formis : Sc  cum  elongabuntur  a uilu,  latent  ilis  intentiones  fubtiles , qua  faciunt 
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turpitudihem  tn  illis  formis,*  apud  latentiam  illarum  intentionum  apparebit  pulchriufd$  iffkrj 
focmx. Et  fimiliter  etiam  in  inultis  formis  pulchris  funt  intentiones  fubtilcs,  per  quas  loraiactfc 
v pulchra,  ficut  lineatio  * ordinatio,  * mult*  iihmtn  intentionum  latent  uilum  in  multis  reroouo- 

mbus  mediocribus:*  quando  funt  prope uifum,apparcbunril!?  intentiones  fiibtiles  uifui,*app* 

rcb.t  pulchritudo  tortn*. Remotio  ergo  * appropinquatio  faciunt  pulchntudine.Et  litus  aliquan- 
do facit  pulchritudinem : * plures  intentiones  pulchra:  non  apparent  pulchr*,mfi  propter  ordi- 
nem * litum  tantum . Quoniam  omnes  diftinaiones  ordinat*  quafi  punttar*  non  apparent  pul- 
chrx.nili  proprerordinem.Etfcripniranon  apparet  pulchra(nifiproptcr  ordinationem : quoniani 
pulchritudo  non  eft.nifi  ex direftionc  figurarum  literarum,  &cxcompplitione  earum  inter le.Ss 
autem  compofi tio  l.terarum  & ordinatio  non  fuerit  fecundum  unam  proportionem,  fcdicet,  ut  u- 
na  magna.alia  parua : tunc  non  erit  pulchra  feriptura,  quamuis  figur*  literarum  per  fe  fine  ben<i  po 
fica;  lic  aliquando  apparet  feriptura  pulchra,  quando  coinpofitio  eius  fuerit  proportionalis.quara- 
uis  liter*  nonfint  infincbon*  difpoficionis.Et  fimibter  plures  form*  uifibilium  non  apparenC 
pulchrae , nili  propter  difpofitionem  & ordinationem  partium  inter  fe . Et  corporcitas  etiam  facit 
pulchritudinem : Sc  propter  hocopparent  pulchra  corpora  hominum  * multorum  ammaJiurti-fit 

Luralacitpulchnwidipcm:Scpropterhocluna,&formaePuichr*hominum3c  multorum  anima- 
lium, & arborum,  * plantarum  non  apparent  pulchrae , nifi  propter  formas  eorum , aut  proptern- 

euras  partium  eorum,  aut  propter  eorum  figuras, aut  propter  figuras  partium  formx.Et  magnitu- 
do facit  pulchritudinem ; Sc  propter  hoc  apparetluna  pulchrior  rtellis,&ftcll*  magn*  pulchrio- 
res fiellisparuis . Et  di  uifio  facitpulchritudinem:  ficpropterhoc  ftcllx  fepararx  funt  pulchriores 
ftellis  extenfis , & pulchriores  fteliis  galaxiae : Sc  proprtrhoc  candclx  diftintf  * funt  pulchriores  I- 
pne  Etcontinuatio  etiam  facit  pulchritudinem:*  propter  hoc  uiridale  continuum, & puntx  con- 
finii* Sc  fpifTx  funt  pulchriores  diftinais . Et  numerus  facit  pulchritudinem  :8c  propter  hoc  loc* 
coeli  murtarum  ftcllarum  funt  pulchriora  locis  paucarum  ftellarum:& propter  hoc  candel*  multas 

in  eodem  loco  faciunt  pulchritudinem.  Et  etiam  motus  hominis  in  ferinonc  facit  pulchritudinem. 

Et  quies  eius  facit  pulchritudinem:*  propterhoc  apparet  pulchra  grauitas*  taciturnitas. Et  afpe- 

ritas  facit  pulchritudinem:  Sc  propter  hoc  apparet  uillofitas  pulchra , ut  uillofitas  in  multis  pannis. 
Et  planities  facit  pulchritudinem:  * propter  hoc  apparet  pulchrum  in  pannis.  Et  diaphan.tas  faciC 
pulchritudinem  : Sc  propter  hoc  apparent  de  no&e  micantes  diaphani . Et  fpifsitudo  facit  pulchn- 
tud incili : quoniam  color  Sc  lux,  Sc  figura,  8c  lineatio,  Sc  omnes  intentiones  pulchr*  apparentes  ia 
formis  «ifibilium  non  comprehenduntur  firailiter 4 uifu,nifi  propter  fpifsitudinem  &umbram- 
Et  umbra  facit  apparere  pulchritudinem  : quoniam  in  multis  formis  uifibilium  funt  maculae,  * 
porffobnles  reddentes  eas  turpes:*  cum  fuerint  in  luce  folis,  apparebunt  inacui*  in  cis:  quve la- 
tebit pulchritudo  earum:*  cum  fuerint  in  umbra  aut  luce  debili,  latebunt  illae  macula:  & tugx: 
quare  comprehendetur  pulchritudo  earum. Et  etiam  tortuofitates, qu*  apparent  in  plumis  t- 
uium,  & in  panno,  qui  dicitur  amiiiaimon , in  umbra  non  apparent  * in  luce  debili . Et  pbfcuritaf 
facit  pulchritudinem  apparere : quoniam  ftellx  non  apparent,  nili  in  obfcuro : * fimiliter  non  ap- 
paret pulchritudo  earum,  nili  in  nigredine  noftis , * in  locis  obfcuris,&  latet  in  luce  diei : & Itcllas 
in  noftibus  obfcuris  funt  pulchriores,  qu*m  in  noftibus  lun* . Et  confimilitudo  facit  pulchntudi- 
rtcm:quoniam  membra  animalis  eiufdem  fpeciei,  ut  oculus  oculo, non  apparent  pulchra, nin  qoatt 
do  fuerint  confim.lia : quoniam  oculi,  quando  fuerint  diucrfx  figurae, fc.licct  quod  unus  fit  rotun- 
dus,* alter  longus,crunt  in  fine  turpitudinis:*  ecia  fi  unus  fuerit  niger  & alter  uindis.erut  etia  tur 
pes : * fimiliter  fi  unus  fuerit  maior  altero . Et  fimiliter  fi  una  gena  fuerit  profunda , & altera  pro- 
minens, erunt  in  fine  turpitudinis . Et  fimiliter  quando  unum  lupercilioruin  fuerit  grolTum , * al- 
terum fubtilc.aut  unum  illorum  longum,*  alterum  breue, erunt  turpia.Omnia  ergo  membra  ani- 
malium uniufmodi  non  erunt  pulchra,  nifi  cum  fuerint  confimilia.  Et  fimiliter  liter**  pietur* 
non  apparent  pulchrx , nifi  quando  liter*  fuerint,  quae  funt  uniufmodi:&  partes  illarum, qu*  funt 
uniufmodi , confimiles.  Et  diuerfiras  facit  pulchritudinem : quoniam  figurx  membrorum  anima- 
lis funt  diucrfarum  partium,  & non  funt  pulchr* , nifi  propter  illam  diuerfitatem . Quoniam  fi  na- 
fus  totus  citet  eiufdem  grofsitudinis,eflct  in  fine  turpitudinis:*  pulchritudo  eius  non  clt.nifi  pro- 
pter  diuerfitatem  duorum  extremorum  cius,*  eius  pyramidalitatem.  Et  fimiliter  pulchritudo  ftf- 
perciliorum  non  eft,  nifi  quando  extrema  eorum  fuerint  fubtiliora  refiduis  anterioribus . Et  fimi- 
liter  omnia  membra  animalium  quando  afpiciuntur:  inucnitur  quod  pulchritudo  eorum  hon 
eft  nifi  exdiuerfitate  figurarum  partium  eorum . Et  fimiliterferipturx:  quoniam  Ii  partes  fcrfptu' 
rxcflentxqualis  grofsitudinis,non  apparerentpulchrx : quoniam  extrema  literarum  non  appa- 
rent pulchra,  nifi  quando  fuerint  fubtiliora  refiduo.  Quoniam  fi  extrema  literafum  * media  ea- 
rum * continuatio  carum  effent  unius  fpilsifudirtis : efiet  feriptura  in  fineturpirudinis.  Diuent- 
tas  ergo  facit  pulchritudinem  in  multis  formis  uifibilium . Iam  ergo  declaratum  clt  ex  eo.quod  di- 
ximus , quod  unaquxque  intentionum  particularium,  qUando  comprehenditur  per  fenfum  nilus, 
aliquando  facit  pulchritudinem  per  fe.  Et  cum  ferino  fuerit  fa&us  de  multis  corporibus  inducriutf 
per  fe : cum  inducentur  omnia  corpora : inucnietur.quod  quxlibet  illarum  intentionum  facirpul- 
chatudinein  in  multis  locis.  Et  non  diximus,  ea  qu*  diximus,  nifi  gratia  exempli  ,&  ut  poflenc 
acquiri  alia  exempla  per  ifia . Sed  tamen  iftx  intentiones  non  faciunt  pulchritudinem  in  omnibus 
locis,  neque  una  iftaruin  intcntionfiin  facit  pulchritudinem  in  qualibet  forma , in  quam  ptraenrt 


OPTICAE  LIBER  II.  e* 

•Ha  intentio » fed  in quibufdam  formis  , Sc  in  quibufdam  non . Verbi  gratia : non  quxlibet  magni- 
tudo facit  pulchritudinem  in  quolibet  corpore  alicuius  magnitudinis  : Sc  fimiliter  non  quili  • 
bet  color  facit  pulchritudinem  .neque  uiridis  color  facit  pulchritudinem  in  quolibet  corpore ; in 
quod  perdertit  ille  color  :8c  (imiliter  non  quxlibet  figura  facit  pulchritudinem.  Et  quxlibet  illa- 
rum intentionum,  quas  diximus,  facit  pulchritudinem  per  fe,fe  J in  quibufdain  locis,  & in  quibnf- 
dam  non , Sc  fecundum  quofdam  modos, Sc  fecundum  alios  non.  Et  etiam  iftx  intentiones  faciunt 
pulchritudinem  per  coni  unitionem  illarum  inter  fe:  quoniam  feriptura  pulchra  eft  illa,  cum  figu- 
rae literarum  funt  pulchrx,8ccoinpofitio  illarum  inter  fe  efteompoficio  pulchra: quoniam  feri, 
ptura , in  qua  adunantur  iftx  dux  intentiones , eft  pulchrior  feriptura , in  qua  eft  una  illarum  dua. 
rum  intentionum  tantum . Finis  ergo  pulchritudinis  fetiprurx  non  eft , nifi  ex  conlugationc  figu- 
ra; & (itus.  Et  (imiliter  quando  colores  fcintillantes  Scpi&urz  fuerint  ordinatae  ordinatione  con- 
fitnili , funt  pulchriores  coloribus  Sc  picturis  carentibus  ordinatione  confimili.  Et  (imiliter  pul- 
chritudo apparet  in  forma  hominum  & animalium  exconiugatione  intentionum  particularium, 
qua*  funt  in  cis.  Quoniam  magmtudo  oculorum  mediocris  cum  figura  eius  ainygdalata  eft  pul  - 
chrior oculo  , qui  non  habet , m(i  magnitudinem  tanedm  aut  figuram  amygdalatatn  tantum . Et  fi- 
mihter rotunditas  faciei  cum  tenuitate  & fubtilitate  cutis  Sc  coloris.cft  pulchrior  quim  unum  fi- 
ne altero.Et  (imiliter  paruitas  oris  cum  fubtilitate  labiorum  Sc  mediocritate,  eft  pulchrior  paruita- 
tc  oris  cum  grofsitudine  !abioru:5cpulchrior  gracilitate  labioru  cu  amplitudine  oris.  Et  ifta  inten- 
tio eft  multa:  diucrfitati$,8c  multoru  modorii  Et  cuin  feceris  inductione  in  formis  pulchris  oinniu 
modoru  uifibiliu:inuenies  quod  coniunCtio  intentionu  particulariu,qux  funt  in  formis, facit  in  eis 
modos  pulchritudinis, quosno  facit  una  intentionu  per  le.Ec  pulchritudo  in  maiori  parte  no  fir,nifi 
CX  coniun  ctione  illarum  intentionu  inter  fe.Quonia  intentiones  particulares.quas  diximus.faciut 
pulchritudine  per  fe.flc  faciunt  pulchritudinem  per  coniunCtionc  carum  inter  ic.Et  etia  pulchritu- 
do fit  cx  alia  intentione  prxtcr  illas  duas  intentiones,  quas  przdiximus : Sc  eft  proportionalitas  Sc 
confonori tas . Quoniam  formx  compofitx  cx  membris  diucrfis , Sc  partibus  diucrfis , habent  fi- 
guras diuerfas.Sc  magnitudines  diuetfas , Sc  fitus  diuerfos , Sc  continuationem  Sc  comunCtionem, 
Scpcrucniuntin  quamlibet  illarum  multx  intentiones  particulares,  tamen  omnes  non  funt  pro- 
portionales . Quoniam  non  quxlibet  figura  eft  pulchra  cum  qualibet  figura : nec  quxlibet  magni- 
tuJoeft  pulchra  cum  qualibet  magnitudine:  neque  quilibet  ficus  eft  pulcher  cum  quolibet  litu: 
neque  quxlibet  figura  cum  qualibet  magnitudine:  neque  quxlibet  magnitudo  cum  quolibet  fi- 
tu.  Sed  quxlibet  intentionum  particularium  habetproportionem  cum  quibufdam  intentionibus. 
Se  eft  afymittctra  quibufdam . Verbi  graiia : Simiras  nali  cum  profunditate  oculorum  non  eft  pul- 
chra : Sc  limiliter  magnitudo  nafi  cum  magnitudine  oculorum  non  eft  pulchra : Sc  fimiliter  pro- 
minentia frontis  cum  profunditate  oculorum  non  eft  pulchra  :3c  fimiliter  frontis  planities  cum 
prominentia  oculorum  non  eft  pulchra.  Quodlibet  ergo  membrorum  habet  figuram , qux  facit 
formam  ciuspulchram : 8c  etiam  quxlibet  figura  cuiuslibet  membri  non  habetproportionem,  ni- 
fi cum  quibuldam  figuris  refiduoruin  membrorum,  8c  cum  alijs  non . Et  forma  fit  pulchra  per  Con- 
gregationem figurarum  proportionalium : Sc  fimiliter  magnitudines  Sc  fitus , Sc  ordinatio  eorum. 
Quoniam  magnitudo  oculorum  cum  pulchritudine  figurx  eorum,  Sc  cum  mediocritate  firnita- 
tis  nifi,  Sc  cum  magnitudine  proportionali  ad  magnitudinem  oculorum,  eft  pulchra.  Et  fimili- 
ter amygdahtas  oculorum  ,Sc  dulcedo,  Sc  tenuitas  figurx  eius:  8c  fi  fuerint  parui  cum  fubtilitate 
nafi  Sc  mediocritate  figurx  quantitatis  eius, erunr  pulchri.  Et  fimiliter  gracilitas  labiorum  cum 
fubtiiitace  oris  eft  pulchra , quando  gracilitas  oris  fuerit  proportionalis  ad  gracilitatem  labiorum: 
fcilicer  quod  labia  non  fint  in  fine  gracilitatis , 8c  os  non  in  fine  paruitati*»,  fed  erit  paruitas  oris  me- 
diocris, Sc  labia  gracilia,  Sc  prxterea  proportionalia  ad  quantitatem  oris.  Et  fimiliter  amplitudo 
faciei , quando  fuerit  proportionalis  ad  quantitates  membrorum  faciei , erit  pulchra  : fcilicer, 
qudd  facies  non  fit  in  fine  amplitudinis,  Sc  membra  faciei  fint  proportionalia  ad  quantitatem  to- 
cius  faciei.  Quoniam  quando  facies  fuerit  ampla  maximx  amplitudinis  -t  Sc  membra,  qux  funt  ia 
ea,  funt  parua , non  proportionalia  ad  quantitatem  eius : non  erit  facies  pulchra , quamuis  quan- 
titates membrorum  fint  proportionales , Sc  figurx  eorum  fint  pulchrx . Et  fimilitet  quando  fue- 
rit parua  facies,  St  ftrilla  * Sc  membra  eius  fuerint  magna,  membra  dico  faciei:  erit  facies  turpis: 
Sc  cum  membra  fuerint  proportionali!  inter  fe  *Sc  proportionalia  ad  quantitatem  amplitudinis 
faciei : erit  facies  pulchra , quamuis  membra  perfc  non  (int  pulchra:  fed  proportionalitas  tantum  • 
modo  facit  pulchritudine.  Cum  ergo  in  forma  congregabitur  pulchritudo  figurx  cuiuslibet  partis 
eius,  erit  pulchritudo  quantitatis  Sc  compofitionis,Sc  proportionalitas  membrorum  fecundum  fis 
guras,  Sc  magnitudines  ,Sc  fitus : Sc  fuerint  prxterea  proportionalia  ad  totam  figuram  faciei  Sc 
quantitatem  eius,  erit  in  fine  pulchritudinis  .Et  fimiliter  feriptura  non  erit  pulchra  t nifi  quandft 
fuerint  literx  ciusproportionales  in  figura , Se  quantitate , Sc  fitu,  Sc  ordine . Et  fimiliter  eft  cum  o- 
ittriibils  modis  uif!biliom,cum  quibus  congregantur  panes  diucrfx.  Et  cum  confidcraucris  for- 
mas pulchras  de  omnibus  modis  uifibilium:  inuenies  quod  proportionalitas  facit  pulchritudi- 
nem ntagis,  quim  aliqui  alia  intentio,  uel  etiam  aliquxconiunltx  pcrle.Etcum  confidcrabun- 
turintentiones  pulchra; , qUis  filcium  intentiones  particulares  per  coniunltioncm  carum  inter  fe: 
inusnietur,  quod  pulchritudo , qux  apparet  ex  coniunStione  illarum  inter  fc,non  apparet,  nifi 
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poh.Ethoccft  propter  proportionalitatem  , qua  contingit  inter  illas  intentiones.  Pulchritudo 
ergo  noneft,  nin  ex  intentionibus  particularibus,  & perfe&io  cius  non  eft.niflcx  proportiona 
litate  Sc  confonantia,qux  fit  inter  intentiones  particulares . Iam  ergo  declaratum  eft  ex  omni, 
quod  diximus , quod  formx  pulchrx  comprchenfx  a uifu  non  funt  pulchra , nifi  ex  intentionibus 
particularibus , qux  comprehenduntur  per  fcrtftm  uifus , 8eex  coniunflione  eafum  inter  fe , Se  ex 
proportionalitate  earum  inter  fc.  Et  uifus  comprehendit  intentiones  particulares  prxdi&asfitn- 
pliccs5ccompofitas.  Cum  ergo  uifus  comprehenderit  aliquam  rem  uifain  ,&  fuerit  aliqua  inten- 
tio in  illa  re  uifa  particularis,  laciens  pulchritudinem  per  le  aliquam:  Sc  intueatur  uifus  illam  in- 
tentionem per  fc:perueniet  forma  illius  intentionis  poli  intuitum  apud  membrum  fentiens  ,8c 
comprehendet  uirtus  diftin&iua  pulchritudinem  reiuifx,in  qua  eft  illa  intentio.  Quoniam  ue- 
ro  forma  cuiuslibet  rei  uif$  eft  compofita  ex  multis  intentionibus  carum  intentionum,  quarum  di- 
uifionem  praediximus:  cum  ergo  uifus  comprehenderit  rem  uifain,  8c  non  diftinxerit  intentio- 
nes , qux  lunt  in  ea:  non  comprehendet pulcnritudincm  eius : Sc  cum  diftinxerit  intentiones,au* 
iunt  in  ea,  defuerit  aliqua  intentio  earum,  qux  funt  in  ca,  fecundum  modum  facientem  pulchri- 
tudinem in  anima : ftatim  uifus  apud  intuitionem  illius  intentionis  comprehendet  illam  intentio- 
nem per  fe.  Et  cum  comprehenderit  illam  intentionem  per  fe : perueniet  illa  comprehenfio  apud 
membrum  fentiens : Sc  fic  uirtus  diftin&iua  comprehendet  pulchritudinem , qux  eft  in  ea : 5c  pef 
iftain  comprehenfioncm  comprehendet  pulchritudinem  illius  rei  uifx.  Cuin  ergo  uifus  compre- 
henderit aliquam  rem  uifam,&  in  illa  re  utfa  fueritpulchritudo  compofita  ex  intentionibus  coniuti 
Ais:  Sc  luerit  uifus  intuitus  illam  rem  uifam : & diftinxerit  intentiones , qux  funt  in  ea : Sc  compre/ 
henderit  intentiones,  qux  faciunt  pulchritudinem  per  coniun&ionem  cantffi  inter  fe,  aut  propor- 
tionalicatcm  carum  inter  fe : Sc  perucnerit  illa  comprchenfio  apud  membrum  fentiens : 8c  compa- 
rauerit  uirtus  diftin&iua  illas  intentiones  inter  fe:  comprehendet  pulchritudinem  illius  reiuifie 
Coinpofiram  ex  coniunftione  intentionum , qux  funt  in  ea . Vifus  ergo  comprehendet  pulchritu- 
dinem, qux  eft  inuifibilibus  cx  compofitione  illarum  intentionum  inter  le  fecundum  modum. 


60.  Deformitas  percipitur  tum  e fingulis  uifbihbus Jpeciebus,tum  ) pluribus fmul  comun ~ 
ftis,4fymmetris  inter fe.149  p 4. 

TVrpitudo  ucro  eft  forma  carens  intentione  qualibetpulchra. Quoniam  enim  iam  prxdi&um 
eft, quod  intentiones  particulares  faciunt  pulchritudinem , fed  non  in  omnibus  locis,  nec 
in  omnibus  formis , fed  in  alijs , Sc  in  aiijs  non : Sc  fimiliter  proportionalitas  non  eft  in  omni- 
bus formis , fed  in  quibufdam  fdrmis,&  in  quibufdam  non.  Formx  ergo , in  quibus  non  faciunt  in- 
tentiones particulares  pulchritudinem  aliquam  per  fe , nec  per  fuam  coniun&ionem,  Sc  in  quibus 
non  eft  aliqua  proportionalitas  inter  partes  earum , carent  omni  pulchritudine : Sc  fic  funt  turpes:  1 
quoniam  turpitudo  formarum  eft  pnuatio  pulchritudinis  in  eis.  Et  fort£  aggregantur  in  eadem 
forma  intentiones  pulchrx  Sc  turpes : fed  uifus  comprehendit  pulchritudinem  ex  pulchro,  Sc  tur- 
pitudinem cx  turpi,quando  diftinxerit, Sc  fuerit  intuitus  intentiones  qux  funt  in  caTurpitudo  er- 
go comprehenditur  i uifu  in  formis  carentibus  omnibus  pulchritudinibus,  ex  priuationc  pulchri- 
tudinis apud  comprehenfioncm. 

di.  Similitudo percipitur  e uiftbilium  inter  fe  conuenientia.tf  t p 4* 

COnfimilitudo  autem  eft  xqualitas  duarum  formarum  aut  duarum  intentionum  fn  re,m  qn« 
funt  confundes . Cum  ergo  uifus  comprehenderit  duas  formas,  aut  duas  intentiones  cOnfi-'* 
miles : fimul  comprehendet  confimilitudincm  ex  illarum  comprchenfionc  cuiuslibet  dat'* 
rurn formarum , ucl  intentionum.ficexcompcratione  alterius  illarum  ad  alteram.  \ iluscrgocom- 
prehendit  confimilitudincm  in  formis,uel  intentionibus  confimilibus  cx  comprehenfione  cuiusli 
bet  formarum  uel  intentionum  fecundum  fuum  cfl"e,Sc  ex  comparatione  illarum  inter  fe. 

62.  Difimilitudo  percipitur  e priuationc  ftmilitudinis  & conuenientia  uifibilium  inter 
fe.  i$2  p 4 ■ \ 

Dluerficas  autem  comprehenditur  i uifu  in  fonnis  diuerfis  ex  comprehenfione  cuiuslibet  for, 
marum  diuerfarum,8c  cx  comparatione  alterius  illarum  ad  altera,5c  ex  comprehenfione  pri 
uationis  xqualitatis,  id  eft  confimiiitudinis  in  eis. Diueriitas ergo  comprehenditur  perfen-. 
futn  uifus  cx  comprehenfione  cuiuslibet  formarum  Sc  intentionum  per  le , Sc  er  comparatione  ea  ^ 
rum  inter  fc , Sc  cx  fcnfu  priuationis  xqualitatis  i fentiente.  Iam  ergo  coplcuimus,&  dcclarauimus 
declaratione  qualitatis  coprchcnfionis  cuiuslibet  intentionu  particulariu,qux  comprehenduntur 
per  fenfum  uifus.  Et  declaratu  eft  ex  omnibus  his,quod  quxda  intentiones  particulares  coprchon  • 
duntur  folo  fcnfu:  Scquxda  coprchcoduntur  per  cognitionem;  Sc  quxdampcr  argumentatione  Sc 


quem  dcclarauimus. 
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fignificationem  fecundum  uias, quarum  declarationem  prxdi  xiinus.  Et  iftx  funt  intentiones, qua- 
rum declarationem  intendimus  in  hoc  opere. 

DE  JDIVBRSITATE  COMPREHENSIONIS  VISVS  AB 
intentionibus  particularibus.  Cap.  III. 


1}.  Vifitt plures  KiJiUlts fpeciesfimul perapit.  ip*. 


I 


Am  declaratum  eft, quomodo  uifus  comprehedat  quamlibet  intentionum  particularium,  qua 
comprehenduntur  per  fenfum  uifus.  Et  uifus  non  comprehendit  nifi  formas  uifibilium,  qux 
— funt  corpora : fed  formae  uifibilium  funt  compofitse  ex  intentionibus  particularibus  pridictis, 
Gcut,tigura,Sc  magnitudine, Se  colore, St  fitu.Sc  ordine, Se  fiinilibus/Vifus  ergo  non  comprehendit 
quamlibet  intentionum, nifi  ex  comprehenfione  fonnarum  uifibilium  compofitarum  ex  intentio- 
nibus particularibus : Sc  uifus  comprehendit  quamlibet  formarum  uifibilium  fecundum  intentio- 
nes particulares, qux  funt  in  formis  uifibilibus : Sc  nihil  comprehendit  uifus  ex  intentionibus  par- 
ticularibus per  fe:  quoniam  nulla  intentionum  prxdiclaruin  eft  folaperfe.  Nam  omnes  iftx  parti- 
culares intentiones  non  inueniutur.nifi  in  corporibus, 8c  nullum  corpus  eft,  in  quo  eft  aliqua  illa- 
rum intentionum  fola  fine  alia.  Vifus  ergo  non  comprehendit  nifi  formas  uifibilium!  fed  quilibet 
formauilibiliumeftcompofita  ex  inultis  intentionibus  particularibus.  Ergo  uifus  comprehendit 

in  qualibet  formarum  uilibiliuin  inultas  intentiones  particulares , qux  diltinguunmr  in  imagina- 
tione. Vifus  ergo  comprehendit  quamlibet  inrcntionu  particularium  apud  uifioncm  rei  uifx.con- 
iunclain  cum  intentione  aliqua  narticulari:deinde  ex  diftinaione  eius  inter  intentiones, qux  fuiu 
iaforma,coinprchendit  quamlibet  intentionum  per  fe. 

64.  Vi  fu f.t  ajptcht,  aut  obtntn.fi  pj. 

ET  iam  declaratum  eft,  Sc  determinato  nliqUaliternifuS  comprehedat  formas  uifibilium,  qua 
componuntur  ex  intentionibus  paritcularibus-Ec  quadam  intentiones  particularcs,exqui- 
bus  componunturformx  uifibilium , apparenc  apud  afpeclum  rei  uifx : Sc  quxdam  non  ap- 

f urent,  nili  polt  in  tuitionem  Sc  confide  ratio  nero  fubtilemi  ficut  feriptura  fubtihs.Sc  lineatio  fubtt- 
is.lcdiuerfitas  colorum  conlimilium  fere.  Et  genera  neroinnes  iutcnuonesfubtiles  non  appa- 
rent uifui  apud  alpectum  rei  uifx,fed  poft  intuuionem  Sc  confiderationem.Et  forma  rei  uifxcom- 
«rehenfa  per  fenfum  aifus,eltillaqu*  coinpontturcx  omnibus  ipfention.bus  particularibus,  qux 
fiintex  formarei  uifx,  quas  pofsibile  eft  udum  comprehendere.  Et  uifus  non  comprehendit  ue- 
ram  formam  rei  uifx, nifi  per  comprehenfionein  omnium  intentionum  particularium.qux  funt  in 
forraarei  uifx.  Et  cum  ita  fit,  forma  ergo  uera  rei  uifx,  in  qua  funt  intentiones  fubtiles,  non  com- 
prehenditor iuifu, nifi  poft  intuit-oncm.  Et  cum  uifus  no  comprehendat  fubtiles  intemiones, nifi 
perintuirionem  .Scnon  sppqreant intentiones lubtiles  uifui  apud  afpeclum  rei  uifx.’  quando  igi- 

turuifus  comprehendent  aliquam  rem  uifain,8c  comprehenderit  formam  eius,  Sc  fuerint  imlla  re 

tsifa  fabriles  intenriones,non  apparent  illae  per  afpe.lu.fd  per  intuirion-m.  Cum  ergo  uifus  com- 
prehenderit aliquam  rem  uifam . 6c  non  luerit  in  ea  aliqua  intentio  fubtilis : comprehendet  ucram 
eius  formam:  auamuis  nonceniticabit.qudd  illa  foruia  cftuera.nifi  poftquam habuerit  fortem  in- 
tortionem  fuper  quamlibet  partem  illius  rei  uifje,&cer  ificaucrit,  quod  nuda  intentio  fubtilis  eft 
in ea,&  tunc  certificabit  quo Jiorma.quain  comprencndit,cft  uer^fofm-i.  Secundum  ergo  omnes 
difpofitioncs  non  cercitkat  uifus  formam  rei  uilae,nifiper  confidcrationcmomniuin  partium  rei 
uiU , Sc  per  intuitionem  omnium  natium , qu*  poflunt  apparere  in  re  uifa.  Et  quia  hoc  eft  dccM- 
mum, dicamus  quod  comprehendo  uifibilium  erit  fecundum  duos  modos . qui  funt  comprehcn 
fiofupemciahs,  & comprehendo  per  intuitionem,  quae  orofundumafpicit.  Quoniam  quando  tii; 
fus  afpicit  rein  uifam.comprehcndilinrentiones  manifcftas , qua:  funt  in  ea  apud  alpcttum : dein- 
de fi  prster  illud  infpcxrmipfamAc<>nfi4cr*ycnt  omnes  partes  fius.certiricabit  formam  cius:  fi 
autem  non  ioruetur  partas  cius.noncotnprchendct formam  certifacatam.  Et  illa  forma, qur  eft  ia 
uifa,auc  em  uera  eius  forma , fed  uifus  non  ccrtificat , quod  fit  uera  eius  forma : aut  non  erit  forma 
eiutuera.  Et  cum  ita  Gt.comprehcnfio  ergo  uifibilium  erit  fecundum  duos  modos:  Sc  eft  compre- 
hendo fuperficialis.qua:  eft  in  primo  afpcclu,  & comprchenfio, qux  eft  per  intuitionem.  Compre.- 
henfio  autem  per  primum  alpcftum,eK  comprehendo  non  certifif  ata.  fic  comprchenfio  per  intui- 
tioncm.eft  comprehcnfio.ptfr  quam  ccrtificantur  f orin  z ujfibilium. 

d/.  Vifid  per  per  quemlibet pyramidts  optic a radium : per  obt ui um  Ueroftpet 

filumaxem.fi  pj. 

ET  cum  hoc  declaraturo  fit.dicamus  qudd  intuitio.p  er  quam  comprehenduntur  nere  fornix 
uifibilium, erit  per  ipfuro  uifum.Sc  erit  per  diftihCtione.  Quoniam  iatn  declaratu  eft  in  diltin  ■ 
ftione  linearum  radialium  [Xn]  quddformx.quxauifu  comprehendunturex  axe  radiali, 

fctKiUo, qui  cftprope  axem,  funt  roanil«ftiorei,fc  maioris  canificauoms,  formis,  qux  comare- 


68 


A L HA  Z E N 

hendunrar  ex  refiduis  uerticationibuy  Cum  ergo  uifus  fuerit  oppofitus  alicui  rei  uifx:  fle  illa  re» 
uifa  non  fuerit  in  fine  paruitatis , fcd  alicuius  quantitatis : 8c  uifus  fuerit  fixus  in  oppofitione  eius 
apud  afpe&uin : illud  , quod  opponitur inedio  uifus  ex  illa  re  uifa , & fuerit  fuper  axein  aut  prope 
axem : erit  manifeftius  partibus  refiduis  rei  uifx : Sc  uifus  percipit  illam  difpofitionem.  Quoniam 
quando  comprehendent  rem  uifam  totam : inueniet  locum  oppofitum  medio  eius,  cuius  forma 
peruenit  irt  medium  uifus,  e(Te  manifelliorem  panibus  refiduis.  Et  fuperius  declaratum  cft , qudd 
illa  intentio  apparet  fertfui,quando  res  uifa  fuerit  taagnz  quantitatis.  Cum  ereo  uifus  comprehen 
derit  totam  rcin  uifam  I inueniet  , quod  forina  panis  oppofitx  medio  eius , eft  manifeflior  omni  • 
bus  partibus  refiduis.  Et  cum  uolucrit  certificire  formam  rei  uifx, mouebitur , ita  ut  medium  eiu* 
fit  oppofitum  cuilibet  parti  partium  rei  uifx  :&  fic  comprehendet  formam  cuiuslibet  partis  par- 
tium rei  uifx,comprehenfione  inanifcfta&  ccrtificata,  ficut  comprehendit  partem  oppofitam  me- 
dio  eius  apud  afpeclum  rei  uifx. Cum  igitur  fentiens  uolucrit  certificare  rem  uifam: tnoUebitur  ui- 
fus ita,ut  iit  medium  eius  oppofitum  cuilibet  pani  partium  rei  uifx.Et  per  illum  modum  compre- 
hendet formam  cuiuslibet  partium  rei  uifx  ualdc  manifellc:&  uirtus  diftinftiua  dillinguet  omnes 
formas  ucnicntcs  ad  ipfam,  Sc  dilli  nguet  colores  partium , Sc  diucrfitatem  colorum , Sc  ordinatio- 
nem partium  interfe.  Et  generaliter  diUinguet  omnes  intentiones  rei  uifx,  qux  apparent  perin- 
tuitum  * Sc  formaro  totius  rei  uifx  compotitam  exiliis  intentionibus.  Secundum  ergo  hunc  mo- 
dum erit  certificatio  cuiuslibet  partium  rei  uifx  fecundum  fuumeffe*&certificatio  omnium  in- 
tentionum rei  uifx.  Et  non  certificarur  forma  cuiuslibet  partium  rei  uifx,  nifipoft  motum  uifus 
fuperomnes  partes.  Et  praeterea  natus  cll  Uifus  ad  motum  intuitionis,Sc  ad  faciendum  axem  ra- 
dialem tranfire  fuper  omnes  partes  rei  uifx.  Cum  ergo  uirtus  diftinftiua  quxfierit  intueri  rem  ui- 
fam: mouebitur  axis  radialis  fuper  omnes  partes  rei  uifx.  Et  cum  intentiones  fubtiles.qux  funt  ia 
illa  re  uifa , non  appareant , niti  per  motum  uifus , Sc  per  tranfitum  axis , aut  linearum  radialium* 
qux  funt  prope  iplum  fuper  quamlibet  partium  rei  uifx:  non  perueniet  forma  rei  uifx  certifica- 
ta  ad  fentientem , quando  corpus  eius  fuerit  alicuius  Quantitatis , nifi  per  motum  uifus , 8c  perop- 
pofitioriemcuiuslibetpartium  rei  uifx,  medio  uifus.  Et  etiam  quando  res  uifa  fuerit  in  fine  par 
uitatis, 8c  non  fuerit  oppofita  medio  uifus : etiam  no  complebitur  intuitio  eius,  nifi  poftquain  mo- 
tus fuerit  uifus,  donec  axis  trafeat  in  illam  rem  uifam , Sc  perueniat  forma  illius  rei  uifx  in  medium 
uifus,  8c  appareat  forma  rei  uifx.  Et  cura  ita  fit , itviuitio , per  quam  uifus  comprehendit  ueras  for* 
mas  uifibilium,fort4  erit  per  ipfum  uifum  Sc  forte  per  dilli  n&ionem  fimul.  Comprehefio  ergo  for- 
mz  uerx  rei  uifx  non  erit , ni»  per  inruirioncmtflc  intuitio , per  quam  certificabitur  forma  rei  uifx, 
non  complebitur,  nifi  per  motum  uifus.  EtcuM  coipus  rei  uifx  fuerit  alicuius  quantitatis,  non 
complebitur  intuitio  eius*  nifi  per  motum  axis  radialis  in  omnes  diametros  rei  uifx.  Et  illam  in- 
tentionem uoluit  dicere  ille , qui  opinabatur,  qudd  uifio  non  fieret  nifi  per  motum : & quod  nulJa 
res  uifa  uideretur  tota  fimul.  Quoniam  ipfe  intendebat  dicere  uifionem  ccrtificatam.qux  non  po* 
t eft  cffc.nifi  per  intuitionCm , 8c  per  motum  uifus , 8c  per  motum  axis  radialis  fuper  omnes  diame- 
tros rei  uifx.  Quomodo  ucro fentiens  certificetperintuitionem  & per  motum,  formam  rei  uifx* 
eft : quia  quando  uifus  fuerit  oppofitus  rei  uifx , lentiens  comprehendet  rotam  formam  apud  op- 
pofitionem  comprehcnfione  qualicunque, Sc  comprehendet  partem.qux  eft  apud  extremum  axis 
ucra  comprehcnfione  in  fine  ucritatis:Sc  etiam  tunc  quamlibet  partem  refiduarum  partium  for- 
inx  aliqua  comprehcnfione.  Deinde  quando  uifus  mouebitur,  & murabitur  axi  si  parte,  in  qua 
erat , ad  aliam  partem : comprehendet  fentiens  in  ifta  difpofiiione  formam  totius  rei  uifx  fecunda 
colnprehenfione,8c  comprehende  t partem , qux  cft  apud  extremum  axis  fecunda  comprehendo- 
ne  etiam.  Et  erit  comprchenfid  Illius  partis,  quX  cft  apud  extremum  axis,  in  fecunda  difpofitia* 
ne,  manifeflior  comprehcnfione  CiuS  in  prima  difpofitione.  Et  in  ifta  difpofitione  etiam  fentiens 
comprehendet  partes  refiduas  aliqui  comprehcnfione.  Et  fimiliter,  quando  axis  mutabitur  pe* 
motum  ad  tertiam  partem , comprehendet  fentiens  in  tertia  difpofitiotie  totam  rem  uifam  tertii 
comprehenfionc, Sc  comprehendet  partem, qux  cft  apud  extremitatem  axis  tertia  comprchenfio- 
ne  etiam.  Et  erit  comprehcnfio  illius  partis  ab  eo  in  ifta  difpofitione  manifeflior  coinprehenfio- 
nein  duabus  primis  dilpofitionibus  ':  Sctunc  fentiens  comprehendet  in  ifta  difpofitione  etiam 
quamlibet  partium  refiduarum  aliqua  comprehcnfione.  Per  motum  ergo  uifus  fuper  partes  rei  ui' 
fx  acquirit  fentiens  duas  difpofiriones:  quarum  altera  eft  frequentatio  comprehenfionis  totius 
rei  uifx.Sc  fecunda  eft,  qux  comprehendit  quamlibet  partium  rei  uifx  per  axein  radialem , aut  per 
illud, quod  cft  prope  axem  radialem,manifefta  comprehcnfione.  Apparet  ergo  fenfui  omne,quod 
eft  poti;  ibile  apparere  ex  illis  partibus.  Et  cum  fehtien*  fxpe  comprehenderit  rem  uifam  totam,flc 
quamlibet  partium  rei  uifx:comprehendet  per  illam  difpofitionem  omne,  quod  cft  pofsibilc  com 
prehendi  ab  illa  re  uifa.  Et  cum  hac  comprehenfione  multoties  iterata  in  duplicationibus  & itera- 
tionibus comprehenfionis  torius  rei  uifx,diftinguit  uirtus  diftinctiua  illud, quod  apparet  cxcolo- 
ribus  partium, & lucc.Sc  magnitudine, Sc  remotiorie,Sc  figura, & fitu  earum , Sc  xqualitate  illarum, 
qux  funt  cofimilcs  in  illis  diltiri&ionibus, Sc  diucrfitate  rarum  , qux  funt  diuerfx  in  omnibuS  iftis 
intentionibus  aut  in  quibufdMe  ex  ordine  partiu  inter  fe:  Sc  comprehendit  cX  diftin&ionc  omnlu 
illarum  intentionu  ad  ea, qux  cognofcunrur  extimilibus  earu , formam  compofitain  ex  omniBus: 
Sc  fic  lignatur  in  imaginatione  forma  compotita'  ex  omnibus  illis  intentionibus : fle  fic  ccrtificetur 

forma 
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forma  teiuifi , perquam  appropriatur  illa  res  uifa  apud  fcnticntem.  Secundum  ergo  huc  modum 
csrtificat  fentiens  per  intuitionem  formas  uifibilium. 

ii.  Obtutus  iteratio  altim  imprimit  formas  uifibiles  animo,  certiores^  efficit.  }Sp}. 

ET  etiam  dicamus , quod  quando  utfus  comprehenderit  aliquam  rem  uifam  ,Sc  fuerit  certifi- 
cata  forma  eius  apud  fcnticntcmiforma  illius  rei  uifi  remanet  in  anima . 8c  figuratur  in  ima- 
ginatione,Sc  iteratur  comprehcfio  rei  uifi,Sc  erit  forma  eius  inagis  fixa  in  anima , quam  for- 
ma rei  uifa.quam  uifus  non  comprehendit, nifi  feinel  aut  raro.  Et  quod  uifus  quando  comprehen- 
derit aliquod  indiuiduu:  deinde  comprehenderit  alia  indiuidua  eiufmodi  indiuldui.Sc  iterata  fue- 
rit comprehendo  indiuiduorum  frequenter:  quiefcct  forma  illiufmodi  in  anima,  Sc  perucnict  for- 
ma uniuerfaiiter  figurata  in  imaginatione.  Et  fignificano  fuper  hoc,  quod  forma  uifibilium  rema- 
neant  in  anima  & in  imaginat  ione.e  ft : Quia  homo.quado  meminerit  de  aliquo  homine,  quem  co- 
gnouit  antd, & certificauerit  formam  cius , Sc  meminerit  tempus.in  quo  uidit  illum  homine.  Se  lo- 
cum ucra  memoratione : flatiin  imaginabitur  forma  illius  hominis,  8e  figuram  faciei  eius , Se  lu  em 
illius,in  quo  erat  in  illo  tempore, Se  imaginabitur  locum,  in  quo  uidit  ipfum : Se  fortd  imaginabitur 
alia  uifibilia  qux  fuerunt  pratentia  in  illo  loco, quando  uidit  ipfum.Et  hic  eft  figmficatio  inamfe. 
fta  quod  forma  illius  hominis  Se  forma  illius  loci  funt  fixae  in  anima,  Se  remanent  in  imagmauone. 

Et  propter  hoc  quando  homo  meminerit  de  aliqua  ciuitate,  quam  uidit,  imaginabitur  fonnamil- 

lius  ciui tatis, Sc' formam  locorum , in  quibus  fuit  in  illa  ciuitate.  Sefonnas  indiuiduorum , quae  co- 
gnouit  in  illa  ciuitate.  Et  fimiliter  omnium  , qui  uidit  exuifibd.bus , quando  ei  occurrunt  ad  me- 
munammnag  nabitur  formas  fecundum  modum  Se  elTc.ut  percepit  ea  antea.  Imaginatio  ergo  for- 
marum  mfiljihum.quas  homo  antd  uidit.Se  modo  fciuerit.cum  funt  abfemcsieft  fignihcatio.quqd 

foriniuifib, liu.n.quas comprehendit, perueniuntin animam, Sc figuraturm imaginatione  Quod 
uerd  for, na  rei,  cuius  comprehenfio  iterabitur  i uifu,  fit  ffl.gis  fixam  annna  Sem  imaginatione, 
quam  forma  rei  uifi, cuius  comprehenfio  non  iterabitur, eft: quia, quando  ad  animam  peroemt  ali- 
qua intentio, ftatim  perueniet  forma  illius  intentionis  in  animam.  Et  cum  tempus  pcnranlicnr.  Se 
iotra  inultum  tempus  ni  redierit  iterum  ad  animam : forti  tradetur  illa  intentio  obliuioni,  aut  ah . 
quaintentioiium.qui  funt  in  illa  intentione : Se  fi  redierit  ad  animam  ante  obliuionem.renouatur 

fomia  illius  inanima.Serememorlbitanimaperformamfircudam.  formam  primam.  Etcum  mul- 

toties  iterabitur  euentus  illius  intentionis  fuper  animam.amma  magis  meminent  de  illa  intentio- 
ne: Sc  fic  erit  illa  Intentio  magis  fixa  in  anima.  Et  etii  primauice.in  qua  intentio  uemt  ad  animam, 
aut  in  qua  forma  rei  uifi  uemt  ad  animam, forti  anima  non  comprehedet  omnes  intentiones, qui 
funt  in  illa  forma, neque  certificabitipfas.fed  comprehendet  tantdm  quafda  intentiones, qui  funt 
iu  ea.  Etcum  forma  redief it  fecundd,  comprehendet  «nima  ex  ca  aliquid,  quod  m prima  uice  non 

comprehendit:  Sequanto  magis  iterabitur  formafuperanimam, tanto  magis  manilclfabiturcxea, 

quod  prius  non  apparebat.  Etcuin  anima  comprehenderit  ex  forma  intentiones  fubtiles  eius.  Se 

«rtificauem  formam  eius : erit  magis  fixa  in  anima  ,8c  in  imaginatione , quam  forma  , ex  qua  non 

ueri  comprehendit  mens  omnes  intentiones , qui  funt  in  ea  Et  eum  anima  comprehendent  e* 
for  na  omnes  intentiones,  qui  funt  in  ea  prima  uice:  deinde  iterabitur  Deruemus  formi  fuper 
ipfam.Se  comprehenderit  in  ea  fecundo  intentiones:  plus  cert,ficabit:quod  illud  quod  m pruna  ui- 
ce comprehendit, elluefa formaillids.  FormrSatem,  uerauenficataSccemficata  eft  magis  fixam 
anima  Sc  in  imaginatione , qui, n forma  non  cenificata  Fonnacrgo  rei  uifi,  quando  multot.es 
iterabitur  comprehenfio  eius, erit  magis  certificata  apud  ammam.Se  m imaginatione , & pcrfix.o- 

nem  formi  inanima.  Se  per  fixionem  torini  in  imaginatione  erit  memoratio  illarum  ab  anima.  Et 

fignificatio  fuper  hoc  man, fella,  quod  intentiones  Se  for,  niquando.  letabuntur, n animi [.erunt 

, nasis  fixi,  qulm  intentiones  Se  formi  non  iterati,  eft:  Qu,  a quando  bo.no  uoluent  corde  tene- 
re afiquemfcrmonein.ueluerfum  aliquem,  iterabit  termonem  illius  intentionis  inullot.es  :&  (io 
Beetur  iri  foasniina  Et  quanto  magis,  terabitlcciionem  cius, tanto  magis  erit  fixai  nam, ni i.  Se  re- 
motioris .ibliuionk:  Se  fi  fentel  legerit  ipfamueliplumuerfuin.  non  remanebit  uerfus  ille  fixus  m 
anima:  Sc  fimiliter.fi  bis  legerit  ipfuin.fortS  non  figetur  in  anima  eius : Se  fi  figatur , ftatim  tradetur 
obliuioni  Experlmcntationeergo  illius  intentionis  patet, quod  fdrmi  uementes  ad  anima, quan- 
to  inagis  iterabunrur.tanto  magis  erunt  lixae  in  anima  fle  in  imaginatione. 

ij.  E'  u i/ibi  ii fapru  uifi  remanet  in  animo  generalis  notio:  qua  rjuodhbet  ttifbtlef mile  per 
eipitur  & co  nsofttlur.  OipJ.ldemis». 

-p»  Ementus  autem  formarum  uniuerfalium  modorum  uifibilium  in 

M mimaeinatione,  eft.  Quia  quodhbct  indiuiduorum  uifibilium  habet  formam  Sei, ?uram,.n 

i-  qifitafitqitatatimr  oi^iaineHniduaiUiofmodiiSe  illa  indiuiduadiugffanturtanmm  inten- 
tionibus parricidatibus  comprehenfis  per fctifnmuifns:  Se  fortd  erit  colorin  omnibus  Indmduin 

illiuf  nudi  unus. form I, .V  figura, 8c  color, & oror, es mtcotionrs, ex qmbus  reponitur  formacu 
iilslib-t  indui  idui  fpeciei  eft  furm  a uni  uerfalis  illiufmodi:  Se  uifuscopiehcndit  illam  foima&  uni- 
SrfaKHlifigurl.S^coprehepdftoinnS  intenrion£,inqaaiquabunt\womni_*ind™i4‘^P”1ffj** 

imnft.H&mduis,qoaec6prehenduturexindiuidortomnib.illl,fpeciei:Secopreh<mduturetiain- 

tZac  particulas, P quas  diucrfantur illa  mdiuidua.  Per  m.uition.  «rgo  coptehefionis  mdirn- 
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duorum  omnium  uniufmodi  A uifu.itcrarur  forma  uniuerfalis, qux  £fi  in  illa  fpecie,  cum  diuerdta 
te  formarum  particularium  illorum  indiuiduorum.  Et  cum  forma  uniuerfalis  iterabiturin  anima», 
figetur  in  anima,  8c  quicfcct : Sc  ex  diuerfitate  formarum  particularium  uenientiuin  ad  uifum  cum 
formis  uniucrfalibus  apud  intuitionem,comprehendet  anima, quod  forma,  in  qua  zquabunturo- 
mniaindiuiduailliufmodi  ,cfi  forma  uniuerfalis  illiufinodj.  Secundum  ergo  huc  modum  erit  per- 
uentus  formarum  uniuerfaliuin,quasuifus  comprehenditex  modis  uidbilium  in  anima  Sc  in  ima- 
ginatione. Formae  ergo  indiuiduorum  uidbihuin,quas  uifus  comprehendit, remanent  in  aniraa,& 
ngurdnrur  in  imaginatione!  Aequanto  magis  iterabitur  comprehendo  eorum  duifu,  tanto  magis 
erunt  fixae  in  anima  Sc  in  imaginatione. 

6S.  EJfcntU  ktfibtlu  percipitur  t Jpccubut  kifibtlibut , beneficio  formt  in  anim»  yefiden- 
tu.66f}. 

ET  fuftentatio fentienti j in comprehenrionc quidditatis uifibilimn non  cft,  nifi fuper  forma» 
peruenientes  in  animam : quoniam  comprehendo  quidditatis  uidbilium  no  erit,  nid  perco- 
gnitionem:&  cognitio  non  efi,nid  ex  comprehendone  formx, qua  uifus  comprehendit  mo- 
do ad  Formam  fecundam , quae  cfi  in  imaginatione  ex  formis  uidbilium , quas  uifus  comprehendit 
ant^ : Sc  ex  comprehendone  condderationis  formx  comprehende  modo  ad  aliam  formarum  per- 
uenicntiuin  irt  imaginationem. Comprehendo  ergo  quidditatis  rei  uifx  no  efi.nid  ex  comprenen-. 
fione  afsimiiarionis  formx  rei  uifx  alicuius  formarum  quicfcctium  in  anima,fixafu  irt  imaginario- 
ne.jSufientaiio  ergofentientis  in  comprehendone  quidditatis  uidbilium  tto  efi.nid  fupertormam 
uniuerfaiem  pcrucnientcm  in  animam : 8c  fuftcnratio  eius  in  cognitione  indiuiduorum  uidbilium 
non  efi,nili  fuper  formas  indiuiduorum  perueniftes  in  animam  cuiuslibet  indiuiduorum, qux ui- 
fus comprehendit  ante,  Scquorum  formx  funt  coceptx  imaginatione  antd  Sc  intellefiz.  Et  uirtus 
difiindiua  naturaliter  afsimilat  formas  uidbilium  apud  uidonc,formisuidsdxis  in  imaginatione» 
quas  anima  acquirit  ex  formis  uidbilium.  Cum  ergo  uifus  comprchederit  aliquam  rem  uifam,  fia- 
tim  uirtus  difiin&iuaquxrfc  eius  dmiie  in  formis  exifientibus  in  imaginatione : &cu  inufcneritin 
imaginatione  aliquam  dmilcm  formx  illius  rei  uifx : cognofcct  illam  rem  uifam, & comprehendet 
quiddiratem  cius : fled  non  inucnerit  ex  formis  exifientibus  in  imaginatione  formam  dmilcm  for- 
mx illius  rei  uifx:non  cognofcct  illam  rem  uifam,ncqi  comprehedet  quidditatem  eius  Er  propter 
ttelocitatemafsimilationisfornix  rei  uifx  apud  uidonem  iuirtute  difiincriua,fcrr£  accidet  ei  er- 
ror, ira  quod  afsimiiabit  rem  uifam  alij  rei  uifx , quando  in  re  uifa  fuerit  aliqua  intentio , qux  cft  in 
illa  alia  re:  deinde  d condderauenr  eunt  iteratione  illam  rem  uifam  poft  iftain  difpodtionem/e  ccr 
tificauerit  formam  eius  i afsimiiabit  iplain  formx  dmiliei  in  rei  ucritate,&  manifefiabitur  illi  fe- 
cundo , quod  errauerat  io  prima  tlsimilatione.  Secundum  ergo  hunc  modum  comprehcndunruf 
quiddicarcs  uidbilium  perfenfum  uifus. 

C9.  Dijhnclauijiofit  aut  obtutu file: aut  obtutu  & anticipata  notione  ftmul.62 p j, 

ET  cum  omnes  iftx  intentiones  dntdcclaratx,  dicamus  inodo:  quod  comprehendo  uidbi<* 
lium  per  intuirionem  erit  duobus  modis : comprehendo  fola  intuitione : Sc  comprehendo 
pcrintuitionemcumfcienriaprxccdcme.  Comprehendo  uero,  qux  cfi  fola  intuitione,  cft 
comprehendo  uidbilium  extraneorum , qux  uifus  non  uiditant4 : aut  uidbilium , qux  uifus  com- 
prehendit ant£,fed  non  meminit  uidonis  illotum.  Quoniam  uifus  quando  comprehenderit  ali- 
quam rem  uifam , quam  ante  non  percepituidehdo , hcc  rem  uifam  huius  fpcciei  > Sc  uolucrit  afpi- 
ciens  ccrtificafc  formam  huius  rei  uifx:  inruebituripfam,6ccondderabitper  intuirionem  omnes 
intentiones,  qusfuntin  ea,  & comprehendet  per  intuirionem  formam  ciusueram.  Er  cum  ant4 
non  perceperit  iilain  rem  uifam, neq-.  aliquam  rem  huius  fpeciei:non  cognofcct  formam  cius  apud 
cius  comprehendonem  : Sc  in  talibus  indiget  uifus  intuitione  ad  formam  propriam.  Erit  ergo  cer- 
rificatio  formx huiufmodi  uidbilium  non  nidpcrfolam  intuirionem  tantum.  Etdmditer  quando 
uifus  comprehenderit  aliquam  rem  uifam, quam  ante  percepit,&  non  meminit  ipdusmon  cogno- 
fcct formam  eius  nid  per  intuirionem.  Erit  ergo  comprehendo  huiufmodi  uidbilium  per  folam  in- 
tuitionem. Comprehendo  uero, qux  cft  per  intuirionem  cum  fcientia  procedente, cfi  comprehen- 
do omnium  uidbilium , qux  uifus  comprehendit  ante , aut  de  quorum  fpecie  aliquid  comprehen- 
dit uifus  ante , Sc  peruenerunt  formr  fpecierum  eorum  8c  indiuiduorum  eorum  in  animam.  Cum 
ergo  uifus  comprehendit  aliquam  rem  uifam,quam  ante  comprehendit,  autcuius  fpeciei  aliquam, 
rem  ante  comprehendit : fiatim  apud  afpe&um  illius  rei  uifx  comprehendet  totam  formam  eius; 
deinde  modica  intuitione  comprchendettoram  formam  eius,  qux  cft  uniuerfalis  forma  fpeciei. 
Cum  ergo  ante  comprehendit  uidbiiia  illtufmodi  rei  uifx , & petucncrir  forma  fpeciei  illius  rei  ui- 
fx in  fuam  animam,  & fuerit  memor  ex  forma  uniuerfali  illiufmodi  rei  uifx:  cognofcet  formam 
tiniuerfalem,quam  comprehendit  in  illa  re  uila  apud  comprehendonem  eius,  & apud  cognitio- 
nem formx  uniuerfalis , quam  comnrchcndit  in  illa  re  uifa,  fiatim  cognofcet  illam  rem  uifam  fpe- 
cialiter:  deinde  quando  intuitus  fuerit  intentiones  redduas,  qux  funt  inilla  re  iuifaf  certidca- 
bit  formam  cius  particularem.  Si  aurem  non  percepit  ant^  illam  rem  uifam,  aut  fort£  percepit  i!- 
l*m,fcd  non  meminit  de  perceptione  illius:  non  cognofcct  formam  particularem : Sc  cum  non 

cogno 
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tbgnouerit  fortiiam  particularem, non  cognofcet  illam  rem  uifam:  fic  fic  erit  cognitio  illius  rei  uife 
ab  eo  fecundum  fpcciem  tantdm,8c  acquiret  ex  intuitione  fic  certificatione  form*  eius, forma  cius 
particularem, qux  appropriatur  fuo  inaiuiduo.  Et  fi  ant£  perceperit  illam  rem  uifam, fic  non  perce- 
perit aliaindiuiduanuiulmodi  fpcciei,  6c  fuerit  memor  illius  formae , quam  anti  comprehendit  ex 
illa  re  uifa:  quando  comprehenderit  formam  eius  particularem.cognofcet  per  cognitione  formani 
particularem , fic  apud  cognitionem  formae  particularis  comprehendet  rem  uifam : fic  fic  per  com- 
prehenfionem  formae  eius  particularis  certificabit  formam  rei  uifae , & fimul  cognofcet  ipfam  reni 
uifam:  fic  erit  cognitio  rei  uifx  ab  eo  fpecialiter  fic  fecundum  indiuiduum  fimul.  Et  fi  ante  percepc^ 
rit  illam  rem  uifam,  fcd  rion  perceperit  ex  modo  illius  rei  uifae,  nifi  illud  indiuiduum  tantum,  fic 
non  dirtinguaturab  eo  forma  uniucrfalis  illius  modi  rei  uifae:  quando  comprehenderit  illam  reni 
uifam,  & comprehenderit  intentiones  uniucrfales , qux  funt  in  illa  re  uifa , fic  in  omnibus  rebus  il- 
lius fpeciei.non  cognofcet  illam  rem  uifam,  ncqi  comprehendet  quidditatem  eius  ex  comprehen- 
fione formae  uniuerfalis.  Cum  ergo  comprehenderit  intentiones  refiduas,  qux  funtinillare  uifa, 
fic  comprehenderit  formam  particularem  cius, fic  fuerit  incmorformx  particularis, quam  compre- 
hendit in  illa  re  uifa: cognofcet  formam  particularem  apud  eomprehcnfioncm  cius:8c  cum  cogno- 
uerit  formam  particularem , cognofcet  eandem  rem  uifam : fic  erit  cognitio  illius  rei  uifx  ab  eo  in- 
diuidualiter.  Et  nulla  res  uifa  comprehendetutper  intuitionem.nifi  fccundu  aliquem  iftorum  mo; 
dorum.  Coinprehenfio  ergo  ommu  uifibilium  fecundum  intjiitioncm  erit  duobus  modis : fola  in- 
tuitione.Sccomprchcnfioncpcrintuitionem  cu  fcientia  prxcedete.  Cognitio  autem  talis  fiefeien- 
tia  quandoq;  erit  fecundum  lpccicm  tanttlra,quandoqi  fecundum  fpeciem  fic  indiuiduum  fimul. 

79.  Obtutus  fit  in  tempore.  $6 p J. 

ET  etiam  comprehendo  perintuitionem  non  erit, nifi  in  tempore : quoniam  intuitio  non  erit 
nifi  per  diftindionein  fic  motum  uifus:  fcd  difonaio  fic  motus  non  erunt  nifi  in  tempore.  In- 
tuitio ergb  non  erit  nili  in  tcmporc.Et  fuperius  declaratum  eft  [ix.ij  nj  quod  comprchcnfid 
per  cognitionem  fic  comprehendo  per  difliniiUoncm  non  cllnifi  in  tempore. 

71.  Vtfibilc  obtutu  & dntigrefa  cognitione  fimul,  mwore  tempore  ptrapitur, quam folo  ob- 

tMtH.S+pb 

ET  quiadeclaratum  cft  [«9  n]  quod  compreheGo  uifibilium  perintuitionem,  erit  quandoqi 
fola  intuitione  & quaudoqi  per  intuitionem  cum  cognitione  prxcedete:  Se  quod  illud.quod 
comprehenditur  perintuitionem  ic  quod  comprehenditur  per  cognitionem , non  compre- 
henditur.nifi  in  temporcidiccmus  quod  comprehenfio,  qu*  erit  per  intuiuonem  cum  cognitione 
uel  fcientia  prxcedente.erit  in  maiori  parte  in  minori  tempore,  quim  Iit  tempus  ,in  quo  erit  com- 
prehenfio perfidam  intuitionem.Quoniaenimform*  emllentes  in  anima  & prflcntes  memori* 
Pon  indigent, ut  cognofcantur  omnes  intentiones,  qu*  funt  in  eis , e*  quibus  componuntur  in  rei 
ueritatefcd  fufficitm  comprehenfione  earum  cipreficnfio  alicuius  intentionis  propnf  illis,  hum 


pus  tantiimdhatim  comprclicndct.quod  fit  homo  antequam  comprcliedat  lineationem  faciei  lii*, 

gr  antequam  comprehendat  lineationem  partium  refiduaruin  cius.  Et  fimilitcr  (i  comprehenderit 

lineationem  faciei  fux.antequa  comprehendat  partes  refiduas  eius  Eicomprehefioneergoqua- 

fundam  intcntionu,que  approprianiur  form*  hominis.coinprchcdit,  quod  illud uifibilcfithomd 
fine  indigentiacomprehcnfionis  partium  refiduaruin : quoniam  comprehedetpartes  refiduas  per 

copnitionemprscedentecitfor.nis  tendentibus  in  anima.formis  dico  hominu.  Et  fimi  liter  quan- 
do uifus  comprehenderit  aliquas  intentiones,qu*appropnantur  form*  particulari  alicuius  mdi- 

uidui  quod  ante  uifus  percepit.ficut  fimitatem  mniTo,  aut  uinditatem  in  oculo  .aut  arcuahtateirt 

fupercilijs:  comprclicndct^coinprehcnfionetotius  fuxfonn^iIJud^ndiuid^uu^&cogno^fcenpfum. 


henderir  fic  modo  cognofcst  tornus  illoru, & cfl  incmor  illoru:  comprehenduntur  i uilu  per  ligna. 

Vifibdia  aut6extranea,qu*  uifus  ante  no  percepit,autuifibilia,quf  ante  percepit,  fcd  non  elt  me- 
mor illoru, non  funt  ita.  Quooia  quando  uifus  comprchederit  aliqua  rem  uilam.ouaanteno  uidit; 
6e  comprehendent  lineationem  quarunda  partiuimnon  comprehedet  tt  to  quidditatem  illius  rei 


cmiunuiii.uuc  tum  m — — c « 

utciusinon  ccrtificaturab  eo.nifi  pofteofiderationem  omnium  intcntionu.quefunt  in  ea.  Sed 
comprehenfio  quarunda  intenti onum.quf  funt  in  forma, erit  in  minori  tempore  ilio.in  quo  copre- 
hendit  omnes  inwntioncs.qu*  funt  in  form».  Vifio  ergo, qu*  cftper  intuiuonem  eum  c°g™tione 


mimteius; 
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prxccdc  nte,erit  in  maiori  parte  in  breuiorc  tcmpdrejilo  tempore, in  quo  erit  uifio  fola  intuitione. 
Et  propter  hoc  uifus  comprchen  Jit  uifibiliacofuttt  comprehentione  uaidc  ucloci  in  tempore  ia. 
tente  lenium : Se  non  erit  inter  oppofitionem  uifu»  & rem  uifam,  3c  inter  comprehenfionem  quid, 
ditatis  rei  uil*  afiut tx  tempus  fenlibile  in  maiori  parte.  Quonia  homo  ex  pueritia  Sc  ex  principio 
Incrementi  comprehedit  uilibilia,8c  iterantur  fuper  eius  alpeituin  indiuidua  uifibilium , Sc  form* 
uniuerfales  uifibilium.Et  etiam  declaratum  ell  [14.67  nj  quod  form*  uilibilium, quas  uifus  com- 
prehendit.perueniunt  in  animam, & figurantur  in  imaginatione:  8c  quod  formx.qu*  iterantur  ui. 
Fui,  figurantur  in  anima:  fic  quas  uifus  comprehedit, perueniunt  in  anitnam,Ac  quieicit  figuratio  ca- 
rum 11)  imaginatione.  Omnia  ergo  uilibiiia  aiTucta.Sc  omnes  modi  alfueti  exifirut  in  anuna.Sc  quic- 
fcunt  figurati  in  imaginatione  &pr*fentcs  memori*.  Cura  ergo  uifus  comprehenderit  aliquam 
rem  uilaro  afluetam.Sc  comprehederit  totam  fonnam  fuam , Sc  poft  illud  comprehenderit  aliquod 
lignum  proprium  illius  rei  uifx:  comprehendet  quidditatera  rei  uil*  apud  comprehelionem  illius 
ligni:  Jc  erit  comprehenfiorei  uif*  ab  eo  per  cognitionem  prxcedentem  Se  modicam  intuitioncm. 
Viiibilia  ergo  aflueta  comprehenduntur  d uifu  per  ligna  Sc  per  cognitionem  prxcedentem.  Quare 
erit  comprchenfto  quiddicatuin  eorum  in  maiori  parte  in  tempore  fcnlibili. 

72.  Generales  mfibiluftecies  atiusferapmnmrJlngnUnbus./if  3. 


ET  etiam  comprehenlio  fpeciei  rei  uif*  eil  in  maiori  parte  in  minore  tempore.qulm  comprd- 
hendatur  indiuiduitas  rei  uifz.Et  eftiquoniam  quando  uifus  comprehendent  aliquod  indi- 
uiduum  hominis, primo  comprehendet ipfum  efle  homincm.antequam  comprehendat for- 
inim  cius  parti  cui  «rem:  Sc  forte  comprehendet  ipfum  efle  hominem , quamuis  no  comprehendat 
lineationem  faciei , fed  ex  ereaione  lui  corporis , & ordinatione  membrorum  corporis  cius  com- 
prehendet ipfum  efle  hominem, quamuis  non  uiderit  factem  cius.  Et  flmiliter  uifus  fort^  compre- 
hendet quandoqt  fpecial.tatcm  modorum  alicuius  uifibilium  afluetorum  per  quedain  figna , qu* 
•pproprianturilli  fpeciei.  Etnon  eftficcomprefienfioindiuiduitatisreiuif*.  lndhudualiras  enim 
rei  uif*  non  comprehenditur, nifi  ex  comprchenfione  intentionu  particularium.qu*  approprian- 
tur  illi  indiuiduo.aut  ex  comprchenfione  quarundam : fed  comprehefio  quarundatn  intentionum 

particularium, qu*approprianturindiuiduo, non  comprehcnduntur,nifi  poft  comprehenfionem 
intentionum  uniucrlaliuin.quf  funt  in  illo  indiuiduo, aut  poft  comnrchcnfionem  quarundam. aut 
generaliter, intentiones, qua;  funt  in  formis  uniuerfalibus  illiufinodi  indiuidui,  funt  ante  intentio- 
nes,qux  funt  in  forma  eius  indiuiduali:fed  comprehenfio  partis  eft  in  minori  tempore.quam  tcra- 
pus , in  quo  comprehenditur  totum.  Comprehenfio  ergo  fpecialitatis  rei  uif*  i uifu  eft  io  minori 
tempore.quam  tempus. in  quo  comprehenditur  in  diuidualitas  illius  rei  uil*. 

73.  E'  uifibilibus  communibus  ahaatys  citius  percipiuntur.?!  pj> 

ET  etiam  tempus  comprchenfionis  fpecialitatis  uifibiliu  fcilicet  afluetorum  diuerfatur.  QpO 
niam  qu*dara  fpecierum  uifibilium  afluetorum  afsinulantur  alijs  fpecicbus  : &:  quxdanon, 
ut  fpecies  hominis  Sc  fpecies  equi : quoniam  forma  fpeciei  hominis  non  afsimilatur  alij  fpe- 
ciei animalium : Sc  no  eft  ita  in  equis.  Quoniam  e*iuu$  aliquis  afsimilatur  multis  animalibus  in  to- 
ta forma.  Tempus  ergo,  in  quo  uifus  comprehendit  ipeciem  indiuidui  hominis , Sc  comprehendit 
ipfum  clTe  hominem , non  clt  ficut  tempus , in  quo  comprehendit  fpeciem  equi , 8c  comprehendit 
ipfum  efle  equum : Sc  maximi  quando  comprehendit  utrumqi  in  remotione  alicuius  quantitatis. 
Quoniam  quando  uifus  comprehenderit  indiuiduum  hominis  alicuius  motum  localiter:  ftatim 
comprehendet  ipfum  efl*c  animal  ex  motu , Sc  ex  erectione  corporis  comprehendet  ipfum  efle  ho- 
minem non  eft  ita.quando  comprehenderit  equum.  Quoniam  quando  uifus  comprehenderit 
indiuiduum  equi  mouens  fe,8c  comprchenderitumul  motum  eius, Sc  numerum  pedum,  non  com 
prehendet  ex  hoc  ipfum  efle  equum:  quonia  illae  intentiones  funt  in  pluribus  quadrupedibus,qug 
afsimilatur  equo  in  pluribus  intentionibus,  Se  maximi  in  mulo : quoniam  mulus  afsimilatur  equo 
in  multis  difpofitionibus : quoniam  mulus  non  diftinguitur  ab  equo, nifi  per  intentiones  fer^  non 
manifeftas.ucut  lineationem  faciei,  St  extenfionem  colli , Sc  uelocitatcm  motus , Sc  amplitudinem 
pafluum.  Si  autem  uifus  non  comprehenderit  aliquam  intentionum  iftarum.per  quas  comprchen 
ditur  equus  cu  comprehenfionc  totius  fu*  form*,  non  comprehendet  ipfum  efle  equum.  Et  tem- 
pus.in  quo  uifus  comprehendit  erectionem  corporis  hominis , non  eft  ficut  tempus , in  quo  com- 
prehendit formam  equi  cum  intentionibus  particularibus, per  quas  diftinguiturequusab  alio. 
Comprehenfio  ergo  Ipcciei  hominis  eft  in  minore  tempore, quim  tempus , in  quo  comprehendi- 
tur fpecies  equi : quamuis  duo  tempora  fint  parua:tamen  uoum  eorum  fecundum  omnes  difpofi- 
tioncs  eft  maius  altero.Et  fimiliter  quando  uifus  comprehenderit  colorem  rofcum  in  floribus  cu- 
iufdatn  horti : ftatim  comprehendet  quod  fubftanti*  illorum  colorum  funt  rof*  propter  colorem 
proprium  rofaruiu:  Sc  cum  hoc,  quod  ille  color  eft  in  rebus  exiftentibus  in  horto : comprehenditur 
ante  comprehenfionem  rotunditatis, Sc  ante  rotunditatem  foliorum  eius,  Sc  applicationum  folio- 
rum eius.unius  fuper  alterum,  Sc  ante  comprehenfionem  omnium  intentionum  cius, ex  quibus 
componitur  forma  rof* : Sc  non  eft  ita, quando  comprehenderit  uiriditatem  myrti  in  horto . quo- 
niam quando  uifus  comprehendcrittantum  uiriditatem  myrti  in  horto:non  comprehendet  infain 
«fle  myrtum  cx  comprehenfionc  uiriditatis  tantum:  quoniam  plures  piant*  funt  uiridcs,Sc  piures 


OPTICAE  LIBER  II.  73 

ptantxafsimilannirmyrto  inuiriditate  8e  figura.  Si  ergo  noncomprehenderit  figuram  foliorum 
eius.Se  fpifsitudinem  eorum , Sc  intentionem  propriam  myrtimon  comprehendet  ipfam  e(Te  myr- 
tum. Et  tempus, in  quocomprehenditiiguram  foliorum  myrti  8c  intentiones,  fecundum  quas  ap- 
propriitur  myrtus  eum  cotnprehenfioneuiriditatis.non  eflftcut  tempus,  tn  quo  comprehedit  co- 
lorem tofaceum  tantum.  Et  Iimiliter  quidditates  omnium  fpecierum,  qux  polium  afsimilari alij s, 
noncomprehenduntur  iuifu , nifi  per  magnam  intuitioncin  : quidditas  autem  pauca!  «ftimihao- 
nis  ad  alia.comprehcndituriuifu  pauca  intuitionC.Et  Iimiliter  deindruiduisrquoniaindiuiduum, 
quod  uifu  non  afsimilatur  alii  indiuiduo, comprehenditur  i uifu  per  modicam  intuitionem,  8c per 
fluna*3eindiuiduum,qu6d  uifus  cognofcit,&  quodafsimilaturalij  indiuiduo.quainuiseognolcn, 
tamen  comprehenditur  i uifu  per  magnam  intuitionem.  Species  ergo  & indiuiduum  omnium  uii 
fibilium  alfuetorum  comprehenditur  i uifu  per  modicam  intuitionem  cu  cognitione  pracedeneer 
Eteritcomprehenfioeorumin maiori partein tempore fenfibili:  tamen  diirerfatur tempus  com 
prehenlionis  eorum  fecundum  diuerfitatem  fpecierum  Sc  indiuiduorum  eorum : Scent  eompre- 
henlio  fpeciei  uelocior  comprehenfione  indiuidui:  Sc  erit  comprehenfio  fpecie.  paucie  alsimile- 
tionis  ad  al.a.uclociorcomprehcnfione  fpeciei  multa:  afsimilationis.  Etfimiliter  comprehenfio 
indiuidui  paucz  afsimil.uionis.erit  uelocior  comprehenfione  indiuidui  multx  afsimilationis. 

Tempus  obtutus pro  fl>ccierumuiJibiUumu*rictate  uuridt.sip  3. 

ET  tempus  intuitionis  diuerfatur  fecundum  intentiones, quas  quifque  intuetur  in  uifibili- 
bus.  Verbi  eratii.  Quia  quando  uifus  comprehenderit  animal  multmes  paruorum  pedum, 
& iliud  animal  fuerit  in  moturper  modicam  intuitionem  comprehendet  motum  eius.St  cum 
comprehenderit  motum  eius, comprehendet  ipfum  clfc  animal:  Jcmdc  per  modicam  intuitionem 
in  pecibus 'comprehendet  ipfum  effe  multipes  ea:  comprehenfione  diftann* ; inter  pedes  .&  fic 
noncognofcet  ftatim  numerum  pedum:Sc  fi  uoluent  cognofcere  numerum  pedum, indigebit  lon- 
moreintuitione.Sc  maiore  tempore.  Comprehenfio  ergo  animalitatiseius  erit  m tempore  parup. 
deinde  comprehenliomultitudmispedum  erit  in  tempore  paruolfed  numerus  pedum  non  com- 
prehedetur  nili  pollquam  fuerituifus  intuitus  quemlibet  pcdem.Sc  numerauem  ipfos  . quod  non 
POteitclTcnifiin tempore  alicuius  quantitatis:  & erit  quantitas  temporis  fecudum  multitudinem 
pedum  3c  paucitatem  eorum.  Etf  militer  quando  uifus  comprehenderitfiguram  rotundam,  intra 
quam  elb  figura  multorum  laterum,  St  fuerint  latera  illius  figura  parua , & cum  hoc  fueritdiuerfo- 
?um  laterum  non  maxima  diuerfitas:  anud  comprehenfionem  tota  is  figura  comprehendet  pfam 
effe  rotundam  , & non  comprehendet  ttatim , qood  intra  ipfam  fit  laterata  figura . quoniam  atera 
eius  fuerunt  io  fine  paruitatis.  Et  cum  intuitus  fuerit  figuram  rotundam  profundiore  intuitione, 
apparebit  figura  laterata, quae  elb  intra  rotundam.  Ent  ergo  comprehenfio  rotunditatis  8urz  uc' 

‘«mtcompreheiifioncfiguralaterat», quEetb intra:  demde apud  comprehenfionem  . ibius  non 

apparebit  diuerfitas  laterum  illius  figura,  nec  diftinguetur  iuilu  an  fint  aiqualia , an  non . St  non 
apparebit  mxqualitas  laterum  figura  latcratx , nifi  poft  magnam  intuitionem  Scin  tempore  ah- 
«ums  quantitatis.  Et  etiam  fentiens  quando  uoluent  intueri  figuram  totius  rei  uifx , fufficit  ei  .ut 
tranfeat  uifus  fuper  fuperficiem  rei  uile  tantum.  Etfimiliter  quando  uoluent  intueri  colorem  rei 
uifie  fufficit  ei  tranfireuifumfuper  ipfum  tantum.  Etfimiliter  quando  uoluent  intueri  afpcntarcm 
Wrficiei  rei  uifse.aur  planitiem, aut  diapKanitaiem,autfpifs.tudinem:8cnon  funt  itimtentioneS 

occuirafubtiles.quxiLnt  in  uifibilibus,  fient  figura,  ou*  (unt  in  quibuslibet  partibus  uifibiliuin. 

& confimilitudo  figurarum  St  quantitatis  partium, Se  diuerfitas  quantitatum.  St  colorum , St  con- 

fimilitudo  eorum, Scordi  natio  partium  paruarum  interfeiquoniamilbxintcntionesnon  coinbrc. 

hendunturper  intuitionem,  nifi  polbquam  fuerit  uifus  fixus  faperquamhbetparoum.&con^.- 
rauent  figuras  illarum  partium, Sc  comparauerit  unam  ad  alteram:8c  hoc  non  complebitur  in  teifi- 
pote  par  iio.Sc  permotum  uelocem,  f=J  in  tempore  alicuius  quantitatis.  Tempus  ergo  intuitionis 
sntentionum uifibiliuin  d.uerlatur  lecundum  diuerfitatem  intentionum  intuitarum. 

7/.  Vifio pentntictpotam  notionem  cr  breucm  obtutum, ej!  inceru.  (Sp3- 

ET  mm  hoc  fit  declaratum  dicamus : quod  uifio , qu*  efb  per  cognitionem  pracedentcm , Se 

per  figna  Sc  permodicam  intuirionem.non  eft  comprehenfio  ccrnficara Quoniam  compre- 
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nem  Sc  cognitionem  illius  hominis, comprehfldet  maculam  in  facie  eius, nifi  fit  manifclla:  fle  Snotf 
fuerit  intuitus  ipfam, non  comprehendet  ipfam  fecundum  fuum  eflfe:  fle  fi  intuitus  fuerit  ipfam  pu- 
riore intuitione : apparebit  ci  macula, quae  eft  in  facie  eius : It  tunc  comprehendet  formam  eius  fe- 
cundum fuum  efle.  Et  fimiliter  quando  uifus  comprehenderit  aliquam  arborem , fle  intuitus  fuerit 
ipfam, fle  ccrt  ificauerit  formi  eius : deinde  fcccflent  ab  eadem  diu,dum  creuerit  illa  arbor,  Bc  aucla 
fuerit : fle  mutata  figura  cius : fle  Fa&a  fit  in  «a  aliqua  mutatio : St  illa  mutatio , qux  fuerit  in  at  b ore, 
fuerit  modica:  deinde  fi  reuertaturuifus  ad  Illam  arborem , fle  cognofcat  eam : non  comprehendet 
apud  comprehenfi  onem  per  cognitionem  illam  modicam,  mutationem , qux  contigit  in  ea : fi  au* 
fiem  intuitus  fuerit  ipfam  fecundo , fle  fimul  fuerit  memor  uerx  formae  cius,  quam  habebat  primo, 
luce : comprehendet  mutatione,qux  contigit  in  ea , fle  cerrificabit  formam  eius  fecundo:  fle  fi  noifc 
fuerit  intuitus  ipfam. non  erit  illa  forma,quam  comprehendit  ex  illa  arbore  per  cognitionem  ante- 
cedentem,ipfa  forma  uera,quam  habet  fecunda  comprehenfionc.  Et  firailirer, quando  udus  cum-, 
prehederit  parietem  in  quibufdatn  locis:  & ille  paries  fuerit  planus:fle  fuerint  in  eo  pifturx  fle  fcuU 

fiturx:  Sc  intuitus  fuerit  uifus  illum  parietem : 8i  ccrrificauerit  forma  eius : deinde  recedent  ab  illo 
ocodiu:  fle  contingat  poft  mutatio  in  illo  pariete  ex  afperitatefuperficiei,autex  intentione  qua- 
rundam  pidlurarum:  6c  non  fuerit  illa  mutatio  ualde  manifefta : deinde  fi  reuertatur  uifus  ad  ilium 
locum : Sc  afpexerit  illum  parictem:flc  fuerit  memor  formx  primae  : comprehendet  ipfam  apud  pri' 
inam  uifioncin  : fed  apud  cornprehenfionem  per  cognitioriem  no  comprehendet  mutationem  oc- 
cultam,quae  in  eo  contigit :8c  ipfc  cognofcet  formanl  cius  fine  aliqua  mutatione*  Si  ergo  in  eo  con- 
tigit aliqua  afpentas , xftimabit  ipfam  efTc  Ixucm,  ficut  confaeuit  efle : fle  fi  piftuffc  primi  fuerint 
Certfficatx  ucrt,8c fuennt  mutatx, xftimabit  eas  efl*e  quafi  certificatas.  Et  omnia  uifibilia.qu^  furit 
apud  nos.funt  recipienti  a mutationem  fecundum  colorem, & figuram, Sc  magnitudinem, & fitum, 
Bc  afperitatcm.flc  lxuitatcm,«k  ordinationem  partium, & fecundum  multas  intentiones  particula  > 
res:  quoniam  naturx  earum  funt  mutabiles  Bc  prxparatxpafsioni  ab  eo,auod  accidit  cis  extrinfe* 
cus.  Et  quia  mutatio  eft  pofsibiiis  in  eis,  pofsioile  eft ipfam  comprehendi  i uifu in  omnibus  illiis* 
Et  quamuis  fit  in  cis  aliqua  mutatio , qux  non  poteft  apparere  uifui : nihil  eft  tamen  ex  eis , in  quo 
non  accidat  cxtrinfecus  mutatio,  qux  pofsit  apparere  uifui.  Et  cum  omnia  uifibilia  fint  prxparata 
mutationi, qux  pofsit  comprehendi  d uifu:  nuJiurn  ergo  uifibi!e,quod  uifus  comprehendit  modd, 
Bc  erat  prius  comprehenfum  : certi  ficatum  eft apud  coinprehcnuoncm  fecundam  d uifu,  fcilicet, 
quod  uifus  fit  fecurus  fecundo , quod  non  fuerit  mutatum , cum  mutatio  fit  pofsibilis  in  omnibufl 
uifibilibus.  Cum  ergo  uifus  comprehenderit  aliquam  rem  uifain.quam  antd  comprehendit : fle  in- 
tuitus fuerit  ipfam:flecertificaucrit  formam  eius:  Bc  fuerit  memor  fux  formx  apud  comprchenfio-' 
nem, cognofcet  ipfam.  Et  fi  in  illa  re  uifa  contigit  mutatio  manifefta,  comprchedct  illam  mutatio*, 
nem  apud  utfionetn:fi  autein  no  fuerit  manifefta:  cognofcet  illam  rem, fle  xftimabit  illam  efl*c  apud 
cognitionem  fecundu  modum  primum:  Sc  fic,fi  non  iterauerit  inruitionem.non  erit  fecurus,qudd 
forma, quam  antC  cognofcebat.remancat  fecundum  fuum  ciTe.cum  fit  poisibile , quod  in  eaconri- 
gerit  mutatio  occulta , qux  non  poteft  apparere , nifi  per  intuitionem.  Si  ergo  iterauerit  in  tuitio- 
nem, cerrificabit  formam  eius:flcfi  non  iterauerit  intuitionem,non  erit  comprchenfio  illius  rei  ui- 
fx  certificata.  Comprehenfio  ergo  uifibilium  per  cognitionem  prxcedentcm , Bc  per tigna,  fleptf 
modicam  intuitionem, non  eftucra  comprehenfio. 


76.  Vera  uifibilis forma  percipitur  obtutu:  accurata  conftdcratione  :&  diligenti  omnium 
uifibilium  [perieram  ckjhnetwne. $7 p 3, 

ET  uifus  non  comprehendit  rem  uifamuera  comprehenfione,  nifi  per  intuitionem  rei  uifx 
apud  cornprehenfionem  cius.flc  per  confiderationem  omnium  intenttonum,que  funt  in  illa 
re  uifa,  8c  per  diftincli  onem  omnium  aoud  cornprehenfionem  illius  reiuifx.  Viuo  ergo  erit 
fecundum  duos  modos  : uifio  in  primo  afpenu,  Bc  uifio  qux  eft  per  intuitionem.  Et  per  ui  fi  onem, 
qux  eft  in  primo  afpe&u,coin prehendet  uifus  intentiones  rei  uifx  manifeftas  tantum , Bc  non  cer- 
tificatur  per  huiufmodi  afpedum  forma  rei  uifx.  Et  uifio, qux  eft  in  primo  afpe&u:  quandoque  eft 
foliim  phantaftica:  Sc  quandoqi  cum  cognitione  prxcedcntcrflc  uifio  talis, qux  eft  fecundum  phan 
tafiam, eft  uifio  uifibilium, qux  uifus  non  cognouit  apud  afpcftum: & cum  hoc  intuetur  ipfa.  Et  ui- 
lio.qux  eft  fecundum  phantafiam  cum  cognitione  prxcedcnrc , eft  uifio  uifibilium , qux  uifus  co- 
gnouit antC:  Bc  cum  hoc  non  intuetur  intentiones  eorum.  Et  fecundum  difpofitionem  ucriufqu* 
carum  non  comprehendit  uifus  per  phantafiam  ueritatem  rei  uifx , fiue  prxcognoucrit  illam  ren^ 
fiue  non.  Et  uifio  per  intuitionem  erit  fecundum  duos  modos, fcilicet  uifio  fola  intuitione,  Bc  uifio 
per  intuitionem  cum  prxcedente  cognitione.  Vifio  autem , qux  eft  fola  intuitione, eft  uifibilium, 
qux  uifus  ant£  non  comprehendit,  aut  non  eft  memor  comprchcnfionis  eorum , quando  intuetur 
modo  ipfa. Et  uifio  per  intuitionem  cum  fcientia  prxcedente, eft  uifio  omnium  uitibiiium,qux  ui- 
fus comprehendit:  Sc  eft  memor  comprehenfionis  eofum, quando  inruitus  fuerit  eorum  intentio- 
nes , Sc  confydcrauerit  intentiones  omnes , qux  funt  in  eis.  Et  ifta  uifio  diuiditur  in  duos  modos: 

3uorum  unus,  eft  uifio  aflueta  uifibilium  affuetorum : fle  ifta  pars  erit  per  figna,  qux  comprehen- 
unrur  modica  intuitione  fle  per  cofyd  erat  ion  cm  quarundam  intentionum , qux  funt  in  illa  re  ui- 
fa  cum  cognitione  prxcedente.  Ec  illa  uifio  eft  in  maiore  parte  in  tempore  infenfibili : fle  compre- 
hendo 
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henfio  illius , quod  comprehenditur  fecundum  hunc  modum , non  eft  comprehcnfio  io  fine  certi- 
tudinis. Pars  autem  fecunda  eft  per  finem  inraitionis,fleper  confyderationem  omnium  intentio- 
num, quae  fune  in  re  tiifa  apud  comprehenfionem  illius  rei  uifx,  Ac  cum  cognitione  praecedente : fle 
erit  in  maiori  parte  in  tempore  fenltbili : fle  diuerfatur  tempus  fecundum  intentiones,  quz  funt  in 
rc  uifa.  Et  uifio.quz  eft  fecudum  hunc  modum, per  quem  uifibilia  afflicta  comprehenduntur  com- 
prehenfione  in  fine  certitudinis, non  eft  nifi  per  intuitionem  omnium  intentionum,  quz  funt  in  re 
uifa,  fle  per  confyderationem  omnium  partium  rei  uifat , fle  pcrdiftin&ionem  omniu  intentionum, 
quz  funt  in  re  uifa  apud  comprehenfionem  rei  uifz.fiue  przcognouerit  illam  rem,fiue  non.  Et  ifta 
cerrificario.quz  eft  rcfpe&u  lenfus.cft  intentio  certificatarflc  eft  dicere  finem  certificarionis  in  iftis 
locis, finem  illius.quod  poteft  comprehendi  i fenfu.  Et  cum  omnibus  iftis  comprehefio  uifibilium 
A uifu  eft  fecundum  fortitudinem  uifus : quoniam  fenfus  uifus  oculorum  diucrlatur  fecundum  ui- 
gorem  fle  debilitatem.  Secundum  ergo  iftos  modos  erit  comprehcnfio  uifibilium  i uifu,;flc  ifti  funt 
omnesmodi  uifibiliu.  Ethoceft  illud, quod  intendebamus  declarare  in  iftocapitulo.  Etiamcom- 
pleuimus  diuifionem  omniumuifibilium.flcdiuifionem  omnium  intentionum  uifibilium,  Aede- 
darauimus  omnes  intentiones , per  quas  ucnit  uifus  ad  comprehenfionem  uifibilium  fle  intentio- 
num uifibilium , fle  diftinximus  omnes  partes , in  quas  diuiduntur  omnes  modi  uifionum.  Et  illa 
funt  intentiones, quas  intendebamus  declarare  in  ifto  tradatu. 

ALHAZEN  FILII 

alhayzen  opticae 

LIBER  TERTIVS. 

£ RT I v S tractatus  eft ex feptem  capitula . Primum  capitulum  eft proaf- 
I rnium. Secundum  de  tjs.qua  debent praponi Jermoni  in  deceptionibus  ui- 
fus . Tertium  de  cauftis , quibus  deceptio  accidit  uifui . Quartum  in  diftiu* 

S guendo  deceptiones  uifus.  Quintum  de  qualitatibus  deceptionum  uifa, 

qua  fiunt  folo  fenfu . Sextum  de  qualitatibus  deceptionum  uifus , qua  fiunt  in  cognitio- 
ne. Septimum  de  qualitatibus  deceptionum  uifus ,qud  fiunt  in  ratione , 
PROOBMIVM  LIBRIi  cap.  I, 

r.  Vifiu  in  perceptione  uifibilium  aliquando  allucinatur.ip  4- 

DEclaratum  eft  in  primo  tra&atu  fle  fecundo, quomodo  uilus  comprehendat  uifibilia  fecuri* 
dum  quodfunr.fi  comprehcnfio  eius  fuerit  rede:Se  quomodo  certificet  formam  uifi:flc  quo 
modo  comprehendat  unamquamque  intentionum  particularium , fecundum  quod  eft : fle 
quomodo  cercificet  illam.  Sed  non  omne  comprchenfibile  a uifu,  comprchflditur  ab  eo  fecundum 
quod eft.neqi  omne, quod  uidetur  ab  afpiciente  comprehendi  in  rei  uentatc.eft redfl  comprehen- 
filttt.  Sed  multoties  decipitur  uifus  in  multis  eorum, quz  comprehendit  ex  uifibilibus,  fle  compre- 
hendit illa  alio  modo  ab  eo,  quo  funt : fle  fortd  percipit  fuam  deceptionem  etiam  cum  decipitur , fle 
fOrtfl  non , fed  reputat  fe  ben£  comprehendere.  Cum  enim  uifus  comprehendent  aliquod  uifunl 
per fpatium remotum: tunc menfura eius uidebitur minor,  quAmuera  mentura:  Aequando  illud 
uifum  fuerit  fortd  propinquum  uifui : comprehendet  menfuram  cius  maiorem  ucra.  Et  amplius* 

3uando  uifus  comprenenderit  quadratum,  aut  polygonum  A remoto : comprehendet  illud  rotun- 
um,fi  fuerit  zqualium  diimetrof um : aut  longum,  u fuerit  inzqualium  diametrorum.  Et  fi  com- 
prehenderit lphzram  A remotifsimo,  comprehendet  eam  planam.  Et  taJil  funt  multa  fle  multimo- 
da : fle  omnia  quz  funt  comprehenfa  i uifu  tali  modo.funtfallibilia.  Amplius,  quando  uifiis  infpe- 
xerit  aliquam  fteilatn, comprehendet  eam  quiefcentem,licct  ftclla  tunc  moueatur:  fle  cu  i afpiciens 
reuertetur  ad  fcicntiam:fciet  illam  ftcllam  raoueri  apud  afpcchim:  fle  cum  infpiciens  diftinxerit  il- 
lud: ftatira  comprehendet  fe  decipi  in  hoc , quod  comprehenderit  de  quiete  ftellz.  Et  cum  aliquis 
infpexerit  aliquod  indiuiduum  fupef  faciem  terrz  4 remotifsimo  intcruallo,  fle  illud  indiuiduutfl 
fnerit  motum  motu  tardifsimo,  Se  non  diu  durauerit  afpeftus  1 tunc  in  tali  ftatu  afpiciens  compre- 
hendet ipfum  quiefcens:fle  fi  afpiciens  non  perceperit  ant^  motum  illius  indiuidui.flc  no  diu  dura- 
uerit in  cius  oppofitione:tudcnon  percipiet  fceffe  deceptum  in  hoc.quodcomprehedit  de  quiete 
illius  indiuidui : fle  in  comprehenfione  huius  erit  deceptus,  fle  tamen  non  pcrcipiecfe  decipi.  Acci- 
dit igitur  uifui  deceptio  irt  multis  eofum,qux  comprenedit : fle  fortA  percipitur  ab  eo.fle  fort^  non. 
Et  cum  in  duobus  libris  procedentibus  fit  declarittum.quomodo  uifus  comprehendat  uifibilia.fc- 
cunduitl  quod  funt:In  hoc  autem  capitulo  declaratum  eft  ex  eis, quz  diximus,  quod  multoties  ac- 
cidit uifui  deceptio  in  inultis  eofum.quz  comprehendit:  remanet  declaradum, quare  deceptio  ac- 
cidat uifui,  fle  quando , fle  quomodo.  Nos  autem  in  hoc  tra&atu  contenti  fumus  de  deceptionibus 
Uifus  in  eis, quz  comprehedit  re£W fle  declarabimus  caufiam  in  hoc, fle  diuerfi rates  deceptionum* 
fle  quomodu  accidat  unaquzqi  deceptid.  ^ ^ ^ 
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(fxts pyramidum  opticarum  utriu/a.  uifiu  per  centrum  foraminis  uue £ tranfeuntttf 

ifbibs  pun&ofimpcr  concurrunt:  & funt  perpendiculares fuperpciei  uifuAja.js  p j. 
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'qjaf  dejjent  prafponi 
in  deceptionibus  uifus,  Cap.  1 1 

j.  K^dxesp 

ito  uno  uifibil 

DEclaratuirteftin  primo troftatu  [ifin]  quod  uifi»»  nihil  comprchcnJat ex  uiCbilibus.niC 
fecundum  ucrticationes  refradas  linearum  radialium : Sc  quod  ordo  uifibihum  Sc  parriuni 
eorum  non  comprehenditur,  nificx  ordinatione  Irnearum  radialium.  Er  JiCtum  eftetiain 
[27  n ij  quod  unum  uifum,quodcomprehcnditur  duobus  oculi»  fiinul  , non  comprehenditur 
unum , nili  quando  pofitio  cius  in  refprdu  duorum  oculorum  fuerit  politio  cotlfimilis:  Scquodu 
politio  fuerit  diueru:tunc  coinprchen  Jetur  unum  duo.  Sed  unumquodqi  uifibilium  «fluctorum, 
qnae  fempercomprehendunturd duobus  uifibus,fcmpcr  comprehendetur  unum.  V ndeoporree 
nos  declarare,  quomodo  unum  uilum  comprehendatur  i duobus  uifibusunuin  in  maiore  part# 
temporis  Sc  in  pluribus  politionibus : Sc  quomodo  pofitio  unius  uifi  ab  atnbobus  oculis  io  maiore 
parte  temporis»  Sc  in  pluribus  erit  confundis.  Er  declarabimus  et  a 
quomodo  pofitio  unius  uifi  ab  ambobus uifibus  eiit  pofitiod.uer- 
(a,& quomodo  accidat  hoc.  Et  iam  diximus  hoc  in  piimo  tradatu 

[27  nj  icdeclaraurtiusipfumuniuerfaliter.nondctcrminat^.  Dica 
mus  ergo  quod  cum  infpicies  ihfpexcrit  aliquod  uifum,  tunc  uterq* 
tiifus  erit  in  oppofitionc  illius  uifi : Sc  cum  infpicicns  direxerit  pu- 
pillam ad  illud  uifum:runc  uterq;  uilus  diriger  pupillam  ad  illud  ui- 
luin  directione  xquali.  Er  cum  uifus  fuerit  motus  fuper  rem  uifam: 
tunc  uterq;  uifus  inouebitur  fuper  illud  Et  cum  uifus  direxerit  pu- 
pillam ad  rem  uifamrrunc  axes  duorum  uifuum  congregabuntur  in 
illa  re  uria,  Scconiungenturin  aliquo  pundo  illius  lupcificici.  Et  fi 
infpicicns  inouerit  uifum  per  illam  rem  uifam:tuc  illi  duo  axes  mo- 
ucbunturfimul  fuper  fuperficrc  illius  uifi,  Sc  per  omnes  partes  eius. 

Etuniuerfaliterduo  oculi  funt  arquales  in  omnibus  fuis  difpofitio- 
mbus : Sc  uirt  js  fenfibilis.quse  eft  in  eis.efi  eadcin.Sc  adio  Sc  pafsio 
eorum  f mper  cfl  aequalis  i omnino  cofimilis.  Et  fi  alter  uifus  fue- 
ritmotus  ad  indendum, rtatim  reliquus mouebiturad  illud  uifum 
illo  codein  motu:  & fi  alter  oifus  quicuerif.rcliquus  quiefeit.  Et  im- 
pofsibile  clf.ut  alter uifuS  moueatur  ad  didedum , Sc  reliquus  quic- 
fcat.nifi  impediatur.  Er  declarat  ii  rft  in  prartentis  [1901]  quod  in- 
ter quodlibct  uifum  Sc  cctrum  uifus  cft  pyramis  imaginabilis  apud 
uifioncm, cuius  uertexell  centrum  uifus,  Sc  bafis  fupcrficics  uifi, 
quod  uifus  comprehendit : Sc  irta  pyramis  conrinet  oinnes  uertica- 
tiones.cx  quibus  comprehendit  illa  rrm  uifam.Cum  ergo  duo  axes 
amborum  uifuum  fuerinteoiundi  in  aliquo  oundo  fupcrficiciuifi: 
tunc  fuperficies  uifi  erit  bafis  communis  ambabus  pyramidibus  ra- 
dialibus, figuratis  inter  duo  cetra  amborum  uifuum  & illud  uifum: 

Sc  tunc  pofitio  pundi . in  quo  axes  funt  coiundi  apud  ambos  uifus, 
cllpofmo  cofimilis:  quia  efi  oppofitu  duobus  rncdijs  amborum  ui- 
fuuin.fc  duo  axes,  qui  funt  inter  illud  Sc  duos  uifus , funt  peipendi- 
culares  luper  fuperneiein  duorum  mluum. 


3.  Situs  ui fidis  ergA  utrunfy  uifum  ejl flerunt),  ftusjtmilis.  Ttuf,  Axes  pyrjmitLm  opticA > 
rum  cr  hnr.t.ib  utro),  uifuduiit  At l coturfum  duorum  Axium, faCiu  in  re  fi  a Ime  a udum» £ 
AXen:  perpendtculAri.funt  A(fiiAlts.4-o.+2  p 3.  ' 

QVud  aute  remanet  de  fuperficie  uifi.inter  quodlibet  punflu  eius,'  4c  intet  duo  cftra  ambo- 
rum uifuu,funt  du*  line*,quaru  pofitio  in  refpeflu  duoru  axifl.crit  pofitio  cofimilis  in  par 
te  fcilicet : quonia  omnes  Jua:  line*  imaginabiles  inter  duo  cetra  duoifi  uifuum  ic  punflS 
fuperficiei  uif*,in  quoconiunguturduo  axes  duoru  uifuu : erunt  declinabiles  i duobus  axibus  ad 
unii  parte.Ni  omne  punflu  fuperficiei  uifi, in  quo  duoaxrs  coniungfitur, declinabit  ii  punflo  con- 
iunilionis  ad  eande  parie : pundii  uero  coiunflionis  ell  fuper  utrumqi  axem.  Remotiones  autem 
ifiaru  linearum  i duobus  axibus  funt  squalcsiquonii  omnes  du*  line*  exeuntes  1 duobus  c«ri» 
duorii  uifuum  ad  quodlibct  punflum  punfloru  ualde  propinquoru  punflo  coiunflionis  ,*quali- 
ter  didant  i duobus  axibus,  quantu  ad  frnfum.  Duo  enim  axes  exeuntes  ad  punflu  coiunflionis, 
trut  *qu«les,aut  r.o  erit  inter  eos  diuerfitas  fenfibilis.quado  res  uifitno  fuerit  ualdt  propinqua  ui- 
fui.Sc  didatia  eius  i uifu  fuerit  mediocris.  Et  fimiliter  eddifpofitio  cuiuslibet  pfifli  miiltu  prnpin- 
qui  puflocoiundionis.feilicet , queid  omnes  du*  line*  exeutes  i duobus  cetris  duoru  uifuum  ad 
quodlibct  pundu  coni, fere  no  Jiifcru  t in  longitudine  quanium  ad  fcnfum.fcd  feri  erut  squales. 

+.  Lua 
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4 . Dit  retia  linee  et  utro.],  ut  fu  ducit  ad  ctnemfim  duorum  axiUmfatlum  in  rtlia  linea 
adutruUfc  axem  obliqua  funt  feri  intqu.1les.4tp  3. 

QVando  uero  line*  du*  declinantes,  fuerint  coniun a*  in  fuperficie , in  qua  funt  duo  aves, 
erunt  inxquales.Ni  linea, qux  exitexpun&ofinquo  duo  axes  coniunguntur.adpunftuni 
declinans  ab  illo, continet  cu  duobus  axibus  angulos  in*qualcs,fic  duo  axes  funt  aequales* 
ic  linea  copulans  duo  pun&a,  cft  comunis.Quapropter  du*  lines  declinares  erunt  iHaequait s:  fed 
ifta  inzqualiras  no  operatur  in  fenfum , li  pun&u  declinans  fuerit  propinquum  pun&o  coiundid- 
nis.  Si  autem  du*  line*  declinates  fuerint  fub  a». 


axibus, aut  fuper  cos. Et  in  pofitionibus,qu$  funt  in 
lerhas  duas  pofitiones.crit  diuerficas,qux  cft:  inter 
duas  declinates, minor  quam  diuerfitas,qu*  eft  in- 
ter duas  lineas  primas  dec!initcs:8c  fic  no  erit  inter 
eas  differctia  operas  in  fenfum.  Ergo  du*  line*  ex- 
euntes 4 duobus  cetris  duoru  uifuumadputlapro 
pinqua  pun&o,in  quo  coniungutur  duo  axes , non 
diftcrut  feri  in  longitudine, quantum  ad  fenfum;  fic 
axes  funt  «quales: fic  linea  qu*  copulat  punauc  on  £ . 
iun&ionis  cu  pun£lo  declinate, ad  quod  exeut  du* 
line*  a duobus  centris  , eft  comunis  duobus  trian- 
gulis faclis  ex  iftis  lineis.  Ergo  duo  anguli, qui  funt 
apud  duo  centra  duoru  uifuum,  quibus  fubteditur  c 

apud  fuperiiciemuifiJinea  comunjs  ,erut  «quales:  * _ 

aut  feri  inter  cos  no  eft  diuerfitas  fcnfibilis:  & ifti  duo  anguli  femper  erut  minimi,  quido  punftum 
fuerit  ualde  propinquo  coiun&ioni  duoru  axium. Et  cu  du*  line*,qu*  exeunt  ad  quodlibct  pun- 
ftum  propinquu  punito  coiunaionis,continent  cu  duobus  axibus  angulos  «quales:  tuc  remoti* 
quarumlibet  duaru  Iinearutj),cxeuntium  ad  ide  punctum  punftoru  propinquorum  punao  coiiirt- 
ctionis  a duobus  axibus  duoru  uifuum,crit  remotio  «qualis.Ergo  politio  cuiuslibet  punai  luper- 
ficiei  uiG.in  quo  coniunguntur  duo  axes  uifuum,n  fuerit  propinquum  punfto  coiunoionis , in  re- 
fpeftu  duora  uifuu , eftpofitio  cofimilis  in  parte  & in  remotione  i duobus  axibus.  Difpofitio  auto 
in  punftis  remotis  i punflo  coiunftionis^eclinatibus  ad  una  parte  ab  ambobuS  axibus , efttaJiS. 
Anguli, qui  furtt  inter  duas  lineas  exeutes  ad  aliquod  pun&um  eoru  Sc  inter  duos  axe s,tortafle  dif- 
ferunt diuerfirate  aliquantula:  fic  pofitio  omniu  nuiulmodi  punftoru  remotorum  d puncto  coiun*» 
tu • : j /-Afimilic  ir»  n.irr<*  fanrnm : led  no  in  remotione  iduo- 


ftionis  in  rcfpe~au  duo  ruuT  fuum  ,e  ft  pofi  ti  o cofimilis  inparte  tantum:  fed  no  in  remotione  * duo- 
is. Pofitio  igitur  cuidslibet  pufli  uifi  coprehenu  a 


bus  axibus.l 


.1«.  S ambobus  uifibus,cu  fuerit  alicuius  quan 

titatis  & propinquarum  diametroru.apVid  duos  uifus  eftpofitio  cohfimilis  in  parte,  fic  in  remotio- 
ne. Quapropter  Forma  eius  ftatuetur  in  duobus  locis  cofimilis  politionis  X duobus  uifibus:ficcum 
uifuin  coprehenfum  ambobus  uifibus.fuerit  maximarfi  diametrorfctfic  pofitio  eius  punai, in  quo 
coniungutur  duo  axes, erit  pofitio  cofimilis  apud  duos  uifus.Er  quanto  magis  appropinquauerint 
illi  duo  puftamu*  funt  in  fuperficie  illius  uifi , tanto  magis  pofitio  il)oru  apud  duos  uifus  eht  cofi 
milis  in  parte  Sc  in  remotione  fimul.  Punfta  autfi.qu*  funt  in  fuperficie  illius  u.fi.remota  a punftd 
coiunaionis,fie  declinatia  ab  ambobus  axibus  ad  una  parte,  habtfntpofitionfi  conumilcm  in  parte 
•pud  duos  uifus, fic  in  remotione  fortfi  confimile,fic  forte  n6.Fqimaigiturparris,quf  eft  apud  pun- 
ctum coiuncfionis  huius  uifi, fic  eius, quod  cotinet  punftu  coniunaionis,&  eiu$ , quod  eft  illi  pro- 
pinquum, infti tuitur  in  duobds  locis  uuoru  uiluu  cofimilis  politionis  in  omnibus  difpofitionibus. 
Et  inftiruentur  form*  partiu  refiduaru  remotaru  i pundo coiunaionis  circundantiu  partein  co- 
fimilis  politionis  cotiou*  cu  forma  partis  cofimilis  politionis:  fic  fic  uniucrfura  duaru  formaru  in- 
ftiruitur  in  duob.locis  duoru  uifuu,inter  qu*  no  eft  rilaxiifia  differctia  in  politione: fic  fi  fuerit,  erit 
extrema  tantum,  fic  erit  modica  prdptercotinuationem  duoru  extremoru  cu  duobus  medijs . qu* 
lusit  cofimilis  pofitionis.  Et  hocerit.cu  duo  uifus  fixi  fuerint  in  oppoutione  uifi, fic  duo  axes  ruerint 
fixi  in  uno  punaoeius,C»  autem  duo  uifus  fuerint  moti  fuper  rem  uifam:&  duo  axes  fuerint  tris- 
lati  ab  illo  pftao : 8c  fuerint  moti  fimul  per  fuperficifi  uifi : tQt  pofitio  cuiuslibet  punai  illius  uiu,& 
pofitio  puneforu  propiriquoru  ilii  , in  refpeau duoru  uifuum  apud  coftiundionc  duorum  axiu  irt 
ipfo,  erit  politio  cofimilis  ualde.  Et  forma  cuiuslibet  partis  uifi  apud  motum  duoru  axium  per  f*  • 
perficie.erit  in  duob.lovcis  politionis  confirailis  apud  duos  uifu$:fic  fic  forma  omnium  partium  ui  i 
apud  inotum  fic  intuitionem,  erit  confimilis  difpofitionis  apud  ambos  uifus. 

S.  F plurib.uipbilib.ordinatim  intratpticoS  axes difttfnticremottoraincertiuidetttr.stp  i. 

ETfimilirer  etiam  quando  uifus  comprchederit  uifibilia  feparata  tn  tadem  hora  fimul:  & duo 
axes  fuerint  coiunai  in  aliquo  eoru:  & illud  uifum.in  quo  (hnt  coiunfli  duo  axes,  fuent  pro- 
«inquarum  diametroru : tine  forma  illius  uiG  inftiraeturin  duobus  locis  duoru  uifuum  co. 
Gmilis  politionis.  EteciSformaelas, quod  propinquum  eft  illi  uifo.fi  luent  parus  quatitaus^.mlh- 
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tuetur  in  duobus  locis  duorum  uifuum,  inter  quorum  politiones  nonerit  differentia  fcnfibilis.’ 
Forma  autem  uifi  remoti  i uifo,  in  quo  duo  axes  coniungun- 
tur.quan  Jo  ambo  uifus  comprehendunt  illud  uifum , dum  duo 
axis  funr  fixi  in  illo  uifo : inftituctur  in  duobus  locis  duoru  ui- 
fuum confimilis  pofirionis  in  parte  tanrdm , 8c  non  inrcmotio- 
nc:  aur'non  omnes  partes  eorum  erunt  confimilis  pofitionis 
in  remotione  a duobus  axibusrnec  forma  erit  certi  ficata.  Dein- 
ck fi  duo  uifus  fuerint  moti,&  duo  axes:  & fuerim  coniundiin 
unoquoq;  uifibilium  comprehenforu  fimul:  tunc  forma  utriufqi 
eorum  inftituctur  in  duobus  locis  cofimilis  politionis  in  refpe- 
du  duorum  uifuum  in  parte  & in  rcmotione:8c  tunc  ccrtificabi- 
tur  ferina  uniufcuiufqi  illorum  uifibilium. Et  multoties  coniun- 
guntur  duo  axes  ainboru  uifuum  in  aliquo  uifo:  fle  cum  hoc  duo 
uifus  comprehedent  aliam  rem  uifam , cuius  pofitio  in  refpcdu 
•inborum  uifuum  erit  diuerfa  in  parte.  Et  hoc  erit.quando  illud 
aliud  uifum  fuerit  propinquius  ambobus  uifibus  uifo,  in  quo  di 
ftinguunrur  duo  axes : & fuerit  fimul  inter  duos  axes:  aut  fuerit 
remotius  ab  ambobus  uifibus  uifo.  in  quo  conjunguntur  duo 
axes, fle  fuerit  ena  inter  duos  axes,  cu  fuerimus  imaginati  eosex 
renfospoll  coiundione*.  fle  uifum, in  quo  coiungutur  duo  axes, 
nocooperiet  uifum, qcK  eft  remotius  ipfo-,  aut  cooperiet  quidda 
illius. His  ergo  modis  fit  coprchcnfio  uifibilju  ambobus  uifibus. 

i.  St  dux  rectx  It  nex  a medio  ner  ut  co  munis  fint  contermi • 
nd  recta  conectenti  centra  foraminum  gjn  nemorum  catto* 

Tttm:  conflit  nent  triangulum  aqut  crurum.  ;op  y. 

ET  etiam  declaratura  eft  in  fecundo  tradatu  [1.420]  quod 
axis  radialis  in  utroqi  uifueft  cade  linea,  quf  norranlmu- 
tatur:&  quod  gertranfir  centra  omniu  tunicarum  uifus,8c 
extenditur  red^per  centra oinniu  tunicarum  admediuloci  in 

curuationis  ex  cocauo  nerui,  fuper  quem  coponirur  oculus, qui  eft  apud  foramen, quod  eft  in  eon- 
cauoofsis:  fle  quod  eft  infeparabilis  ab  omnibus  cetris:flc  quod  pofitio  cius  apud  omnes  partes  uv 
fus,eft  pofitio  feinper  cade,  no  tranlinutabilis  apud 
motu  uifus, nec  apud  quietem  eius : & quod  pofitio 
duoru  axium  apud  duos  uifus  eft  pofirio  confimilis 
in  refpcdu  ainboru  uifuum,  apud  cocauitatcm  ner- 
ui comunis,  ex  quo  ultimum  fentiens  comprehedit 
formas  uifibilium.  Imaginemur  ergo  lineam  redam 
copulircm  duo  centra  duoru  foraminum , qux  funt 
in  duabus  concauitatibus  duorum  ofsiuin  cotinen- 
tiuduos  oculos:  & imaginemur  duas  lineas  exeun- 
tes i duobus  centris  duoru  foraminum,  extentas  in 
duobus  medijs  duaru  concavitatum  nerviorum.  Ha 
ergolincxcoiungunturin  medio  concauitatis  ner- 
ui communis:quia  pofitio  duorum  neruorum  in  re- 
fpedu  communis  nerui,  eft  pofitio  cofimilis  fper4 
n 1 1 & pofitio  duarum  harum  tinearum  apud  lineam 
copuliccm  duo  centra  duorum  foraminum, erit  po- 
fitio confimilis:quia  duoruin  neruorum  politiones, 
in  refpcdu  duorum  foraminum,  eft  pofitio  cofimi- 
lis [per  4 n 1]  fle  fic  duo  anguli,  qui  funt  inter  has  duas  lineas  fle  lineam  copularem  duo  centra  duoa 
rum  foraminum, erunt  aquales  [fecus  difsimilis  effet  pofitio  neruorum.J 

7.  St  reti a linea  (ita  medio  nerui  communis  admedium  recta  Unca  connett entis  centra  fo- 
raminum gyri  neruorum  cauorum  erit  ad  tpfam perpendicularis.  yy  p y. 

ET  imaginemur  eti£  linea  copulantem  duo  cetra  duoru  foraminu,diuifam  in  duo  «qualia : 8c 
imaginemur  linea  exeunte  ipundo.qtfeftin  medio cocauicatis  nerui  comunis, in  quo  dti» 
line* extcnfx  in cocauitatibus  duoru  neruoru  funt  coiundx,  extefam  ad  pundu  dioides  li- 
nea copulante  duo  cetra  duoru  foramini  in  duo  «qualia.  Hf  c igitur  linea  erit  perpedicularis  funer 
linea  copulante  duo  cetra  duoru  foraininu  [ Na  reda  con  edens  citra  duoru  foraminu.fit  bafis  tri: 
anguli  xquicruri, onus  latera,funt  rcd«  i medio  nerui  comunis:  itau»  fi  reda  fit  i uertice  in  media 
balis.erir  ppedicularis  ad  bafim,p  X p.io  d t]  Et  imaginemur  illa  ppdliculare  extefam  redi  m par- 
te oppofiti  uifui:  $e  fic  ifta  linea  erit  fixa  in  code  ftatu,flc  pofitio  ei*  no  trafmutabitur : qa  puduiqiF 
eft  in  mediococauiratis  nerui  comunis, in  quo  du$  linea:  extefx  in  duob.med-js  concauitatu  dui. 
xu  neruoru  funt  coiundx.cft  unu  no  tranfmuubiic;  fle  pundii  ctia,qdf  diwdulinca  copulante  dy« 

. * ’ * cenula 
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ccqtra  Jaorum  foraminum,  eft  unum  no  tranfmutabilc.  Quapropter  pofitio  tine*  tranfeunm  per 
cft  una  pofitio, non  tranfmutabilis.  Hxc  igiturlineauoceturaxis  communis. 

8.  Si  axes,  communis  & duo  optici,  in  uno  uipbilispuncio  concurrant.erunt  in  eodem  plano 
cumrcclu,connctfcntc  centra foraminum  gjrt  ner u orum  canorum,  & duabus  d medio  nenti 
communis conneclentt  conterminis.  34  P 3- 

ET  imaginemur  apud  pun&u  aliquod  illius  line?, in  parte  oppofita  uifui  aliquod  uifum.Sc  ima 
ginemurduos  uifus  infpicere  illud  uifum,  8c  duos  axes  funul  coiungi  in  pundo  fuperficici  ui 
u,in  quo  axis  communis  occurrerit  fuperficiei  illius  uifi  : Sc  hoc  quidem  pofsibilc  cft  in  omni 
uifoicuitis  «tus  ex  duobus  uifibus  eftTitus  cofimilis.  Cum  ergo  duo  axes  fuerint  coiundi  in  aliquo 
pundo  axis  comunis,  tunc  duo  axes  Sc  axis  comuais,  8c  linea.qu*  copulat  duo  centra  foraminum 
•4«0rum  o Isium, Sc  Ju?  Jinceextcal?  in  concauitatibus  duoru  neruoru,  omnia  erunt  in  una  fuperfi 
cie. Duo  enim  axes  tranfeuntpcr  centra  duorum  foraminu:tranfeuntcnimperduo  media  cpncjui 
tatum  duocu  neruoru,  in  loco  pyra  nudationis  duorum  neruoru.  Cum  igitur  duo  axes  fucriqc  con- 
itendi in  erunt  omnes  io/uperficic,in  qua  cft  axis  comunis,  [peripli]  Sc  fi  mi  Ii  ter  linea 

fccans  ipfara.qu?  copulat  centra  foraminu  duoru  ofsiu,  Sc  du*  Iine?extef?inc6cauitatibus  duoru 
neruoru : Sc  duo  axes  delueo  centrorum  duoru  foraminu.ufq;  ad  punftum  coiuHdiois.qaod  eft  fn 
axe  comuni, erunt zquaics:& pofitio  coru  apud  axem  communc.erit  pofitio  cofifimilis:  Sc  du*  par 
tc%  duorum  axiu,qu?func  dc  centris  duoru  uifuum  uTqi  ad  pundu  coniunftionis, erunt  xqualcs:8c 
remotio  duorum  centroru  uifuum  a foraminibus  duorum  ofsium , Sc  £ centris  duorum  foraminu, 
eft  remotio  Jfcquaijs : Sc  ctiain  du*  partes  duorum  axium,  qu*  funt  de  lupcrficicbus  duoru  uifuum 
ufqiadpunclumconiunclionis,  erunt  stqualcsmamdu*  medietates  diametrotufphxrarumcuo- 
rum  uilutfin  funt  «quales. 

. p.  Vtr*^  tnfuuifibile  unum  plerun^  uidetur.2$  p 3.  idem  27  n t. 

ET  quia  ita  eftfpofirro  punfli  fuperficiei  uifi;in  quoconiundi  funt  duo  axes,apud  Juopundl, 
pcrquxtranlcuntduo  axes, erit  pofitio  con(imilis:5cremotio  eiusabciscric  xqnahs.Et  hxc 
duo  panda  fuperfieierum  uifuum  funt  illa,  in  quibus  infigitur  forma  pundi.in  quo  coniundj 
funt  duo  axci.Et  etiam  pofitio  utriufq;  duorum  pundoru,  qu*  funt  in  duobus  axibus  fupcrficieru 
duorum  utfunm.apud  c oncauirate  nerui  comunis, erit  pofirio  confimiiis.Et  pofitio  iftoru  duorum 
pundortimapud  quodlibet  pundunrin  axe  communi,  eft  pofitio  confim  ilis.  Ergo  pofirio  duorum 
•pOrtdornm.mj?  funrin  duobuVaxibus  fupcrficieru  duorum  uifuum, apud  pundum  axis  comunis, 
qui  cft  in  meaio  concauitatis  nefni  comunis , in  quofunt  coniundx  du*  line*  exeuntes  4 centris 
ouorurn  foraminu, eft  pofitio  ualde  cSfimilis  Sc  *qualis.  Etarabx  fonn*,qu*  inilituunturin  duo- 
bus punfttfr  fvlpcrticierum  duorum  uifuonr,qu*  funt  in  duobus  axibus,  cum  perucnerint  ad  conca 
uitatem  communis  rierui.in figentur  in  pundo.quod  eft  in  axe  communi,  quod  eft  in  medio  conca 
tntaris  communi^ tterui.in  <ju6  fine*  funt  coniundx , Sc  efficietur  una  forma . Et  cum  du*  forin*, 
qu*  funt  in  duobus  pandis , quxfunt  in  duobus  axibus  fuperfieierum  duorum  uifuum  .figuntur 
in  pundo.quod  eft  inaxe  comUni.quod  eft  in  medio  concauiratis  nerui  c6munis:fonn*,qu*  funt 
inpuhdis  circafi  dantibus  utnmqj  duoru  pundorfi.qu*  funt  in  duobus  axibus  fupcrficieru  duoru 
uifua,  infiguntur  in  concauitate  comunis  nerui,  in  pundis  circundanribuspundu.qtiod  cft  in  axe 
comoni.Et  pofirio  quorumlibet  duorupundorum  fupcrficieru  duorum  uifuu, quoru  pofitio  apud 
duo  punfh,in  medio  in  duobuS  axibus  duorii  uifuum  eft  pofirio  cofimilis  in  parte  Sc  mremotioc: 
apud  idem  pnndu  concauitatis  nerui  comunis  eft  pofitio  confimiiis.Et  pund*,quorti  pofitio  apud 
ipfum  cft  pofitio  confimilis,  declinabunt  4 pundo,  quod  cft  in  axe  comuni,  quo  J eft  in  loco  coiun- 
«ionis  linearum  ex  cocauitate  nerui  comunis  in  partem,  ad  qua  ambo  punita , qu*  funt  in  fuperfi 
ciebas  dabru  utftiu, declinant:  St  remotio  corii  ab  ipfo  erit  Iccundu  remotiones  eoru  a duobus  axi- 
bus: 6c  dux  form*, qu^  tnfigunrurin  duobus  pundis.qu?  funt  cofimilis  politionis  apud  fupcrficics 
duorum  uifuu,  peruenient  ad  illt»d  idem  pundu  concauitatis  comunis  ipfius  nerui,  Sc  fuperponen 
tur  illi  apud  illud  pundu, & efficietur  una  forma . Et  pofitio  uniufcuiufqi  pundoru  fuperficici  uifi, 
qo*  funt  in  circuitu  pundi , quod  eft  in  axe  comuni,apud  duos  axes  duorum  uifuu  cft  pofitio  con- 
nmilis.Ergo  forma  cuiuslibet  pundi  eoru  infigetur  in  duobus  uifibus  in  duobus  locis  cofimilis  po 
fitionis.  in  rcfpedu  duoru  pundoru.qu*  funt  in  duobus  axibus  fuperficieru  duoru  utfuu.Du*  er- 
go form?  uifi, in  quo  coiundi  funt  tres  axes, infiguntur  in  duobus  medi js  duaru  fupcrficieru  duoru 
uHiiu.Etdu?  form?  pundi.in  quo  funt  coiundi  tres  axcs.infigcntur  in  duobus  punclis,quf  funt  in 
•duobus  axibus  fupcrficieru  duorum  uifuu. Et  quodiibecpunctu  duarum  formaru  infigetur  in  duor 
bus  locis  cofimilis  pofitionis  dc  duobus  uifibus:  demde  du*  form*  uif*  pcrueni5t  ad  concauitate 

nerui  c6munis:ficperuenietdu*form*,quf  funt  in  pundo,  quod  eft  in  duobus  axibus, ad  punclu, 

quod  eft  in  comuni  axe,&  efficietur  una  forma.  Et  qu*Jib«t  duf  form^qu?  funt  in  duobus  pundi* 
confimilis  politionis  4 duobus  uifibus, peruenient  ad  idem  pundupundoru  circundanriu  pundu, 
quod  eft  in  axe  comuni fic  du^  form?  totius  uifi  fupeiponentur.fibi,&  efficictur-una  forraa.fic  fic 
unu  coprchendetur  unti.Secundu  ergo  hacmodu  duc  form?, qu?  infigetur  duobusuilibus  ab  uno 
uifo, cuius  pofitio  in  refpedu  doorfi  uifuu  eft  confimilisiefficiuntur  una  forn>af&  fic  fenties  cc  pre- 
hendit unu  uifum,  licet  du*  forme  infigatur  ab  eo  in  duobus  uifibus.  Et  cu  dii*  form?,  qu?  funt  in 
duob  pudis.qu?  funtmduob.  medij*  fuperficieri»duoru»uifujj,qU?lunt  in  duob..axibusrperucnp 
rintad  pundu, qd1  cft  in  axe  comuni:  luc  quxlibct  du*  form*  infixx  in  duab.  fupcrficicbus  duoru 
r * g q uiluunt 


.So  A L H A Z E N 

Uifuom  in  duobus  purtftis  » qux  Tunc  in  duobus  axibus,  pcruenient  fempsr  ad  illud  idem  ponftanB 
concauitatis  nerui  comuni», quod  cll  in  cbmuniaxe.Nain  duo  ftunfti,  per  qux  tranfeunt  duo  axes 
duoru  uifuum  no  mutantur : uuonil  politio  duorii  axium  apud  duos  uifus  femper  efl  cade  pofitio, 
non  tranfmutabilis.Ergo  punttu  concauitatis  comunis  nerui, ad  quod  pcnlCniUnt  dux  formp.quf 
Infiguntur  In  duobus  punflis.quf  luntin  duobus  axibus  fuperfiocru  duorum  uifuu/cmpercftide 
punctu:  Jc  eft  punSu, quo  d eft  in  comuni  axe,  in  quo  cocurrunt  dux  linep  exeuntes  i duobus  cen- 
tris foraniinu  duorum  ofsium  extenforll  in  duobus  medijs  concauitatu  duorum  neruoril  Iftud  igi 
tur  punftuin , quod  eft  irt  concauitate  communis  nerui,  quod  etl  in  comuni  axe,  uocctur  cen  thJm. 

/».  Concurfus  axium  opticorum  in  axe  communi  facit  uifouem  ccrtifimam : extra , tanti 
certiorem, quanti  axi  propinquior fuerit.  44  p }• 

HOc  Igitur  declarato, declaratu  eft, quod  forma  cuiuslibet  comprehenli.quod  coprehenditur 
ambobus  uifibus.in  cuius  fuperficiei  puncto  concurrunt  axes  duoru  uiiuii, infigitur  in  duo- 
bus locis  fuperficieru  duorum  uifuum.qux  funt  duo  media  fuperficierti  duorum  uifuuidcin 
de  iftxdux  formx  perueniunt  A duobus  uiltbus  ad  concauitatem  comunis  nerui  ad  eundem  loeu, 
& fuperponuntur  (ibi,  Sc  efficitur  una  forma.  Et  dux  formx  punfti.in  quo  concurrunt  duo  axes  ex 
Uifo  ainfigentur  in  duobus  punitis,qu2  fune  irt  duobus  axibus  fuperficieru  duorum  uifuu , & ibunt 
•b  iftis  duobus  pungis  ad  punctu  centri  concauitatis  comunis  nerui»  Sc  indifferenter,  fiue  punitd* 
in  quo  concurrunt  duo  axes, fuerit  in  axe  comuni,fiue  extri.  Sed  tattie  cum  uifum  fuerit  in  axe  cora 
nrani,&  duo  axes  cocurrerint  in  punito  ipfius.quod  eft  in  axe  comuni,  tunc  dnse  formx  iftius  purt 
£ti  erunt  magis  cofiinilcs. Remotiones  enim  iftiuspuniti  A duobus  punitis,in  quibus  figuntur  du$ 
fom$  iftius  puncti  fuperficieru  duorum  uifuu  (&  funt  illa,qu2  funt  fuper  ax*s)  erut  «quales: quo- 
niam duo  axes  in  hac  difpofitione  erunt  squales  in  longitudine.  Et  fimiliter  formx  Cuiuslibet  pun- 
&i  propinqui  ifti  punito, cuius  remotiones  A duobus  punitis, in  quibus  infiguntur  formx  fux,(unt 
xqualcs.quan  tum  ad  fenfum,  erunt  magis  confurtiles,  quiin  dux  formx  uib,  quod  eft  extra  cornu- 
nem  axem.Quaproptcr  forma  uifi,  quod  eft  in  comuni  axe,  cum  fuerit  infixa  in  concauitate  cornu* 
nis  nerui, erit  magis  certificata.Sed  cum  uifum  fuerit  extra  comunem  axem , fle  remotio  non  fuerit 
maxima:tunc  fux  du$  formx, qu^  infiguntur  in  duobus  uifibus,no  maximi  different.  Quapropter 
formx  eius*qux  infiguntur  in  concauitate  nerui  comunis,  n$>n  erunt  dux . Cum  ucro  uifum  fuerit 
extra  comunem  axem,8c  maximi  fuerit  remotu  ab  ipfo : 8c  axes  duoru  uifuu  cocurrerint  In  aliquo 
puncto  ipfius:tuc  forma  eius  infigetur  in  cocauitare  comunis  nerui  una  forma:fle  forma  pu&i  eius, 
in  quo  duo  axes  concurrunr.infigecur  in  punito  comunis  centri:fed  tamen  forma  eius  non  erit  ue- 
rificata.fed  dubitabilis.  Forma  igitur  puniti  uifi, in  quo  duo  axes  concurrunt,  infigetur  in  omnibus 
difpofitionibus.in  punit o centri  concauitatis  comunis  nerui,fiue  punitu  concurlus  fuerit  in  cora  • 
tnuni  axe.fiue  extra  illum:quod  aut  remanet  de  forma  uifi, infigetur  in  circuitu  puniti  centri.Si  adt 
uifum  fuerit  minimi  corporis,  Sc  propinquam  diametrorum,  & fuerit  in  comuni  axe.uel  prope:tue 
forma  eius  infigetur  in  cocauitate  comunis  nerui  una  forroa,flc  uerificata:  fle  pofitio  cuiuslibet  pun 
fti  cius  apud  duos  uifus, eft  pofitio  cofimilis.ut  prius  declarauimus.  Si  ueto  uifum  fuerit  magni  cor 
pons  Sc  remotaru  diametrorum , fle  etiam  fuerit  in  comuni  axe : tunc  forma  illius  partis , qux  eft  a- 
pud  locum  coniunitionis  duorum  axium.qilc  circundat  punctum  coniunitionis,i  nfiget  ur  in  cora 
tnuni  neruo  una  forma  & uerificata , Sc  forma  refiduarunl  partium  infigetur  continua  cum  forma  i* 
ftius  partis. Quapropter  forma  totius  uifi  infigetur  una  in  omnibus  dilpofitionibus : fed  tamen  for 
tna  extremorum, 8c  illorum,qux  remota  funt  i punito  concurfus,  erit  non  certificata.  Quoniam  o* 
mnis  puniti  remoti  i punito  concurfus, figemur  dux  fonnx  in  duobus  punit is  confimilis  pofitio  • 
nis, in  refpeitu  amborum  uifuum  in  fine  confimiiitudinicfed  forma  cuiuslibet  puniti  remoti  4 pun 
fto  concurfus, figetur  in  duobus  punitis  amborum  uifuum,quorum  pofitio  apud  duos  uifus  eft po 
(itio  confimilis  in  parte,  Sc  forti  cofitnilis  in  remotione  i duobus  axibus,  8c  forti  non  confimilis  irt 
femotione  i duobus  axibus.Formf  aut  eorum,quoru  remotio  non  eft  cOnfitallis,figcntur  in  conca 
uitate  communis  nerui,  in  duobus  punitis  obliquis  i centro  in  una  parte:  Sc  erunt  dux.Et  fi  uifum 
fuerit  unius  coloris , tunc  iftud  feri  nihil  operabitur  in  ipfum,proptcr  confiinilitudincm  coloris  Sc 
identitate  formx:Si  aute  uifum  habuerit  diuerfos  colores.aut  fuerit  in  eo  lineatio,aut  piitura,  aut 
fubtiles  intentiones:tuc  iftud  operatur  in  ipfum.Quapropter  ext  remoru  forma  erit  dubitabilis,nd 
certificata.  Et  cum  uifum  fuerit  magni  corporis  Sc  remotarum  diametrorum , Sc  axes  amborum  ui- 
fuum fuerint  fixi  in  aliquo  punito  cius, fle  immobiles:runc  forma  eius  apparet  una,  Sc  locus  concuf 
fus  eius,  fle  illud,  quod  ei  propinquum  eft,  erunt  certificata  fle  indubitabilia:  extrema  autem,  fle 
illa,  qux  uicina  funt  Cis,  erunt  non  certificata  propter  duas  caudas : quarum  unacft,quod  extre- 
ma comprehendantur  per  radios  remotos  ab  axe : quapropter  non  bene  erunt  raanifcfta . Sccun- 
daeft,quia  non  fonna cuiuslibet  puniti  cios  inftituitunn  concauitate  communis  heruiin  uno 
pvmito,  fed  quxdam  funt»  quorum  forma  inftituitur  in  duobus  punitis,  non  in  uno.  Cum  ergo 
duo  axes  fuerint  moti  fuper  omnes  partes  hnius  uifi : tunc  certificabitur  forma  eius.  Si  autem 
uifum  fuerit  extra  axem  communem.flc  remotum  abipfo:tunc  forma  cius  non  erit  ccrt  ilicata.Porfi 
tioeniin  cuiuslibet  puniti  illius  apud  atnbos  uifus* non  eft  pofitio  confimilis  propter  inequa- 
litarem  remotionum  puniti  huius  uifi  i duobus  punitis  fuperficierum  duorum  uiiuum,  in  qui- 
bus inftituunrur  dux  fontis  cius  , fle  i duobus  axibus»  Cum  igitur  ambo  uifus  obliqtiabun- 

i tur 
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Wr  a «I  huiuftnodi  ullum, adeo  ut  axis  communis  ueniat  ad  iftud  uifum,  aut  prope , tunc  certificabi- 
lur  forma  eius.  .. 

u.  Vijibtlt  intruxis  optices  ' ptUMsutluni  mfut  reS e , reliquo  oblique  ofpojitum : mdetuf 

geminum.  104.103  f 4. 

Erfimilitercum  xmbouifuj comprehenderint  multauifafiniuh&JXcsiiTibonim  uifuutnli- 
mul  concurrerint  in  aliquod  unum  uiforum  illorum:  Se  fuerint  fixi  m illo : refidua  autem  u.l» 
fuerint  extra  duos  axes:  Sc  uifum.  in  quo  concurrunt  duo  axes , fuerit  minimi  corpons:tune 
forma  uifi  in  quo  concurrunt  duo  axes, in  concauitate  nerui  communis,  erii  una  forma  & certihea 
ta.Et  ii  uifum  fuerit  fuper  axem  communem:tunc  forma  eius  erit  magis  certificata.quim  forma  ut- 
fi.qu*  etl  extra  axem  communem, Sc  fi  in  ipfo  concurrunt  duo  axes.  Viforum  iutem.qus  compre- 
henduntur  d uifu  in  illo  ifatu , qux  funt  propinqua  uifo  ,in  quo  duo  axes  coneurrunt , Ii  etiam  lue- 
rint  ipfa  minimi  corporis:forma  inllituitur  in  concauitate  communis  nerui  una,  m qua  non  erit  du 
bitatio  maxima : namforma  eiu»  erit  propinqua  centro . Ex  illis  autem  uifibilibat , qu*  compre- 
henduntur 1 uifu  in  illo  llatu,quod  fuerit  remotum  1 uifo.  in  quoconcurrunt  duo  axcsieius  fonti* 
inllituctur  in  concauitate  illius  nerui  .dubitabilis:  Sc  tunc  aut  erunt  dua:  fornix  fe  mutuo  pene- 
trantes, quia  funt  in  una  parte:  quapropter  inzqualitas,  qux  eft  inter  fuas  pofmones  m remotione, 
non  erit  maxima : unde  du*  form*  fe  mutuo  penetrabunt:  aut  forma  quarundam  partium  ent  dua 
plex.  Se  forma  quarundam  erit  una:  Se  fic  forma  huiufmodiuifib,  hument  dubitabilis  m omnibus 
difpofitionibus,  propter  diuerfitatem  politionis  radiorum  exeuntium  ad  illa , Se  quia  radi)  exeun- 
tes ad  illa,  erunt  remori  iduobus  axibus.  Forma  autem  obliqui  u.fi  4 duobus  axibus,  remoti  4 loco 
eoncurfus  duorum  axium, erit  non  certificata,  dum  fuerit  remota  a concurfu  duorum  axium. Cum 
autem  duo  axes  fuerint  remoti , Sc  concurrerint  m ipfo:tunc  uenncabiturforma  eius.  Cun»  autem 
duo  axes  duorum  uifuum  concurrerim  in  aliquo  uifo,  Sch.  duo  uifus  comprehenderint  aliud  u,- 
fum  propinquius  duobus  uifibus, uifo,  in  quo  concurrunt  duo  axes:  aut  remotius  :Scfuerii  etiam 
inter  duos  axes : tunc  politio  eius  apud  duos  uifus  erit  diuerfa  in  parte.  Nam  cum  fuerit  mter  duos 
axes, erit  dextrum  unius  axis,  liniltrum  alterius,  St  radij  exeuntes  ad  mfumab  altero  u.  o,  erunt  de/ 
xtri  ab  axe,  Sequi  exeut  ad  ipfum  4 reliquo  uifo.erunt  finitlri:8c  (ic  pofitio  eius  apud  duos  uifus  ertt 
diuerfa  in  parte.Erfor  na  hu.ufmodi  uiforo  inllituitur  in  duobus  uiftbus  m duobus  locis  diuerfe 
politionis:Sc  dux  formx.qux  inllituiintur  in  duobus  uifibus. perueniet  ad  duo  loca  diuerfa  conca 
Litatum  communis  nemi.St  erunt  4 duobus  lateribus  centri.Quaproprer  erunt  du*  formp.St  non 

ruperponenturfibi-Et  fimilirercumfuerituifuminalteroaxe.se  extra  reliquum, forma  eius. nlti- 

ruetur  in  concauitate  communis  nerui  in  duobus  locis.una  fcd.cet  m centro.  & alta  obliqua  4 cen- 
tro. Se  non  fuperponentur  (ibu  Secundum  ergo  hos  modos  mllituetur  forma  uif.bd.um  m duobus 
uifibus, Sc  in  concauitate  communis  nerui. 

12.  yifibiU  altas  anum.alias  gemmumuideriorganooslenditur.log  p 4> 

Mnia  aute , qu$  diximus,  fic  poliunt  experimentari  experimeto:cum  quo  ucniet  certifici* 
tio.  Accipiatur  tabula  icuis  ligniteuius  longitudo  fit  unius  cubiti:3c  cuius  latitudo  fit  qua* 
tuor  digi  toru : Sc  fit  bene  plana  Sc  aequalis 
Sc  Icuis:  Sc  line  nnes  lux  longitudinis  xquidiltan 
tes,Sc  lux  I-titudin.s  xquidiitantcs:Sc  lint  impia 
dux  diametri  i'e  fccantes:  iquaru  loco  lectionis 
extrahatur  linea  rcCta  xquidiltan:»  duobus  fini- 
bus longitudinis  [perp  pi  J Et  extrahatur  etiam 
Aloeo  fcAioms  linea  reda  perpendicularis  fuper 
lineam  primam  politam  in  inedio:  [perii  p i j Sc 
intingantur  iltx  linex  tincturis  lucidis  diucrfo- 
fUm  colorum,  ut  bene  appareant : lcd  tamen  dux 
diametri  fint  unius  coloris.  Et  nat  cauaiura  in  me 
diolatitud.uis  rabulx , apud  extremum  linex  re- 
Ctx  pofi:^  in  medio,  Sc  inter  duas  diametros  con- 
cauitatc  rotuda,  Sc  quali  pyramidaliter,fic  ut  pof- 
iic  intrare  cornu  nati , quando  tabula  lupcrpone- 
tur  ei,  quouiqi  ungat  duo  anguli  tabulf  tcreduo 
media  fupcrncieruin  duorum  uiiuuin,quamui$ 
non  tangent . Sit  igitur  tabuia  in  figura  a b c d:  U 
diametri  a d,b  c :Sc  pundus  fcctiorns  fit  q:Sc  linea 
«xtcnla  in  medio  longitudinis  Iit  h q z:Sc  linea  fe- 
cans  hanc  lineam  fecundum  angulos  redos  lit  k 
q t:Sc  concauitas,  qux  clfc  in  medio  latitudinis  ta- 
bulx,  fitilla, qux  contmetdr  a linea  mhn.Hac 
igitur  tabula  facta  hoc  modo : accipiatur  cera  al  - 
ba,«x  qua  fiant  tria  indiuidua  parua  columna- 
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*rg04ri£ulu,kaqeftmaiorangulokbq.  Ergo  remotio  linejakabaxemq,«ftinaioi‘  qui  remotio 
lincxb  k ab  axe  b q:fed  diffcretia  inter  has  duas  remotiones  cft  modica:  differet»  enim  inter  duos 
angulos  It  a q,k  b q eft  parua.Ae  indiuiduum, quod  eft  anud  punctum  lt,uidetur  ambobus  uifibus  u- 
num,  quando  axes  concurrerint  in  indiuiduo , quod  eft  apud  punitum  q.Et  duat  linex  a It, b k,funl 
«quidiftantes  duobus  radijs  exeuntibus  ad  indiuiduu,quod  eft  apud  punitu  k,cum  duo  axescon* 
currcrint  in  indiuiduo, quod  e it  apud  q.  Similiter  difpofitioindiuidui.quod  eft  apud  pun&imr.fci. 
tur:  quoniam  radii  exeuntes  ad  ipfum,  erit  in  ucrticationc  duarum  linearum  ar.b  r.Ac  uidebitur  u- 
num:lc  duo  anguli  ra  q,r  b q non  maxunC  differunt:  Ac  angulus  k b r non  habet  fenObilem  quantin 
tem  quandopunftumrfuerit  ualde  propinquu  punito  k.Dedarabitur  igitur  ex  hac  difpofitione: 

Suod  uifum,  cuius  difoolitio  apud  duos  axes  eft  uns  politio  in  parte , it  remotio  radiorum  exeun- 
um  ad  ipfum  i duobus  uifibus , non  eft  maximi  differens : illud  uifum  uidebitur  duobus  uifibus 
unuitl.  Anguli  autem  f a q,f  b q funt  diuerfi  diuerfitate  maxima : & indiuiduum.quod  eft  apud  pun- 
ftum  f.uidcbitur  duo:quonia  duo  axes  concurrent  in  indiuiduo, quod  eft  apud  punitum  o. Decla- 
rabitur igitur  ex  hac  dilpofitione.qudd  uifum.ad  quod  politio  radiorum  exeuntium  i duobus  uifi-. 
bus  eft  diuerfa  in  remotione  a duobus  axibus  maxima  diuerfitare.uideturduo:  licet  politio  eius  in. 
refpeftu  duorum  axium  eadem  eft  pofiiio  in  parte  Pofitio  autem  linex  h q i in  refpeftu  axium 
duorum  uifuum.eftpolitio  diuerfa  in  pane : radi)  etenim  exeuntes  ad  partem  hq  a dextro  uifu_ 
funt  (iniitri  ab  axe  a q:  radij  autem  exeuntes  ad  hanc  partem  4 finiftro  uifu , funt  dextri  ab  axe,  b qti 
radii  uero  exeuntes  ad  partem  q x 4 dextro  uifu,  funt  dextri  ab  axe  a q:Ae  radij  exeuntes  ad  ipfam  i, 
finiftro  uifu  funtfiniftnibaxe  bqtdcradij  qui  exeunt  ad  ipfum, funt  diuerf*  politionis  in  parte:*, 
remotto  duorum  radiorum  exeuntium  ad  quodlibet  punitum  illius  linex  i duobus  uifibus,  4 duo- 
bus axibus  eft  xqualis:*  illa  linea,* «mma  pofita  fuper  ipfam, prftcr  indiuiduum  pofirura  in  me-, 
dio  femperuidenturduo.cnmduo  axes  concurrerint  in  indiuiduo  pofitoin  medio . Declaratum, 
icitur  eftexhac  difpofitione,  quod  uifum,  cuius  pofitioin  refpeftuduorum  axium  eft  diuerfaita. 
parte  femper  uidetur  duo : quamuis  remotiones  radiorum  exeuntium  ad  ipfum  4 duobus  uifibus. . 
* duobus  axibus  fint  xquales.  Remotiones  enim  quorumlibet  duorum  radiorum  exeuntium* 
duobus  uifibus  ad  aliquod  punctum  eius, erunt  in  duabus  partibus  diuerfis . Quapropter  dux  for- 
inx  cuiuslibet  pandi  eius  inftituenturin  duobus  punitis  concauitatis  communis  nerui  a duobu» 
lateribus  centn.  Et  fimiliter  etiam  eft  difpofitio  ntriufiiue  diametrorum . Quoniam  radij  exeuntes . 
ad  utramlibet  earum  4 uifu  fe.iuente  ipfam,  erunt  i medio  uifus,  Ac  propinqui  axi . St  fub  axe,  * fu- 

pra  axem : At  radij  exeuntes  ad  ipfam  i reliquo  uifu . erunt  declinantes  i tehquo  axe:  qui  uero  i de-., 

xtro  uifu  ad  (inirtrain  diametrum.erunt  finlftri  ab  axe:qui  autem  exeunt  4 finiftro  uifu  ad  dextram... 
erisnt  dextri  ab  axe.  Et  formx  diametrorum  iftarum,  & omnia  punita , Si  omnia  pofita  fuper  i. 
plas.uldentur  duo,  prxter  indiuiduum  pofitumiu  medio  , quando  duo  axes  concurrerint  intnc-  * 
dio  indiuiduo.  , -- 

y.  Viftbdc medio  unius  uifus  rtlfc, reliquo  oblique  oppoftum,uidttur  geminum.  ei}  p 4*' 
tdem  u n. 

DEdarabiturigiturexhoc.qddd  uifum, quod  in  refpeau  alterius  uilus  eft  oppofitum  mediO 

eius.m  refpeitu  autem  reliqui  eft  obliquum  4 medio,  uidetur  duo.  Nam  Pu"f  • 

inftituiturin  medio  alterius  uifi,  ueniet  ad  centrum : forma  uero  puniti  obliqui  a medio  re- 
liqui uifus.ueniet  ad  punitum  aliud  4 centro, & obliquum  4 centro,  fecundum  obliquationem  pua 

^ concurrunt  uxes  optici, sutt  rodi)  hispropmqui.utdeturmnum.  +«p). 


remotione  a duobusaxibus.uidctur  etiam  unum:  Sc  quod  uifum.in  quo  concurrunt  radij  conumi- 

I^ofinonisino^e.ftJiukrlxpuCijonisin  remorionei  duobu,  aibus  maxima  diuerfitate.uidd 

tur  duo:  fle  QUv)d  uif 
quamuis 

itU  erunt  iic:duindyu  axes  concurrent  iu  unuu..u.«-w...  — r 

bus  uifibus.  Ac  ambo  uifus  mfpiciunt  ad  quodlibet  eorum.  Ergo  duo  axes  duorum  u.^umfcm- 
per  concurrunt  in  cis,  Ac  politio  radiorum  tefiduorum , qu.  concurret  m communi  punito  '°™?‘ 
eft  pofiiio  confnnilis  in  parte , Ac  noh  differt  in  remotione  a duobus  axibut  maxima  iMererttia  . Et 
ideo  quodlibet  uifibilium  affuetorum  uidetur  ambobus  uifibus  unum : Ac  nuUumuifibdiuinuide. 
tur  duo, nili  rard.Nullum  enimu.fibilifi  uidetur  duo,  nifi  cum  copoi.no  eius  m nfytBn . amborfi «I 
fui  luent  diuerf,  maxima  diuerfitate,  au.  in  pane,  aut  m remotione,  aut  m 

uifi  anud  duos  uifus  non  diuerfatur  quide  maxima  diuerfitate,  nifi  raro . Cauffa  igitur  propter  qua 
unuquodq:  uiforu  affuctorii  uidetur  uni  ambobus  uifibus.  declarataeft  ratioe 

tiacuexperimctatorabftulerit  indiuiduu,  quod  eft  in  medio  «abul{.  Ac  infpcxerit  mediufcihonis, 

queeftin  medio  tabule: Ac  intuitus  fuerit  tuc  lineas  fcriptasintabulaiinueiiietduas  diamettos  qua 
tuorAcinuenietfiinulduas  illatu  quatuor^ppinquas  libi,  Ac  ^ 4 ft  remotas:  *etiaocsfelecates 

fuperpunctu  medii, q<?  elt punflu  fciliois^uaru  d.4mctroru,q<r  eft  fiiper  axe  comunt. Ac  mueme. 
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ucramque  illarum  remotarum,  magis  remotam  4mcdiofquam  fit  in  rei  ueritate.  Deinde  cum  ex- 
fjenmentator  cooperuerit  alterum  uifum:uidebit  duas  diamctros.Sc  uidebit  fpadum  inter  eas  ma- 
ius,qu4m  in  rei  ueritate fecundum  fuain  pyramidationem:  quod  aurem  eft  magis  ampluinde  iplo, 
•ft latitudo  tabulae : Sc  appar«bit,qu od  diameter remou  4 medi o.cft  diam cter,q ua;  icquitur  ui Ium 
coopertum . Ex  quo  declaratur,  quod  duae  diametri , qux  uideotur  propinquae,  cum  uifio  fuerit  ia 
utroque  uifu:  funt  lllx.quarum  utraque  uidecur  uifu  fequente : Sc  quod  dux  diametri  remotz  fune 
>11*  * quarum  urraque  uidetur  uifu  obliquo . Propinquitas  autem  duarum  4 quatuor  cft ; quia  cum 
duo  axes  concurrerint  in  indiuiduo  potito  in  medio:  tunc  utraque  diametrorum  comprehende- 
tur 4 uifu  fequente  per  radios  ualde  propinquos  axi.  Quapropter  fornix  eojum  propter  hoc  c- 
runt in  concauitate  communis  nerui  ualde  propinqux centro,  Sterit  punctus  fc&iodi?,  eorum  ia 
ipfo  centro : unde  uidentur  propinqux  libi,  Sc  medio . Remotio  autem  duarum  4 quatuor  ethquia 
Utraque  diametrorum  comprehenditur  etiam  alio  uifu  obliquo  ab  ipfo . Quapropter  comprehen- 
ditur per  radios  remotos  ab  axe: Sc  altera  comprehenditur  per  radios  dextros  ab  axe,Sc  reliqua  per 
radios  finiftros  ab  axe  alio.Quaproptcrforms  earum  inftituencur  in  concauitate  communis  nenai 
remotx . Infigentur  enim  in  duabus  partibus  contrarijs  in  rcfpe&u  centri , Sc  etiam  remotis  4 cen- 
trorunde  du$  diametri  habent  duas  tormas  propinquas  libi,  8c  duas  formas  remotas  4 fe. Quare  ue 
ro  comprehendatur  remotio  utriufq;  remotaru  4 medio, maior  qu4ra  fit  fua  remotio  uera:  cft:  quia 
rcmotio.qu?  eft  interduas  diamerros,  coprehenditur  ab  utroqi  uifu  maior,  quim  fit  in  rei  ueritate: 
fi  hoc  apparet.quando  experimentator  cooperuerit  alceru  ui  lum.Sc  infpexerit  per  rcliquu.  Quare 
Uerd^quandoexperimentatorcooperueritalterum  uifum, Scinfpexerit  per  rcliquuintantfttn:  inue 
niat  fpatiura  inter  duas  diametros  magis  amplum,  qu4m  in  rei  ueritate:  c ft:  quia  fpatium,  quod  cft 
inter  duas  diametros,comprehenditur  ab  utroqi  uifu  ualde  propinquu  uifui:Sc  omne,  quod  elluaJ 
de  propinquum  uifui,  uidetur  maius, quam  fit  in  rei  ueritate.  Et  caula  huius  declarabitur  poli,  cum 
loquemur  de  deceptionibus  uifus.Exconfiderationc  igitur  difpofitionuindiametrorum,qux  funt 
io  tabula, Sc  indiuiduornm  politorum  funereas, non  in  inedio:  apparet, quod  omne  uifum  politum 
foper  axem  communem.St  comprehenlum  4 uifu  per  axem  radulem.cotnprchenditur  in  luo  loco, 
fiue  comprehendatur  uno  uifu , Scper  anu  ixein  axiii  duoru  uiluum , fiuc  coprehendatur  per  duos 
uiius  Se  ambos  axes.Et  declaratur, quod  omne  aiium  comprehenfura  per  unum  uifum  Sc  per  axem 
radialem, quod  uifum  non  eft  fuper  axem  c6muncm,comprehenditur  in  loco  propinquiore  cornu- 
muni  axi  qu4m  fuo  loco  uero:&  hocetia  Icquitur  in  cis,  quxeoprehendunturper  rcuduos  radios, 
praeter  axem . Quonia  cu  uiius  comprehendent  rem  uiiatn  fecundu  quod  cft:Sc  inftituta  fuerit  for- 
nia  in  cocauitate comuni  s nerui  in  uno  loco  Sc  continua  fibi  inuicem  fecundum  continuationi  rei 
uifs:Se  punitu  uifi,quod  eft  fuper  axem  radialem, cum  no  luerit  fuper  axem  c6inunem,uideatur  in 
loco  propinquiore  comuni  axi.quim  fuo  loco  uero:runc  puncta  fua  refidua  etiam  uidentur  in  loco 
propinquiore  comuni  axi,  fuo  loco  ucro,  quia  funt  continuata  cum  pane,  qux  eft  apud  extremum 
iXis.Et  fi  axes  duoru  uifuum  concurreret  in  aliquo  uifo  extra  axem  comunem , fcquerctur  etia  ifta 
difpofitio:fcilicet  quod  uideretur  in  loco  propinquiore  comuni  axi,qu4m  fuo  loco  uero.Sed  ifta  po 
fitio  raro  accidit.  Cum  enim  ilii  axes  duoru  uifuum  cocurrerint  in  aliquo  uifo:  tunc  in  pluribus  di£ 
politionibus  axis  comunistranfibit  per  illud  uifum,  Se  nunqua  axes  duorum  uifuu  concurrentia 
aliquo  uifo  extra  axem  comunem , nili  per  laboretn  aut  per  impedimentu  cogens  uifum  ad  hoc.  Ec 
hxc  difpofirio  no  apparetin  uifis  afluetis . Nam  cum  acciderit  hoc  in  aliquo  uifo  a(Tuero:continget 
in  omnibus  uifis  continuis  cum  illo  uifo:  unde  politio  uiforura  inter  fc  inuicem  no  tranfmutabitur 
propter  hoc.  Et  cum  politio  illius  uifi  in  rcfpeltu  uiforu  uicinantium  non  fuerit  tranfinutata : tunc 
non  apparebit  tranfmutatio  lui  loci, cum  acciderit  in  uifis  afluctis.Quando  igitur  confideraturhxc 
uia  prxdilta:declarabitur  cx  illa  experientia, quod  hoc  fequitur  in  omnibus  uifis,  in  quibus  cocur- 
runt  axes  duoru  uifuum,  qux  funt  extra  axem  comunem.  Et  etiam  oportet  experimentatore  acci- 
P*fc  tres /chedulas  pergameni,  paruas,  xquales : Sc  feribat  in  una  uerbum  aliquod  feriptura  mani- 
fefta:Sc  in  refiduis  feribat  illam  eandem  partem:&  in  illa  quantitate  Sc  in  illa  figura: Sc  ponat  indiui- 
duutn  unum  in  medio  tabulx,ut  prius:&  ponat  etiam  alterum  indiuiduum  fuper  punitum  k.  Dein 
de  applicet  unam  fchcdulam  cum  indiuiduo, quod  eft  in  medio  tabulx,  & alia  in  puncto  k:Sc  obfer 
uet,ut  politio  eius  fit,  ficut  politio  primi  fchedulx:& ponat  tabulam.ut  nrius  fecit :8c  dirigat  pupil 
Iatn  ad  fchedulam.quf  cft  in  medio  in  diuiduo:Se  intueatur  illam:  tunc  coprehendet  parte  lcriptam 
fuper  illam  certa  comprchenfionc:Sc  comprehendet  fimul  in  illa  difpofitione  aliam  fchedula.Sc  par 
tem  feripta  in  ea,fed  non  bene  declarata , ficut  eft  pars  fimilis  illi,  qux  eft  feripta  in  media  fchedula, 
licet  lint  cofimiles  in  figura,forma  Sc  quatitate.  Deinde  in  hac  difpofitioc  oportet  experimentatore 
accipere  tertiam  Ichedulam  manu  fequente  punitura  k.Se  ponat  illam  in  uerticatione  duarum  fche 
dularum.quj  funt  in  tabula, Sc  in  rectitudine  extenfionis  linex,quf  eft  in  latitudine  tabulx,qux  cft 
in  fuperficie  tabulx, quantu  ad  fenfum : led  tamen  fit  remota 4 tabula : Et  huius  uerticatio  uocetur 
uerticatio  facialis. Et  obferuet  cxpcriinentatoi^uf  politio  tertiz  fchedulx,  Sc  politio  partis,qux  eft 
in  illa,quando  ponit  fchcdula.fir  iunilis  politioni  duaru  fchedularu,qux  funt  in  tabuia:Sc  tunc  figar 
ambos  uifus  in  fchedulam  polita  in  medio.Se  dirigat  pupillam  ad  ipfam:Sc  tunc  quide  coprehendet 
tertia  fchedulam.fi  non  fuerit  multu  remota  4 tabula:fed  comprehendet  forma  paftis,qux  eft  in  ea, 
dubirabile.non  inrcIligibilc.Sc  no  inucniet  eam, ficut  inuenit  forma  partis  fimilis  illi,qux  eft  in  me- 
dio tabui  j:ncc  ficut  inuenit  forma  partis.quj  eft  apud  pun&u  k,dum  ambo  uifus  direxerint  pupilli 
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r1^euJa]r’0*'(li?m'dioD'ind»“f"«  cxpcnmcutor  indiuiiiuum.quodeftinaclpunflii 

K,  « Ichedulam.qu®  elt  m llloiSc  appropinquet  fchcdulam.quatn  tenet  in  manu,  quouf.p  aopiicet 
enm  ad  latus  fchedu  «.applicat*  cu  mdiuiduo  polito  in  medio : & prafcruct  fc.ut  Ichedula  (it  per. 

rendicularisruper  lineam  politam  in  latitudine:& dirigat  pupillam.fitut  prius,  ad  fchedulnmp». 

mam  m medio:  tunc  quidem  in  tncdio  comprehendet  ambas  partes,  qu*  funt  mduabusfchediir 
lis  comprchenfionemanife(lafccertificata,&  non  erit  inter  duas  formas  duarum  partium  in  de- 
elaratione  Sceertihcatione  differentia  fenlibilis.  Deinde  experimdtator  moucat  fchedulam,  quam 
tenet  in  manu  motu  Tubuli  fuper  lineam  politam  in  latitudine:  & prseferuet  fe.ut  Titus  eius  fit.licut 
erat  prius:  & intendat  certificare  fchedulam, qua:  eftin  mcdio,&  intueatur  bene  duas  fchedulas  in 
hoc  ltatu:tunc  nuidein  uidebit.quod  quanto  magis  Ichedula  motarcmouetur  i medio,  tanto  ma. 
gis  diminuitur  declaratio  partis, qua:  elt  in  ea.  Cum  igitur  uenerit  apud  puntlum  k:  tunc  inueniet 
tormampariu  mtelligibilem.fcd  non  tantum,  quantum,  cum  effet  apud  Tuam  applicationem  cum 

tchedula.qu*  elt  in  medio.Demde  experimetator  moueat  fchedulam  etiam:  & cxttahat  illam  i ta 

bula:8c ramoueatifla  paulatim  Se  paulatim  in  uerticationc  Ime®  polit®  in  latitudine : Sc  intueatur 

conderans  optimd  :&  dirigat  pupillam  ad  fchedula  pofitam  in  mediotquoma  tunc  inueniet.quod 

Ichedula  inota, quanto  magis  remouetur  i medio , tanto  minus  apparebit  pars  feriptain  ea  .adeo 
quod  erit  no  mtelligibilis  omnino.  Deinde  cum  mouerit  illam  pollhoc:uidebit,qudd  quanto  ma. 
gis  illa  remouetur  i medio.tantd  magis  latebit  forma  illius  partis  feript*  in  ea.  Et  etiam  cooperiat 
expenmentator uifum,qui  fequitur  punffum  t:Sc  figat  tabulam  in  cade  difpofitione:  ttc  dirigat  pu. 
pii  am  unius  uifus.qui  fequitur  puntlum  k,ad  fchedulam  politam  in  medio:*  applicet  aliam  Iche. 

dulam  ad  latus  fchedulcpofit®  in  medio.licut  fecit  priusituequideminuenictpariein,  quaertu» 
alia  rchedula.manilcftam.intcrouamSc  fchedulam  politam  in  medio.noncll  differentia  fenfibilis. 

Dcindcmqueat  fecundam  fchedulam,  ut  primo  fecirdc  intendat  fchedulam  pofitain  in  medio:  Se 
dirigat  pupillam  ad  ipfam:tunc  quidem  inueniet  partem , qu*  ert  in  fecunda  fchcdula  apud  motu 
latere.  Et  cum  peruenerit  ad  punctum  k:  tunc  erit  interluam  certificationcm  in  hoc  ftatu,  Se  fuain 
eertificationcin  apud  applicationem  fuain  cum  ea.qu®  eftin  medio.  differentia  fenlibilis . Deindo 
moucat  hiclchedulam.Sc  extrahat  illam  a tabula.ut  primo  fecit:  Sc  intueatur  fchedulam  in  medio 
poutam:tunc  quidem  inuenicr.quod  fchcdula  mota, quanto  minus  remouetur  i medio, tanto  mi, 
nas  diminuitur  declaratio,  qu®  cft  in  ea:adeo  quod  forma  eius  omnino  erit  intelligibilis:dc  quan- 
to magi-,  remouetur  i medio, tanto  magis  latebit. 

rVl follet»  axium  opticorum  concurficertifimc  uidetur:  extra  tanto  certius , quanti 
eoncurfia fuerit  propinquius p S- 

APparcc  crgoexhac  confidcratione,  quodmanifeftifsiinumuifibifium  facialium  uifui,  qu» 
comprehenduntur  ambobus  uifibus:cft  illud, quod  cft  apud  concurlum  duorum  axium:  8c 
quod  cft  propinquius  concurfui  duorum  axium, cft  manifeftius  remotiore : Sc  quod  forma, 
remoti  uifiadconcurfum  duorum  axium  eft  non  ccrtificata,  licet  comprehendatur  utroque  uifii; 
Amplius  apparet  ex  hac  confidcratione.qaod  manifcftifsiniuinuifibilium  tacial:um,quf  cnmpre* 
benduntur  uno  uifu:cft  illud,  quod  uidetur  per  axem  radialem : Sc  illud,quod  eft  propinquius  illi, 
«ft  manifeftius,qu4m  illud,  quod  eft  remotius : Sc  quod  remotum  uilurn  i radiali  axe  habet  forrni. 
dubitabilemjioncetnticauiiK 

t6.  Vifbile  magnum fmiul totum  aquabiliter  non  uidetur.  4Sp  j. 

A Mpliusapparct.quoduifiis  non  comprehendit  rem  uifam, quae  eft  remotarum  diam etrora^ 

ueracomprehenfione,  nifi  moucat  radialem  axem  fui» er  omnes  eius  diametros , Sc  fuper  or 
mnes  eius  partes, flue  comprehenfio  fit  ambobus  uiftbus , fiue  uno.  Vifus  enim  cum  fuerit 
fixus  in  oppofitione  uifi.quod  eft  maximarum  diametrorum.non  comprehendet  totum  ucra  com 
prehenftonerfed  folitm  illud, quod  cft  fuper  axem  Sc  prope.ccrtiiicaea  fcilicet  coprebenfione : refi- 
xu* oerd  partes  eius,5c  illud, qued  remotum  eft  ab  axe  fcilicet, comprchcndetur,Xed  non  ccrt^.li- 
cet  uifiim  fit  faciale,  Sc  indifferenter , fiue  comprehenfiofit  utroq.  uilu,fiueuno  tantum . Poftea  o- 
portet  expenincntatorcm  accipere  pergamenum quatuor  digitoru  in  omni  diuifione,in  quo  feri- 
Hat  lineas  fcripturafubtili,  tamen  inanifefta  Sc  intclligibili.  Deinde  auferat  mdiuiduum  pofitum 

fuper  tabulam:  &fuperponat  tabulam  propeuifum, ut  prius  fecit  erigatpergamenum  fuper  li- 

neam  pofitam  in  latitudine,quae  eft  in  medio  tabuls:  Sc  dirigat  pupillam  utroque  uifuad  medium 
pergamenhAc  intueatur  ipfum:  quoniam  tunc  inueniet  fcripturam.quse  eft  in  pergameno,  aperti 
Sc  intelligibilem : Sed  tamen  feriptura,  quae  eft  in  medio  pergaracni,cft  manifeftior,quim  qu*  eft 
in  extremis : quando  uifus  direxerit  pupillam  ad  medium  pcrgameni,&  non  fuerit  motus  fuper  o- 
mnes  eius  diametros . Deinde  obliquet  pergamenum  adeo,  ut  fecet  lineam  pofitam  in  latitudine, 

10  pun&opofito  »n  mediotabulae , quod  cft  pun&um  feftionis  (obliquatio  autem  pergameni  fu! 
per  lineam  pofitam  in  latitudine  fit  parua)5e  infpiciatarobobus  uifibus  medium  pergameni:quo- 
niam  tunc  inueniet  feripturam  legibilem, fed  non  tantum,  quantum  cum  pergamenum  erat  facia- 
le. Deinde  experimcnrator  debet  obliquare  pergamenum  obliquatione  maiore  prima , itaut  me- 
diam eiui  fit  fuper  pundutnfeftionis:&  dirigatpupiliain  utroqi  uifuad  medium  cius  : tunc  quid* 

h oidebit 


/ 
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uidebi«fcripta*tmUteotiorempnm».I^indeetiam^liquMp«gMn«®“®P,**^",^^t®^ 

dium  cius  lemper  fit  in  punito  lcelioms,8c  intueatur  faccelsiui . & «une  nueme  F § 

re  apud  obliquationes  pergameni : <e  quanto  inagiapergamcnura  uc  ^^  .^  ^^^^  ; 

latebit  fcriptura.adeo  ui  pergamenum  approp.nquctlncBMten^  inleUlgiu,IU. 

& tunc  Icriptura.quxclt  m pergameno  : u.dcb.tm^uituC^ub.ub.U.  ^ nJm  * Clio. 
Sc  non ccrt, ficata  Deinde  opo.tct  exper.mentato  em  uerKr.  perg.m^^  fc| 

nem:  «c  erigere  ipfumfuper  lineam  poltttminiatim^.  pt  Ueiod*  obliquet 

lanm : ac  m.uea.ur  .pium  multo., e» : 8c  tunc  muemet. 

E'*  latet  pars  feripta.  adeo  u.  pergamenum qux  Ium  luper  axem 
Declarabitur  ergo  ex  hacconlideratione,  quoilmanilcltilsimu  , V ^ dtmanife- 

radialemteftillt^  quod eft faciale  uilui:kqu^iUu^ cuius  pofinoett^Mgt»pK*“«»Jkmi*“lJ*^ 

ibus  illo, cums  politio  cft  minus faciah>:&  quod  illud . quou  cit  oonqu  n_.n dc  ou(7rtet 

tione maxima.cikdubitabile.nonintelli^bn^fiueu^Go lit^wpqu^ui  u^  jn medjpub»- 

partis : Sc  Iit  parua  obliquatio : 8c  dirigat  pupillam  ad  indiu.duum  pofnum  m ^ 

Efdebi  fcnpLram , qux  cft  in  pergameno  l.ten.iorem . quim  cum  era.  (ac, alis. 

plus tiereamenum  : & dirigat  pupillam  ad  indiuiduum  pol, tum. n medio:  tunc  quidem  uidebit 

jeripeuram  dubitabilem, non  .Tamfcftann.nec  legibilem.  Deinde  oportet exper.men.a.o.em  coo- 
perite alterum  uilum.Sc  infpicere  uno  uifu.ac  uct.a.  pergamenum  m 
Jpfum  luper  partem  linex  pofi.x  in  latitudine,  qux  Iequ.tur  u.fum 

lain  unius  uiius  ad  indiuiduum  pofi.um  m medio : tunc  quidem  comprehendet  etamlcrpuin, 
qux  ,ll. n pergameno,  Scuidcbitillam.qux  cft  prope  ,ndiu,auum.in.n,fclbwm 

btt  illain.quxeitrcmotifsima  ab  tndtuiduo, dubitabilem,  & non  legibilem.  4 P 

«menum  I».  ut  fece. I, neam  politam  mlatitudiue  fuperpun«um  partis,  “P"r.™rC^ 

dc  infpiciat  indiuiduum  pofitum  in  medio, illoieodcm  uifu:  tu  nequi  dem  uidcbttfcnpiurain^u^s 

«II  in  pergameno , dubttabile.n , & illegibilem  magis, quim  cum  perMtnenuo i erat faaale 

de  obliquctpcrgaincnum  magis  paulatim  ac  paulatim,&uideb|t,  quod  quan  g q 

pergamenum , tanto  magislatebt,  feriptura .^pparetergoexhac  confidere, .one,  quod  ortum. 
quo8d  elt  faciale , ell  maniteftiu.  uifo  obliquo : Quamui.  u.fum  non 

«ma  ipfum.V.fum  enim  quando  multum  ell  obltquum.latet  multum,  lice,  non  fit  luper  axem  r« 

dialem/, uc  uifio  fit  utroque  uifu , fiue  uno  tanrum . Et  iterum  oportet 

indiuiduum  a tabula:  Sc  erigere  pergamenum  fuper  extremum  tabulx  .Sc  fuperpooereht.cn,  ctu* 
fini  latitudinis  rabulx.qui  ell  c d:& dirigat  pupillam  utroqi  uifu  ad  medium  pergameni.quon.atn 
timc^nucniet  feripturam  manifertam  Sc  legibilem.  Deinde  obliquet  P^g^^enum^  ut  lecetU, 
titudincm  tabule  luper  punitum  x,  quod  ellin  medio  latitudinis  iaoul{,  Sc  dirigat  pupillam  uuo- 
queu/uTd  medham^ergamenittunc  quidem  uidebit  (criP.uram  aten.iorem , quam  pnu,.De,n- 
2eaddatm  obfiqu.tionf  pergamen,  paulattm  Sc  paula,  im  : Sc  uidebit  ^"P^ram  atc-repau  at,  n 
Sc  naulatim  adeo,  ut  fi  obliquatio  pergameni  fbcrit  maxima : uideatfcnpturam  ualdelateniem  sn 
«^emd^lbofi  tione,  in  qua.Vat, quando  confideraba.ur  ,n  medio  tabulx.E,  fimiliterficonfider^ 
uerit  ipfum  ,n  huc  locouno  uifu  Deinde  oportet  experimenta, opem  poneic  inJimduum  uper 
punitum  x,  Sc  er, gere  pergamenum  fuper  alteram  partem  Utnudim. , apud  extremum  tabulx.fi- 
«Ut  fecit  m medio  tabulx : «e  dirigat  pupillam  ad  indiuiduum  pofnum  m medio  Sc  intueatur  per- 
gamenum,  Sc  confideret  feripturam : tunc  enim  uidebit  difpofitioncm.ficutuidebateam.qu  iw 

do  erat  in  medio  tabulx,  fiue  confidere, ur  utroque  uifu , fiue  uno . Deinde  oportet  «periment 

«orem  etiam  experiri  fchcdulas  paruas , quas  prxdiximus.  anud  extremum  tabulx,  Sc  uideb  tdif- 

pofi, Tonem  m L.  ficu,  cum  erant  in  medio,  felice, , quod  par,  qux  ell. n media  Ubedulaett 

mamfeltior  pane  qux  ell  m fchcdula  remoli  a medio : Sc  quanto  fchcdula  magis  cit  remoia  ame- 

dio  tanrd  magis  latebit  pars.  Sed  tamen  uidcbir,  quod  remotio  i medro.apud  quam  latet  pars  po 
fita  in  extremo,  quando  confiderotio  fuerit  apud  extremum  tabulx,  elt  proportionali,  ad  remo- 
tionem a medio, apud  quam  latet  pars  pofiu  in  extremo,  quando  confideratio  fuerit  in  medio  ta- 
bulxtell  enim  fecundum  remotionem  radiorum  exeuntium  ad  extremum  ab  axe.  P™P°r*'®  *8' 

tur  re, notionis, apud  quam  latet  forma  polita  in  ex, remo.i  forma  oofita  ,n  med,o,ad  remotionem 

TrmTnnfTxin  mcdio.eltcadcproparno  in  confidcrttionetpudmcdiuiabuIx.dcinconfidcTt- 

tioe  apud  extreinu  cius.El  fimiliter  ctiafi  cxpertmeutor  ablluierit  tabula; S.  poluertt 
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in  quo  cft  feriatura  in  maiore  diftantia,qu4m  longitudo  tabui*  fit.flc  ubi  pofsit  legere  feripturam: 
Bc  fuerit  faciale  uifui:  8c  intueatur  ipfum : deinde  obliquauerit  ipfum  in  fuo  loco:inueniet  feriptu- 
ram  latcre:&  (i  magis  obliquauerit, magis  latebit,  ita  quod  fi  multum  obliquauerit  ipfum , adeo  ut 
pofitio  eius  fit  propinqua  pofitioni  radiorum  exeuntium  ad  inedium  eius  : tunc  uidebic  feriptura 
in  pergameno  latentem  ualde,  adeo,  ut  non  pofsit  legi : fle  hoc  uidebit , fiuc  confidcretur  utroque 
uiiu,  fiuc  uno  tantum.  Et  fimiliter  cum  fixerit  aliquam  fchedularum  paruarum  in  loco  oppofito  ui 
fui  remotiore, quam  fit  longitudo  tabulx:flc  pofuerit  ipfam  facialem  uifui:&  direxerit  pupillam  ad 
Ipfatn  utroque  uifu : pofuerit  aliam  fchedulatn  obliquam  fuper  illam,  aut  dextrorfum  aut  fini- 

Arorfum : fle  erexerit  eam  ita,ut  fit  facialis : inueniet  eam  latcntiorem . Deinde  fi  aliquis  mOucrit 
fecundam  fchedulatn , fle  remouerit  eam  paulatim  fle  paulatim  4 fchcdula,  ad  quam  dirigit  pupil- 
lam : inueniet,  quod  forma  partis,  quse  eft  in  fchcdula,quxeft  in  extremo,  quanto  magis  illa  re- 
motior cft  4 fecunda  fchedula,  tanto  magis  latet, adeo  ut  fiat  illegibilis  omnino.  Et  fimiliter  fi  con* 
fiderauerit  has  duas  fchedulas.uno  uifuanueniet  talem  difpofitionera. 

/7.  Vtjibile  uifui  dirc£lu,ccrtifitnic  uidetur:obliquu  tanto  minus, quanto  obliquius,  p 

DEclaratur  ergo  ex  iftis  confiderationibus  omnibus,  quod  manifcftifsimum  uifibiliuin  in  o* 
innibus  remotionibus  cft  illud.quod  cft  fuper  axem  radialem  : Sc  quod  illud , quod  ell  pro- 
pinquius axi, eft  manifeftius  remotiore  ab  ipfo:  fle  quod  uifum  remotum  ab  axe  maxima  rc 
motione, ell  dubitabilis  form; , no  ccrtificabilis.flc  indifferenter, fiuc  uifio  fit  uno  uifu.fiue  utroqu 
Amplius  etiam  quod  uifum  faciale  cft  in  omnibus  remotionibus  manifeftius  uifo  obliquo : Sc 
quod  quanto  magis  pofitio  uifi  appropinquat  pofitioni  faciali, tanto  erit  manifeftius  : fle  quod  ui» 
fum  obliquum  fuper  lineas  radiales  obliquatione  maxima,  habet  formam  multum  dubiubilcin,flc 
no  ccrtincatam  4 uifu.fiue  uifio  fit  uno  uifu,fiue  utroqi,flc  flue  uifum  fit  fuper  axem , fiue  extra  axe. 
Quare  ucro  uifum  multum  obliquum  fit  dubitabilis  form;, licet  remotio  eius  fit  mediocris, fle  licet 
magnitudo  fitcomprehenfa,  fecundum  quod  cft : fle  quare  uifum  faciale  fit  manifeftius  obliquo, 
harc  cft : quia  forma  uifi  multum  obliqui  inftituitur  in  fuperficie  uifus  cogregata  propter  fuam  ob. 
liquationem.  Quoniam  cura  uifus  fuerit  multum  obliquus , tunc  angulus  , quem  fubtendit  uifum 
fuper  centrum  uifus, erit  paruus.Ac  pars  uifus,  in  qua  inftituitur  forma  illius  uifi , erit  minor  inulto 
parte,  in  qua  inftituitur  forma  illius,  fi  fuerit  faciale  uifui, fle  partes  cius  paruac  fuftentantur  apud  ui 
fum  angulis  infenfibilibus , propter  maxima  obliquationem . Pars  enim  parua  cum  multum  fuerit 
obliqua:  tunc  dux  lincxcxcuntes  a centro  uifus  ad  extrema  illius  partis,  fient  quafi  una  linea. 
Quapropter  fentiens  non  comprehendit  angulum  contentum  inter  eas,  neque  partem , quam  di. 
/ Ainguit  ex  fuperficie  uifus.  Et  uifum  multum  obliquum  erit  dubitabile,  quia  forma  cius,  quae  infi- 

gitur in  uifu.erit  congregata  maxima  congregatione , fle  partes  eius  parux  erunt  infenfibiles,  fle  i. 
deo  forma  eius  erit  dubitabilis . Et  ideo  u in  nuiufmodi  uifo  fuerint  fubtiles  intentiones, non  cora 
prehendentur  4 uifu  propter  latentiam  luarurn  partium  paruarum , 8c  propter  congregationem 
formx.  Vifum  autem  faciale  eft  6 contrario.  Nam  forma  cius,  qua:  inftituitur  in  uifu.erit  ordinata 
fecundum  quod  eft  in  fuperficie  uifi, fle  partes  cius  parux , qux  poliunt  comprehendi  4 uifu,  erunt 
mamfcftx  fle  ordinat*  in  fuperficie  uifus  fecundum  fuam  ordinationem  in  fuperficie  uifi  : fle  tunc 
forma  erit  manifcfta.flc  non  dubitabilis . Et  uniuerfaliter  intentiones  fubtiles, fle  partes  fubtiles, fle 
ordinatio  partium  uifi  non  comprehenduntur  4 uifu  uera  coinprehenfionc,  nifi  cum  forma  impri- 
mitur in  fuperficie  membri  fentientis.fle  inftituitur  quilibet  pars  cius  in  parte  fenfibilifuperficiei 
membri  fentientis.  Et  cum  uifum  fuerit  multum  obliquum  : tunc  forma  eius  non  imprimetur  in 
uifu , neque  formx  aliquarum  partium  paruarum  infigentur  in  parte  fenfibili  uifus. Hoc  enim  non 
fit,nifi  quando  uifuin  fuerit  faciale,  aut  quando  obliquatio  cius  fuerit  parua,  fle  fuerit  remotio  eius 
fiinul  ex  remotionibus  mediocribus, in  refpe&u  remotionum,  quse  fum  in  illo  uifo . Comprehen- 
do ucro  magnitudinis  uifi  obliqui  multum , fecundum  quod  eft,  cum  fuerit  in  remotione  medio- 
eri, licet  obliquatio  eius  fit  maxima : non  eft  ex  ipfa  forma  uifi,  qux  inftituitur  in  uifu,  tantum , fed 
cx ratione  extra  formam,  fciiicet  ex  hoc,  quod  comprehendens  comprehendit  diuerfitatem  dua- 
rum remotionum  extremorum  cius,cum  hoc,  quod  comprehendit  menfuram  formae . Et  cum  ui» 
fus  comprehenderit  diuerfitatem  remotionis  duorum  extremorum  uifi  multum  obliqui , fle  com- 

firchenderit  differentiam  maximam  inter  cas:ftatim  uirtus  diftinctiua  imaginabitur  politionem  il 
ius  uifi, fle  comprehendet  menfuram  eius  fecundum  diuerfitatem  remotionum  duorum  extremo- 
rum cius : fle  fecundum  menfuram  partis, in  qua  inftituitur  forma:  fle  fecundum  menfuram  anguli, 
quem  fubtendit  illa  pars  apud  centru  uifus, non  folummodo  cx  ipfa  forma. Et  cu  uirtus  diftindiua 
coprchen  Jcrit  diuerfitate  duoru  extremoru  uifi  mnltu  obliqui.flccoprehcderir  obliquatione  cius: 
ftatiin  percipiet  congregatione  formf  .Coprehendit  ergo  menfura  eius,  cu  fenferit  quantitate  obii 
quationis  eius  non  fecundum  menfura  formx,  fed  fecundu  politione  cius. Et  partes  parux  fle  fub- 
tiles intentiones, qux  funt  in  uifo , non  poffunt  comprehendi  ratione, fi  uifus  non  fenferit  illas  par 
tes.aut  illas  intentiones. Latentia  igitur  formx  uifi  accidit  ex  congregatione  formx  cius  in  uifu, fle 
ex  latttia  partiu  cius  paruaru.Et  apparetia  formx  uifi  cu  fuerit  in  remotione  mediocri,  eft  propter 
imprefsione  form;  in  uifu.fecudu  qdf  eft.flc  propter  hoc, quod  fentit  uifuspartes  cius  paruas. Qua- 
re igitur  forma  uifi  maximi  obliqui  fit  dubitabilis , forma  aut  uifi  facialis  fitmanifcfta,  declaratum 
cft. His  aut  declaratis, incipicdu  cft  4 iermoe  dc  dcccptioe  uifus, fle  dedarad;  cauli;  fle  fpccics  caru, 
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DE  CAVSSIS,  QVIBVS  VfSVl  ACCIDIT  DE- 

ccptio.  Cap.  in. 

iS.  t^fduifioncm  perficiendam  octo  nece  (far ia  fiunt:  quorum  quod  libet  ad  ui  fandum  aSu. 
cinatiQ nes,uifibilijymmctrum  ejfie oportet.  1.2.13.14.13.16.19.^6 p 3.  ip  4.  Vide 36 ni. 

DEclaratum  eft  in  libro  primo  [ $6  n ] quod  ad  hoc,ut  formas  corporis  uifi  direft^  uifus  com 
prehendat.neceflaria  cft  quorundam  aggregatio, qu*  funt  Longirudo-.Oppofitio:  Lux  non 
multum  debilis:Soliditas  corporis:Magnitudo  eiufdcm  : Raritas  intcrtncdij  aeris : fi  enira 
adfuerit  alicuius  horum  defeftus , non  erit  uifus . Planum  cft  etiam  ex  libro  fecundo  [ 12.  i$.  20  n ] 
quod  nihil  poteft  uifus  comprehendere  ex  corporibus, nifi  in  tempore .Tepus  igitur  eft  unum  eo- 
rum, qua»  ne  cellaria  funt  ad  hoc,  ut  fiat  uifus . Similiter  infirmitas  oculi  impedit  uifum:  quare  faqi- 
tas  erit  unum  neceflariorum.  Amplius  iam  explanatum  eft  in  parte  prxccdcnte  [15. 17  n}  quod 
corpus  multum  elongatum  ab  axe,occuitatur  uifui : Sc  fi  multum  tunc  fuerit  declinatum,  non  ple* 
ni  comprehendetur.  Neceflarius  ergo  eft  fitus  ad  complementum  uifus,  cum  non  plena  fiat  com. 
prehenuo , nifi  in  ficu  determinato . Sunt  ergo  ofto  ncccflaria  ad  operationem  uifus , Longitudo: 
Situs:Lux:  Magnitudo  corporis:Soliditas:Raritas  aeris:  Tepus:  Sanitasuifus.  Etquodlibct  ifto- 
rum  latitudinem  habet  proportionatam  ad  rem  uifam.  Verbi  gratia , corpus  aliquod  ab  aliqua  di* 
flantia  pleni  comprehenditur, ab  alia  non  pleni:5c  inter  illas  diftantias  eft  latitudo  magna , in  qua 
fit  plena  comprchcnfio  illius  corporis, quz  eft  latitudo  longitudinis, refpeclu  tanti  corporis , Sc  fe- 
cundum quod  maius  fuerit  corpus,  maior  erit  latitudo  diftantiz  eius . Pari  modo  cum  magna  fue- 
rit corporis  alicuius  dec!inatio:non comprehendentur notx.ucl  particulz,  quz  funt  ineo:  fiaute 
in  eadem  declinatione  uideatur  corpus, in  quo  maioris  quantitatis  notx.ucl  partes  minus  minutg 
fuerint : comprehendentur. in  minore  autein  declinatione  corporis  pruni, uidebuntur  eius  minu- 
tia*: 3c  eft  inter  has  declinationes  latitudo. Similiter  corpus  paruum  circa  axem  fitumuideturunul 
tum  elongatum, occultatur : & in  eadem  elongatione  corpus  maius  uidebitur . Palam  ergo , quod 
fitus  habet  latitudinem  proportionatam  ad  corporis  magnitudinem  Sc  minutias  eius.  Lucem  pia* 
nuin  cft  habere  latitudinem:  fortitudo  enim  lucis  cum  magna  fuerit,  obfufear  apparentiam  corpo- 
ris-.Sc  fimiliter  etiam  eiufdcm  dcbilitas:fed  erit  corporum  apparentia  in  lucibus  intenuedijs.  Pr*. 
terea  in  luce  aliqua  quzda  partes  corporis  coprchenduntur,  Sc  in  eade  luce  aJiz  tninutifsimxab- 
fconduntur,qux in  luce  maiore  uideretur.  Eft  ergo  latitudo  lucis  proportionata  ad  magnitudine 
corporis. M-ignitudo  corporis  habet  latitudine:  Si  enim  partes  rei  uifx  no  fuerint  proport  onales 
totali : occultaburur  uifui:  fi  uero  fuerint  ^pportionales,  8c  corpus  totale  fuerit  mod:cu,  adhuc  ab- 
fcondentur.  Vnde  in  auibus  8c  animalibus  minutis  particulas  aliquas  no  percipit'-. us, licet  fint  pro* 
portionales  eis:  Si  aut  magnu  fuerit  corpus  uifum , Sc  partes  eius  ^portionales:  no  laiebutnique- 
adeo . Eft  igitur  latitudo  magnitudinis  rei  uific  proportionata  ad  totale  corpus , cuiu'  pars  fuerit. 
Soliditas  aut  habet  latitudine  ^pportionata  ad  rem  uifam . Si  enim  in  corpore  aliquo  color  acutus 
fuerir.licet  pauca:  foliditacis:ui«Jert  poterit.quod  eade  foliditate  manete  no  accideret, fi  color  elfet 
obtufus.  Raritas  aeris  habet  latitudinc.Si  enim  uifui  Scfcripturx  interponatur  aer  paru  foiidus.ct 
fiama  uel  fumus, feriptura  no  difcernetur.pergamcnu  tamS  uidcbituri:  fic  in  huiufmodi  alijs . Eft 
creo  proportionata  hzc  latitudo  fecudu  uifa.  T einpus  habet  latitudine.  Si  quis  enim  per  foramen 
inlpiciat  corpus,  quod  ftatim  tranfeat , non  percipietur.  Similiter  motus  trochi  (quiauclocifsi- 
mus ) in  tempore  inultum  paruo  non  attenditur . Similiter  accidit  in  mota  multum  paruo . Sani- 
tas habet  latitudinem.  In  quadam  enim  infirmitate  rainutix  corporis  uifi  abfeonduntur,  in  mino- 
re percipiuntur. Et  generaliter  quilibet  fitus, in  quo  non  uerificatur  forma  rei  uifx,ficut  eft  in  ucri- 
tate , eft  fitus  egrefius  a temperantia  ad  rem  uifam  illam  proportionara.  Egreditur  autem  fitus  rei 
uifc  i temperamento  in  longitudine:uel  propter  maximum  longitudinis  excrcmcn  tum:  uclmaxi 
mam  eius  diminutionem.  Infitufitegreisio  i temperantia  per  maximam  ab  axe  elongationem: 
per  fitus  corporis  refpe&u  duorum  uiluumdiuerfitaiem:  per  maximam  eius  declinationem.  In  lu- 
ce egrelTum  a temperantia  efficit  fortitudo  maxima  eius , uel  debilitas  nimia . in  magnitudine  di* 
minutio  quantitatis  rei  uifx.In  (pliditatc raritatis  intcnfio.In  aere  nimia  eius  fpifsitudo.In  tempo- 
re minima  eius  duratio.ln  fanitate  debilitas  uifus  maxima , uc!  cius  immutatio  fecundum  a gritu-  * 
dinem . Habet  autem  temperamentum  latitudinem, qua;  fic  patebit . Vilo  aliquo  corpore,  & pau- 
lulum i uifu  elongato  uel  addu&o : dum  uidetur  diftans  a ueritate  infenfibili  proportione , adhuc 
cft  de  temperamento : Sc  ita  donec  proportionalis  fit , & fenfioilis  apparentis  mutatio . Mcn fura- 
tur etiam  temperamenti  latitudo  in  quolibet  iftorum  fecundum  proportionem  eius  ad  alia  fept£: 
& fecundum  colorem  & partium  corporis  paru  itarem.  Igitur  latitudo  temperamenti  longitudioif 
attenditur,  Sc  fecundum  colorem  Sc  fecundum  minutias,  quz  in  corpore  fuerint,  Sc  fecundum  lu- 
cem, 8c  fex  alia,  quz  dicta  funt. Secundem  coloris  uarietatem : quoniam  corpus  fortis  Sc  acuti  co- 
loris, i maiore  longitudine  percipitur, qusfmobfcuri  Sc  debilis.  Vnde  latitudo  temperamenti 
longitudinis  maior,  eft  proportionatamagis  ad  colorem  fortem,  quim  ad  debilem.  Similitcrfi 
fuerint  in  corpore  uifo  notz  notabiles, i maiore  longitudine  comprehendentur , quam  fi  multum 
paruz.  Vnde  maior  longitudinis  temperantia,  refpcdu  partium  corporis  notabilium,quim  relpe 
ctu  minutarum . Pari  modo  maius  cft  temperametum  longitudinis  ad  re&am  corporis  oppofitio* 
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«iem  proportionatum.quiin  ad  eius  declinationem . Similiter  erit  maius  fecundum  propinquita- 
lem  corporis  ab  axe,  quim  clongationem.Eodcm  modo  maior  cft  temperamenti  longitudinis  la- 
titudo inforti  luce,  quim  in  debili.  Etmaior.G  corpus  uifum  fuerit  inagnuin,  quin  fi  paruuin. 
Similiter  corpus  multum  foli  dum  a maiore  longitudine  percipitur,  quam  minus  loliduin . Vndo 
foliditati corporis  proportionatur  longitudinis  temperamentum.  Ad  qualitatem  aeris  propor- 
tionatur  temperamentum  longitudinis : quoniam  fpifsitudo  aeris  ab  aliqualongitudinetorpora 
uifui  abfeondir,  qu*  ab  eadem , uel  i maiore  longitudine , claritas  exponit . Temporis  quantita. 
ti  proportionatur  temperamentum  longitudinis.  Quoniam  in  tempore  aliquo  motus  corporis 
percipitur  ab  aliqua  longitudine , 8c  i maiore  percipietur  in  maiore  tempore.  Pari  modo  in  aliquo 
ftaiu  fanitatis  uifus,  in  maiore  longitudine  uidebitur  corpus,  quim  in  minore.Sitniliter  menfur». 
tur  temperamentum  fitus,  fecundum  proportionem  faflam  ad  longitudinem , ad  colorem,  ad  mi. 
nutias  corporis,  ad  lucem, Se  ad  alia,  qux  enumerauimus.Et  tu  conlidera,  Sc  lingulis  adapta,  Sc  ui. 
dere  poteris  facile:*  eodem  modo  proportionabis  temperamentum  cuiuslibet  illorum  ad  oinnia 
alia,  Sc  uidebis , quod  dnftum  elt  per  lingula . Quando  ergo  ftngula  eorum , qu*  enumerata  funt, 
fuerint  in  latitudine  temperamenti  fui:  apparebit  ueritaaForm*  rei  uif*,ficuteft  in  re:quando  au. 
tem  non  apparet  forma.ficut  ell  in  ueritate,  egreflum  ell  uel  aliquod  pridiclorum  i temperamen- 
to, «t  plura  eorum. Igitur  caulTa,quare  erret  uifus  in  comprehenlione  formarum, no  ell.mli  egret 
fus  alicuius  prxdiclorum  i temperamento,  aut  plurium.  Et  h*c  dicenda  in  hac  erant  pane.  “ 

DE  DISTING  VENDIS  ERRORIBVS  VI- 
fus.  Cap.  IUI. 

/p.  In  uifione  erratur  aut  filo  uifu  : aut  anticipatu  notione:  aut fytlogifino. 

P fanum  ell  ex  libro  fecundo  [ to  n3  quod  comprehendo  rerum  Iit  per  fenfum.fcientiam  ,lyl- 
logilmum.Cum  autem  accidit  error  m his , quorum  Iit  comprehendo  per  folum  fenfura  : Ici. 
mus  quod  cft  error  fenfus  tantum . Cum  uero  in  ijs,  qux  per.fcientiara  comprehendit, quis 
crraucrit : in  fcientia  tantum  erit  error.  Si  uero  in  his , qu*  per  fyllogifmum  comprehenduntur,  er 
ret  quis : erit  error  in  fyllogifmo  tantilm . Scnfus  acquirit  lucem  Se  colorem  tantilm , deut  diflum 
ell  [1702.3  Scientia  uero  prxtendit  ea , qu*  prius  lunt  uila  & in  uifu  habita , ut  lux  folis  cogno. 
fcitur,  quod  plurimum  uifadt , & inter  lucem  folis  & lun*  difccrnitur : Sc  licet , fiat  comprehendo 
lucis perfenlum tantum: tamen perfeientiam accidit didinSio lucis.  Similiteraccidit  per  fcien- 
nara  notitia  figurarum , ut  trianguli.quadrati, circuli,  Sc  aliarum  fimiliuin.  Similiter  notitia  afpcri- 
tatis , lacunatis , umbr* . decoris,*  fimiliuin.  Per  fyllogifmum  fit  comprehendo  eorum , qu*  fo- 
pri  cxplanauimus,  licet  ea  non  pluriimlm  nouerit  fenfus.Omnis  autem  comprehenfio  rerum  con 
tutetur  lub  aliquo  horum  trium  modorum : & cum  error  accidit  in  comprehendona  formarum, 
non  accidit , nili  in  aliquo  illorum  .Accidit  error  fenfui,  fi  corpus , in  quo  fit  multa  colorum  parti- 
cularium diucrfttas,  occurrat  uifui  fub  lucc  multum  dcbili.ut  uellis  aliqua  diuerfis  coloribus  Se  mi 
rutis  piflurata.apparebit  unius  coloris . Et  erit  error  in  fenfu  propter  lucem  i temperamento  fuo 
cgreliam, citeris  a temperantia  non  egrefsi  t . In  fcientia  error  accidit , cum  in  magna  longitudine 
sudetur  aliquando  homo  notus , illimatur  ede  alius , limiliter  cognitus : undeab  aliqua  Tongitu- 
dineuidcns  frairem , putat  fe  uidere  patrcm.uel  aliquem  in  hunc  modum . Et  cft  error  in  fcientia, 
propter  egreflum  folius  longitudinis  I tcmpcramento.In  fyllogifmo  accidit  error, ut  quando  mo- 
tis nubibus , xftimatur  effe  Iunx  motus . Et  accidit  error  ille  ex  intemperata  longitudine . Quo- 
niam  quando  uid  longitudinis  ell  temperantia , non  euenit  ita : ut  baculum  fundo  aqus  infixum. 
Sc  aquam  fupereminentem , in  motu  etiam  immotum  uidemus , Sc  motum  tranfeuntis  aqu*  peri 
cipimus . Accidit  autem  error  prxdiclus  in  motu  Iunx,  cum  nubes  fuerint  multe  Sc  continue.  Et 
caufla  cius  eft : quoniam  (icut  patuit  fuperius,  [ 49  n 1]  non  comprehenditur  motus , nili  perae, 
«ellum  alicuius  ad  aliquid.uel  receflum  confideratum  - Cum  ergo  paucitas  fuerit  nubium  : poflu- 
mus  dilccrnere  motus  carum  propter  uniufcuiufqi  ad  ftellam  aliquam  accedam  apparentem , aut 
receflum : cura  uero  ctrlum  nubibus  fuerit  coopertum,  propter  continuitatem  earum  non  difccr- 
nimus  motum , ueruntamen  lunam  modo  in  una  parte  uidemus , modo  in  alia : unde  ipfam  mo. 
tucelerrimo  moueri  concludimus . Eodem  modo  erit  error  per  litum  i temperamento  egreflum, 
Sc  per  unumquodque  ofto fupri didtorum incomprehenfioneperfenfum,  perfcientiam.Sc  per 
fyllogifmum.  ' 

DE  QVALITATIBVS  DECEPTI  ONVM  VISVS,  QVAB 
fiunt  folo  fenfu.  Cap.  v. 

20.  F.rr at  ur folo  uifu  in  luce  (fi  cotore, propter  fingulorum  uijionem  perficientium  ajymme- 
triam.  t$6  p 4. 

EX  prxdiftis  palim.quod  non  fit  comprehenfio  per  fendim,  nifilttcis  Sc  coloris  tantum.  Non 
ergo  error  accidit  fenfui , mfi  in  luce  Sc  colore  talum.  Nec  accidit  per  lucem  aut  colorem,  ni. 
fi  propter  intemperatam  debilitate  cius  aut  fortitudincmiucl  propter  colorum  mlnutoru  Se 
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debiliam  diuerfitatem.Ethxc  colorum  diuerfitas  in  luce  debili  uenitad  o culum,  tan  quam  aliquid 
obfcurum  aut  tenebrofum : Sc  etiam  in  luce  forti , quando  fubflantia  colorum  fuerit  ualJe  parua. 
Longitudo  inducit  errorem  fenfus , cum  temperata  fuerit  elongatio  corporis  d uifu , tc  fuerint  ia 
corpore  partes  minu'C  in  coloribus  diuerff.ad  quas  prop  ortionata  partiti  elongatio  fit  intempent 
ta : apparebit  enim  corpus  illud  unius  coloris  tantfim : quoniam  extra  temperantiam  cft  longitu- 
do,rc»pe£lu  particularium , licet  omnia  alia  conueniant  in  temperantia . Et  eft  error  ille  fer  ludis, 
cum  fenfus  fit  comprehenfiuus  coloris.  Situs  fcnlum  errare  facit , cum  maxima  fuerit  cerporis  ui- 
fi  declinatio : occultabuntur  uifui  minutie  eius  particulae.  Et  fi  in  partibus  minutis  fuerit  colorum 
diuerfitas : apparebit  in  totali  corpore  colorum  unitas.  Et  accidit  error  propter  fitu  tantum . Quia 
oppofi  to  corpore  uifui,  in  fitu  reao , alijs  ( ficut  funt ) immotis,  percipientur  etiam  partes  corpo- 
ris Sc  coloris, cum  foius  fi  tus  egreflus  fit  i temperamento.  Idem  error  accidit  ex  fitus  intemperan- 
tia,cum  elongatio  partium  minutarum  ab  axe  fuerit  magna. Lux  mulrdm  debilis  errorem  facit,ab- 
fcondit  enim  uifui  particulas  corporis,&  praetendit  unitate  tenebrofi  coloris:&  fi  lux  ad  temperia 
tiam  reducereiundiuerfitas  colorum  aut  diminutio  partium  non  occultaretur  : quoniam  lux  fola 
extra  temperantiam  eft  fita.Magnitudo  errorem  inuchic.  Cum  enimpartes  corporis  minutifsiras 
difsimiles  fuerint  in  totali  colore:latebunt  uifum  partes  illa;  propter  luam  paruitatem , & (aniliter 
eorum  colores:  Sc  apparebit  color  unicus  in  corpore , magnitudine  fola  extra  temperantiam  fua: 
quod  no  appareret,  n paruitas  partiu  extra  teperamentu  non  exiret.Soliditas  caufla  ell  erroris  fea 
fualis.fi  renuda  fuerit  (olidi  tas, ut  in  cryltallorunde  cum  ei  fupponitur  corpus  coloratum,  uidetur 
cryftallus  colore  illo  affecta , propter  foliditaeis  paruitatem  i temperamento  egreflam  : quod  non 
sccideret.fi  cryftallus  magis  folida  elTec.  Ex  raritate  aeris  procedit  error  fenfualis  : cum  intercidit 
interuifum  Sc  corpus  oppofitum.flamma.licet  fortis  coloris  fit  corpus  uifum : uidebirurtenebro- 
fum.Et  fola  raritas  aeris  egrefla  cft  tempera  mentum. Tempus  cft  caufla  erroris : quoniam  fi  fubito 
fuper  corpus  diuerforum  coi  orum  fiat  uifus  dire&io:apparebit  color  fingularis , donec  prolonge- 
turinfpeftionisduracio:  luce  dico.fub  qua  comprehenditur  corpus,  non  forti. In  lucecnim  debi- 
li non  ftatim  immutatur  uifus  fecundum  quemlibet  colorum  particularium:  quod  accideret  in  Lu« 
ce  forti.  Vifus  aliquando  errorem  pfxtendit  : Luce  enim  forti  in  uifum  cadente:  laeditur  uifus,  Sc 
ftatiin  ad  colorem  alicuius  corporis  conuerfus,ipmm  tenebrofum  recipit,  donec  paululum  dete- 
rit,Se  Ixfio  rcceflerit . Pari  modo  cuin  aderit  oculi  infirmitas : occultabitur  uifui  colorum  ucritas. 
Vnde  error  cft  ex  fola  u>fus  qualitate  i temperamento  recedente.  Patet  crgn.quod  accidant  erro- 
res uifui  fecundum  quodlibet  prxdi&oruiu  confidcrati.  Et  accidunt  in  feniu  tantum : cuin  ex  folo 
fcnfu  fiat  comprehendo  colorum. 


DE  QV  ALITATIBVS  DECHPTIONVM  VISVS»  QV  AE 

fiunt  in  feientia  & cognitione.  Cap.  v i. 

s r.  Erratur  anticipata  notione : eum \ forma  anticipata  > obiecto  uifiibili perperam  afiimiU- 
tur, propter Jingulorum  uijionem perficientium  ajymmctriam.  /// p +. 

DIclum  cft  in  fecundo  libro,  [14.670  ] quod  non  nifi  perfcienriam  fit  definitionis  rei  acqut. 
fitio.  Peruenit  enim  definitio  ex  fiiniiitudine  ucl  difsimilitudmc  alicuius  rei  cu  tha.in  com- 
muni forma . Et  proprium  eft  fcientix  communicare  rem  uifui  prxfentcm  cum  re  prius  ui- 
fa  in  forma  recepta : Sc  ex  hac  communicatione  acquiritur  definitio  rei  cuiufcunque.  Uiuerkfica- 
tur  autem  feientia  in  fcientiam  ideae  uniucrfalis , aut  fingularis, aut  utriulque . Et  omnis  error  fci- 
entix erit  error  in  aliquo  iftorum , aut  in  utroque . Cum  ergo  res  aliqua , aut  alia , aut  alterius  fpe- 
ciei  apparet,  quim  fit  in  rei  ueritate:  erit  error  in  definitionis  afsignatione.  Nec  accidit  error  ifle, 
nifi  aliquod  prxdiftorum  fuerit  efcrra  temperamentum.  Error  fcientix  in  longitudine  erit:  fi  i Ion 

fitadine  msgnauideatur  homo  notus:  apparebit  forfitanefle  alius  uiJenti  notus.  Vn Jeahquan- 
o uidens  Petrum , uifum  dicit  efle  Martinum.cum  conflet  utrumqi  ei  c fle  notum.  In  forma  cora* 
inuni  erit  error : fi  quis  ab  aliqua  longitudine  uideat  equum , Sc  putet  fe  uidere almum.  Ir*  urraqutt 
formarum,  fcilicct  fingularis  Sc  comunis , efl  error:  ut  Ii  quis  A longitudine  maxima  uideat  equum 
fibi  notum,  Sc  xllimetfe  uidere  afinum  fibi  cognitum.  Pari  modo  accidit  error  in  arboribus  tri- 
plex : in  indiui  Juis : in  communibus  formis:  in  utnfque.Vndealiquando  una  amygdalus  s (lima- 
tur alia : aliquando  i longitudine  magna  pyras  xftimatur  amygdalus ; aliquando  pyras  Petri.cre* 
dirur  amygdalus  Martini . Eadem  triplicitas  erroris  ex  longitudine  accidit  plurimum  in  ucflibus, 
lapidibus,  &c  alijs.  Aliquando  uidetur  res  ignota , Sc  contingit  error  in  feientia:  ficut  fi  Jiquis  ui- 
derit  ignem  long£  remotum  in  aere , xftimat  forfitan  fe  flellain  uidere . Planum  autem, quemlibet 
errorem  prxdi&um  cadere  in  fcientiam,  cum  in  eo  fiat  afsignario  definitionis  rei  uifae,  quxnou 
cfl  in  ea,  in  ueritate.  Palim  etiam,  quod  accidit  error  prxfatus  ex  longitudine  extra  temperamen- 
tum exeunte.  Ea  enim  ad  temperamentum  redufta,  alijs  erroris  caufsis  (ficut  (unt, ) manenti- 
bus, non  accidit  error  in  feientia  prxdidus.  Situs  errorem  infert  feiencix , cum  corpus  aliquod 
tnulutm  fuerit  elongatu  ab  axe:  non  erit  certa  fonnx  coprebenfio.  Vnde  aliquando  in  hoc  fitu  Pe- 
frus  xflimabitar  Murtinus , aliquado  equus  xflimabiturefle  afinus.Et  in  hac  incertttudineforfan 
eligetur  ucritas,forfan  faifitas.  Cuin  enim  in  hoc  flatu  incertum  fit  iudiciu:cafualis  clettio  erit.  Ac- 
ci ditata- 
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ddit  autem  error  ex  intemperamento  fi  tus:  quoniam  ipfo  ad  teperanriam  reduco , non  errabit  in- 
dicium ex  fcientia  fumptum. Pari  modo  in  magna  corporis  decimatione  non  uerificanturparticu- 
1*  minutae. Vnde  accidit  in  hoc  fitu  error  figurs,coIoris,magnitu dinis.Forfan  enim  quadratum  ui- 
detur  circulare  t ita  error  in  quantitate  & colore . Egrcfsio  lucis  a teniperameto  errori  inducir  fci 
entis.  Debilitas  enim  lucis  nimia  errorem  infert  formf.  Vnde  accidit  error  in  crepufculis,  in  aniina 
libus.ucltib.  arboribus, fcilicct  tnplcx,uel  in  indiuiduo.uel  in  fpccic,  uel  in  utroqi:  quod  non  acci- 
deret in  temperata  luce.Ampiius  fi  fuerit  egrefsio  lucis  a temperamento  proportionaro  uifo,  oppo 
fico  uifui:accidet  error  prsdicfus,licet  non  fit  intemperata  in  i'e  lux:  ficut  cucnit  in  quadam  aue  ara 
bici  alucrach  didaznon  enim  uideri  potcd,  nifi  de  no&c:egredrtur  enim  lux  i tempcrameto.rcfpe 
&u  iliiusrpercipiturautde  node, ficut  ignis:dc  die  uero  cu  no  plene  difccrnatur.forfan  papilio  (cui 
ed  fimilis)  putabitur.  Et  accidit  error  in  definitione  rei  ex  intemperata  luce  . Quantitas  extra  tem- 
perantiam fitacrrarefacit  fcientiam.  Vnde  aliquando  formica  prx  fuiparuitate  xdimatur  mufea 
tritico  innata:  & aliquando  cade  de  caufiafinapis  granu  reputatur  nafiurtium . Soliditas  i repera- 
• mento  egrefia  errore  efticic.ut  cu  crydallo  cotinuatur  corpus  rubeum,alia  crydalii  facie  uifui  oppo 
fita:sdimabit  uidens  colore crydalii,cde  rubedine:  unde  error  ed  feienti* , quia  in  coloris  defini- 
tione.Raritas  aeris  minis  diininuta.crroris  ed  caufla:unde  in  cius  fpifsitudinc  fit  error  in  rei  defini 
tione. Similiter  fi  oculo  Sc  corpori  uifo  interponatur  corpus,  cuius  raritas  extra  temperantiam  cd, 
refpcdu  acris  teperats  raritatis, ficut  ed  uitrutn:  sdimabitur  color  corporis  oppofit  i mixtus  ex  co 
lore  proprio  & colore  uitri.Et  ita  cit  error  in  coloris  dcfinitioc.  Pari  modo  fi  anteponatur  oculo  p& 
nus  multu  rarus,  Sc  poitillu  uidcacur  corpus  lapparebic  color  corporis  mixtus.Scd  oritur  quxdio. 
quomodo  poli  pani  oppofitione  appareat  coloris  corporis  mixtura,  cu  partiales  corporis  colores 
accedat  ad  oculu  non  nifi  per  pani  foramina:  Sc  ex  pano  no  accedat  ad  oculu  color,  nifi  ex  filis  eius, 
per  quf  non  tranfeunt  colores  corporis. Er  hui  us  rei  ueritas  cd  Quod  licet  partiales  corporis  colo 
res  figillarim  ueniant , Sc  in  fua  loca  cadar, nec  commifccaiuur  filorum  coloribus.fed  filorum  colo- 
res fine  ab  eis  feparati  intra  uifum  Sc  extra,  ncc  fit  ibi  aliqua  confufio:  tri  quia  ualde  propinqua  funt 
punda,in  qus  incidunt  color  corporis  fuperficialis  Sc  color  fili  (cumhon  fit  didantia  fenfibilis  in- 
ter ea)uidcntur  quaG  pundum:  unde  colores  ibi  apparent  unus  ex  eis  mixtus . Si  uero  magna  fue- 
rintpanni  foramina, difeernetur  Sc  panni  8e  coloris  corporis  ueritas  fine  mixtura.  Etquantoconi- 
prcfsior  fuerit  foraminum  drichira , tanto  uerior  apparebit  mixtura . Vnde  uifo  corpore  pod  pan- 
num lanx*,ui  Jcbirur  mixtura  colorum  plurimutnconfonans  colori  filorum.  Foraminaenim  panni 
lanei  in  fe  funt  dri&a.Sc  quoniam  pilis  teguntur.efficiuntur  dridiora  Similircr  cum  aliquis  iocula- 
torfacit  imagines  ligneas  moueri.umbfx  earum  infpicienti  per  pannum,  (ficut  folet  fieri)  lineum 
fubtilcm, apparebunt  aues, aut  animalia  formis  imaginum  confona.Nec  accidit  error  ide  in  defini- 
tionis afsignatione.nifi  ex  raritatis  aeris  diminutionc . Temporis  didantia  extra  temperamenrum 
erroris  fcieniix  edeaufia.  Si  quis  enim  per  foramen  infpiciat  corpus  rranfiens  ueioci  motu, non 
plen£  acquirit  formam  corporis.  Vnde  accidit  error  in  indiuiduo.in  fpecie,in  utroque. ut  in  equis, 
hominibus  Sc  arboribus. Similiter  etia  accidit  fine  foramine,  ut  fi  quis  fubito  aliquid  uideat , quod 
datim  a uifu  recedat,  errabit  in  comprehenfione  illius  formae:  unde  forfan  erit  error  in  fpecie,in 
indiuiduo.uel  in  utroque  Et  erit  error  ide  ex  folo  tempore  . Vifus  folus  errorem  facit : fi  lux  folis 
fortiter  defeendat  luper  colorem  uiridem  fortem, uel  inrenfam  rubedinem,  adhibito  uifu  laedetur: 
Aecum  aliquid  deinde  infpexerit:  aliud  ei,  qu4m  fit  in  uentate,  apparebit,  aut  alterius  coloris, pro- 
pter prxfentiam  Ixfionis . Et  modo  fimili  accidunt  errores  plurimi . Pari  modo  in  oculorum  agri- 
tudinealiqnandoequus  apparet  afinus. Et  acciditerror  triplex  praeditius  Scin  pluribus.  Etpianu 
ed,  errore  cfie  in  fcientia , exfola  immoderatione  uifus.Piani  ergo  funt  errores, qui  in  uifu  fcicntif 
accidunt  fecundum  fingulas  erroris  uifus  caudas. 

DB  QVALITATIBVS  DECEPTIONVM  VISVS,  QJf  A E AC- 
cidunt in  fyllogifino  & ratione.  Cap.  VII. 

22 . Errdtur fyllogijmo propter  fi  naulorum  uifionem  perficientium  ajymmetriam. 

PLurima  eorum,  quorum  in  uifu  fit  coinprehen  fio , acquiruntur  ex  fyllogifmo , ficut  paruit  ex 
praecedente  libro : $c  praecefrit  explanatio  eorum , quorum  per  fyllogitmum  fit  comprehen- 
fio:  Sc  quod  ex  eis  occurrat  fenfui  compofitio  in  fu  gulis  fornus . Cum  ergo  acciderit  error  in 
•liquo  illorum  :crir  error  in  comprehenfione  facta  per  fyJJogifmum . Bipcrtita  ed  autem  partitio 
erroris  in  fyllogifmoraut  enim  em  in  propofitiombus:  aut  in  carum  congregatione.  In  propofitio- 
nibus  triplex : aut  enim  filia  loco  uerx  fu  ini  tur  aut  particularis  Joco  umucrfalis : aut  in  compara- 
tione propoficionuin  erratur.  Verbi  gratia.  Si  fuerint  in  rc  uifa  partes.qus  apparcanr, Sc  partes, 
quae  lateant , qua*  tamen  comprehenfibilcs  fint  mfui : Si  in  illam  figatur  uifus  intentiu,cum  uidcn- 
tem  partes  ilis  praecedant:  ex  eis  tantum,  qus  mre  uifa  acquirit  .concludit.  Com  etiam  con- 
clufioncs  aliquas, quas  rei  illi  accidentes confiderat:  xdimat  eas  accidere  ci  expertibus  eius  ap- 
parentibus : quoniam  non  nifi  eas  computat . Cum  uerb  intuitus  diligentiam  in  re  uifa  figit,  par- 
tes prius  latentes  percipit , Sc  errorem  cognolcit . Enumerabo  igi  tur  tri  ores  rorum , qus  compre- 
hendit uilus  per  fyllogiUiuw,  qu*  numero  iuutuigimiduo  ,ut  fic pateam  errores  infyilogilmo. 

b 4 E* 
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Et  hxc  erit  enumeratio  fecundum  unamquamque  o&o  caufiarum  prius  difiarum,&  primo  fecua* 
dum  longitudinem. 

- j.  Difiantia  immoderata  creat  errores  in  fin gulis  uijib ilibus  ftecicbtu.  In  remotione.  s6p  4* 

Dico  ergo, quod  longitudo  egrefla  i temperamento  errare  facit  uidentem  in  longitudine : fi- 
cut  accidit, cum  quis  arbores  ualde  remotas  infpcxerit,licct  plurimum  dident  inter  renide- 
buntur tamen  quafi  coniun&x,  aut faltemxdimabuntur libi  propinaux.Ob  eandem  cauf- 
fam  cuenit,ut  dellx  aliquando  reputentur  quali  coniun&x,  licet  plurimum  dident  in  ueritate.  Ob 
hoc  dellx  erraticx  xdimantur  ab  hominib.  in  eadem  fuperficie  cum  fixis,  licet  plurimum  clongatf 
iintabeis.  Ed  ergo  error  in  longitudine  propter  cgrefluin  longitudinis  a tenmerantia.  Et  cd  error 
idc  in  fyllogifmo,cum  longitudinis  tantum  perfyllogifinum  fiat  comprehendo. 

24.  Injitu.-f+.f 9.61.62.97 p 4. 

LOngitudo  extra  temperantiam, fitus  errorem  inducitrquoniam  Itali  longitudine  corp.us  de- 
clinatum apparebit  refhnn:3c  ob  hoc  corpus  quadratu  in  hac  logitudine  declinatu, uidebitur 
oblongum.  Eodc  modo  obloga  apparebit  circularis  forma  in  hac  longitudine  declinata.  Nec 
accidit  error  ide,nifi  ex  declinationis  occultatione, qu$  latet  in  tanta.logitudine.  Si  enim  appareret 
declinatio,no  cfiet  afsignare.quare  occultaretur  uentas  corporalis  formf.Ed  igitur  error  in  folo  fi- 
• ru  ex  logi  tudinis  immoderatione.  Et  quare  ignoretur  fitus,  edh$  cratio.  ExceUus  unius  radioru  in 
latus  quadrati  cadentium  fuper  longitudinem  aIterius,no  edproportionalis,refpe6hi  totalis  remo 
tionis  corporis  & uifu:proportione  dico  fenfibili:unde  propter  infenfibilitate  exceflut  no  fdimarur 
maior  aliquo  aliquis  radius.  Reputatur  uero  obloga  quadrati  forma , qn  unu  eius  latus  no  declina- 
tu.rcfpeclu  uifus, cadit  in  partem  oculi,  8c  in  minorem  incidit  forma  lateris  declinati, quonia  fub  mi 
norc  angulo. Et  erit  huiulmodi  minori tati s perceptio , fecundum  quod  fuerit  quadrati  declinatio. . 
Et  quonia  non  attenditur  declinatio, xdimabirur  unii  latus  maius  alio:  quonia  fub  maiore  angulo. 
Proinde  forma  apparebit  oljlonga.Pari  ratione  in  circulari  forma,  una  diameter  maior  apparet  alia: 
unde  reputatur  obloga.Et  cd  error  idc  ex  inteperantia  longitudinis:  quod  no  accideret,(i  teperata 
efTcc.Si  uero  logitudo, licet  inteperata, non  fuerit  multu  magna.fed  ualida  fit  illius  corporis  declina 
tio:perpendet  fortafle  uidens  acclinationcm,fcd  non  declinationis  ucritatS:  imo  minorem  xdima 
bit  quam  fit,&confcret  declinatione  lateris  cum  angulo, fub  quo  coprehenditurunde  minor  appa 
rebit  quantitas  talis  qua  fit:  unde  & fic  reputabitur  quadrati  forma  obloga , fed  minus  qudm  pruls. 

2f.  Infiliditate  & figura. 9S.97.9s-50.6s  p 4. 

SVperfluitas  longitudinis  errorem  generat  corporeitatis.  Corporeitasautedexdifpofitione 
fpecie  i,&  coprchcnditur  notitia  corporeitatis  ex  notitia  huiufmodi  difpofitionis . Cum  ergo 
error  accidit  in  corporeitate,crit  in  fpeciei  uel  fpeciemm  difpofitione:uelut  fi  fpecies  corporis 
incuruata  ex  aliqua  logitudine  uideatur  plana,aut  plana  ardimetur  curua . Et  hec  apparentia  erit  in 
figura. Ed  igitur  figura  fpecieru  corporis  difpofitio.Recipit  etia  fitu  fpecicru  dilpolitio:undc  corpo 
rcitas  includitur  fub  figura  & fitu:  unde  errorem  corporeitatis  gerit  in  fe  error  utus  Sc  figurat.  Acci- 
dit aut  error  figurx  abique  fitus  errore  ex  longitudinis  immoderatione.  Vfcrbi  gratia.figura  inulto 
rum  laterum  f qualium,  dircdW  oppofita  uifui  in  longitudine  intemperata, circularis  apparet:no  ob 
aliud  quide,niu  quia  anguli  figurx  funt  impercepti  biles  uifui.  Longitudo  enim  illa  abfeondie  uifui 
etiam  proportionalia  toti.quamuis  no  torum . Eodem  erroris  tenore  ab  hac  longitudine  linea  cur- 
ua  xdimatur  re&a . Non  enim  perceptibilis  cd  maioritas  accefius  unius  linex  partis  incuruatx ad 
uifum, fuper  partis  eiufdcm  remoti  oris  acccfl*um:quiaoccultaturincuruatiopartiu,licet  error  004 
accidit  in  fitu  linej  illius. Similiter  uifa  fphxra  ab  hac  longitudine  xdiinabitur  fpecies  plana. Quo- 
niam propinquitas  tumoris  eius  impcrceptibiiircr  propinquitate  extremitatu  ab  hac  longitudine 
exccditrundefdimaturxqualis  partium  propinquitas:unde  fpeciei  planitudo. Inde  ed,quodfolSc 
lunafuperficiales  uidentibus  reputantur:  quj  erronea  excluderetur  figurx  reputatio,  fi  temperata 
c fiet  longitudo. 

26.  In  magnitudine.  2Sp  4- 

IN  magnitudine  corporis  erit  error  ex  intemperata  logitudine  tquonil  uidebitur  multo  minus, 
quim  fit  in  ueritate.Et  huius  rei  ratio  ed. Quonia, ut  diximus, longitudo  inteperatacd,qux  par 
tes  proportionales  toti  proportione  etiam  fenfibiii  abfeondit  uifui. Et  cum  fuerit  occultatio  par 
tiumfenfuiperceptibilium:anguli,in  quos  cadunt, non  fentientur,  licet  totali  angulo  proportiona- 
les fint.Vndc  cum  dilcurrit  axis  rem  uifam,abfcondunturei  linex  mulr$  cxca.Ac  parres  multx.  Vn 
deminor  efficitur  totalis  apparentia.  Amplius  magnitudo  partis  alicuius  corporis  non  confidera- 
tur.nifi  fecundum  magnitudinem  anguli,in  que  cadit:&  magnitudo  anguli  attenditur  fecundu  par 
rem  in  uifu  fe&am:&  partis  fe6t$  quantitas  xdimatur  fecundu  duo  puncta  illius  partis  terminalia; 

& pumda  illa  fenfibilia  funr,&  parti  feftx  proportionalia.  Quonia  A logitudine  tanta  xdimatur  res 
uifa  fecundu  fines  toti  uifo  proportionales:  aliter  enim  non  efient  fines  illi  fenfibiles:  & fines  partis 
feftf  dirc&4  opponuntur  finib.  partis  uif$  proportionalib.  Pun&a  ergo  illa  partis  fedx  terminalia 
mbfcondunt  ex  re  uifa  partes  fenfibiles.  Cum  ergo  incedit  axis  fuper  fingulas  rei  partes:  ex  fingulif 
partib.abfconduntur  partes  fenfibiles:8c  ita  minor  apparet  tota  rei  quantius.Cum  aut  uidetur  cor 
pus  a teperata  longi tudinc,puncla  terminalia  partis  fc&?  ualde  funtparua , Ac  quafi  infcnfi  bilia  ad 

ipfam 
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ipfam  collata.  Fines  enim  rebus  uifis  infcnfibiles  eligit  in  longitudine  tcperataexillimarioniden- 
tisrunde  non  abfconduncurparies  toti  proportionales.  Quare  corpus  no  apparet  minus, quim  ha- 
beat ueritas  eius.  Amplius,  ncut  di&u  cll  in  fuperioribus,  1 58  n 2]  magnitudo  no  acquiritur  in  cor 
pore.nifi  cx  logitudinis  Se  anguli  collatione:Sc  ia  diclu  ctl.qubd  ex  immoderata  logitudine  apparet 
minor  angulus:quia  minor  cit  in  ueritate.Scd  remotionis  no  fit  difcrctio.Ia  enun.  lupra  patuiffryn 
a]  quod  remotio  moderatacoprehcnditur  pcrcorpora  interpofita:  immoderata  uero  minime.  Cu 
ergo  remotio  rei  uif*  fit  ignota: fiet  fortafsis  collatio  ipfius  ad  longitudine  nota,  Sc  xllimabit  ea  mi 
norem.  Quare  putabitur  minor  Sc  in  angulo  minoritas.Sc  in  longirudinc,qua  fit  in  uerirate:unde  er 
rorin corporis  quadrate. Et  quito  auginetabiturlongitudo.tantdinualcIccterror.Etadeoporerit 
augmentari  16gitudo,urzllimcturquatitas  corporis  quafi  pundualis.F.t  fi  ultri  creueritlogitudo; 

occultabitur  uifui  corpus  illud.Simili  modo  accidit  corporis  occultatio  in  logitudine  reperata , no 
ex  ipfa  remotione, fcd  ex  coloris  corporis  debilitate . Et  patet  occultationem  fieri  cx  debili  colore. 
Quonia  fi  loco  huius  corporis  in  eadem  longitudine  llatuatur  corpus  eiufde  quantitatis,  in  quo  fit 
fortitudo  coloris.no  latebit  uifum.ficutcorpus.in  quo  fuerat  coloris  debilitas. Quare  aliquadooc- 
cultat corpus  uifui, non  clongario.no  diminuja  quaritas.fed  fola  coloris  debilita s.Amplius, aliqua- 
do  euenit  corporis  occultatio  cx  coloris  cius  fimilitudinc , cu  interpofirorum  ipfi  Sc  uifui  corpora 
colore:  &:  hoc  in  tfpcrata  longitudine. Vnde  corpus  albu  i long£  pofitu.cffufa  niuc  fuper  fupficiein 
interiacetis  terrf  ,non  difcerniturniuc  uero  rcmotapcrcipirur.Et  pala, quod  erat  occultatio  ex  hac 
colora  identitarc.Quonii  fi  loco  illius  corporis  opponatur  uifui  ab  eadem  remotione  corpus  f qua 
le  alterius  coloris, non  occultabitur.Cu  igitur  aliqua  res  oppofita  uifui  no  peipirur,  potent  clTe  cau 
fa  abfc onfionis  fuperfiuitas  elogationis,  ad  partem  uifus  infenfibile  forma diripentis.oel  quali  pun 
dualc.Quddfiin  parte  uifus  fenfibile  forma  incideritrporerititeru  prfterire  nilum, ucl  propter  co- 
Joris  rcnnfsionc.ucl  colora  rei  uif?  Sc  corpora  intcriaccntiu  conformitate.  Amplius  accidit  error  in 
rei  uile  quanticate.etia  in  longitudine  teperata.  Quonia  corpore  aliquo  fccundu  moderatione  elon 
gato  Sc  uiforoccultabunturuilui  partes  cius  ininutf:quf  quidein  minore  elongatione  apparcnrji- 
cet  fortafsis  non  plene: Sc  paululu  amplius  clongarx  iterum,  minus  plen^.Et  minuetur  coprehcfid 
nis  plcnitud  o.inualelccnte  remotionis  augmento:donec  occurrat  partiti  occultario:licer  no  egre- 
diacurtcperaVitiam  illa  elongatio . Itcru  immoderata  remotione  pars  aliqua  plene  coprehcndirur, 
aliqua  minimarum  eius  partium  occultatur. Quonia  elongatio  rei  egrefia  cll  a temperamento  pro- 
ttortion  ato  ad  partes  illas, licet  non  rcfpc«3u  totius  corporis, autcoprchenff  partis.  Et  licet  nota  fit 
homini  hec  longi  rudo:tu  accidit  error  m coprehenfione  quiritatis  partium:£c  hoc  propter  angulu, 
fub  quo  pars  coprehcndirur, cuius  capacitas  minor  arilimatur.n  habeat  ueritas.Et  caulfa  apparen- 
ti * minori  tatis  cius, cll  cx  punctis  terininalib.fe&j  partis, in  uiiu  parte  occultantib.  & anguli  capa- 
citatem conflringcnttb.Igitur  cu  immoderata  fuerit  rei  uifx  ab  aliquo  dillantia:  proueniet  error  in 
eius  quantitate  duplicirerSccx anguli  minoritate:  Scexlogitudinis  incerritudine.In  moderata  ue- 
rd  longitudine  erit  error  in  quantitate  minutaru  partium  ex  errore  anguli  tantum. Et  hs  funt  cauf- 
far,  quare  corpus  selliinctur  minus , quim  fit  in  longitudine  temperata.  Immoderatio  longitudinis 
aliquando  errorem  inducit  maioritatis . Vnde  in  longitudine  immoderata, minima  fcilicer,qfi  cor- 
pusuifum  fuerit  multum  uicinum  uifui, uidebitur  corpus  maioris  quantitatis , quam  in  longirudi» 
ne  temperata, uel  quim  fit  reuera:& hoc  Juplici  de  caulfa.  Quonia,  urdillucll  f;Snz]  intellectus 
longitudinem  Sc  angulum  confiderat,8c  inde  quantitatem  corporis  fyllogizat.Et  in  hac  elongatio- 
ne angulus  pyramidis  cll  ualde  magnus:  Sc  elongatio  corporis  no  xllimatur,  nifi  a uifus  fuperficie 
ad  fupcrficiem  corporis.  Non  enim  poteft  cadere  in  uifus  xilimationelogitudo,ad  interiora  uifus 
penetrans  i corpore  uifo:cu  pars  cius  interior  radijs  non  fubiacear,nec  menfurari  a u-fu  queat.  Syl 
Jogizat  igitur  uifus  cx  anguli  capacitate  Sc  tota  longitudine.  Vera  aut  remotio  corporis  attenditur 
fecundum  lineam  a centro  oculi  ad  corpus  procedentem:  cum  refpe&u  centri  fiat  confi  Jerario  an- 
guli . Et  in  temperata  corporis  dillantia  feinidiaineter  oculi , qua  uera  corporis  elongatio  excedit 
apparentem, infenfibilis  cll.refpedu  totalis  diflantix  corporis.  Vnde  non  facit  errorem  in  longita 
dmis  z(limatione:fcd  corpore  circa  oculuin  exili  ente,  erit  magnitudo  femidianietri  proportiona- 
lis  di  liantia:  corporis  proportione  fenfibili.Erit  enim  aliquando  inaior.aliquando  yqualis.aliquan 
do  imnor.fed  proportione  modica, uelut  fubdupla, uel  huiufmodi.  Vnde  in  propinquitate  rei  uifx 
excrementum  anguli  pvrainidalis.Sc  fenfibilis  minoritas  longitudinis  zllimarz,refpc6tu  ucrx.in- 
ducunt  apparentiam  maioritatis  in  corpore. 

27.  In  di ui pone,  & continuatione  & numero. 109  p 4. 


IMmoderata  extenfio  remotionis  errore  inuchie  dillinclionis.  Pariete  errim  aliquo  & Iog£  uifo.fi 
in  parte  rius  fuerit  color  tcnebrofus:fiet  uidenti  fides, colore  illu  efie  dillindionem  partiu : un- 
de continuum  cx  hoc  errore  reputabitur  diferetum.  Similiter  fi  prope  parietem  illum  crefcat  ai 
titudo  herbaruin.uidebitur  fbrfan  dillinftio  partium,  inter  quas  fuerit  pars  occulta  abomni  oppo 
fitionc  herbarum:  Vnde  non  reputabitur  paries  aliquid  continuum.  Pari  modo  luce  folis  in  parie- 
tem defccndcnre  non  multum  forti:  fi  corpus  aliquod  umbram  iaciat , quz  umbra  in  parietem  ca. 
dat:  accidet  error  idem  in  partium, fine  intcrmcdio,feparationc.  Palim  ergo, quod  error  diflin&io 
nis  in  fyllogifino  ell  cx  immoderatione  remotionis.  Longitudo  a moderatione  cgrclfa  erroris  con 
tinui  tatis  ell  caulfa . Corpora  enim  i longe  uifa  in  colore  limilia  fibi , propinqua  credutur  cotinua. 
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Hinc  accidit quod  tabulf  parietis  uc!  fcamni  apparent  aliquado  cotinus:  licetabinuicS  fxnt  diuifae, 
modica, dico.diftindione.  Et  accidet  hoc  etiain  intcperata  remotione  rei  uifs.fcilicetimmodcra- 
n.quantu  ad  comprchenfione  remotionis  diftin&ionis  tam  parus.Et  ira  ex  hoc  remotionis  errore 
diferetum  creditur  continuum. Et  quoniam  fecundum  confidcrationcm  continuitatis  Sc  difcrctio- 
nis  attenditur  numeri  comprehendo:  accidi  terror  in  numero,  cutn  in  rebus  diicrctis  apparebit  u- 
nitas.aut  in  re  una  praetendetur  pluralitas. 

jS.  In  motu  & quiete.  ijSp  4. 

ECircflus  remotionis  a moderamine  errorem  efficit  motus.Si  quis  ad  partem, in  qua  luna  , aut 
folem.aut  ftellam  aliquam  uiderir,inoueatur,cum  plurimum  motus,  lunam  ante  fc  uiderit  c- 
longata.non  minus,quam  in  principio  inntus:concludir  ipfam  in  eandem  partem  moueri,Se 
ab  eo  recedere:&  ob  hoc  clogationcs  durare.Et  accidit  hoc,lun  3 ctia  ad  partem  contrariam  prope- 
rante. Et  huius  erroris  ratio  cft: Quia  notum  elluidcnti,quod  in  his  inferiorib.naturis,ftatutis  duo 
bus  corporib.quorum  unu  inoueatur  in  partem  aliqua,  fi  permanferit  idetitas  dtus  unius  rcfpe&u 
altcrius:neceffeeft  aliud  moueri  in  eandem  partc.Sc  motu  squali  Veru  hoc  no  oportet  exilbmare 
in  luna  Sc  ftcllis . Cum  enim  in  his  non  percipiatur  iitus  motus  mouentis  ad  ftella  motam : occulti 
expropodtionib.iam  Judum  animo  notis  infertur  fyllogifticd  motio,8c  occultatur  immutatio  fitui 
mouentis  ad  llclla. Quoniam  uia,qua  quis  pcragictnotu  fuo,  no  elt  proportionalis  ipfius  llcllj  ma- 
gnitudinkmultoinagis  igitur  excclluspoftrcm?  propinquitatis  cius  ad  llella  fuper  primam  propin 
quirate,no  eft  fcnfibilis  rcfpe&u  totalis  remotionis . Idem  error  accidit  in  motu  nubiu : creditur  e- 
nim  uclocifsimus  effc  lun?  motus, licet  non  fir,ut  nos  fupri  ( 19  n]  cxpUnauimus.  Euagatio  remo- 
tionis a tepcramento,crrore  infert  quietis. Si  quis  i longd  uifus  motu  non  ucloci  moueaturputabi 
tur  quiefccre:undeftcllas  errantes  credimus  immotas:iicet  indt  cis  motus  uriocitas.Et  eft  hjc  qc- 
tisrtellarum  acllimatio.  Quonii  ui ae, quas  incedunt  ctia  in  tepore  magno,  no  funt perceptibiles ui- 
fui  a tanta  remotione.  Vnde  durante  iitu  caru.refpe&u  uidciuis,idcnt;tate  x (limatur  quiefeere.  P* 
ri  modo  d corpus  aliquod  a logitudine  inoueatur  fuper  radios  uifus:&  accedat  ad  ipfum  uifmn.uel 
recedat  ab  eo:putabitur  immotu,nid  motus  eius  fuerit  ualde  fortis.  Et  accidit  ide  error,  quonia,ut 
fupri  [ 49  n 2 j patuit, motus  non  coprehenditur  in  corpore,  nid  quia  modo  uidetur  cu  aliquo  cor- 
pore,modo  cum  alio.  Hic  autem  excluditur  haec  perceptio: quoniam  uia,quam incedit moucns fu- 
per radios,imperceptibilis  dl  i tanta  longitudine.  • 

29.  In  Aberit  at  e & lenit  at  e.i  31  p 4. 

SVpcrflualongitudo  errore  ingerit  afperitatis.  Vnde  in  capillis  alicuius  imaginis  i logiru 

dinc  intcperata  illimatur  afpcrit  js,  cu  expreda  fuerit  pictura.  Quia  enim  notum  cft  afperita- 
tem  ede  in  ueris  capillis:  concludit  ea  animus  illis  dmilitcr  inede  propter  cxprcfsionc  tormx. 
Idem  error  accidit  in  uctlib.  depictis, Sc  animalium  pilis  exprefsd  depictorum.  In  nis  aut  omnib.no 
cflufperitas.fedimmenfalsuitas.  Eriicetacorporib.laruibusfiat  reflexio  lucis, no  ab  afpcris:  tniti 
piftura  aliquando  uidetur  reflexio  tucis,nee  ob  hoc  excluditur  opinio  afperitatis.  Quoniam  opina 
ti  c!l  certu  aliquando  in  codc  corpore  afperitatis  Sc  reflexionis  fieri  concurfum , deut  accidit  in  ca- 
pillis hominis  nigerrimis  Sc  ben<  lotis:  reflectitur  enim  lux  in  cisjicct  afpcris.  Vnde  cx  hac  dinilitu 
dinc  accidit  error  in  xftimarione  afperitatis  picturae  per  immoderata  remotione, ad  corpus  pictum 
proporrionarum.Non  eniin  poterit  coprehcndi  If  uiras  in  pictura.nid  cum  multum  fuerit  certa. Vrn 
de  diftantia  reipeCtu  aharu  rcru  extra  tcmperantia.eft  ad  acquidtionc  ixuiutis  comparata.Ex  eua- 
gata  remotione  accidir  error  in  Imitate.  oi  enim  a magna  longitudine  opponatur  uifui  corpus , in 
quo  moJicaeltafperitas.putabiturlxue.Afperitas  enim  no  acquiritur  in  corpore, nid  ex  diueriita- 
tc  dtus  nartiu  inter  fe.ucl  luce  cininetiu,ucl  umbra  deprcdaru.dcut  explanatu  ert  fuperius  j ni:} 
& a tali  longitudine  non  percipitur  diuerfitas  dtus  partium  eminentium  fuper  dcprcflas,aut  proie- 
dio  umbra: . Vnde  iudicatur  in  eo  Imitas. 


30.  In  raritate  & denjhate.  144 p 4. 

EX  immoderatione  elongationis  oritur  error  raritatis.  Cum  enim  circa  oculu  erigitur  acu», 
aut  aliquid  fubtile  multumdicct  appareat  uifui  maius, quam  fiucn  nihil  occultat  ei  de  oppofi- 
to  pariete, aut  alio  oppodto  corpore. Vnde  cum  fiat  raritatis  comprehenfio  in  corpore, ex  co# 
quod poil  ipfum  poflumus  aliquid  uiucre:in  acu  ereda.autin  aliquo  cofimili,  raritas  «clliinabitur, 
cum  poli  ipfam  totus  paries  uideatur.Quarc  aut  acus  prope  uifum  dta  maior  appareat.patet  ex  fu- 
pcrioribus.Quare  autem  in  tanta  propinquitate  nihil  abfeondat  uifui  ex  pariete  oppodto:cd : quia 
remotio  tam  modica, rcfpccfci  occultationis  acus.immoderara  cltSi  enim  paululu  elongetur  ab  o- 
culo  acus  illa:  occultabitur  pars  parietis  maior  acu  ipfa.  Et  huius  rei  caufia  plenius  explanabitur. 
Exfuperabundantia  longitudinis  accidit  error  foliditatis.  Si  quis  enim  i loge1  intueatur  corpus  ra- 
rum , Sc  ftatuatur  poft  ipfum  corpus  coloratum  , aut  quid  tencbrofuin;  non  reputabitur  corpus  if  • 
lud  rarum /cd  [olidum. Et  c(l  errorrquonia  poli  corpus  illud  non  percipit  aliud, cu  natura  rari  fit,uc 
polt  ipfum  pofsi:  uideri  folidum:condudctur  corpus  illud  non  cllc  rarum,fed  folidum. 

3 v In  umbra  & tenebris.  14 7 p 4. 

•p  X fuperfluitate  remotionis  oritur  error  in  umbra.  Si  enim  a tali  logitudine  opponatur  uifui  cor 
pus  albu,in  quo  fu  pars  tencbrofajucc  folis  fuper  corpus  illud  dekcdente ; apparebit  umbra  in 
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parte  corporis  tenebrofa:  & fi  circa  corpus  illuduidcatur  aliud:  fiet  concio  fio.qudd  umbra  appares 
projjciatur  ab  illo  al.o.Ec  pa!i.u,quo  J accidirerror  iftc  cx  nimia  remotione . Proprer  diftant/a:  ex- 
cellam ftin  £e'rit  error  tenebrarum.  5i  enim  procul  uideatur  corpus  album,  in  quo  pars  nigra  mol- 
tini  fit:xftiinabunturfortafsis  in  parte  illatcnebrc:  unde  fiet  conclufio.quod  in  dircClo  illius  par- 
tis Iit  foramencorporis.pcr  quo  J appareat  tenebrarum  egrcfsio  poft  corpus  illud  exiftentium. 

32.  In  pulchritudine  & dej 'ornat  atc.iso  p -h 

REmotio  excedens  modum  cauffa  cft  erroris  pulchritudinis  Se  deformitatis.  Cu  enim  procul  • 
infpicitur  res  aliqua, (i  fuerint  in  ea  macula:  paruf.ea  deformantes,  quia  occultantur  ex  logi-- 
tudine,iudicatur  formofa:quoniam  cx  folis  apparcniib.fir  conciufio,  & latent  macula:,  apps 
rentuero  panes  formoff.Similiter  fiatanta  logirudine  uideatur  res,  in  aua  funt  pichiry,  fcd  ininu- 
tse.rei  totali  decorem  conferentes:  cum  lateant  uifum  caufls  decoris:iuuicabitur  res  illa  deformis, 
cum  ex  apparentibus  tantum  fumat  iudex  iudicium. 

33.  In fimilitudinc  dr  difimtktudine.  ij 3 p 4. 

E Xfuperfluaelogatione  accidit  error  in  fimilitudine  corporum  8c  dissimilitudine. Si  enim  di- 
rigantur uifus  in  corpora  logd  remota  in  colore  fimilia,  & fi  fuerint  in  eis  notae  uel  protractio 
nes  minuta:  fibi  difsimilcs  & diuerff.qilf  cu  uifus  praetereant : ludinbuntttr  corpora  ex  roto 
fimilia.E'contrario  fi  diuerfitas  fuerit  in  rotalibus  corporum  coloribus/ed  in  eis  fint  nota?  minuf  y, 
inter  quas  fit  fimilitudo:iudicabuntur  difsimilu  cx  toto.  Et  accidet  errorrquoniam  ex  folutn  appa- 
rentibus fiet  conciufio. 

34.  Situs  immoderatus  creat  errores  in  fingulis  uijlbihbus fieciebus.  In  dtftantia.  16 p 4. 

Situs  e gredituri  temperamento, & errorem  inducit  in  quolibet  eorum , quorum  fit  coprchen- 
fio  per  fyllogifmum  In  longitudine, ut  fi  uidcarur  duo  Corpora, quoru  unum  fit  poli  aliudxtirc 
cle.it  a ut  unu  cooperiat  parte  alterius, & pars  pofterioris  emineat:  8c  hoc  in  logir  udme  teperi 
ta.nor.  tn  multum  ccrta,nec  interea  fuerint  alia  corpora : no  p!en£  atftimabitur  longitudinis  unius 
ad  aliud  rr.enfura.Et  forfita  iudicabit  uidens  ca  ualde  fibi  e fle  propinqua.  Et  eft  erro  t in  fyllogifina, 
cumperfyllogirmu  tannim  comprehendatur  longitudo:per  litum  uero,quoniam,fi  unu  no  occul- 
taret alterius  partcm.fed  utrunqi  totum  exponeretur  uiiui , ut  uia  inter  ipfa  in  diucrfos , no  in  eun- 
dem incideret  radiostdifccrneretur  diftantia  unius  ab  alio  Et  cft  error  cx  lola  fitus  intcperitia:quo 
oiam  ficu  ad  temperantiam  re  Ju&o  (emeteris  partibus  non  mutatis)  non  accidit  error  talis. 

'3S.InJjtu.44p4- 

Situs  extra  temperantiam, in  fi  tu  errorem  inuehit : cadente  cniin  axe  uifuali  in  corpus  a tempe 
rata  longitudine  oppofitum  uifui.fumpto  alio  corpore  multu  elogato  ab  axe,  & decimato  mo 
dicu  fuper  lineam  intclle&ualc, fuper  qua  cadit  axis  perpcndiculariter:  no  coprchcndet  uides 
corporis  illius  declinatione  propter  fitum  a temperamento  egrefiuin : quonii  non  plena  fit  copre- 
benfio  corporum  ab  axe  longd  p ofitoru  [per  15  n.j  Et  in  hoc  errore  declinatu  iudicabit  uifus  re&u. 

36.Infigura.97.96.6l.62p  4. 

IN  figura  autem  error  eft  per  fitum.  Si  enim  corpus  circulare,ut  fchyphus  uel  fcutella  ab  axe  elo-  * 
gctur,&  modicum  fuper  linea  intclie&uale.qua  dixi  mus, declinetur:  occultabitur  eius  declina- 
tio.Sc  una  eius  diameter  fub  maiore  angulo  comprchendctur,qu4m  alia . Qux  eniin  apparet  re- 
6h, maiore  refpicit  angulo, qua  declinata  Et  quia  notabilis  cft  unius  anguli  ad  aliu  cxccflus:  iudica 
turdramcterre£lamaiordeclinata:unde  circularis  figura  corporis, mdicabitur  oblonga. Pari  erro- 
re figura  quadrigula  xftimabitur  oblon  ga,cu  latus  eius  dirc&d  oppofitu  oculo, maius  appareat  la- 
tere dcclinato.Et  eft  error  in  fyllogifmo.Pr^mittit  enim  propofiioncs.in  quibus  cft  falfius.fcilicet: 
neutrum  laterum  elTc  declinatum : Sc  uifa  ab  eadem  longitudine  fub  codein  & inarqualib.  angulis, 
efle  inxqualia : & oblongam  ede  formam,  cuius  unum  latus  eftinxquale  alij.  Inde  concluditur  er- 
ror, non  ueritas  figura:. 

37.  In  magnitudine.  2Sp  4. 

EX  eadem  caufla  pal4m,crrorem  efle  in  quantitate,  cu  diameter  circularis  corporis  maior  uide 
turalia  eiufdem  diametro.cui  eft  squalis . Amplius  alio  modo  accidit  error  in  magnitudine, 
ex  ficu  intepento  Sc  fo!o:cu  aliquis  in  alto  pofitus  intuetur  fub  altitudine  illa  incederes  Jc  in- 
terfc  xquales,cis  in  ordine  uno  poft  aliudifpofitis , radius  cadens  fuper  primu  abfq;  dubio  demif- 
fiorerit  radio  cadente  fuper  fecun dii: & fccundum.quod  augincntabitur  clogario  alienius  eorum  4 
jmmo.fecundum  illud  maior  erit  radij  fuper  ipfuin  cadentis  altitudo.  Vnde  altior  ccir  radius  cades 
!n  poftrcmu,qu4m  in  alique  aliu.Iudicabitur  creo  4 uidente  poftremus  maior  omnib.Ita  dico.fi  ter 
rx  «parium  inter  quoslibet  duos  fitum  lateat  uiUim.ne  in  collatione  ad  terram  apparetcin  facta, co- 
prenendi  polsit  altitudinis  hominu  menfura:erit  error  in  fyllogifmo:quonii  errat  in  antecedentib. 
quorum  unum  eft:  Quscunq»  apparent  altiora.funt  maiora:  & hoc  non  inuenitur  in  omnibus , fcd 
in  pluribus.Et  eft  error  ex  fitus  immoderatione, refpe&u  coprchefionis  magnitudinis  rei  fic  difpo- 
fit*. Si  enim  radius  cadens  in  primum  fit  xquidiftans  tcrrx.Sc  idc  radius  cadat  in  quemlibet  aliuna 
proceflu  fuo.non  habebit  locum  error  iftc. 
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jt.  In  diuifone, continuatione ,dr  numero.  109 p 4. 

IN  dillin&ione  prouenit  error  ex  exceiTu  ficus:  fi  enim  magna  fuerit  corporis  alicuius  fuper  radi 
os  declinatio, & Fuerint  in  eo  pun&a  fenfibilia  nigra,  uel  ualde  tenebrofa:  putabutur  forfita  cflo 
foramina:Sc  ita  inter  partes  huic  tenebricofitati  affines  iudicabitur  diuifio, licet  ibi  fit  cotinuita 
' tis  unio.  Si  uero  in  hoc  corpore  Fuerint  lines  fenfibiles  tenebrofx:  iudicabunrur  contermin  ales  di- 
uiff.cu  fint  continu?.Et  ita  error  accidit  excorporis  declinatione.  In  cotinuirate  erit  error  ex  fiturfi 
opponatur  uifui  plurium  parietum difpofitiq,quorum  unus  fit  ordinatim  poli  aliu,inodicu  dillans 
ab  co.fic  omnes  cadant  fupereundem  radium:  occultabitur  Forfita  uidenti  Fpatium,  quod  intercos 
fucrit:unde  putabuntur  cotinui.cum  fint  diuifi:quod  non  accidet, (itu  paricru  immutato, ut  non  co 
prehendantur  fub  eodem  radio.Error  induc  itur  in  numero  ex  (itu  immoderato, quando  corpus  ali 
quod  uidetur  duo:  Sc  hoc  accidit.cuin  refpcftu  duorum  uifuum, corporis  diuerfus  fuerit  (itus. Pari 
modo  8c  in  corpore  uno  iudicatur  pluralitas, cu  inter  duos  axes  corpus  uifum  ceciderit,!!  cut  fupri 
patuit  fu  n.]  Et  efl  error  in  (yllogifmo:prxmittit  enim  uidens  efTc  diucrfa  corpora  exterius  uifa,  cu. 
Forma  interius  in  diucrfa  uifus  ceciderit  loca:Inde  diuerfi tatem,ubi  identitas  efl,  concludit. 

3p.  In  motu  & quiete.  1 3 Sp  4 

IN  motu  oritur  error  ex  (itu,ut  nauim  currente  in  flumine,  aliquo  infpiciente , fi  Fuerint  in  littore 
fluminis  arbores  ab  axe  multum  elongat? , putabuntur  moueri:  Sc  fi  fiat  dire&io  axium  fuper  eas, 
uidcbuntur  immotx.In  quiete  error  ex  fitu  fe  ingerit:uifa  re  aliqua,  ut  rota, qua:  motu  ctrifsime 
uoluatur  ab  axe  clongataiapparcbit  immota. Et  planum  cll  per  fitum  efle  errorem: quonia  fitu  mu- 
tato percipietur  eius  motio:unde  error  efl  ex  fitu  folo  intemperato. 

40.  In  ajperitate  & lenitate.  141 p 4. 

IN  afperitate  fitus  errorem  facit.  Si  enim  £ capillis  exprefs^  dcpi&is,  fiat  reflexio  lucis,  nec  fuerit 
uifus  in  loco  reflexionisrfiet  in  eis  comprehenfio  afpcriratis,cum  fola  fit  in  eis  lxuitas.Etexfita 
folo  ell  error: quoniam  uifu  fub  luce  reflexa  fixo, non  coprehcnditurafperitas  in  corpore  uifo.Jn 
heuitate  erit  error  ex  fitu:cu  aliquid  fuerit  clongatum  ab  axe,&  modica  fuerit  in  eo  afperitas:appa. 
rcbit  l?ue:cuius  quidc  afperitate  (fitu  ad  temperantiam  reduclo)  pofTct  uidens  comprehendere. 

41  Jn  raritate  & denjitate.144 p 4, 

IN  raritate  fiefoliditate  fiet  error  ex  fitus  immoderamine.  Si  eniindercenderitluxdeclinatainoi 
tru  uino  plenum, Se  lateat  uifum  tranfitus  lucis  per  uitru.  It  magna  fit  declinatio  illius  lucis  i ra- 
dijs  incidentibus, Sc  uidentem  lateat  uinum  efle  in  uafe  uitreorxflimabitur  A uidente  uinum  fo- 
liduin  corpus  unum  cum  uafe . Et  non  accidit  error  iflc  tranfitu  luci  per  uas  uitreum parente.  Vn- 
de  error  in  fitu  ex  raritate  Sc  foliditate. 

42.  In  umbra  & tenebris.  147 p 4. 

IN  umbra  & tenebris.  Corpore  enim  aliquo  ab  axe  elongato,  fi  fuerit  in  eo  pars  tenebrofarpatabl 
turfortafsisumbra:&  corpore  aliquocircumpofito:  fltimabitur  procedere  ab  illo.  Si  aut  in  cor- 
pore illo  tuent  pars  multum  nigra:x(limabirur  forfitan  in  loco  nigredinis  perforatio,  per  quam 
egrediantur  tenebr?. Quod  non  accideret  in  corpore  flaturo  in  fitus  temperantia.  * 

43.  In  pulchritudine  & deformitate.! so  p 4 . 

IN  fpecie  Sc  deformitate  aut  error  accidit  exfictreum  corpus  aliquod  remotum  fuerit  ab  axe,& 
fuerint  in  eomultxininutx  maculx,ipfumdeturpanrcs:occultabuntur,8c  iudicabitur  in  corpo 
re  fpecies.  Vnde  facies  lentiginofa  in  boc  fitu  uiderur  fpeciofa.  Similiter  in  hoc  fitu  obliquo  latfc 
uidente  lun?  adherentes  maculx.unde  adferibitur  decor  Iunx  fic  infpeftx . Si  aute  in  corpore  uifo 
fuerint  piclur?,ei  fpeciem  reddentes,  nec  fit  corpus  decorum,  nifi  cxprxtentu  carum,  cum  ipfxin 
hoc  ilatu  lateant  uifum:iudicabiturcorpus  deforme.  Et  efl  error  in  fyllogifmo:  quiaper  apparen- 
tiam tantum  fiet  deformitatis  uel  decoris  conclufio.  rr 

44.  In /imi  Ut  udi  ne  (jr  difimihtudwe.  // ; p 4. 

IN  fimiiitudinc  Sc  d.fsimilitudine  ex  fitu  error  oritur.  Si  enim  longi»  ab  axe  flatuatur  duococor- 
dantia  in  figura, fpecie  Sc  co!ore,(ed  in  eis  fint  modicx  Sc  difsimilcsnot?:iudicabiturineis  fimt- 
litudo  omnimoda:cum  notx  illx  uidenti  fint  ignot?.Si  aut  fuerit  diucrfiras  interea,  in  fpecie^- 
gura  Sc  colore, fcd  in  eis  fint  not?  fimiles:  putabuntur  ex  toto  difsimilia,  cu  aliqua  difsimilitudo  fit 
J^a***^  * *tacficrrorin  fiuiilitudine fic  difsimilitudincpropter conclufioneexapparentib.  tanta 
factam.  Et  in  omnib.prxdi&is  procreatur  error  ex  folo  fitu  inteperato:qttoniam  eo  intra  tempera- 
mentum fito,alijs(ficut  funt)  manentibus.non  accidit  erronea  xflimatio. 

4f‘  Lux  immoderata  creat  errores  in /in gulis  uifibiLbtts (peciebus.  In  dtjlantia.16 p 4, 

LVxi temperantix  finibus  egreditur,  Sc  ob  hoc  foluin  in  omnib.  quorum  fit  acquifitioperfyb 
logifmum,error  procreatur  in  longitudine  ex  lucis  paruitate.  Si  enim  in  longitudine  tepera- 
ta  non  raultu  ccrta,fiat  hoininu  difpofitio>ut  fit  unus  poli  aliu.fic  uifu  huic  dilpofirioni  de  no- 
«e  adhibito:uidcbunturfibi  coh?rerc,  Sc  incoprchenfaintcrcos  diilantia,proptcrdebiIitateIucis, 
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quz ptteret.fi  lux  eflct  fortis:qui  homines, fi  in  cindem partem  mouetmur.zquali  motu  fimol fem 
per  moucri  putabuntur. 

+6.  Infitn.44.p4. 

| Nfitu.Vrfiinno&cnonobfcura  aliquid  modici  4 uifu  declinatum, opponatur  uifui:$ftimabitur 
* in  co  (itus  reftitudo, propter  debilitatem  lucis  cgrclTa:  4 temperamento. 

47  In  figura  dr  magnitudine. 97. 2$ p 4. 

Similiter  figura  multorum  laterum  xqualium.circularis  apparebit  de  no  &eafpe£fa:quonia  oc- 
cultat angulos  lux  nimium  dcbilis.Pari  modo  fphxra  fic  uifa  reputatur (uperficies  plana: quia 
occultatur  uifui  panium  eminentia. In  magnitudine. Vt  no&e  infpctto  homine  fle  uifo  ncino- 
rc.aut  remoto  ab  eo,pariete,uidebiturpropinquitas  hominis  ad  nemus  uel  parietem, cum  latcatm 
fum  diftantia  eorum, licet  fit  plurima.  Et  forfan  exibit  idem  radius  fuper  caput  hominis  fle  ajti tudi-f 
nem  nemoris, fecundum  quantitatem  diftantjxanemore:  fle  in  hoc  fitu  uidebuntur  elTc  ciufdcmgl 
titudinis:aut  forfitan  homo  uidebitur  efle  maioris:quod  non  accideret,  fi  lux  in  temperamento  ef- 
fecquoniain  diftantia  hominis  ad  nemus  difcernererur,flc  altitudo  uniufcuiufque  fecundum  ter- 
ram apparentem  menfuraretur. 

4S.  In  diuifione,  continuatione  dr  numero,  /op  p 4. 

IN  diftinttione,nutnero,continuitate  erit  error  ex  lucis  debilitate . Vt  fi  de  nofte  uideatur  taba- 
la,in  qua  fic  linearum  obfcurarum  prorra£bo:putabit  forfan  uides  diuifiones  cllc  uel  fifTuras . Et 
ita  error  eft  in  diftin&ione,quiacontinuu  apparet  diuifum.Et  in  numero.quia  pluralitas  in  uno. 
Similiterexiftente  uifu  in  lucis  fortis  refiexionr.fi  adhibeantur  corpora  modicu  diftantia:  appare- 
bunt continua.Et  ita  error  eft  in  cotinuitate,propter  lucem  nimium  aut  fortem  aut  debilem. 

49.  In  motu  dr  quiete.ij&p  4. 

IN  motu  fle  quiete  accidit  error  ex  luce . Si  enim  nofte  coprehenderit  uifus  hominem, fle  remotfi 
ab  co  nemus:occu!tabiturdiftantiahominis  ad  nemus:  fle  fi  moueaturuidens  ad  hominem  illu, 
quanto  tnagis  ad  illum  accefierit , tanto  diftantiam  illam  certius  uidebit.  Vnde  cum  prius  fimul 
cum  nemore  appareret  ei  homo  uifus,quando  ad  eum  accedit , plus  uidetur  4 nemore  remotus : fle 
cuin  certum  fit  ei, nemus  immotum  manere : fyllogixabit  hominem  uifum  4 parte  nemoris  incede, 
rejicet  ucritas  habeat  ipfum  immotum  cflrqui  error  no  accideret  in  temperata  luce.  In  quiete . Vt 
horno  de  nofte  uifus  non  plcn£  comprchenditurunde  fi  modicum  uideatur,no  difcernitur,flc  mo- 
tus putabitur  quiefcerc. 

jo.In  ajferitate  & lenit ateiraritate  dr  denfttate: umbra  dr  tencbrU.141.144p  4. 

IN afpcritatc  Se  ixuitate  erit  error.De  nocle  enim  uifa  afperitas  iudicatur forfan  Ixuitas:  aut  4 co 
trario,fccundum  quod  fuerit  rei  uifx  qualitas. In  raritate  fle  dcnfirare.De  noclc  enim  remifia  ju- 
dicabitur in  corpore  multu  raro  raritas  : quia  cu  poft  ipfum  non  plena  fiat  comprehendo  folidi: 
eftiinabitur  remifsio  raritatis  cius  uiam  negare  uifui : Corpus  uero  modicd  raru  uidebitur  folidu. 
In  umbra  fle  tenebris.Si  enim  in  pariete  albo  fuerint  partes  obfcurj ,fle  cadat  fuper  pariete  illum  lux 
candelx.iudicabit  forfitan  uidens  obfcuritate  illam  efle  uinbri:8c  uidebitur  ei  forfitan, quod  proce 
dat  apparens  umbra  a uicino  parictc:8e  ita  error  eft  iri  urabrf  xftimatione.  Similiter  fi  fuerit  in  par- 
te parietis  nigredo  multiim:seftimabitur  forfitan  uacuitas  foraminis  iter prfbens  egredientib. tene 
bris . Et  fi  tota  parietis  fuperficics  afficiatur  intcnfa  nigredine : totus  forfitan  putabitur  tenebr$,ut 
accidit  in  pariete  cooperto  ignis  fuligine, fle  uifo  in  debili  luce. 

fi .In pulchritudine  dr  deformitate : fimi lit  udinc  dr  difiimilitudine.  tfOJfJ  p 4. 

IN  fpecie  fle  deformitate. Palam  enim, quod  de  no&e  uidetur  facies  formofajicet  in  ea  fint  macu- 
Ix.ficut  in  !entiginofa.Et  fi  fuerint  in  re  uifa  pietur?  fubtiles.  totalis  fpecfci  cauflx,  cum  in  no&o 
uifum  lateant:uidebitur  res  deformis.  In  fimiiitudine  fle  difsimilituaine.In  corporib.enim  eiuf- 
dein  fpecici.coloris.flc  figur?,  in  quibus  eft  partialis  diucrfitas  perlateres  notasrin  debili  luce  omni 
moda  fimilitudo  iudicabitur.  Et  fi  diuerfa  fuerint  corpora, in  fpecie.colore.fle  figura,  fcd  ex  aliquib. 
notis  conforrairas  eft  panialis:proptcr  occultationem  notarum  exremifsione  lucis, iudicabituro- 
mnimoda  diuerfitas  corporum.  Et  patem,  in  omnibus  prxdi&is  errorem  at  cidcre  cx  fola  debilita- 
te lucis.cum  ipfa  intra  terminos  temperanti*  fita.crrornon  accidat, alijs  immotis. 

$2 . c Magnitudo  immoderata  creat  errores  in  finguhs  uifibiU h .ftecu bm.ln  diftantia. 16 p 4. 

QVantitas  egreditur*  temperantia,  fle  ille  egrefius  c a uifa  eft  erroris  in  omnibus,  quibus  fide 
facit  fyllogifinus.Errorerit  in  longitudine  ex  caulTa  prxdi&a:  ut  fi  uideanturduo  homines 
4 longitudine  temperata, fle  in  fuo  genere  maxima, 8e  unus  paululum  fucrir  ante  alium:non 
difeernetur  uia  intercos  fira:unde  unus  eorum  apparebir  circa  alium  Et  accidit  error  quoniam  di 
ftantia  eorum  cum  multum  fir  parua.non  eft  proportionalis  totali  eoru4  uifu  efongationi,licetclo 
gatio  iit  temperata.  Eft  aut  error  in  longitudine.quoniam  homines  illi  iudicabuntur  ab  oculo  ? qu4 
remoti:  fle  ita  quantitas  unius  longitudinis  maior, qu4m  fit  in  ueritate.  Vnde  error  in  longitudine. 

i X/.J* 


i 


9* 


A L H A Z E N 
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’N  (itu  propter  quantitatis  panntatem  eft  error.  j J*<qina- 

. clinatuin.tamcnuidetur  re ftum:  quoniam  p ^iamax;scommunU*adit  ortliogonaliter.qa»- 
^ tiobuius  grani  fuper  lineam  mtellefhialcm.iq  ^^.^^  ,rani,  cum  fit  minima.  Et 

niam  non  pleni  difeernitur  longitudo  inter  * . f lineam  illam . Et  fecundum  han« 

quantitate  immoderata. 

S4.  In  figura  & magnitudine. 97  .fiS  f 4- 
r...n  rnim  res  uila  fuerit  multum  paru 


i occultalruntur 


JnfigurA(^nia^nitHaine.97^sf^'  i„eaanguti : anguli  c 

‘Nfigura.Cum  enim  res  uilafucrit  multum  Pa  * ja  autfonga:  & fi  fuerit  in  ea  mcur 

ui(uKundefona(reeiusfon^comnonfit,*fcn«^mrrotMdaa;  undeE^,  ( U 


"natio  modica, latebit  uifum,&  £ inuchit:  Propofitis  enim  uifui  duobus  corpo 

figura.In quantitate. Quantitas inteinpc  ,.  fQ|a  autPinlJt,tudine:for(iu iudicabun- 

TSiSE®2?^ 

■^•titas  corpulentatnon  {IKmabitur  in  eo  firtur  . ..noretjaidis  efle  folia:  judicabit  ipfa  efle 

pergameni  tenuia,* qualis  latitudinis  benecomprefla  A .gnorets^^,^^  ^ Wi  prx  fu, 

cotinua, 8c  unu  corpus  «*e're-^  \ '"j?  * ““au^  erroris  numeri.qu*  cotmuitatis . In  motu. Si 
paruitate  non  percipitur  i uidcnte.  Et  ead  , . . • usll;o:  nutabituidesequalieflem® 

Limmoueanturduo.quorumunammouea  p ■ uijen?i  .Similiter  quantitas  eiccef- 

tum  eoruimquia  infenfibile  efk  unius  fupe  ,mpcrccptibilis  cft  uifui.  Vnde  mdicatur  f qua- 

fus  uix.qua  incedit  unus  firpere^qua  panium,  forfitan  ntov.eb.tu. 

1 r 6 In  alteritate  & lenitate:raritate&denjitate:umbra& tenebris.  4- 

TN  Ifper^ateicIffuitate.CuemmoccarrejnMU^  res  mugitu  ^^a^i^c^iturforfanlfunas.u^ 

*T  ut  ab  eo  Iu*  pofsit  reHecli.r.cut 


ite  corpori»,  ii»  ‘ . 

tum  occuitaD.turiuu.v.u  u.«v..a..  r- ab  eo  lux  pofsit  rcflea»,f»cutcft  margam*  hm.le.rt 
nim  intueatur  corpus  ua.de  paruu  I . ‘ r coroore  raro  inultu  paruo,  quod  pcAipfotn  non  fit 

rum  efle  Swebi  Siirnun  in  pancte  al- 

corporis  folidicomprehenfio.e u.„i„r„r„md,,>maio.adhibitafolisluce 


cum  lux  no  penetret  e-.,  ..v-% 

de  error  umbr*  ex  lola  punftorum  diminutione. 

,7  In  pulchritudine  & deft™itate:fmil«udinecrdif<m,litud,ne.tieJS3t4- 

dine  Sc  difsimilitudme.Cum  enim  not*  minu  naruitate  fua  iudicabiturfimilitudo  autdif- 

prchendunturperfyllogifmum.In  ogitu  ,,  infarn  corpus lucidGluce  fortimon  copre- 

O 5,  fi.  ualde  rarum, ficuteftcryftallus  pura.&  fi.  poli  pCr  ipf.m : unde,  cfi 

hendetur  cryilallus.fedquafi  nullum  cffetinteTO^dium.copnm^  eocomprJJefio.Vnde  error  in 
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birur  forCtan  reflitado.  Vndc  error  in  etiam  error  in  longitudine : quoniam  una  eius  extre- 
mitas eiufdcm  longitudinis  reputabitur  cum  alia, cum  ilnt  diucrfz. 

}9.  In  magnitudine  &• figura:  diuifione , continuat  tone  & numer0.28.97.1o9  p+. 

Einde  quoniam  quantitas  corporis  comprehenditur  ex  longitudine , 5c  anguli,  fub  quo  ui- 
I j detur, capacitate: ignorata  longitudine:  accidit  error  in  quatitate . Modo  confimili  erit  error 
in  figura.Si  enim  in  corpore  fuerint  anguli:occultabutur  uidenti:unde  fcxangula  forma  pu- 
tabitur fphcrica.  Si  uero  modica  fuerit  incuruatio  in  corpore , latebit,  & iudicabitur  corpus  pianu 
cfTe.In  diftinclione  erit  error.Si  enim  fuerit  per  corpus  magnx  raritatis  linea  nigra,  apparebit  cor- 
pus diuifum  in  loco , in  que  cadit  linea.Si  uero  fuerint  duo  corpora  talia  modicu  i fe  diftatiarrepu- 
cabuntur  continua.  Vndc  error  in  continuitate.  Et  palim.qudd  ex  his  erit  error  in  numeri  compre- 
henfionc:  cum  ucl  unum  plura, uel  plura  unum  apparebunt. 

60.  In  motu  crquicte.ijSp  4. 

IN  motu  erit  error  ex  immoderatione  raritatis:!!  opponarnr  foramini  corpus  ualde  rarum, ut  €iy 
ftallus:& huius  corporis  extremitates  lateant  uifum : Scpoft  corpus  hoc  moueatur  aliud  puta- 
bit uidens  corpus  rarum  moucri.cum  fit  immotum : quod  non  accideret  ipfo  temperari  folido. 
In  quiete  accidit  error  ex  eadem  intemperantia . Si  cniin  corpus  ualde  rarum  includatur  in  manu, 
coniun&um  manui, & ab  ea  recedat, 8c  moueatur  intra  manum  reuolutionis  raotu.immota  manu: 
ita  tamen, ut  apparcatdiuifio  aliqua  inter  iufum  &manum:iudicabitur  corpus  illud  immoturquo- 
nia  non  poteft  in  eo  coprehendi  motus, nili  mutatione  fitus  partiu  partis  alicuius,refpc£hi  manus, 
uel  partis  eius . Et  quia  omnimoda  eft  fimilitudo  in  partibus, ucl  prxtenditunpropter  raritate  non 
poteft  difeemi  alicuius  partium  fitus:quare  nec  motus. 

4i.InaJ}crit4tc& Unitate:  raritate  drdcnjitate.141.r44p  4. 

IN  afpcritate  St  Ipuitate.Si  enim  in  corpore  multum  raro  fuerit  afperitas  non  magna , putabitur 
forfiun  Izue.Si  uero  fuerit  lzue.Sc  ftatuaturpoft  ipfum  corpus  afperum , aut  corpus  diuerforu 
colorum,  xltimabitur  hoc  corpus  rarum  Sc  l^ue.afperu.  Vndc  error  in  lxuitatc.In  raritate. Si  c- 
nim  poft  corpus  ualde  raru  fit  aliud  corpus  raru  non  multu.Sc  colore  forti  coloratu:  apparebit  pri- 
mum non  inultu  rarum , fed  zftimabiturcius  raritas  fecundum  raritatem  poflpofiti . Vnde  uitrum 
alij  uitro  fuperpofitum  non  apparet  ita  rarum, (icut  appareret  eo  folo  uifui  adhibito.  V ndc  error  in 
raritate.Si  aut  pollpoft  primu  rarum  Ifa tuatur  corpus  folidum:  iudicabiturprimi  folidu:  unde  er. 
ror  in  foliditate.Pari  modo  fiuas  ualde  rarum  contineat  uini,cum  poft  illud  no  percipiatur  luxaut 
corpus  aliud:iudicabitur  forfan  totum  cum  uino  uitrum  ellc  unum  corpus  folidum. 

4 2 .in  umbra  dr  tenebris.  147 p 4,47 p 10. 

INumbra  erit  error  ex  raritate.Luee  enim  folis  in  domu  aliquam  per  foramen  aliquod  Jefcend* 
te,!e  fuper  fencllram  uitream  cadente, cum  domus  illa  ficumbrofa:apparebir  fuper  feneftram  il 
lain  umbra,licet  in  ueritare  luxin  ipfam  incidattqux  qmdem  lux  comprcbendcretur.fi  folidum 
edet  fcncftrx  corpus:quoniam  non  tranfiret,  Sc  ita  (iipcr  folidum  appareret.  Vnde  error  in  umbra. 
In  tenebris  Luce  enim  folisin  aquam  fluminis  no  delcendente , aut  in  mare,  (icut  accidit  hora  ma- 
tutina St  uefpertina:  Sc  (i  fuerit  claritas  in  aqua:apparebit  tenebrofa : Sc  quanto  fuerit  clarior.tanto 
putabitur  tenebrofior.  Et  accidit  hoc:quoniam  pars  aqua:  lupcnor  umbri  iacit  fuper  proxima  par 
tem  inferiorem, Sc  illa  proximaTuper  aliain  inferiorem  propinquam:  Sc  ita  per  lingulas  ufqi  ad  fun- 
dum. Et  licet  lingularum  partiumumbra  in  felitmodica:  tamen  coniunftx  unam  efficiunt  maxi- 
mam, ficut  palam  eft  in  coloreuiniaccidere:In  modica  enim  quantitate  uini  color  eft  debilis:Se  in 
multa, licet  eiufdcm  modi.fortis.Caufla  autem  quare  in  mari  umbram  iaciente  uideantur  ede  tene 
brx  in  maris  claritate, efhquoniam  intenfa  claritas  intenfam  reddit  raritatem:  unde  uifui  maiorem 
reddit  penctrationem:Vnde  fit  acquilitio  plurium  maris  partium  umbram  facientium:  quonia  um 
Erarum  aggregatarum  perceptio  inducit  fidem  tenebrarum.  Si  uero  mare  fuerit  tnrbulentum.pro- 
pter  diminutam  raritatem  penetrabit  uifus  paululum, Sc  comprehendet  modicam  aquz  partem:  Sc 
licet  faciat  umbram.cum  ipfa  fit  reinifia,  color  illius  partis  uincitumbram.In  turbida  enim  aquaco 
lor  apparet,  in  daranullus:unde  Sc  propter  turbidz  aquz  colorem  Sc  propterumbrx  partis  appa- 
rentis rcmifsionem  non  comprehenduntur  in  aqua  tenebr; : unde  ipfa  turbida,  apparebit  colora. 
ta,8c  clara  tenebrofa. Solis  autem  radio  cadente  fuper  faciem  m aris,  cum  ei  per  raritatem  ipCus  pa- 
teat tranfitus:abijcicturomnistencbrarum  St  umbrz  apparentia. 

4).  In  pulchritudine  & diformitate:Jimililudmedr  difimilitudine.tso.173 p 4. 

IN  decore  St  deformitate . Si  enim  in  uafe  multim  raro  lint  particulz  uel  incifurz  ipli  decorem 
afferentcs:Sc  imponaruruall  illi  uinum  turbidum  Sc  turpe  occultabuntur  decoris  cau(Tz:Sc  iu- 
dicabituruas  deforme , ut  aliquando  accidit  in  uitreo  uafe . Econtrariofiuas  tale  deforment  e- 
ius  aliquz  particulz.Sc  imponatorei  uinum  clarum  lucidum, Sc  in  colore  formofum:  occultabitur 
deformitatis  caulfz.Sc  reputabitur  uas  fpeciofum.cum  fit  deforme.In  (imilitudine  k difsimilitudi 
ne.Si  duo  uafa  multfi  rara  conueniant  in  forma,  fpecie.raritate:  fed  diferepent  in  aliquarum  partiu 
: ia  difpofitione. 
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dilpolitione.Sc  uino  eiufdem  colorn.eiulde  claritatis  ur.pleantunlatcbunt  cauflf  diucrfitatis,Sfc  tc 
parabuntur  omnino  fimiiia.Si  ucro  inter  ea  fuerit  diuerfitas  in  fpecie  Sc  forma:fcd  in  aliquibuspar 
tialibusconucnientia.&uinofimiliimpleantunpurabuntur  omnino  difsiinilia.  Vnde  error  in  Umi 
litudine  & difkirailitudine:quia  fumitur  iudicium  ex  apparet. b.tantum.  Et  in  ommb.  prxdiclis  ac- 
cidit error  cx  fola  foliditatis  intcmpcrantia:quonia  alijs  in  fuo  e fle  manentibus,  non  accidit  error, 
ca  ad  temperantiam  reuocata. 

64.Per[picuitas  medij  immoderata  creat  errores  in fingtilis  uifibilibus  (pedebas. In  dijlatia >.• 
fitu:figur&magnitudine:diuifione:continuatione  cr  numero. 16.4.4. 97.2S.109  p4. 

RAritas  acris  inter  uifam  Sc  rem  uifam  intercidentis  egreditur  temperamenti  proprij  meras.Sc 
errorem  generat  in  omnibus,quoruin fidem  uifus  cfncit  per  fyllogifmum.  In  longitudine.  Si 
enim  fuerit  aer  pruinofus  Sc  obfcurus , ficut  in  horis  matutinis  folet  accidere : turri  aliqua  ui- 
fui  oppofita  in  longitudine  remperata:xflimabirurplus  i uifu  elongata,  quain  habeat  ueritas.  Vn  • 
de  error  in  longitudine  e(LEt  caufla  e (V  quonia  non  comprehenditur  longitudo  inferioris  terre, Ha 
per  qua  elongationis  turris  fumitur  menlura : Sc  occultatur  terra  cx  raritate  acris  diminuta . Vnde 
raritas  eft  caufla  erroris.  Si  aut  in  hoc  aere  declinetur  modici  corpus  uifum : occultabitur  declina- 
tio,qux  pateret  in  aere  claro.  Vnde  error  in  fitu . Et  fi  fuerit  in  corpore  gibbofitas  modica : appare- 
bit planum  in  tali  aere:Sc  fi  fuerint  in  corpore  anguli,  latebunt.  Vnde  erroneum  eritfigurx  iudiciu. 
In  quantitate  erit  error  extali  acre: quonia  uifum  inaius  apparebit, qua  in  temperato  aere:  Sicut  ac- 
cidit in  corporib  poli  aquf  raritatem  coprehenfis . Et  fi  fuerit  in  corpore  quau  lioca  ntgra : putabi- 
tur efle  partium  diuifio.Vnde  error  in  diuifione.  Et  fi  fuerint  duo  corpora  modicu  a fe  Jifiuncla:ap 
parebunt  in  hoc  aere  coti  nua.  Vnde  error  in  cotinuitate.  Et  ex  his  pali, quod  error  cfl  in  numero* 

6s.  Jn  motu.quicte:aJperitate:lenitate:raritate:denJieaee:Mmbra, ; tenebris:  pulchritudine: 
deformitate:Jimilitudinedrdifimilitudine.t3S.i4i.i+4.i4j.ijoj$ip4. 

IN  inotiuSi  enim  in  acre  duouideantur,quorum  unum  alio  paulo  uelocius  moneatur:  iudicahu 
tur  fortaffe  squales  elTecoruin  motus:cu  in  temperato  aere  difccmi  pollet  unius  ad  alium  cx- 
ceflus  Et  cll  error  propter  lat£s  excrcmcntu  ui?  unius  fuper  uia  altcrius.In  quiete.  Si  quis  cniui 
per  talem  aercin  a longitudine  teperata  non  tn  parua  uideat  aqua  fiucntein : aut  indicabit  eam  im- 
mo tam: aut  fi  fuerit  fortis  eius  fluxus:  minus,<|  moueatur»mutam.  In  af 


hoc  aere  uidebitur  aiperum  Ixue.proptcr  latentes  afpcritati » caufTas . 

natur  in  careflcxio:xflitnabituralpcra.In  uinbra.Si  enim  poli  hunc  aercin  uideatur  corpus  album» 
rn  quo  fint  particula:  rotunda:  nigre, luce  ignis  in  corpus  illud  cadenre,ita  tn.ut  fit  interpofitiohu- 
ius  aeris:apparebit  in  locis  illis  umbra, aut  lorfitan  reputabuntur  foramina  uia  tenebris  erupentib. 
proflantia.  V nde  error  in  umbra  Sc  tenebris  Quare  pofl  hunc  aerem  corpus  raru  apparebit  minus 
riru:&forfanputabiturfolidum.Ecitacrrorin  foliditate  jtcrariute.Infpccie5c  deforinitatejjpptcr 
cauflas  particulares  corpus  dccorantes,ucl  dcformantes.in  huc  aere  latcnrcs.li»  fimilirudinc  Sc  dif 
fimiiitudine  propter  particulares  diucrfitacis.aut  conucnientix  1 a ullas, inter  duo  corpora  non  ap- 
parentes. Et  in  his  omnibus  proucnit  error  ex  raritate  acris  fola  iimuodcrara,  cura  «lijs  immotis, m 
aere  temperato  non  accideret. 

66.  Tempus  immoderatum  creat  errores  in  fingulis  uifibilibus  (peciebus . In  difiantia  :Jitu: 
figura:  magnitudine. 16. 44. 99. 2 S p 4. 

TEmpus  extra  temperamenti  fui  fines  locatu  caufla  cfl  erroris  per  fingula , quoru  fides  in  uifu 
fumitur  exfyllogifmo.  In  logitudine.  Si  eniin  fubito  intueatur  quis  aliquod  remotum  i turri, 
quod  flati  in  uifui  furripiaturno  poterit  plene  difcerncre  logitudine  inter  illud  Sc  rurrirarSc  iu 
dicabitur  forfan  aut  minus  remotu  i turri.q  fu  in  ucritate,aut  magis.  Er  cfl  caufla: quonii  in  illa  t*. 
poris  inflantia  no  percipitur  i uidente  terra  intermedia  inter  turrim  Sc  rem  uifatn,  fVcundu  qui  fu- 
lti itur  diftantisc  menfura:aut  quonia  in  breui  tfpore,no  poterit  axis  uia  intermedii  difcemere.Vn. 
denec  plen^coprehendcre.Etira  error  in  logitudine.  In  fitu.  Cu  aliquid  fubito  occurrit  uifui.Sc  fla 
tim  recedit:rep-itabirur  forfitan  redum, declinatum, autecontrario.Infigura.Si  fuerit  modica  gib- 
bofitas in  re  fubito  uifa:  latebit, Sc  putabitur  res  plana,  aut  latebunt  anguli,  fi  fuerint  in  ca  In  qulti- 
tate.  Si  qais  enim  titionem  ardentem  moueat  motu  citifsimo , Sc  intra  uiam  modicam , ut  fxpc  ua  * 
dat  Sc  rcuertaturper  eaiH:apparebit  uia  motus  ignea: quoniam  motus  titionis  ab.uno  uix  termino 
ad  aliumfir  quafi  in  inflanti . Vnde  propter  breuitarem  temporis  non  potefl  difccmi  uel  quantitas 
uel  motus  titionis.Vnde  Sc  hic  error  in  motu. 

, 67.  In  diuifione: continuat ione: numero: quiete  & motu.109.iiSp  4 . 

IN  diuifionc.Si  quid  enim  fubito  uifam  i uifu  diuertatur,Sc  fuerit  in  eo  linea  nigra:  putabitur  ef- 
fc  diuifio  partiu, illa  nigredo.hr  fi  corpora  contigua  uel  ualdc  propinqua  fubito  uiaeantur:  f (li- 
mabuntur contimia:ficut  accidit  in  fcamnorum  tabulis  fubito  inlpcftis.  Vnde  error  in  cotinui- 
tate.In  motu. Cum  duoru  unum  paulo  uelocius  alio  mouctur:motu$  in  tepore  modico  cCprehcnfi 
asquales  indicabuntur , cum  non  tam  fubito  coprehenfibilis  fit  exceiTus.  In  quiete.  Si  enim  aliquid 
modice  moucatur  fubito  uifum  rooueri  no  uidcbiturquoniauia.quapcrcurrit  in  tepore  fuf  pcrcc 
f iionis,impcrceptibili$  cfl  uifui  p fuiparuitate.Supcrius  aik  explanatu  cfl,  [51  na]  quod  non  cora 

prehenditur 
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prenditur  motus  in  corpore, nili  in  tempore  fenfibili . Similis  error  accidit  in  rota  modie  • cum 

non  pofsit  fieri  comprehendo  rcuolutionis  cius  in  rcmpo 
re  tam  paruo,  quim  paruum  ell.tn  quo  fit  una  cus  reuollirio.Idem  error  accidit  in  trocho  VndePcr 
ror  in  quictc.quoniam  non  poteft  difcerni  mutatio  litus  partium  trochhquare  nec  motus  cius  Et  (i 
j0  0['^  tuent trochusipalim  quod  non  comprehenditur  motus.S? uerd  plurium  A-  d.w„ . 

tiokTisd' „ , l ^ifueerrcorPus  defcendcme.fubitd  uifum.cu  non  percipiaturdeclina- 

/ )kbK  f0rfirn'qU0^‘nfin'rlrl,a"sfltaf’Plr'srarilascorPoris  CKtod  fiin  tepore  pau 

Io  maiore  adhibeatur  uifustpercipiewrdechnatio  caufii  apparenti»  raritatis  remifie  In  foliditate 

feShd^mWs"U,1h“C°,7UVr*ra’&PO?ipr0mna^rcera*llucistranCta.P«tabit  illudet 

le  lohdu. In  umbra.  St  in  albo  partete  fint  partes  fubnigr^  defeendete  fuperipfum  ,.nis  luce  fubitd 

Stui"lTT'  T w'  'Sl  U"'°n,Srcdo  Clrum  u'f‘  fueririntenfa:  x ftttltabunfurforamina  te- 

nebrt,  plena  In  fpecic  Sc  deformitate.C^tta  in  taparuo  tepore  non  lunt  coprehenfibiles  minute  de 

aliquando  fmdam:formofam:uel  ccontrano.Et  id£  error  accidit  inota  re  uifa.oculo  immoto  In  fi! 
EtrhtLn^u!Txn,nC<^0nU'n  ‘7‘  Particular's  fimilitudini,  & difsimihtudinis  caulff. 
eo  ad  t^pera^auTro!ufto!lPOre  "°n  ln0^era^“cc,^'t  e,Tor: cuin  *°  prcdiflis  nullus  accideret, 

6j.  tmbecillttts  uifus  creat  errores  in  finguli,  uifthUbut ffieciebm.  In  d,famu:f,u:magm. 
tudwe:pgura:dtui[ioHc ■ eontmuattonecnumero.  16.44.2S.p7.109  p 4. 

Vlfus  debilitas  Se  immoderatio  errore  inuehit  lingulis  per  fyllogifmu  inuifucomprehefis  In 

logirudine.Si  enim  opponatur  uifui  duo  corpora.quoniin  unu  fit  coloris  fortis  Strcmotius' 
lation^ai|,d|CO  005  dcb'  "culo  propinquius  :cu  no  liat  coprehen  lio  longitudinis' nili  tacla  coi 

certum  efthom!  C°rp°?  m,reM.e‘la:  ^'”5  19  n a]  faciet  incerta  collationf  debilitas  uifus  Etquia 

j",  o„odftahnnTr« T°deX  0tlkSPr0p,,,<',1;or,rb-c'rt'orfi,fiJ'suifui,?e!cremot,or,b.conclud?ti|. 

fit  liJes  rn|„Plf'  !M’ j*.1”.?  c“rror,bclr'  propinquius.  Et  planum,  quod  uifui  debili  certior 

fit  It  J es  coloi  tsfortis.quim  deb, Iis:  licet  paulo  plus  elongati.  Idem  error  accidit  etia  in  tiueranfia 

°-?'Udl?*,”ilgnapr0fm<IUiusiudicaturcorPns>c“iuS{olorf»rtis,qua™iu»!o 
lor  debilitdicet  nofit  multo  reinotius.In  litu  errat  uifus  debilitas.Si  enim  ab  aliquatalon  eitudine 

icet  temperata  decimetur  corpus^  fit  modica  declinatiotiguorabitur,  cupient  comprehenditur 

dmusUi°mEV.nC|!rtltUd0|^ longitudinis  qualitatis, errore  etia  iitus  ingerit.In  figura.  Quia  gibbus  mo 

d cus.&  multtfilrxangulus  latent  debihtate  uUus.Etfiincorporehnea  nigra  fuerit^ (limabitur di 
iio  uelfiiruutSc  illimabuntur  corpora  contigue.unucontinuum.Vnd/crrorindiuifione  conti- 

oculo  Ou  er°'hldtn>  err°rns.caul?  rtrabo  Unum  iudicat  duo:fi  fuerit  deformitas  in  uno  tantum 
h.«  'r  ha  bce' U‘fa  d'“'rfitatem  litus , rclpeflu  duorum  oculorum  cius . Si  ait  in  duo- 

rei  uif*:iiVaTnu no&THTm  “ «™i***n  «cidet  eis  d.uetfitas  fitus.refpefha 

70.  In  motu  & quiete.  rjS p -f. 

INmotu.Si  quis  enim  fxpius  in  circuitu  uoluitur.cu  quicfcmputar.qudd  parietes  moneatur  Et 
T2TnnT-r'J>lUd'ntC,m°netU,r,ntr'nr'CUSuisu'nbil's:&licetuidesfteterit,n6ftatimuil 

.io^rbdl>ftcbkt:P°d'n0tUS'‘n5mrdt'nt'S1T"cdurabit:&0bl’0cn’0tasuifarunl'-'~^hna- 
tio  inrurgit.  Et  huius  motus  exemplum  in  trocho  uidemus:  quonia  diu  poli  manus  mouentis  note 

V uoluitur  trochus.Eftctum  inhrmitas.in  qua  uidenturparicnti  omnia  uolui.  In  quiete  Quan- 

do  corpus  fimihum  partium.ut  funt  quxda  rot»  horologiorum , reuoluitur  reuolutione  pauca  ui. 
Ius  debilis  non  percipit  cius  tnotuin.quequidem  perciperet  uifus  tempera  tus.Si  aut  inulta  fit  reuo 

luno, non  pcrcipituretiam  i temperato.Si  uerdficdifsmriliu  partium  corpus  motu, ut. n rota  mo. 

Ictrmat.tunc  qilus  debile  comprehendet  motumrSi  autem  fcllina  fuerit  rotx  reuolutio:  occultabi 

rur  uifu'  debili  motus. Qtionia  partes  rota:  inultii  difsimiles  funtmon  pleud  comprehendetur  difsi 
mnitudoinfc(linatione:S:pcrdifsimihtudinem  partium  fit  comprehendo  motus  carum. 

71  l n ajperitate:  lenit ate:raritate:den/:t.ite:  umbra:  tenebris : puUhritudine.defbmutate: 

[:mihtudme:difimi!:tudtnc.i4i.i42r.i47.iSo.issp4. 

TNafperiiate  & l*uit«e.Quiaforfan  reputabit  modice  Icue.afpcrfiruel  ec5trarid.fi inter  formas 
Jafperi&lyuis  fuerit  dusitmhtudo.In  raritate. Cu  fuerit  in  corpore  raro  fuliditas  pauca:*ftimabi 
rur  a uilu  debili  maior  uera.  In  fobdnate.  Si  lueritin  corpore  raro  color  fortis,  aut  poftipfum  Se 
raritas  no  maxima:putabit  illud  ellc  loltdu-In  umbra.Not*parietis  fubnigrx.defcedetc  fun  ipfum 
luce.apparct  huic  uitui  umbrpSc  ii  fuerint  muitunigi  jtapparcbut  foramina,  m quibus  tenebry . In 

i $ deformitate 
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deformitate  8c  decoreifimilirodine&difsimilitudinc^ppterparticularos decoris  uel  f<ruiratis,fimi 
litudinisScdifsimilitudiniscauflasuifulatctcs.Etcft  error  in  pdirtisomnib.cxfoladibihta.cuifj, 

j2.  In  utflone  errores  creantur  alias  quidem  dfingulis  uiflone perficientibus:  alius  uerj  e plu- 
ribus fimul, quorum  nullum  per  fi  errorem  crearet.  i$+ p +. 

IAm  diximus, quomodo  accidat  error  in  fyllogifino, fecundum  unamquani  caudarum  erroris  ui 
fus  in  qualibet  partium,qux  acquiruntur  per  fyllogifmuin, fle  incefsimus  fuper  quemlibet  erro- 
ris modum,  Se  cuiuslibet  fuppoluimus  exemplum . Et  licet  in  errorib.  uifus  fit  co]>iofa  multitu- 
do: tn  omniu  ad  modos  di&os  fiet  redu&io.flc  ad  exepla  ordinarim  propofira:  afsignauimus  ouoq* 
errores, fecundum  quod  finguli  eorum  accidunt  ab  unica  tantu  caulfa . Et  aliquando  error  in/ertur 
non  ab  una  tantum, fed  i duabus  caufsis  uel  plurib.  Verbi  gratia . Si  inoueatur  aliquid  a longitudi- 
ne magna  motu  Icntoifubito  uifuin  uidebitur  immotu:  8c  percipi  pollet  motus  ille  in  diftanria  tem 
perata  etiam  celeri  uifu,uel  etia  in  illa  longitudine  intemperata  non  occultaretur  motus:  fi  tepera- 
tum  eflet  infpe&ionis  tepus.Prouenit  igitur  error  cx  duabus  intemperantijs, quarum  neutra  per  fe 
fufficitrtriu  aggregatio  errorem^fficit.Si  i magna  logitudine,fub  debili  luce, in  modico  tepore, op- 
ponatur uifui  corporis  diucrforura  coloru  reuolutio  non  cita:xftiinabirur  corpus  ftarc:Et  fi  ab  ea- 
dem longitudine, fub  eadem  luce, tempore  temperato,  adhibeaturintuitus:  comprehendetur  mo- 
tus:qui  fimiliter  non  latebit  in  teperata  longitudine, fub  eadem  luce  Sc  modico  tcporc:flc  etia  perci 
pi  poterit  in  eade  longitudine  fub  forti  luce.  Et  generaliter  ex  omnib.errorib.  uifui  accidentib.  nec 
tinus  nec  piures  congregati  cuadut  caufias,quas  diximus.  Quxlibet  aut  forma  rei  uifx,  ex  ijs,  qux 
cnumcrauimus,cft  copofita.Et  cum  uifus  non  acquirat  exrebus  uifis,  nifi  aliquas  ittaru:  non  acci- 
dit error  in  uifu,nifi  in  aliqua  ifiaru.Et  omnis  error,  qui  accidit  in  fcientia,  clt,  quoniam  inreilc&us 
fimilia  efficit, qux  percipit.cu  ijs.quf  percepit  in  modo  aliquo,aut  difsimilia.  Et  omnis  error  in  par 
tialibus  erit, aut  in  fenfu,aut  in  fcientia, aut  in  fy!logifmo:Sc  non  pote(lefiTc,quin  fit  in  aliquo  iltoru, 
aut  duobus,  aut  ipfis  tribus. Et  quicunque  error  accidit  in  huiufmodi  tribus,  non  erit,  nin  per  erro- 
rem uifus  in  partibus,  ti  iam  patuit, quod  error  uifus  in  partialib.non  crit,nifi  propter  caufljs,  quas 
*fsignauimus,aut  ex  una  carum  tantum,aut  ex  pluribus. 
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[Rr&tSI  I B E R iflediuiditunn  quinque  partes.  Pars  prima  ejl  proccmium  libri.  Se- 
Ss  FWps  eunda  eft  in  declaratione, quod  luci  accidat  reflexio  a politu  corporib.  Tertia 
gy®Jyl  esi  in  modo  refiexionu forma.  Quarta  in  oflenflone,  quod  comprebcnflo for 
m.e  ex  corporibus  poliris  non  eft,ntfl  ex  reflexione . Quinta  efl  in  modo  comprchcnjio- 
nis formarum per  reflexion  em. 

PROOBMIVM  LIBRI.  C A P.  I. 


i.  Vifio  fit  trif4rUm:rc£l'e:rcjlex'c:tir  refracti . In  prxf.tj.  ic  Lilr. 

IAm  txplimuimus  in  libris  tribus  modu  comprehenfionis  formaru  in  uiiu,  cum  fuerit  direSus: 
Se  enumerauimus  fingula.qux  in  rebus  uifis  coprchcndit  uifus.  Sed  diuerfificatur  acquifitio ui- 
fus tripliciter:  Aut  cnun  directa, ficuc  dixiinus:aut  per  reflexionem  in  politis  corporibus:aut  per 
penetrationein,utinram,quorum  non  eit  raritas, ficut  raritas  aeris.  Etrion  poteft  di ucrfificari ui- 
fus, nifi  in  his  modis  tribus . Et  his  duobus  modis  polterioribus  comprehendit  uifus  in  rebus  uifis, 
qux  fupri  expofuimus,Sc  quorum  acquifitione  in  uifu  directo  patefecimus.  Et  forfiran  uifus  in  his 
incurrit  in  errorem,autconfequiturucriratem. Et  nos  afsignahimus  in  hoc  libro, quando  per  refle- 
xionem fiat  formarum  acq  uifitio:5c  quomodo  erit  rcflcxio:flc  quis  linearu  reflexarum  fitus.Et  prs 
ponemus  qux  Jam  accidentia  prxponcnda. 

QVOD  LVCI  ACCIDAT  REFLEXIO  A'  POLITIS 

corporibus.  Cap.  n. 

2 .Lux  dr  color  reflectuntur  d quolibet p olitx  fupcrficief puntto,  lineis  retiis.  ip$. 

P Lanam  eft  ex  libro  primo  [1.2.^.14.18.19  n]  quod  lux  i corpore  lucido  luce  propria  uel  accid£- 
tali  dirigatur  in  omne  corpus  ei  oppofitumtSc  eodem  modo  color, cu  in  eo  lux  fuerit, mittitor. 
Itaqi  corpore  polito  oppofito  corpori  lucido, mittitur  ad  ipfum  lux  mnetim  cu  colore,  fle  refle- 
ctitur lax  cu  co!ore,fiue  fuerit  fortis, fiue  debilis.fiuc  pYima.fiue  fecundaria.  Et  quod  fiat  in  luce  for 
ti  reflexio, poteit  patere  .opoofito  luci  forti  Ipeculo  ferreo,  fi  oppofitus  fuerit  paries  fpeculo,  Se  de- 
fcederit  fup  ipium  lux  dcclinata,no  rccta:uidcbitur  in  pariete  lux  fortis  rcflexa:quc  qdc  no  uidebi- 
tur  foper  eundem  locum, fi  fpcculu  auferatur  uel  moueatur : imo  fccudum  motum  Ipccuii  mutabi- 

turio- 
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turloctis  lucii  reflexae  in  pariete.  Quare  pa!im,rcflexionem  fieri  in  luce  forti  In  luce  debili  patere 
potelt  facile  Si  intra  domu  aliqua, per  foramen  umeu  i terra  elonguu/ed  non  multum,dcfccndat 
lux  diei,  non  folis,  fuper  aliquod  corpus:&  circa  corpus  ftattutur  ipeculu  ferreum:  Sc  circa  ipeculu 
corpus  aliquod  albuiapparebit  in  fecundo  corpore  albojux  maior  quim  fine  fpeculo-  Sc  augmen- 
tu  illius  no  cll, nili  ex  fpeculi  reflexione,  quonia  ablato  fpeculo  foia  lux  fecundaria  debilis  appare- 
bit in  corpore  albo . Ampliusrfi  diligens  figatur  intuitus  in  lineis  <,  per  quas  i corpore  primo  iux  in 
Ipeculu  mittitur:  perpendetur  quiae  linearii  illaru  declinatio  fuper  fpeculu , Sc  fuper  ide  Irnearum 
pundu, reflexionis  declinatio  cade.  Et  edpropriureflexionis.ut  fit  cade  declinatio,  Sc  ideanguluf 
linearu  uenieneu  Sc  reflexaru.  Quod  fi  moueatur  corpus  albu  i loco  reflexionis  in  aliu  iocu:  tame 
circa  fpeculu.no  uidebitur  in  eo  lucis  augmentu.nec  uideri  poterit , nifi  in  illo  fitu  tantum.  Quare 
planu  eft  propria  e fle  reflexionis  hunc  fitu.Hoc  ide  poterit  uideri  in  fecundaria  luce:fi  prsdidum 
fpeculu  fit  argenteum , Sc  corpus  terriu  albu  fit  ex  alia  parte  fpeculi : apparebit  quidc  fuper  corpus 
tertium  lux  fecundaria, &fuper  corpus  fecundu  lux  maior  ilia:Et  palam, huius  maioritatis  cauflarn 
fola  elfe  reflexione.  Patebit  aut  in  omni  loco  lucis  reflexio  : ubi  fuper  corpus  defcendit  per  foramf 
aliquod  lux  fortis, adhibito  luci  fpeculo, & ei  corpore  albo  oppofito.tnodo  fupri  dido.  Verum  lo- 
cu  reflexionis  Sc  linearu  fitu  explanabimus. Ia  paruit  in  libro  pruno,  [1.2.3.14.18.19  n]  quod  lux  re- 
flexa feq  litur  reditudinem  linearum : quare  ex  corporibus  politis  fit  reflexio  fccudum  proccflum 
reditudmis  in  fitu  proprio. 

3.  Lux  cr  color  a quolibet -fit perficiet  colorat*  puncl 0 ad quodlilctfupcrficiei polit xoppcfltx 
punctum  permixti  confluunt.  2 p$. 

A Mplius:  Planum  eft  ex  iiiperioribus,  quod  lux  fecunda  i corpore  illuminato, accidentali  lu- 
ce procedes,  fccu  fert  colore  corporis.  Ab  omni  igitur  corpore  illuminato  feu  lucido  color 
mixtim  cu  luce  ad  corpora  oppofira  polita  mittitur, Sc  mixtiin  in  parte  debita  reflcditur.Et 
huic  rei  fides  poterit  fieri, fi  intra  domu  unius  foraminis  taium.defccndat  lux  fuper  corpus  forti  & 
fpeciofo  colore:  Sc  llatuatur  circa  ipfutn  fpeculu  ferreu , Sc  circa  fpeculu  corpus  concauu  ad  fcyphi 
modu, intra  quod  fit  corpus  a!bu,&  apterur  hoc  uas  in  loco  reflexionis, ut  lux  reflexa  incidat  in  cor 
pus  albu:  apparebit  quidc  fuper  facie  albi  corporis  color  illius, in  qcKfir  primo  defcenfus  lucis:  qcF 
quide  no  accidet.fi  extra  propriu  fitfi  reflexiois  (fatuatur  corpus  albu.  Et  fccundu  diucrfas  coloru 
fpecics  hoc  ,pbatu  inuenies.uclutin  colore  coelelli, rubore, uiriditate, Sc  huiufmodi . Quare  planu, 
colore  mixtu  cu  luce  rem  i tti, 8c  certiore  cfle  coloris  reflexi  apparetii , fi  fpeculu  fuerit  argenteum. 

4.  Reflexio  debilitat  lucem  cr  colorem :cr  omnino  totam  uifibilis  flecti  m.  3 ps. 

QVare  autc  no  appareat  haec  probatio,  fcilicet,  quod  coprch edatur  color  reflexus,  cuicunq» 
corpori  opponatur  fpeculu, fed  ei  adhibeatur  albu.hxc  efl  ratio;  ficut  fupri  didu  rflrcolo- 
res  debiles  ( licet  fimul  cu  luce  mittatur  ) no  fentiuntur.Form*  enim,  quae  refledutur, de- 
biliores funt  formis, i quibus  reflexio  oritur.  Et  hoc  in  hac  luce  poteft  patere. Quonia  lute  forti  in 
fpeculum  cadete.Sc  reflexa  in  paricte:dcbilioruidebiturluxparietis,quim  fpeculi, & notabilis  effc 
intereas  proportio.Idc  patebit  in  luce  debili  pari  modo, ut  in  domo  in  prima  difpofitioc:  fi  corpus 
terfum  terriu  albu  ponamus  loco  fpeculi  ferrei, uel  circa  ipfutnunaior  apparebit  lux  fuper  hoc  cor- 
pus, quitu  fuper  lecudu:  quod  no  accideret.nifi  reflexio  luce  debilitaret.  Sed  dicet  aliquis, cauflain 
huius  rei  elTe  nigredine  fpeculi  fcrrci.qux  admixta  luci, in  fpeculu  cadenti, ipfam  obumbrat,  Sc  re* 
flexa  in  corpus  lecudu  debilis  Sc  fufea  apparet : fed  in  corpus  terriu  loco  fpeculi  pofitu  no  defendit 
lux, nifi  i coff>ore  primo  nulli  admixta  nigredini.  Verflm  quod  hoc  no  fit  in  caufla.palim  ex  eo  elf: 
quo  J loco  fpeculi  terrei. argenteo  pofito.eade  accidit  probatio.  Pari  modo  reflexus  color  debilior 
erit  colore, i quo  fit  reflexio:quod  in  domo  Sc  uafe,ut  antea, patere  poteft : fi  corpus  albu  loco  fpe- 
culi ponatur, uel  orca: fortior  apparebit  in  ipfo  color, qua  in  corpore  albo  intra  uas  pofico.Et  idem 
patebit, fi  loco  ferrei  fpeculi  argenteu  ponatur  fpeculu.  Igitur  reflexio  debilitat  Sc  luces  Sc  colores: 
fed  colores  a-nplius,qulm  luces, fecundam  utruinqi  fpeculum.  Eteft:  quoniam  coloresaccedunt 
debiliores,  quim  luccs:undcfacilecfficiuturin  reflexione  debiliores.  Amplius:  colordebilis  cum 
peruenerit  ad  fpeculu,  mifccrur  colori  eius  qu  »re  reflexus  apparebit  debilis  & tenebrolus.Et  for» 
mt  debiliores  funi  r.  flexae, quam  in  loco  r<nexionis:Sc  reflexio  caufaeft  debilitatis. 


/.  Lux  & ( olor  reflext funt  debiliores  luce  cr  colore  primis : fortiores  autem  fecundis , cum 
quibus  ab  eodem  ortu  xquabt  liter  di  flant.  +p$. 

POterit  aliquis  dicere.no  cfle  debilita- e tormaru  in  reflexione,  nifi  ex  elongatione  earuifua 
origrne. Sed  explauabitur.qudd  licet  ab  ortu  a* qualiter  elongentur  lux  dire  da  & lux  reflexa: 
tamen  debilior  erit  reflexa  Inrret  radius  folis  in  doir.um  aliqua  per  foramen:& opponatur  fq 
ramim  in  acre  fpeculu  ferreu  minus  foramine:  Sc  lux  foraminis  refidua  cadat  in  terra  fuper  corpus 
aibu:Sc  lux  i fpeculo  reflexa  cadat  in  corpus  albu  eleuatumihoc  oblcruaturuteaclc  fitelcuart  Sc  ia. 
cenris  i foramine  longifid  » urdebitur  quidc  funcr  elcuatum  lux  minor, quim  fuper  iacens. Et  hi| 
iusminoritatis  no  p«ur:l  asigoan  cauda, nili  reflexio  fola.lde  accidit.fi  fpeculum  fitargerteu.  Ide 
in  1 olore  pnteft  patcre:lu  x enim  falis  in  domu  aliqua  per  fora  me  delcedat  fuper  corpus  colori*  for 
ti  -,cui  adhibeatur  fpecuiu.Sc  aliud  corpus  concauq:  intra  quod  fit  corpus  albu.in  quod  cadit  reflo 
juo;  Sc  llalualur  iq  dumo  aliud  corpus  albu  ciufdc  modi.cu  co,  quod  clfc  m cocauo:  Sc  fit  elongatio 

i 4 huius 
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huius  albi  2 corpore  colorato , in  quod  cadit  lux  foraminis,  eadem  cum  elongatione  albi,  quod  eft 
in  concauo  ab  eodem,  fle  cum  elongatione  fpeculi  ab  eodem:tunc  comprehendetur  color  debilior 
in  albo.quod  eft  intra  concauum , quam  in  eo.quod  eft  extra : licet  zquidiftent  ab  ortu  fuo.id  eft  4 
corpore  colorato . Et  in  cauffa  eft  reflexio  colorem  debilitans . Amplius : lux  r<  flexa  fortior  eft  lu- 
ce fecundaria:  licet  eiufdem  flne  elongationis  ab  origine  fua.  Luceeniinreflcxacadenteincor- 

fius  aliquod:  fi  aliud  ciufmodi  corpus  ponatur  extra  locum  reflexionis:  fle  fictum  eo  eiufdem  e- 
ongationis  4 fpeculo : uidebitur  fuper  ipfum  lux  minor,  quam  in  ilio . Idem  etiam  planum  erit  in 
domo : fi  deponatur  in  terram , in  dire  Ao  foraminis  fpeculum , quod  aac  i piat  totam  foraminis  lu- 
cem: erit  lux  fortior  fuper  corpus  in  loco  reflexionis  pofitum,  quam  fuper  aliud  eiufdem  modi 
extra  hunc  locum,  tantundem  elonga  tum  4 fpeculo . Eodem  modo  fi  excedat  lux  foraminis  quan- 
titatem fpeculi : Ac  cadat  circa  fpeculum  lux  in  terram , aut  corpus  album , 4 quo  aliud  corpus  tan- 
tum elongatur,  quantum  corpus  reflexionis  4 fpeculo  .'debilior  apparebit  in  co  lux,  quira  fuper 
reflexionis  corpus . Similiter  accidit  in  colore  , fi  corpus  aliquod  tanttim  diftet  4 fpeculo  extra  fi- 
tum  reflexionis, quantum  aliud  ei  fimile,  quod  eft  in  ficu  reflexionis : apparebit  quidem  fuper  cor- 
pus, quod  eft  in  fitu  reflexionis,  color  reflexus : fuper  aliud  forfitan  nullus . Si  enim  ferreum  fuerit 
fpeculum  : aut  modicus  uidebitur, aut  omnino  nullus . Si  uero  argenteum  fuerit  fpeculum : appa- 
rebit fuper  ipfum  color  aliquis,  fcd  ualde  debilis,  fle  Iong4  debilior , quam  in  corpore , quod  eft  in 
fitu  reflexionis.  Et  i4  igitur  planu , quod  forma*  luciu  Se  coloru  ex  corporibus  pofitis  reflectuntur, 
& in  reflexione  debilitantur  fle  erit  forma  dircAa  fortior  reflcxa.cu  cade  fuerit  earu  origo,  fle  aequa 
lis  ab  ea  origine  elongatio:&  reflexa  fortior  fccudaria,  cu  eft  ide  uei  zqualis  ortus,  & par  clogatio. 
DE  MODO  REFLEXIONIS  PORMARVM  A'  POLI- 
tis  corporibus.  Cap.  III. 

6.  Lenitatis: polit* fiuperficici;  & perpendicularis  incidentia  definitiones.  In  defis  Ubr. 

POiitum  eft  laeue  multum  in  fuperficie:  Et  Izuitas  cft,ut  fint  partes  fuperficici  continuar,  fide 
pororuin  multitudine.  Lseuitas  intenfa  eft,  ubi  eft  mulca  partium  fuperficici  continuitas,  fle 
pororum  paruitas  8c  paucitas:  Ac  finis  Izuitatis  eft  priuatio  pororu,  fle  priuatio  diuifonis  par 
tium.ltaqi  politio  eft  politiua  cocinuitas  partium  fuperficie', cum  pons  raris  & cxiguis:Sc  finis  po- 
litionis eft  uera  continuitas  partium, fle  priuatio  pororum . In  omnibus  politis  fuperficiebus,  licet 
diuerfi$fubiaceantfiguris,accidctreflexio:flc  idem  reflexionis  modus  & eadem  proprietas  eft.  Et 
eft,  quod  ab  omni  poiici  fuperficie  fle  quolibet  eius  pun Ao  fit  reflexio.  Et  fumpto  quocunqipu  Ao 
in  fuperficie,  4 qua  fit  reflexio:  linea  acceflus  fori  na*  ad  illud  punAum , fle  linea  reflexionis  in  eade 
fuperficie  erunt  cum  linea  perpendiculari  fupenllud  punAum  ereAa:  fle  tenebunt  h$  linea:  eunde 
fitum  refpeAu  perpendicularis, Se  squalitatem  angulorum.  F.t  uolo  dicere  perpendicularem:  que 
fit  perpendicularis  fuper  fuperficie,  tangentem  corpus  politum  in  illo  punAo.  Etdufhnef  cu  per- 
pendiculari funt  in  eadem  fuperficie  orthogonaliter  cadente  fuper  fupcrficiem.corpus  politum  in 
punAo,4  quo  fit  reflexio.tangenrem.Siautem  linea, perquam  accedit  ad  fpeculu  forma,cadat  per# 
pendiculariter  fuper  illud:fiet  reflexio  formz  per  ipiam, non  per  aliam.  Ethoccftpropriuinomni 
reflexione, in  omni  polito  corpore.Si  igitur  corpus  politum  fuerit  planunvfupcrfictes  tanges  pun 
Au  reflexionis, erit  una  fle  eadem  cu  fuperficie  corporis.  Si  uero  fuerit  columnare  fpeculu  interius 
aut  exterius  politurerunt  contaAus  fuperficici  fpeculi  5c  fuperficici  contingentis  linea  tantum,  fe- 
cundum longitudinem  fpeculi  intellc  Aa.Ide  in  fpeculo  pyramidali  intus  uel  extra  polito. In  fphs- 
rico  fiue  interius  fiue  exterius  poiito.contingens  fuperficies  tangit  in  folo  pun  Ao. 

7.  Fabricatio  Cfufi/s  organi  reflexionis . 9ps* 

QVoinoJo  autem  etiam  ad  oculum  parea:  hic  modus  reflexionis  in  fpeculis  omnibus,expri 
nabimus.  Accipe  tabulam  aneainlpiflam, ut  firmior  fit:  eius  longitudo  fit  non  minor  duo- 
decim digitis:  fiteji  latitudo  fex  digitorum , fle  fiatlinca  zquidiftans  extremitati  longitudi- 
nis:flc  circa  illam  extremitate, fle  fuperpudu 
huius  iioezinediu  ponatur  pes  circini, fle  liat 
femicirculus, cuius  femidiaincter  fit  latitudo 
tabulae:  fle  [pcrnpi]  extrahatur 4 punAo, 
uod  eft  centru,  linea  orthogonaliter  fuper 
iametru  ia  fa  Ai:5c  erit  linea  illa  femidiame- 
terdiutdens  lemicirculum  per  aequalia  [per 
prt-J  Et  in  hac  femidiametro  fumatur  men 
fura  unius  digiti . fle  pofito  pede  circini  fuper 
centru , fiat  fcmicirculas  fecundu  quantitate 
partis  refiduz  lemidiametri.fecundum  femi- 
diametru  quinqi  digitoru.  Et  diuidiantur  fe- 

«nicirculi  primi  medietates, in  quot  Iibuerit,partes, ita  ut  fibirefpondeant  in  «qualitate, prima  fcili 
cet  primz.fccuda  fccundr.fle  Uc  de  alijs:  fle  protrahamur  linej  4 centro  ad  puAa  diuifionum . De- 
1 inccP5  »n  femidiametro  menfura  digiti  fignctur:5c  ex  parte  cenui  fle  fuper  pun  Auin  fignatum  pro- 
trahatur linea,  «quidiftansdiamctro  femicirculi , fiue tabuJs extremitati  [ per  ji  p i:  ] fle fecctur  A 
tabula,  quod  inccriacct  hanc  lineam  fle  fcmidiametru,ufqi  ad  centrum  fle  lineas  primas,  ad  diutio- 
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nes  fe  mi  circuli  protra  ftas,  id  eft  ad  lineas  tales  femidiamcrro  propinquiore*.  Poftfecetar  tabula 
circa  fcmicirculum  maiorcm.ut  folura  remaneat  femicirculus:  Sc  fecctur  rabula  fub  centro-, tu  cen- 
tri locus  acuatur  quali  pundmn : hoc  tamen  modo , ttt  in  eacfem  fuperficre  remanear  ctun  fem  icir- 
culo  Ac  alijs  lineis.  Polffumaturtabula  lignea  plana  excedens  a* neam  >n  longitudine dirr/uus  dig*. 
tts  : Sc  fit  quadrata : Sc  cius  altitudo  fiue  Ipiisitudo  leptem  digitorum . Signetur  ergo  in  hac  rabula, 
punctum  medium:  Se  iupcripfum  fiat  circulus  excedens  maiorem  circulum  tabul^  aneas,  quauri- 
tate  digiti  magni:  Sc  fiat  fuper  idem  centrum  circulus, xqualis  circulo  minori  tabui  cxne$:  Sc  diur- 
datur  circulus  maior  in  partes , in  squalitate  refpondentcs  partibus  femicirculi  tabulx  xnef : ur 
fcilicet  prima  refpondeat primi, fecunda  fecundx, Sc  fic  dc  alijs:  8e  circumquaque  fcccturta- 
bula  lignea , ut  folum  remaneat  maior  circulas:  & fiet  hsec  feftio  afitato  fecandi  modo . Secetur  e- 
tiam  pars  tabulx  minore  circulo  contenta : Sc  modus  feftionis  erit : ut  huic  rakulx  aflocictur  alia 
tabula, ita  ut  linea  4 centro  huius  ad  centrum  illius  rranfiens,fit  perpendicularis  fiiper  iJlatn:3c  ad. 
hibito  tornatili  infirumemo  centris  carum , fiat  feftio  partis  circularis  iam  dictx:  ( cft  autem  alte- 
rius tabulx  alTbciario,ut  fixa  ftet  in  feftione ) igitur  rcltabit  tabula  quafi  annulus  circularis  g caius 
latitudo  erit  duorum  digitorum : longitudo  quaroordecim : altitudo  feptem.  Et  fit  hxc  alii  rudo 
optimd  circula  g 
ta  ad  modum  coS 
lumn?:  remanet  f 
aute  m latirudi 
nehuius  annuli 
linc$  diuidentes 
circulu  eius  fc 
eundum  diuifio 
n£fcmicireu!i  ta 
bulx  xnef.Aca 
pitibus  autem  It! 
nearuinharu  ^>.1 
ducantur  linex; 
infuperficie  al 
titudinis  exteri 
oris.perpcdicu 
lares  fuper  fu- 
perficiem  latituj 
dinis : Sc  poterii 
hoc  modo  fieri. 

Quxratur  regu- 
labene  acuta,  cu: 
ius  capiti  linex 
adhibeantur,  Sc 
regula  mouea 
tur,  donec  tran 
feat  iuperficieal 
titudinis,  in  qua( 
libet  parte  acu- 
minis: Signa  e- 
ius  capita,  Sc  fac 

Jincar.j.quoniam  illa  erit  perpendicularis, quam  quxris.  Aliter  poterit  hoc  idem  fieri.  Ponatur  pes 
circini  fuper  terminu  linex  diuidentis  circuKa,  Sc  fiat  lemicirc  ulits  fccudu  alrittidrne  annuH.qui  di 
uidatur  per  xqualia,  Sc  protrahatur  i punfto  in  punflu  linea, Sc  ita  dc  lingulis. Pari  modo  i termi* 
nis  illarum  diuidentiuin  protrahantur  perpe  Jiculares  exparte  interioris  altitudinis.  Amplius  .Tu 
«natur  in  altitudine  interiori  exparte  faciei  non  diuifj,  altitudo  duorum  digitorum : Se  in  perperr. 
dicularibus  fiat  lignum  , Sc  in  fignis  illis  fiat  circulus , xquidiftans  faciei  annuli  hoc  modo.  Tabulx 
aliqua  plana  liat  circulans , xqualis  circulo  ininorrta(>ul?xne? : Sc  fecetur  ex  ea  pars  aliqua  ufqueJ 
ad  centrmn , quafi  triangulum  ex  duabus  femidiametris  & arcu  circuli , fecundum  quod  libuerit, 
ut  pofsis  tabulam  cuin  manu  imponere,  Sc  locis  a!  Jgnatis  aptare.  Apta  ergo  locis  illis,  ut  fit  xqui- 
dsltans  faciei  annuli , Sc  fac  circulum  fecundum  ipfain . Sumatur  etiam  infra  hunc  circulum  altitu- 
do medietatis  grani  hordei,  Sc  fiant  figna , 8c  in  pun&is  afsignatis  fiat  circulus  per aptationem  ta- 
bu!$ . Et  in  hoc  pofi reino  circulo  fiat  circularis  eoncauitas , Sc  fit  unius  digiti  cius  profunditas , 8c 
altitudo  taqquain  altitudo  tabulf  xnec:  Sc  fit  h$  e altitudo  intra  altitudinem  duorum  digitorum, ut 
eadem  fit  poftretni  circuli  Sc  cocaoitatis  fpecies.  Aptetur  autem  huic  concauitati  tabula  $nea,  qu$ 
q lidem  intret  concauitarem  ufq;  ad  circulum  minorem.  Et  cum  diftantia  minoris  a maiori  fit' uni. 
m digiti.Sc  eoncauitas  fimiliter: igitur  circulo  poftremo  Sc  tabul$  encf  communis  erit  fuperticiea: 
SC  linex  perpendiculares  in  altitudine  annuli , tangent  lineas  diuifionis  tabulx  xnex , Sc  cadent 
perpendicuiariter  fuper  tabulam  jneam.  Sitautcra  fupcrficicstabulf  £ne$  diuifa  exparte  facier 

annuli 


i 


toti 
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annali  diuifx . Amplius:in  exteriore  planitudine  annuli  fignetur  pandas,  i longitudine  duorum 
digitorum:&  pofito  pede  circini  fuper  pundum  fignatum,fiat  circulus, fecundum  quantitatem  u- 
nius  «»rani  hordei.  Sc  inftrumento  terreo,  cuius  fimiliter  latitudo  fit  quantitas  unius  grani  hordei* 
perforetur  foramine  coluinnari:flc  baculus  ligneus  foramini  apteturrqui  quidem  cum  tranlicrit  ad 
interiorem  concauitatem, tanget  tabui*  aenee  fuperficicm.Pari  modo  fuper  lingulas  exterioris  al- 
titudinis perpendiculares  (imilia  Sc  aequalia  efficiantur  foramina , in  quantitate  Sc  altitudine . De- 
inde fumatur  tabula  ligncaquadrata,cuius  latus  fit  aequale  diametro  annuli.Sc  protrahatur  in  eius 
fuperficic  linea  diuidens  per  medium  quadratum,  xquidiftans  lateribus . Et  ab  una  parte  fumatur 
longitudo  duorum  digitorum.fic  fiat  fignum:&  poft  fumatur  longitudo  femidiametri  minoris  cir- 
culi tabulae  aeneae, & pofito  pede  circini, fiat  circulus  tranfiens  per  fignum : qui  quidem  circulus  e- 
rit  squalis  minori  circulo  tabui*  xnc*  Sc  concauitati  annuli.  Deinde  fupra  centrum  huius  circu» 
li  fumatur  longitudo  duorum  digitorum , Sc  infra  cerftrum  fimiliter : Sc  fignentur  puncta  ab  utro- 
que in  utranque  partem : Sc  protrahatur  linea  xquidiftans  lateribus  quadrati  : Sc  in  utraqi  harum 
linearum  fignetur  longitudo  duorum  digitorum,  ex  utraqi  parte  pun&i  fignati:  Sc  i punclis  unius 
line*  fignatis  protrahantur  linee  xquidilkantes  ad  pun&a  alterius  line;  fignata:  Sc  fiat  quadratum 
quatuor  digitorum.Cauetur  poitea  hoc  quadratum.fccundum  altitudinem  unius  digiti,  Sc  conca- 
uationis  latera  efficiantur  plana , Sc  orthogonalia , Sc  fundus  funilircr  planus.  Deinde  aptetur  hxc 
tabula  faciei  annuli,  ita  ut  circulus  minor  applicetur  foramini  cius,  Sc  extremitas  eius  extremitati: 
Sc  firmetur  h*c  applicatio  cum  dauis, ut  immota  maneat  tabula.  Notandum  uerd, ,qudd  in  omni- 
bus prxdi&is, dictorum  digitorum  menfura  certa  debet  eflc  Sc  determinata:  Sc  ob  hoc  in  linea  ali- 
qua fiat  immutabili, ne  ex  mutatione  menfur;  error  accidat.  Amplius : fiat  columna  ferrea  conca- 
ua,plana,aliquantu!um  fpifla.ut  ftatim  intret, nec  immutari  queat:  Sc  fit  quantitas  diametri  circuli 
cius  unius  grani  hordei:&  ponatur  columna  in  foraminibus:  qu;  quidem  cum  ad  interiora  annuli 
peruenerit : continget  lineas  in  tabula  xnea  faCtas.  Et  erit  operis  eius  complementum , fi  linea  ta- 
bui; xne;  contingat  circulum  column;  in  punCto  line*  altitudinis  annuli , perpendicularis  fuper 
tabulam  xneam.Sc  tranfeuntis  per  centrum  circuli  column;.  Fiat  autem  in  capite  column*  annu- 
lus  aut  repagulum, quod  non  permittat  columnam  intrare, mfi  ad  locum  determinatum.  Sit  autem 
huius  longitudinis  columna,  ut  procedens  fuper  tabulam  xncam,  attingat  lineam  «quidi Itantem 
diametro  tabui*,  intra  quam  fafta  eft  fc&io.  Ethxccll  linea  illa  xquidiftans  bafi  trianguli 
bulxxne*. 

f.  Fabricatio fiptem [pc culorum  regularium.  Sp  f. 

AMplius:fabricentur  feptem  Ipecula  ferrea, quorum  unum  planum:duo  fphxrica.unumcon 
cauum  intra  politum, aliud  extri:duo  pyramidalia,  unum  politum  in  facie,  aliud  in  conca* 
uitate:duo  columnaria,unum  concauum,aliud  in  fuperficic  politum.  Speculum  autem  pia 
num  fit  circulare: Sciit  eius  diameter  trium  digitorum. Speculum  columnare  politum  in  luperncie 
fit  luci  dum,  & perfecta  politum:3c  fit  diameter  circuli  longitudinis  fex  digitorum , qui  circulus  ett 
bafis  cius. Longitudo  autem  column;  fit  trium  digitorum. In  bafi  column;  fumatur  chorda  ongi- 
tudinis  trium  digitorum:  fimiliter  in  bafi  eiufdem  column;  oppofita  fumatur  huic  xquahs  chor- 
da, Sc  ei  oppofita , ut  line;  i capitibus  unius  chord;  ad  capita  alteri- 
us produnt;,  fint  rcCt;.Et  fccetur  hxc  columna  fecundum  harum  li- 
nearum proceflfum.utrctf  et  nobis  pars  coluinn;,  cuius  capita  fint 
portiones  chordarum  : altitudo  autcin  axis  remanentis  portionis 
minor,  quim  altitudo  dimidij  digiti . Axem  autem  dico  linei  a me- 
dio punCto  arcus,  ad  mediu  chord;  pun&u  produfta.  Column;  aut 
cocau;  longitudo  fit  triu  digitoru,  & diameter  bafis  eius  fex  digito- 
rum: Sc  in  ea  fumatur  chorda  trium  digitorum , Sc  fiat  feftio , ficut  in 
prima : Sc  erit  altitudo  axis  partis  remanentis  minor,  quim  altitudo 
diinidij  digiti.  Sit  autcin  in  his  omnibus  politura  cxqtufita.Sc  xqua- 
litas  oinnimoda.In  fpeculo  pyramidali  qu;ratur  diameter  bafis : cu  • 
ius  quantitas  fit  fex  digitoru, Sc  chorda  trium:  Sc  longitudo  quatuor 
digitorum  Sc  dimidij.Sc  fiat  fcctio  fecuduin  lineas  reCtas:Sc  axis  por- 
tionis altitudo  fit  minor  quim  altitudo  dimidij  digiti.  Et  hxc  in 
utraque  pyramidali  intcllige.  Speculum  fph;ricuin  fit  portio  fph;- 
r;,  cuius  diameter  fit  fex  digitorum,  & diameter  bafis  huius  fpecu- 
li  trium  digitorum  :Sc  erit  axis  altitudo  minor  quim  altitudo  dimi- 
dij digiti . Idem  operare  in  fpeculo  fph;ricoconcauo.  Deinde  fa- 
cias  feptem  regulas  ligneas  planas,  quarum  latera  fintxquidirtan- 
tia  Sc  orthogonalia,  fuper  capita  xquidilfantia  in  fine  pofsibilita- 
tis:  Sc  fit  longitudo  regularum  fex  digitorum  , latitudo  quatuor.  Poftea  auadrato  adaptetur  ali- 

3ua  regularum , ita  ut  orthogonaliter  cadat  fuper  inferiorem  concaui  quadrati  fuperficicm,  Scui- 
e , ut  facile  intret  quadratum  : ne  comprefia  immutetur.  Cadat  igitur  fuper  faciem  lateris  re- 
gul;  acumen  tabui;  ;ne;,Sc  ubi  continuabitur  ei,  fiat  fignum  :Sc  4 punCto  afsignato  produca- 
tur in  extremitates  rcgul;,  linea  xquididans  lateribus  regulx,  ut  fit  Linea  illa,  linea  longitudinis 
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regale'.  Deinceps  in  longiore  parte  illius  lines  circa  'punftum  fumpfum , fumatur  altitudo  me. 
di)  grani  hordei,  & fiat  punftum  .Dico  quod  illad  cd  punftum  mediam  reguls.  quod  etiam  cen- 
tri»'foraminum  opponitur  refti.  Quoniam  enim  centra  foraminum  elongantur  fuper  fuperfi- 
nem  tabuls  «nes , in  medij  grani  quantitate , 8 1 didant  i fuperficie  annali  per  duoj  digitos : Igi- 
tur punftum  illud  dilUt  ab  eadem  per  duos  digitos . 8c  in  quadrato  concauo  per  digitum  unum. 
Quare  ab  extremitatibus  reguls  ad  punftu  funt  tres  digiti . Quare  punftu  illud  erit  medio.  Super 
hoc  mediu  punftum  producatur  in  utraqi  parte  linea, fecundu  latitudine  squtdidans  extremitati- 
bus:8c  medietates  lines  longitudinis  ( fuper  quam  elt  hsc  perpendicularis  ) diuiditur  persqua- 
lia, per  lineas  latitudinis  perpendiculares  extremitatibus  squidifianlcs.Et  ita  diutia  erit  regula  ia 
quatuor  squales  partes. Similis  fiatin  alijs  regulis  operatio. 

f.  Situs  dr  ccUtcuno Jpecukn/m  reguUnZ  in  rtfLx1omsorgano.10.12.ii.14.tf.16.1jps. 

His  completis,  adsptctor  fpeculum  planta  uni  regularum : & cft:  ut  (it  regula  cauata  fccundu' 
altitudinem  fpeculi.ita  ut  fuperficies  fpeculi  fn  in  eadem  foperficie  cu  fuperficie  reguls : Sc 
ita,ut  medium  fuperficiei  fpeculi  punftu,  direftd  fupponatur  medio  fuperficicrreguls  pun- 
fto:«c  ita.ut  linea  diuidcns  fuperficie  regul;  in  duo  squaliaidiuidat  ctia  fuperficiem  fpeculi  per  p- 
qualia,  Sc  ut  cotinuentur  partes  fpeculi  cu  linea  diuidente : St  hoc  obferuetur  in  pofsibilinris  (in» 
Deinde  fpeculum  columnare  politu  in  facie  applicetur  alicui  regnis  ita , ut  mediu  punftu eius  e*, 
dat  fuper  mediu  reguls  punftu , S;  ita,  urlinea  in  longitudine  fpeeulrfuropia , diuidcns  ipfum  per 
«qualia, cotinuetur  cu  partibus  lines  logitu  Jinis  fuperficiei  reguls  squ#  diuidenti , Sc  ut  media 
longitudinis  fpeculi  linea  Iit  infupcrficie  rcgulf  Ethocfic  fieri  poterit.  Vtriufqi  balis  fpeculi  arcus 
per  squalia  diuidantur.Sc  i punito  diuifionis  fignato  ad  oppufitu  lignatum  punftu  linea  produca 
tur.Sc  iincq  medis  longitudinis  aptetor  Sc  cotinuetur  Speculu  columnare  concauu  aptetur  rega- 
ls,'ut raejialogitudlniseius linea fccundu  squale bafr.im «rcuum diuilione  fumpta , squidiit as 
fit  lines  raedis  longitudinis  reguls:Sc  ctia  urutriufqr  arcus  chordpculinesldgitudinis  extremi» 
(iotin  fuperficie  reguls . Pyramidale  fpcculu  exrri  poCtta  applicetur  regitis, ut  acumen  eius  (it  itr 
termino  lines  medis  logitudinis  reguls.Sc  linea  diuidcns  portione  pyramidalis  per  squa.qu;  fca 
licet  aucrticc  ad  mediutn  arcus  bafis  punftu  producitur,  fit  in  fuperficie  continuata  cuin  parte  fo- 
dante linee  inedis, longitudinis  reguls.Speculum  pyramidale  concauum  applicetur  regul;  ita.ur 
acumen  eius  fit  in  directo  medis  lir.es  longitudinis  reguls,  chorda  uero  arcus  bafis  fit  in  fuperti. 
cie  reguls,  Se  linea  a uertice  ad  medium  arcus  bafis  punctum  dufta , (ir  squidiftans  medis  line* 
longitudinis  reguls.  Cuin  autem  longitudo  pyramidis  (it  quatuor  digitorum  Sc  dimidij : rcftabi» 
ex  longitudine  reguls  digitus  Sc  dimidius.  Ad  aptandum  reguls  fpeculum  fphxricuin  extrl  poli- 
tum: fiat  in  regula  circulus  Iccunduin  quantitatem  trium  dignorum : eius  centrum  fit  medium  re- 
guls punftum:  Sc  aptetur  fpeculum , ut  medium  fuperficiei  eius  punftum  fit  in  fuperficie  reguls, 
& in  medio  puncto  mcJis  lineslungitudinis  reguls : guod  qufde  fciripoterit  per  applicationem 
alcerius  rcgulsacuts, squalis  buic  in  longitudine,  Sc  aluifx  per  squalitatem , Se  applicat;  media 
lines  longitudinis  reguls, itautmedium  huius  rcgulsacuts  punftum,  tangarmedium  fpeculi 
fphsrici  punftum.  Sphyricum  concauum  aptatur : tafto  in  regula  circulo  fecundum  quantitatem 
trium  digitorum.cuius  centrum  mediuin  reguls  punftumiCauato  circulo  imponatur  ita.ut  circa 
lusbifis  fpeculi  fit  io  fuperficie  reguls.Sc  punftum  medium  concauitatis  fpeculi.fir  direfti  oppo. 
(itu  medio  reguls  punfto,  Sc  diameter  bafis  fpeculi  continuetur  medis  lines  regul;:Qus  ita  per. 
pendetur.ln  regula  acuta  punftu  fignetur:Sc  ab  illo  punfto  logitudo  ferni  Jiamctri  bafis  fpeculimo 
teturexuiraque  parte.Sc  itahsc  acuta  regula  medis  lines  reguls  applicetur,  ut  punftum  figtratu 
in  ea, directi  opponatur  medio  cocauitatis  fpeculi  punfto.Sc  diameter  in  ea  fafta  fimul  fit  cum  ba- 
Cs  diametro.  His  peraftis  in  femidiametro  tabuls  snes  triangulum  per  sqoalia  diuidente:  figne- 
uir  ab  acumine  cius  longitudo, squalis  axi  huius  fpeculi  concaoi,  Sc  fiat  punftum . Axis  autem  (i« 
dignofcitur.  Regula  acuta  fuperficiei  fpeculi  applicetur,  ut  acuitas  direfti  fit  fuper  mediam  longi- 
tudinis lineam  .punfto  eius  fuper  medium  concaui  fpeculi  punftum  direfliftatuto : deinde  acu* 
lecta  Sc  fubtilii  fuper  illud  reguls  acuts  punftum  perpcndicularitcr  cadat  in  (pcculum:  defeen. 
det  quidem  fuper  medium  concaui  punftum : fignetur  autem  in  acu  punftum,  quod  pod  filum 
defcefum  tangat  concauitas  reguls : & fit  modicum  declinata  regula , ut  certius  pofsit  fieri  in  ac» 
figmun.Podea  fecundum  longitudinem  acus  i punfto  fignato  in  ea,  metire  ab  acumine  tabuls  *- 
iJ,  m |,nea  triangulum  diuidente, 8c  fac  punftum . Deinceps  hanc  regulam  facias  intrare  quadra- 
tura concauum , ita  ut  acumen  tabuls  snes  defeendat  fupra  fpeculum , Sc  adhibeatur  regula  acu- 
ta , ut  fignetur  punftum  in  linea  diuidente  triangulum , quod  tetigerit  exca  regula  acuta,  cuin  a- 
eumen  ttian-ulidefcendcrit  ufquc  ad  fuperficiem  concaui : Signa  igitur  punftum : hoc  uero  fe- 
cundum punftum  minus  dillabit  ab  acumine  quim  primum.  Superficies  enim  tabuls  snes  di- 
to, i fuperficie  annuli  fiut  tabuls , in  qua  elt  quadratum  concauum , per  duos  digitos  minus  me- 
dietate grani  hordciipunftuin  autem  medium  reguls  direfti  eft  oppofitum  medio  fpeculi  conea, 
ui  punttotquod  quidem  didar  ab  eadem  fuperficie  tabuls  per  duos  digitos.Cum  ergo  acumen  ta- 

bule  orthogooaliterdefcendatino  cadet  fuper  mediu  cocaui  punftu, quod  elt  terminus  axis.fcdin 

punftu  altius. Quare  patet  propofitu.Signetur  uero  in  fpeculo  cocauo  puftu,  in  qtFincidit  icumf 
ubuls  «nes  Sc  extrafto  in  puelo  illo  furaminc.orthogonaliter  defccdctc  A:  modicq,ad  hac  quidi 
' menfuram. 
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menfaram.ut  in  eo  defcendat  acumcn-.donec  accitas  line*  adhibitae»  cotingat  pcn^u  line*  diui- 
dentis  triangulum  primo  lignatu:  quod  cum  fuerir.erit  quidem  acumen  tabui*  *ne*  in  eadem  fa 
perficie  cu  termino  axis  fpeculirqu*  fupcrficies  eft  equidiftas  fuperficiei  regul$:  & erit  linea  i ter- 
mino axis  ad  acumen  duda, perpendicularis  fuper  fuperficie  tabui*  znex . Axis  aut  fpeculi  in  ea- 
dem erit  fuperficie  cu  centris  foraminu:quoniam  dicantia  eoru  i fuperficic  annuli  duorum  eft  di- 
gitorum.de  terminus  axis  fimiliter.His  cum  diligentia  prxparatis, poterit  uideri,  quod  pmifirau*. 

10.  Radius fpeculo  plano  obliquus ,in  oppofttam  partem  refle£lttur ; c r aqttat angulos  inci- 
dentia & reflexionis.  top  f. 

IMmittatur  annulo  regula, fuper  qua  eft  fpeculum  planu,  donec  acumen  tabui*  *ne*  cadat  fu- 
per fpeculu, Sc  fit  infixa  regula  quadrato  concauo:  & in  eo  fubtus  regula  aliquid  apponatur.qtf 
ei  coferat  firmitate, ne  uaciilet  :deinde  opponatur  pergamenu  foraminibus,  Sc  cu  digito  fiat  im 
prefsio.ut  obturentur,  Sc  imprefsione  percipere  pofsis , Sc  lignum  foraminis  fiat  in  pergameno  cu 
incaufto  uel  aliquo  alio:  Vnum  autem  foraminum  relinquatur  apertum,  declinatu  non  fuper  me* 
diam  reeulam,Sc  adhibeatur  radio  folis  foramen  apertum-.certior  autem  erit  huius  rei  comprehcn 
fio.fi  adhibeatur  radio  folis  per  foramen  domus  intranti.  Cum  igitur  radius  foramc  intrans  ad  fpa 
culum  peruenerit,uidebis  ipfum  refledi  ad  foramen  illud,  refpiciens  fuper  lineam  tabui*  *ne$  *- 
qualem  angulum  continentem  cum  linea  triangulum  per  zqua  diuidcnte.ei  angulo, quem  tenet  Ii 
nea  i foramine  difeooperto  cum  eadem  tabui*  femidiainetro.  Si  ucro  forame.in  quod  fit  reflexio, 
difeoopertum  opponas  radio, priore  cooperto:uidebis  radium  reflecti  in  coopertum.Si  uero  fora 
mini  imponatur  columna  ferrea  concaua.quam  ad  quantitatem  foraminum  fieri  prjccpimus:  qu$ 
ut  firmius  fiet, modicum  cer*  circa  eam  apponatur : defeendet  lux  per  coluinn*  concauitatcm.fi- 
cut  defccndit  per  foramen,  Sc  refledetur  in  foramen  libi  refpondens , Sc  fuper  lineas  tabui*  «neas 
erit  defcenfus  8c  reflexio  pari  modo, ut  prius.Et  fi  ad  fecundum  foramen  columna  tranftulcrimus: 
in  primum  lucem  reflexam  uidebimus.  Erit  autem  debiliorluxpercolumnam  dcfccndens,  quina 
fine  columna  per  foraracn.Erit  autem  uidere  eundem  reflectendi  modum  in  debiliore  luce.  Obta 
retur  foramen  cum  cera, ut  modicum  circa  centrum  ei  reftet  uacuum;Sc  uidebitur  lucis  reflexio  in 
foramine  fimili  circa  centrum.  Pari  modo,  fi  concauitatem  coluinn*  cum  cera  obturaueris  ,ut  re- 
maneat quali  terminus  folius  axis:  defeendet  lux  fuper  axem  columnx , Sc  refledetur  ad  centrum 
foraminis  fimilis.  Eodem  modo  altera  columna  impolita,  cu  defeenderit  lux  fuper  axem  unius  fo- 
raminis:  reflectetur  fuper  axem  fimilis.Centrum  enim  foraminis  diredi  axi  opponitur: Sc  culucit 
reflexio  cadat  in  centru.nccmoucatur.nifi  per  lineam  refla, oportet, utprocedat  fecundum  axem. 

n.  Radius  fpeculo  p erpendtcularis,  refleffitur  in fe ipfum.  11.12  />/. 

OBturatis  autem  foraminibus  lingulis, przter  medium, quod  di  redi}  fuper  tabtilam  *neam 
incidit:fiat  baculus  columnaris  ad  quantitate  foraminis,  Sc  extremitas  eius  acuatur,  ut  re- 
maneat folus  terminus  axis  eius, Sc  defccdat  per  foramen  ad  fpeculu.Sc  fignetur  punduro, 
in  quod  ceciderit:dcindc  defeendat radius  folis  perforamen  illud:cadet  quide  fuper  pundu  ligna 
tum.Sc  circa  ipfum  efficiet  circulum.  Signetur  igitur  in  fine  huius  lucis  circularis  pundu,  8c  fecun- 
dum quantitate  line*  interiacentis  punCla  lignata, fiat  circulus:crit  quide  circulus  ifie  maior  circa 
lo  foraminis:quoniam  proceflus  lucis  per  foramen  ingredientis,  eft  per  modum  pyramidis.  V nd« 

f>al£ra,qudd  lux  delcendens  per  axem, reflcditur  fuper  eundem.  Vcruntamcn  apparebit  luxcirca 
aris  circa  bafim  interiorem  foraminis, maioris  quidem  capacitatis  luce  incidente  uel  radio, Sc  ma- 
ioris etii  lucis,  interioris  lucis  circuloiSc  pala  eir,  hic  luce  cfle  per  reflcxione:ucrum  no  per  reflexi 
onem  lucis  fuper  axem  defcendentis:quod  ex  hoc  poterit  patfere.  Obturata  utraqi  foraminis  bali» 
ut  quafi  fola  remaneat  axis  uia,Sc  radio  folis  per  uiam  axis  defeendenterno  apparebit  lux  illa  circa 
laris, circa  interiore  bafira  foraminis.  Quare  no  procedebat  ex  reflexa  lucis  axe. Amplius  : ut  fupri 
quide  fuppofuimus.ut  regula  orthogonalirer  caderet  in  quadratu  concauu:  fi  aliquantula  inde  aa 
feratur,  ut  regula  declinetur,  ita,  ut  extremius  i quadrato  remotior,  fit  demifsior  radio  defeen- 
dente  fuper  foramen  mediu:  non  cadet  pcrpendiculariter  fuper  fpeculu  .Sc  apparebit  lux  reflexa  i 
foramine  medio  rcmota:Sc  quanto  maior  erit  declinatio,  tanto  maicrerit  lucis  reflex*  i foramine 
remotio. Si  ucrd  ad  rcditudine  regula  reducatur.lux  reflexa  circa  interiore  foraminis  bafim, utpri 
ut.uidebitur.Pala  igitur,  quod  luco  fuper  fpcculu  perpcndiculariter  cadete, regreditur  ad  forame, 
per  quod  ingrefla  eft.  Cu  uero  lux  axis  declinata  ceciderit,  no  refledetur  ad  foramen,  per  quod  in- 
grefla  eft,  f«d  tarae  apparebit  centrum  lucis  femper  fuper  lineam  fuperficiei  concaux  annuli , per- 
pendicularem fuper  tabulam  xneam.Scdcfcendentempcrccntrutn  foraminis  medij.  Quxcun- 
que  autem  dida  lunt  in  duobus  foraminibus  primis  declinatis:  intellige  in  lingulis:  Sc  quod  didfi 
eft  in  fpeculo  plano.de  luce  per  forameu  feu  declinatum  feu  medium  dcfcendente:regula  feu  reda 
feu  declanata:  in  alijs  fpeculis  intellige. 

n . In  fpeculis , connexis,  cauis:Jpharico , conico  cylindraceo,  anguli  incidentia  & reflexio- 
nis aquantur.  1 2.13. i+.is. 16.17. 20 p f. 

SI  aute  reeula.in  qua  fuerit  fpcculu  columnare  extri  politu,  declinetur  in  quadrato,  ita  ut  non 
orthogonalitcr  cadat  fuper  quadratum»  fcd  declinetur  fuper  partem  dextram  uel  finiftram: 

apparebit 
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apparebit  tamen  lux  refledi  fuper foramen , fiinile  eius  dcfcenfui , Se  medium  lucis  fuper  medium 
fbraminis.ficut  uifum  eft  in  reguli  non  declimu.Regulim,in  qua  (itum  eft  columnare  concauum, 
impones,  ut  defeendit  acumen  tabui»  xnex,  donec  tangat  fuperficiem  fpeculi : Sc  declinabis  hoc 
fpeculuin  fecundum  latus  fuum.ficut  declinafti  extri  politum. Idem  in  fpeculis  pyramidalibus  con 
cauis  operabcris.Sphxricuin  concauu  aptetur,  donec  defeendat  acumen  tibule  enee  in  foramen 
ipeculi,fadutn  fecundum  acuminis  defcenfum.  Sphericum  extri  politum  (ic  imponatur,  ut  acu- 
men tibule  enee  (it  in  fuperficie  regulx,  Sc  in  eadem  fuperficic  cum  medio  fpeculi  pundo : quod 
(iefieri  poterit.  Adhibeatur  regula  acuta  regulf.Scpundo  fpeculi  medio, & defeendat  acumen  tabu 
le  xnex.quoufqi  (it  in  direflo  acuitatis  rcgu!x:Se  tunc  cogitur  fiftere.In  fpeculis  columnaribus  ui 
debis  reflexionem  hoc  modo . Aptetur  fpcculum,ficut  dictum  eft:Se  per  foramen  medium  defeen- 
dit baculus  columnaris, (icut  faftu  eft  in  fpeculis  planis:  Cadet  quidem  baculus  fuper  medum  Ion 
gitudmis  fpeculi  lineatn,Sc  erit  eius  terminus  in  fuperficie  regulf. Super  mediam  igitur  linea  (igne 
tur  pundum,  in  quod  cadit:Sc  ab  hoc  pundo  in  fuperficie  regule  fumatur  longitudo  femidiametri 
circuli  fadi  in  regula, ad  difcernenduin  circularem  lucis  cafum:8c  ex  alia  parte  puniti  fumatur  Ion 
gitudo  eadem , Sc  habebitur  linea  equilis  diametro  prxdidi  circuli . Vi  Jebitur  autem  luxeadens 
extendi  fupcrpredidam  lineam  tantum,  Sc  refledetur  ad  foramen  medium : Sc  circa  eius  bafim  in- 
teriorem uideoitur  lux  circularis  maior  circulo  interiori,  (icut  in  fpeculis  planis  uifum  eft.  Idem  in 
(peculis  pyramidalibus  uiderepoteris.  Pari  modo  in  fpeculis  fphxricis.luce  per  foramen  mediii 
defeendente:  fiat  circulus  in  fuperficie  regule  ad  quantitatem  circuli  iam  ditb:Scuidebitur  lux  ex- 
tendi fuper  hunc  circulum , Scrcfledi  ad  foramen  medium  modo  iam  dido.  Et  apparebit  in  his  o- 
snnibus  redis  reflexionibus, linea  perpendicularis  in  interiore  fuperficie  annuli  lecare  luce  circu- 
larem reflexam,8e  diuidere  circulum  eius  per  medium.Quod  autem  diffum  elide  luce  naturahtui- 
deri  poterit  in  luce  accidentali . Domus  unici  foraminis  opponatur  parieti.in  quem  defeendit  ra  • 
dius  folis,  Se  applicetur  inllruincntumforamini.Cum  ergo  intriucrit  luxaccidcntalis  per  foramen 
non  medium,  uidebitur  refledi  per  eius  0|apofttuin  : Se  fi  aptetur  inftrumentum,  ut  intrer  per  duo 
foramina,  refledeturper  duo  fimilia.  Verum  ut  pofsis  perpendere  lucem,  cum  intrauerirdiredi: 
appone  fuperius  pergimenum  album,  Se  inclina  inftrumentum,  donec  uideas  lucem  cadentem  fu- 
Der  pergamenumiin  fpeculis  enim  non  plenicomprehenditurlucis  accidentalis  caius.propterde  • 
•“•litate eius.  Idem  autem  in  hac  luce  patebit,  quod  in  naturali  patuitinon  enim  eft  diuerfitas  in  ea- 
rum natura, mfi  quod  unafbrtis  cft.dc  alia  debilis.Palam  ergo,  quod  luces  per  diuerfas  lineas  ad  fpe 
cula  accedentes,  per  diuerfas  refledunrur  lineas : 8c  quod  lecundum  redam  perpendicularem  in 
cidentes.fecundum  eandem  regrediuntur  Sc  quod  declinatio  linearu  reflexionis,  cftequalis  decli 
nationi  linearum  accelfus. 


ij.  Superficies  reflexionis  eft  perpendsculuris  pluno  flendum  in  reflexionis  puntlo  un- 
genti. 2SpS. 

ET  planu,  quod  linee  lucis  reflexe  Se  aduenientis,  funt  in  eadem  fuperficie  orthogonali  fuper 
fuperficiem  politi.aut  fuperficiem  contingentem  punitum  politi, i quo  fit  reflexioiSc  fi  lux  fu 
per  perpendicularem  ucncrit.refleaitur  tuper  perpendicularem : Sc  in  quodcunqi  pundum 
ceciderit , refleditur  in  fuperficie  perpendiculari , fuper  fuperficiem  tangentem  illud  pundum  : Se 
femper  linea  reflexa  cum  perpendiculari  fuper  illud  pundum , equalem  tenet  angulum , angulo, 
quem  includit  linea  ueniens  cuin  eadem  pcrpcndiculari.Et  huius  rei  probatio  eft. Quia  palim;  per 
lo.ii.ia.n]  quod  fi  defeendat  lux  quecunqi  per  foramen  aliquod : reflediturper  aliud  ipfum  refpi- 
ciens : Sc  fi  conftringatur  foramen,  ut  reftet  quali  folus  axis : refleditur  per  axem  refpicientis : & fi 
fiat  alteratiodcfcenlus  lucis:refleditur  per  lineas, per  quas  prius  dcfccndcrat.  Et  palam  [ex  inftru- 
•nenti  reflexionis  coftrudione]  quod  foramina  fe  refpicientia  eundem  habent  (itum,  relpedu  me- 
dij.  Et  cum  non  procedat  lux.nifi  per  redas  lineas:palam,quod  reflediturper  lineas  ciuldem  (itus, 
refpedu  medij  foraminis,  cum  lineis  defcenfus:Vnde  cu  accedit  per  orthogonalc.per  eam  refledi- 
tur folam. Quare  femper  linee  reflexionis  eundem  feruant  litum  cum  lineis  dcfcenfus.refpedu  fu- 

fierficiei  contingentis  pundum  reflexionis . Et  hoc  uerum  eft  fiuc  in  fubftantiali  fiuc  in  accidcnta- 
iluce.fiue  forti  fiue  debiluSc  generaliter  in  omni . Et  nos  oftendemus  identitate  (itus . Iam  fcimus, 
quod  fuperficies  regule  cadit  fuper  tabulam, in  qua  quadratum  fecimus,  orthogonaliter.  Igitur  li- 
nea media  tabulx  quadrati  orthogonalis  eft  fuper  lineam  communem  fedioni  ipfius  Sc  regule,  Sc 
fuper  lineam  latitudinis  rcguleiEt  tabula  quadrati  xquidiftat  enex  tibule,  Se  linea  cius,  id  eft,  ta- 
bulx quadrate  concaux  media  xquidiftat  linee  medix  tabulx  xnex,  quj  eft  linea  a centro  tabu- 
le  xnex  produda,  Sc  diuidens  fcinicirculum  per xqualia.  Linea  autem  cdmunis  fuperficiei  tabulp 
xnex  Sc  fuperficiei  regule, in  qua  eft  linea  latitudinis,  eft  xquidillas  linex  communi  concauy  tabu 
Ix  Se  regule  [pert X p i:  linea  enim  longitudinis  regule  rede  fecat  latitudinis  lineas.]  Quare  linea 
media  tabulx  xnex  cadet  perpendtculariter  fuper  lineam  comuncm  regulx  Se  tabulf  xnex.  Et  re- 
gula perpendicularis  eft  fuper  fuperficiem  quadrati,  Sc  fuperficies  quadrati  xquidiftans  fuperficiei 
tabulae  xney  Quare  fuperficies  tabulf  xnep orthogonalis  eft  fuper  fuperficiem  regulf: Sc  linea  me- 
dialaritudinisregulf, eft  perpendicularis  fuper  mediam  longitudinis  regulx  lincamrSc  fimiliter  li- 
nea media  tabule  xney,  eft  perpendicularis  fuper  cande.  Et  ita  inedia  linea  tabulf  xnex  eft  perpen 
dicul aris  fupcrfuperficicmreguIx.Sc  fuper  mediam  longitudinis  eiusliocatn:Eft  ergo  pcrpcndicu 
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laris  fuper  fuperficie  fpeculi  plani,  Sc  fupcr  media  longicudinis  cius  linea.  Amplius.Tuperflcies  rabtf 
1 a:  xncf  elt  xquidiltans  fuperficiei  dcfccndcnti  per  centra  foraminu . Nam  longitudo  centroru  i fu 
pcrficictabul^xne^eft  eadem, id  cft  medietatis  unius  grani  hordei,&diamcrer  foraminis  elt  unius 
grani  hordei : liinilitcr  latitudo  fuperficiei  coluinnx  elt  unius  grani  :&  lupcrficics  dcfccndens  per 
centra  foraminum, fecat  columna  per  mcdium:&  ita  axis  coluinnx  elt  in  fuperficie  illa.Et  columna 
«Jcfcenlu  fuo  tangit  linea  in  tabula  xnea,cui  quide  xquidiltat  axis:quonia  axis  elt  xquidiltans  cuili 
bet  line9  fuperficiei  coluinnx.Et  axis  colunx  cadit  in  punctu  fuperficiei  regulx, i quo  puncto  linea 
du&a  ad  centrum  tabulf  xne^cft  perpendicularis  fupcr  tabulam  xncam:quoniam  per  quodcunqi 
foramen  defccndat  columna : axis  eius  cadit  fupcr  media  longitudinis  regulx  lineam:3c  linea  pro- 
tracta a punito  regulx,  in  quod  cadit  axis  per  centra  foraminum , elt  xquidiltans  linef  protracix  i 
centro  tabul^xne^  ad  terminum  diametri  foraminis:  [per  $$  p ijquoniam  linea  inter  punitum  il- 
lud Sc  centrum  elt  orthogonalis  fuper  fuperficiem  tabulc  xnc^cum  fit  pars  lincf  medie  longitudi- 
nis rcgulf-.Sc  huic  line9  interiacenti  centrum  tabul9  xney  Sc  punctum,clt  xquidiltans  linea  annuli, 
tranfies  per  centra  foraminu,  Sc  pcrpendiculariter  cades  luper  fuperficiem  tabul9  xnc9  [ per  6 pii: 
Vtraqt  enim  linea  ad  perpendiculum  elt  tabul9  xne9-]  Quare  xquidillantcs  erunt  linc^  cadentes  1 
puncto  regul9  ad  centra  loraminu.lineis  a tabulx  xnc£  centro, ad  terminos  diametroru  eorundem 
foraminu  in  fuperficie  tabul9  ductis.Pari  modo  in  lingulis  foraminibus.  Quare  linc^  i punito  regu 
Ix.in  quod  cad>t  axis,  produCt9  ad  centrii  duorum  foraminu  fe  refpicicntni,  xquidiitantes  duabus 
lineis,^ centro  tabul9  xnc9  ad  extremitates  diametroru  eorundem  foraminu  protractis , xqualcin 
cum  his  lineis  tenent  angulu  [ per  10  p 11.]  Et  fi  a termino  axis  erigatur  linea  ad  centru  foraminis: 
ent  in  fuperficie  per  centrum  defeendente,  & erit  xquidiltans  medi9  Iine9  tabul9  xne9:[per  6 p irj 
uuonia  linea  inferior  interiacens  capita  earu,  elt  perpendicularis  luper  tabulam  xncam,  & xqualis 
Superiori  cade  capita  interiacenti, & fupcr  tabula  xnca  perpendiculari:  Sc  elt  xquidiltans  ei. Et  limi 
liter  linea  i centro  foraminis  medij  ad  terininu  axis  colunf.cit  xqui  Jiltas  medi9  hncf  tabulc  xnc9: 
& elt  illa  perpendicularis  fupcr  rcgula:quarc  Sc  ilta  [per  X p 11.]  Igitur  h9c  linea  Sc  altera  angulu  coti 
nenres,xquidillant  me  J19  Iine9  tabul9  xne9.Sc  alteri  linex  in  tabula  xnea  reliquu  angulu  corincn- 
ti.  Quare  anguli  partiales  tibi  oppoliti  funt  xquales  [per  10  pn.]  Igitur  linea  tabulx  xne9  media  di- 
indit  angulum  fuum  per  xqualia. Quare  lineai  centro  foraminis  medi),  diuidit  angulum  fuumper 
xqualia  Et  cum  certum  fir,quod  lux  foramen  declinatum  intrans  per  illas  lineas  angulu  continen- 
tes inoueatur:plmu»qjdJ  lux  omnis  refleltiturperlraeas,qu9cumlineis  dclccnfus  funtin  fupcr-' 
ficie  orthogonali  fupcr  fuperficiem  reflexionis,  Sc  angulum  xqualcm  facientes  cum  linea  perpen- 
diculari, angulo,  que  continet  perpendicularis  cura  lineis  dcfccfus:  Sc  quod  lux  pcrpendiculariter 
dcfccndens  ? reflectitur  per  perpendicularem. Et  hoc  gCneralc  elt  in  omni  lucc.Si  aut  declinetur  re 

fula.non  in  latus  fuu.fed  in  caput,  ut  axis  foraminis  medij  non  lit  perpendicularis  fuper  rcgula.Te- 
e&cturlux.Se  uidcbiturfuperlirieain  altitudinis  annuli  perpendiculare,Sc  per  centrum  foraminis 
tranfeunte:&  quanto  maior  fuerit  declinatio, tanto  maior  erit  lucis  reflexx  i foramine  uel  axe  clon 
gario:  & li  diminuarurdeclinario.diminuetur  elongatio:Sc  ita, donec  litus  regulx  ad  rectitudine  re- 
gre  dntur.Sc  fuper  perpendiculare  illi  reflcltatur  lux . Quod  aut  in  hac  declinatione  axis  foraminis 
incJij  Sc  linea  rcflexionis,lint  in  eadem  fuperficie  orthogonali  fuper  fuperficiem  reflexionis, planu 
ner  hoc.Quonia  enim  axis  foraminis  medij  elt  perpendicularis  luper  I aritudine  regulx, id  elt  luper 
linea  commune  fuperficiei  rcgul9,Sc  fuperficiei  per  centra  foraminu  defcendentis.Sc  media  linea  ta 
bule, fcilicct  annuli,  elt  xquidiltas  huic  axi.Sc  xquidiltans  medi9  linex  tabulx  xne9,&  media  linea 
tabul9  xne  9 elt  perpendicularis  fuper  latitudine  fcgul9,  Sc  fuper  linei  comuncm  fuperficiei  regul9, 

& fuperficiei  tabul9  xnc9- Quare  fuperficies.in  qua  lunt, media  linea  tabul9  xnce,  Sc  axis  foraminis 
medij , ctia  orthogonalis  elt  luper  fuperficiem  regu]9 : Sc  in  hac  fuperficie  elt  linea  perpendicularis 
in  ait  tudine  annuli : [per  7 p 11  ] quonia  tranfit  per  terminos  xquidiltamium,  fcilicet  mcdi9  tabulf 
xnc9  Sc  axis  foraminis  medij. Palim  igitur, quod  lux  reflcxa,qu9  apparet  in  perpendiculari  alritudi 
nis  annuli, refleCtitur  per  Iincam,qu9  cum  axe, per  quem  fit  dclccnfus,  elt  in  fuperficie  orthogonali 
fuper  (uperficicin  regu^.  Luce  ergo  defeendente  in  fpcculum  planum , lit  reflexio  fecundu  lineas, 
quaru  eadem  declinatio  fuper  fuperficiem  fpeculi:  Sc  ipf^  funt  cum  perpendiculari  in  fuperficie  or- 
thogonali fuper  fpeculi  fuperficiem . In  fpeculo  columnari  exteriori  eade  penitus  probatio,  qu|  eft 
in  plano:  fcilicct  quod  acume  rabul9 acnc?  cadat  fuper  lineam  longitudinis  fpeculi  orthogonaliten 
& mnilitcrcolunadcfcendcs  fuper  cande:  Sc  pars  illius  line^  internos  cafus  elt  orthogonalis  fuper 
tabula  xoeain.Et  femper.fiue  per  forame  mcdiu.fiue  per  declinatu  defeenderit  luxrrcflexio  eius  cu 
defccnfu  erit  in  eadem  fuperficie , orthogonali  fuper  fuperficiem  contingente  lineam  longitudinis 
fpeculi. In  pyramidali  uero  exteriori, cum  fuperficies  regulx  lir  in  eadem  fuperficie  cum  linea  longi 
tudinis  pyramidis, ficut  in  coluinnaVircrit  idem  litus  linearu  fupcrficiei.fic  idem  reflexionis  modus, 
ficuc  in  plano  fpeculo, Sc  e idem  penitus  probatio . In  fpeculo  columnari  concauo  defcedtt  acumen 
tabulx  xney  ufq.  ad  lineam  longitudinis  eius  mediam,  Sc  fuper  eande  cadit  axis  cuiufqi  foraminis: 

Sc  par»  illiu*  linc9  inter  hos  cafus  elt  orthogonalis  fuper  fuperficie  tabui9  xne9 : & axis  foraminis, 

Sc  media  linea  rabu^  xncx.funr  orthogonafes  luper  fuperheiem,  tangente  fpeculum  illud  in  hnc* 
]ongitudinis(qu9  elt  locus  rcflexionisjSexquidilcante  fuperficiei  regul9  Et  itaidc  modusproban 
di, qui  prius:  qudd  fcilicct  reflexio  Sc  defcenfus  fint  in  cadc  fuperficie , orthogonali  fuper  Iuperfici6 
loci  rcflcxioms:Sc  qudd  ciufde  fiat  dc  dilutionis;  & qudd  dclccnfus  per  raediu,  cfficu  reflexionem 
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penpfinntSt  declinato  capite  regulte:erir  reflexio  fuper  perpendiculari  annuli,ficutdidu  eft  in  pls 
no.  In  fpeculo  pyramidali  concauoeade  in  omnibus  probatio.In  fpeculo  fphyrico  exteriori  nal4m 

fluoJ  «ediaeiot  pundu  eft  in  fuperficic  regulie.ac  axis  cadit  in  pundu  illud:&  erit  in  co  idlfitus  li 
nearum  Se  alioni  penitus, qui  inplanot&eadcm  deinonftratio.ln  fpeculo  fphairico  cocauo  iam  de- 
claratum eft,  [9  n J quod  axis  foraminis  dcfccn  Jat  ad  pumilum  eius  mediu,  Se  acumen  labui*  aeneo 
tranfeat  per  forame  in  fpeculo  iam  fadu.ufq,  dum  fit  in  eadem  fuperficie  cum  punito  illo  medio:  Se 
Knta  i punito  illo  ad  acumen  protrada.cft  squidiftans  medi*  linef  longitudinis  regula:.  Et  ita  de- 
fcenlus  Se  reflexio  funt  in  eade  fupcrficie.orthogonali  fuper  fupcrficicin  contingente  fpeculu  in  illo 
Dunao  medio. & ZOtlidifVanr*  fiinfrli.-ifi  rfottU  rnsrlnin  • i ni  - 


;*1  •ui.siwH iiwimvi ijucm  rcipcv.ui  nncaru  ao co prorractaru , quae ciuldc funrdecli 
nationis  cu  lineis  4 punito  priore  intclledis.ficutpundo  priori  uel  cuicunqi  alij.Et  generaliter  ide 
cil  fitus  cuilibet  punito, m quod  caJit  lux,  qui  Se  in  priore  fumpto,8c  rcfpedu  axis  & refpeitu  acu- 
minis tabuls  *ney:5c  eadem  in  omnibus  probatio, Se  fimilis  demonftratio.Vndc  ell  certa  non  e(Te 
hocex  proprietate  lucis  uel  figura  alicuius  fpeculi,  fed  ex  proprietate  quadam  communi  rei  polit» 
Se  cuilibet  luci. Si  autem  per  diuerfa  in  quodeunq,  punitum  defeenderit  lux  foramina,  uidebitur  ro 
flexio  diuerfa, Se  angulorum  diuerfitas  fuo  defcenfui  confonatgcfic  in  omnibus, 

i+.Inter  uifibile  & fpeculu  wuumerubilcs  pjrumtdesfiut  ulterius  buftb.  & ucrtiabiu.ee  p p. 
— Anifeltu  aut  ex  fuperioribus  [2.)  n ] quod  fi  corpus  politum  opponatur  corpori  luminofo: 

cadet  in  OUndliher  nnnfKi  pine  Itiv  a «iimMaor  .ai.nA^ J_  r. n i . 


M 
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cadet  mquodlibecpundu  eius  Iux4quohbctpundoluminofi:unde  fuper  quodlibetpoliti 

punitu  cadit pyramis.cuius  acumc  in  eo, Se  fupcrficics  luminofi  eft  bafis : Sc  4 quolibet  pun 
mnofi  procedit  pyramis,  cuius  acumc  in  co, Sc  bafis  fuperficies  politi.  Si  aut  inter  lurainofum 
It  politu  mtelligatur  punitu  aliquod:  ueniet  quide  ad  illud  punitu  luxluininofi.in  modum  pyrami 


j . * . o r «uanMu fiuiiuuiuMuminoii.in mouuin  pvrami 

dis.euius  acumen  in  punito, Sc  latera  huius  pyramidis  procedentia, ufqi  dum  cadant  in  fuperficiem 

fioliti,  pyramide  efficiunt.  Vnde  in  punito  intelleito  erunt  acuminaduaru  pyramidu,  quaru  bafes 
unt  fuperficies  luminofi  St  politi.Et  fi  ad  punitu  quodcuqi  intermediu  intelligatur  pyramis,  cuius 
bafis  fuperficies  politi,Sc  procedant  huius  pyramidis  liney:illud,  quod  occupalmnt  ex  fuperficie  lu 
minofi.noc  eft, 4 quo  procedebat  lux  ad  politu:eric  fecundu  duas  pvramides.quaru  acumina  funtin 
punito  intelledo:8cquicquid  procedit  lucis  inhis  duabus  pyramidibus,  procedit  Sc  includitur  iit 
duabus  primis  pyramidibus.Et  4 luminofo  fecundu  lineas  xquidiltantes  proceditlux  ad  fpeculu: 
fed  ha:  liney  includuntur  in  duabus  primis  pyramidibus:Scperquafcuqi  lineas  mouctur  lux  adipe 
culu.obleruant  linef  reflexionis  eunde  penitus  firum,quc  habebant  linea:  motus  lucis.  Vnde  fi  mo 
neatur  lux  per  tequidiftantes,rcflediturper  *quidiftantes:8c  lux  cades  in  politu,  ad  inodu  pyrami* 
dis  refleititur.obferuis  inodueiufdcmpyrainidis.Eccudefcendirlux4corporcluminofoperfora 

men  aliquod  ad  corpus  politu.  fi  in  fuperficie  foraminis  ex  parte  luminofi  intclligaturpudu,4quo 
puncto  mtelligiiur  du{  pyramides, bafis  uniusin  luminofo, alterius  in  polito:4folabafi  pyramidis, 
cuius  luminolum  bafis  :uemt  luxad  politu  fuper  illud  pundu.  Similiterfi  in  fuperficie  foraminis’ 
ex  parte  politi  intelligatur  punctu, in  quo  acumina  duarupyramidum.unius  ad  Ipeculu.alterius  ad 
luminofum:4  fola  bafi  pyramidis, quy  bafis  eft  m luminofo, accedit  lux  ad  fpeculum  fuper  hocpun- 
ftum:Sc  4 parte  luminofi  his  duabus  pyramidibus  coinunis . accedit  luxad  parte  fpeculi  commune 
duabus  pyramidibus.  Venit  etia  Iux4  luminofo  ad  fpeculu  per  lineas  yquidiftates:fed  per  quafcuqi 

accedatiflt  reflexio  modo  pr*difto:Scqu*libet  liney  reflexionis  obfcruantfitum  linearum  defeen 

fus  lucis  eas  refpicientiuin:Sc  in  omni  reflexione  obferuatur  identitas  formy  lucis, quy  fuerit  in  po- 
lito corpore: Sc  nxc  deinceps  explanabimus  explanatione  euidenti. 

1/.  Lux  u fuperficie polit f longinquiore  reflexu,  trifurum  debilitetur. 

AMplius:Paruit  [ 4.5  n ] quod  lux  quanto  plus  ab  ortu  fuo  elongatur,  tanto  plus  debilitaturi 
patuit  etia,quod  lux  cotinua  fortior  eft  difgregata.Cu  igitur  ab  aliquo  pundo  luminofi  pro 
_ «dit  lux  ad  fuperficie  fpeculi  in  modii  pyramidis.quato  magis  elongatur  ab  illo  pundo:tan 
to  maior  erit  eius  debilitas  duplici  de  caulla:  Scpropter  elongatione  ab  ortu  fuo.Scproptcrdifgre- 
gatione.Cum  aut  ab  aliquo  fpeculi  pundo  reHeclitur  lux  ifta.fit  debilior  tripliciter  Sc  proptrrrefle 
xionc.qui  debilitat, 5c  propter  elongatione  4 loco  reflexionis, & propter  di  fgrcgationc.  Si  uero  lux 
reflexa  4 fpeculo  aggregetur  in  pundu  aliquod:fiet  quide  fortiorpropreraggrcgationc.fcd  debilita 
bitur  propter  reflexione  & elongatione. Si  igitur  aggregatio  lucis  tanru  reddit  ci  fonitudinis,quan 
tum  fubtrah  unt  reflexio  Sc  elongatio  terit  lux  reflexa  aggrega  taciufde  fortitudinis,  cuius  eft  in  fu- 
perficie  fpeculufi  uerd  aggregatio  minus  addat  fortitudinis  ,qu4m  diminuut  illa  duo:erit  debiliori 
tcfi  plus  addat, erit  foriior.Suniliter  fi  4 fuperficie  luminofi  procedat  pyramis  ad  aliquod  pun  dum 
fpeculiterit  lux  procedes  fecundum  hanc  pyramidali  tatl  debilior  propter  elongatione , fed  fortior 
propter  aggregatione.  Si  aut  aggregatio  poteftfuperelongationctcritluxinpudo  fpeculi  aggregy 
ta  fortior  luce  unica  4 luminofo  utoiente  per  linea  una:  unica  dico:quiaud  tfuodlibct  puncMTinca: 

k a exiliis 
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exiliis  fumptxuenireriS  pyramis  4 luminofo , quae  quide  pyramis  cum  fimflitmsexcludimr  inhe* 
confi  deratione.  Si  uero  elongatio  ponderet  fuper  aggregationem: em  lux  punAi  politi  mnor luc» 
fola  unius  lineas  fumpta:&  fi  aggregatio  plus  ponderet  clongatione:em  fortior.Lucesaflt^m 
minofo  ad  fpeculu  accedunt  fuper  lineas  *quidiftantes:erunt  debiliores.quim  modo  all*acj*d  “ 

tes:quonudebilitat? propter elongationenonaggreganturinfpeculuJedinreflc^omp«rJ»o 

tequidirtantes  mouentur:  unde  perreflexiong  Sc  elongatione  debil  itantur.  Et  fi  ag^egentur*  - 

flexione:  conferetur  eis  fortitudo  comparata  ad  fortitudinem,  quam  habuerunun  Ipccuio,  COMI* 
dum  polle  aggregans  fuper  reflexionem  Sc  elongationem. 

1 6.  Lux  cr  color  reflectuntur per  lineae  phy  fu  as,  latitudine  quadam  pr edit  as.)  p 2. 6'p  /. 

A Mplius.  Omnis  linea,  per  qua  mouctur  lux  a corpore  luininofo  ad  corpus  oppofitu,eftJinca 

fenfualis.non  fine  latitudine. Lux  enim  no  procedit.nifi  a corporc,quoma  non  eit.ni  « »n  «of 
porc.-fcd  in  minore  luce,  qua:  futni  poteft,  cft  latitudo,  Sc  m linea  procctlus  ci u» ^eit  lautu  o. 
& in  medio  illius  linea:  fcnlualis,  cit  linea  intellectualis, & alia:  eius  linea:  funi  xquidillantes  «III.  Et 
fi  diuidatur  minor  ex  lucibusmcpcra  cius  pars  erit  lux.fed  utraq.  cxtinguctur.ncc  apparcb.t.  di  auc 
lux  minima  duplicetur, aut  amplius  multiplicetur,  Sc  copacta  per  xqualia  diuidatur:  cru  lux  utraqs 
pars  cius:Si  uero  per  inaiqualia  fui  diuifio.cnt  altera  pars  eius  lux,altera  mmune.Lux  aut  numina 
procedit  m minima  corporis  partem,  qua  lux  occupare  poLu,  St  proccllus  eius  ett  lecundum  «ne* 
intellectualem, linea: fcnfualis  mediam, & extremitates  ci  xquidiltantcs.Ei  cadit  lux minimanoa 
in  pundu  corpons  mtclligibile, fed  fenfibile,  Sc  reflectitur  pei  lineam  Unfibilem,  cuius  latitudo  cit 
«qualis  latitudini  lme$  fcnfibilis  uenieus.Er  fi  intciligatur  in  linea  finfibili.linca  reflexa  micliectua 
lis  inedia:eundc habebit  fitufuper reflexiois  locu,que  iubet linea intelligibilis  media,lmcf  lenii  t- 
lis  uenictis.Et  qnelibet  linea  intellectualis  in  linea  reflexa  fenfibili  eunde  penitus  oblcruai  fltu  cu  i 
nea intcll  gibili  altenus  lincf  fcnfibilis,  ipfa refp.ciete . Obfcruatur ergo .m  omni  luce  ratio  liocani 
& punCtoru  intclledoru, licet  ab  eis  aut  per  ipfas  no  procedat  lux:8c  m huc  rnodu  em  reflexio  lucis. 

//.  Reflexiolucis  & coloris  a fuper  fuit  afrer a farta, plcrunyt  fugit  uifum.i  p /. 

AMpliusrquare  ex  politis  corporibus.non  ex  afperis  fiat  rcflcxio:eft:  Quonia  lux, ut  diximus, 
non  accedit  ad  corpus.nifi  per  motum  citifsimu.Sc  cum  peru*ncrit  ad  politu:  eijciccam  po- 
litum i fc:corpus  uero  afperum  non  poteft  eam  cijcere : quonia  in  corpore  alpero  lunt  pon, 
quos  lux  fubintrat:  in  politis  aut  non  inuemt  poros.nec  accidit  ciecho  h*c,  propter  corporis  forti- 
tudine uel  duriciem.quia uidrraus  in  aqua  reflexionfcfed  ett  hsc  rcpulfio  propria  politurf  :ficut  de 
natura  accidit,quod  aliquid  porofum  cadens  ab  alto  fuper  lapide  durum,  reuenitur  in  altu.oc  quaa 
to  minor  fuerit  duricics  lapidis,  in  que  ceciderit, tanto  regrcfsio  cadentis  debilior  em:8c  leraper  r« 
creditur  cadens  uerfus  parte, 4 qua  procefsit:  Veru  in  arena  propter  cius  mollitie  non  tu  regrc^io, 
qux  accidit  in  corpore  duro . Si  aut  in  pons  afperi  corporis  Iit  politio:  tamen  lux  intrans  poros i no 
reflectitor: Sc  fi  eam  rcflcftiacciderit.difpcrgitur,  Sc  propter  difperfionem  4 uifu  no  percipitur.  1 an 
modo  fi  inafpero  corpore  partes  elatiores  fuerint  pohtx.fict  reflexa  difperfio:  Sc  ob  hoc  occultabi- 
tur uifui. Si  uero  eminentia  partiu  adeo  fit  modica, ut  eius  quafi  fit  idem  fitus  cu  deprefsis:compre- 
hendetur  eius  reflexio  tanquam  in  polito, non  afpero, licet  minus  pcrlcd^. 

rf.  Radq  incidentia  dr  reflexionis, /itus  fmihtuMne  conueniunt . Itaij,  anguli  incidentia  & 
reflexionis  aquantur.  20  p /. 

QVare  aut  fiat  reflexio  lucis  fecundum  lineam  eiufdcra  fitus  cum  linea, per  aua  accedit  ad  fpt 
culu  ipfa  iux.efc Quonia  lux  motu  citifsiino  mouetur:8c  quando  cadit  in  ipeculu.no  recipi 
tur:fed  ei  fixio  in  corpore  illo  negatur;  Sc  cu  in  ea  perfeueret  adhuc  prioris  motus  uis  8c  na- 
tura, refleititur  ad  parti, 4 qua  procefsit,&  fecundu  lineas  eunde  fitu  cu  prioribus  habentes  Huiut 
aut  rei  fimile  in  naturalibus  motibus  uidere  poflumus, 8c  etia  in  accidcntalibus.Si  corpus  ipharicu 
ponderofum  ab  aliqua  altitudine  defeendere  permittamus  pcrocndiculariter  fuper  politu  corpus: 
uidebimusipfuin  fuper  perpendiculare  rcfle&i.per  qua  dcfccnderat. In  accidentali  motu.  Si  cleue- 
tur  aliquod  Ipeculum  fecundum  aliqua  altitudine  hominis  ,5c  firmiter  in  pariete  figatur:  Sc  in  acu- 
mine fagittxcofolidetur corpus  fphxricu:Se  pfoijciaturfagittaper  arcum  in  fpeculu,  hoc  modo,ut 
tlcuatio  fagittf  fit  squalis  clcuarioni  fpeculi, Sc  fit  iagitta  aequidiftans  horizonti:planu,quod  fuper 
perpendiculare  accedit  fagitra  ad  fpeculu, Sc  uidebitur  fuper  eande  perpendiculare  eius  regreflus. 


dat  luci  motus  reflexionis,paUin:quiacum  fortior  fuerit  rcpulfio  uel  prohibitio, fortiorem  lucis  re 
flexio. Quare  aut  accidat  iaem  motus  reflexionis  Sc  cius  acceilus.hxc  eft  ratio.  Cum  defeenditeor 
pus  ponderofum  fuper  perpendiculare : rcpulfio  corporis  politi,  Sc  motus  delccndentis  ponderoit 
oirette  fibi  funt  oppofiti,  nec  eil  ibi  motus, nifi  pcrpcndicularis:3c  prohibitio  fit  per  perpendicula- 
rem:quare  repellitur  corpus  fecundum  perpendiculare.  V nde  perpendiculariter  regreditur . Cum 
uero  defeenderit  corpus  fuper  lineam  declinata:  cadit  quidem  linea  defcenfus  inter  perpendicula- 
rem fuperficici  politi,  per  ipfum  politum  tranfcuntc,Sc  lineam  fuperficiei  cius  orthogonalcm  fuper 
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hanc  perpendiculare: & fi  penetraret  motus  ultra  punfhim.in  quod  cadit, ut  liberu  inueniret  tranfi 
tutn:cadcretquiden^h*c  linea  inter  perpendicularem, tranfeuntcin  per  politum, & lineam  fuperfi- 
cici  orthogonalem  fuper  perpendicularem,flc  obferuaret  menfuram  fi  tus,  refpefhi  perpendicularis 
tranfeuntis.flc  refpe&u  line*  alterius,  qu*  orthogonalis  efl  fuper  perpendicularem  illam. Compa- 
flacllcnim  menfura  fitus  Huius  motus  ex  fitu  ad  perpendicularem  fle  fitu  ad  orthogonalem.  Re- 
pulfio  uero  per  perpendicularem  incedens , cum  no  pofsit  repellere  motum  fecundum  menfuram, 
quam  habet  ad  perpendicularem  tranfeuntcin  perpolitum:  quia  nec  modicum  intrat:repellit  ergo 
iecundutn  menfuram  fitus  ad  perpendicularem,  quacn  habet  ad  orthogonalem . Et  quando  motus 
regrcfsio  eadem  fuerit  menfura  fitus  ad  orthogonalem,  qu*  fuit  prius  ad  eandem  ex  alia  parte:erit 
fimiliter  ei  eadem  menfura  fitus  ad  perpendicularem  tranfeuntcin, qu$  fuit  prius. Sed  ponderofum 
corpus  in  regreflu.cum  finitur  repulfionis  motus, ?x  natura  fua  dcfccndit,  fle  ad  centru  tendit.  Lux 
autem  eandem  habens  reficiendi  naturam, cura  ei  naturale  non  fit  afeendere  aut  defeendere , mo. 
uctur  in  reflexione  fecundum  lineam  inemptam  ufqi  ad  obllaculum,quod  fiftcrc  faciat  motum.  Et 
h*c  efl  caufia  reflexionis. 

if.  Colorem  lac ipermifl um  reflecti,  reflexionis  organo  ostenditur,  3 p $. 

PAtet  etiam  ex  fuperioribus.quod  colores  fimul  mouentur  cum  lucibus:  unde  erit  reflexio  co- 
loris, ficut  fle  lucis . Et  fi  probatione  eius  uidere  uolucris  fecundum  modum  in  parte  fecunda 
afsignatu.poteris:  Verum  per  inllruincntu  ad  hanc  denotandam  reflexione  facium , no  pleni 
uidebis  propter  debilitate  coloris.  Debilitatur  enim  color  per  elongationc:per  reflcxione:pcr  fora 
men,per  quod  intrat. Quod  aut  foramen  dcbiliter.planu  per  hoc:  Quia  lux  apparet  maior  poli  fora 
men  magnu.quim  poli  paruu.  Pari  modo  cu  foramina  llri&a  funt : color  poit  reflexione  aut  nullus 
apparebit.aut  ualdc  modicus. Tamen  fi  in  przdiclo  inllrumento  uidere  uolueris:facias  fpeculu  ar- 
genteumtin  ferreo  enim  fpeculo  color  apparet  dcbilior:quonia  in  reflexione  mifcctur  cuin  luce  re- 
flexa, mixta  ex  luce  defeendente  Se  luce  fpeculi  ferrei  modica.  Ac  color  ferreus  colori  reflexo  mixiuc 
debilitat  ipfum.  Verum  in  domo  unici  foraminis  tantum,habeatur  inllrumentupr*didum,  cui  do 
inui  paries  opponatur  albus.  Ac  inllrumenru  foramini  domus  aptetur : cuius  foraminis  latitudo  fit, 
ut  duo  indrumenri  foramina  occupare  pofsit,per  quoru  alteru  infpiciatur  paries  albus,  domui  op- 
pofitus, Sc  parti  comprchenf*  parietis  apponatur  corpus  coloris  forris.fle  peraliud  inllrumcnti  fo- 
ramen uideatur  pars  parietis.  Cum  ergo  luxintraucnt  per  foramina  inllrumeri:uidcbirur  color  re/ 
flefli  per  foramen  illud  refpicies.quod  oppofitum  cll  colorato  corpori,  per  aliud  minime:  fle  ita  ac- 
cidet quocunqt  oppofito  corpori  foramine.  Et  qu*  ditia  funt  in  reflexione  lucis,  confidcrari  po- 
terunt in  reflexione  coloris . Occupauitautem  latitudo  foraminis  parietis  duo  inllrumcnti  forai 
minaei  adhibita,  ut  maior  defeendat  in  fpeculum  lux.fle  melius  appareat  color  reflexus.  Et  quonia 
color  debilitatur  per  foramen  dire£lus,fle  fimiliter  reflexus.cuin  in  corpus  ceciderit  uifui  oppofitu, 
percipietur  fecundus:  unde  fi  poli  reflexionem  cadat  in  corpus  album  foramini  colorationis  adhi- 
bitum: forfan  propter  debilitatem  non  comprehendet  eum  uifus:  adhibito  autem  fecundo  uifu  fo- 
ramini colorationis, forfan  comprehendetur:  quoniam  primus,  non  fecundus  uidebitur. 

q.vo'd  comprehensio  foiimarvm  e'  corporibvs 
politis  fiat  reflexione.  Cap.  iiil 

20.  Falfa  efl utraj.  opimo: dr  radios  a uifu  adfleculum  miJfos,wdctj:  ad uiflbile  reflexos , ima 
ginem  percipere:  (jr  imagine  tn fpeculo  um  ante  miprejfam  inde  ad uijum  manare.  23.24.  p 3. 

SVpermodum  coprehenfionis  form*  in  politis  corporibus  dififentiunt  plurimi.  Vrtde  quidam 
eorum  radios  i uifu  exire  ad  fpeculu, fle  4 fpeculo  redirc.fle  forma  rei  in  reditu  comprehendere 
exillimanralij  affirmant  forma  corporis  fpeculo  ei  oppofito  imprimi:  fle  proinde  in  eo  uideri, 
ficut  in  corporibus  fit  coprehenfio  formam  naturalium  eius . Vcrdm  quod  aliter  fit.palim  per  hoc. 
Quoniafiquis  fc  uideritin  aliqua  fpeculi  parte, motus  in  parte  aliam,  non  uidebitfe  in  parte  prima, 
fed  in  fecunda:quod  non  acci deret,  fi  in  parte  prima  infixa  eflet  cius  forma:pari  modo  fi  ad  terriain 
mutetur  partem,  mutabitur  locus  apparenti*  form* , nec  apparebit  in  primaucl  in  fecunda  parte. 
AmpIius:uifo  corpore  aliquo,  fle  uidente  ab  eo  fitu  remoto : poterit  accidere,  ut  non  uideat  corpus 
illud  in  fpeculo  illo, licet  uideat  totam  fpeculi  fuperficiem:quod  quidem  non  eflet,  fi  imprimeretur 
forma  in  fpeculo,  cum  uideatur  fpeculuin,  Sc  non  mutet  locum,  Sc  corpus  fimiliter  fit  immotum,  fle 
forma  eius  inficiat  fperuluin, ficut  Se  prius.  Et  ut  plan£  appareat,non  accidere  hoc  cx  comprehen- 
fioneform*:  obturetur  medietas  foraminum  inllrumcnti,  fle  in  aliquo  obturatorum  fit  Icriptura 
aliqua, fi  infpiciatur  Ipeculum  rcgul*  per  foramen  feciptura  refpiciens:  comprehendetur  in  fpecu- 
lo ferip  tura:  per  quodeuq;  aliud  minimi:  quod  fi  feriptur*  forma  fpeculo  eflet  imprelfa , per  quod» 
cunqi  foramc  inflrumeti  pollet  percipi . Simili  modo  in  fpecuiis  columnaribus  perforaincn,  refpi- 
ciens tantum  forame  obturatu, in  quo  cflfcriptura,coprehendetur  feriptur^  fitus.  Verum  in  fpccu- 
lis  pyramidalibus  fle  fphzricis  fitus  fle  magnitudo  feriptur*  mutabitur.  Amplius:fpeculo  columna 
ri  extraclo, regula  fuper  bafes  fuas  directe  fita  apparebit  facies  hominis  in  eo  direcla . Si  ucro  eriga- 
tur regula , aut  multum  inclinetur , uidebitur  diilorta . Paliin  ergo,  quod  non  accidit  comprchen- 
fio  cx  forma  fixa  in  fpeculo, cum  non  comprehendatur  res  uifa  in  fpcculis,nifi  fuerit  uifus  in  fitu  re- 

k $ flexio- 
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flexionis. Paliin  etia,qudd  diftortio  faciei  apparentis  non  eft  ex  forma  rcl , fed  difpofmone  fpeetjFT. 
Ainplius:uifo  corpore  in  fpcculo.Sc  p6ftcIongaro:comprchendctur  corpus  magis  intra  fpeculum, 
quam  prius : quod  non  cflet, (i  forma  corporis  in  fuperficie  fpcculi  eflec , 8c  ibi  comprehenderetur# 
Coraprehenfionem  igitur  formx  in  fpeculo  efficit  reflexio. 

DE  MODO  COMPREHENSIONIS  FORMARVM  E 5 COR# 

poribus  politis.  Cap.V. 


zi.  Imdgo  uifibilis percipitur  'e  reflexione  fornix  uiflbilu  a fle  culo  ad  uifum fdttd.24  p y. 

IAm  paruit  in  parte  fuperiori,  [ $ n ] quod  fi  opponatur  fpeculo  corpus  coloratu  lucidum:  i qu<r« 
libet  eius  punito  procedit  lux  cum  colore  ad  totam  fpcculi  fuperficiem,  & reflcltitur  per  linea» 
reflexionis  proprias. Igitur  a punito  fumpto  in  corpore,  oppoflto  fpeculo  procedit  lux  cum  co« 
lore  ad  lpeculum,in  modum  pyramidis  continux.cuius  bafis  eltfuperficies  fpeculi.Et  forma  illa  rer 
flectitur  per  lineas  eiufdein  (itus  cum  lineis  acccflus , Sc  erit  polt  reflexionem  continuitas  , ficui  in 
acceflu.bc  fl  lineis  reflexis  occurrat  fuperfleies  corporis,  propter  continuitatem  earum  tota  occu- 

fubitur, ut  nihil  interfit  uacuum . Si  ergo  forma  illius  corporis  moueaturad  fpeculum  per  lineas  il- 
as  reflexas, 5e ad  baflin  pyramidis  peruenerit:quonia  lincj  pyramidis  eiufdc  lunt  fltus  cu  lineis  re- 
flexis: reflectetur  forma  per  lineas  pyramidis, & aggregabitur  tota  in  punito  fumpto.  Quoties  ergo 
forma  alicuius  corporis  ad  fpeculuuencrit  per  aliquas  lincas:fi  lineae  ilia-  eiufdc  fint  ficus  cu  lineis 
pyrainidis.,4  punito  fumpto  ad  fpeculum  (intellige  tame)  eas  refj>icientibus:inouebitur  forma  per 
pyramidem  illam  ad  punitum  fuinptum:  5c  fi  in  punito  fumpto  fuerit  uifus : uidebit  corpus,  cuius 
elt  forma  illa.  Et  fuperius  declaratum  elt  fa.17.18  n]  quod  in  fitu  determinato  fiat  acquihtio  formas 
in  fpeculo.Situs  igitur  proprius  8c  naturalis  acquifitionis  uifus  per  reflexionem  hic  elt:  ut  lincf  ac- 
ccflus  formz  ad  fpeculum, eundem  habeant  fitum  cum  lineis  pyramidis  st  centro  uifus  ad  capita  il- 
larum  linearum/cilicetunaquzqicum  fuarefpiciente:  nec  accidit  formf  reflexf  comprchenlio.ni- 
fi  in  ilto  fitu.  Palim  ergo, quod  fecundum  hanc  difpofitionein  linearum  tantum  flat  comprchenfio 
formarum. Et  palim, quod  ex  corpore  colorato  luminofo  procedat  lux  cum  colore  ad  fpeculum,  8c 
refleltatur.necprocedataliquid  ex  corpore, prztcr  lucem  Sc  coJorc.Patct  ergo, quod  cx  luce  & co- 
lore tantum  huiufmodi  fonna  comprehenditur.  Et  cum  moueatur  forma  ex  colore  & luce  compa- 
Ita  fecundum  przdiltam  litus  obferuationem:  fuperflnumeft  dicere,  quod  ab  oculo  exeant  radij 
«d  fpeculum,  8c  rcfleltimtur  fecundum  fitum  przdiltum , ficut  i pluribus  diltum  e ft . Hic  elt  igitur 
reflexionis  modus  geometrarum  doltrinz  non  aduerfus,fed  confonus : cum  in  eo  geometrici  ra- 
diorum exciinriu  opinione  obferuetur  fitus.Et  hic  modus  mihi  foli  ufqv  nunc  patuit.  Ventui  cum  4 
corpore  luminofo  procedat  forma  ad  fpeculum  fecundum  uarietate  ficuum, propter  lineas  i quoli- 
bet punito  corporis  ad  rotam  fpecuii  fuperficiem  infellelta<:erit  formz  eiufdein  reflexio  per  diuer 
fas  pyramides, quarum  capita  funt  diuerfa  punita,  Sc  bafes  fpcculi  fuperfleies,  fitum  linearu  motus 
formzobfcruantcs.Ob  hoc  accidit, ut  eadem  hora  fixo  fpeculo.eadem  percipiatur  corporis  forma 
4 Jiuerfis.fupcr  quoru  intuitus  cadunt  capita  pyramidum  reflexaru. Similiter  fi  idem  uifus  mouea- 
tur fuper  illa  pyramidum  capita:apparebtt  ei,  fpeculo  immoto , a locis  diueifis  cade  forma.  Sed  di- 
uerfis  in  fpeculo  eandem  forma  comprehendentibus , in  diuerfa  fpecuii  loca  cadunt  eoru  intuitus. 
Quonia  ab  eodem  fpecuii  punito  diuerloru  punitorum  formas  comprehendere  eafde  no  pofiunt. 
Et  iam  dictu  elt  [2  n]quod  4 quolibet  punito  corporis  procedit  lux  ad  quodlibet  punitum  fpecuii. 
Vnde  fuper  quodlibct  corporis  punitu  elt  acumen  pyramidis, cuius  fuperficies  fpecuii  elt  bafis:  Sc 
quodlibetfuperficiei  fpecuii  punllu,e!tacume  pyramidis, cuius  bafis  fuperficies  corporis  tota.Er- 
go  forma  corporis  erit  in  quolibet  punito  fpecuii, per  lineas  procederes  in  partes  dmerfas,  nec  con 
currere  pofsibiles.  Et  forma  4 corpore  ad  quodeunq:  fpecuii  punitum  accedens  per  pyramidem: 
rcflcltetur  per  pyramidem. 

22.  Si  uiflbtle  dr fleculumfigurd fltusj{ flmilitudine conucniant : uera  & diHincla  tmdg* 
videtur.  yyp  y, 

ET  licet  in  fpcculi  fuperficie  funernumeru  multiplicetur  eade  iteratio  formz, cu  concurrat  for 
ma  totalis  cu  qualibet  parte  £ in  quolibet  punlto,&  non  fit  in  formis  illis  difcretio,fed  conti- 
nuitas infcparabiiis  in  reflexione:tamc,  quia  forma  totalis  no  cadit  in  diuerfas  fpecuii  parte?» 
fecundu  identitate  ficus  dirigitur  ad  loca  diuerfa, in  quibus  eam  coprehedit  uifus . Cu  igitur  fimilit 
fuerit  forma  fpecuii  fortnf  corporis:erit  in  fpeculo  coinplementu  formf  corporis  & figury: quonia 
in  fpeculo  eiufdc  figurf  cu  corpore,  forma  primi  puniti  dirigitur  ad  primu  punitu  fpcculi,  fecundi 
ad  fecundum, & fic  in  omnibus  fe  refpicientibns:&  ita  erit  in  fpecuii  fuperficie  figura  totalis  figurj: 
quod  no  accidit  in  fpeculo  alterius  figurj. Similiter  fumptaquacunqi  fpecuii  parte, cui  eade  cu  cor- 
pore figura, erit  complementu  figur^  corporis  in  ea . Et  cu  infinitf  fint  tales  fpcculi  partes,  infinita 
erut  formj  corporis  reflexionis,  fed  ad  punita  diuerfa  procedentes,  4 quibus  forma  coprehendit  ui 
fus.Cu  igitur  fecundu  hanc  linearu  difpofitione  fiat  formx  coprchenfio , non  erit  formf  proceden- 
tis 4 corpore  in  fpecuii  fuperficie  fixio  Et  in  huc  modu  accidit  in  omnibus  fpeculis.fed  in  planis  cer 
tiu$:in  alijs  aut  accidit  quzda  diuerfitas  ex  errore  uifus,  fecundu  moduin  rrzdiltu.  Et  quilibet  ui  • 
fus  fecundum  modum  prj  diltum  ab  uno  fpcculi  punito  non  percipit,  nifi  unu  corporis  punitum: 
ncc  4 uifibus  duobus  percipitur  in  eodem  fpcculi  punito  idem  corporis  punitum. 


Super • 
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iy.  Superficies  reflexionis  qua  tuor  habet  pumla:uifibilU:reflexionis\uifiis;  & terminu  per- 
pendicularis duCta  a punito  reflexionis  fu  per  planum  in  eodem  puncto  fpecutum  tangens.  It a% 
perpendicularis  hac  co munis  efl  omnibus  reflexionis  fuperficiebtu. 27 p ,u6p6.24p  j.spS-  i pp. 

Mpltusrfi  opponatur  fpcculum  uifui:  8c  intelligatur  A cerro  uifus  ad  fuperficiem  fpeculi  py- 
ramis  & baws  illius  pyramidis:8c  fumatur  punctum: Sc  intelligatur  linea  pyramidis  i centro 
Siifu*  ad  illud  pundum:cum  A pundo  illo  infinitz  pofsiitt  produci  linez:  fi  alqua  caru  cutrt 
larere  pyramidis  eundem  habeat  ficum,  Sc  zqualem  cuin  perpendiculari  teneat  angulum,  Sc  ita  ac- 
cidat quolibet  pundo  fpeculi  fumpto : planu  , quod  i quolibet  pundo  fpeculi  porefi  fieri  reflexio. 
Dico  igitur, quod  inter  lineas  A pundo  fumpto  prodo  das, eft  linea,  quz  eunde  nabet  fi  tum  cum  la- 
tere pyramidis, 8c  zqualem  tenet  angulum  cum  perpediculari  fuper  illud  pundum : Sc  illa  linea  eft 
latus  pyramidis  inteliedz  A pundo  illo  fuperficiei  rei  occurretis:  Sc  quod  fuper  terminum  illius  li- 
nez ceciderir.cum  peream  ad  pundu  fumptum  uenerit : refledetur  ad  uifum,  ner  latus  pyramidis 
iam  didii.  Et  huius  pyramidis  latus  cum  linea  A pundo  illo  produda  erit  in  eade  fuperficie, onhoj. 

f onalt  fuper  fuperficie  tagente  fpeculu  in  illo  pudo.Et  hoc  dico.cu  lateris  pyramidis  fuper  pundu 
umptu  fuerit  declinatio.  Si  enim  orthogonalirer  cadat  fuper  fuperficie  tangente  fpeculu  in  pudo 
fumpto,  latus  pyramidis  prndudum  A cetro  uifus  refledetur  in  fe , Sc  redibit  in  uifum  ad  originem 
fuiinotus  [per  11  n.]  Infpeculo  plano  planu  eft:quod  diximus.  Quo 
nia  in  quodeunqi  pundu  fuperficiei  planz  ceciderit  radius : A pudo 
illo  pocell  erigi  linea  onhogonalis  fuper  fuperficie  illa:  & A cerro  ui  • 
fus  poreft  intelligi  iineapcrpcndiculariter  cades  in  luperficic  plana 
przdidz continuam, aut  m eande:Sc  ner^dl]  hzduz perpendi- 
culares erut  in  eade  fuperficie:  quonia  funt  zquidirtates  rppr  6 p >0 
Se  linea  A termino  unius  ufq.  ad  terminu  alterius  protrada  in  fuper- 
ficie plana  tenebit  angulu  cum  utraq; : Sc  erit  in  eade  fuperficie  cum 
utraqt  [ per  2 pu)  Sc  radius.qui  i linea  illa  eleuatur : renebit  acutum 
angulum  cu  perpendiculari  fpeculi,  8c  fimditer  cum  perpendiculari 
uifus  [angulus  enim  dee  acutus  eft : quia  pars  redi  d c a:  &:  huic  z- 
quatur  a e c per29  p 1 : quia  ae.de  funt  parallclz.]  Et  fi  intelligatur 
in  partem  alteram  produci  linea  fuperficiei  planz  .rranfiens  ortho- 
gonalirer fuper  terminos  perpendicularium  : tenebit  cx  parte  alte- 
ra cum  perpendiculari  fpeculi  angulum  refhim  [per  29  pi:]  unde 
exilio redo  poterit abfcinJi  angulus  acutus, «qualis  angulo  acu- 
to, quem  cum  eadem  perpendiculari  tenetradius.  Et  hi  duo  anguli 
funt  tn  eadem  fuperficie.  Quare  radius  exiens  Sc  reflexus  in  eadem  d 
funt  fuperficie,  &in  fupcrticie  perpendicularium  dicarum.  Infpe- 
&o  autem  alio  pundo,  idem  fitus  accidctradioroir.  cumpcrpendi- 

cularibusrquanim  una  a centro  uifustalia  i pundo  uifo.In  omni  ergo  fuperficie  reflexionis  accidit 
quatuor  pundoru  concurfus.qnz  funticcntru  uifus:Sc  pupdu  apprchenfum:&  terminus  perpen  • 
dicularis  i cetro  uifus  dudz:  Sc  pundu  reflexionis. Et  oes  reflexionis  fupficies  fecit  fe  in  ppcdicu- 
lari.A  pudo  reflexionis  intelleda:  Sc  eft  ipfa  comunis  omnib.  fuperficieb.  reflexionis.  Et  cu  ide  ae- 
cidat, quolibet  puelo  fupficiei  planz  iofpedo:erit  ex  oinnib.pudis  fimilis  reflexio  Sc  eode  modo. 

24.  Si  uifus  Jit  extra fuperficiem  fpeculi  fph.eria  connexi,  uelipfi  continuam : communis fi- 
ctio ba fis  pyramidis  optica  (jr fuperjktei  fpeculi , erit  peripheria 
minimi  in  fphara  circuli. } p d.  » 

IN  fpeculis  autem  fphfricis palam  erit, quod  diximus:opnofiro 
uifui  fpeculo  Iphznco:  (Sc  cft  oppofitio.ut  uifus  no  fit  in  fuper- 
ficie illius  fpeculi:  aut  in  fuperficie  ci  continua)  Sc  infpcdo  hoc 


fpeculo: pars  cius  a uilu  comprchcnfa.erit  pars  fphzrz  circulo  mi^ 
nore  inclufa,quein  efficit  motu  fuo  radius,  tanges  fuperficie  fphz- 
rz,fi  per  gyrum  moueatur  contingendo  fphzram,  donec  redeat  ad 
pundum  primum, A quo  fumpfit  motus  principium:  quia  fi  intclli- 
gantur  fuperficics  fe  lecanrcs  fuper  diametrum  fphzrz,  A polo  cir* 
culi  przdicli  intellcdam.quilibct  arcuum  fuperficiei  fphfrx.Sc  hi* 
fuperficiebus  communium, A polo  circuli  ad  ipfum  circulum  intel- 
ledorum, erit  triinof  quarta  < irculi  magni. Quoniam  linea  A centro 
Jphzrz  ad  terminum  radij,  fphzram  contingentis  protrada  (quz 
eft  ad  circulum  przdidum)  tenet  cum  radio  angulum  redum  ra 
tionc  contingentis  f fer  18  p $.]  T <inet  ergo  angulum  acutum  cum 
femidiametro  A polo  circuli  produda  (per  17  pii  Sc*  hunc  angulum 
refpicit  arcus  interiacens' polum  circuli  Sc  circulum  [Quare  per 
p 6 peripheria  cs  minor  ell  quadrate  peripheriz  maximi  in  (phz- 
racirculiJtaqi  cum  per  16  th.ifphjr.  Thcodofij  peripheria  maximi 


circuli 
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circuli  dilicti  luo  polo  quidranteperipherix  maximi  circuli:  erit  peripheria.eonuerfione  radij  *b 
uno  uifu  fphxram  tangentis,  in  fphxrica  fuperficie  deferipta,  minor  maximi  circuli  peripheri*.] 
2).  Si  dn.irum  recturum  Imeurnm  d mi  fu, altera fiecutum  (phuncum  conuexumtungut.re- 
liquu  per  centrum feces : t ungent  etreu fecum  em  fixum  cener  fu,  definiet fegmentumfuperficiei 
flecuh.u  cuius  puncto  quolibet  poteft  uduifum fieri  reflexio.  Et  centru  mflu  (fi fle  culi,  puutht 
reflexionis  tfl uifibilis funt  in  reflexionis  juperficie.2 .f  .6 p 6 . 

Dico  igitur, quod  a quolibet  pundo  huius  portionis  poterit  fieri  reflexio.  Quonii  fumpto  ali  - 
quo  cius  pundo:diamcter  fphxrx  ab  illo  pundo  intelleda.crit  pcrpcdicularis  fuperfupcr- 
faciem  planam  tangentem  fphxram  in  pundo  illo  [per4th.  lfphx.]  Et  huius  rei  probatio 
eft.  Intellcdis  duabus  fupcrficicbus  fphxram  fuper  diametrum  a pundo  fumptam.intellcdam  fe- 
cantibus:  linea:  communes  fuperficiei  fphxrx  & his  fupcrficicbus  funt  circuli  fphxrx  tranfeuntet 
perpungam  fumptum  [per i th.  i fphx: J Sc  intellegis  duabus  lineis , tangentibus  hos  circulos  in 
pundo  fumpto : erit  diameter  perpendicularis  fuper  utramqi  lineam  [ per  iX  p j.]  Quare  fuper  fu- 
perficiem,  in  qua  funt  illx  linea:  [ per  4 p u.*]  Et  cum  defef  nderit  radius  fuper  pundum  fumptum: 
erit  in  eadem  fuperficie  cu  diametro  fphxrx , curtis  terminus  pundum  eft  lumptum  [ per  2 p 11]  5c 
linea  i centro  uifus  ad  centru  fphxrx  intellcda : qux  quidc  tranfit  per  polutn  circuli  (8c  eft  radius 
orthogonaliter  cadens  fuper  fuperficiein  fphxrx)  [quia  per  4 1I1.1  fphxr.eft  perpendicularis  plano 
fphxram  in  pundo  d tangenti]  elHimiliter  in  eadem  fuperficie  (pcrapii:  j & ex  his  eribus  lineis 
erit  triangulum:  Sc  radius  fuper  pundu  funipru  incides, 
tenet  acutu  angulu  cu  diametro  fphxrx  ab  exteriori  par 
te : quonii  cu  elatior  fit  ifte  radius  radio  fphxram  cotin- 
cente.fccabit  fphxram  cuprodudaintc!ligitur:Sc  fuper- 
ncics  tanges  fphxra  in  pudo  fumpto  demifsior  erit  hoc 
radio : Sc  Iccabit  inter  fphxra  Sc  uifuin , uiiam  diametru, 
id  eft  linea  i cetro  uifus  ad  centru  fphxrx  intelleda , per 
polum  circuli  tranfeuntem:  unde  cu  diameter  fphxrx  fit 
orthogonalis  in  fuperficie  pundu  tangente : tenebit  an- 

fulu  redo  maiore  ex  parte  interiori  cu  radio  in  pundu 
efccndcntc:  undcfpcrij  pij  in  exteriori  parte  tenebit 
cum  eo  angulu  minore  redo:  Sc  p roduda.orthogonalis 
erit  fuper  fuperficie  cotingcnte  exterius  [p  4 th.i  fphx.] 

Quare  ex  angulo  redo , que  tenebit  cu  fuperficie  ex  alia 
radij  pane, poterit  abfeindi  acutus  xqualis  ei, que  inclu- 
dit radius  cu  illa  diametroi&crutlinc^  tres  hos  angulos 
duos  incluletcsineadcfuperficie  [pertfijn.]  Quare  i 
pundo  portionis  fumpto  poteft  produci  linea  in  eadem 
fuperficie  cum  radio,  in  pundu  illud  cadctc , Sc  linea  or- 
thogonali  in  fuperficie  pundu  contingete  , & ad  parita- 
tem angulorum  cu  pcrpediculari  illa : Sc  illi  linex  occur- 
ret formapundi  motaad  fuperficie  fpeculi  perradium 
illum.  Igitur eiufdem  eft  fitus  cum  linea,  qux  poterit rc- 
fledi  [peni ueliSn.]  Et  crir  fuperficies , in  qua  funt  hx 
lincXjOrthogonalis  fuper  lupcrficiem.fphxri  in  pundo 
contingente  fpcrij  n.]  Et  ita  in  quolibet  portionis  pun- 
do intclligcnduin.  Ergo  in  omni  fuperficie  reflexionis 


. i p 1 th.  1 Iphx:  ] Sc  oes  circuli  fecabut  Te  fup  pudu  fphjrx.in  qcF 

cadit  diameter  uifus:5c  eft  fup  circuli  portiois  polti.  Cu  aut  radius  ceciderit  in  fpcculu  orthogona- 
1 iter  fup  fupficie.in  pudo.in  qc^ radius  cadit, fphxra  tagentc(&  eft  radius  illc.diaincteruifusp  po- 
lii circuli  portiois  ad  cctru  fphfrx)  fiet  reflexio  ad  uifum  p cude  radiu  ad  motus  radij  ortu  [p  11  n.] 

26.  St  duo  plana  d cetro  uifus >ducaturp  latera  cofricuam  (peculicylwdracei  conexi  fuperficie 
t ermin at : a.  t anget fpee ulu:  & facient  tn  uifu  co  munem fectione parallela  axtfpeculi.  2 .j  pj. 

IN  Ipcculis  autt  columnaribus  patebir,quod  diximus. Opponatur  fpecuiu columnare  exterius 
politum  oculo:  (Sc  eft  oppofitio,  ut  non  fituifus  in  fuperficie  columnx,  aut  fuperficie  ei  conti- 
nua) Sc  intelligamus  fuperficiein  a centro  uifus  ad  columnx  fuperficiein,  fccantem  columnam 
fuper  circulum  xquidiftante  bafibus  colum  nx:&  in  Irae  fuperficie  lumantu(dux  linex, tangentes 
circulu  fcdioms  in  duobus  pundis  oppofitistab  utroq;  illoru  pundorum  producatur  linea  lecUfa- 
dum  longitudinem  columnx:  Sc  inrelligatur  «lux  fupcrficies.in  quibus  fint  hx  dux  linex  longitu- 
dinis.Sc  dux  linex  i centro  uifus  dudx,contin»entes  circulu  fedionis.  Dico, quod  hx  fuperheies 
tangent  columna. Si  enim  dicatui  ,qudd  altera  iecat  illa:pl  anu  eft, quod  fedio  eft  fuper  linei  longi, 
tudinis  colunx,in  qua  lupcrficics  cadit:  [per  21  def.u]  & firaiJitcr  erit  fedio  fuper  linei  logitudinis 

columnx 
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columnae  huic  oppofitam:dc  circulus  fedionis  tradt  per  has  duas  lineas  longitudinis:  delinea  con- 
fingens circulum  fedionis:cum  fit  in  fuperficie  aliqua:  fccat  columnam  fuper  aliquas  longitudinis 
Jineas,fibi  inuicem  xquidillantes:  de  fi  ttanfit  per  unam  earum,  tran- 
fibitpcralteram.de  ad  paritatem  angulorum.  Cum  ergo  tranfeatpcr 
pundum,  in  quo  circulus  fedionis  fccat  prima  longitudinis  lineam: 

* tranfibit  etiam  per  pun&u,  in  quo  alia  longitudinis  linea  tangit  hunc 
circu1uin:de  ita  fecat  circulum. Quare  non  contirtgit.^uod  clt  contra 
hypothefin.  Palim  ergo,  quod  dux  ili*  fuperficies  cotingunt  fpccu- 
lum.dequod  inter  illas  cadit  ex  fuperficie  fpeculi.clt,  quod  apparet 
lufui.  Cum  autem  duarum  illarum  fuperficicruin  fit  concurfus  in  cen 
cro  uifus . fecabunt fe . 3e  linea  fedionis  communis  tranfibitper cen- 
trum uifus:dc  erit  xquidillans  axi  columnx.Quoniam  enim  axis  co- 
himnx  orthogonalis  ell  fuper  circulum  fedionis  [per  conuerfam  14 
pit]  dc  line*  longitudinis  columnz  orthogonales  fuper  eunde  cir- 
culum fper  8 p ir  latera  enim  cylindri  parallela  funt  axi, perpendicu- 
lari ad  circulum  fedionis  per  11  dii)  etiam  fupcrficies  tangeres  co- 
lumnam fccudum  lineas  has:  orthogonales  erunt  fuper  circulu  eun- 
dem [per  !# p 11:]  ergo  5c  fuper  fuperficiem  fecante  columnam  in  illo 
circulo. Quare  linea  communis  harum  fuperficicruin  ell  orthogona 
lis  fuper  eandem  fupcrficicraf  per  19  p 11]  quare  xquidillans  axi  co- 
lumnz [ pertfp  11.] 

2 7.  Si  linea  recta  a cerro  nifust  da.ta  ad punctu  cofficua  fitper- 
fcieifl  ecuh  cylindraceicouexitcotmuetur. fecabit  ffeculu.  4-s  p 7- 

D Ico  ergo, quod  quocunqi  pundo  in  fcdione  Ipeculi  apparen 
tc  fumpto : linea  a centro  uifus  ad  pundum  produda,  fecabit 
fpeculum.  Quoniam  intellcda  linea  longitudinis  columnz  i 
pundolumpto.tranlibitper  circulum  fedionis.de  tanget  ipfum  in 
pundo:ad  quod  pundum  fi  ducatur  I;nea  i centro  uifus:  fecabit  fpe- 
culuin:  quu  cadit  inter  lineas  contingeres  hunc  circulum.  crgo  de  fu- 
perficies  i centro  uifus  procedens, in  qua  fuerit  hzc  linea.fccabit  IpC 
culum.  Cuin  ergo  in  eadem  fuperficie  fit  linea  i centro  uifus.ad  pun- 
ctum fuinptum  duda.fccabit  linea  illa  fpeculum:de  ira  quzlibet  linea  A centro  uifus.ad  porrionent 
fpeculi  intcilcda.fecat  fpcculum.  Eode  modo  auxlibet  linea  A linea  comuni.pcr  centrum  uifus  in» 
tclieda.ad  hac  portione  duda,  fecat  fpecuiu.  Vnde  qualibet  fupcrficies  tangens  fpeculu  in  aliqut 

Jiortionis  apparentis  linca.fccatfupcrficics.qufcontingut  portionis  extremitates:  dc  nulla omniu 
uperficicrum  portione  cangentiu.peruenitad  uifus  centru.fed  inter  uifum  exceditur  & fpeculura. 

2g.  In  fpeculo  cyhndraceo  conucxo,  a quolibet  confpicuxfuperficiei puncto poteft  ad  uifum 
reflexio jieri.2f p 7. 

Dico  ergo, quod  i quolibet  pun&o  portionis  huius  potefi  fieri  reflexio  lucis.  Dato  enim  pun- 
do,fiar  fuper  ipfum  circulus  xquidillans  columna  bafibus : fi  ergo  fupcrficies  a cetro  uifui 
procedcns,8c  columnf  fuperficiem  xquidillanter  bafi  fecans.fecet  eam  fuper  hunc  circulur 
& linea  i centro  uifus  ad  circuli  centru  duda.tranfrat  per  pundum  datu : fiet  reflexio  forma  illiui 
pundipereandetn  lineam  ad  linea  ortum  [perii  n]  quia  linea  illa  clt  axis  uifus  fuper  axem  colu- 
mnz perpendicularis  fper  21  d 11, 29  p i.]  Sumpto  autem  pundo  quocunqi.pcr  quod  tranfeat  axit# 
perpendicularis  fuper  axem  columnzrfiet  reflexio  illius  pundi  pereunde  axem  [ per  it  n.]  SI  ucrfi 
prztereat  axem  pundum  fumptum,  quzcunqi  fit  linea  a centro  circuli , zqui  J illantis  bafibus  per 
ipfum  pundum  dudi  ,ad  fuperficiem  in  linea  longitudinis  columnz  per  pundu  illud  tranfeuntis, 
contingentem:erit  fuper  axem  orthogonalis  [per  21  d ii.de  conuerfam  14  p ii.l  Qjiare  fuper  ilneani 
longitudinis  per  punaum  illud  trafeuntem  [per29pi.]  Et  quonii  uifus  ell  aliior  fuperficie  puh» 
dum  contingete:  linea  a cetro  uifus  ad  pundum  furtiptu  duda, tenebit  acutum  angulu  cu  perpen- 
diculari illa,?pudo  ad  centru  circuli  duda: Sc  hic  e(l  ex  parte  exteriore, quia  obrufuirt  habet  ex  in- 
teriore : dc  ex  angulo  redo.quem  illa  perpendicularis  tenet  cum  linea  fuperficici  contingentis  cir- 
culum fper  18  p j J poterit  abfeindi  acutus  huic  xqualis:dc  perpendicularis  illa  cum  cetro  uifus  c(k 
in  eadem  fuperficie:  quare  etiam  cUin  linea  4 cetro  ad  pundum  duda:dc  erit  linea  reflexa  in  eadem 
fuperficie:  quare  cuin  linea  i centro  ad  pundum  duda.  El  erit  hzc  fuperficies  orthogonalis  fuper 
fuperficiem, contingentem  fpetulum  in  pundo  illo : quoniam  perpendicularis  orthogonaliter  ca» 
dic  fuper  hanc  fuperficiem: 5c  huiufmodi  erit  reflexionis  fuperficies. 

jp.  Si  uifus  fit  extra  fuperficiem  (peculi  cylrndracti  conuext,  m plano  uiftbilis per  axem  da- 
tio : com  mis  feti io  fuper t ficierum  reflexionis  &fj>ecuU,ertt  latus  cylindri : & unicum  tantum 
tfl  in  eadem  conflicua fuperficie  planum  ,a  quo  ad  eundem  uifum  reflexio  fieri potefl.  7.  r6p  7. 

| ? St  autcdiucrficas  inter  lineas  fuperficicbus  reflexionis  dc  fupcrficiei  columnz  comunes.Cu 
enim  reflexio  erit  per  eunde  radium:  cadet  ide  radius  ille  ©rthogonaliier  fuper  axe\n,5c  linea 

comma- 


A 


nt 
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comunis  fuperficiei  columnx  Sc  fuperficiei  reflexionis, erit  linea  reda,fcilicet  latus  columnx:  cum 
in  fupcrficic  reflexionis  fit  diamctercolumnx.  Et  planum  hoc  eft,  quoniam  columnas  compofitio 
eft  ex  motu  fuperficiei  xquidiftantium  laterum  fuper  unum  latus  immotum  [per  21  d 11.]  Vnde  fu- 

Eerficiei  columnam  fecanti.in  qua  fit  axis(id  eft  latus  immotumf5c  fuperficiei  columnf  communis 
nea,erit  latus  morum.  Et  dico,quod  ex  omnibus  reflexionis  fuperficiebus  una  fola  eft , cui  Sc  co- 
lumnx fuperficici  fit  linea  communis  reda.Quonia  unica  poteft  intelligi  fuperficies, in  qua  fi;  axis 
columnx  Scccntrum  uifus:Sc  non  plures. 

30.  Simjusfit  extra fuperficiem fleculi  cylindracei  conexi , in  plano  uifibilis  ad  axem  retlo: 
communis fecltofuperfictcrum  reflexionis  & fle  culi,  erit  circulus : & unicus  tantum  eft  in  ea- 
dem con flicua fuperfleie quo  ad  uifum  reflexio  fieri potefl.9.17 p 7. 

SI  uerd  fuperficies  reflexionis  fit  xquidiftans  bafibus  columnx : erit  linea  communis  circulus 
fperjth  Sereni  defedione  cylindri]  Sc  hxc  fola  eft  fuperficies, qux  cum  columnx  fupcrficic 
lineam  communem  habeat  circularem.  Quoniam  in  omni  reflexione , perpendicularis  fuper 
fupcrficiem,contingcrcin  punduin  reflexionis, eft  diameter  circuli,bafibus  columnx  xquidiftan- 
tis : Sc  non  poteft  efle  in  coiuinnx  fuperfleie,  nifi  unus  circulus  xquidiftans  bafibus , qui  cum  cen- 
trouifus  fit  in  eadem  fupcrficic. 

3t. 

quo. 


cua  fuperfleie  ejfe pojfunt  ,d  quibus  ad  eundem  uijum  reflexio  fiat. 10. 1 8 p 7. 

OMnes  aute  alix  fuperficies  reflexionis, fecant  columna  Sc  axe  columnx : quonia  perpendi, 
cularis  duda  i pufto  reflexionis  fecat  axe  coIumnx.Sc  linex  comunes  his  fuperficiebus  Se 
fuperficiebus  column?,funt  fcdiones,quas  in  colunis  Sc  pyramidibus  afsignir  geometrx. 
32.  S i c omm unis feti 10 fuperficierum  reflexionis  (flfleculi  cylindracei  conuexifluertt  latus 
cylindri ,ucl circulus : reflexio  d quocunyf  communis  feti  tonis punttofatla,in  eadem fuperfleie 
Jemperfiet.19.20p  7. 

Y m fuperficiebus  columnx  Sc  reflexionis  linea  reda  fuerit  comunis , quodeunqt  pundum 
^ j *^‘us  hnex  intueatur  uifusrfict  reflexio  in  fuperfleie  eadem, in  qua  eft  axis.  Quoniam  eft  fu* 
perficies  unica,contingens  columnam  in  linea  illa  longitudinis:  Sc  quocunq;  puncto  huius 
linex  fumpto : perpendicularis  ab  eo  ad  axem  duda,erit  in  eadem  fuperfleie  cum  axe: Sc  hxc  linea 


tt.  S i uifusflt  extra fuper  fici  em fle  culi  cylindracei  conuexi , in  plano  uifibilis  ad  axem  obii - 
k communis  feci to  fuperficierum  reflexionis  dr  fleculi  erit  etlipjis:  dr plures  in  eadem  confli - 


rrir  orthogonalis  luper  fuperficiem,  contingentem  fuperficiem  columnx  [ Nam  quia  perii  d 11  Ia* 
tus  cylindri  eft  parallelum  axi : erit  reda  linea  perpendicularis  axi : perpendicularis  tum  lateri  per 
29  pi,  tum  redx  circulum  ner  idem  lateris  pundum  deferiptum , tangenti,  per  18  p j.  Quare  per 
4p  11  erit  perpendicularis  plano  fpeculum  tangenti.]  Sed  centrum  uifus  eft  in  fuperfleie  orthogo- 
nali  luper  eandem  fuperficiem : quia  in  una  fupcrficie  eft  centrum  uifus  Sc  linea  communis  Sc  axis 
columnx  [ per  <5.  1;  n ] Sc  una  fola  eft  fuperficies  orthogonalis  fuper  illam  fuperficiem  [periipu.] 
Quare  omnes  reflexiones  £ punctis  huius  linex  fadx,mnt  in  eadem  reflexionis  fuperfleie. Verum 
cuin  linea  comunis  fuperficiei  reflexionis  Sc  columnx  fuerit  circulus , quocunq.  pundo  illius  cir- 
culi uifo:fiet  in  una  Sc  eadem  fupcrficic  rcflexio.Quoniam  quxcunqi  perpendicularis  ipundo  re- 
flexionis duda : erit  diameter  huius  circulimuare  in  fuperfleie  huius  circuli  eft : Sc  pundum  uifus 
fimilitcr:  Sc  fuperficies  hxc  orthogonalis  eft  luper  fuperfleie, quodeunqt  pundu  huius  circuli  fiam- 
prum  contingentem.  Quare  in  hac  fola  fuperfleie  erit  cuiuslibet  pundi,prxdidi  circuli  reflexio. 

33  • uno  comunis feti ion  is fuperficierum  reflexionis  dr  fle  culi  cylindracei  conuexi pun- 

tl a,  unum  uifibilis puntt  um  ad  unum  uifum  in  eadem fuperfleie  refletittur.22  p 7. 

QVacunqi  uero  alia  linea  communi  fumpta : no  fiet  in  eadem  reflexionis  fuperfleie  reflexio, 
nili  ex  uno  tantum  huius  linex  pundo.  Quoniam  perpedicularis  duda  d pundo  reflexio- 
nis,orthogonalis  eft  fuper  lineam  longitudinis  columnx  per  pundu  illud  tranfeuntis  [per 
id  11]  quare  Sc  fuper  axein  [per29pi]  Sc  perpendicularis  illa,  eft' diameter  circuli,  xquidiftantis 
bafibus  columnx:  Sc  fuperficies  reflexionis  Sc  circulus  ille  fecant  fe : Sc  linea  ijs  communis, eft  dia- 
meter illius  circuli:Sc  elt  illa  diameter  perpendicularis  fuper  fuperficiem, columnam  in  illo  pundo 
contingentem , Sc  fuperficies  reflexionis  fecat  illam  lineam  longitudinis  columnx , fuper  quam  fit 
contingentia.Sc  eft  declinata  fuper  ipfam : ergo  Sc  fuper  axem  erit  illa  fuperficies  reflexionis  decli- 
nata : Sc  in  fupcrficie  plana  funer  lineam  aliquam  declinata  no  poteft  intelligi, nifi  una  linea  ortho- 
gonaliter  cadens  in  nfaoi.  Sed  fi  i duobus  fuperficiei  reflexionis  pundis  fieret  reflexio  in  eadem 

rft.cum 

. . . icircu- 

- 1 -------- — ; — *n  pundum  axis,  Sc  eft  fedio  comunis  fuperficiei  circuli 

Sc  fuperficiei  reflexionis.  Si  ergo  ab  alio  linex  communis  pundo , in  eadem  fuperfleie  fieret  refle- 
PerPcnd*cularis  ab  alio  pundo  duda:  eflet  diameter  alterius  circuli  columnx, huic  xqui- 
diftatis,Sc  caderet  in  pundu  axis.in  quod  no  cadit  fuperficies  reflexionis.  Et  ita  in  omnibus  fuper- 
ficiebus reflexionis  eft  intclligcndu : quod  ab  uno  pundo  tantum  linex  communis  fiat  reflexio  in 

eadem 


/ 
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eadem  fuptfrficie  , refpeAu  eiufdem  uifus:quoniam  refpeAu  duorum  uifuum  poteft  reflexio  fieri  k 
duobus  puelis  fuperficici  fpeculi,ut  circuli  diametri  terminis, qux  cft  perpendicularis  fuper  ipfam 
fcAionemircfpe  Au  uero  unius  uifus  non  accidit:quoniam  illa  duo  pun  Aa  no  fimul  ab  eodem  uifis 
poliunt  comprd»cndi:fcmper  enim  necclTc  cft  partem  columnae  medietate  minorem  uideri. 

34.  Si  retia  line  A reflexionis  puntlo , fit  perpendicularis  (pe  culo  cylindraceo  ccnucxo : in* 
tus  continuata, tranfibit per  centrum  circuli  baftbus  paralleli:  & contra.  21 py 

PAlim  exprxdiAis,  perpendiculare  fuper  punAum  reflexionis  intellegam  cxtri  &intri  pro- 
duci, diametrum  circuli  efficere.  Quia  fi  non:cum  confiet  diametrum  circuli  fuper  punAum 
illud  tranfeuntem  , perpendicularem  cflTe  fuper  fuperficicm  contingentem  columnam  in  illo 
unAo  [ut  ofienfuinefi ja  n]  Sc  perpendicularem  extrifimiliter:  erit  [peri4pi]  corinuiras  inter 
as  perpendiculares, & unam  efficient  lineam.  Quia  fi  non  eft, quod  diameter  extri  produAa, per- 
pendicularis fit  fuper  illa  fuperficicm:  accidet  ex  code  fuperficiei  pun  Ao  duas  erigi  perpendicula- 
re s [cotra  u p ii  ] In  omni  ergo  fuperficie  reflexionis  patet  ouatuor  pun  Aoru  cocurfus:cetri  uifus: 
pueli  axis, in  qd' cadit  ppcdicularis:pu  Ai  reflexiois  in  fpeculo:  pu  Ai, i quo  forma  corporis  ^pcedir* 

jf.  Sia  uifit  extra fpeculi  conici  conuexi  reclt  fuper  fici  em , uel  ipji  continuam  [ito , reti a li* 
nea  cum  uertice  axis  acutum  anguli faciat : duo  plana  educi  aper  reti  as  a uifufleculum  t an- 
gentes & conica  latcra,pertatluspuntla  tranfeunt ia, tangent  fpee ut um , & cojficuam  fuper- 
Jiciem  dimidiata  minorem  ,d  qua  ad  uifum  reflexio fiat  germinabunt  .1.2 p 7. 

IN  fpeculis  pyramidalibus  luper  bafes  fuas  orthogonalibus  politis  exterius  eft  oppofitio  uifus: 
ut  non  fit  uifus  in  fuperficie  (pcculi,aut  in  continua  ei : & fecudum  uifus  fitum,  rclpeAu  fpeculi 
pyramidalis  erit  quantitas  comprchcfx  in  eo  partis.  Igitur  fi  radius  ab  oculi  centro  ad  terminu 
aris  pyramidis,  id  cfiad  acumen  intellcAus,  faciat  cum  axe  angulu 
acutum  ex  parce  pyramidisrintclligemus  a centro  uifus  fuperficicm 
fecantcin  pyramidem  fuper circulu  sequidiftantem  bafi  pyramidis: 
fle  intelligemus  duas  lineas  i centro  quidc  uifus,  tangetes  illum  cir- 
culum  in  punAis  oppofitis,d  quibus  protrahemus  lineas  fecundum 
longitudine  pyramidis.  Superficies  ergo  ex  una  harum  lincaru  Ion- 
gitudinis  Sc  altera  contingentium  circulum, continget  pyramidem. 

Si  enim  fecucrit : continget  aliud  punAum,quam  pun  Aum  contin- 
gentia: circuli:  fuper  illud  pun  Aum  producatur  linea  longitudinis, 
fle  illud  pun  Aum  & acuinen  pyramidis  fimul  funtinhac  fuperficie. 

Quare  illa  linea  erit  in  hac  fuperficie, &c  tranfibit  per  aliquod  punAu 
circuli:  illud  igitur  pun  Aum  in  hac  fuperficie  efi,flc  in  circulo:  quare 
eft  in  linea  cotnuni  circulo  Sc  fuperficieiilcd  illa  contingit  circulum: 
quare  cotingcns  tranfit  per  duo  pun  Aa  circuli, que  contingit,  quod 
cftiinpofsibilc  [St  contra  2 d $.]  Refiat  igitur, ut  illa  fuperheies  tan- 
gar pyramidem.  Et  generaliter  omnis  fupcrficies,  io  qua  cocurrunt 
linea.tanges  aliquod  punAum  pyramidis, & longitudinis  linea , per 
punAum  illud  tranficns.tangitpyramidcm  fuper  lineam  longitudi- 
nis» Habemus  ergo  duas  fuperheies  ab  oculi  centro  procedctcs, py- 
ramidem contingentes , inter  quaseftportio  pyramidis  apparentis 
uifui  in  hoc  fitu:  fle  cft  njinor  medietate  pyramidis:  quoniam  linex  tangentes  circulum,includunl 
■tiusparrrm  medietate  minorem. 

36.  Si  d uifit  retia  linea, {it  perpendicularis  uertici  axis  (pecu- 
li  conici  conexi  rccli.duo  plana  edulia  per  reti  as  (peculum  tn  ter- 
minis diametri  Circuit , ad bafim paralleli  tangentes , dr  latera  co- 
nicaper  tatlus puncta  tranfeuntia:  tangent  (pecu lum : & dimi- 
diatamfuperficicm  ccnjpicuam,  d qua  ad  uifum  reflexio  fiat , t er- 
minabunt . 89 p 4. 

SI  ucro  linea  £ centro  uifus  ad  acumen  pyramidis  du  Aa , teneat 
angulum  reAum  cum  axe,  Sc  intclligatur  circulus  fecans  pyra- 
midem «quidiftantcr  bafi : linea  communis  huic  circulo,5c  fu- 

fierficiei.in  qua  funt  axis  pyramidis, & centfu  uifus:erit  orthogona- 
is  fuper  axem  pyramidis:  quonia  axis  cft  orthogonalis  fuper  fuper- 
ficicm  circuli  [per  couerfam  14  p li:itaqi  per  j d 11  axis  coni  cft  ad  per 
pendiculum  omnibus  lineis , i quibus  in  plano  circuli  tangitur.]  Et 
fuper  lineam  communem  protrahatur  per  cetrum  circuli  diameter 
orthogonalis  fuperhac  lineam  : Sc  i terminis  huius  diametri  ortho- 
gonalis  protrahatur  dux  cotingentes  circulum:  Sc  etiam  dux  linex 
ufqi  ad  acumen  pyramidis.  Dux  fuperficies,  in  quibus  erut  hx  dux 
Jinex  cu  contingctibus,  cotinget  pyramide  fccudu  modu  prxdi  Au« 

Et  qua- 


«t 
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Et  quoniam  linei  communi,  circulo  ic  fuperficiei.in  qua  funt  centrum  nilus, Sr  axis  pyrami dis:eft 
sequi dilhns  lineae,!  centro  illius  uifus  ad  terminum  axis  produft*  [per  itj  p tiquiaaxis  ad  perpeti 
diculumeftutriqtl  Se  Huic  line*  communi  funt  equidiftantes  line*,  circulum  in  pridiAs  pun- 
ftis  contingentes  rpenSpt:  quia-pcrt8p  (diameter  ioiisad  perpendiculum  elV)  erunt  ille  lines 
«quidillantes  line*  i centro  uifus  ad  tetftiinum  axis  duci*  fper9pn.]Quarecnintincademfu- 
pcrficic  cum  illa  [per  js  d i.]  Igitur  utraqi  fuperficierum  circulum  contingentium , tranlit  per  cen- 
tra uifus:  Se  communis  illarum  fuperficierum  fe&io.eftlinea  i cetfo  uifus  ad  terminum  axis  dufta: 
Se  quod  inter  illas  fuperficics  cajit  ex  pyramide, apparet  uifui:Se  etl  medietas  pyramidis-.quoniam 
lineas  hascontingentes  circulum  interiacet  medietas  circuli.  Etita  pallm,quddinhoc  litu  appa- 
ret medietas  pyramidalis  fpeculi. 

37.  Si  recta  line 4 d centro  uifus,  cum  uertice Jpcculi  conici  connexi  retti  angulum  obtufum 
faciens , continuata  concurrat  extra  fpeculum , cum  diametro  c irculi  ad  ba/im  paralie li  c onti- 
nuat a:  duo  plana  educta  per  recl.ua  concurfu  fpeculum  in  diclocirculo  tangentes , (jrlaterd 
conica  per  t aci  us  puntfatr an ftuntidytangentjbecklumc&jupcrficicm  confpicuatn  dimidiat  d 

maiorem , d qua  ad  uifum  reflexio  fiat  .-terminabunt.  90 p 4. 

VErum  fi  linea  i centro  uifus  tlu£U  ad  terminum  axispyramidis , teneat  cu  axe  angulum  ob- 
tufum ex  parte  fuperiori  apparente : Sc  fiat  circulus  fccans  pyramidem  xquidiftanter  bafi: 
linea  communis  huic  circulo  Sc  fupcrficici.in  qua  eft  centrum  uifus  Sc  axis,  eilpcrpcndicu- 
laris  fuper  axem  pyramidis  [per  demonilrata  numero  prxcedente] 

Et  hxc  linea  communis  extra  producta,  concurret  cum  linea  i cen- 
tro uifus  ad  terminum  axis  ducla  fperuax]  propter  angulum  acu- 
tum , quem  facit  hxc  linea  cum  axe  ex  inferiori  parte  [per  thefin  Sc 
i;  p 1 : Sc  propter  angulum  b c g rectum.]  A ' punCto  igitur  concurfus 
linearum  protrahantur  dux  lines,  contingctes  circulum  in  duobus 
pun&is  oppofitis : Sc  producantur  linea?  ab  his  punftis  ad  acumen 
pyramidis:  fuperficies,  in  quibus  funt  linex  contingentes  cum  his 
longitudinis  lineis,  contingunt  pyramidem : & in  utraqi  harum  fu- 
perficierum funt  duo  punda  linex  a cenrro  uifus  ad  terminum  axis 
du£l*,fcilicet  terminus  axis  Sc  terminus  perpendicularis,  in  quofei 
licet  concurrunt  linea  illa  Se  perpendicularis.  Quare  linea  illa.qux 
ducitur  i cctro  uifus  per  terminum  axis,ellinutraq;fuperficie  fper 
I p xi.J  Igitur  utraqi  fuperficies  tranfic  per  cetram  uifus. Et  includunt 
hx  fuperficies  ex  inferiori  parte  minore  partem  pyramidis  medie- 
tate : quia  linex  contingentes  circulum,  includunt  partem  eius  mi- 
norem mcJietate.Vndc  ex  parre  fuperiori  interiacet  fuperficies  py- 
ramidem contingentes  pars  medietate  maior:  Sc  illa  etl , qux  appa- 
retuifui.  Quare  inhoefitu  comprehendit  uifuspartem  pyramidis 
medietate  maiorem. 

38.  Sirecta  linea  duifu pe  rutrttcemjpeculi  conici  conuexi  fefti,  continuetur  cum  conico 
latere:  tot  a fuperficies  ,prxter  dictum  Utusyuidcbitur.pi  p 4. 

SI  autem  linea  i centro  uifus  ad  terminum  axis  produ&a,  cadit  fuper  latui  pyramidis  ut  ex  e* 
Sc  latere  unum  efficiatur  continuum  latus:  Dico  quod  non  la- 
tebit uifum  ex  hac  pyramide,  prxrerlineain  quandam  intclle-  4 

ilualem.  Quoniam  omnis  fuperficies,  in  qua  etl  linea  i centro  uifus 
ad  terminum  axis  du&a,  Sc  fecundum  lateris  longitudinem  prolon- 
gata, fccatpyramidem,una  tantum  excepta  , qux  contingit  pyrami- 
dem in  latere , quod  etl  pars  linex:  Sc  hoc  folum  latus  mtellc&uale, 
in  tota  pyramidis  fuperficic  fub  hoc  fitu  uifum  prxterit.  Et  huius  rei 
ueritas  patet  ex  hoc. Quod  quocunqi  pyramidis  pun&o  fumpto  ex- 
tra latus  intelle&uale,  fi  ad  ipfum  ducatur  linea  i centro  uifus , Sc  ab 
eo  linea  longitudinis  pyramidis  ad  terminum  axis,  efficient  hx  dux 
linee  triangulum  cum  linea  lateri  applicata:  Sc  erit  triangulum  in  fu- 
perficie  i centro  uifus  intellegi, pyramidem  fecante.  [Nam  fi  conus 
Iccetur  plano  per  axem : coinunis  fc&ioe(l  triangulum  per  jthl  co  • 
nico.  Apollomj]  Et  ex  h»s  lineis  huius  fuperficiei  no  nifi  dux  cadunt 
in  fupcrficicm  pyramidis  , fcilicct  linea  longitudinis , i pun&o  fum- 

f)to  ad  acumen  pyramidis, Sc  linea  oppofita  huic  ex  altera  parte.  Er 
inca  a cenrro  uifus  ad  punclum  fumptum  du&a,fecat  lineam  longi 
tudinis  in  punclo  fumpto , Sc  lineam  lateris  continuati  cum  uifu  in 
centro  uifus. Quare  huic  linex  i centro  uifus  non  accidet  concurfus 
cum  aliqualincarum,nifiin  ipfo  centro  uifus.  Cura  igitur  non  pofsic 


OPTICAB  LIIBER.  IIIL 


nc 


turpandum  iftud  ab  alio  pundo, quod  non  ptrueniatad  centrum  uifus : auare  apparet  uifui, cura 
inter  ipfum  fle  uifuin  non  mtercidarcorporis  folidi  obicdio.  Et  eadem  probatio  elt  de  quoiibctfu- 
pcrficiei  pyramidis  pundo. 

$p.SirecldUned4  uifu  in  uertkem Jpeculi  conici  conuexiretli,  continuetur  cum  dfie:  tot  4 
'juperfictes  conicd  uidebuur.pi  p 4. 

ET  fi  linea  i centro  uifus  in  terminum  axis  eadens,intret  pyrail)idem:dico  quod  nullu  occul- 
ta tuV  uifui  pundu  in  tota  pyramidis  fuperticie.  Sumpto  enim  quocunqi  pudo  in  pyramidis 
fuperticie:  intelligatur  ad  ipfum  linea  i centro  uifus,  8c  alia  ab 
eo  ufq*  ad  acumen  pyramidis  l hx  dux  linea:  includunt  fuperfieiera 
triangularem  cu  linea  i centro  uifus  ad  terminu  axis  duda,  pyrami- 
dum intrite  : & eft  ifhid trhmgulu  in  fuperficie  pyramidein  fecante: 

Cum  omnis  fuperficie$,in  qua  fuerit  linea  intrans  pyramidem , fecet 
tata.  Linea  uet$d  cenrfo  uifus  ad  pundu  fumptu  duda,fccat  in  illo 
pundo  linea  longitudinis  ab  eo  ad  acume  pyramidis  duda.  Et  ex  li- 
nasfuperdcici.in  quafunt hx dux  linex, non  funt.nifi  dux linex  in 
fuperficie  pyramidis, fcilicct  hxc  linea  longitudinis,  i pudo  ad  acu- 
men ducta, Sc  alia  oppofica,  fccans  angulu , quem  includit  hxc  cu  li- 
nea pyramide  intrance.lgitur  linea  illa  oppofita, extra  pyramide  pro 
duda.fecac  lineain  i centro  ad  pundu  fumptuin  duda.  Quare  linea 
ji*cfccacduaslmcas,quf  folxcxlineishuius  fupcrficici  funt  inpy- 
ramidis  fuperticie : unatn  extrapyramidem , alia  in  pundo  fmnpto. 

Quare  produda  in  infinitum  no  concurret  cu  aliqua  illarum  linea- 
rum: unde  no  occultatur  uifui  fumprum  pundum, fecundu  modum 
fupri  didum.In  hoc  ficu  ergo  nulla  fuperficieru  pyramidem  tangen 
tium  tranfibit  per  centru  uilus,fcd  qualibet  fecabit  lineam  i uifu  fu- 
ppr  tenninum  axis  pyramidem  intratis , inter  uifum  Sc  pyramidem: 
fle  eft  in  tcrinino  axis.  Cum  uero  linea  uifus  linex  longitudinis  pyra 
midis  applicarur  nulla  fuperficierum  pyramidem  tangentium  pertinet  ad  centrum  uifus  prxtei4  Ifj 
lam.quxinprxdida  linea  contingit  pyramidem:  & omnes  fuperficics  contingctes,fecabunt  linei 
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t,que  duas  conti  nectes  intenacer,*  centro  uilus  diuertit:  5c  fuper  quodeunq;  pundu  illius 
portionis  cadat  linea  uifualisrfecabit  pyramide, cu  intercidat  inter  duas  coringftcsuiluaJes : fle  fu. 
•erficies.in  qua  fuerit  linea  hxc  uifuaJis.&jlinea  longitudinis  pyramidis,  fecabit  pyramide : 8c  erit 
c uifaalis  fuperficies  cuicunq;  fuperficiei  pyramidis  in  hac  portione,continua: quare  fle  uifus. 

, . 40*  Si  communit feci  io /uj>erficierum,reflexionu & (peculi  conici  conueki  fuerit  Utu*  toni - 
cum:  a a uo  libet  confpicud fuperficiei  p unci  o ad  uifum  reflexio  fieri  pot eft. j/ p 7. 

Dico  ereo,quod  in  quolibet  fitu , 4 quolibet  pundo  potefi  fieri  reflexio.  Sumatur  enim  pun« 
dum.Sc  intelligatur  circulus  per  pundum  tranfiens , bafipy- 

ramiJixqurdlttU:  diameter  igitur  huius  circuli  ab  hoc  puri-  f un 

do  incipiens,  erit  perpendicularis  fuper  axem  [perjdn]  cu  axis  fit 
perpendicularis  fuper  circuli  fuperficie  [periXdu,  Seconucrfam  14 
p it.]  Quare  linea  longitudinis  a pundo  ad  acume  pyramidis  duda, 
tenet  angulum  acutum  cum  diametro , 8c  acutuin  cum  axis  termino 
in  eadem  fuperficie  [per  $1  p 1 , quia  angulus  ab  axe  & femidiametrd 
gdcomprehenfus.cft  redus.]  Sit  linea  uifualis  fuper  pundu  cadens 
in  lupcrlieie,in  qua  eft  linea  logitudinis  fle  axis , in  qua  fuperficie  de- 
ducatur perpendicularis  fuper  linea  longitudinis  in  pundo  illo;con 
curret  hxc  quidem  perpendicularis  cum  axe:  fpertiax]  & ex ea, fle 
axe,  fle  linea  longitudinis  efficietur  triangulum.  Super  pundu  illud 
Intelligatur  linea  contingens, fle  fuper  diametrum  circuli, quem  feci 
mus,  intelligatur  diameter  alia  orthogonalis  fuper  ipfam:  qux  erit 
©rthogonahs  fuper  ipfum  axem:  fle  fuper  fupcrfieiem,rn  qua  clt  axis, 
fle  diameter  prima  [per  4 p 11]  fle  hxc  diameter  fecunda  eft  xquidi- 
Itans  contingenri  [periX  p 1]  quoniam  contingens  perpendicularis 
eft  fuper  diametrum  primam  [periSpj]  fle  ita  linea  contingens  or- 
thogonalis  eft  fuper  luperficicm , in  qua  funt  axis  Sc  diameter  prima 


fper  X p it.J  Quare  erit  perpendicularis  fuper  perpendiculari,  quam 
primo  fecimus  fp«r  jdt»]  Sc  ita  illa  prima  perpendicularis  orthogonalitc 
contingerem  pyramid«m,in  qua  pundum  eft  fumprum.  Igitur  fi  linea  uii 
fumptuin,  trafeac  fccundu  proce  Ilum 


ipcrpei 


onaliter cadit  fuper  fuperficiem^ 
Igitur  filinca  uifualis, cadens  in  pundum 


i*  • erit  quide  orthogonalis  fuperfuperficiem, 
1 pyraini- 
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pyrami  JeVn !M  in  punfto  contingenti, fle  fiet  roflexio  fonn»  pet  e«nde  linean»  Tpec n pJ.Si f «* 
deuiet  1 procedo pcrpediculam : ficict quideanmilum cumpcrpendicula.i acutu in  punflorum- 

nw:  St  potcritpwdociin  luperfcieemjiind.ttilwliS.iliil.neaipunao  illo ,qu*  asuale  .ngula 

huic  teneat  cum  perpendiculari:  cum  perpendicularis  orthogonalisfit  fuper  fuperfuiecontingei» 

. tem.  Linea  auri  quateunq:  fuper  fuperficiem.  contingcmcin  m puncto  furopto  orthognnal.ter  c*- 
dens, tranCt  ad  axem  [peni  axteftenim  perpedioTarrfeonico  latrniquia.tumex  ihefi  fic.perpcn- 
dicularis  plano  conum  tangenti  in  latere  per  6 uel, 5 nreritpeijdMipl.  later,  perpcnd.caal.m,  fc 
£ ab  axe  ducatur  onhogonalitrad  hanc  fuperficiem,  efficient  perpendiculares  jmcrior St  exterior. 

linea  un*inrrert4pi:]u«ddfmon:cu  perpendicularis  imenor.extriproduCla,fitetiipcrp«ndi. 

cularis  fuper  luperiici  em:  accidet  ab  eodepunfto  fuper  aliquam  fupcrficiem.cngi  duasperpen*.-' 
culares  in  cande  partem  | contra  l|  p u.]FeUm  igitur.qudd  aquocunq:  puncto  fupcrfice.  pyrami- 
dis  uifo.pofert  fieri  reflexio  ad  paritatem  angulorum.  Etcumlincadeclinata  occurrerit.formaue- 
niet  ad  fpeculum  fuper  lineam  banc.fle  reflecieturad  uifuin  fuper  aliam : Sc  funt  ha  Ime*  in  eqden» 

fupcrficie  orthogona!  i,  fuper  fuperficiem  contingentem  pyramidem  m puncto  reflexionis  [per  6a 
1)  n.]  Et  hac  eft  luperlicics  reflexionis, in  qua  fcinper  fit  comprehenfio  quatuorpunCtoru,  tcilice;, 

centri  uifus,punfli  uifi.puncti  reflexionis, termini  perpendicularia. 

41.  Communit  (tiiiofuperficicrumrtflexionit  & foculi  couientuexie/lUtm  conicum  uti 
tlltpfiscnunquttn  ucro  circulus.  12  ty. 

T k luerfificanturaute  linea  comunes  fuperlicici  reflexionis, Sc  fuperficiei  pyramidis.  Cu  enm» 

I | radius  uifualis  continuus  fuerit  axi  pyramidis.fcilicct,  cu  in  fuperticie  reflexionis  mrnt  to- 
tus  axis . Sc  perpendicularis  ad  axem  tranfiens : Crit  fuperflciei  reflexionis  Se  fuperficiei  py- 
ramidis Comunis  linea ,linc . longitudinis  in  Koc  (itu.  Quonia  quilibet  luperficies.m  tjua  eft  totus 

axis, Kanchabet  lineam  communem  eumluperficiepyr-midis  [ut  patet  i 15  dii.)  Et  in  omniaho 

(itu  unica  longitudinis  pyramidi»  line. 1 crit  communis.illa  fcilicet.quy  filent  infupemcie  unus  ce- 

trum  Sc  axecor.tmere.  Etquidoccntru  uifus  no  erit  in  direaoaxis.uni  tantum  ent  fupethcieata- 
lis:Se  omnia  alia  comunis  lmea,erit  leCtio  pyramidalis.no  circulus.  Si  enim  fuerit  circul  :erit  iup- 
ficies illi*  circuli m fupficie reflexiois.Et  qa  axis  orthogunalis  eft  fupillucirculu  fpl8dn,S<couer- 

fam  14  p it]  cu  quilibet  circului  pyramidis  fit  iquid.ifas  bafl  fp  4 th.t  comeoru  floollonij  l erut  la- 

aen  pyramidis  declinata  fup  circulu:Sc  ita  fup  fupficie  reflexio.s.  Quare  m fupcrficie  illa  no  poteft 
duci  ppediculans  fup  l.ncafogitudmis  pyra,n.d,s:fed  fp  <S.lt  n]  npendicu  aris  dufta  fup  fupficie. 
conngeteTocu  reflexioii.eft  in ‘opticic  reftcxiois.Sc  ppedicularis  lup  linei  logitudinis^ut  oitSfiim 
eft  nxnno  numero j cjqllbctfjpS.tes  tSges  tigat  in  Irnea  logirudinis  [P  jj n-.  ccl  "a 

polsibile  Lcdtra  ijn.]  Quare  reflat  o{s  alias  comunes  reflexio.s  lmeas.feftioes  pyramidales  efle. 

42.  StcomniuntsfeciiofiuprrficierilinrtileXienu  cr foculi  conici  connexi  ,futnt  Utut  ct- 
HKumirtfltxio  i nuocunq.  tpfiuspunch fiuBdjn  ttdcmfupnfictcfimptrfict.ippj. 

ET 'eu  fherit  linea  comunis, Irnea  logitudinis.ex  quocii  q;  pufto illius  linea  fiat  reflexioierit  1« 

eadSdiapcrficiecucuiufcunqialtcriaspuclireflexionc.Quonia  iquo  1 et  uaus  1 P . 

Suciaperpfidiculariscotingetaxe  ^utoftefumeftqonQSc  enuin  op  ciere  .e  o 'tu 

uifusiSc  puncti  reflexionis:  Jc  punftu  axis.Quare  in  hac  fupcrficie  fit  reflexio  i quocunqi  punAo. 

43.  Si  comunis fieclio fiuperficier», reflexionis  fir foculi conici  couexi fuerit  rOipfis:*i uno uel 
duob.  cbfricu* fuper jicict  pitiSis  quibuslibet  ,in  cude  fupficie  tdudum  rfoxujitn/oteJi.j4p7 • 

SI  ucro  comunis  linea  noTberit  linea  logitudmisidico  quod  uel  . 

ab  unocoinunis  linea  putto.in  cade  luperficie  fiat  reflexio, uel 
i duobus  tantdm.Quoniadu&a  perpendicularia  punflorefie- 
xionis:  pefuinietadax;,dc  cedet  in  ahqnod  punctu- em»  [ul  patuit 
40  n:]  & inrdleifo  circulo  fuper  punctu : cflexionis.orrltogonaliter 
lecabiccirculps  axem  [Quia  enimcirculus parallelus  eftbafi  per  4 
th iconico.  Apollonijtcricaxis ad ipfum perpendicularia  perldd.Se 
conuerfain  ?4  p 11O  Et  quia  perpendicularis  renet  angulum  acutum 
cum  axe: erit  perpedicuiaris  declinata  fuper  oirculu.Sccircuinquaqi 
dufta.femper  erit  aqualis.  Vnde  fiet  pyramis,  curias  bafis  circulus, 
acumen  pundfum  axis,  in  quod  cadit  perpendicularis.  Igiturfuper-  . 
ficies  reHcx nmis  aur  ranget  hanc  pvranndc.aur  (ecabit.bi  tangat :d i.  L , T 
co  quod  i puflfto  reflexionis  fumptopofsit  tannim  fieri  in  eadeiu-  r -- 

periicie_rcflcxio.Planu  enim,qu6dfupcrficies  reflexionis  continget 

hanc  pyramide  Cuper  perpendiculare . qua  eft  line»  orihogotialis  m 
fupcrficie  reflexionis  fper  d.jjn.]  Et  Ii  ab  acumine  totalis  pyrami- 
dis ducantur  linesradle&ionem  commune  fuperficiei  reflexionis  St  , 
pyramidis  totalis, prius  cadent  in  cirrutu.qui  eft  bafis  pytamidis  in- 
telle£la,quim  in  fc£fione:praceruni,quain  nun&u  reflexionis  ca- 
dit. Si  ergoib  alio  puntfo  comunisfeftionis  heret  reflexio:  linea  ab 
illo  puudo  ad  acumen  intellcSa  pyramidis  dufta:  erit  perpendicularis  fuper  lineam  longitudini» 

pyrami- 
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per  eam. Quare  alia  angulum  tenet  acutum  cum  hac  fincat.non  redum. 
[fecustrcsangalitrungulii-eAilinei  maiores  Client  duobus  rcAis  eo- 
tra  jap  i:  quod  tamen  abfurdum  ex  angulis  cri.cir  reclis  conclufi» 
lequitur.]  bi  uero  fuperficies  reflexionis  fecet  inrellcAujlcm  pvrami- 
dem:  secabit  circulum, qui  cll  bafls.in  duobus  punAit.  [Quia  enim  co- 
raunis  IcAio  ellipfls  (qux  ex  thcfi  cll  reflexionis  fuperricirs  ) 8e  circuli 
\ qui  ellficl®  pyramidis  bafis)  cll  linea  refla  per  j p n , duobus  pun  Ais 
terminati  : ellipfis  igitur  fecit  circulu  in  duobus  punflis,  nempe  line* 
rcAx  terminis.  I Dico, quod  haec  fola  funt  punAa  in  tota  leflione  com- 
tnuni,  4 quibus  ficripofsit  reflexio  in  eade  fupcrflcie.  Quonia  ab  utroqi 
illorum  punAoru  linea  duAa  ad  acumen  intelleflae  pyrainidis.eft  per 
pendicularis  fuper  lineam  longitudinis  fuper  punArnn  fuu  tranfeun. 
tem.  A'quocunqi  eniin  fcclionis  punAo  alio  ducatur  linea  ad  acumen 
illius  pyramidis:  tenebit  angulum  acutum  cum  linea  longitudinis  per 
ipfum  rranfcunte  . cd  Deroendicubrit  mm  i: 


r.  " » ps,Kc"u,fcUHns  cum  eauc  longitudinis  linea  an- 

gulum redum  teneat  in  circulo.  Et  lineae  dudx  ab  acumine  pyramidis 
intelleAae  aJ  punAa  feAionis.qux  intercidunt  inter  fpeculi  acumen  Se 
circulum : facient  angulos  obtufos  cum  lineis  longitudinis  uerfus  par- 
tem acuminis  pyramidis  totalis  : Sequat  ducuntur  ad  punAa  inter  cir- 
culum Se  balim  fpeculi  inreriacenria,  faciet  cum  linea  longitudinis  an. 

BuloS  acutos  ex  narte  acuminic  (nuntii  nkrnr,i(<H r s ■ 


w »..1111  ipcbuu  intcii4ccn  na , racictcuin  linea  longitudinis  an- 
feAfiVri  refllx.T"' lcumm,s  ^ Tpeculi,  obtufos  exparte  bafis.  Ergo  4 nullo  iftorfi  punAonam  po- 

L ‘1 '“flP^kfrbaria fuperficie: uidebittoUm.fi intra  uel extra:  aliis 

bemifphtnum.alias  plui.atiai  mimufi  in  centro  fi  ipfum  unum  uidcbit.ji.yi  p+.apt. 

IN  fpeculis  fph. tricis  concauis  fi  uifus  fuerit  intra  concauitatem  fpeculi:  toti  fpeculi  fucerficiet 
apparebit  ei:quod  fl  extra  fuerit:  potent  comprehendere  portionem  eius  ma.ore.n  med.etate 
quam  fcilicettecit  circulus  Iphamx.quem  contingunt  duo  radij  4 centro  uifus  duAi:uifu  autem 
in  centro  huius  fpeculi  rX.Ilcnte.non  fi-  r ab  aliquo  punAo  fpeculi  reflcxio.nifi  in  fe.  Quonia  eum 
quxliber  linea  4 centro  fp hiras  ad  Iphitam  ducta  perpendicularis  cll  fuper  fuperficem  fufa-ram 
inpunAa, Ilo  tangentem  [perijnuel4ih.ifphincorum:]  ergo  in  hocfitunon  comprehendet 
Uifus  per  reflexionem, mu  fe  tantum  fpcriin.j  * 

Jt.  Simfmfittxtu  centrum  (ftcttli /pbarici cani : ufibile i quolibet  eirn psmffo  uduifom 
tefleutpot fi:  excepto  eo, in  quod  recti  i ut  fu  per  centrum  fpeculi  duci  a, cadit.  i.)  p 8. 


• , ‘ lupcincicin  contingentem  Inh*- 

ram,orrhoeonalitcr  f pcr2$n,ideo6»  reflediturin  feipfam  per  u n.J  Sumpto  auteaho  pundo  du- 
cacur  ad  ipluin  diameter  d centro  Iphjcr*,  & linea  i r * 

centro  ujius.  Ex  his  ergo  lineis  acutus  includetur  ✓/* 

angulus : quoniam  linea  uiiualis  cadit  inter  diame- 
trum 3c  Piperficiein  contingentem  pundum,qua: 
fcilicet  cll  extra  fph*ram:&  fiue  fit  oculus  intra  fpc 
culum , fiue  extra,  cadit  mluali»  linea  intra  Ipecu-  ,, 
lum:  quia  cadit  inter  lineas  uiluales  contingentes  / 

Circulum  portionis  Iph^rx.  Icaqi  fi  diameter  g b & 
lirtea  refiexionis  g a in  peripheriam  cotinuatar.con- 
nccta  o turicn  t angulus  a g b acutus  per  ;i  p j.  ji  p t.] 

Cum  igitur  diameter  angulum  redum  teneat  cum 
contingete  rperxfl  p (eceturex  eo  acutus, aequa- 

lis  praedicto  in  eadem  fuperficie : dico  crgo.qtiod  Ii. 
tiC«  refiexionis  cadit  intra  fpeculum:qunniam  com 
munis  linea  fpeculi  & fuperficiei  reflexionis, eft  cir- 
culus , renens  cum  diametro  anguium  acutum  ma- 
tarem omni  redii  ineo  acuto  [pcrjtp  j.J  Et  infio- 
gulis  punctis  erit  Hic  modus  reflexionis.  Palim  ex 
hu.quodin  omni  fuperficie  reflexionis  erunt  centhim  uifus : centrum  fpeculi  :pundum  reflexio- 
ms:  pund  i m uifum : terminus  diametri  i centro  uifus  per  centrum  fphxrx  dud* : 8c  quod  com- 
munis omnium  fuperfictarum  reflexionis  linea  cum  fuperficie  fpeculi.elUircolus  : Sc  quod  i quo- 
ubcdinc*  commuuis  puncto  potcilficri  ia  eadem  fuperficie  reflexio. 

/ 2 Irtfie- 


i 


ALHAZES  - 

4f.  In  fpeculo  cyhndracco cauo fuperficies  reflexionis  quatuor  habet puntfatuifus.Uifibilis,. 
reflexionis  axis ,tn  quod  perpendicularis  d reflexionispnnet oducta.c adit . jp  Q.S}p  4. 

IN  fpeculis  columnaribus  concauis  poteft  comprehendi  totum  fpeculum : fi  fuerit  uifus  intra 
ipfum : fe  d eo  extra  filo,  uidebitur  maior  medietate  fpcculi  portio , quae  fcilicet  interi  acet  duas 
(upcriiciei  a centro  uifus  procedentes , columnam  contingentes.  Intelligemus  autem  fupcrfi- . 
ciem  d centro  uifus  procedetem , bafibus  columnx  xquidiftantem! 

hxc  fuperficies  autcadetin  columna.auc  no:  fi  ccciderit.lineacom-  

munisnuie  fuperficiei  Se  columnx  erit  circulus  [per  5 th.  Sereni  de 
feCtione  cylindri:]  Selinca  uifualis.tranfiens  per  centrum  huius  cir. 
coli, cadet orthogonalitcrfuper  fuperficicm, contingentem  colu- 
mnam  in  puncto,  in  quod  cadit  linea  [ut  demoftratu  eft  $an]  Sefiet 
reflexio  per  eandem  lineam  ad  eius  originem  [per  ti  n.  Itaqt  cum  li- 
nea rccfa  (quse  per  t p 11  in  uno  eft  plano  ) tranlcat  per  punfia  uifus, 
uifibilis  , reflexionis , Se  axis , in  quod  perpendicularis  d reflexionis 
punffo  duffa.caditierat  ipfa  in  unoreflexionis  plano.J  Quodcunqi 
aliud  fumaturpunflum  .linea  perpendiculariter  ab  hoc  puncto  du- 
Sa,  cadet  in  axem  [ut  patuit  40  n:J  3c  linea  uifualis  in  punctu  illud 
cadens, faciet  angulum  acutum  cum  linea  perpendiculari  [ut  often- 
fum  e It  fuperiorc  numero]  cu  fitinterpcrpendicularc  Secontingen 
tcrn.Et  quod  hyc  linea  cadat  intra  (pcculu,p!anum  eft  ex  hoc:  quod 
cadit  inter  fuperficies  portionem  contingcntos  Poterimus  igitur  in 
eadem  reflexionis  fuperftcieex  angulo,  quem  facitpcrpcndicularis 
cum  contingente, excipere  angulum  acutum, aequalem  angulo  acu 


n; 
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cum  — — s — j o 

to  prxdi&o:  Sc  cadet  linea  reflexionis.hunc  angulum  continens.in-  ^ 

rra  columnam:  quoniam  cadet  interperpendicularem  Sc  lineam  16- 

gitudmis , per  terminum  perpendicularis  tranfeuntem.  Erunt  igitur  in  fuperficie  reflexionis ; cen-* 
trum  uiTuspunctuin  reflexionis, punftum  uifum, punftuin  axis, in  quod  cadit  perpendicularis. 

4 7.  Si  communis  fecla fnperfickrum, reflexionis  & fpecnli cyhndracei  cani,  fuerit  latus  ry* 
lindraceum.autcircnhu.reflexiodquocun^feclionispnnllofalta.meademfnperficiefiet. 

ET  fibocwiodo  ftatuaturuifiis  ,ut  communis  linea  fuperficiei  reflexionis  Sc  fuperficiei  colu- 
mhx  fit  linea  longitudinis:  d quocunq,  punfto  comunis  linex  fiat  reflexio:  in  una  determi- 
nata ent  fuperfleie, omnibus  his  reflexionibus  communi, ea  fcilicet.in  qua  centrum  uifus  , Se 
axis  columnx  toiusfficutdiftum  eft  fuperius  incoluinnari  fpeculo  non  concauo  [ja  n.1  Similifef 
filinea  communis  fuerit  circulus, omnes  reflexiones  apunftis  illius  circuli  faftx,  procedent  in  ea- 
dem fuperficie, ficut  in  alij  s circulis  patuit. 

4S.  Si  communis feclio  fuptrficicrnm.reflexionis  &flecnU  cjUndracet  cani  fuerit  etti* 
pfls : a pluribus  cius  punitu  idem  utfibilcad  eundem  uifum,  m eadem  fuperficie  reflefflpo* 
te/Lppo- 

ET  C feftio  columnaris.fuerit  linea  communis:*  duobus  quidem  eiuspunftis  tantilm  fietre- 

flexio  in  cade  fuperficie,licet  in  fuperioribus  columnis  [jtn]  tantum  ab  uno  punaoinum- 

cafuperticie  fieret  reflexio, unico  uifu  adhibito : quoniam  illic  latebant  uifumpunfta  feftio- 
nis  fe  rcfpicientia  ner  qux  fcilicet  tranfit  circulus  columnx  bafibus  xquidiftans : ulfocmm  unoil- 

lorum  runftorum, latebat  aliud, propter  minoris  columnx  portionis  apparent.amiled  m his  appi 

ret  maior  columnx  portio:  unde  ab  uno  uifu  percipiuntur  punfta  terminantia  diametrum  circulis 

xqufdiftantis  bafibus  columnx. 

Si  ufusfucrit  intra foculum  amicum  tauumitota  eius  fuperficies  uidebitur  fi  extra  & 
rell ad  uifu  continuetur  cum  axe, ueUomco  latrre.toca  occubabitur.). t^jpf. 

IN  fpeculis  pyramidalibus  concauis.fi  fuerit  uifus  intra  fpeculumiuidcbit  ipfum  totum:  fidero 
extra  Sclinca  deetro  uifus  ad  acumen  pyramidisdufta,  intret  pytamidem,  autapplicetutlmex. 
longitudinis  pyramidis  .nihil  uidebitur  ex  fpecul*.  Quoniam  quxcunqi  alia  linea  ab  oculo  ad 
pvramideni  dufta, cadet  in  pyramidis  fuperficiem  exteriorem : unde  occultabitur  interior  luperiu 

cics.  Si  auttm  auferatur  portio  dpyrimide.potentuideri  pars  pyramiqis.cadcns  inter  contingcn- 

tes  fuperficiesl  centro  duaas.fcflicet  maior.Et  fi  linea  d centro  uifiis,  fit  perpendiyulansfuper  fu- 
perficicm contingentem  pyramidem,8c  continuetur  axi:  erunt  Itnex  communes  (ficut  dittura  elt 
in  aliis  pyramidalibus)  aut  line*  longi tudinis  pyramidum,  autfeCliones.  Et  m his  d duobus  pun- 
ais  fectionis  poterit  fieri  reflexio,  io  eadem  fuperficie . refptecfu  eiufdem  uifus.  Et  m fuperficie  re- 
flexionis  crunr.ccntrum  uifu$,pun£tum  uifum,  pun&um  reflexionis , pun&um  axisfm  quod  cadu 
perpendicularis.  - v * 


OPTICAE  LIBER  IIII.  n% 

.to.  Si  uiflu  opponatur  baflfpecuU  conici  caui.uifibile  intra fpeculum  pofltum, tantum  uidc* 
bitar.  6p  9. 

SEJ  Ipeculum  pyramidale  integrum  fi  opponatur  uifui,Sc  fit  uifus  exparte  bafis,  non  percipiet 
nifi  hoc,  quod  fuerit  intra  fpeculum:  quoniam  perpendicularis  tenet  angulum  ac  itum  cum 
I j nca  ab  oculo  ad  ipfam  ducb, ex  parte  bafis:  unde  nt  reflexio  ex  parte  acuminis  [r;  Jius  enim 
reflexu*  declinat  ad  partem  oppolicam  radio,  obliqud  fpeculo  incidcti  per  10  n:]  Sc  cadent  omnes 
line*  reflex*  intra  pyrairtidem, Sc  uideri  poterit , quod  intra  pyramidempofitum  di  Si  autem  au- 
feratur ex  eo  ponio  fecundum  longitudinem : poterurtt  quidem  comprehendi  exteriora  , cum  pa- 
lleat exitus  lineis  reflexionis  Similiter  fi  fecetur  pyramis  ad  modum  annuli,ut  auferatur  uertex:li- 
beru  m habebunt  line*  ingreflum.Sc  exteriora  apparebut:Sc  fi  fuerit  uifus  ex  parte  fuperficici  con- 
cauititis  fpcculi:plura  poterit  comprehendere  exteriora, quim  ex  parte  bafis:quia  latior  inciden- 
tibus datur  lineis  uia. 

St.  ^yib  uno  cuiuslibet  fpeculi  puncto , unum  uifibilis punctum  ad  unum  uiflsm  reflectitur. 
* 9.3031  p $.  Item sjp  s-itcm  tnprafat.  /./.  & 10  librorum. 

AMpliustfumpto  uniufcuiufq;  fpeculi  punilo.no  eft  pofsibile  in  eo  percipi  formam , nifi  for- 
mam unius  punili  ab  eodem  uifu.  Quoniam  61  i iri  per  perpendicularem  Sc  centrum  uifui 
unica  tranfit  fuperficies : Sc  una  fola  cft  linea  A centro  uifus  ad  pun&um  : Sc  unicus  angulus 
ex  linea  perpendiculari  acutus , Sc  unicus  angulus  in  eadem  fuperficie  acutus  xqualis  huic  [fccuS 
pars  xquarctur  toti  fc  antra  9 ax.]  ergo  eft  unica  linea, qu*  angulum  aequalem  huic  cum  perpendi- 
culari facit : Sc  cum  linea  peruenerit  ad  partem  corporis,  n5  p o te ft  forma  alterius  pun&i  per  ipfam 
uehi , cum  pun&um  prxcedcns  occulcet  poftpofirum.  Sed  duobns  uifibus  poliunt  in  eodem  fpe- 
culi pun&o  comprehendi  dux  punchulcs  forin* : quoniam  infinir*  poliunt  fumi  fuperficies , fu- 
per  perpendicularem  lefecantcs,  in  quarum  qualibet  circa  perpendicularem  fumi  poterunt  duo 
anguli  xquales  acuti.  Iam  ergo  proprietatem  reflexionis  dbclarauirnus.&fimiliter  cuiuslibet  fpe-‘ 
Culi  proprium.  Vifus  autem  cum  per  reflexionem  formas  comprehendit ; non  animaduertir  quod7 
hicacquilitioperrcfl  xionemfit.  Non  enim  acciditex  proprietate  uifus  reflexio:  Quoniam  uifu 
remoto, proce  Jit  non  minus  forma  i Corpore  ad  fpeculum,  Sc  fefleftitur  fecundum  modum  pr^di- 
dum : Sc  fi  accidat  uifuiriclte  in  loco , in  quem  linearum  reflexarum  flr  aggregatio : comprrhender 
uifus  formam  illam  in  capitibus  harum  linearum:Sc  eft  in  fpeculb  ranquam  non  aduemcns.fcd  na-' 
turalis  dfet  forma  fpeculo.  Ainplius:aliquando  acquirit Uilbs  formas  in  fpeculis  in  fola  fuperficie, 
aliquando  intra  (peculuni , aliquando  ultra.  Et  erit  apparens  locus  forma:  fecundum  figuram  fpe- 
culi Sc  fitum  rei  uifx:Sc  femper  comprehendetur  forma  in  locoproprio. mutato  fitu  uifus  Sc  fpecu- 
li : Sc  erit  diuerfitis  elongationis  loci  form*  ad  fpeculi  fupeffleiem,  fecundum  diuerfitatem  figur* 
fpeculi.  Et  locus  form*  dicitur  locus  imaginis.  F-c  forma  dicitur  imago.  Vifus  autem  comprehen- 
dit rein  uifam  «n  Joco  imaginis  Et  nos  dicemus  illum  locuin , Sc  eius  proprium  in  quolibet  fpecu- 
loruin.qux  eriumerauiinus  : Sc  afsignabimus  caufas,  propter  quas  comprehendantur  res  uifsitt. 
loco  illo: 3c  hoc  in  fcquente  libro, fi  deus  uolucrit. 

ALHA  ZE  N FILII 

ALHAYZEN  OPTICAE 

LIBER  QJVINTVS. 

T iber  ijle  in  duas  partes  dt  uifus  efl.  Prima  pars  ef  protemium  libri.  Secundi 
JL/de  imaginibus. 

PROOEMIVM  LIBRI.  CAP.  I. 

i.  Imago  ejl forma  uifibilisfo politufoperjiciereflexa.ln  dtfs  libri. 

t Iquet  ex  quarto  libro  [in]  quod  form*  rerum  uifarumrefle&untur  ex  corporibus  politis,  Sc 
^ uifus  comprehendit  eas  in  corporibus  politis  propter  reflexionem : Sc  patuit  [20. 21  n 4]  quo- 
modo fieret acquifitio  rerum  ex  reflexione  formaram.  Et  uifus  comprehendit  rem  uifam  in  loco 
deterniinato : Sc  primo , cum  non  fuerit  litus  rei  uif*  ad  uifum  mutatio.  Et  forma  comprehenfa  in 
corpore  polito  nominatur  imago.  Er  nos  explanabimus  in  hoc  libro  loca  imaginuex  corporibus 
|v>Iitis:  Sc  dicemus  quomodo  acquiratur  horu  locoru  fcientia.Sc  quomodo  inucniarur  fyllogilricd: 

DE  LOCIS.'.  IMAGINVM.  CAP.  If. 

2.  In  fpeculo ptano  imago  ui  detur  in  concurfieperpendicuUrts  incidentia  & hnex  reflexio - 
nis.37pS.  V 

iMaginiscuiufcunqi  pun&i locus,  eftpun&umin  quo  Unearcflexionisfecat  perpendicularem 
apun&o rei  uif*  laicllccbinluper  lineam  contingentem .lineam  comunem  fuperficici  fpeculi^ 

i j ucl 


/T 


bi  ALH  AZ£N 

\Icl fuperficiei fpeculo  conrinur.St  fuperficiei  reflexionis. Et  nosharc <Jec!araSftfttfs 
culum  planum, Ac  ftatuatur  aequi  diftanshori/.onti:  Sc  lignum  direftu  Ac  politum  erigatur  fuper  Ipd 
culum: & iit  fpeculi  quantitas.ut  tutii  pofsituideri  lignum : nificnimcotoun  appareat, error  mc^it: 
Sc  fignetur  in  ligno  punctum  aliquod  nigrum:  apparebit  quidem  uifui  lignu  «quale  huic  ultra  fy* 
culum.huic  ligno  continuum, & orthogonalc  fupra  fpecuium  , Sc  in  ligno  apparete  apparebit  pun* 
&um  fignatum.rantumdiftans  A fuperficie  fpcculi.quinrum  ab  eadem  dirtit  in  ligno  fuperiore.  Et 
£ declinetur  lignum  fupra  fpeculum:apparcbit  apparens  cadcin  declinatione  declinatum : Sc  pun«q 
dum  Agnatum  in  apparente  apparebit  snu£  remotum  i fuperficie  fpeculi.  Et.il  puncto  lignata! 
lignum  aliquod  erigatur  orchogonaliter  lupra  fpeculuin:uidcbitur  etiam  hoclignutn  A punctu  ap- 
parente orthogonaJuer  fupra  Ipeculum,  Achuic  orthogonali  continuum,  idem  accidet  pluribu» 
punctis  in  ligno  lignatis.  Idcmque  penitus  accidet  eleuato  aut  Jeprelfo  fpecuJo.  Planum  ergo  pet* 
noc.quod  imago  punfti  uifi  apparet  in  perpendiculari , ducta  a puncto  uifo  ad  fupcrficiem  Ipcculu 
Et  in  hoc  fpecuJo , aue  perpendicularis  cft  fuper  fuperficicm  fpeculi , clt  perpendicularis  fuper! »- 
neam  communem  fuperficiei  fpeculi  Sc  fuperficici  reflexionis.  Idem  patfcre  potell  in  pyramidefu- 
per  bafim  orthogonali, cuius  bafls  plana  fpeculo  plano  fit  orthogonaliter  adhibitaupparebit  enim 
huic  pyramis  alia continua.At  harum  pyramidum  bafis  eadem,  & acumina  ipfarum  xqualiter  A fpo 
culo  diftantia.  Et  planum.qu.od  fi  ab  acumine  ad  acumen  ducatur  linea  re£U.  erit  perpendiculari# 
fuper bafim : Sc  ita  fuper  fpecuium , cum  eadem  fit  luperficies  fpeculi  Sc  bafis.  Quare  uertex  pyra • 
midis  in  perpendiculari  uidebitur  ab  eo  ad  fpecuium  du&a.  Sirniliter  A quocunqi  puncto  pyrami- 
dis ducatur  linea  afquidittans  axi,  cadrt  ad  punitum  rcfpicicns  ipfum  in  apparente  pyramide:  Sc 
erit  linea  illa  perpendicularis  fuper  bafim  Ac  fuper  fpeculi  fupcrficiem  [pertfp  H-l  Qu^rc  imago 
cuiufqi  puncti  pyramidis  cadit  in  perp£dicularcm,  intellectam  a pun£to  illo  in  fpeculi  lupefficiem. 
Sed  quo  Jcunqi  punftum  opponatur  fpeculo  plano,  eftintelligerepyramidcm  .cuius  punCium  il- 
lud uertex;  Lpcr  14  n 4]  qu*  quidem  pyramis  fuper  bafim  ortnogon  Jis  cft , Sc  etiam  fuper  fpeculf 
Superficiem,  aut  ei  continuam : Sc  cft  intelligere  aliam  huic  pyramidi  oppofitam , quarum  bafis  ea  • 
tlcin.Sc  perpendicularis  A uertice  ad  uertice  orthogonalis  erit  fuper  fpecuium. Quare  imago  cutuf- 
cunq.  puncti  fpeculo  oppofiti , cadit  in  perpendicularem  ductam  a puncto  ad  fpeculi  fupcrficiem, 
aut  ei  continuam.  Sed  [peram  4]  planum  eft, quod  in  fpeculis  non  accidit  comprehenfio  forma- 
rum, nifi  per  lineas  reflexionum.  Quare  imago  puniti  uifi  cadit  in  lineam  reflexionis  'Sc  quarlibcc 
talis  linea  cft  refta.  Quare  imago  cui ufcunqs  puncti  cadir  in  punctum  fc£lionis  perpeJicuIaris.du- 
£t*  ab  illo  pun&o  adTuperficicin  (pcculi, Ac  lineae  reflexioni S.Et  in  fpeculis  planis  linea  communis 
fuperficiei  fpeculi  Acloperficiei  reflexionis  eft  una  linea  cum  linea  contingente  locum  reflexionis. 
Quare  planum, quod  in  fpeculis  planis  imaginis  Iocus,eft  punctu  feftionis  perpendicularis  a pun- 
ito uifo  fuper  lineam,  contingentem  communem  lineain  lupcrficici  fpeculi  Sc  fuperficici  reflexio  • 
nis.Ac  lineae  reflexionis. 

3.  In  fpeculo  fih  trico  connexo , imago  uidctur  in  concurfit  perpendicularis  incidentia  <£■  li- 
net reflexu  nis.n  p i. 

IN  Ipeculis fphxricis extrl potitis pitebit quo J diximus. Qjfratur  fuperficies rpeeuli talis nia- 
gna.in  qua  appareat  forma  baculi  gracilis, perpendiculariter  erecti  fuper  ipfum : apparebit  qui- 
dem forma  baculi  baculo  continua : Sc  apparebit  in  forma  baculi  punctum  lignatum , d;  itans  A 
fuperficie  fpeculi  fecundum  diltantiaut  eius  ab  eodein , in  baCilIo : St  fi  fuerit  baculus  gracilior  ex 
parte  unius  capitis,  quiin  exparte  alterius : apparebit  quidem  in  boc  fpeculo  forma  cius  pyrami- 
dalis: Sc  eft  error  uifus, quem  poftca  afsignabimus.Airipliusiflat  pyramis  orthogonalis  fuper  bafim 
c>rcularemcirculatiooeperfc&a:3c  appTiceturcuamhuicfpeeulo:uidcbitur  quidem  pyramis  huic 
cotinua  fuper  eandem  bafim  crccta.fcd  minor  ifta.  Quod  aurem  appareat  pyramis,  planum  cft pet 
Hoc.quod  omnes  linea»  ab  apparente  imagine  uerticis  ad  circulum  bafis , uideafitur  aquales.  Etfi 
decimetur  pyramis  modicum  lupra  fpecuium  a fitu.in  quo  tota  uidctur.ut  fciiicet  aliquid  cx  eaab- 
fcondatur , dum  tamen  locus  reflexionis  in  fpeculo  uifui  exponatur : apparebit  etiam  inde  imago 
pyramidis.  Et  fi  elongetur  uifus  A fpeculo, aut  accedat, d urn  tame  fuper  lineam  A loco  ad  ipfum  pro- 
tractam cadat;  coinprchenJetur  imago  pyramidis.  Sed  aecelTusuel  reccflus  fecundum  Hancli- 
neam  efit,  ut  notetur  locus  reflexionis  ,3t  4 nota  ad  locum  uifus  ducatur  linea,  fecundum  quam 
fiat  procellas.  Verum  quoniam  imago  pyramidis  orthogonalis  cftfuperbafim  pyramidis.  Ac  ba- 
fis eft  circulus  ex  circulis  in  fuhaera : erit  linea  a uertice  pyramidis  ad  ucrticem  imaginis  du£ta , or- 
thogonalis fuper  circulum  illum, & tranfibit  per  centrum  eius  [per  6.8  <1  iconicorum]  Acent  or- 
thogonalis fuper  fphaeram , & tranlibic  per  centrum  Iphacr* , Sc  erit  perpendicularis  luper  fuperfi- 
ficicm.fphxratn  contingentem  in  puncto,  per  quod  tranfic  hxc  linea  [per  4 th.  1 fphxr.  ucl  15 
n 4 ) Sc  erit  fimfliter  orthogonalis  luper  lineam , contingentem  circulum  fphatrar  per  punctum 
illud  rranfcuntem  [per  t d 11.]  Et  hxc  contingens  cftlinca,  communis  faperficici  reflexionis  Ac 
fuperficie:  contingenti  fphrram  in  pun&p  illo : Ac  haec  linea  contingit  circulum  fphxra: , commu- 
nem fuperficei  fphxra»  Sc  fuperneei  reflexionis.  Linea  ergoA  uertice  pyramidis  ad  uerticem 
imaginis  ducta, eft  perpendicularis  fuper  lineam  contingentem  .lineam  communem  fuperficici 
reflexionis  Sc  fuperficici  fpeculi : qus  quidem  eft  circulus  ffi  hac  igitur  perpendiculari  uidc^ 
tur  imago  uerticis.  Etplanum  [peram  4J  quod  imago  uerticis  eft  in  linea  reflexioni*.  Quare 
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irtiftpfeliendetur imago  uerticis  in  cocurfu  line*  reflexionis, Sc  perpendicularis  3 uerlice  ad  fpha- 
mn  duela.fiue  ad  contingentem  .circulum  communem  lupcrficici  fphera  fle  fuperficiei  reflexio- 
nis. Sumpto  autem  quocunque  puncto  huic  fpeculo  oppofito,  c it  inrclligere  pyrainidcin  lupcf 
fuperflciein  fpecult  orthogonalem.aut  fuper  continuam  ei, cuius  uertex  fit  punitu  tumptuin:  [|  er 
14  n ai  fle  linea  ab  illo  punito  ad  imagine  puniti  illius,  erit  in  fuperficie  reflexionis,  fle  perpendicu- 
laris luper  fuperficiem  fpecuti,uelei  continuam  modo  pradi&o:  quoniam  punctum  uiiuin  fle  ima  • 
go  femper  funt  flmul  in  fuperfleie  reflexionis  [per  1}  n 4. i Qparcflc  lineat  puncto  uifoad  eius 
unaginem  duita. 

4.  In  faculis  annexis  cylindrscrs,  conice,  itnsce  mdctnr  in  cencnrfnpcrpendiaiUru  inci- 
dentis & Unes  refiexionu.  ij  p jr. 

tN  fpeculis  columnaribus  exterius  politis  non  apparent,  que  in  ligno  Sc  pyramide  diximlis: 
I quoniam  reflta  in  his  fpeculis  uidetur  non  reda-  Se  e it  error  uifus  communis, cuius  potlea  cauf- 
-*-iin  afsignabimus.  Accidit  tamen  in  fido  corporis  pundlo  uiJcrc  locum  imaginis  pndittnm, 
hoc  modo.  Adhibito  prxee  dentis  libri  inftrumcnto , immittatur  regula , cui  (it  infixum  columnate 
fpeculom.ut  media  portionis  fpeculi  linea  fit  in  luperficie  reguli, fle  non  tranfeai  ha  c regula  tabu- 
Jam  ancam, fed  fuper  ipfam  cadat  orthogonaliter,  ita  ut  altitudo  reguli  fit  fuper  lineam,  uiuidcnie 
triangulum  tabula  anea  Erectione  fada  in  hac  tabula, impleatui  cera.flt  inducatur  ei  pl.  nities.ui 
fit  in  eadem  fuperhciecuin  tabulatdc  ell,ut  certior  liat  orthugonalis  rcgulf  directio  fuper  tabulam. 
Deinde  queratur  regula  acuta, flC  acuatur  extremitas,  fle  applicetur  huius  regula:  acuitas  inedia  fu 
pcrficici  annuli  linea , fle  defeendat  lecundum  lineam  hanc , Sc  ubi  ceciderit  luper  reculam , tiai  fi- 
gnum  . Poftea  acus  dclctndat , in  qua  infixum  fit  modicu  corpus  album : fle  hoc  in  termino , ne  dc- 
fcendat acus  ufqi  ad  regul  .in.Adhi  oeJtur  autem  uifils.ut  fit  in  fuperfleie  regula.Sc  claudatur  unus 
uifuum : uidebitur  quidem  iinigo  corporis  fuper  lineam,  a puufto  fignato  ad  acumen  acus  proira- 
ftamtqua  quidem  linea  perpendicularis  eft  fuper  fuperficiem  regula,  qua  fuperficies  rangn  colu- 
mnam in  linea  longitudinis  Se  eftperpendicularis  fuper  lineam  longitudinis  columna , quecft  in 
fupcrficic  rcgularV  e ll  linea  comunil  luperficiei  regula  Se  fup-rficiei  reflexionis: «c  in  fuperfleie  re 
flexionis  funt  linea  longitudinis  fle  linea  perpcndicultris.Et  Ii  litus  uifus  mutetur, St  circa  annUji  fu 
perficiem  uifus  uoluatut : apparebunt  ficut  prius, Se  in  eadein  linea  corpus, fle  imago  corpons, Sc  a- 
cus  Et  ell linea  illa  perpendicularis  fuper  mediain  longitudinis  columna  lineam:  Sehac  eft  per- 
pendicularis in  fupcrficic  rcflexionisrquoniam  fupeiiicics  artnuli  fecar  columnam  fuper  circinum* 
icquidiftantein  bafi  columna:  Se  in  iiac  fuperficie  eft  uifus.  Et  nos  probabimus  poftea,  quod  quan- 

do  uifus.fle  uifuin  corpus  fuerint  in  lupe, rtcic.aquidHtantcbafi  columna, illa cllfuperhcies  refle- 
xionis.In  hoc  aurem  (itu, linea  communis  fuperficiei  columna,  Sc  fuperfleiei  reflexionis , eft  circu- 
lusifle  perpendicularis.m  qua  ui  Jerur  imago  Se  corpus,  orthogonaliter  cadunt  fuper  lineam , bone 
cirdulum  cort  tingentem . His  peractis  auferatur  acus  i loco  luo , St  ponatur  regula  acuta  fuper  li- 
neam annuli  mediam, ita  ut  1 adat  fuper  mediam  longitudinis  regula  lineam , fle  adhibeatur  regula 
acuta  fupertkici  annuli  cera  firmiter . Poftea  auferatur  regula , in  qua  eft  fpeculum , fle  a<  cipiatur 
regula  acuta, Je  applicetur  eius  acuitas  media:  longitudinis  regula  linea , fle  fecundum  proceffinn 
«cuitatis  fiat' cum  incaufto  fuper  fpeculum  protractio.  Poli 'fumatur  triangulum  cereum  modi- 

cum.cuius  unuin  latus  fit  aquale  altitudini  regula,  in  quaclHpeculum.flc  fit  fpifsitudo  huius  tri- 
anguli ino  le rata,  fle  fuperficies  huios trianguli  fint  plana  pro pofli:  Se  adhibeatur  columna  re- 
gula triangulum  firmiter  fub  bafi  regula , 3:  latus  eius  aquale  altitudini  regula  ponatur  fuper  la- 
tus baGs regula . Cum  ita  fuerir^crit  huius  triahguii  altituJo  fuper bafim  columna  aqualem  regu 
la.  Et  uceHiciatur  fuperficies  plana  admodum  fuperficiei  regula,  includatur  triangulum  inter 
regulam  Sc  fuperficiem  planam , SI  comprimatur , donec  fit  bene  complanatum , Sc  fuper  fuperfi- 
ciem huius  iriioguli.  ponatur  regula  acuta , flt  fccctur  finis  huius  trianguli  cum  acuitate  rcgnla,  fle 
erit  finis  eius  linea  recta , fle  erit  linea  hac  bala»  regula,  in  qua  eft  fpeculum . Poftea  ponatur  regu- 
Jafuperfiiperficiem  tabula.qua  eft  in  inftrumento  .Seponatur  finis  eius  bafis.quacftin  longitu  ■ 
dine.quc  eft  latus  trianguli  cerei, fuper  lineam.quy  eft  in  longitudine  tabuly, ficut  fidum  eft  prius: 
$c  erit  fuperficies  reguix,  «n  pia  eft  lpcculum , orthog-onalis  luper  tabulam  ineam.  Sc  hxc  lupci  fi- 
cies  fecit  rabulam  aneamfupcr  lineain.quaeftinlongitudine  eius:  Sehac  fiiperficies  tangit  lua 
perficiem  Ipcculi  fuper  linram.qua  eft  m fuperficie  fpeculi:flc  hac  eft  fuperficies  regule,  in  oua  ell 
fpeculum : Sc  erit  angulus  regula  acuta.adharentis  in  inedia  linea  fuperticici  annuli.in  qua  (upere 
ficieerit  fpeculum,  declinatus  in  partem,  in  qua  eft  caput  trianguli : quia  regula  exaltauit  unam 
bartein  eius  cum  corpore  ir.ang  1! . fle  alia  pars.qua  eft  poft  caput  trianguli , eft  fuperficies  tabula 
aenea:  Se  erit  linea.que  eft  in  medietate  fpeci.li,dcclinata.Et  quando  fuerit  latus  trianguli  cerei  fu- 
per lineam  , qua  eft  in  longitudine  anca  tabui* : inouebitur  regula , in  qua  eft  fpeculum : fle  latui 
trianguli  m hoc  motu,  fi  (it  fupet  lineam  longitudinis  tabuly  anca,  fle  procedit  ucl  retrocedat,  do- 
nec  concurrat  angulus  regule  acuty  cum  pundto  aliooolincy  fuperficiei  fpeculi,  donec  frmetor  re 
hila  acura,  deaurentur  linea  in  fpcculo  cum  incaufto  fa&a:  8c  fiat  punctum  in  fuperficie  fpccu' 
,1  m directo  capitis  regul*  acutj,  Sc  aiferaturregula  acuta,  & apponatur  acus, &fir  acus  fuper  li. 
neam  mediam  fuperficiei  annuli,  St  a Jherere  cogatur  cum  cera:  erit  linea  intcllcfluilis  ab  acum 
punctum  lignatum  in  fuperdeie  fpeculi,  perpendicularis  fuper  fuperficiem  recula,  qua  tangitjua 
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perficiein  fpeculi  fuperpundum  (ignarum, & perpendicularis  fuper  quamlibet  lineam  ab  illo  pan~ 
ito  protradam,in  fuperficiem  conungentem  ipeculum.Erit  ergo  perpendicularis  fuper  lineam  ru- 
dam , contingentem  lineam  communem  fuper ricici  altae  annuli  Sc  fuperficiei  fpeculi . Ponatur  au- 
tem uifus  in  fuperficie  annuli , in  capite  eius , 8c  uidcbit  in  fpeculo  * donec  comprehendat  formam 
corporis  parui , quod  elt  in  acu : Sc  tunc  percipiet  corpus  illud , Sc  punitum  in  Ipeculu  fignacum,Ac 
imagrnem  illius  corporis. Et  linea  tranfiens  per  corpus  paruum,&  per  punitum  in  fuperficie  li  gna- 
tum,cftpcrpendicularis  (uperfupcffieiem,  contingentem  fpeculi  (uperficietn  fuperptndufigna* 
tuin:Sc  haec  fupcrficics  annuli,  elt  ex  fuperficiebus  reflexionis: Sc  corpus  paruuin, 8c  centrum  udos 
funt  in  hac  fuperficie,  & punitus  reflexionis  elt  in  hac  fuperficie  !&  hscc  deinceps  probabimus. 
Et  imago  corporis  parui  in  hoc  ficu,cric  fuper  lineam  redam,  a corpore  paruoprotradam  fuper.  fu- 
pcrficicm,conttngcntem  fuperficiem  fpcculi:Sc  eft  hxc  linea  perpendicularis  fuper  Tineam  rectam, 
contingentem  lineam  communem  fuperficiei  fpeculi , Sc  fuperficiei  reflexionis,  quxeftfuperficics 
annuli.Et  fuperficies  reflexionis  eft  ex  fuperficiebus  declinantibus , fecantibus  columnam  inter  li- 
neas longitudinis  columnae,  Sc  circulos  eius  xquidiftarttes  bafibus:  quia  regula  8c  fpeculum, quod 
elt  in  ea,  funt  declinati . Linea  ergo  communis  huic  fuperficiei  Sc  fuperficiei  fpeculi , eftex  fectio- 
nibus  columnaribus.  Et  ita  explanabimus  locum  imaginis,  ut  mutetur  firusregUlr,  in  qUacftfpe- 
culum  Sc  declinetur  fuper  fuperficiem  cius  aliqua  declinatione  maiore  ue!  minore . Palam  ergo  ex 
his, quod  imago  perc;pitur,ubi  perpen diculari s i uifo  pundo  ad  fpeculi  fuperficiem  duda,  concur 
rit  cum  linea  reficxionis.Et  hic  elt  fitus  prxdidus . Eadem  poterit  adhiberi  operatio  in  fpecuJo  py- 
ramidali exteriorc:&  idem  patebit  fiue  fint  imagines  rerum  uifarum  in  fedionibus  pyramidalibus* 
fiuein  ijs.qux  fiunt  fecundum  lineas  longitudinis. 

/.  Retiarum  'limarum  ah  eodem  uifibtlis  puncto  in  jpecula  planum  uel  connexum  cade  fi - 
tium.  minima  ejl perpendi cularis. 21  p t. 

SI  a puncto  uifo  ad  fpeculi  fuperficiem  ducantur  linef  :quc  perpendicularis  eft,  minor  eft  quali 
bet  alia. Quoma  quxlibet  alia  prius  fecat  commune  linea  luperficiei  cotingentis  fpeculum, in 
quam  orthogonaliter  cadit  perpendicularis,  Sc  fuperficiei  reflexionis,  antcquaucniat ad fpe* 
culumr&quxlibet  linea  a puncto  uito  in  hac  fuperfi- 
cie, ad  hanc  linea  comune  duda,  elt  maior  perpendi 
culari  [ peri9  P *J  <lu*4  maiore  relpicit  angulu  j redii 
uepe  ac  f in  triangulo  a e f.J  Quare  patet  propofitu. 

6.  In  fpeculo  (ph  trico  cauo , imago  uidetur  in  | 
concur  fu perpendicularis  incidentia  & Irnea  refle 
xionis.37  p /• 

N fpeculis  fphxricis  concauis  comprehendun- 
tur imagines  quxdam  ultra  fpeculum  : quxdam 
in  fuperficie : quxdam  citra  fuperficiem . Et  haru  J 
quxdam  comprehenduntur  in  ucrirate,  quxdam 

prxrcrucritatcm. Omnes, quarum  comprehenditur 

ucritas,  apparent  in  loco  fcdionis  perpendicularis 
Sc  line*  reflexionis : quod  fie patebit . Fiat  pyramis, 

Sc  cius  axis  fit  orthogonalis  fuper  bafim : &:  diame 
ter  bafis  fit  minor  medietate  diametri  fphxrx : 8c  li- 
nea longitudinis  pyramidis , fit  maior  ea  Je  femidia- 
jnctro:&  feccturcxpirte  bafis.nd quantitate' eius,fcili«tffmidiamerri : Scfiat  fuper  feftionS  cirri 
Ius . 8c  fcceturpyramis  fuper  huc  circuJu.Poftea  in  medio  fpeculi  fiat  circulus  ad  quantitate  bafis  py 
ramidis  remanentis  . 5eaptcturhuic  circulo  pyramis,  Sc  firmeturcum  cera.  Deinde  (ta  tuatur  uifus 
in  litu,  in  quo  imaginem  pyramidis  pofsit  comprehendere : 8c  Adhibeatur  lux,  ut  certior  liat  coni* 
prehenno:non  u.debis  quidem  pyramidem  huic  coniunftam.fed  comprehendes  hanc  ultra  fpecu- 
lum  extenlam : unde  apparebit  pyramis  quidam  continui , cuius  bafis  ultra  fpeculum  eft , te  pars 
eius  pyramis  cerea.  Et  fi  in  hac  pyramide  fignerur  linea  longitudinis  cum  incaufto : uidebitur  nic 

linea  protendi  fiiper  fupcrficic  pyramidis  apparentis.  Et  qutlnia  uertex  pyramidis  eft  ccntru  fph*. 

raedinea  a uertice  fecundum  longirudintm  pyramidis  dufta, erit  perpendicularis  fuper  lineam.cori 
tingentem  quemlibet  circulum  fphlri.per  caput  line*  tranfeuntem  [quodlibet  enim  coni  latus  sr- 
quatnr  feinidiametro  fphiri  perfabricamiuerrex  igitur  coni  eft  centrum  maximi  in  fphira  circu- 
li:  cuius  fcmidiamerer  eft  larus : itaque  per  t8p  ] ad  lineam  rangentem  eft  perpendiculare.]  Quare 
quilibet  linta  longitudinis  pyramidis  apparentis , eft  perpendicularis  fuper  lineam , contingen. 
tem lineam  comunem fuperficiei  reflexionis&fuperficiei  fphin:  quf  quidem  linea comums  eft 
circulus  fpcri  th  l fpha?.]  Sc  quodlibetpundtim  pyramidis  iri  hac  uidetur  perpendiculari : Sc  qux- 
Iiber  perpendicularis  eft  in  fuperficie  reflexionis  [per  2;  n 4:]  quoniam  pundum  uifum  &Jma- 
go  eius  funt  in  perpendiculari,  & in  hac  fuperficie:  & omnis  imago  comprehenditur  in  linea  re- 
flexionis [per  21  n 4.]  Quare  imago  cuiufcuqj  pundi  pyramidis,  erit  in  pundo  fcdionis  perpendi- 
culari! 
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oularisStline*  reflexionis. Punfla autem, quorum  imegines citra fpeculum  comprehenduntur, 
hoc  eft  inter  uifum  St  fpeculum.funt.cuin  i quolibet  eoruin  linei  dufla  ad  centrum  fpeculi, Iccat  Ia 
tirudinem  uix  inter  uifum  Se  fpeculum  interiacentis . Et  ut  uideitur  hoc:  auferatur  pyra.mis  ime. 
dio  fpeculi:*  collocetur  in  parte,  erit  uertex  centrum  fpeculi:*  remotiouifus  fit  maior  femidiante 
trofphxrx.  Deinde  fumatur  lignum  gracile  album,  Sc  ftatuaturin  fpeculo,  ut  fit  centrum  fpeculi 
directi  medium  inter  caput  ligni  Sc  centrum  uifus , Sc  dirigatur  intuitus  in  punfluin  fpeculi, i quo 
linea  ad  uerticem  pyramidi*  duc! a,  (it  inter  caput  ligni  Sc  uifum:Se  apparebit  forma  capitia  ligni  ci- 
tra fpa culum, Sc  propinquior  Uifui  uertice  pyramidis:  Sc  erunt  in  eadem  linea  refla,  uertex  pyrami  • 
dis,  Sc  caput  ligni , Sc  imago  capitis . Et  hxc  linea  cll  perpendicularis  fuper  lineam , contingentem 
lineam  communem  fuperficiei  fpeculi  Sc  fuperficiei  reflexionis  [per  15  n 4:]  quoniam  fuperliciea 
reflexionis  traniit  per  centrum  Sc  punfluin  uifus . Er  linea  tranfiens  per  hxc  duo  punita , cft  iit 
fuperfleie  reflexionis.  Et  linea  comunis  elt  circulus : Sc  hxc  linea  huic  circulo  erit  diameter:quonii 
centrum  illiuscirculi.eft  centrum  fphxrx.  Quare  erit  hxc  linea  perpendicularis  fuper  lineam» 
contingentem  circulum  in  capite  huius  linex  [per  18  p 5:]  St  hxc  linea  tranfit  per  punttum  uifum» 
* eius  imaginem  .Et  ita  quod  libet  punctum  citra  fpeculum  uifum,  comprehenditur  in  Cademli- 
nea  cuifi  centro  Se  cum  imagine  eius : Sc  quodlihet  punflum  uidetur  in  linea  reflexiodis  [ per  at  n 
4.)  Quare  in  loco  feflionis  perpendicularis  Sc  Ime*  reflexionis.  Et  ea , quorum  ueritas  in  his  fpe- 
culis  comprehenditur.funt,  quorum  imagines  apparent  ultra  fpeculum  uel  citra  fuperficiem  eius: 
fle  prxter  hxc  .nulla  funt,  qux  in  hoc  fpeculo  in  ueritate  comprehendat  uifus,  ipfa  enim  prohibent 
imagines  hias  ueras  apparere . Imagines, qux  apparent  in  fuperfleie  huius  fpeculi , funt  eX  ultima 
partitione:  Schxc  explanabimus.cum  erit  ferino  de  erroribus  uifus . Quodlibet  ergo  punctum  in 
uerinte  in  hoc  fpeculo  comprehenfum , apparet  in  conqurfu  perpendicularis  Sc  linex  reflexionis: 
qux  quidem  perpendicularis  tranfitl  puncto  uifo  ad  centrum  fphxrx, Sc  cadit  orthogonaliterin 
contingentem, lineam  communcitl. 

7.  r»  faeculis  esuu  cylindrica,  conico,  imtgo  sudetur  w ctncurfu  ferftnAcuUris  incubui 
tU&hnejt  rtjkxuHujj  f /. 

INfpeculis  columnaribus  concauis  diuerfificatur  imago:  aliquando  cniin  erit  locus  eius  in  fu- 
perHcie  fpeculi : aliquando  ultra: & in  his  omnibus  aliquando  in  ueritate  comprchendctur.ali- 
quando  non.  Cum  uolueris  in  his  locum  imaginis  percipere : facias,  ficutfecilli  in  columnari- 
bus exteri  oribus.  Adhibeatur  enim  rfgula , in  qua  fit  columna  concaua,  ficut  adhibita  ell  luperius» 
Sc  acus  fimilitcr.Sc  corpus  modicum  , in  fummitate  acus:Sc  ponatur  uifus  oppofltus  in  medio  cir- 
culi , dem  medio  fuperficiei  annuit : fle  fublcuetur  uifus  modicum  a fuperfleie  annuli.  Scinfpiciar» 
donec  imaginem  corporis  uideat.Se  comprehendat  formam  corporis, Sc  corpus,*  punituram  fpd 
culo.Ggnatum  in  eadem  linea  perpendiculari, fuper  fuperficiem  fpeculiiSehocperlyllogifmum  fen 
fualem.  Et  erit  imago  ultra  fpeculum,  8c  erit  reflexio  ex  puncto  linex  reflx,  qux  cll  in  medio  Ipe- 
culi . Deinde  tlatuatur  uifus  in  fuperfleie  annuli , fed  extra  medium , donec  uideat  imaginem  cor- 
poris parui  : uidebit  quidem  eam  citra  fpeculum  : Sc  uidebit  corpus.St  eius  imaginem,  8c  punfluin 
in  fpeculo  lignatum , in  una  line»  refla  perpendiculari , fuper  lineam  reflam  contingentem  circu- 
lum xquidiftantem  bafi  fpeculi.fuper  punctum  lignatum  in  fpeculi  fuperfleie:  Sc  fuperlicies  huius, 
c(t  fupcrticies  reflexionis  in  hoc  firu:Sc  elt  fuperficies  faciei  annuli: Sc  punfluin  reflexionis  ctl  pun- 
flum  illius  circuli. Poitea  adhibeatur  cum  manu  alia  acus,  in  cuius  fummitate  fit  corpus  modicum: 
flcftatuaturin  fuperficiem  Sc  axem,  hocmodo,  ut  corpus.  Se  punfluin  lignatum  fint  in  cadeinli- 
nea,fecundum  fenfualcm  fyllogifmum:Sc  fit  uifus  in  fuperfleie  annuli,  inter  caput  eius  & medium: 

' uidebit  quidem  imaginem  corporis , Sc  uidebit  hanc  imaginem  Sc  corpus  eius , Sc  punfluin  ligna- 
tum m fuperfleie  fpeculi,  in  eadem  linea  refla . Si  autem  declinetur  linea  refla  cum  trian  gulo  par- 
uo  quod  fecimus, Sc  Iit  uifus  in  medio  annuli:uidebit  imaginem  citra  fpeculum,  led  in  eadem  line* 

refla  cum  corpore.Sc  puncto  fignato.  Et  hxc  reflexio  erit  ex  columnaribus  fettionibus : quoniam 

fheculum  elt  declinatum : Sc  fcimus  [i  at  n 4]  quod  non  perciditur  imago, nili  in  linea  reflexio- 
nis. palim  ergo,  quod  locus  imaginis  ell.bbi  fecat  perpendicularis  prxdlflam  lineam  reliex.q- 
nis  cum  comprehenditur  ueritas . Et  licet  non  comprehendatur  certitudo  Indaginis  .tamen  erit 
Itiodus  harum  imaginum  cum  ueritatis  imaginibus  . Pari  modo  uidere  poteris  imaginem  111  py- 
ramidalibus concauis  inconcurfu  perpendicularis  cum  linea  reflexionis.  Palim  ergo  quod  ino- 
ibnibus  fpeculis  comprehenduntur  imagines  in  loco  prxdifto : qui  quidem  locus  funditer  dicitur 
itouginis  locas. 

S.  Imtgs  in  quccunfy  faecula,  usdetur  in  ctncurfu  per fendscnUru  madent u & Ime*  refie* 
xionis.  )7  f S- 

QVare  autem  comprehentUturres  ullae  ner  reflexionem  in  locisimagmum  :8cquare,ma- 
go  fit  fuper  perpendicularem  1 re  uifa  in  fpeculi  funerficiem, declarabimus  cauffam  Vilu, 
fum  acquirit  fonnam  per  reflexioni, acquirit  eam  iVatim  fine  cert.tad,nc,&acqu,n,  longi- 
tudini per  xftimationl,  & hanc  longitudini  cbprehendet  forfit.n  in  uentme,  per  diligent»  ,nn«- 
tus  adhibita, forfitan  uo.Et  iftud  cxplanauimua  m libro  fecudofa4.ly.58.j9  n.]8c  ibi  diflu  flEqood 
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U.  Si  uifus  fit  extrafuperficiem {foculi  cylindracei  connexi , in plano  uifibilis  ad  axem  obii - 
: communis  fiet  io  (uperficierum  reflexionis  fi  fleculi  erit  e/hpjis:  fi  plure  s in  eadem  confli- 


comunis  fuperficici  coluranx  8c  fupcrficici  reflexionis, erit  linea  relta,fcilicet  latus  colutnnx:  cum 
in  fuperflcie  reflexionis  fitdiamctercolumnx.  Et  planum  hoc  eft,  quoniam  columnx  compofitio 
eft  ex  motu  fuperflciei  xquidiftantium  laterum  fuper  unum  latus  immotum  [perii  d ii.]  Vnde  fu- 

f>crficici  columnam  fecanti.in  qua  fit  axis, id  eft  latus  iramotum,Se  fuperflciei  columnf  communis 
inea,erit  latus  motum.  Et  dico,quod  ex  omnibus  reflexionis  fuperflciebus  una  fola  eft , cui  & co-  t 
lumn  x fuperflciei  fit  linea  communis  relta.Quonia  unica  poteft  intelligi  fupcrflcics,in  qua  fit  axis 
columnae  Scccntrum  uifus:&  non  plures. 

jo.  Si  uifusfit  extra fuperficiem  foculi  cylindracei  conexi , in  plano  uifibilis  ad  axem  recto: 
communis fictio  fuperfic ierum  reflexionis  (fi fle  culi , erit  circulus : fi  unicus  tantum  eft  in  ea- 
dem conflicua  fuperficieyd  quo  ad  uifum  reflexio  fieri poteft.  9.  /7 p 7. 

SI  uerd  fuperfleies  reflexionis  fit  xquidiftans  bafibus  colutnnx : erit  linea  communis  circulus 
fper^th  Sereni  dcfcltione  cylindri}  Sc  hxc  fola  eft  fuperfleies, qux  cum  columnx  fuperflcie 
lineam  communem  habeat  circularem.  Quoniam  in  omni  reflexione , perpendicularis  fuper 
fuperficiem, contingerem  pun&um  reflexionis, eft  diameter  circuli, bafibus  colutnnx  xquidiltan- 
tis : 5e  non  poteft  elfc  in  columnx  fuperflcie,  nifi  unus  circulus  xquidiftans  bafibus , qui  cum  cen- 
tro uifus  fit  in  eadem  fuperflcie. 

Jt- 

quo . 


cna fuperflcie  ejfe pojfunt,d  quibus  ad  eundem  utjum  reflexio  flat.  10. 18 p 7. 

Mnes  autc  alix  fuperfleies  reflexionis,fecant  columna  8c  axe  columnx : quonia  perpendi- 
cularis  dulta  a pulto  reflexionis  fecat  axe  columnx:8c  linex  comuncs  his  fuperflciebus  Se 
fuperflciebus  column; ,funt  feltiones.quas  in  colunis  Sc  pyramidibus  afsignar  geometrae. 
js.  Si  communis  fi  ilio fuperfic iernm  reflexionis  fifleculs  cylindracei  connexi, fuerit  latus 
cylindri ,uel circulus : reflexio  d quocuny{  communis  fiit tonis puncto  fatta,in  eadem  fuperflcie 
Jemperftet.19.20f  7. 

7®  fuperheiebus  columnx  8c reflexionis  linea  rclta  fuerit  comunis , quodeunqt  punitum 
^ j illius  lmex  intueatur  uifus:fler  reflexio  in  fuperflcie  eadem, in  qua  eft  axis.  Quoniam  eft  fu- 
perfleies unica,con tingens  columnam  in  linea  illa  longitudinis:  8c  quocunq;  punito  huiuf 
linex  fumpto : perpendicularis  ab  eo  ad  axem  dulta, erit  in  eadem  fuperflcie  cum  a xe:8c  hxc  linet 
erit  orthogonalis  fuper  fuperficiem,  contingentem  fuperficiem  columnx  [ Nam  quia  per  21  d it  Ia* 
tus  cylindri  eft  parallelum  axi : erit  relta  linea  perpendicularis  axi : perpendicularis  tura  lateri  per 
29  pi,tumreltx  circulum  per  idem  lateris  punitum  deferiptum  .tangenti,  per  18  pp  Quare  per 
4 pn  erit  perpendicularis  plano  fpcculum  tangenti.]  Sed  centrum  uifus  eft  in  fuperflcie  orthogo- 
nali  fuper  eandem  fuperficiem : quia  in  una  fuperflcie  eft  centrum  uifus  8c  linea  communis  8c  axis 
columnx  [ per  6 . 1$  n ] Sc  una  fola  eft  fuperfleies  orthogonalis  fuper  illam  fuperficiem  [ per  12  p 11.] 
Quare  omnes  reflexiones  i punitis  huius  linex  faltx.lunt  in  eadem  reflexionis  fuperflcie. Verum 
cuin  linea  comunis  fuperflciei  reflexionis  8c  columnx  fuerit  circulus , quocunq;  punito  illius  cir- 
culi uifo:  fiet  in  una  & eadem  fuperflcie  reflexio.  Qponiam  quxcunq;  perpendicularis  i punito  re- 
flexionis  dulta  : erit  diameter  huius  circuli:auarc  in  fuperflcie  huius  circuli  eft : Sc  punoum  uifus 
fimilitcr:&  fuperfleies  hxc  orthogonalis  eft  fuper  fuperflcie, quodcunqi  punitu  huius  circuli  fum- 
ptum  contingentem.  Quare  in  hac  fola  fuperflcie  erit  cuiuslibet  punlti,prxdilti  circuli  reflexio. 

33 . Lstb  uno  comunis fieit ion  is fuperfic  ierum  reflexionis  fi  flcculi  cylindracei  connexi pun- 
cto,unum  uifibilis punitum  ad  unum  uifum  in  eadem fuperficte  refleiiitur.22  p 7. 


o; 


QVacunqi  uerd  alia  linea  communi  fuinpta:  no  fiet  in  eadem  reflexionis  fuperflcie  reflexio, 
nifi  ex  uno  tantum  huius  linex  punito.  Quoniam  perpedicularis  dulta  A punito  reflexio- 
nis,orthogonalis  eft  fuperlincam  longitudinis  columnx  per  punitu  illud  tranfeuntis  [per 
idn]  quare  & fuper  axem  [pcrl9pi]  Sc  perpendicularis  illa,  eft' diameter  circuli,  xquidiftantis 
bafibus  columnx:  Sc  fuperfleies  reflexionis  Sc  circulus  ille  fecant  fe : Sc  linea  ijs  communis, eft  dia- 
meter illius  circuli:Sceftilladiamcterperpendicularis  fuper  fuperficiem,coluinnain  in  illo  punito 
contingentem , Sc  fuperfleies  reflexionis  lecat  illam  lineam  longitudinis  coluranx , fuper  quam  fit 
con  tingentia, Sc  eft  declinata  fuper  ipfam : ergo  Sc  fuper  axem  erit  illa  fuperfleies  reflexionis  decli- 
nata : Sc  in  fuperflcie  plana  funer  lineam  aliquam  declinata  no  poteft  intelligi, nifi  una  linea  ortho- 
onaliter  cadens  in  illam.  Sed  fi  i duobus  fuperflciei  reflexionis  punitis  fleret  reflexio  in  eadem 


tuperfleie : eflent  dux  linex  illius  fuperflciei  orthogonales  fuper  axem : quod  cfle  non  poteft.cum 
fuperfleies  illa  fit  declinata  fuper  eum.  Nam  perpendicularis  apundo  reflexionis  cadit  in  circu- 
luin.xquidiftantem  bafibus  columnx,  Sc  in  punitum  axis , Sc  eft  fectio  comunis  fuperflciei  circuli 

A*  ri-flrvinnK  witnalt  hIIa  l!...  1 ' — - 


Sc  fuperficici  reflexionis.  Si  ergo  ab  alio  linex  communis  punito , in  eadem  fuperflcie  fieret  refle- 
xio : alia  perpendicularis  ab  alio  punito  dulta:  eflet  diameter  alterius  circuli  columnx, huic  xqui- 
diftatis,8c  caderet  in  punitu  axis,in  quod  no  cadit  fuperfleies  reflexionis.  Et  ita  in  omnibus  fuper- 
ficiebus  reflexionis  eft  intclligendu : quod  ab  uno  punito  tantum  linex  communis  fiat  reflexio  in 

eadem 
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eadem  fuperficie  , refpe&u  eiufdem  uifus:quoniam  refpcctu  duorum  uifuum  poteft  reflexio  fieri  k 
duobus  putlis  fupcrik ici  fpcculi, ut  circuli  diametri  terminis, quae  cft  perpendicularis  fuper  ipfam 
fcdtionein:refpettu  uero  unius  uifus  nonaceidit:quoniam  ilia  duo  puncta  no  fimul  ab  eodem  uifii 
poliunt  comprehendi:femper  enim  necelfe  cft  partem  columns  medietate  minorem  uideri. 

14.  Si  recta  linea  reflexionis pundo , fit  perpendicularis  (fecula  cylindraceo  ccnuexo : in - 
tus  continuat  a, tranfibit per  centrum  circuli  ba(ibti4parallcli:& contrd.arp  7. 

PAIam  ex  prxdittis,  perpendiculare  fuper  pundlum  reflexionis intcllediin  exrri  Sc  intri pro- 
duci, diametrum  circuli  efficere.  Quia  fi  non:cum  conflet  diametrum  circuli  fuper  punftum 
illud  tranfeuntem  , perpendicularem  cflc  fuper  fupcrficiem  contingentem  columnam  in  illo 
punfto  [utoltenfuineftjin]  & perpendicularem  extrifimiliter:  erit  [per  14  pi]  cotinuiws  inter 
has  perpendiculares, & unam  efficient  lineam.  Quia  fi  non  cfl.qudd  diameter  extri  producta, per- 
pendicularis fit  fuper  illa  fupcrficiem:  accidet  ex  codc  fuperficiei  pun£to  duas  erigi  perpendicula- 
res [cotra  u p if  ] In  omni  ergo  fuperficie  reflexionis  patet  quatuor  punftorti  cocurfu$:c£tri  uifus: 
pueli  axis, in  q<E  cadit  ppediculans:pu£li  reflexiois  in  fpcculo:  pu£ti,iquo  forma  corporis  jpcedit. 

jf.  Si  a ui fu  extra  fpeculi  conici  conuexi  redi  fuper  fidem , uelipji  continuam [ito , reda  li • 
nea  cum  uertice  axis  acutum  anguli faciat : duo  plana  educi aper  red as  d uifuficc  ulum  tan- 
gentes & conica  later  a, per  tafius  puncta  tranjeunt  ia  pangent  fpeculum , & cojptcuam fuper- 
Jiciem  dimidiata  minorem, d auaad  uifum  reflexio  fiat , terminabunt  .1.2  f>  7. 

IN  fpeculis  pyramidalibus  mpcrbafes  fuas  orthogonalibus  politis  exterius  cftoppofitio  uifus: 
ut  non  fit  uifus  in  fuperficie  fpeculi, aut  in  continua  ei : & fccudum  uifus  fitum,  rcfpcflu  fpeculj 
pyramidalis  erit  quantitas  comprehcfae  in  eo  partis.  Igitur  fi  radius  ab  oculi  centro  ad  terminU 
axis  pyramidis,  id  cft  ad  acumen  intellcttus,  faciat  cum  axe  angulu 
acutum  ex  parte  pyramidis:intclligemus  a centro  uifus  fupcrficiem 
fecantem  pyramidem  fuper circulu  aequidillantem  bafi  pyramidis: 

Scintcliigemus  duas  lineas  a centro  quide  uifus,  tangetes  illum  cir- 
culum in  punitis  oppofitis.i  quibus  protrahemus  lineas  fecundum 
longitudine  pyramidis.  Superficies  ergo  ex  una  harum  lincaru  Ion  - 
gitudinis  Sc  altera  contingentium  circulum, continget  pyramidem. 

Si  cnimfecuerit:  continget  aliud  pun&um.quam  punitum  contin- 
gentia? circuli : fuper  illud  punitum  producatur  linea  longitudinis, 

Sc  illud  punitum  & acumen  pyramidis  fimul  funt  in  hac  fuperficie. 

Quare  illa  linea  erit  in  hac  f uperficie, & tranfibit  per  aliquod  punctu 
circuli;illud  igiturpunitum  in  hac  fuperficie  e(l,5c  in  circulo:  quare 
eflin  linea  comuni  circulo  Sc  fupcrficieufed  illa  contingit  circulum: 
quare  cotingcns  tranfit  per  duo  puncta  circuli,quc  contingit,  quod 
cftiinpofsibilc  [Sc  contra  2 d $.]  Reflat  igitur, ut  illa  fuperheies  tan- 
gat pyramidem.  Etgcncralitcr  omnis  fuperficies,  in quacocurrunt 
linea, tanges  aliquod  punctum  pyramidis.Sc  longitudinis  linea,  per 
punctum  illud  tranfiens, tangit  Dyramidcm  fuper  lineam  longitudi- 
nis* Habemur  ergo  duas  fuperheies  ab  oculi  centro  procedetes.py- 

ramidem  contingentes , inter  quas  eftportio  pyramidis  apparentis 

uifui  in  hoc  fitu : Sc  eliminor  medietate  pyramidis : quoniam  line*  tangentes  circulum, includant 
-cius  partem  medietate  minorem. 

3 6.  Si  d uifu  reda  li nea, pt perpendicularis  uertici  axisflecu - 
li  conici  couext  red  i:  duo  plana  educta per  redas (pe  culum  tn  ter- 
minis diametri  circuli , ad  bapm  paralleli  t angent  es  lat  era  co- 

nicaper  tadus  punda  tranfiuntia:  t angent  f 'pec  ulum : & dimi- 
diatamfuperfleiem  confficuam,  d qua  ad  uifum  reflexio  fiat , ter- 
minabunt.  Sp p 4. 

SI  uero  linea  i centro  uifus  ad  acumen  pyramidis  duita,  teneat 
angulum  rectum  cum  axe,  Sc  intclligatur  circulus  fecans  pyra- 
midem aequidiftantcr  bafi : linea  communis  huic  circulo, & fu- 

fierficiei.in  qua  funt  axis  pyramidis, Sc  centni  uifus.erit  orthogona- 
is  fuper  axem  pyramidis:  quonia  axis  cltorthogonalis  fuper  fuper- 
ficietn  circuli  [per  couerfam  14  p n:itaqi  per  $ d 11  axis  coni  cft  ad  per 
pendiculum  omnibus  lineis , a quibus  in  plano  circuli  tangitur.]  Et 
fuper  lineam  communem  protrahatur  per  cetrum  circuli  diameter 
orthogonalis  fuper  hac  lineam  : Sc  a terminis  huius  diametri  ortho- 
gonalts  protrahatur  dux  coringentes  circulum:  & etiam  duae  line* 
ufqi  id  acumen  pyramidis.  Duje  fuperficies,  in  quibus  erat  hae  du* 

Jinc*  cu  contingetibus,  cotingct  pyramide  fccudu  modu  prxdiitu. 

Et  qua- 
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dis  contingentes  [per  28  p 1:  quia^ertSp  ^ diameter  iofis  ad  perpendiculum  clV]  eruntill*  lines 
zquidiltantes  line*  a centro  uifus  ad  terfoinum  axis  duci*  [per  9 p 11.]  Quare  erunt  in  eadem  fu- 
pcrficie  cum  illa  [perjydl.]  Igitur  utraqi  fupcrficicrum  circulum  contingentium,  tranfit  per  cen- 
tra uifus:  Sc  communis  illarum  fuperficicrum  fedio.eft  linea  a ceti*o  uifus  ad  terminum  axis  du&at 
Sc  quod  inter  illas  fuperficics  cadit  ex  pyramide, apparet  uifuirSe  ell  medietas  pyramidis:quoniara 
lineas  has  contingentes  circulum  interiacet  medietas  circuli.  Et  ita  paUm,quodinhoc  ucu  appa- 
ret medietas  pyramidalis  fpeculi. 

37.  Si  recta  linea  a centro  uifus , cum  uertice /pe culi  conici  connexi  re  It  i angulum  obtufum 
faciens,  continuata  concurrat  extra /pecu lum , cum  diametro  arcuit  ad ba/im paralleli  conti- 
nuata: duo  plana  educta  per  rect.ud  concurfu  fpeculum  in  dicto  ctr culo  tangentes , & latent 
conica per  t altus  punita  tranfeu  nt  ia, tangent  (be  culum:  & fuperfiaem  confptcuam  dimtdsatd 
maiorem,  d qua  ad  uifum  tejlexio  fiat  .-terminabunt.  90  p 4- 

VEriim  fi  linea  a centro  uifus  duda  ad  terminum  axispyramidis , teneat  cu  axe  angulum  ob  - 
tufum  ex  parte  fuperiori  apparente : Sc  fiat  circulus  fccans  pyramidem  zquidiftantcr  bafi: 
linea  communis  huic  circulo  Sc  fuperficiei.in  qua  eft  centrum  uifus  Sc  axis,  cftperpcndicu- 
laris  fuperaxein  pyramidis  [per  dcmonllrata  numero  pr*cedentc} 

Et  hsc  linea  communis  extra  produda,  concurret  cum  linea  i cen-  a 
tro  uifus  ad  terminum  axis  ducla  [perii  ax]  propter  angulum  acu- 
tum , quem  facit  h*c  linea  cum  axeex  inferiori  parte  [perthefin  Sc 
i;  p 1 : Sc  propter  angulum  b c g rectum.]  A ' puncto  igitur  concurfut 
linearum  protrahantur  dux  line*,  contingetes  circulum  in  duobus 
punctis  oppofitts : Sc  producantur  line*  at>  his  pundis  ad  acumen 
pyramidis:  fuperficics,  in  quibus  funt  line*  contingentes  cum  his 
longitudinis  lineis , contingunt  pyramidem  : Sc  in  utraqi  harum  fu- 
perficierum  funr  duo  puncta  line*  i centro  uifus  ad  terminum  axis 
dudx,fcilicet  terminus  axis  5c  terminus  perpendicularis,  in  quo  fci 
licet  concurrunt  linea  illa  & perpendicularis.  Quare  linea  illa.qu* 
ducitur  i cetro  uifus  per  terminum  axis,  clt  in  utraqi  fuperficie  [per 
I p 11.  J Igiturutraqs  fuperficics  tranfit  per  cerrum  uilus.Et  includunt 
ha:  fuperficies  ex  inferiori  parte  minore  partem  pyramidis  medie- 
tate : quia  line*  contingentes  circulum,  includunt  partem  eius  mi- 
norem medietate.Vndc  ex  parte  fuperiori  interiacet  fuperficics  py- 
ramidem contingentes  pars  medietate  maior : Sc  illa  eft , qu*  appa- 
retuifui.  Quare  in  hoc  litu  comprehendit  uifus  partem  pyramidis 
medietate  maiorem. 

}S.  SirecJj  lineo .i  uifupe  r nerticem Jpecnli  conici  connixi  retti,  continuetur  cnm  conico 
Utere:  tot  a fuperficics  ,prxtcr  Metum  Urus,. nidebnnr.fi p 4. 

SI  autem  linei  i centro  uifus  ad  terminum  axis  produfta.cadit  fupcr  J,wt  pyramidia  ut  ex  e» 
& latere  unum  efficiatur  continuum  latus:  Dico  quod  non  la-  r * 

tebit  uifum  ex  hac  pyramide,  prxter  lineam  quandam  intclle-  - 

dualem.  Quoniam  omnis  fuperficics,  in  qua  eft  linea  i centro  uifus 
ad  terminum  axis  duda,  Sc  fecundum  lateris  longitudinem  prolon- 
gata,fccat  pyramidem, una  rantum  excepta , qu*  contingit  pyrami- 
dem in  latere,  quod cllpars  Jmc*:  & hoc foliim latus  mtcllcduale, 
in  tota  pyramidis  fuperficie  fub  hoc  fitu  uifum  prxtcrit.  Et  huius  rei 
ueritas  paret  ex  hoc.  Quod  quocunq*.  pyramidis  pundo  fampto  ex- 
tra latus  intclleduale,  fi  ad  ipfum  ducatur  linea  i centro  uifus , 8c  ab 
eo  linea  longitudinis  pyramidis  ad  terminum  axis,  efficient  hx  du* 
line$  triangulum  cum  linea  lateri  applicata:  Sc  eri  r triangulum  in  fu- 
perficie i centro  uifus  intellcda, pyramidem  fecante.  [Nam  fi  conus 
iecetur  plano  per  axem : comunis  ledioetl  triangulum  per  jthi  co  • 
nico./lpollonij]  Et  ex  his  lineis  huius  fuperficiei  no  nifi  du*  cadunt 
in  fupcrficicin  pyramidis  , fcilicet  linea  longitudinis , a pundo  fum- 

J)to  ad  acumen  pyramidis, Sc  linea  oppofira  huic  ex  altera  parte.  Er 
inca  a centro  uifus  ad  pundum  fumptum  duda.fecat  lineam  longi 
tudinis  in  pundo  fumpro,Sc  lineam  lateris  continuati  Cum  uifuin 
centro  uifus.Quare  huic  line*  4 centro  uifus  non  accidet  concurfus 
cum  aliqua  lincarum,nifi  m ipfo  centro  uifus.  Cum  igitur  non  pofsit 
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ut 


uilui.cuh 
atio  eit  de  quolibet  fu- 


tuf  purfddm  ithid  ab  alio  pundo, qUod  non  perueniat  ad  centrum  uifus : au 
inter  Ipfum  Sc  uifum  non  intercidat  corporis  folidi  obicdio.  Et  eadem  proo 
perficiet  pyramidis  puncto. 

39.  Si  recta  linea*  mfu  in  uerticem Jpecult  conici  connexi  rttti,  continuetur  cum  axe:  tot,  4 
fuper fic te s conica  uidebitur.pt  p 4. 

ET  fi  tinea  i centro  uifus  in  terminum  axis  cadens, intret  pyraifiidcin:  dico  ejuod  nullu  occul- 
tatur uifui  pundu  in  tota  pyramidis  fuperficie.  Sumpto  enim  quocunq»  pudo  in  pyramidis 
fuperficie:  intelligatur  ad  ipfum  linea  & centro  uifus,  & alia  ab 
eo  ufq;  ad  acumen  pyramidis  i hz  dux  linez  includunt  fuperficiera 
triangularem  cu  linea  i centro  uifus  ad  tenninu  axis  duda,  pyrarai- 
ddriintrSte : &eft  iftudtrrangtilu  in  fuperficie pyramidem  iecante: 
tum  omnis  fuperficies.in  qua  fuerit  linea  intrans  pyramidem , fecet 
'taln.  Linta  uefd  A centfo  uifus  ad  pundu  fumptu  duda,fecat  in  illo 
pundo  linea  longitudinis  ab  eoad  acum£  pyramidis  duda.  Etexli- 
neisfupertkiei.in  qua  funthzduz  linez, non  funt.nifi  dux  linez  in 
fuperficie  pyramidis, fcilicer  hzc  linea  longitudinis,  i pudo  ad  acu- 
men duda,&  aliaoppoftca,  fccans  angulu,  quem  includit  hzc  culi* 
nea  pyramide  intrance.Igirur  linea  illa  oppofita, extra  pyramide  pro 
dueb.fecat  lineam  a centro  ad  pundu  fumptum  duda.  Quare  linea 
hacc  fccac  duas  lineas, qu(  folz  ex  lineis  huius  fupcrficiei  funt  in  py- 
ramidis fuperficie : unam  extra  pyrami  dem , alia  in  pundo  fumpto. 

Quare  produda  in  infinitum  no  concurret  cu  aliqua  illarum  linea- 
rum: unde  no  occultatur  uifui  fumptum  pundum, fccundu  modum 
fupri  didum.In  hoc  fitu  ergo  nulla  fuperficieru  pyramidem  rangen 
tiuin  tranfibitper  ccntru  uifus,fcd  qualibet  fccabit  lineam  a uifu  fu- 
per  tcrininuin  axis  pyramidem  intratis , inter  uifum  8c  pyramidem: 

Ac  cll  in  termino  axis.  Cuin  uero  linea  uifus  linez  longitudinis  pyra 

midis  applicatur  nulla  fupcrficierum  pyramidem  tangentium  pertinet  ad  centrum  uifus  prxtet  if- 
lam.quxin  przdida  linea contingitpyramidem:  Ac  omnes  fuperficies  contingeres, fecabunt  linei 
<ii  J--Bfej>tfficies contingentes py. 

e pyramidis 

undu  illiua 

(J  HB  PH  fuales : & fu- 

perficies, in  qua  fuerit  linea  hzc  uifualis.&Jlinca  longitudinis  pyramidis»  fccabit  pyramide : Sc  erit 
hzc  uifoalis  fupcrficies  cuicunqv  fuperficiei  pyramidis  in  hac  portione,continua:quarc  Ac  uifus. 


D 


Sumatur  enim  pun. 

c 


•fo.  Si  communit  fictio fupcrficierum,  reflexionis  & fpecult  conici  conueXi  fuerit  Ut  ut  ioni- 
cum:  a et uo  libet  conjpicua fu  perfide  i puncto  ad  uifum  reflexio  fienpotcfl. 31 p 7. 

V *co  ergo,quod  in  quolibet  fitu , i quolibet  pundo  potefi  fieri  reflexio.  Sui 
^ m.  Ac  intelligatur  circulus  per  pundum  tranfiens , bafi  py- 

lidizquidiftis : diameter  igitur  huius  circuli  ab  hoc  pud- 
eto incipiens, erit  perpendicularis  fuper  axem  fperjdn]  cu  axis  fit 
perpendicularis  fuper circuli  fuperficiS  [periHdxi,  Sc  conucrfam  14 
p it.]  Quare  linea  longitudinis  a pundo  ad  acume  pyramidis  duda, 
tenet  angulum  acutum  cum  diametro , 8c  acutuin  cum  axis  termino 
in  eadem  fuperficie  [ner  $1  p 1 , quia  angulus  ab  axe  Ac  femidiametrd 
a dcoinprcncnfus,cit  redus.]  Sic  linea  uifualis  fuper  pundu  cadens 
m fupcrlicic,in  qua  cll  linea  logitudinis  Sc  axis , in  qua  fuperficie  de- 
ldf 


ducatur  perpendicularis  fuper  linea  longitudinis  in  pundo  illo:cod 
curret  hzc  quidem  perpendicularis  cum  axe:  [perit  ax]  8c  ex  et.  Se  r \ 
axe,  & linea  longitudinis  efficietur  triangulum.  Super  pundu  illud  rr  / 

intelligatur  linea  contingens,  Ac  fuper  diametrum  circuli, quem  feci 
mus,  intelligatur  diameter  alia  orthogonalis  fuperipfam:  quz  erit 
orthogonalis  fuper  ipfum  axem:  Se  fuper  fupcrficicm.in  qua  cit  axis, 

& diameter  prima  [pcr4pn]  Ac  hzc  diameter  fecunda  eft  zquidi- 


dans  contingenri  [per 28  p 1]  quoniam  contingens  perpendicularis 
ed  fuper  diametrum  primam  [periHpj]  Ac  ita  linea  contingens  or- 
thogonalis eft  fuper  luperficiem , in  qua  funt  axis  Sc  diameter  prima 


. uperfuperfiriedf* 

contingerem  pyramidem, in  qua  pundum  cft  fumptum.  Igitur  fi  linea  uifuaiis.caderis  in  pundum 
fiimptum,  tralcat  fccundu  procelfum  perpendicularis : errt  quidc  orthogonalis  fuperfupcrficiem, 

i pyrami - 


r 


111 
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pyt.mi  Jrtn  illi  in  ponflo  contingente,»  fiet  rertexvo  fofin*  P«  w4?  ll'|"Jn‘  Wf 

deuiet  1 proccITo  pcrpedicolarit : factet  ouideanettlum  cum  perpen  Jirtlati  acutu  in  pundo  fum- 

infuperficiee.u.liotl.U.Li.S,  iflulin*.  Wtfoiilo  ,uu* jt^uale  aogufi 
tdiculari:  com  perpendicularis  orthogonalis  fit  fuperfitperfciicontiogei» 
inqt  fuper  fupcrficicm,  contingentem  in  puncto  furopto  orthogonaliter  ca-> 
,cr  it  a x:etlenim  perpedicoTartfieonico  lafrn:Ouii,hl*  ex  «heMt-nerpcn- 

lano  conum  tangenti  in  latere  per  6 uel  j5  n:eri.  pcf , i M ipU  lacer,  perpend.eul.rn  i * 
.i  r-  -a  • n.miiniiirii  irri  inirnof  & (XtcnOfu 


lem, 
dens, 
dicularis 
ii  ab  axe 


s plano  conum  tangenu  m laicrcpo  r— ? c , * » e. 

Jocatur  orthogonalis  ad  hanc  fopcrfic.em,  «ffic.ent  p.rpcnd.tulares.imcno»  * e^tf  nor, 
a,n  [pcr.4pnlqoddfin.nr 


linea  unim  [peri4p  _„r— --- 

culans  fuper  fuperficiem:  accidet  abeodepun&o  fuper  aliquam  lupe  w - ■ 

culares, ne»nde>a«em  | contra i,  p ...  | laiim 1g.tur.4uod  a quocunq,  punito fupcrfic.e. pyranu- 
Hier, rrfleeioadoamatcmanEulorum.Etcumlincadecl, nata  Occurrcm.formaue- 

lineae  ineqdcn* 


dis  uifo, 
niet 


lifo.poteftfien  reflexio  ad  paritatem  angulorum,  btcum  Unca  declinata  occui 

ad  rpeculumrupcriineamhanc.acreflcdeturaduiruin  fuper  aliam 

fuperficie  orthogoruli,  fuper  luperficicin  contingentem  pyramideminpunftorcflexioojs  [pero- 
I) n.]  Ethatc ellfuperlicics  «flexionis, in  qoa  femperfir comprehenfio quatuorpunCforu, fc, licet, 

centri  uifus.punfti  uifi.puncti  reflexionis, termini  perpendicularis. 

41.  Cemmunu  feci  io  fupcrfnrmm  reflexurus  (jr  /fecxU  entia  (iKtxitJlUtm  conicum  ud 

tllip/is:nunijkj>.t  nero  ctrcnlm.u  f 7- , . . 

-u— V Iuerfificantur  aule  iinex  comunes  r.iperficici  reflexionis,» fuperficie,  pyramidis.  Cu  enin» 
I | radius  uifualis  continuus  fuerit  axi  pyramidis, fc, licet,  cu  itl  fuperficie  reflexionis  fuent  to» 
A-'  tus  axit , & perpendicularis  ad  axem  tranfienS : frit  fuperficlci  reflexionis  » fuperficie,  py- 
ramidis cornutus  tinea,  ime . longitudinis  in  hoc  ficu.  Quonia  quarlibe.  fupcrfices.m  qua  «ll  totus 
axis , hanc  habet  lineam  communem  cum  fuperficie  pyr-miffll  fut  patet  i t8 d ll-l  Et  in  omni i alio 
fitu  unica  longitudinis  pyramidis  linea  erit  eommums.illa  fcilicet,quf  foerir  m Inperftcieuilus  ce- 
trum  k axe  clrt.nere.  Et  nuidocentru  u.fus  no  erit  in  direao  axi.  una  tantum  enr  fuperficie»  ta- 
lis:» omnis  alia  comums  linea, erit  fctfio  pyramidalis.no  circulus.  Si  enim  fuerit  circul  ■'r,'  “P' 
ficics  illi-c.rculi  ,n  fupficiercfiexiois.Et  qa  axis  orthogonalis  eftrupillucircnlu  Tpi»  d II,»  couer- 
fam  14  p i.]  cu  quflibctcirculus  pyramidisfit  atquidiQis  bafi  [p  4 <h'  comeon,  Apollonij  ,_erut  la- 
tera pyram, J;'  c.._-:.i.3i.*,.a-  r..n  fimficifreflexiois.  Quare  in  ruperficieillano  potett 

ducippedit 
cotingetclt 
xmmor 

isibile^y, „--j  ^*nT---TnTTnr-  r:  ■-  -lasJJLUi  .Mlu, 

42.  rcfltXioHU  crfpccnli  coruci  connexi  , fuerit  Utut  <*- 
lUcmnrreflexio  Innocunn  lOfinc punc hfjtta ,tn  eodem fnprrfiaejemper Jiet. ip  p 7- 

-t~I  T cu  fherit linea comunis.l.nea  logitudmis.ex q.ocflq, pufto illiu. I,n« fiat 
fi  eaJodupcrficiecucuiufcunqi  alterius  pueli  reflexione. Quonu  a quoji i ct  ^ „r  | 
-I^fl!^erp6d, cularis  £tin*t,xe  [uJollefum  ,Da.  n:]» .fo^B.rrf«^«ftni« 
uifus:»  punftd  reflexionis:»  punflu  axis. Quare  in  hac  fuperficie  fit  «flexio  i quocunq,  punao. 

‘ 4). 

dttob.  cofricujt fuperfiaci  pu3u  qnii>Ufhbct,iH  e*«ie fupfiae  adud***  rejUxu>jienpetcJt.S4p  7* 

SI  uerocoiminis  linea  no^focrit  linea  logitudinis:  dico  quod  uel 
ab  unocomunis  line*  p^do.m  eade  fuperficie  fiat  reflexio,  uel 
i duobus  Untum.Quonjidufta  perpendiculari  A pun&o  refle- 
xionis : pefuqnict  ad  ax*,ic  ctdcriaali«^nodpun<iw<ni»  [utpaiuif 
40  n:]  & intejlefto  circulo  fuper  punduTtflexionifc,orrhogonaliier 
lccabircirculus  axem  fQuia  eniin  circulus  parallelus  cltbafi  per  4 
thiconifio.  Xp#llbi J 1-C  J'  1 ' “"d  ** 

conuerfam  14  p it-1 

cum  axe: erit  pe rpei  . , R H . 

duda.femper  erit  aequalis.  Vnde. liet  pyramis, cuius  bafis  circulus, 
acumen  pun#um  axis,  in  quod  cadit  perpendicularis.  Igitur  fuper- 
ficies reflexionis  aut  tanget  hanc pynmide.au»  fcdbit.Si  tangat:di- 


eft  apximo  numeroj  cuqlibe:fupK:its  tiges  rigat  in  Tinea  logirudims  - ■ . , - 

polsibilc  i.cotra  ij,n  J Quare  rclfat  ols  alias  comunes  reflexiois  hneaS,feftioes  pyramidales  effe. 


th  1 conico.  Apollonii: erit  axiiadipfum  perpendicularis  per ib  4,8€ 

?4pu.3  Etouia  perpendicularis  tenet  anguh  

cum  axe:  ent  perped  iculans  declinata  fuper  oirculu,  Sc  circumquaqi 


uluin  acutum 


co  quod  i pupilo  reflexionis  fumptopofsit  tanrumficriin  eadeiu- 
pemcie  reJexio.Planu  enim, quod  fupefficies  reflexionis  continget 
hanc  pyramide  luper  perpendiculare . qux  eft  linea  orthogonalis  in 
fuperficie  reflexionis  fp<ft  6.J50.]  Etfiabacumine  totalis  pyrami- 
dis ducantur  Ime^adlcflionem  commune  fuperficiei  reflexionis  Ic 
pyramidis  rotalis.prius  cadent  m circulu.qui  eft  bafi9  pyramidis  in- 
telle^r.qulm  in  fe&ione ; pr*ter  uni, que  in pun&u  reflexionis  ct- 

dit.  Si  ergo  ab  alio  pun&o  comunis  feftionis  neret  reflexio : linea  ab  .... 

ilio  puncto  ad  acumen  »ntcUt&*  pyramidis  du£U:  eris  perpendicularis  fuper  lineam  loogitudmta 

pyranu- 
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'llad  "inr'UrttM  [,utJn^P«ui'0  fcdlinea.b  acumine  pyramidi,  mwl. 
Lcteam  ,r*nfi' 1111  1™.  longitudini, . «bfq,  dubii  eftpcrpVndicuUriJIU. 

per  eam.Qiurc  alia  angulum  tenet  acutum  cum  hac  Unea,non  reftum.  r r 
[lecustres  anguli  trianguli  reltilinci  maiores  elTcnt  duobus  rectis  co- 
trajjpi:  quod  tamen  abfurdum  ex  angulis  cri.cir  reclis  conclufis 
lequiiur.]  Siucrd  fuperficies  reflexionis  fecetintdleciualcm  pvrami. 
demi  fecabit  circulum.qui  eft  bafis.in  duobus  punftis.  [Quia  enim  co- 
munis  fcftio  ellipiis  (qu*  ex  theii  eft  reflexionis  fuperficies  ) Se  circuli 
\ qui  eit  nclx  pyramidis  bafis)  eft  linea  refla  per  $ p it , duobus  pun&is 
terminata  : elfipiis  igitur  fecatcirculu  in  duobus  punclis,  nempe  line* 
rectx  terminis.  | Dico, quod  hxc  fola  funt  punita  in  tota  fcClione  com- 
muni,! quibus  fieri  pofsit  reflexio  in  cade  luperficie.  Quonia  ab  utroqi 
litorum  punltoru  linea  duUa  ad  acumen  intclleltx  pyramidis.eftpcr 
pendicuiaris  fuper  lineam  longitudinis  fuper  punctum  fuu  rranfcun- 
tem.  A quocunq*  enim  lectionis  puncto  alio  ducatur  linea  ad  acumen 
illius  pyramidis : tenebit  angulum  acutum  cum  linea  longitudinis  per 
ipfum  tranleunre  ,cu  perpendicularis  cum  eadelongitudinis  linea  an- 
gulum  rectum  teneat  in  circulo.  Et  linex  dufl*  ab  acumine  pyramidis 
intelleft*  aJ  puncta  fectiunis.qux  intercidunt  inter  fpeculi  acumen  & 
circulum : facient  angulos  obtufos  cum  lineis  longitudinis  uerfus  par- 
tem  acuminis  pyramidis  totalis  : &quxducunturad  punita  inter  cir- 
culum Se  bafim  fpeculi  interiacemia,  facietcuin  linea  longitudinis  an. 

t8eft°fienreflScx.oPir‘e  rPeculi>ob'ufo‘  Ergo  a nullo  iftoru  punftorurapo- 

44.  Si  uifus  fuerit  in  (4X4 fpeculi  fihtr ici fuperficie : uMit  tot4m.fi mtruuel  extr4:4liis 
‘“mi/phtrtitm.aliifs pinsatus  nirnufi tn  centro.fi  ipfum tantum  xM1t.71.72  po.ipt. 

IN  fpeculis  fph, uricis concauis  fi  uiful  fuerit  intra concauitatemfpecu'i:tota  fpeculi  funerficiet 
aPPjrcb.c  euquod  fi  extra  fuerit:  potent  comprehendere  portionem  eius  maiorem  medietate 
quam  fcilicetlecit  circulus  fphairx.quem  contingunt  duoradii  icentrouifusducliiuifuautcm 
in  «rltrohums 1 fpeculi  rxiftcntC  nonfi.-tab  aliquo  punBo  fpeculi  reflexio.nifimfe.  Quo,  lia  enim 
quxliber  linea  i centro  fpherx  ad  Iphxram  ducta  perpendicularis  eft  fuper  fuperficiem  fpbaram 
tnpunaoillo tangentem  [periynue^th.tfpbaincorum.  j ergo  in  hocfitui.on  comprehendet 
Uifus  per  rcflcxionem.nm  le  tantum  fperiin.j  * 

4t.  Si  uifus  fit  extra  cextrxm  ffeculi fihtrici  caxi:  uifibile  } quolibet  eius punito  4 J nilum 
tfielhpotefl.e xc epto  eo.in  q uodrccla  i xtfu  per  e entrumfpe culi  dxtl4  judi t.  6. sp  S. 

SI  uerd  ftatuatur  uifus  extra  centrum  fphxrx : poterit  fieri  reflexio  alteriusrei  uifibilisiquo- 
cunqi  fpeculi  pun&o : prxterquatn  ab  co,in  quod  cadit  diameter . a centro  uifus  ad  fphxram 
per  centrum  fphxrx  dulla : quoniam  diameter  cadit  fuper  fupeificiem  contingentem  fnhx- 
ram.orth ogonaliter  I per  2yn,ideoA,  reflectitur  in  feipfampcrun.J  Sumpto  aute  alio  punao  du- 
catur ad  ipfuin  dhmeter  a centro  Iphxrx,  8c  linea  i e ' 

centro  uilus.  Ex  his  ergo  lineis  acutus  includetur 
Angulus : quoniam  linea  niiualis  cadit  inter  diame- 
trum 3c  Piperfkiem  contingentem  punctum,  quse 
fcilicet  clt  extra  fphzram:8c  fiue  fit  oculus  intrafpe 
culum,  fiue  extra,  cadit  uifualn»  linea  intra  Ipccu-  - 
Ium:  quia cadir inter  lineas  uiluales  contingentes  J 
Circulum  portionis  fphzr*. : Itaqt  fi  diameter  g b 8c 
Jinea  reflexioni  s g a in  peripheriam  cotinuatz.con- 
ncdanturient  angulus  a gb  acutus  per$ip$.$2  pi.] 

Cum  igitur  diameter  angulum  retium  teneat  cura 
contingete  [periflp  $:]  (eccturex  eo  acutus, xqua- 
lis  praediolo  in  eadem  fuperficie : dico  ergn.qtiod  Ii. 
llCt  reflexionis  cadit  intra  fpeculum:qunniamcom 
munis  linea  fpeculi  8c  fupe  rficici  reflexionis, e(t  cir- 
culus  , tenens  cum  diametro  angulum  acutum  ma> 
ioremomni  redi  lineo  acuto  [per  jip  $.]  Et  infin 
gulis  pungis  erit  Hic  modus  reflexionis.  Palim  ex 
nis.quodin  omni  fupcrficic  reflexionis  erunt  centfum  uifus : centrum  fpeculi : punitum  reflexio- 
nis: punctum  uifuin  : terminus  diametri  i centro  uifus  per  centrum  fphzr*  dud* : Sc  nuo  J com- 
munis omnium  fuperficierum  reflexionis  linea  cum  fupcrficie  fpeculi,ellcirctjlus  : & quod  a quo- 
iibociracs  communis  puacto  po  teli  fieri  ia  eadem  fupcrficic  reflexio. 

/ 2 Injpe* 
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49.  Tu  {jaculo  cyhndrjceo  cauo fuperficies  reflexionis  quatuor  habet punit aiuiJus.Uifibilif,. 
reflexionis, axts,m  quodperpendtcularis  a reflexionis  puncto  dult a, cadit . }p  p.Sjp  *• 

IN  fpeculiscolumnaribusconcauis  potcft  comprehendi  totum  fpeculum:  fi  fuerit  uifus  intra 
ipfum : fe  J eo  extri  fito,  uidebitur  maior  medietate  fpeculi  portio , qu*  fcilicet  interiacct  dua» 
fuperficies  a centro  uifus  procedentes , columnam  contingentes,  Intelligemus  autem  fuperfi- 
ciem  i centro  uifus  procedetem , bafibus  column*  xquiditlantem: 
h*c  fuperficies  aut  cadet  in  columna, aut  no:  fi  ceciderit, linea  com- 
munis Huic  fuperficiei  8c  column*  erit  circulus  [peryth.  Sereni  de 
feftione  cylindri:]  & linea  uifualis.tranfiens  per  centrum  huius  cir- 
culi, cadet  orthogonaliterfuper  fuperficiem , contingentem  colu. 
mnaminpiindfo,inquodcaditlinea  [utdemoftratueftjanJ  Scfiet 
reflexio  per  eandem  lineam  ad  eius  originem  [perit  n.  ltaqi  cum  Ii- 
nea  reda  (quae  per  i p n in  uno  eft  plano  ) tranfeat  per  punda  uifus, 
uilibilis , reflexionis , & axis , in  quod  perpendicularis  a reflexionis 
puncto  duda,cadit:crut  infa  in  uno  reflexionis  plano.]  Quodcunqt 
aliud  fumatur  punftum,  linea  perpendiculariter  ab  hoc  punfto  du- 
da.cadetinaxcm  [ut  patuit  40  n:J  & linea  uifualis  in  punctu  illud 
cadcns.facier  angulum  acutuin  cum  linea  perpendiculari  [ut  often- 
fum  clt  fuperiorc  numero t cu  fit  inter  perpendiculare  Sccontingen 
tcm.Iit  quod  hyc  linea  cadat  intra  fpeculu,planumelt  exhocr  qudd 
cadit  inter  fuperficies  portionem  contingentes  Poterimus  igitur  in 
eadem  reflexionis  fuperficie  ex  angulo , quem  facitpcrpcndicularis 
cum  contingente.excipere  angulum  acutum, aequalem  angulo  acu 

to  pi  *difto:3c  cadet  linea  reflcxionis,hunc  angulum  continens.in*  V b ^ 

rra  columnam:  quoniam  cadet  inrer  perpendicularem  Se  lineam  16- 

gitudinis,  per  terminum  perpendicularis  tranfeuntein.  Erunt  i|itur  in  fuperficie  reflexionis  cen- 
trum uifus, punduin  reflexionis, punitum  uifum.punctum  axis, in  quod  cadit  perpendicularis. 

47.  St  communis  [echo  fnperficierum, reflexionis  & fpeculicyltndraeei  c nui, fuerit  Urus  ej * 
hndraceum,  sur  circulus:  reflexio  a quocunjjechonis punito  facta, m eadem  fuperficie  flet. 


ET  fihocmodo  (taluaturoifus,  ut  communis  linea  fuperficiei  reflexionis  Se  fuperficiei  colu- 
mn* fit  linealongitudinis:dquocunq-,  punfto  comunis  line*  fiat  reflexiolinuna  determi- 
nata erit  fuperficfe.ommbus  his  reflexionibus  communi, ea  fcilicet, in  qua  centrum  uifus  , fle 

axis  column*  tutus, 'ficutxliftum  eit fuperius  incoluinnari  fpeculo  non  concauo  [)i  n.]  Similije* 
filinea  communis  fuerit  circulus, omnes  reflexiones  ipunftis  illius  circuli  faft»,  procedent  inea- 
dem  fuperficie, fient  in  ahjs  circulis  patuit. 

4S.  Si  communis  feitio  fuperfleierum,  reflexionis  frflecuti  cyhndracei  caui fuerit  edi- 
pfls : a pluribus  eius  punitu  idem  mfibitead  eundem  uifum,  in  eadem  fuperficie  refleit i po- 
te/i ppo- 

ET  fi  feftio  columnaris, fuerit  linea  communisti  duobus  quidem  eiuspunftis  tantflm  fiet  re- 
flexio in  eade  fuperficie.licet  in  fuperioribus  columnis  [»ffl  tantum  ab  uno  pun^in  uni- 
cafuperficie  fieret  reflexio, unico  uifu  adhibito : quoniam  illic  latebant  uifumpunda  feftio- 
nis  fe  refpicientia.per  qu*  fcilicet  tranfit  circulus  column*  bafibus  xquidiltans : uifoemm  uno  il- 
lorum punftorum.latebat  aliud, propter  minoris  column*  portionis  apparentiamtfed  in  h,s  app* 

ret  maior  column*  portio:  undeabunuuifupcrcipiunturpunftaterminantiadiametrum  circulis 

scquldiftantis  bafibus  column*. 

ip.  Si  uipts fuerit  inira fpeculum  conicum  cauum.tota  eius  fuperficies  uidebitur  fi  extra  & 
recta  d uifu  continuetur  cum  axe.uclcomcolatere.tota  occultabitur j a^ip  p. 

IN  fpeculis  pyramidalibus  concaUis.fi  fuerit  uifus  intra  fpeculumtuidebit  ipfum  totum:  fi iB«o 
extra, 8c  linea  deetro  uifus  ad  acumen  pyramidis  dufta, intret  pyrainidem,  aut ^ applicetur  lines, 
longitudinis  pyramidis , nihil  uidebitur  ex  fpeculo.  Quoniam  qu*cunqi  alialinea.bocuload 
pyramidein  dufta, cadet  in  pyramidis  fuperficiem  exteriorem : unde  occultabitur  intenor  fuperfi. 
i, es.  Si  autflro  auferatur  portio  i pyramide, potent  uidcri  par»  pyramidis, cadens  inter  conongen- 
tes  fuperficies!  centro  ijuftas, fcilicet  maior.Et  fi  linea  i centro  uifus,  fit  perpendicularis  fuper  fu- 
perficiem contingentem  pyramidem,8c  continuetur  axi:  eruntline*  communes  (ficut  dittura  eit 
in  aliis  pyramidalibus)  autlioe*longitudmis  pyramidum,  autfeftiones.  Et  in  his  i duobus  pun. 
ctis  fc&ionis  poterit  fieri  reflexio,  io  eadem  fuperficie . refpechi  ciufdem  uifus.  Et  m fuperficie  re- 
flexionis  crunt.ccntrum  uifus,  punftum  uifum,  punftum  reflexionis,  punftum  axi  s,in  quod  cadu 
perpendicularis.  1..  fo  H' 
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>»■  "'fut  opponitur  bu/i (pecult  comet  ciut.utpbiletntn  (peculum pofltum,tintim  unie. 

bitur.  6p  p. 

SE  J fpcculum  pyramidale  integrum  fi  opponatur  uifui,  & fit  uifus  ex  parte  bafis,  nnn  percipiet 
nififiac,  quod  fuerit  intra  fpeculum:  quoniam  perpendicularis  tenet  angulum  at  itum  cum 
lineaaboculoadipfamduaa,expartebafis:undehtreflexioexparteacuminis  [r;  lius  enim 
feHexus  declinat  ad  partem  oppofitam  radio,  obliqui  fpeculo  incideti  per  io  n:]  & cadent  omnes 
lineat  ieflex*  intra  pyramidern.Sc  uideri  poterit , quod  intra  pyramidem  politum  e(l  Si  autem  au- 
feratur exeo  portio  fectfndum  longitudinem : poterunt  quidem  comprehendi  exteriora , cuin  pa- 
teat Cxitus  lineis  reflexionis  Similiter  fi  fecetur  pyramis  ad  modum  annuli.ut  auferatur  uertexdi- 
beruin  habebunt  lin-at  ingreirum.flc  exteriora  apparebunde  fi  fuerit  uifus  ex  parte  fuperficici  con- 
ea tutatis  fpeculiiplura  poterit  comprehendere  exteriora,quain  ex  parte  bafis:  quia  latior  inciden- 
tibus datur  lineis  uia. 

St . ^sib  uno  cuuulibetfpecuti  puncto , unum  uipbilis punctum  ii  unum  uifum  reflectitur. 
if.30.3ip  f.  Item  3-3 p f.-item  tn prtfit.  t.s-dr  10  librorum. 

AMplius:  fumpto  uniufcuiufqt  fpeculi  punffo.no  eft  pofsibile  in  eo  percipi  formam , nili  for* 
mam  unius  pulici  ab  eodem  uifu.  Quoniam  £nim  per  perpendicularem  Sc  centrum  uifui 
unica  tranfit  fuperficics : Sc  una  fola  cft  linea  i centro  uifus  ad  pun&um  : 6c  unicus  angulus- 
ex  linea  perpendiculari  acutus , Sc  unicus  angulus  in  eadem  fuperficie  acutus  a:qualis  huic  [fccuS 
pars  aeqUarctuf  toti  C antra  9 ax.]  ergo  eft  unica  linea, que  angulum  xqualem  huic  cum  perpendi: 
culari  facit : Sc  cum  linea  peruenerit  ad  partem  corporis,  no  poteft  forma  alterius  pun&i  per  ipfam 
uchi , cum  pun&uin  praecedens  occultet  poftpofirum.  Sed  duobus  uifibus  poffunt  in  eodem  fpc- 
culi  pun&o  comprcHendi  duz  pun&uales  forma: : quoniam  infinitae  poliunt  fumi  fuperficies , fu- 
perperpcndicularcm  fcfecantes,  in  quarum  qualibet  circa  perpendicularem  fuini  poterunt  duo 
anguli  aequales  acuti.  lam  ergo  proprietatem  reflexionis  declarauimus.Sc  fitrtilitercuiuslibcr  fpe- 
cuu  proprium.  Vifus  autem  cum  per  reflexionem  formas  comprehendit;  non  animaduertitquod' 
hxcacquiimoperrefi  xionerafit.  Non  enim  accidit  ex  proprietate  uifus  reflexio : quoniam  uifa 
rrmoto, procedit  non  minus  forma  i corpore  ad  fpcculum,  Sc  refle&itur  fecundum  modum  pr$ di- 
ftum : Sc  fi  accidat  uifum  clTc  in  loco , in  quem  linearum  reflexarum  fit  aggregatio : comprehendet 
uifus  formam  illam  in  capitibus  harum  lihearum:Sc  eft  in  fpeculo  tanquam  non  aduemens,fed  na- 
turalis cflet  forma  fpeculo.  Amplius:a!iquando  acquirir  uifus  formas  in  fpeculis  in  fola  fuperficie, 
aliquando  intra  fpeculutii , aliquando  ultra.  Et  erit  appareris  locus  formz  fecundum  figuiam  fpe- 
culi Sc  fiturn  rei  uifz:Sc  femper  comprehendetur  forma  in  loco  proprio,  mutato  fiiu  uifus  Sc  fpecu- 
li : Sc  erit  diucrfitas  elongationis  loci  formz  ad  fpeculi  fuperftciem,  fecundum  diuerfitarem  figur* 
fpeculi.  Et  locus  formz  dicitur  locus  imaginis.  Et  forma  dicitur  imago.  Vifus  autem  comprehen- 
dit rem  uifam  in  Joco  imaginis  Et  nos  dicemus  illum  locum , Sc  eius  proprium  in  qudlibet  fpecu- 
lorum,  quz  eriumerauimus  : Sc  afsignabimus  caufas,  propter  quas  comprehendantur  res  uifzitl 
loco  i!lo:Sc  hoc  in  Icqucnte  libro, fi  deus  uolucrit. 

ALHAZEN  FILII 

ALHAYZEN  OPTICAE 

LIBER  QJVINTVS. 

T 1 b e R tjlc  in  duas  partes  diutfus  efl.  Prima  pars  ejl  prooemium  libri.  Secundi 
JL /de  imaginibus. 

PROOEMIVM  LIBRI.  CAP.  t. 

. i.  Imigo  eft formo  uiflbtLs,  a politu fuperflete  reflexi.  In  defs  libri. 

r Iquct  ex  qaarto  libro  ([i  n]  quod  formz  rerum  uifarum  reflectuntur  ex  corporibus  politis , Se 
**  uifus  comprehendit  cas  in  corporibtis  politis  propter  reflexionem:  Sc  patuit  (ao.ain  4]  quo- 
modo fieret  acqiiifitio  rerum  ex  reflexione  formarum.  Et  uifus  comprehendit  rem  uifam  in  loco 
determinato : Sc  primo , cum  non  fuerit  fitus  rei  uifzad  uifum  mutatio.  Et  forma  comprehenfa  in 
corpore  polito  nominatur  imago.  Er  nos  explanabimus  in  hoc  libro  loca  imaginuex  corporibus 
politis:  Sc  dicemus  quomodo  acquiratur  horu  locoru  fcientia,Sc  quomodo  inucniarur  fyllogifticS: 

DE  LOCIS  IMAGINVM.  CAP.  11. 

2.  In  jpeculoptano  imago  ut  detur  in  conatrflt perpendicularis  incidentia  & linea  reflexio* 

uti.  17  p s. 

IMaginiscuiufcunq;  punfti locus,  eft  pun&um in  quo  linea  reflexionis  fecat  perpendicularem 
apun&orei  viifz iotclIccUm fuperlincamcontingentemlineam comunem  fuperficici  fpeculi*, 

1 j uel 
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dei  fuperflcki  fpeculo  continua, & fuperficici  reflexionis.  Et  noshtfc 

culum  planum, & ftatuatur  aquidiftans  horizonti:  Bc  lignum  dire&u  & politum  erigatur  fuper  ipd 
culum:&  fit  fpecuii  quancius, ut  totu  pofsit  uideri  lignum : nifi  enim  cotum  appare at,crror  mcrir. 
Bc  fignetur  in  ligno  pundum  aliquod  nigrum:  apparebit  quidem  uifui  lignu  aquale  huic  ultra  (po- 
culum,huic  ligno  continuem, orthogonalc  fupra  fpeculum  , Sc  in  ligno  apparete  apparebit  pun» 
dum  lignatum, tantum  diftansifupcrnciefpeculi.quinriiin  ah  eadem  diftit  in  ligno  fupcricrc.  b8 
£ declinetur  lignum  fupra  fpeculuin:apparcbit  apparens  eadem  declinatione  declinatum : & p'Jt*- 
dum  lignatum  in  apparente  apparebit  *qu£  remotum  a ftiDerficic  fpecuii.  Etfii  puticto  fignatO 
lignum  aliquod  erigatur  orthogonalitcr  lupra  fpeculumru.debitur  etiam  hoc  lignum  i puncto  ap- 
parente  orthogonalitcr  fupra  (peculum,  Bchuic  orthogonali  continuum.  Idem  accidet  pluribu» 
imndis  in  ligno  fignatis.  Idcmquc  penitus  accidet  eleuato  aut  deprelfo  Ipcculo.  P>anuin  ergo  pcC 
hoc.quod  imago  pundi  uifi  apparet  in  perpendiculari , duda  a pundo  uifo  ad  fupcrficiem Ipcculu 
Et  in  hoc  Ipecujo , qua  perpendicularis  eft  fuper  fupcrficiem  fpecuii , eft  perpendicularis  fuper  li- 
neam communem  fuperfkiei  fpecuii  Se  fuperhcici  reflexionis.  Idem  patere  potelt  in  pyramide  fu-* 

E er  bafim  orthogonali.cuius  bafis  plana  fpeculo  plano  fit  orthogonalitcr  adnibitaiapparebit  cnmt 
uic  pyramis  alia  continua,Sc  harum  pyramidum  bafis  cadein,  & acumina  ipfarum  aqualiter  a fpe 
culo  diftantia.  Et  planum, quod  fi  ab  acumine  ad  acumen  ducatur  linea  refllL  erit  perpendicularia 
fuper  bafim : Sc  ita  fuper  fpeculum , cum  eadem  fit  fupcrficies  fpecuii  & bafis.  Quare  uertex  pyra  • 
imdis  in  perpendiculari  uidcbitur  abeo  ad  fpeculum  duda.  Similiter  i quocunqi  pundo  pyrami- 
dis ducatur  linea  aequidillans  axi  ,cadrt  ad  pundum  refpiciensipfumin  apparente  pyramide:  K 
erit  linea  illa  perpendicularis  fuper  bafim  k fuper  fpecuii  fupcrficiem  f per  Kp  U-l  Quire 
cuiufqi  pundi  py. amidis  cadit  in  perpcdicularcm,  intellcdam  a pundo  illo  in  fpecuii  fuperheiem. 
Sed  quodcunqi  pundum  opponatur  fpeculo  plano,  eft  inrclligere  pyramidein  , cuius  pundum  il- 
lud uertex;  Lpcr»4n  4]  quae  quiJcui  pyramis  fuper  bafim  onhogon  Jis  eft,  & etiam  fuper  fpecuii 
fjperficiem,  aut  ei  continuam : Sc  clE  intclligere  aliam  huic  pyramidi  oppofitain , quarum  bafis  ca- 
ticin, Sc  perpendicularis  i uertice  ad  uertice  orthogonalis  erit  fuper  fpeculum  Quare  imago  cuiuf- 
cunqi  pundi  fpeculo  oppofiti , cadit  in  perpendicularem  dudam  i pundo  ad  fpecuii  fupcrficiem, 
aut  ei  continuam.  Sed  [perii  04]  planum  eft, quod  in  fpeculisnon  accidit  comprehendo  forma- 
rum, nifi  per  lineas  reflexionum.  Quare  imago  pundi  uifi  cadit  in  lineam  reflexionis  : 8c  qualibet 
talis  linea  eft  reda. Quare  imago  cuiufcunq;  pundi  cadit  in  pundum  fcdionis  pcrpediculirirf,du- 
da  ab  illo  pundoa  i lupcrficicm  IpecuIi.Sc  linea  reflexionis.Et  in  fpeculis  planis  Irnea  communis 
fupcrficiei  fpecuii  & fuperfkiei  reflexionis  cft  una  linea  cum  linea  contingente  locum  reflexionis. 
Quare  planuin.quodm  fpeculis  planis  imaginis  locus,cftnundu  fcdionis  perpendicularis  i pun- 
do uifo  fuper  lineam,  contingentem  communem  lineam  fupcrficiei  fpecuii  5 c fupcrficiei  reflexio  • 
nis,Sc  linea  reflexionis. 

3.  In  fpeculo  (ph  trico  conuexo , imago  u: detur  in  concurju  perpendicularis  incidentia  d?  li- 
nea reflexicnis.il  p d. 

IN  fpeculis  fpharicis  eztri  politis  patebit  quod  diximus.  Qnf  ratur  fupcrficies  fpecuii  talis  nja- 
grra.in  qua  appareat  forma  baculi  gracilis, pcrpendiculariter  credi  fuper  ipfum:  apparebit  qui- 
dem forma  baculi  baculo  continua : Se  apparebit  in  forma  baculi  punduin  lignatum , diftans  i 
faperficic  fpecuii  fecundum  diftantiam  eius  ab  eodem , in  baculo : 8t  fi  fuerit  baculus  gracilior  e* 
parte  unius  capitis,  quim  exparte  alterius : apparebit  quidem  in  hoc  fpeculo  forma  cius  pyrami- 
dJis:Sc  eft  Crror  uifus, quem  poftea  afsignahiinus.  Anlpliusiflat  pyi  a:n'S  orthogonalis  fuper  bafim 
circularem  circulatione  perfeda:Sc  applicetur  etiam  huicfpeculo:uidebitur  quidem  pyramis  huic 
cotinua  fuper  eandem  bafim  ercda.lcd  minor  ifta.  Quod  aurem  appare.at  pyramis,  planum  eft  pef 
hoc, quod  omnes  line*  ab  apparente  imagine  uerticis  ad  circulum  bafis , uidcafitur  aquales.  Et  fi 
declinetur  pyramis  modicum  lupra  fpeculum  a fitu.in  quo  tota  uidctur.ut  fciiicet  aliquid  cx  ca  ab- 
fcondatur , dum  tamen  locus  reflexionis  in  fpeculo  uifui  exponatur : apparebit  etiam  inde  imago 
pyramidis.  Et  fi  elongetur  uifus  i fpeculo, aut  accedar,duin  tame  fuper  lineam  4 loco  ad  ipfuin  pro- 
tradam  cadat:  comprehendetur  imago  pyramidis.  Sed  accelfusucl  reccffus  fecundum  hancli- 
neam  cfit,  ut  notetur  locus  reflexionis  , Bea  nota  adlocumuifus  ducaturlinca,  fecundum  quam 
fiat  procclfiis.  Verum  quomain  imago  pyramidis  orthogonalis  eft  fuper  bafim  pyramidis  , Bc  ba- 
fis eft  circulus  ex  circulis  in  fphaera : erit  linea  a uertice  pyramidis  ad  ucrticera  imaginis  duda , or- 
thogonalis fuper  circulum  illuin.Sc  tranfibit  per  centrum  eius  [per  6.8  d 1 conicorum  } & erit  or- 
thogonalis fuper  fphaeram , & tranfibit  per  centrum  Iphar* , Sc  crir  perpendicularis  lupcr  fuperfi- 
ficicm  .fpharam  contingentem  in  pundo,  per  quod  tranfit  hac  linea  [per  4 th.  1 fphar.  ucl  13 
n4)?c  erit  fimditer  orthogonalis  lupcr  lineam , contingentem  circulum  fphara  per  punctum 
illud  rranfeumcin  [ per  g d u.  j Et  hac  contingens  cftlinea,  communis  fupcrficiei  reflexionis  Bc 
fupcrficiei  contingenti  fpharam  in  pun$o  illo : Bc  hac  linoa  contingit  circulumfphara: , commu- 
nem fupcrficiei  Iphara  Sc  fuperficici  reflexionis.  Linea  ergo  i uertice  pyramidis  ad  uerticem 
imaginis  duda,  eft  perpendicularis  fuper  lineam  contingentem  .lineam  communem  fuperficici 
reflexionis  8c  fuperficici  fpecuii : tijua  quidem  eft  cirdlfus . fh  hac  igitur  perpendiculari  uidee 
tur  imago  uerticis.  Etplanum  [peram  4J  quod  imago  uerticis  eft  in  linea  reflexioni*.  Qusri 

compre- 
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cbdflptehenfletur  imago  uerticis  irt  c u cur  fu  line*  reflexionis, & perpendicularis  t uertice  ad  fpha- 
nm  dutla.fiue  ad  contingentem , circulum  communem  fuperficiei  fphara  dc  fuperficiei  reflexio 
nii.  Sumpio  autem  quocunque  puncto  huic  fpeculo  oppolito,  elt  inteiligere  pyrainidcm  lupef 
fuperficiem  fpeculi  orthogonalem.aut  fuper  continuam  ei, cuius  uertex  flt  punftu  lumptum:[peC 
14  n qdc  linea  ab  illo  punClo  ad  imagine  punfli  illius,  eritm  fupcrficic  reflexionis,  de  perpendicu- 
laris iuper  fuperfleiem  fpeculi,uel  ei  continuam  modo  praedi  flo:  quoniam  pundlum  tutum  dc  ima  - 
go  femper  funt  flinul  in  fuperflcie  reflexionis  [per  n 4.]  Quare  dc  linea  i puncto  uuoad  eius 
imaginem  dufta, 

4.  tn  foculis  connexa  cylindrice»,  c»nice,im.igs  sudetur  in  aincur fu  perpendicularis  inci- 
denti» & linet  reflexionis.  ij  p /. 

IN  fpeculis  columnaribus  exterius  politis  non  apparent,  quae  in  ligno  4c  pyramide  diximUs: 
quoniam  refla  in  his  fpeculis  uidetur  non  refla-  de  t it  error  uifus  communis, cuius  poltca  cauf- 
iam  afsignabimus.  Accidit  tamen  in  Tolo corporis  punflo  uiderc  locum  imaginis  prxdiflnm, 
hoc  modo.  Adhibito  prxcedentis  libri  inftrumento , immittatur  regula , cui  fit  infixum  columnare 
fpeculum.ut  media  portionis  fpeculi  linea  fit  in  luperficie  rcguli.de  non  tranfeai  ha  c regula  tabu- 
Iam  aeneam.led  fuper  ipfam  cadat  orthogonaliter,  ita  ut  altitudo  regula  fit  fuper  lineam,  diuideme 
triangulum  tabula  *nea  EreClione  facta  in  hac  tabula,  implcatui  cera.de  inducatur  ei  planities,» 
fit  in  eadem  fuperflcie  cuin  tabula:  de  elt, ut  certior  flat  orthogonalis  regulf  dirrftio  fuper  tabulam. 
Deinde  quaraturregulaacuta.de  acuatur  extremitas,  de  applicetur  huius  regula  acuitas  inedia  fu 
perficici  annuli  linea , dc  dcfcendai  fecundum  lineam  hanc , de  ubi  Ceciderit  fuper  regulam , fiat  li- 
gnum . Poltca  acus  defeendat , in  qua  infixum  fit  modicu  corpus  albutn : de  hoc  111  termino,  ne  dc- 
kendatacusufqi  ad  re gul  un.Adhioeatur  autem  uifus, ut  fu  in  fuperflcie  regula, Seclaudatur  unus 
uifuuin : uidebitur  quidein  iin  ago  corporis  fuper  lineam,  a punfto  lignato  ad  acumen  acus  protra- 
flam:qua  quidem  linea  perpendicularis  elt  fuper  fuperfleiem  regula.qua  fuperficies  tangit  colu- 
mnam in  linea  longitudinis  de  elt  perpendicularis  fuper  lineam  longitudinis  columna , qua  elt  in 
fuperflcie  regulari:  elt  linea  cornum  i fuperficiei  regula  de  faprrficiei  rrflexionisidc  in  fuperflcie  re 
flexionis  funt  linea  longitudinis  de  linea  perpendicularis. Et  (1  litus  uifus  mutetur.de  circa  ennnii  fu 
perficient  uifus  uoluatur : apparebunt  ficut  prius,dt  in  eadem  linea  corpus,dt  imago  corpons.de  a- 
tus  Et  elt  linea  illa  perpendicularis  fupd'  mediain  longitudinis  columna  lineam  : de  hac  elt  per- 
pendicularis in  fuperflcie  reflexionisrquoniam  fuperficies  annuli  fecat  columnam  fuper  circi iiuin, 
scquidillantetn  b ili  columna:  de  m hac  fuperflcie  elt  uifus.  Et  nos  probabimus  poltca,  quod  quan. 
do  uifus.de  uiium  corpus  fuerint  in  fuperflcie,  aquidillantcbaficolumna.illacllfopcrhcies  refle- 
xionis. In  hoc  autem  fitu, linea  communis  fuperficiei  columna,  dc  fuperficiei  reflexionis , elt  circu- 
lusidc  perpendicularis, in  qna  uidetur  imago  de  corpus,  orthogonaliter  cadunt  fuper  lineam , hunc 
eirdulum  contingentem . His  peractis  auferatur  acus  i loco  luo , dt  ponatur  regula  acuta  fuper  li- 
neam annuli  mediarti,ita  m i adatfuperniediam  longitudinis  regulalineam , dc  adhibeatur  regula 
acuta  fuperficiei  annuli  cera  firmiter.  Poltca  auferatur  regula,  in  quaell  fpcculum.dc  accipiatur 
regula  acuta.dc  applicetur  eius  acuitas  media  longitudinis  regula  linea , dc  fecundum  proccITum 
acuitatis  fiat’  cuin  mcauflo  fuper  fpeculum  protractio  .Polt  fomatur  triangulum  cereum  modi- 
cum cuius  unum  latus  fit  aquale  altitudini  rcgul  c , in  qua  elt  fpeculum , & fit  fpifsitudo  huius  tri- 
anguli ino  lerata,  dc  fuperficies  huius  trianguli  fint  plana  pro  pofle : d<  adhibeatur  columna  re- 
gula triangulum  firmiter  fub  bafi  regula , dc  latus  eius  aquale  altitudini  regula  ponatur  fuper  la- 
tus bafis  regula . Cum  ita  fuerilferithaius  tria  figuli  altitudo  fuper  bafim  columna  aqualem  regu 
Ia.  Et  uteHiciatur  fuperficies  plana  admodum  fuperficiei  regula,  includatur  triangulum  inter 
regulam  dc  fuperficiem  planam , SI  comprimatur , donec  fit  bene  complanatum , & fuper  funerfi- 
eicro  huius  trianguli  ponatur  regula  acuta , dc  fccctur  finis  huius  trianguli  cum  acuitate  regula,  de 
erit  finis  eius  linea  recta , dc  erit  linea  hac  bafis  regula,  in  qua  cll  fpeculum . Poltca  ponatur  regu- 


cles  fecat  tabulam  aneam  fuper  lineam,  qua  eltin  longitudine  eius:  dc  hac  fuperficies  tangit  lu- 
perflciem  fpeculi  fuper  lineam, qua  elt  in  fuperflcie  fpeculi:dc  hac  elt  fuperficies  regula , in  oua  elt 
fpeculum : dc  erit  angulus  regula  acuta.adh arentis  in  media  linea  fuperficiei  annuli, in  qua  Pipere 
ficicerit  fpeculum.  declinatus  in  partem, in  qua  elt  caput  trianguli:  quia  regula  exaltauit  unam 
partem  eius  cum  corpore  triang  il , dc  alia  pars, qua  elt  polt  caput  trianguli,  elt  iupcrficies  tabui* 
enc*:Sc  ent  linea, qua  elt  in  medietate  fpecuh.declinata.Et  quando  fuerit  latus  trianguli  cerei  fu- 
per lineam,  qua  ett  in  longitudine  anea  tabula  : moucbitur  regula,  m qua  elt  fpeculum : delatus 


.....  wmvccO  capitis  regula 1,——. o - . . . . „01.-  , 

neam  inediam  fuperficiei  annuli , dc  adhaiere  cogatur  cum  cera : ent  linea  intellectualis  ab  acu  irt 
pundtui  11  lignatum  in  fuperflcie  fpeculi,  perpendicularis  fuper  fuperficiem  regula . qua  tangit  fu- 


perficit  ih 
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cularis  Mine*  reflexionis.  Punfla  aurem,  quorum  imagines  citrafpeculum  comprehenduntur, 
hoc  cll  inter  uifum  Se  fpcculum, funt,curn  i quolibet  eorum  line»  dufta  ad  centrum  fpeculi, fecat  Ia 
titudincin  uise  inter  uifum  St  fpcculum  interiacentis . Et  ut  uideatur  hoc:  auferatur  pyramis  i me- 
dio fpeculi:Se  collocetur  in  parte,  erit  uertex  centrum  fpeculi:8e  remotio  uifus  fit  maior  temidiame 
trofphxra:.  Deinde  fumatur  lignum  gracile  album,  Sc  i fatuatur  m fpeculo,  ut  fit  centrum  fpcculi 
directi  medium  inter  caput  ligni  Sc  centrum  uifiis , 8c  dirigatur  intuitus  in  punftum  fpcculi, i quo 
linea  ad  ucrticem  pyramidis  ducta,  fit  inter  caput  ligni  Sc  uifum:  & apparebit  forma  capitis  ligni  ci- 
tra fpeculuin.Sc  propinquior  uifui  uertice  pyramidis:  Sc  erunt  in  eadem  linea  refla,  uertex  pyrami  ■ 
dis,  Sc  caput  ligni , Sc  imago  capitis . Et  hxc  linea  clt  perpendicularis  fuper  lineam , contingentem 
lineam  communem  fuperficiei  fpcculi  Sc  fuperficiei  reflexionis  [per  JJ  rt  4 :]  quoniam  fuperficies 
reflexionis  tranftt  per  centrum  Sc  punctum  uifus  .Et  linea  traniiens  per  hseduo  puncti , cit  in 
fuperficie  reflexionis.  Et  linea  comunis  eft  circulus : Sc  h*c  linea  huic  circulo  erit  diameterquonia 
centrum  illius  circuli,  eft  centrum  fphirx . Quare  erit  hxc  linea  perpendicularis  fuper  lineam, 
contingentem  circulum  in  capite  huius  line*  [per  18  p j:]8cha:clineatranfir  perpuottum  uifum, 
Sc  eius  imaginem . Et  itaquodlibet  punftum  citra  fpcculum  uifum,  comprehenditur  in  eadem  li- 
nea cuift  centro  Sc  cum  imagine  eius : 8c  quodlibet  punftum  uidetur  in  lineareftexionis  [ per  at  ii 
4.J  Quare  in  loco  feAionis  perpendicularis  8e  lineSi  reflexionis.  Et  ea,  quorum  ueritas  in  his  fpe- 
culis  comprehenditur.funt,  quorum  imagines  apparent  ultra  fpeculumuel  citra  fuperficicm  eius: 
Sc  prxter  hxc , nulla  funt,  qus  in  hoc  fpeculo  in  ueritate  comprehendat  uifus,  ipfa  enim  prohibent 
imagines  fuas  ueras  apparere . Imagines.qux  apparent  in  fuperficie  huius  fpeculi , funt  cX  ultima 
partitione:  Seh«  explanabimus, cum  erit  ferino  de  erroribus  uifus.  Quodlibet  ergo  punflumitl 
ueritate  in  hoc  fpeculo  comprehenfum , apparet  in  conqurfu  perpendicularis  Miner  reflexionis: 
quxquidcm  perpendicularis  tranfit i punfto uifo ad  centrum  fphxr*,Sc cadit orthogonaliteriti 
contingcntcm,lineam  communem. 


7.  In  faeculis  cutis  cyltxdrsceo.conico,  imsgo  uidetttr  in  ctncnrfu  perpendicularis  incidens 
tU&linex  reflexicHis.37  p S' 

INfpcculis  columnaribus concauis  diuerfificaturiinago:aliquandoeniin  critlocusciusin  fu- 
perficie  Ipcculi : aliquando  ultra:  & in  his  omnibus  aliquando  in  ueritate  comprchcndctur.ali- 
quandonon.  Cumuolueris  in  his  locum  imaginis  percipere:  facias,  ficutfecilh  in  columnari- 
bus exterioribus- Adhibeatur  enim  regula , in  qua  Iit  columna  coilcaua,  ficut  adhibita  eft  luperiusj 
St  acus  fiinilitcr.Sc  corpus  modicum  , in  fuminitate  acus:3c  ponatur  uifus  oppofitus  in  medio  cir- 
culi , in  medio  fuperficiei  annuit : Sc  fublcuctur  uifus  modicum  a fuperficie  annuli . Sc  impiciar* 
donec  imaginem  corporis  uideat.Sc  comprehendat  formam  corporis, Sc  corpus.Scpunautn  m fp* 
culo, Agnatum  in  eadem  linea  perpendiculari, fuper  fuperficicm  fpeculi:Sc  hoc  pcriyllogilmum  ien 
fualem . Et  erit  imago  ultra  fpcculum , Sc  erit  reflexio  ex  pundolincx  recta:,  qua:  eltin  medio  Ipe- 
culi . Deinde  llatuatur  uifus  in  fuperficie  annuli , fed  extra  medium , donec  uideat  iinagmcin  cor- 
poris parui : uidebit  quidem  eam  citra  fpcculum  : Sc  uidebit  corpus, 8c  cius  imaginem,  Sc  pundiim 
in  fpeculo  fignatum , in  Una  linea  reda  perpendiculari , fuper  lineam  rcd*m  contingentem  circu- 
lum xquidiftantem  bafi  fdcculi.fuper  pundum  fignatum  in  fpeculi  fuperficie:  Sc  fuperficies  huius* 
eft  fuperficies  reflexionis  in  hoc  fitu:Sc  eft  fuperficies  faciei  annuli:&  pundutn  reflexionis  eft  pun- 
aum  illius  circuli. Poftca  adhibeatur  cum  manu  alia  acus,  in  cuius  fuminitate  fit  corpus  modicum: 
Sc  ftatuaturin  fuperficieifi  Sc  axem,  hoc  modo,  ut  corpus,  Sc  pundum  lignatum  fint  in  eadem  li- 
nea,fecundum  fcnfualcm  fyllog.fmum.  Sc  fit  uifus  in  fuperficie  annuli , inter  caput  eius  Sc  medium: 
"uidebit  quidem  imaginem  corporis , Sc  uidebit  hanc  imaginem  8c  corpus  eius , Sc  punctum  ligna- 
tum in  fuperficie  fpeculi,  in  eadem  linea  reda . Si  autem  declinetur  linea  reda  cum  triangulo  par- 
Uo  quod  fecimus, Sc  (it  uifus  in  medio  annuli:uidcbic  imaginem  citra  Ipcculum,  led  ip  eadem  ImcA 
teda  cum  corpore, Sc  pundo  fignato . Et  hxc  reflexio  erit  ex  columnaribus  fcdionlbus : quoniam 
ftedulumcft  declinatum  :Sc  femus  [i  21  n 4]quddnon  pcrc.fiiturimago  nifi.n linea rcflex.o- 
rtis.  Palim  ergo,  quod  locus  imaginis  fcft.fibi  fccat  perpendicularis  prxdldam  lineam  reflexio- 
nis  cum  comprehenditur  uefitas . Et  licet  non  comprehenditur  certitudo  imaginis  .tamen  erit 
ifiodus  harum  imaginum  cum  ueritatis  imaginibus  . Pari  modo  uiderc  potem  imaginem  in  py- 
ramidalibus concauis  inconcurfu  perpendicularis  cum  linea  reflexionis.  Palam  ergo  quod  ino- 
itmibus  fpeculis  comprehenduntur  imagines  in  loco  prxdido : qui  quidem  locus  fimilitcr  dicitur 
pnagims  locus. 

S.  Imsgs  inquccunfy  faectb,  tudetar  ,n  comttrfr perpenduttUru  madent ts  & Unes  refie. 
xionis.  )7  p ,f. 

QVare  aurem  comprelren danturres  uifi  perreflexionem in  locis  imaginum : St qoareima- 
po  fit  fuper  perpendicularem  d re  ujfain  f>ecul. fuoerfic.em, declarabimus  cauffam.  Vifu. 
fum  acquirit  formam  per  rcfiextone.acqu.rit  eam  fiat.m  fine  cert.tudme.8e  ac, umr  longi- 
tudine per  rftimatione,  & hanc  Inngitud.ne  coprchendet  forfitan  W uentue.pcrd.hsenttamru1- 
liis  adhibita, forfitan  nfi.Et  iftud  explanauimua  m libro  fecudo[«4.i  5.58.59  n: ]&  ibi  dtftu  cll.quod 
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uifus  acquirit  longitudinem  per  ryllogifmum  ex  magnitudine  corporis , Se  angulo  aliquo , fub  quo 
comprehenditur  magnitudo . Et  acquilirio  rei  uifx  notxmanifelht  eft  in  hunc  modum . Res  etiam 
ignote  comprehenduntur  in  hunc  modum : conferuntur  enim  rebus  cogniti  5 Se  magnitudinibus 
uel  longitudinibus  notis.  Cum  uifus  comprehendit  rem  aliquam  per  reflexionem:  non  compre- 
hendit lon gitudinem  imaginis, nili  per  iftiinationemideinde  adhibita  diligentia, acquirit  longitu- 
dinem, Ac  ueniicat  per  fyllogifmumrx  magnitudine  rei  uifx  Se  angulo  pyramidis,  fuper  quam  for- 
ma rcfleftiturad  uifum.  Cum  ergo  res  uifaex  rebus  notis  fuerit,  uifus  acquirit  eius  longitudinem 

Iier  iam  notam  longitudinem  angulum  squalem  huic  tenentem, & huic  longitudini  fimiTem.  Simi- 
iter  res  uifa  cum  fuerit  ignota,  confertur  magnitudo  cius  alij  magnitudini  rerum  uifarum  nota- 
rum, St  acquirirurlongitudo  eius  imaginis  per  fyllogifmum  inenfurx  anguli,  quem  tenet  imago  in 
centro  uifus, in  hora  reflexionis.  Et  i loco,  in  quo  eft  forma  rei  uifse  comprehenfa  per  reflexionem, 
forma  direfti  ueniens  ad  angulum  circa  oculum,  accedit  fuper  pyramidemipfam,  perquam  for- 
ma refleflitur  ad  uifum : Se  eadem  pyramis  occupabit  totam  formam , qux  fuerit  in  loco  imaginis. 
Vifus  ergo  cum  acquirit  rem  uifamper  reflexionem  : acquiriteam  in  loco  imaginis:  quoniam  for- 
ma comprehenfa  elt  in  loco  imaginis  per  reflexionem.  Quare  fiinilis  eft  formx  direfli  comprehen 
fx, occupare  ab  illa  pyramidc.Et  hxc  eft  caufa, quare  comprehendatur  in  loco  imaginis. 

p.  Imago  tn  /poculo plano  Midttur  m perpendiculari  tnctdtBti*.  3 4 p f. 

QVare  autem  comprehendatur  imago  in  perpendiculari.dicemus.  Scimus  [ per  16 n 4]  quod 
punctum  uifui  perccptibile.noncft  intellcituale.fcd  fcnfuale,  Sc  forma  eius  fenfualis.  Dico 
igitur  in  fpeculis  planis, quod  cum  imago  non  appareat  in  fuperficie  fpeculi,  fed  ulrraicom- 

fietentius  eft,  Sc  rationabilius,  ut  appareat  fupra  perpendicularem , quam  extra  eam.  Cum  cnimitt 
oco  perpendicularis  afsignara  fuerit  diftantiaeius  4 punflo  refle- 
xionis  fpeculi.qux  fcilicct  eftpars  linex  reflexionis, 4 loco  imaginis 
ad  punctum  reflexionis  duflx:erit  xqualis  diftantix  puncti  uifi  4 
puncto  reflexionis.  Quia  enim  fuperficies  fpeculi  eft  orthogonalis 
liiper  perpendicularem,  [per thefinjSc  linea  i punflo  reflexionis 
ad  perpendicularem  dufla  eft  latus  duobus  triangulis  commune.Sc 
angulus  linex  acceflus  eft  xqualis  angulo  reflexionis  [per  to  n 4, fle 
angui usfcdxquatur angulo  e c b per  ty  p nideoqi  angulo  a c b] 
quare  duo  anguli  unius  trianguli  funtxquales  duobus  angulis  al- 
terius trianguli  [anguli  enim  ad  b redii  funt  perthefin  Sc  j d tt]  fle  u- 
num  latus  commune  eft:  quare  [per  16  p 1]  reliqua  latera  xqualia 

funt  reliquis  lateribus.  Si  ergo  imago  inperpendiculari  apparuerit: 

sequabter  i fpcculo  diftabit  cum  corpore,  4 quo  procedit: Ac  erit  ima 
g ni  idem (itus , refpeflu  puncti  reflexionis,  qui  eft  in  punflouifo, 
refpeflu  puniti  eiulde:  Sc  idem  eft  (itus,  refpeCtu  uifus.  Vnde  in  hoc 
Ctu  apparebit  ueritas  Sc  puncti  uifi.Sc  imaginis. Si  uero  imago  fuerit 
extra  perpendicularem , cum  fuerit  necelTe  eam  in  linea  reflexionis 
effe,[per  Jn4]aut  erit  ultra  perpendicularem , aut  citra,  refpectu 

uifus.  Si  fuerit  ultra:  erit  quidem  remotior  4puncloreflexionis,8c  4 
uifu,qu4m  punflum  uifum,  unde  tenebit  minorem  angulum  in  ocu 
lo.quatn  punctum  uifnni.Sc  minorem  occupabit  uifus  partem:unde  cum  (it  xqualis,  uidebirarmi- 
aorco.Si  autem  foeritcitra  perpendicularem, uidebitur  maior, cum  fit  propinquior. 

to.  Imago mfreciiUs connexu, cauts./phanco,  cytindraceo, conico  uidetttrin perpendiculari 
meiaentidt.  p f. 

INfpeculofphxrico  cxtr4  polito  uidetur  imago  fuper  perpendicularem . Aut  enim  u i detur  ima. 
go  centri  ui(us:aut  alterius  punfli.  Si  imago  centri  uifus : dico.quod  dignioreft  perpendicula- 
ris ab  oculo  ad  centrum  fphxrx  dufla,  ut  fuper  eam  appareat  imago  centri  uifus,  qu4m  alia.  Si 
enim  forma  d, refte  procedat  lecundum  hanc perpendicularem  ufquead  centrum  fphxrx, eun. 
dem 1 femper  feruabit  (itum.refpcau  uifus:  Se  ita  cuicunque  punao  fphxrx  opponatur  forma : per. 
pendicularis  ad  centrum  mota  .identitatem  Ctus  tenebit,  refpeflu  uifus  :8c  idem  erit  (ituS  for- 
mx  in  una  perpendiculari , qux  Sc  in  alia  i quoniam  centrum  fphxrxeundem  habet  Ctum , refpe. 
Ctu  cuiuslibet  puncti  fphxrx,  Se  omnes  huiufmodi  perpendiculares  eiufdem  funt  (itus.  Siautem 
extra  perpendicularem  imago  moueatur.ad  quodcunque  punflum  fphxrx  mutabitur  fitus  e- 
ius, refpeflu  uifus:  quoniam  alium  habebit  (itum  extra  perpendicularem,  qu4m  in  perpendicu- 
lan.Sc extra  fpeculum  mouebitur  perpendicularis,  Se  non  intra : Sc  (i extra  fpeculum  appareat, 
non  leruabit  fitum . Et  conuementius  fuir.ur  feruarct  (itum  imago, qu4m  ut  mutaret, ut  uilus  rem 
uifain  certius  comprehenderet.  Ob  hoc  imago  centri  uifus  fuper  perpendicularem  apparet.  Et 
huicuoagini  non  poflumus  certum  afsignare  in  perpendiculari  punflum:  quoniam  non  inueni. 
tur  digmras  in  uno  perpendicularis  punflo  maior,  qu4m  in  alio,  ut  hxc  imago  determinati  appa- 
reat in  eo : (cd  fcimus,  quod  in  quocunque  punflo  huius  perpendicularis  appareat,  femper  appe- 
tet eoo- 
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mtbfitihua  eo«  bpplftntebcolo : & fcmperid  totali  forma  apparente  eundem  tenet  locum  Sc  fi- 
tum.  Cuiufcunqs  uero  pun&i  Ifnttgo.prxtercetltruiJifus,  ad  fpeculum  ®cccdit,mouctur  declinator 
q liare  no  durat  ei  fimilitudo  fitus,re{betfuiiifas!&  perpendicularia  i piwtto  uifo  ad  fpccuju  ducta, 
cadit  fuper  cchtru  fphfrytin  quaquideperpcdiculari  obicruat  iipago.fimiJitudincfitus.Noeftcrg^ 
punitum,  in  quo  coprehenfa  tmago  Icruct  fimilitudincfitus,  hifi  in  perpendiculari  illa.Etcu  opor- 
teat iplam  comprehendi  in  linea  reflexionis,  fperai  h'4']  comprehendetur  in  concuffu  huius  lineas 
cum  naf  perpendiculari . Iam  ergo  afsignauunus  cauflam  huius  rei . Verum  rerum  naruraliu  Itatus 

txfpicitfitus  Tuorum  principiori£&principiareramnatura!iufontocculu.Idcmcril  modus  proba 

tionis  in  fpectilofphxrico  concauo.Similiterinpyramjd*»!»  concauo, uti  extra  polito. Et  uniuertali 

ter  erit  locus  imaginis  in  perpendiculari  in  quocunq»rpecu^:quoniamnoo  ,c(klocus  extra  perpen 

pcndtcularem,  in  quo  forma  obferuet  fiimiitudinem  filus  Sc  identitatem.  His  explanatis  fultae  de- 
monltratiu^  declarare  locum  imaginis , in  qualibet  fppculoruiq  (pecte . Dicimus  ergo,  quod  linea* 

perquam  refleaiwrformapunafcuiasiibetcomprchcnfiiuifuinfpeculoplano.quandoipfume- 

grelluinelt  i perpendiculari,  qux  i centro  uifus  cadjt  in  fuperficienv  fpeculi  plani : concurret  cum 
perpendiculari»  produCfa  ab  illo punao  ad  fuperficitin Ipeculi : Sc  erit  punAum  concurfus(qui  cft 
locus  imaginis)  ultra  (pcculum:5c  erit  longitudo  illius  alupcrfiflie  lpcculi,xqualis  longitudini  pun 
fti  uifi  i fuperfleie  fpeculi:  Sc  uifus  non  acquirit  imaginem .punAi  uiTi.niU  in  loco  illo.  Et  quodcunq* 
punauin  acquirit  Uifiis  In  hoc  lpeculo:non  apparebit  ex  eo,nifi  unica  imago.  Quodcunq-,  aute  pun 
aam  comprehendit  uifus  in  fyeculo  fphxrico  extrA  polito, quando  egreditur  forma  i perpendicu» 
lari,  Juaa  i centro  uifus  ad  centrum  fpeculi:  linea,  per  qua  reflectitur  imago  ad  oculum,  concurret 
cum  linea  produaa  i punao  illo  ad  centrum  fpeculi:  tju*  linea  e A pcrpcndicularis,duaa  A puncto 
illo  orthogonaliter  fuper  linea, contingente  lineam  comnncm  fupcrficiei  reflexionis.fc  fupcrficiei 
fpeculi.  Et  fituspunaiconcurfus, qui elt  locus  imaginis  .Afupcrficic fpeculierit feciindufltum  ui- 
iu<  i fuperfleie  fpeculi.  Ecforfitan  erit  punctum  concurfus  ultra  fpeculum,  forfitan  in  fuperfleie  fpd 
culi, forfitan  intra  fpeculum . Et  uifus  comprehendit  imagines  omnes  ultra  fpecujum,  licet  d luerfa 
fint earum  loca:  &non  comprehendit  locuiti  cuiuslibet  imaginis,  nifi  fyllogillic^  in  fuperficic  fpe- 
culi. Ecquodlibetpunaumcomprehenfum  in  hoc  fpeculo,non  protendit,  mu  unam  imaginem.  Iii 
fpeculo  columnari  curri  polito,  Sc  pyramidiliextrlpoUto,  quodcunq;  punaum  comprehendit  ui- 
(us,cum  fuerit  extra  pcrpendiculareniiduaam  i centro  uifus,orthogonalcin  faper  fuperfleiem  coti 
tingentem  fuperfleiem  lpeculi:linea,perquam  refleaitur  forma  ad  uifuin, concurretcum  perpendi 
culan,  ducta  ab  illo  punao  fuper  retiam  linfcam , contingentem  lineam  communem  ruperficiei  re- 
Bexionis,  8c  Ipeculi.  Et  loca  imaginum  horum  fpeculorum  quxdam  funt  ultra  fuperfleiem  fpeculi: 
quaedam  in  fupcrficic:quxdam  citra.Et  uifus  acquirit  omnes  imagines  horum  fpeculorum  ultra  fu 
perfleiem  fpeculi.  Et  quodcunq;  piuldum  comprehendit  uifus  innis  fpcculis,non  efficit, nifiunani 
imaginem  tantum.In  fpeculo  fphxrico  concauo  lincx,per  quas  refleauntur  forma:  punfloru  uifo- 

rumtquadam  concurrunt  cum  perpendicularibus,  duais  i punais  illis  fuper  lineas.contingfcntes 

lineas  communes  fuperficici  fpecpli  Sc  fupcrficiei  reflexionis:  quxdain  funt  xquidiltantcs  his  per» 
pendicularibus  . Etearuin*  qux  concurrunt  cum  perpendicularibus,  quxdam  habent  locum  coqjfc 

eurfus  (qui  cftlocu»  Imaginis)  ultra  fpgeulum:  quaedam  citra  fpeculum. Et  qu*  cara  foeculum  ha- 
bent: quxdam  inter  uifuin  & fpeculum:  quxdam  fuper  ipfurti  centra uifusiauxdatn  ultra  centrum 
Uifus. Et  uifus  quafdam  fbrmanlinxerum  uifaram,quas  acquirit  in  his  fptculis,com|irchcndit  in  les 
co  imaginis, qut elt  punctum  concurfus*.  & hx  funt, mias  uifus  ceno  comprehendit:  quafdam  com- 
prehendit ex*ra  locum  concurfus^t  cftco^iprehcnuo  flneccrtitudinc.Et  res  uifx.quas  acquirit  ui 
Ius  in  hoc  fpeculo , quxdam  unam  prx  f<  firunt  imaginem  tantum : quxdam  duas : quxdam  tres: 
quxJa  quatuor.Nec  poteilelTe.qudd  una  res  prxtcndat  plutcs in  fpeculo  pyramidali  cficauo  Sc  ct* 
Igmnari  concauo  linex, per  quas  reflectuntur  formx  ad  ui(um:quxdam  concurrunt  cuinperpcndi 
cularibus.dudis  i punCtis  uifls  fuper  lineas, contingentes  lineas  communes:  Sc  quxdain  funt  xqui 

dictantes  perpendicularibus.  Qux  concurrant  cum  perpendicularibus:  quxdam  habent  concur- 

fum  ultra  fpeculum:  quxdam  citra.Qgx  autem  cftrarquxdam  inter  fpeculum  & uifum:quxdam  ul 

per  centrum  uifus:  quxdam  ultra  centrum  uifus.  Et  cpmprchenfio  rerum  uitarqm  in  hoc  fpeculo 
per  uifuin,  quxdam  fic  in  loco  imaginis  (qui  elt  locus  concurfus ) quxdam  extra  locum  concurTuS. 
fet  eorum, qux  comprehenduntur, aliud  prxtendit  unam  imagmem  tantdm:aliud  duas:  aliud  tres: 
«liud  quaraor.  Nec  aliquod  elt,  quod  polsitprxtendere  plures,  quamquatuor.  Et  nos  declarabi- 
mus hxc  omnia  dem onltratiuth 

//.  Vifibilt  & ‘fugo  * !}>cculiJ>U>tifiptrfcu  i»  oppofitapirtestquMiet  dtHrtm.49p  f. 

Sic  a punftumuifum:b  centrum  uifui:cd  e fpeculum  planuin:Sc (it  dpun&um  reflexionis:  edi 
lineacommunis  fuperficie.rcflexion.s  Sc  fuperficic.  Ipeculi.  A puncto  d ducatur  d f perpendi  ■ 
culari,  luper linea comune:  perii  p 1]  8c  ipundo  aducatur  perpen  Jiculans  fuperlpcculi  fil 
perfidi,  f perit  p n ] an*  fit  a e, «c  producatur  ultra  fpeculii:  & a d fit  linea,  per  qua  forma  accedit  ad 
fpeculutb d.perqna  refleclttorad  uifurn. Igitur  b d.fd.a d.funt in  fuperficic  rcfleaionli  (pera?  n 4O 
Etcu  fd  fit  atquidiftas  a e [pera8p  nquiacii  a c fit  ppedicularis  fupcrficiei  fpeculi  per  rabncatioem: 
eritperpedicularis  linet  e d e per  j J II  | &[perH  p n)d  b declinata  fit  fuper  i d.cocurret  | per  lemma. 
Procli  ad  29  p I J I?  d cu  a c.  Cocurrat  ergo  m pun  tto  g.  Dico,quod  g c elt  xqualis  c a.Quoma  enrm 
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angulus  b i t «qtttIU tngulo  4 d c [>erio  n 4, fle  per  15  p 1 angulus  b d e «qwlis  angulo  g d c 

gopcr  1 ax.angulus  adc  xquaturangulo  gdc]flcangulus  acd»-,,  a , 

qualis  angulo  g c «1  [per  lo-axf)  fle  larus  c d commune.  Quare  [ per  16  v 
J>  I ] triangulum  «quale  triangulo.Quaregc  «qualis  ic. 

12.  Vifu  & uiflbilidatis , in  fpecuio plano  p unctum  reflexionis 
iHucnire . p f. 

ET  fi  uoluerimas  per  perpendicularem  Inuenire  locum  reflexio 
nistfeciru^ex] 
ti  eius  ufq; 

nea  i centro  uifus  ^ 

ftutn reflexionis.  Quoniam  enim  [per fabricationem  8c  1 ax:]acflc 
c d funt  «qualia  c g fle  c d,fle  angulus  angulo  [a  c d ipfi  g c d per  thefin 
flcioax. ) Er  “ ” ^ ’ 


£rgo  [ per  4 p 1 ] triangulum  triangulo.lgitur  angulus  g d c 
eft  «qualis  angulo  a d c:  Sed  g d c eft  «qualis  angulo  b d c [per  15  p 1 J 
reflat  ergo  [pcriaxj  utangulus  bd  e firxqualis  angulo  a dc.  Et  ita 
tper  10  n 4]  d eft  pundum  reflexioni$:8c  ita  patet  propofitum. 

ij.  Si  recta  linea  ab  uno  ut  fu  [it  perpendicularis  Jpeculo  plano , 
ur.um  ipfius punctu  , in  quo  uifus  fuperficiem  fleat,  ab  uno  fpe culi 
functo, in  quod  cadit,  ad  eundem  uifum  reflettetur.32  p ,r. 

Sit  a centrum  uifus:&  a g perpendicularis  fuper  fpeculu  planu:-Se  d fecet  hanc  perpendiculari  ia 
fupcrficie  oculi. Dico,quod  in  hac  perpendiculari  non  eft pundu,  quod  refledatur  ab  bocfpe- 
culo  ad  uifum,  preter  d.  Sin  autem:  fumatur  ultra  utfuin  pundum  m hac  perpendiculari:  fle  fit 


h:Non  iam  perueniet  forma  cius  ad  fpeculu  fuper 
perpendiculare  a h#  propter  folidi  corporis  inter- 
politionem:  fle  ita  no  refledetur  forma  eius  fuper 


perpendiculare. Et  fi  dicatur, uuod  ab  alio  pondo 
jl>eculipofsitrefledi:fit  illud  d.  Mouebiturquide 
forma  eius  ad  pundu  b per  linea  h b:&  refledetur 
pertineam  b a.Diuidatur  angulus  h b a [per  9 p 1] 
per  f qualia, per  linei  t b. Igitur  er  tperpedicularu 
fuper  luperncil  (peculi.  [Quia  enun  angulus  h b c 
«quatur  angulo  a bgpthe(in&  I0n4,fleh  b t ipfi 
ab  tper fabricatione  totus  t bc  «quabiturroti  t b 
g.quare  per  10  d 1 t b eft  perpendicularis  ipfi  g c co 
muni  fedioni  fuperficicru  reflexionis  & fpeculi. 

Itaq;  cu  reflexiois  fuperficies,  in  qua  eft  t b,  fit  per 
pendicularis  fupcrficieifpeculi  per  i$n  4:erittb 
pedicularis  fuperficiei  fpeculi  percouerfam  4d 
iijfcd  perhypothefinjtgeft  perpedicularis  fuper 
candl.  Quare  ab  eodl  pundo  elt  ducere  duas  per 
pcndiculares  ad  fuperficiem  fpeculi,  quod  eft  im- 
toofsibile:[ficcnim  tres  interiores  anguli  triangu- 
li e fient  maiores  duobus  redis,cotra  p 1]  Eadl 1 
erit  probatio, quod  forma  pundi  d no  poteft  refle 
di  ab  alio  fpeculi  pundo,qu4m  4 pundo  g. Quare 
non  refleditur.nifi  fuper  perpendiculare  dg.  Pun 

dum  aut  in  hac  perpendiculari  fumptum  inter  g*3e  d:  fi  dicatur  forma  per  reflexioni  ad  uifum  mit- 
tcre:improbo.  Quonia  aut  erit  corpus  folidum,  aut  raru.Si  folidum, procedet  fecundum  perpendi- 
cularem forma  eius  ad  fpeculum,Ac  regredietur fecundu  eandem  ufqi  ad  ipfum,[  perii  n 4 J fle  pro- 
pter foliditate  non  poterit  tranfire.flc  ad  uifum  peruenire.Si  aut  pundum  illud  fuerit  rarum:  forma 
cius  regredies  i fpecuio  fuper  perpendiculare  mifcebitur  ei, fle  adhxrcbir.nec  refledetur  ad  uifum. 
Quod  autem  forma  cuiufcunqi  pundi  in  hac  perpendiculari  inter  g & d fumpti  non  pofsit  ab  alio 
pundo  fpeculi  ad  uifum  reflecti,  modo  fupra  dido  poteft  probari.  Similiter  forma  pundi  inter  a Ic 
d futnpti  non  refleditur  ad  uifum  per  perpendicularem,  ncc  per  aliam. Quonia  punda  inter  centrfi 
uifus  Sc  fuperficiem  eius  interpofita  funt  ualde  rara.  Vnde  nec  mittitur  eorum  forma , nec  re  fle  di. 

d in  fuperficic  uifus  fumptum:opponitur 
endicularemabcoad  Ipcculum 


tur,ut  fcntiatur.I 


r.Etquoniam  quodlibet  pundum,  pr*terd  in  fupei 
fpecuio,  non  ad  rcduin  angulum,  uidebitur  quodlibet  fuper  perpi 
dudain,  & imago  eius  ultra  fpeculum  «qui  diftans  i fupcrficie , iicut  ipfum  pundum  Tper  11  n.]  Et 
quoniam  d uidetur  Continuum  cum  alijs  lupcrficici  uifus  pundis , Sc  imago  cius  cotinua  cum  alijs 
i maginibus:  uidebitur  imago  d tantum  diftans  i fuperficiei  fpeculi, quantum  diftat  d ab  cadem.Pa- 
lam  ergo, quod  cuiufcunqi  pundi  in  fpecuio  uifi  imago  uidebitur  fuper  perpendicularem:  fle  elon- 
gatio imagiml,flc  uifi  corporis  i fupcrficie  fpeculi  eft  cadem . 
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/*.  K^ib  uno foculi  piam  puncto, unum  uifibilis  punttu  adunu  uifum  reflectitur.  4$p  f. 

AMpliur.  forma  pun&i  uifi  in  fpeculo  plano  non  reffeditur  ad  eundeuifum,nifi  ab  uno  pun- 
do  tantum. Sit  enim  a centrum  uifus:  b purt 

dum  uifum:  z h fpeculum.  Si  ergo  dicatur,  a fi 

quod  d duobus  pundit  fpeculi  reftcdatur  forma  b Y”~  “ y ~h 

ad  uifum  a:  fit  unum  pundu  d,  aliud  e:  Sc  ducatur  \\  f \ 

linea  i pundouifoaduifumjcilicetbarquz  quide  \ ■ / \ 

linea  aut  erit  perpendicularis  fuprafpeculuraut  no.  \ \.  ) \ 

[ Siquidccuin  fpeculi  fuperficie  concurrit.  Na  cum  \ \ /I 

fit  in  plano  lineae  h z pcn$  04:  h neceflario  nel  ad  \ \ /I 

ipfam  parallela  eft,  uel  concurrit.]  Si  non  fuerit  per  \ \ j 1 

pcndicularis.fc  imus,  quod  illa  linea  eft  in  fuperficie  \ \ / \ 

reflexionis  orthogonali  fuper  fuperficiem  fpeculi  \ \/ 

[quiaconcditduo  puda  afieb.  quaeper  2^n  4 funt  \ /\  1 < 

in  reflexionisfuperficie.perpcdiculari  ad  fpeculi  fu-  \ / \. 

perfici£,peripn4'.]  & in  una fola tali.  Quoniam  fi  in  \ / \ 1 

duabus:erit  communis  duabus  fuperficicbusortho  » / \ l 

gona!ibus:&  fumpto in ca  pundo,  & duda ab  illo  r \/  \ 

linea  in  alteram  fuperfleierum , fuper  lineam , com.  n + ^ — 2Z 

munem  huic  fuperfidiei  Sc  fuperficiei  fpeculr,  eritf 

t Pcr  l9  P u3  bnea  orthogonali»  fuper  fpeculum.  Siinilirer  ab  eodem  pondo  ducatur  linea  itV 

alia  fuperficie  fuper  lineam,communem  huic  fuperficiei  Sc  fuperficiei  fpcculirerit  hfc  linea  nrtho- 
gonalis  fuper fpeculuin.Quareab  eodem  pundo  erit  ducerrdnas  perpendiculares  ad  funerficiera 
fpeculi  [ Sc  fic  connexis  per  redam  lineam  perpendicularium  duaru  terminis : erunt  ipl«  ad  con- 
nedentem  perpendiculares,  per  t d *i:  itaque  in  trtangularedifineoeruntduo  anguli  redi.co  n- 
tra  p I.]  Cum  ergo  b a fit  in  una  fola  fuperficie  orthogonafi : Sc  tria  punda  a,  b.c  fint  in  eadcinJu- 
perficie  orthogonali  [ per  2^4]  erunt  a e,  e b in  illa  fuperficie  orthogonali : fimi  liter  [ per  2 p 11] 
ed,  d b,  d a.  Quare  e a,c  b funt  in  eadem  fuperficie  cuma  a,  d b:  fird angulus  a e h eft  squalis  angu» 
lo  b c d,  fper  1004]  & anguiusa  e h maior  angulo  a d e,  [ pcr  16  p 1 7 quia  exterior. Quare  b ed  ma 
ior  a d c.  Sed  b d z «qualis  a d e [ per  10  n 4,&  pcr  i<f  p 1 b d zmaior  b e d.]  Quare  a d e maior  b c d: 
8c  diduin  eft, quod  minor.Rcftat  ergo,  ut  d folo  pondo  fiat  rcflexio.Si  uero  a bfir  perpendicularis 
fuper  fpeculunr.iam  diduin  eft,  [ 1$  tvj  quod  unicum  eft' pundum  in  linea, d centro  uifus  ad  fpccti 
lum  orthogonaliter  duda , cuius  forma  refleditur  d fpeculo  ad  uifum-.  Et  iam  probatum  eft,  quod 

imago  illius  pundi  ab  unofoloreflcditurpundo.Quarepatetpropofitum. 

if.  In  foculo planojmagounius puniti,  una,  &unoeodemj,  in  loco  ab  utroque  uifuuidr 

tur.fipf. 

AMpIius:  infpcdo  aliquo  punfloab  utroqueuifo  rurratantilmA:  eadem  imago  apparet  o- 
tnque uifui  Sc  in  loco  przdido . Vnde  planum  eft, quod  forma  pundi  non  refleditur  ad  u» 
trumque  uifum  ab  eodem  pundo  fpeculi.  Quia  enimlinea  reflexionis  ad  unum  uifum  pro- 
ccdcns.angulum  tenet  cum  perpendiculari  ereda  fuper  fuperficiem  fpeculi, «qualem  angulo,  quf 
tenet  linea  acceilua  formae  ad  fpeculum  cum  eadem  perpendiculari  [ per  10  n 4:  ] non  poterit  in 
eadera  fuperficie  fumi  alta  linea,  quae  «qualem  angulum  huic  efficiat  cum  perpendiculari  f fccus 


J 

6 
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pars  «qaaretur  toti , contra  9 axi  J Vndeab  hoc  pondo  non  refledetunlinea  aliqua  ad  alterfi  ui- 
fum.Oportet  ergo  ut  d diucrfis  pundis  fpeculi  fiat  reflexio . Sint  illa  punda  t,  z:  Sc  fit  fpeculu  pia» 
sum  qc:  pandum  uifum  a:  duo  uifus  b,g:  perpendiculari»  ad.  Paldm  ergo  [pcr  2$  n 4 J quod  b t. 


f N fpeculis  fphxricis  extri  politis  patebit, quod  diximus. Sit  s punftum  uifuin:b  cetrum  uifuli 
I epunaureflexionis.Pallin  [per  25.1)114  J quodbg.ag  funt  in  eidem  fupcrficic  orthogon*. 
-^-h  luperfuperficiem  fphxram  contingente  in  punito  g:  linea  com, 
munis  iuperficiei  reflexionis  8c  fuperficiei  fphxrxelt circumferen- 
tia [peri  thtfphxr:  uel  25.  uel  45  n 4]  fefitzgq.  Linea  contingis 
hunc  circulum  in  puncto  reflexionis  fit  p ge:  perpendicularis  fuper 
hanc  lineam  fit  h g:planum,quod  h epcrucnict  ad  centrum  fphxrx. 

Quod  fi  non:  cum  linea  i centro  fphxrx  ducta  ad  punitum  g,  fit  e. 
tiam  perpendicularis  fuper  lineam  p gc  [ per  25n4&)dii:]  erit  ab 
«odem  punito  in  eandem  partem  ducere  duas  lineas  perpendicula, 
res  fuper  unam  lineam  fSeficpars  xquaretur  toti.contra  pax.]  Sit 
autem  centrum  fphxrx  n:&  ducatur  linea  i punito  uifo  ad  centrum 
fphxrx, fcilicet  a n:qux  quidem  erit  perpendicularis  fuper  fuperfi. 
eiem,  contingentem  fphxram  in  punito  fphxrx,  per  quod  tranfit 
[per  25  04.]  Et  quoniam  planum  eft,  quod  b gfccatfphframtcum 
(it  inter  h g.  g p,  qux  continent  reitum  angulum : concurret  cum  II. 
neaan:  Et  cftperpedicularis  h g fit  in  fujsficie  reflexiois  [per  2)  n 4] 
erit  centrum  fphxrx  in  eadem  [pcriputquiahgcontinuata  cadit 
in  n centrum  fphxrx,  ut  patuit]  & itaan  in  eadem  fuperficie  cum 
hg.  Sit  ergo  concurfusbg  cum  a n, punitum d.  Planum  [pcr)n] 

3uddd  erit  locus  imaginis.  Et  hxc  quidem  intelligendafunt,  quan. 

0 linea  ducta  i punito  uifo  ad  centrutn  uifus,  non  fuerit  perpendi- 
cularis fuper  fpeculutn  [uifu  enim  Sc  uifibili  in  rcitalinea  perpendiculari  fuper  fpeculhm  colloca- 
tis , reflexio  fit  per  eandem  perpendicularem, per  1104.] 

27.  Tinis  contingentis  in  flectslo flh trico,  eji  concurfus  reti  e flecnlam  in  reflexionis punOn 
tangentis , cum  perpendiculari  incidentia  uel  reflexionis . Et  retia  a centro  fleculi  ffhtrici 
conise xt  ad  imaginem,  maior  eH  retia  ab  imagine  ad  reflexionis  punthsm  datio.  In  defj3p  i. 


A 


Mplius:  linea  p e e fecat  lineam  a n:  fit  punftum  feftionis  e : fle  dicitur  punftum  iftud  finis 
contingentis . Dico, quod  in  hoc  fitu  linea  i centro  fphsrs  ad  locum  imaginis  dufta , ma- 
ior eft  linea,  i loco  imaginis  dufta  ad  locum  reflexionis,  id  eftdn  maior  dg.  Quoniam  «• 
nim  angulus  b g h eft  squalis  angulo  hga  [utdemonftratumefti^n]  fed  [perijpi]  angulus 
b g h squalis  eft  angui 
laris  Aipcrhgn  [per  I 
tlir  [perjp^  J proportio  s 
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Cftr^pO  Sc  concurrat  cum  linea  hn  inpundoh  [cocurret  autem  per  lemma  Procli  ad  29  pi.] 
Erit  igitur  [perz9pi]  angulus  n g d aequalis  angulo  gha:  fed  an- 
gulus ngd  aequalis  cft  angulo  a g h [ergo  peri  ax  angulus  gha 
aequalis  eft  angulo  a g h.]  Quare  [per6pij  duo  latera  a g,  h a 
funt  aequalia . Igitur  [ per  7 p 5 ] proportio  a h ad  g d, ficut  a g ad 
eandem  Sed  proportio  a h ad  g d.ficut  a n ad  d n [ per  4 p 6: 
funt  enim  triangula  a h n,  d g n xquiangulaper  29  pi,  & quia  an- 
gulus ad  n communis  eft  utrique  triangulo.]  Quare  [per  11  p 5] 
a n ad  d n, ficut  a g ad  g d:  Igitur  [per  16  p 5]  proportio  a n ad 
• g:  ficut  dn  ad  dg:  Sed  a n eft  maior  a g:  [peri9pij  quia  refpicit 
angulum  maiorem  redo  in  triangulo  a e n [redusenimeft.utpa- 
*******  g **•]  Igitur  d n maior  d g:  quod  cft  propofitum. 

iS . Si  in  (pe culo  (p  fur ico  conuexo perpendicularis  incidentia 
/ecdura  lineis  reflexionis  : & (pe culum  tn  reflexionis punclo  t an- 
gente: erit  > ut  tot  a perpendicularis  ad  inferum fegmentumfle fu-'i' 
ferum  ad  intermedium . Et  pars  perpendicularis  inter  punclum 
contingentia , & per tpheriam,  communem fethonem  fuperficie. 
rum  reflexionis (pccult, erit  minor  ciufdcmpenphertafemtdia 
metro.  12.14  p d. 


AMplius:  dico  quod  linea  duda  & fine  contingentis, qui  eft  e,ufque  ad  fphsram  perpendicU 
lariter , id  eft  e f,  pars  lines  c n minor  eft  femidiametro.  Sit  f pundum,in  quo  a nfecatftl- 
perficiein  fohxrs.  Dico  ergo, quod  e f minor  eft  n f.  Quo 
uiam  ut  ditium  cft  [proximo  numero  j proportio  a g ad  gd, ficut 
a e ad  e d:  fed  a n ad  d n, ficut  a g ad  g d : Igitur  [ per  11  p 5 ] an 
ad  d n, ficut  a e ad  e d:  Igitur  [ per  16  p 5]  a n ad  a c, ficut  d n ad 
d e : fed  f per  9 ax  ] an  maior  a e.  Quare  d n maior  d e : quare 
d n maior  d f:  quare  nf  maior  e f;  quod  eft  propofitum. 

/p.  Si  re  EI  a linea  ab  uno  uifuflt  perpendicularis (peculo  fpha- 
rico  conuexo : unum  ipfius punitum , tn  quo  uifus fuperficiem fl- 
eat, ab  uno  fpecuh puncto,  in  quod  cadit  ,ad  eundem  uijurn  refle- 
ctetur. 10  p d . 

AMplius:  fitg  centrum  uifus : d centrum  fphsrx:  d z g per. 
pendicularis  i centro  uifus  ad  fphsram. Dico,  quod  nullius 
pandi  forma  refleditur  per  hic  perpendicularem,  nifi  pun- 
fti  eius , quod  eft  in  fuperficie  uifus . Pundorum  enim  forms  poft 
centrum  uifus  fumptorum  non  refleduntur  per  eam,  propter  cauf- 
famfupradidam  [i$n.]  Similiter  nec  punda  inter  fuperficiem  ui. 
fus  5c  Ipeculum  fumpta.  Dico  etiam , quod  nulluin  pundum  huius 
perpendicularis  refleditur  ab  alio  pundo  fpcculi.  Si  enim  dicatur, 
quod  ab  alio  pundo : fit  illud  pundum  a:  erit 
lineaga  linea  reflexionis : & a punclo  illo  in- 
telligainus  lineam  ad  a,  qua?  eft  linea , per  qua 
mouetur forma:  & includunt  hs  duar  lines 
angulum  fuper  a:  quem  quidem  angulum  ne- 
ceflario  diuidet  per  xqualia  diameter  d a,  cum 
fit  perpedicularis  fuper  punitum  a.  Quia  per. 
pendicularis  diuidir  angulum  ex  linea  motus 
formf  k linea  rcflexiois.per^qua  [pertj  n 4.] 

Et  ita  diameter  d a concurret  cum  perpcndicu 
lari  g d,  inter  punclum  fumpiutn  k g.  Et  ita 
dus  lines  recla?  in  duobus  pundis  concuro 
rent,&  fuperficiem  includent  [ contra  12  ax:  ] Reftat  ergo, ut  foliui  punfti , quod  eft  in  fuperficie 
uifus.forma  refledatur  4 fpeculo  per  perpendicularem,  k uideatur  in  proprio  imaginis  loco, pro- 
pter eius  cum  alijs  pandis  continuitatem. 

20.  Si  pars  linea  reflexionis,  intra peripheriam  circuli  ( qui  efl  communis  (e£i 
rum  reflexionis  & fpecult  fpharici  connexi  ) continuata , aquetur femidiametro  eiujd 
pheria:  imago  intra /pe culum  uidebitur.  24  p 6. 

A Mplius : g a,  g b fint  lines  i centro  uifus  duds, contingentes  fphsram:  k fignetur  circulus, fu 

m 2 per  quem 


1 
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pcrquem  furerficiethis  lineis  mclur»  fecst  fph*r»n : erit  [per  »5  n 4]  .bportio .pptrense* 
Eoe  circulo. Dico  ergo.quod  loci  im  Jginom , qu*  per  reflexiones  ab  hac  portionefaftas  comp 

hcnduntur:qnxJamfuntinirafpeculom:qiifdaminfu 

peificie  fpeculi : qnqdain  extra  fpeculii . Et  unumquod- 
que horum  ell  determinandum . Ducatur  i pumilo  gli. 
nea  fecans  circulum , Se  pars  cius , qux  eft  chorda  arcu» 
circuli,  fitxqoahs  femidiametro  circuli  [ id  quod  peri 
p 4 fieri  potcll:  ] (it  Irnea  illa  g h k:  Sc  chorda  xquali» 
femidiametro  (it  hk:  &producaturipunflohperpen. 
dicularis.quasfttd  hin.  Dico, quod  form*  reflexui  puti 
ftoh  locus  eft  intra  fphjram.  Ducatur  [per  2j  p 1 ] i pun 
flo  h linea  xqualem  tenens  angulum  cum  tn  h,  angulo 
m h g:  Sc  fit  p h:  r-fieflentur  quidem  puncta  huius  line» 
kpunfto  h ad  uifum  g,8c  no  alterius  [pcri2n4.J  Suma 
turergo  aliquod  cius  punftutn:  Sc  fit  p:  Sc  ducatur  ab  eo 
linea  ad  centrum  fphxry.quy  fit  pdrerit  [utdeinonftra 
tumefta5n4]  p d perpendicularis fuper  fuperficiem, 
contingentem  fphxram  fuperpunClumcius.perquod 
tranftt  pdiScconiungaturdk.  Verilm  angulus  p h m eft 
«qualis  angulo m h g [ex fabricatione. ) Quare  [ per  1$ 
pi]fimilitcr  «qualis  eft  angulo  contrapofito  khd:  fcd 
[per  hypothefim  Scspijkhdeftxqualiskdb:  quoni- 
am refpiciunl  xqualialatcrallgitur  [periax:]  angulus 
P h m «qualis  eft  angulo  k d m.  Quare  f per  2S’  pi]  lineq 
k d,  p b funi  p quidiftantcs ; ergo  [ per$p  def  1 ] in  infi- 
nitum produCli;  nunquam  concurrentiSc  linea  p d feca- 
bit  lineam, interiacentem  inter  k d,8c  p h [ quia  tccat  an- 
gulum h d kipfi  h k fubienfum.  J Et  ita  quodcunqi  pun. 

dium  fumaturin  Imeaph:  lineaducbaabillo  pundlo.ad 

punctum  d,  fecabit  lineam  reflexionis  intra  (phyram:  qu$  quidem  linea  perpendicularis  erit  lupe» 
fphjra.n  tper2jn4]  ficui  eft  p d.  Quare  imago  cuiufcunque  punftilmcy  p happarcbitintrafph{ 
rain  [perjn.] 

21 . si  reflexio  fiat  a peripheria  circuli  (qui  tft  communis fettiof:<perficicriim,reficxionu4r 
fj>ccklifj>h.tna  a>nucxt)tmcr  r citam  i uifu  ad/fccuti  centrum  ductum,  & lineam  reflexionis, 
aquam  em  partem  fuam  intra penphenam,  eiujdem femidiametro ; imago  imraffeculum  ui- 
dckitur.  2f  p t. 

AM  piius:  arcus  circuli  interiacens  inter  punitum  h,Scpunftum,perquodtranfitpcrpend* 
cularis  i centro  uilus  duCia:  cito  h z.  Dico. quod 
iquocunq,  punfto  huius  arcus  fiatrt  flexio : lo- 
cus imaginis  erit  intra fphxram  . Siti  punitum  lumptu: 

Sc  ducatur  tinea  i centro  uifus  fecans  circulu  fuper  pun. 
ftura  illud,  que  fit  g i s:  & ducatur  perpendicularis  per 
punctum  hoc,  qu{  fit  dit:&  L per2$pi  j fiat  linea  p i,  x- 
qualem  tenens  angulum  cum  i t angu’oti  g Palain  [per 
12  n 4 J quod  fola  pun&a  linc{  p i rcflc&unrur  a puncto 
iaduifutn.  Palim  etiam  [ per  15  p j ] quod  linea  israi- 
ioreft  linea  kh.  Quare  maior  sd  [ell  enim  hk  rxprsma 
hypotltefi  {qualis  lemidiametro  sd.]  Igitur  ( periS p 13 
angulus  s d i maior  eft  angulo  s i d*  quare  [ per  15  p l ], 
eft  maior  angulo  g i t:  quare  eft  tnaior  angulo  t i p.  Igitur 
Jine{  p i & s d nunquam  concurrent  [ ad  partes  p & s: 
fecus  Ipatium  comprehenderent  contra  izax.  quia  con- 
currunt  ad  partes  i Sc  d per  11  ax.  ] Et  linea  duda  a pun. 
fto  quocunque  p i line{  , ad  punthim  d,  fecat  lir.tain  ai 
intra  (phfrain:  qu{  s 1 cftlinea  reflexionis  : Sc  omnis 
Itiboa  ducta  i quocunq,  punftopiline{.  ad  punctum  d: 
erir perpendicularis  luperluh^ram  [ utoftenfum  eft 25 
n4,J  ficui  eft  p d.  Et  cum  locus  imaginis  fit  in  concur. 
ia  perpendicularis  i puncio  uifo  & tinef  reflexionis: 

[ per  $n  ] ent  imago  cuiuslibet  punfti  linef  p i intra 
fplijra  n . Pali  n ergo,  quod  omnium  imaginum  arcus 
hz, locus  proprius  erit  intra  fpeculum;  Quod 
cftpropoututn. 

22.  Sire- 
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ti.  St  reflexio  flat  aperipherta  arcuit  ( ijkt  efl  communis fictio  fupetrflcierum  reflexionis  & 
fpeculi flhtrict  connexi)  inter  r ellam  i mfln  fleculum  tangentem,  reflexionis  punito  proxi- 
mam,dr  lineam  reflexionis  aqualem  partem fluam  intrapenpheriam  eiufldem  flemidiarnetro: 
imago  altas  intra  fle  culum:  alias  in fuperficie:  alias  extra  uMitur.  26  p 6.  Item  27.7 p i. 


AMplius : fumpto  quacunque  punfto  arcus  h b:dico,qu6d  quadam  eius  imago  erit  intra  fpe 
culumtquatdam  in  fupcrficie  fpeculi:  quidam  extra  Ipeculum.  Sumatur  aliquod  eiuspun- 
Aum:5t  fit  n:  Sc  ducatur  linea  i pfiAo  g fe- 
cans  circulum , que  fit  g n q:  & ducatur  perpen- 
dicularisdnf:&  [peri$pij  protrahatur  linea, 
aequalem  angulum  tenens  cum  perpendiculari, 
angulo  fn  g:  & fit  en.  Quoniam  linea  nq  minor 
cflkh  [ per  15  p j J efl  etiam  minorlineaqd  [na 
h k pofltacft  zqualis  femidiametro  fphzrz]  & 
ha  [per  iX  p 1]  q d n angulus  minoreflangu- 
lodnq:  quare  [ per  15  p 1 ] minor  angulo  g 
ti  f:  quare  etiam  minor  angulo  e n f:  Igitur  e n 
& d q concurrent  [ad  partes  e Sc  q per  u ax.] 

Sit  ergo  concurfus  in  punAo  e.  Palam  [per25 
n 4 ] quod  lineae qd  efl perpendicularis fuper 
fphzram : Sc  fecat  lineam  g n q,  quz  efl  linea  re* 
flexionis, in  punAo  q,  quod  ell  punAum  fphx- 
r*. Quare  imago  punAi  e,  cum  fuerit  reflexio  fu 
perpun  Aum  n,  apparebit  in  punAo  q:  [ per  5 n] 

Sc  eft  in  fuperficie  fphzrz . Si  uero  in  linea  n e fu 
matur  punAum  ultra  e,  urpotc  r:  pcrpcdicularis 
du  Aa  ab  eo  ad  centrum  fphzrz.quz  lit  r d , feca 
bit lineam  gnq  reflexionis,  ultra  punAum  q:  & 
cft  extra fphzram . Quare  imago  cuiuslibet  pun 
Ai  lines  e n ultra  e fumpti , erit  extra  fuperfleiem 
fpeculi . Si  uero  in  linea  e n,  citra  punAum  e fu- 
matur aliquod  punAum  : perpendicularis  abeo 
du Aa  ad  fpeculum,  fecabit  lineam  gnq  intra  fphzram : quoniam  in  pun  Ao, quod  efl  inter  n & q. 
Quare  imago  cuiuslibet  punAi  lineae  e n inter  e & n fumpti, apparebit  intra  fphzram.  Eadem  peni 
tus  erit  probatio,  fumpto  quocunque  alio  arcus  b h pun  Ao : Sc  ita  imago  cuiuslibet  punAi  arcus 
b h una  fola  efl  imago  in  fuperficie  fpeculi : aliarum  quzdam  in  fpeculo : quzdam  extra . Et  quod 
demonflratum  efl  in  arcu  z b, eodem  modo  potell  patere  in  arcu  z a :&  eadem  penitus  erit  demon- 
ilratio.cuiufcunque  circuli  fphzrz  fumatur  portio, uifui  oppoflta , d perpendiculari  g d xqualiter 
diuifa . Vnde  uifu  immoto,  Sc  perpendiculari  gz  d manente.fi  moueatur  zquidiflanter  perpendi- 
culari uifus  linea  g h, fecabit  ex  fphzra  motu  fuo  portionem  circularem  : & cuiuslibet  punAi  hu- 
ius portionis  imago  apparebit  intra  Iphxram.  Si  uero  linea  g b contingens, moueatur  zquidillan- 
ter  perpendiculari  uifus,  fecabit  ex  fphzra  portionem  prxdiAa  maiorem  :Sc  a quolibet  punAo 
excrementi  unius  portionis  fuper  aliam  rcfleAitur  imago,  cuius  locus  erit  in  luperficic  fphz- 
rx:8c  aliarum  quzdam  intra  fphzram  : quzdam  extra.Scimus  ex  his,  quod  in  hoc  fpeculo  quzli- 
bet  imago  apparet  in  diametro  fphzrz:aut  intra  fphzra:  aut  exrra:aut  in  fuperficie.  Et  omnis  dia- 
meter, in  qua  apparet  imago  aliqua  in  fuperficie  fphzrz , aut  extra , demifsior  efl  pun  Ao  fphzrz, 
quod  tangit  linea  contingens  i centro  uifus,du  Aa  in  ultimum  punAum  portionis  apparentis.  Sci 
mus  etiam.quod  quzlibet  linea  reflexionis  fecat  fphzram  in  duobus  pun  Ais  v in  punAo  reflexio- 
nis, 8c  in  alio.Reflat  iam,ut  loca  imaginum  certius  determinemus. 

23.  Si  linea  reflexionis  fecans  diametrum  fpeculi  (phxrici  conuexi:  aquet figmentum  fluunt 
inter  fpeculi  fuperfleiem  c r dictam  diametrum, fegmento  eiufldem  diametri  contermino  centro 
fpeculi:  ertt  hoc  figmen  tum  imaginum  expers.  iSp  6. 


Dico, quod  fumpta  diametro , fl  ad  ipfam  ducatur  linea  fecans  fphzram  & centro  uifus , cuius 
pars  interiaccns  punAum  feAionis  fphzrz  Sc  punAum  diametri , quam  atti.gh,  efl  zqua* 
lis  parti  diametri,  irireriaccnti  inter  punAum  illud &ccmium:pun  Aum  illu^  non  eft  locus 
alicuius  imaginis.  Verbi  gratia:flt  a g circulus  fphzrz:  h uifus : c J lemidiameter fpha.rz.flne  per- 
pendicularis:5e  h z fit  linea  fecans  fphzram  fuper  pun Aum  f,  &r  concurrens  cum  e d in  punAo  z :6c 
fltzfzqualis  z d.  Dico,  quod  z non  efl  locus  alicuius  imaginis.  Palim  enim,  quod  no  cft  locus  i. 
maginis  alterius , quiro  aheuius  punAi  linez  e d:quoniain  imago  cuiuslibet  punAi  eft  fuper  dia- 
metrum,ab  eo  ad  centrum  fphzrz  Ju Aam  [ per  10  n.  ] Et  quod  locus  imaginis  alicuius  punAi  e d 
non  fit  mz:  fle  conflabit.  Ducaturperpendicularis  4 punAo  d fuper  punAum  f:£c  fit  dfn:&  fper 
*$pi]  fuper  punAum  f flat  angulus  zqualis  angulo  n f h:  & fit  q t n.  Paiftm  ergo  [ per  15  p 1.1  ax  J 

m j quod 
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quod  angulus  qfn  «qualiseftangulozfd:  fed[perhypoihefim,&  jpi]  z fd  eft  aqualu  angulo 
z d f'  Igitur  [pertax]  q f n eft  aqualis  angulo  z d n.  Quare  [periS  p ij  Irnea  f q cftaqui* 
diftans  linepe  d.  Igitur  [.per  i5  d i J in  infinitum  produflanun-  _ , 

quam  concurrent . Igitur  nullius  punfti  e d formamouebiturad 
punftum  f per  q F.  non  poteft  autem  cfie  locus  imaginis  alicuiu 
punfti  iu  punfto  z,  nifi  forma  eius  moueaturad  f per  lineam  q f 
f quiahexthcfi  cftuifus,8ch  f linea  reflexionis.]  Eadementpro.  ^ 
batio  fum  pta  quacunque  diametro . Qu«'  P««  propofitum.  A m- 
plius:  dico  quod  nullum  punftum  linea  z d poteft  cfie  locus  ali- 
cuius imaginis.  Sumatur  enim  punctum  p:  8c  ducatur  linea  h p,  fi:- 
cans  fpharam  in  punfto  b:  Sc  ducator  perpendicularis  d b m : Sc 
rper2tpt]  angulo  m b h fiat  angulus  aqualis,  qui  fit  tbm.Pallm 
[periypt.  iaxj  quod  t b m eftaqualis  p b d:  & palam  [ pcrid 
pi]  quod  angulus  d p h eft  maior  angulo  p z Fquiaexterior.Igi- 
turduo  alii  anguli  trianguli  d p b funt  minores  duobus  alijsangu- 

lis trianguli  z 3 f [per  51  p I.  ] Sed  [per9ax]  p d b eft maior  an- 
gulo  z d Freftat  ergo  ut  angulus  d p b fit  minor  angulo  d I z:!ed 
angulus  d f z eft  squalis  angulo  z d f:  [utiam  patuit  per  thefm 
&5Pi:]quarcangulus  d b p minor  eft  angulo  z d f:  Igitur  mul- 
to minorangulo  p d biergo  t b m minor  eftp  d b.  Ergo  t b.  ed 
nunquam  concurrent  [ad partes  t,e:  «citanulla forma  i punfto 
brefl-ftetur  ad  punftum  h,  ut  p fit  locus  imaginis,  fimiliter  neci, 
mago  alterius  punfti.Eifiinilitcrdcquolibcrpunftolineaz  d.  Reflat  ergo.ut  tota  linea  zd  fitu*. 
cua  i locis  imaginum.  * 

24.  Si  in  diametro fpecuh  [fh.trici  ccnuexi  extra  uifiu  centrum  duila,  inj  apparentem 
fupcrficicm  continuata , imaginum  meta  notetur .-  Imagines  dici a diametri  mdebuntur  inter 
metam  & fpeculijuperficiem.  2fpd. 

Mplius : fumpta  quacunque  diametro  inter  lineas  contingentia  i uifu  ad  fpharam  duffas, 
prater  diametrum  i centro  uifus  ad  centrum  fphara  inteTleftitn.  Se  determinato  m ea  nua 
•*-  -»-fto,quod  diximus,  quod  el\ineta  locorum  imaginum.  Dico, quod  m punfti  t tantum  illius 
diametri  qua  funt  inter  fupcrficiem  fphara,  & metam  pradiftam , fum  loca  imaginum , punfto- 
rum  illiu^iametri.  Verbi  matia.fint  bz,b  e linea  contingentes:  b centrum  uifu.ja  centrum  fph*. 
rz-bha  diameter  uifualis : d a diameter  fumpta,  cuius  meta  fit  t:  g punftum  fpharp,  in  quo  dia- 
meter fecit  fpharam.  Dico,  quod  in  fola  punfta  inter  g,  t , nteriZcentia,  cadunt  ma.gtnes  punfti»- 
rum  reclae  d a.  Quo  J enim  non  cadant  in  punftum  g,  uel  extra  lu-  r 

pcrficicrn  fphaerx:  palim  per  hoc,  quod  iupri  diaumelt  [ 2inJ 
diametrum,  in  qua  eft  locus  imaginis  in  fupcrficie  Ijihxrx  aut  ex- 
tra,demirsiorem  efle  punfto  contingentia: : & cum  diameter  d * fit 

inter  lineas  contingentes : non  erit  in  ea  locusimaginis.aut  m fu- 

perficie  fphxrx , aut  extra . Quod  autem  in  quodlibet  punctum  in- 
tere Sc  t fumptum , cadat  imago : f:c  conftjbit.  Sumatur  punftum: 

&fitq:  Seducaturlinea  b q.fecans  fpharam  in  punfto  p:  Sc  duca- 
tur perpendicularis  a p I:  Sc  [per  tj  p 1]  angulo  I p b fiat  «qualis 
angulus  d p I:  Sc  educaturl.nca  b t,  lecans  fpharam  in  punfto  F Sc 
ducarur  perpendi  cularis  a f.  Igiturtrianguluin  a p b contmettri. 
angulum  a fb:  quare  [per  at  p ij  angulus  a f b ma.oreftangu- 
Io  a p b:  reflat  ergo  [perit  p 1]  ut  angulus  a f t fit  minor  a p q: 
fcd  angulus  a f t eft  aqualis  angnlo  f a t,  quia  aqualia  latera  relpi- 
ciunttTparhypotbcfinScpr^ccdcnteinnuincrum.]  Igitur  a p q e. 
rit  maior  angulo  fa  t:  ergo  Sc  angulo  p 2 q,[  per  p ax.JQuare  f per 

15  p 1. 1 ax.J  fp  b maior  clt  p a q.  Vnde  d p I maior  p a q;  Igitur  p 
d.  a q concurrent  [pernix.]  fitdconcurfus.  Forma  igitur  pun- 
fti  d refieftetur  j punfto  p per  lineam  p b:8c  locus  imaginis  cius 

eft  q [per  t n.]  Eteadem  eft  probatio,  fumpto  quocunque  pun- 
fto  inter  g Sc  t.  Reftat,  ut  afsignemus  loca  imaginum  in  feftione  fphara  occulta  uilui. 

2f  Si  linea  reflexionis  fecansfpcculumfjiliar  icumconuexum,  aquet figmentum  intra  Ipfi- 

wfiperfictem,  eiufdem fimi  diametro : & fimidiameter per  terminum  linea  reflexionis  con- 
citrrat  cum  redaiuifuffeculiemtangenteilmagines  canourrentufienudiametri, inter  conc» 
fum  dr jfeiuh fuperficiem  uidebuntur.  jop  6. 

g 1«  ergo  a c,  t g line*  contingentes  portionem  apparentem : a centrum  uifus;  b «ntruinfpha^ 
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r*:a  d b i diameter  uifualis:  z c g circulus  fphxrs  in  fuperfic  ie  lincaru  contingctix : Sc  protrahatur 
d centro  ad  pun&u  contingentia:  diameter  b g.  Paliin.quod  angulus  z b g clt  maior  redo.Cu  enim 
in  triigulo  b a g angulus  b g a [ per  i8p 
fit  rcdus,erit  [per  17  p i]angulus  g b a mi 
norredo:quarc  [perijpij  zbg  maior. 

Sit  ergo  [per  2$  p ij  h b g rcdusrerir  ergo 
[per  28  p ij  h b xquidiltans  line?  cotinge 
tif  agJgitur  [peredi]  produdxnunij 
concurrent:  Sc qualibet  diameter  interh 
Sc  g concurret  cu  linea  a g [per  lema  Pro- 
cli ad  29  pi.]  Ducatur  ipudoalineafe- 
cans  fph(  ra:qux  (it  a m o.ita  quod  chor- 
da, qu(  clt  m o , (it  aqualis  femidiametro 
o b:  Sc  cocurrat  femidiameter  b o cuin  li- 
nea a g,in  pundo  t.  Dico, quod  in  quoli- 
bet pudo  t o clt  locus  imaginis:  Sc  in  nui 
Io  alio  pundo  diametri  t b clt  locus  ima- 
ginis:&  lunt  o,  t termini  locoru  imaginu 
( per  u n.]Sumatur  cninj  pundu:5cfit  k: 

Sc  a n k ducatur  fecans  fphxra  in  pundo 
n:&  ducatur  perpendicularis  b n x:  & [p 

2}  p 1 'angulo  x n a fiat  angulus  (qualis  per  lineam  f n.Pa!am,quod  n fno  cadet  inter  b.g.Quonia 
aut  fecaret  fphxram.aur  lecaret  contingente  a g in  duobus  pundis  [Sc  Cic  du(  linc(  rede  Ipatiuco* 
prehenderent  contra  12  a.v.~j  Igitur  forma  pundi  f mouebitur  per  f n ad  pundum  n,8c  refledetur  ad 
a per  lineam  a n : Sc  apparebit  imago  cius  in  pundo  k [ per  j n.  ] Et  eadem  probatio  clt,  fumpto 
quocunquc  alio  pundo. 


. j • > fit  as peripbcria inter  linea  reflexionis  ,cr  recta  d ui fu (pecttlu 

tangente: -habebit  quafdam  imagines  intra , quafdavt  extra  fpeculu:  unam  in  fi 

AMpIius:dico,qudd  in  arcuog,  queeunque 
fuinatur  diameter,  continebit  loca  imagi- 
num: A:  intra  fpeculuin  quafda:  Ac  una  in  fu 
perficie:3c  alias  extra  fpeculu.Sumatur  ergo  pun- 
dum I:  $c protrahatur  diameter  bl.quoufqifccct 
atin  pqnfto  e:5c  producatur  linea  a l.fccans  fphx 
rara  in  pundo  r.  Palam, quod  rl  minor  clt  t brquia 
fper  I5p  j]  clt  minor  mo:  quae  clt  (qualis  femidia 
metro  [ 'ex  thcfi.l  Si  ergo  ab  a ducatur  linea  ad  dia 
metrum  b kcuius  pars  intcriacens  mter  circulu  Sc 
diametrum, fit  aequalis  parti  diametri  a pundo,  in 
quod  eadir . ufqj  ad  ccnrru:  cadet  inter  I Ac  b.  Si  e- 
nim  interi  Scececidcrit:  eritrl  maiori  b:oisenim 
linea  interiacens  inter  ccntru.Ac  illam  parte  linex 
reflexionis, illi  parti  diametri  (qualem:  erit  maior 
parte diametri.quaterininarur, fecundum  proba* 
tionem  afsignatam  in  explanatione  metx  imagi- 
num [2;  Sc  proximo  numeris.  J Sit  ergo  pundum, 
inquodJineaxqualiscadit:i.Dico,quodin  quo- 
libet  pundo  linc(  e i e (t  locus  imagmis:&  erit  ea- 
dem dcnionllratio,qu(fuitinto[prxcedentenu 
mero.]  Igitur  qu(da  imagines  in  diametro  c b for 
tiuntur  loca  intra  fpcculu:qu(dam  extra  fpeculu: 
una  fola  in  fuperficie:  fcilicet  in  pundo  I.Et  ita  po 

teris  dcmonllrarc  in  qualibet  diametro  perpunda  arcus  o g tranfeunte. 

J7.  Si  linea  re  flexionis, aquans fua parte  in  fripta  femidiametrum  circuli  ( nui  efi  commu- 
nis ffliofltperfictcrum  reflexi onis  <yJ)ccuUfJ>karici  1 cnuext j terminetur  in peripbcria  no  ap - 
parente  perpendicularis^  incidentia  fecans  penphmam  inter  terminos  liruarcflexionis & 
quadrantis  pertpherta , d punclo  tactus , reti*  d uifujpeculum  tangentis , in  choafl, habebit  /- 
magnses  extraffecuium.  33  p 6. 

a Mpliys:  fumptaquacunq»  diametro  in  arcu  oh:locus  imaginis  in  co  erit  extra  fpeculu.  Suma 
**  j.,  . ■ — m 4 turdia- 
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tur  diameter  b a:  & concurrat  cum  cotineente  in  pundo  p [concurrit  enim  per  lemma  Procli  ad  29 
p 1:]  Se  ducatur  linea  a u q fecas  fphcram  in  pundo  u.Iam  diduin  eft,  quod  m o eft  aequalis  o b [ per 
thefin commune 20. 21. 22.2j.24.25. 16.27 n.] Sed  fperijpj]  uqeft 
maior  m o:  quare  uqeft  maior  o b.id  eft  b q.Et  linea  duda  i circum- 
ferentia ad  diametrum  p b^qualis  parti  p b,  interiaccnti  inter  ipfam 
&centrum:non  cadet  inter  q Scb.  Si  cnimceciderirtfccundu  fupra- 
didam  probationem  [2$  Sc  praecedente  numeris]  erit  u q minor  q b. 

Reftat  ergo.ur  linea  aqualis  cadat  inter  p & q.  Et  quod  non  cadat  in 
pundu  p:palam  per  hoc:  quia  angulus  p g b eft  redus  [per  18  p $.]  I* 
gitur  [peri9pi]  pbmaiuscftpg.  Cadet  ergo  citra  pundum  p:  Sit 
pundum.in  quod  cadit:s.  Em  ergo  s meta  locorum  imaginum  [per 
2jn:J  Sc  quodlibet  pundu  inter  pSc  serit  locus  imaginum.  Et  cade 
eft  probatio, qux  fupri  [25.26  n.j  Palam  exhis,  quod  imagines  dia- 
metrorum arcus  h o,omnesfunt  extra  fuperficiein  fpeculi:  imaginu 
diametri  f y, una  in  fuperficie  fpeculi: quf  eft  in  haliae  intra.fcilicetin 
i haliae  omnes  extra, fcilicet  in  1 e.Omniu  aut  imaginum  diametri  ar- 
cus o g.quxdam  intra  fpeculum:  quf  da extra:quj  dam in  fuperficie. 

28.  Perpendicularis  incidentia  fecans  oc  culta  per ipheriam  cir 
culi  (qui  ejl  communis  fettio  fuperficicrum  reflexionis  & fpeculi 
Jpbariciconuexi)  inter  terminos  recta  per  centra  uiftts  ac  fpeculi 
ducta, cr  quadrantis  penpheria,d  puncto  tactus  r eft ad  uifu  fpe- 
culum tangent  is,inchoatt:  imaginem  nullam  habet. 3 i p 6. 

AMplius:in  arcu  h z non  poteft  fumi  diameter,in  qua  eft  locus  imaginis.  Quoniam  nulla  dia- 
meter ibi  lumpta  concurrit  cu  contingente  a p.  [Quia  enim  g h eft  quadrans  totius  periphe 
rixexthefi:  redus  eft  angulus  h bgper$$p  6: 8c  fimiliter  bg 
pperiKp;.  Quare perpedicularis incidenti^,  caaens  in  peripheria 
n z, facit  cum  bgangulu  obtufum : idcoq-.cu  tangente  a gpnon  co 
curret  ad  partes  h St  p:fccus  dux  redx  fpatium  cdprchendei  et  co- 
tra  12  ax.]  Et  a quocunq;  pundo  illius  talis  diametri  ducatur  linea 
ad  fph*ra:cadet  quidem  m portione  g z c,  Sc  nulla  in  portione  g d 
c,nifi  fecando  (phfram. Quare  nulla  forina  alicuius  pundi  talis  d ia 
metri  uemet  ad  portionem  uifui  apparentem. Quod  aut  didum  eft 
in  arcu  g h zrpotcft  eodem  modo  deinonftrari  in  parte  arcus  c z ca 
refpiciente.Ec  fumpto  arcu  citra  z,  xquali  h z:in  nulla  diametro  il- 
lius arcus  erit  imaginis  locus. Ide  eft  dcinonftrandi  modus  in  quo- 
cunqt  circulo.  Quare  fi  linea  h b moueatur, eodem  manente  angu- 
lo h b z : fignabit  motu  fuo  portionem  fphxrx , in  cuius  diametris 
nullusfitimaginisIocus.Si  uero  h bimmota,moueaturoh:defcri- 
betur  portio, cuius  oes  imagines  extra  fpeculum  funt.  Moro  aut  ar 
cuog:ficrportio,cuius  quadam  imagines  funt  in  fuperficic:  qujda 
extra  fpeculumrqufdam  intra . Veru  uifus  no  comprehendit , qux 
imagines  fint  in  lupcrficic  fphfrx.aut  quf  extra:  nec  ccrtificatur  in 
comprehenfione  earum:nifi  quod  fint  ultra  portionem  apparente, 
lam  ergo  determinata  funt  in  his  fpeculis  imaginum  loca. 

2p.i~sfb  unojpeculifphariciconuexi puncto , unum  ui/ibilis punctum  ad unu  uifum  reflecti- 
tur.Itaq.  unius  puncti  una  utdetur  imago.  t6p6. 

AMplius:  Pundi  uifi  forma  no  poteft  in  hoc  fpcculo  ad  unit  uifum  refledi , nifi  ab  uno  folo  pu 
do  fpcculi.Sitcnim  pundu  uifum  b:acentru  uifu$:8c  nofirain  pcrpcdiculari  dudaad  c6tru 
fphcr^.Dico,quod  k refleditur  ad  a ab  uno  folo  fpeculi  pundo:&  una  fola  oftendit  uifui  ima 
ginc  in  hoc  fnecuIo.PaUm  [per  25  n 4]  quod  ab  aliquo  pundo  poteftrefiedi  forma  cius:  fit  illud  g: 
Seducantur  Dg.ag:  Sc  fit  n centrum  fphf  re:  & ducatur  diameterbn,  fecans  fuprrficiem  fphxrx  m 
pundo  l:Sc  termini  portionis  uifui  oppofit*  fint  d,e:Sc  fecct  linea  a g perpedicuUrcm  in  pundo  q: 
quod  eft  locus  imaginum  [per  j uel  1 6 n.]  Palam, quod  a,n,  b fint  in  cade  fupcrficie  orthogonali  fup 
fphxram  Fpcr  ij.2^  n 4.]  Et  cum  omnes  fuperficies  orthogonales  fuper  fphxra.in  quibus  fuerint  b, 
n.feccnt  fe  fuper  b n:&  no  pofsit  fuperficies, in  qua  b n linea.extcndi  ad  pundu  a.nifi  una  tantu:  [qa 
pundum  a indiuiduu  eft.]  Palim.quod  a,8c  b,Sc  n funt  in  una  fupcrficie  tantum,  orrhogonali  fuper 
iph^ra.non  in  plurib.Sc  cu  necefie  ut,  [peri$.2$  n 4]  ut  omne  pundu  uifum, Sc  a fint  in  eade  fupcrfi- 
cie orthogonali  fuperpunctu  reflexionis:paUm,quod  non  fiet  reflexio  pundi  b ad  uifum, nifi  in  cir 
culo  fphfrf, qui  eft  in  fuperficie  an  b.Sit  ergo  circulus  d ge.Dico  igitur, nuod  i nullo  pundo  huius 
circuli  prfterq  a g.fiet  reflexio. Si  enim  dicarur,quod  dpudoheum  bn  fitfup  fupficic  fpecuji  per- 
pendicularis: | utoftefum  eft  25  n 4]  Seal  no  fit  perpedicularis:  [qa  no  tranfit  per  centru:]Sc  forma 
per  pcrpedicufare  ueniens,  neceflario  p perpendiculare  refledatur  [p  11  n 4:]  pala,  quod  non  refle 
detur  b ad  a a pundo  1.  Planum  etiam  eft,  quod  non  refledetur  ab  alio  pundo  arcus  1 e:  quiaad 

quodeunqt 
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quodcunq»  punitum  illius  arcus  ducatur  linea  & punito  b:tcncbit  eu  contingente  illius  puniti  an- 
gulum obtufum  exparte  c:  [ Nam  femidumerer  circuli  ad  rectam  lineam  per  punitum  iflu  J,fpecu 
Ium  tangitein  eduita,  declinat  i punctu  b uerfus 
e, St  facit  cum  tangente  angulum  reitum  per  iX  p £* 

Itaq»  angulus  tangentis  Sc  linea.  rcctf  a punito  y 
b ad  puctmn  tactus  duitf , maior  etl  rccto:ideoqt 
per  udiobtufus:)  St  lineaduitaipunitoaad  il- 
lud punctum,  tenebit  cu  contingente illaangulu 
acutum  ex  parte  I:  [quia  angulus  femidiainetri  Sc 
tangentis  reifuscftper  i8pa:  Sc  recta  a punito  a 
ad  illud  punitu  ducta  fecatcirculudcg.  I Quare 
(i  ab  illo  puncto  fieret  reflexio : e flet  angulus  acu* 
tus  squalis  obtuio  [per  12  n 4.]  Iteru  a nullo  pun 
ito  arcus  glpotellfieri  reflexio.  Sumatur  enim 
punctum  quodcunq;:Sc  fit  z: Seducatur  linea  a z o, 
fecans  perpendiculare  in  punito  o : Sc  J ucatur  Ii  - 
nea  contingens  circulum  in  puncto  z;  [per  17 p $7 
quae  cadit  neceflario  intcrbg.Sc  bl:  fquiapunctu 
zeit  inter  punita  g Sclj Sc  fit  inz:Scfgcircu!u  co- 
tingat  in  punito  g.Pala  ex  fuperiorib.  f iX  n J quod 
proportio  b n ad  n q,  ficut  b \ ad  fq. Eodem  modo 
proportio  bn  ad  n o , ficut  proportio  binadm  o: 

Sed  [pe^ax.Xpf]  maior  cfl  proportio  b n adn 
q.quabnad  n o.  Igitur  [per  11  p 5]  maior  eft pro- 
portio b fad  f q.quam  b m ad  m o.  Quod  pland  im 
pofsibilc:cum  [pc^axj  bf  fit  minor  bm,8c  f q 
maiormo.  1 ideoqi  ratio  bf  adfq  minor  elt  ratio- 
nc  b m ad  m o,  ut  patet  ex  X p 5.]  Reflat  ergo, ut  a punito  z non  fiat  reflexio.  Verum  quod  ab  aliquo 
punCto  arcus  gd  non  fiat  reflexio:  fic  conflabit.  Sumatur  quodeunqj  punctu  in:  Se  fit  t:Sc  ducatur  li- 
nea b t:Sc  linea  a t h, fecans  b n in  pueto  h Scfper  17 p j~!  ducatur coiingens  circulu  in  puito  t:qu$  fit 


p h minor  efl  ratione  b fad  fq, ut  conflat  ex  X p 5.  J Reflat  ergo.ut  a nullo  puncto  arcus  g d fiat  refle- 
xio puniti  b.  Quare  quodiibeepunitum  ab  uno  folo  punito  fpeculi  refleititurad  uifum . Ergo  una 
fola  erit  linea  reflexionis  cuiuslibet  puniti  uifi.  Quare  unica  unius  puniti  imago.  Si  aut  punitum  b 
fuerit  in  perpendiculari  uifuali : palam  [ per  n n 4 j quod  reflectetur  ab  uno  folo  punito,  per  quod 
perpendicularis, rantuiSc  unica  erit  cius  nnago.Sc  erit  propter  continuitatem  aliorum  punctorum, 
in  loco  imaginis  proprio. 

39 . Si  duo perpendicularis  incidentia  pun- 
ita t dfjfcculojjhanco  conuexo  ad  unum  utfum 
tefiettantur:  locus  tum  tmagtms  tum  reflexio- 
nis ,puneli  centro  jleculi propinquioris  erit  re- 
motior: imaginis  ab  eodem  centro:  reflexionis  d 
uifu.i7pd. 

AMp!ius:fi  in  aliqua  diametro  fumatur  duo 
puncta  ex  parte  centri  eadem : locus  ima 
ginis  centro  propinquioris , erit  remotior 
£ centro  fph^rf , loro  imaginis  puniti  remotioris 
&cetro  fpnf r$.' Verbi  gratia  dico,quod  focus  ima- 
ginis puniti  p,  remotior  cfl  i centro , loco  imagi- 
nis puncti  b:  Sc  punitum  reflexionis  puniti  p re- 
motius ab  a punito  uifus, punito  reflexionis  pun 
it» b,quod  cfl  punitum  g.  Dico, quod  punitum  p 
ron  refleititur,nifiabaliquopunctoarcus  g I. 

Palam  enim,  quod  non  refleititur  ab  aliquo  pun- 
ito arcus  1 e, ni  fi  a pun  ito  I:  [ ficcppern  nqrcflc- 
iteiur  per  perpendicularem  b I n,  no  ad  uifum,  in 
a poitrum  j neCa  puncto  g : cu  b reflectatur  ab  eo, 

[aduifuinlcilicetacxtlicfi  : ideoque  nullum  ali- 
ud punitum,  ut  p,  ab  eodem  punito  g refleitetur 
ad  eunde  uiluin  a p pr^cedctc  numeru.  jEt  fi  dica 
jur.qd'  ab  aliquo  puelo  arcus  g d: fit  illud  puitutt 

Icfittp 
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*,  fit  t o linea  per  qaaro  forma  mouttur  ad  fpeculu-.St  ducator  perpendicularis  n t u:  qu?  necelTarid 

dtuidetansuiumptapersqualia:  [utoftcnlutn  efti}o4]  & ducatur  perptodicolarunglc  ent  [p 

2,  n . I angulos  n t a maior  n ga:reftat  ergo  [peri;  p ijangulus  u t a m.ncranguto  k g.  Quate  angu- 
lusp  tuminoranguio  bgk:  [angulus  «nim  kgaxquaturangulobgk.per  un4.j  Sed  ipcritp 
Ilanrilusptuu^etangulumtnp,  &tpn:  quia  exterior:  ficangulusbgk  ualctangulugn  b,3eaa- 

eulum  g b n Erunt  ergo  duo  anguli  t n p,t  p n minores  duubus  angulis  g b n.  g n biquod  [ per  9 ar] 

i(l  implfsibileicum  angulus  p n t contineat  angulum  gn  b tanquam  partemik  lPer  16  p 1]  angulu* 

tpnfii  maior  gbn.  Reflat ergo, ut  punctum  n non  refleSatur,  nifilpuncbsinlctg&I  inlcrmeoijs. 
/t  omnes  lincz  1 punftoaper  hzc  punfta  duft*  ad  diametrum  b n.cadunt  IO puncla  fph?r*  i ceta 
tro  uifus  magis  elongata, puncto  g.  Et  ita  patet  propoli  tura. 

31.  Fifi  & KtJibilU  i cer.trc[]>ecuUJph*rici  conutxi  tqmbilucr  diJLtntibiu:  ptinfl *m  rrfe- 

xiomsinuemre.  20 f i. 

AMplius:djtofpeculo,Scdatopunftouifo:eftinuenirepunaumreflexionis.Sitenimbpa- 

ftum  uifumia  centrum  uifus:  & ducantur  ab  cis  du*  linea:  ad 
centrum  fpcculi.  Si  fuerint  d«*  illi  linei  «quales:  erit  facile  k V 

inueniretquoniam  Tumetur  circulus  fphzr*  in  fuperficie  duarum  u-  ' 

larum  linearum . Et  fcimus  fper  29  ni  quod  ab  unico  folo  punito  il 
lius  circuli  fit  unius  punfti  reflexio.  Diuidatur  ergo  [per  9 p 1 1 angu- 
lus.quem  continent  in  centro  duz  ili*  lmef,  per xqualia:&  ducatur 
linea  diuidens  angolum.extra  fph*ram:erit quidem  (periXpj!  per- 
pendicularis fuper  lineam  contingentem  hunc  circulum  m punito, 
per  quod  tranlit.Et  fi  ducantur  a J illud  punctum  du{  linepuna  it  en 
trouifus:alia  a punctu  uifo:  efficient  cum  perpendiculari  illa  Scdua- 
bus  primis  lineis,  duo  triangula:  quorum  duo  latera  duobus  laterib. 

«qualia.  Se  angulus  angulo  [ideotp  per  4. 1)  p l.}ax  angulus  a e d *- 
quatur  angulo  b e d.]  Et  ita  punSum  circuli, per  ouod  perpendicula 
ris  illa  tranfit:  eft  punitum  reflexionis:  [quia  ce  d bifariam  lecat  an- 
pulutn  ab  incidentic  Sc  reflexionis  lineis  comprehenfum.ut  paruit  ij 
n 4 1 Si  nero  Irnea  ipundo  uifo  ad  centrum  fph*r?  duda , fuent  in* 
qualis  linc-^  d centro  uifus  ad  idem  centrum  Judf.oportet  nos  qua- 
dam antecedentia  pra:ponere:quorum  unum  eft. 

j 3.  o/  punffo  d i mi  di  At. t peri ph  er  ia  medio,  ducere  lineam  re • 
clam, ut  figmentum  eius  conterminum  continuata  diametro,  xquetur  data  linei  retfx.uSp  t . 

SVmpta  circuli  diametro, Sc  fumpto  in  circumferentia  pundo:d>  docere  ab  eo  ad  diametru  ex- 
tra nrodudara, lineam, nuf  a pundo.in  quo  fecat  circulum, ufq*  ad  cocurlum  cum  diametro, (it 
aequali s linee  date  Verbi  gratia.fit  q e data  linearg  b d ameter  irculi  a b g:a  pundu  datum. Ds 
co.qudd  i pundo  a ducam  lineam, que  a pudo,in  quo  fecuerit  circulum,  ufq;  ad  diametrum  g b,  fit 
equa  is  linee  q c:quod  fic  conllabit.Ducanrur  duf  linee  a b,a  g:qu$  aut  erunt  *qualcs:aut  inaqua 
les.  Sint  ^quales:  Sc  adjungatur  linee  q e linea  talis,  ut  illud,  quod  lit  ex  ductu  totius  cum  adiua&a 
in  ad  ucVun  ,fit  . 
fquale  quidra  1 
toag.  fiducrd 
expedite  flet : fl 
linea  q e fi.tdia 
meter  circuli, 
cuius  periphe- 
riam  ungens  re 
da  linea  equa- 
lisa  g.  cocurrat 
cum  conrinua  e 
tadiametroqe: 

(ic  enim  oblongum  ccprehenfum  fub  continuata  diametri  Scexte- 
riore  cius  Tegmento  aquabitur  quadrato  linej  a g per  $6p  $.]Etfitli 
nea  adiud . e z.Cu  igitur  illud.qcF  fit  ex  dudu  q z in  e z (it  aquale  ei, 
quod  fit  ex  dudu  a g in  fererit  q z maior  a g,  Sc  e z minor  eadem.Si  c- 
nim  e z fuerit  equaTisfaut  maior  a g:  cft  impofsibile,ut  dudus  q z in 

oz  fit  equalis  quadrato  a g f fic  enim  oblongum  comprehefum  fub 
qzScezfcir.pcrmaiuseflct  quadraro  a g:quia  linea  q zeflctmaior } 

e z,  ut  totum  fua  parte.jSi  autein  minoi:palam,quod  q z efi  maior  a 

t.  Producatur erg  > ad  $ qualitatem : Sc  fit  a g t:  & polito  pede  circini  fuper  a,  fiat  circulus  fecundum 
quaotiiatcmagr:  qui  quidem  circulus  fccabic  diametrum  b g:  [iniimtducrfusi  continuatam]  Sc 
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fecettnpunfto  d:  Sc  ducatur  linea  a d:  qux  fccabit  necefiario  circulum.  Si  enim  contingeret  in 
puncto  a:  edet «quidiftans  b g,  Sc  nunquam  concurreret  cuin  ea.  [Nam  ex  thcfi  » a , b a x- 
quantur.  Itaque  femidiamerer  a centro  aa  a du£la,  efficiet  per  8 p.  10  d 1 angulos  cum  b g rectos. 
Similiter  angulus  lineae  d a tagentisScfcinidiametrire&useftper  18  p ?:ergoperz8pibd,»def- 
fent  parallelae : qux  tamen  concurrun  t in  punfto  d,£  fabricatione.]  Secet  ergo  in  punito  h:  St  du- 
catur linea  gh.  PaUm  [peraapj]  cum  a b gh  fit  quadrangulum  intra  circulum:  a b g,  ahgan- 
gulos  oppolitos ualere duos rettos:  fed  fpcrjpil  a g b cft «qualis angulo  a b g.cumrefpiciaot 
aequalia  latera  ex  hypothefi.  Erit  igitur  angulus  ah  g aequalis  angulo  d g a:  [perijpi]  & angu- 
lus h a g communis  triangulo  totali  a d g,  8c  partiali  a h g:  rcfta  tergo  [per  $2  p ij  ut  angulus 
h d g fit  «qualis  angulo  h g a:  & triangulum  fiinile  triangulo  [ perq  p.  1 d 6.J  Quare  proportio 
d a ad  a g,(icut  a g ad  a h:ergo  [per  17  p 6)  quod  fitexdutlu  d a in  a h.eft  «quale  quadrato»  g: 
Sed  [periydx]  d aeftxqualis  t a:  igitur  [per  1 ax]  cftxqualis  q z:  Sc  erit  ah  «qualis  e z:  [quia 
d prima  fabricatione  oblongum  comprehenUim  fub  q z & e z «quatur  quadrato  a g:  cui  atquale  o- 
ftenfum  cft  oblongum  comprchenfum  fub  d a Sc  a h:Sc  d a «quaturipfi  q 2]  8c  [per  j ax]  d h «qua- 
lis q e:qus  cft  data  linea.  Et  ita  cft  propofitum. 

jj.  <^f'puntto  dimidiati  pertpheri*  non  medio , ducere  lineam  retfam.  ut  figmentum  eius 
conterminum  continuat*  diametro , aquetur  dat  a linea  recl a.ijop  1. 

S luero  a b Se  a g non  fint  «quales : protrahatur  [perjipi]  dpun&o  g linea  «quidiftans  ab: 
quae  fit  g n:  & fumatur  linea,  quxeunque  fitrz  t:  8c(  per 2jp  i]i’uper  pun£tum  zhat  angulus  e- 
qualis  angulo  agd  per  lineam z fi  Sc  [perjipi]  ducatur  i punftot  linea  «quidiftans  zf:  Sciit 
C m:  5c  [per  2$  p 1]  ex  angulo  t z f fecetur  angulus  «qualis  angulo  d g n per  lineam  z m.  H«c 

igitur  linea  necefiario  cocurrit cum 
tm:  [perlcmma Procli  ad  29  p »] 
cum  fit  inter  xquidiftantcs.  Sit  pun- 
itum concurfus  m : reftat ergo  [per 
2 ax]  angulus  inzf  «qualis  angu- 
lo a gn.  Et  i punito  t ducatur  li- 
nea «quidiftans linc«  z m:  [per  ji 
p 1]  quz  fit  t o:  qux  quidem  necefia- 
rio concurret  cum  f z:  [per  lemma 
Procli  ad  29  p 1]  Scfitconcurfus  in 
punito  k:  & fumatur  [per  12  p 6]  li- 
nea,cuius  proportio  ad  lineam  z r,fi- 
cut  b g ad  q c lineam  datam : Sc  fit 
i.  Deinde  fiat  fuper  punitum  m fe- 
Itio  pyramidalis , quemadmodu  do- 
cet Apollonius  in  libro  fecundo  de 
pyramidalibus,  propofitioc  quarta; 
& fit  u c m : qux  quidem  feltio  non 
fecat  lineas  k o,  k V.  Sc  in  hac  fcltione 
ducatur  linea  «qualis  linef  i:  fciliccC 
m c:  & producatur  ufque  ad  lineas  k t,  k f:  Sc  fint  punita  feltio  num  o,  1.  Igitur,  ficut  ibidem  [8  th  t 
coni  conicorum]  probatur:  erit  om  «qualis  c I:  Se  i punito  t ducatur  linea  «quidiftans  c m:  [per 
jipi;]  qux  fit  tf:  8c  [pcr2jpi]  fuperpunetum  a fiat  angulus  «qualis  angulo  z f t perlineam  a i> 
d.  Palim,quddh«clineaconcurretcumgd:  cum  angulus  a gn  fitfquaiisfzmangulo:  [pcrcon- 
clufionetnj  Sc  angulus  g a n angulo  z f t [ per  fabricationem : Sc  totus  angulus  f z t xquatus  fit  tot» 
angulo  d ea:  Sc  per  j2pi  anguli  adz  Sc  f fint  mi  nores  duobus  reltis.  Ergo  anguli  ad  g Sc  aipfisz* 
quales, minores  erunt  duobus  reltis.  Itaque  per  u ax.gd.a  d concurrent.]  Igitur  a d linea  aut  tan- 
«etcirculum:  aut  fccabit  ipfum.  Quoniam  fi  non  tetigerit,3c  arcus  ab  fuerit  maior  arcu  a g:  feca- 
bit  arcum  ab:&fi  a b fuerit  minor:  fecabit  arcum  a e.  Tangat  igiturin  punito  a.  Cum  igitur  [per 
fabricationem]  angulus  «an  fit  «qualis  angulo  z f t,Sc  angulus  agn  angulo  fzy:  erit  [per 
22  p 1]  tertius  tertio  «qualis : Sc  erit  triangulum  agn  fimile  triangulo  1 f y.  Similiter  cum  [per 
fabricationem]  agd  fit  «qualis  angulo  f z t:  erit  [per  j2p1.4p.1dd]  triangulum  agd  fiinile 
triangulo  f z t.  Igitur  qux  eft  proportio  a n ad  a g,  ea  cft  proportio  fy  ad  fz:Scquxeftpropor. 
rio  a g ad  g d , ea  eft  t z ad  z t.  Quare  [ per  22  p 5]  qux  eft  proportio  a n ad  g d,  ea  eft  f y ad 
xt.  Verum  cum  [per  fabricationem]  rm  fit  «quidiftans  f 1,  fle  t t fit  «quidiftans  1 mr  cft  [per 
£4  p t]  i t «qualis  1 m.  Quare  [perzax]  erit  «qualis  c o:  cum  [per»  th  2 conicorum  Apol- 
lonijj  m o lac  «qualis  tc:  fed  [perj4pi]  m o eft  «qualis  y t:cum  [per  fabricationem]  fit  ipfi 
«quidiftans,  Sc  y m «quidiftans  t o.  Reftat  ergo  [ per  j ax]  f y «qualis  c m:  fed  [per  fabrica- 
tionem J c m cft  «qualis  i.  Quare  [per  1 ax]  f y cft  «qualis  i:  fed  [per  fabricationem]  propor- 
tio i [id cft, per  7 p 5 fy]  adz.t,  ficut  b g ad  c q.  Igitur  [per  H d 5]  proportioatvadgd.fi- 
cut  b g ad  e q.  Verum  angulus  g a q eft  «qualis  angulo  g b a : ticut  probat  Euclides  in  tcr- 

tio  [ji 
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tio  [j,  propofuione]  fed  [peri9pi]  ingalusngdcftiquilisanguloab  g:cum  (per  fabri- 
cationem ] n g fu aquidillans a b. Igitur  [per  i a*]  angulus ngdzqualiseft angulo  n a g,&an- 

f;ulusr  1 " r 1 : J''’  ‘ " s 

umnd 

fitexdud — , . . 

dubd  in  dg:  ficut  probat  Euclides  36  propofitione  [libri  tertij,]  Sc  quadratum  ad  eft  sequale  ci. 
quod  fit  ex  dudu  a d in  d n,Sc  ei  quod  fit  ex  dudu  a d in  n a [per  2 p 2:]&  illud, quod  fit  ex  dudu  b d 
in  d g,  eft  sequale  quadrato  d g,  & ei  quod  fit  ex  dudu  b g in  g d.ficut  probat  Euclides  [j  p 2.]  Abla- 
tis ergo  squalibus  [quadrato nempe  dgScredanguloadnJ  reftat  ipcrjax,]  ut.auod  fu  ex  du- 
du a d in  a n,  fit  squaleei,  quod  fit  ex  b g in  g d.  Igitur  [per  16  p 6]  proportio  priin*  line*  ad  fecun 
dam, eft ficut terti* ad  quartam  [nempe ut  adadgd,ncbgadan:  Sc  alterni  [DcndpfJ  utadad 
bg.ficgdadan.]  Quare  [perconfcdarium4p5j  proportio  an  ad  gd,  ficut  bg  ad  ad.  Sed  iam 
d i dum  eft, quod  proportio  a n ad  g d eft, ficut  b g ad  e q.  Igitur  [per  9 p $j  e q eft  xqualis  a d.  Quod 
eftpropofitum.  Qu6dfiadnontctigeritcirculum,fedlecuerit,Sc 
fuerit  a g maior  a b:fecabit  quidem  arcu  a g.  Secet  ergo  in  pundo  h:  I 
Sc  ducatur  linea  hg.  Palam  [per22pj]  quod  duo  anguli  ahg.a  b g 
ualent  duos  rcdos:fed  angulus  n g d xqualis  eft  a b g [pertppi: 
quia  ng  parallela  duda  eft  ipfi  ab.]  Igitur  angulus  a h gSc  angulus  n 
gdfunt  aquales  duobus  redis.  Quare  [pcri;pi.;ax~]  angulusngd 
eft  (qualis  angulo  n h g:  Sc  angulus  n d g communis.  Quare  [per  12  p 
1]  tertius  angulus  tertio  angulo  eft  xqualis:  Sc  triangulum  h g d umi 
le  triangulo  n d g [per  4 p.  1 d 4.]  Igitur  proportio  h d ad  d g eft,  ficut 
proportio dgaddn.  Quare  [per  17 p 6]  illud, quodfit  ex  dudu  h d 
in  d n,  eft  (quale  quadrato  d g:  fed  quod  fit  ex  duchi  a d in  h d,eft  x- 
qualeei,quod  fit  cx  dudu  bdin  dg,  ficut  probat  Euclides  [cofeda- 
rio  36  p 3]  Sc  [per  1 p 2]  illud.quod  ht  ex  dudu  a d in  d h.eft  (quale  ei, 
quod  fit  ex  dudu  d h in  d n,Sc  d h in  a n:Se  [per  3 p 2]  qcK  fit  cx  duchi 
bdin  dg,  eft  xquale  ei,quod  fit  cx  dudu  bg  in  gd  & quadrato  dg. 

Ablatis  igitur  xqualibus.fcilicct  quadrato  dg,  Sc  eo,  quod  fit  exdu- 
dudhindn:rcft»r  [pcr$ax'|  utillud.quorf fit  cx  dudu  d hin  an,  fit 
(quale  ei, quod  fit  cx  dudu  b g in  d g.Quarc  proportio  fecund(  Iine( 
ad  quartam,id  eft  a n ad  g d.ftcur  tertix  ad  prima.id  eft  b g ad  d H [eft 
enim  per  16  p 6 ut  d h ad  d g.fic  b g ad  a n : Sc  per  16  p 5,  Ut  d h ad  b g, 
fic  d g ad  a n,  Sc  per  c onfcCt  anum  4 p 5,ut  a n ad  d g.fic  b g ad  d h.]  Sed  iam  probatum  eft,quodpro- 
portio  a n ad  dg.ficut  b ^ ad  c q.  Igitur  [per  9 p 5I  e q eft  (qualis  d b. 

Et  ita  eft  propoli  tum.  Siueroagutminorab:Sc  lecetad  arcum  a b: 
fit  fedionis  pundum  h:Sc  ducatur  linea  h g.  Palam  [ per  fabricatio  , 
nem  primam  5c  29  pi]  quodangulusngd  eft  xqualis  angulo  abg:  • 
fed  [per  27  p 3]  anguli  a b g.  a h g funt  xquales:quia  cadunt  in  eunde 
arcutn.  Igitur  fper  1 ax]  angulus  n g d eit  xqualis  angulo  a Ii  g ,Sc  an- 
gulus n dg  communis.  Quare  [ per  32  p ij  tertius  tertio  xqualis : Sc 
triangulafimilia[pcr4p.id6.]  Igitur  proportio  hd  ad  d g.ficutdg 
ad  d n.  Quare  fper  17  p 6}  quod  fir  ex  duchi  h d in  d n.eft  xquale  qua 
drato  d g:  fed  quod  fit  ex  dudu  h d in  d a, eft  xquale  ci.quoJ  fir  cx  du 
du  b d in  d £ fper confedariutn  Campani  ad  36 p 3 } Sc  [peri  p 2 1 qcK 
fit  exdudu  n d in  d a,  eft  xquale  ci , quod  fit  cx  dudu  d n in  h d Sc  a n 
in  hd:8c  fper  3 p 2]  duftus  bdin  d gualet  quadratum  d g,  Sc  «ludum 
bgindg.  Igitur  remotis  xqualibus:  [redangulo  nimirum  hdh,  Sc 
quadraro  d g]  erit  fper  3 ax]  dudus  b d in  a n , ficut  bgindg.  Igitur 
[per  i6p  616  p.13  d 5]  proportio  a n ad  dg,  ficut  bg  ad  nd.  Sed  iam 
didum  eft,  quod  proportio  an  ad  dg  eft,  ficut  bg  ad  c q.  Igitur  [per  | 

9 p 5]  c q eft  xqualis  h d.  Quod  eft  propofitum-Quare  i pundo  a daP 
10, duximus  lineam.fecantem  circulum , Sc  i pundo  fedionis  ad  dia 
metrunrcft  xqualis  linexdatx. 

3+.  'pundo  pcnpheriacirculi  extra  datam  diametrum  dato  .ducere  lineam  redam,  itd 

fidam  data  diametro,  ut figmentum  inter  diametrum  & pundum penpheria  dato  pundo  of 
pofitum , xquetur  dat x reda , minori  circuli  diametro.133 p r. 

AMplius  4 pundo  dato  in  circulo.extra  diametrum  eius, eft  ducere  lineam  per  diametrum  ad 
circulum, ut  pars  cius  4 diametro  ad  circulum.fic  xqualis  linc(datx.  Verbi  gratiara  befit  da 
tus  circulus.  b g diameter:  a pundum  darum:  h zlinea  data. Dico,  quod  4 pundo  a eft  duce 
re  lineam, tranfeunrem  per  diametrum  b g,  cuius  pars  a diametro  ad  circulum  fit  xqualis  line*  h z. 
Ducantur  line*  a b,ag:  Sc  fper  23  pfj  fuper  pundum  h fiat  angulus  (qualis  angulo  a gb  per  lineam 
ia  h:Sc  fuper  idem  pundum  fiat  angulus  (qualis  angulo  a bg  per  lineam  h l:3e  fper  31  p 1]  4pundoz 

ducatur 
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ducatur  «quidiftans  linex  H mrtjux  fit  z n:qux  quidem  fecabitb  I f per  lemma Procfi  ad  29  p 1]  8c 
a pundo  z ducatur  «quidiftans  n I:  qux  fit  z t :8c  fircet  H m in  pondo  r:8c  a pundo  t ducatur  fedio 
pyramidis  tp,quamafsignauit  Apollonius  in  libro  pyramidum  [4  th  2:  ] que  quidem  fedio non 
continget  aliquam  linearum  z n,  h I,  inter  quas  iacet*  Similiter  fiat  fedio  pyramidis  ei  oppofita 
intercafdcm  lineas:  quxfirc  u.Cum  igitur  li- 
nea minima  ex  lineis  apundoradfe&onem  * 

c u dudis, fuerit  «qualis  diametro  b g:  circu- 
Jusfa&us  fecundum  hanc  minimam  lineam, 
pofito  pede  circini  fuperpundum  t : contin- 
get fedionem  c u.  Si  ucro  minima  ex  lineis  i 
puncto  t ad  fedionem  c u dudis, fuerit  minor 
diametro  b g:  circulus  fadus  modo  prxdido 
fecundum  quatitatem  b g,  fecabit  fedionem 
in  duobus  pundis . Sit  ergo  t c minima, & x- 
qualis  diametro  b g:  qua:  quidem  fecabit  zn 
ic  h I:  cum  ducaturad  fedionem , quae  inter 
casintcriacet:&  [ per $1  pi]  ducaruri  pundo 
zxquidiftans  huic:  qux  quidem  fecabitb  m, 
h 1 [ per  lemma  Procli  ad  29  p 1]  ficut  fua  $qui 
diftans  t c.  Secct  ergo  in  pundis  m 1:&  fit  m z 
l:8c  pundum  fcdionis,  in  quorcfecatzn,  fit 
q:  &[pcr2zpt]  fuper  diametrum  gb  fur  an- 
gulus equalis  angulo  hlmrqui  fit  tfgb.&du- 
cantur  lincg  due  a d,  d b . Palam  ergo.cu  [per 
pp  $]  angulus  g a b fit  redus:  alij  duo  anguli 
trianguli  a g b ualcni  redu  [per  $2  p r.  I Quare 
angulus  1 h in  eft  redusrfconftat  enim  £ duo- 
bus angulis  per  fabricatione  fqnalib.  angulis 
a g b,a  b e redu  fquantibus)  & eft «qualis  an 
gulo  gd  b:&:  [perfabnearionemj  angulus  h 1 
meti aequalis  angulo  d gb:lgitur  [ per$2pi] 
tertius  tertio:  & triangulum  liinilc  triangulo  111 
rper4p.«dtf.J  Quare  jpportiobg  ad  bdeflv 
ficut  I m ad  mh.  Sed  quoniam  [per  27  p angulus  adb  «qualis  eft  angulo  bga;  quia  cadunt  in* 
eundem  arcutn:  Sc  angulus  bga  squalis  angulo  m h z:  fper  fabricationem  J eft  ergo  [per  1 ax;]  an- 
gulus adb  «qualis  angulo  mn  z.  Et  iam  Habemus, quod  angulus  dbg  eft  «qualis  angulo  H m z.  I- 
gitur  [per  $2  p 1]  tertius  tertio:  8c  triangulum  d c b fimile  triangulo  tn n z.  [per  4 p.i  d 6 J Sit  autem 
c pundum, in  quo  linea  a d fccat  diametrum  b g.  Igitur proponro  bd  ad  d e/icut  m h ad  h z.Verum 
Apollonius  [itf  thzj  probat:  quod  cum  fuerint  duxledionesoppofitzr& producatur  linea  i fir* 
dioneadaliam:pars  eius, qua:  mteriacct  inter  unam  fedionc,&  unam  ex  lineis.eftf  qualis  alij  par* 
fi,qux  irueriacet  inter  aliam  fedioncm,&  aliam  lincam.Qirareq  t «qualis  eft  cf.  Sed  fper$4pi]  r 
q eftxquafis  m z:  cum  fit  illixquidiftans, inter  duas  «quidiftantes.  Igitur  [peri  ax.]  m z «qualis  f 
c:  & [ per  J4  p 1]  z 1 «quali  s t f.  Igitur  [per  2 a x.  ] m I arquafis  r c.  Quare  proportio  t c ad  H z , ficut  m 
1 ad  H z.  [per  7 p5]Quarc  proportio  g b ad  e d, ficut  t c ad  h z.  [deinoftratu  enim  eft,  utgb  ad  b d,fic 
Imadmhritetnutbdadde,ucmhadHz:ergoper22p5’,utgbadde,ficlmadhz:fedut  1 m ad  h 
z,  ficte  ad  hz:quarc  per  np^ut  gb  ad  de,  ficte  adb  z.]E*  cum  tc  fit  «qualis  bgfexthefij  eritfper 
*4  P f J c ^ «qualis  H z.Quod  eft  propof  tum.  Si  autem  linea  t c ad fedionem  c u duda, 8c  minima: 
fucritininor  diametro  b g:  producatur  ultra  fedionem,  donec  fit  «qualis , & fecundum  quantitate 
cius  fiat  circulus  :qui  quidem  circulus  fecabit  fedionem  in  duobus  pundis : i quibus  linex  ductat 
ad  r, erunt  «quales  bg:  [per  15  d 1]  & a pundo  z ducatur  ^uidiftasucriqi.Er  tunc  erit  ducere  a puit 
do  a modo  predido  duas  Iincas^quales  linex  datx:critqi  idem  penitus  probandi  modus. 

3S • ^ 'purtfto  dato  in  altero  laterum  trianguli  r eft  anguli  angulum  reftum  con  nntrium, 
ducere  per  latus  angulo  refto  cppofitum,  reftarn,  cuius  figmentum  conterminum  reliquo  late • 
riinfimro, habeat  adfigmentum  lateris  angulo  refto  oppofiti,contcrminum prtmo  lateri,ratio * 
pem  in  duabus  reftis  (latam.  1 ,v p r~ 

AMpIius:  darotriangufo  orthogonio , 8c  dato  pundo  in  uno  larerum  angulum  redum  conti- 
nentium,eft  ducere  i pundo  illo  lineam,  ad  aliud  laremm  continentium  redum , fecantem 
tertium  oppolitum  redo, ita  nt  pars  Huius  linee  interjacens  inter  pandum  fedionis  Sc  litu», 
in  quo  non  eft  pundum  datum,  fe  Habeat  ad  partem  lateris  oppofirr  redo^quxeft  de  fedione  ad  Ia 
tus.in  uuo  cftpundum  datum, ficut  data  linea  ad  clatanj  lineam.  Verbr  gratia:  eft  triangulum  daru 
* b g.cqius  angulus  a b g redus:&  in  latere  g beft  pundum  datum  d,etrra  triangulum, aut  intra. Di 
co,  quod  i pundo  d eft  ducere  lineam, fecantem  latus  a g,&  concurrentem  cura  latere  ab:  ita  ut 
y n pars 


oogle 
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„„5  eius  interiacens  interlatet»  a b, a g,  fit  eius  proportionis  ad  partem  lateris  a Maccd  ab  illa  li- 
nea ufq.  ad  punctum  g,  ficut  fc  habet  e ad  x,quxfuntd»t?  lines.  S.t  punftum  din  ipfo  triangulo 
a b g:  Se  [per  )i  p i j ducatur  ab  eo  lmea*quidirtansab:qu*fitdm:Se  [persp4]  iupertnapunfta 

e n? dfiatcirculusiScprotrahaturlineaad.  Quoniam  [perappt] 

planum  eft,  quod  angulus  gm  d eft  suuabs  angulo  ga  b:ent  [ per 
9 ax.]  maior  g a d.  Sccetur  ex  eo  squalis  per  lineam  m n:  & fit  d n 

miSefit  [pcrupSJ  h linea,  ad  quam  fc  habeat  a d.ficutfe  habet  e 

ad  z:  Se  ipunflo  n,  quod  eft  punfhnn  circuli, ducatur  linea  ad  dia- 
metrum gm  squalis  lines  h, fecundum  fupra  ditia  i -e  uei  II  nj  8e 

fitnl:  [ ita  ut  fegmentum  I c inter  continuatam  diametrum  Se  cen 
pheriam  squetur  lines  h]  Se  punttum.in  quo  fecat  circuluin.fit  c: 

Se  ducatur  linea  g c:  Se  i punflo  d ducatur  linea  ad  puntlum  c:qup, 

eum  cadat  inter  duas  squidiftantes.tenens  angulum  acutum  cum 
altera.fi  producatur.neceftarid  concurret  cum  alia  [ per  lema  Pro- 
di ad  29  pi  .]  Cocurrat  igitur:  Se  fit  punftum  concurfus  q.  Planum 
rper27pj]  quod  angulus  g m d eft  squalis  angulo  gcd:quiaca- 
dunt  in  eundem  arcum:  Se  [per29pi]  angulus  g in  a eft  squalis 

angulo  g a b:  reftat  igitur  t per  1 ax.  i;  p 1. 1 ax.l  ut  angulus  g c q fit 

squalis  angulo  g a q.  Sit  t punfium.in  quo  d q fecat  a g:  Se  [ per  tj 

pi]angulusgtceftsqualisanguloatq: igitur  [perupi ] tertius 
tertio.Quarc  triangulum»  t qlimiletriangulotcg [per 4 p.id 6.] 

Igitur  proportio  q t ad  t g,ficut  a t ad  t c.  Verum  ( per  fabricatione] 

angulus  nmdcft  squalis  angulo  tad:5c  [pcr»7p)]  angulonc  d 

f id  eft  ner  15  piangulo  Ict.J  Quare  [periax.]lct*aual.stad:&angu  usct  communis  duobuf 
triangulistquare  [per  32  p 1]  tertius  tertio : 3c  triangulum  fimile  triangulo , fcihcet  1 1 ctriangulot 


C[p( 


] proportio „ t.  r 

ad  t g ficut  c aci  z.Qju>d  eft  propolitum . Si  uero  d fumatur  in  illo  latere  extr.  triangulum : produ* 
catur  [per  21  p ij  a pundo  d.xquidiftans  a b:  & fit  d m:  8c  ducatur  a g , donec  concurrat  cum  d m in 
pundoin,  [concurrat  autem  per  lemma  Procli  ad  29  p l]  Etfiat  circulus  tranfiens  per  tria  pun- 
da  g , d , m:  5c  ducatur  linea  a d:  erit 
quidem  ! peritS  p ij  angulus  gad  ma 
ior  angulo  g m d:fiar  [pcr2tpi|  eix- 
qualis:  8c  fit  ryn  d:  dc  a pudo  n.quod 
eft  punduin  circuli , ducatur  linea  ae- 
qualis h line*  [id  uero  fiet  per  3$  uel 
34  n:  itautnontotalineaapundo  n 
ducta,  led  pars  cius  contermina  dia- 
metro extri  continuat*, aequetur  ipfi 
hj  ad  quam  linei  h fc  habeat  a d,  ficut 
e ad  z,  8c  fit  n c I [ tota  nimirum  linea, 
cuius  parscl  xquetur  lineae  h]  fuper 
diametrum  m g:  8c concurfus  fitl.  Cu 
igitur  [per  22  p 1 1 angulus  n m d & an 
gol  us  n c d ualeantduos  redos:  & 

[per  fabricationem]  angulus  nind 
ut  aqualis  angulo  t a d:  crut  duo  trian 
gula  tcl.ta  d iimilia.  [ Quia  enim  an- 
guli ncdSc  led  aequantur  duobus  re 

dis  per  n p 1,  quibus  item  ex  condu-  . . . - 

fosquamurn  c d8ctad:  communi  igiturn  cdfubdu&o.xquabiturreliquuslcd  reliquo  t ad.  Se 

anguli  ad  ucrticcm  t squantur  per  15  p l.Sc  perja  p 1, tertius  tertio.Quare  triangula  t c l.t  a d funtll- 

milia  per  4 p.t  d 6.]Et  cum  [per27  p ?]  duo  anguli  gc  d.g  m d lim  squales : erunt  duo  triangula  gt 

c.  t a q fimilia:  (Nain  cum  angulus  g in  d squetur  angulo  t a q per  29  p 1 ( parallels  enim  funt  d m 

baper fabricationem)  squabiturpertax.  angulustaq  angulo tcg,8e  aduerticemtxquinturper 


ccifuntxquiangul»:critper4p6,ut  ad  ade  l,tica  tau  t c.  Kurmsquiainanguiaa  t q, 
quiangula:  erit  per  4 p 6,a  t ad  t c,  ficut  q t ad  t g.  Quare  perttp  5utadadcl  (tdefteadi)  ficqt 
ad  t g.j  Quod  eft  propofitum. 

}i.  Duobus  fun  itis  extr 4 circuli  peripheriumjuel uno  extr*, reliquo  intrx  dxtit-inuenire  in 
pehpberi* punitum, in  quo  reda  Imeuipfim  tanges.bifariumfecet  ungulum  comprebm/um 


Hf 
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da  abtss  rectis ,a  dittis punctis  adpunttum  tactus  duttis. 13$  p /. 

AMpliusrduobus  pungis  datis, fcilicet  e,d,&  dato  circulo:  eft  inuenire  pun&um  in  co,  ut  an- 
gulum contentum  i lineis,*  pun&is  prsdi&is  ad  illud  punftum  duttis.diuidat  per  aequalia, 
linea  circulum  contingensin  illo  pun&o.  Verbi  gratia:ducaturslpun&o  e ad  centrum  circu 
li  dati, linea  e g:&producatur  ufqs  ad  circumferentiam:&  fit  e srdeinde  ducatur  linea  g d.Et  fit  [per 
10  p 6]  mi  linea  diuifa  in  punftoc,ut  fit  proportio  i c ad  e m,ficut  e g ad  gd:&  [periopi]  diuidatur 
m i persqualiain  punclo  n:8c  fpcrup  1 J ducatur  perpendicularis  n o:  5cfuperpun&ummfiatan- 
guhis  (qualis  medietati  anguli  d g s [per  9 & 2$  p i]per  linea  m o.  Palam, quod  erit  minor  re&o.[Na 
anguli  ad  g deinceps  aequantur  duobus  redis  per  13  p nitacp  d g s ijfdem  cft  minor  i quare  d g s dimi 
diarus  minor  eftre&o]  & o n m reftus:igitur  f perii  ax.]  cocurrct  cum  n o:  concurrat  aut  in  pun&o 
o:Scducaturipundoc  [per  praecedentem  numerum]  linea  ad  triangulu:  qu(fitckf:  itautpropor 
tiokfadm  ffir,  ficutproportioegad  gs:&  [peri^pi]  fuperpundum  g [terminum  lineae  e g]  fiat 
angulus  squalis  angulo  m f k,per  lineam  ufqs  ad  circulum  dudam:quae  fit  a g:8e  fit  angulus  a g c:  lc 
ducantur  lines  a g,a  d.  Dico.quod  a cft  pundum.quod  qu(rimus.  Ducatur  linea  e a. Cum  igitur  an 
culus  m fk  [perfabricationcm)  fit  squalis  angulo  ag  c:8c  [ per  fabricationem]  proportio  k fadtn 
F,  ficut  g e ad  g a:  cum  [per  15  d 1]  g a fit  squalis  g s:  erit  triangulum  age  fimile  triangulo  m f k [per 
6.4  p.id  6.]  Igitur  angulus  hnkcftjqualis  angulo  e a g,&  angulusaegxqualisangulo  m k f.  Iam 
CP"2?  pi]  d pun&o  a ducatur  linea, tenens  cum  linea  a e angulum  squalem  angulo  n m k:  3c  fit  li- 
nea a z:  quj  necefl*ario  concurret  cum  linea  e g.  Quoniam,  qux  cft  proportio  k f ad  m f,ea  cft  c g ad 
ga,  & angulus  g a 7 (qualis 
cft  angulo  fin  c.  [(qualis  e- 
nimconclufus  cft  angulus 
'f  m k angulo  e a g figitur  fi- 
.cut  linea  m o concurrit  cu 
f k in  pundo  fi  fic  concur- 
ret a 2 cum  e g.  Sit  concur- 
fus  in  puncto  7:  Scprodu- 
carar  a z ufqiadpunduq:  $ 
ita  ut  linea  az  fchabeatad 
z q.ficut  m c ad  c i:  [per  12  p 
C\lc  ducatur  linea  e q.  De. 
inde  [per  31  p 1]  a pundo  a 
ducatur  xquidiftans  e q: 
qu(  fit  at:erit quidem  [per 
29  pi]  angulus  aq  e squa- 
lis angulo  q a t.  Et  quoniam  duo  anguli  7 e a, e a t funt  minores  duobus  redis  [quia  per  29  p 1 angu- 
li q c a,c  a t squantur  duobus  redis]  concurret  a t necefiario  cum  c 7 [per  11  ax.]  Sit  concurfus  pun 
dumt.Palam[expriusdemonftratis]quodangulusaegeftsqualis  angulom  kf.  Dudaautemi 
pundo  c linea  peipediculari  fuper  a z:qus  fit  c Ircrit  [per  32  p 1]  angulus  a e 1 squalis  angulo  m kn: 
cum  [perfabricationcm]  angulus  e a 1 fit  squalis  angulo  k m n,Sc  angulus  a 1 e (qualis  m n k:  quia 
uterm  redusireftat  ergo  [per  13  p 1.  3 ax.]  1 c z squalis  angulo  n k c:8c  angulus  e 1 z redus.cqualis  an 
gulo  k n c.reftat  [per  32  p 1]  ut  angulus  e z 1 fit  (analis  k c nrigitur  [ per  13  p 1.3  ax.  J e 7 q squalis  angu 
*o  k c i.  Palim  ergo  [per  4 p.i  d 6]  quod  triangulum  e ag  fimile  eft  triangulo  f m k : 8c  triangulu  e a 1 
(iraile  triangulo  k m n:Sc  triangulu  c I z fimile  k n c:Sc  triangulu  e a z triangulo  k m c [ Nam  p fabri- 
cationem angulus  e a 1 squatur  angulo  k m n,&  angulus  c zl  (qualis  oftenfus  eft  angulokc  n:crgo 
per  32  p 1 reliquus  reliquo:  ideoqiper4p.i  d 6 triangula  e a z,k  m cfuntfimilia]  Ergo  proportio  a z 
ad  z c, ficut  m c ad  c k,5c  [ per  fabricationem]  proportio  a z ad  z q,  ficut  m c ad  c i:  Igitur  [per  22 p 5] 
propprtio  q 2 ad  e 2, ficut  i c ad  c k.  Quare  [per  6.4  p.i  d 6]  triangulum  q z e fimile  triingulo  i c k:  Sc 
triangulu  q I c fimile  triangulo  i n k [quia  iam  patuit  triangulum  e 1 2 fimile  cfle  triangulo  k n c:  itaq; 
cum  partes  partibus  fiiniles  fint:  totuin  triagulum  q 1 e toti  i k n fimile  erit.  Quare  per  1 d 6,  ut  q 1 ad 
lc,  fic  i n ad  n k:8c  fimiliter  ob  triangulorum  a e I,  krn  n fimilitudincm  eft,  ut  e)  adal,fickn  admn] 
erit  ergo  [ per  22  p & confedarium  4 p 5]  proportio  m n ad  n i,ficut  a I ad  1 q:&  ita  a 1 squalis  I q [qa 
nrnsquata  eft  ipfi  n i]  & [per  4 p 1]  e q erit  (qualis  e a:  & angulus  e q 2 squalis  angulo  1 a e:  8c  [per 
fabricationem  St'29  p 1]  angulus  c q 2 (qualis  angulo  z a t:igitur  [per  15.32  p 1]  tertius  tertio  (qualis. 
Quare  fper  4 p 6]  proportio  q 7 ad  7 a, ficut  c*z  ad  z t,  &c  ficut  c q ad  a t :8c  f per  7 p 5]  ficut  a e ad  a t. 
Sed  q z ad  z a,  ficut  e g ad  d g [fuit  enim  per  fabricationem  e g ad  g d, ficut  i c ad  c m:  item  ut  c m ad  t 
c,fic  az  a d z q,8c  percofectarium  4 p jut  i c ad  c m,fic  z q ad  a z:ergo  per  11  p 5,ut  e g’ad g d,ficzq  ad 

rtjin  a angulus  s- 
: [Quia enim  ex 


• z.]Igitur[pcrnp5]aeadat,ficutcgadgd.  Fiatautem  [peratpij  fupcrpun£himaangulus'a 
qualis  angulo  g a e:  qui  ficu  a g.  Palam, quod  angulus  ga  I cftmedietas  anguli  uat:  [Quia  enim « 
conclufo  anguli  zat.zac  squantur  eidem  z q e:  ipfi  inter  fe  xquantur.Icaq;  fi  squalib.xqualia  ad- 
g a 1 duobus  angulis  u a g.z  a t.  Quare  totus  uat  duplus  erit  angulig  a lj 


dantur,  squabitur  angulus  g a o ^ . 

Sed  eft  medietas  d gu:  [quia  angulus  g a I (qualis  conclufus  eft  angulo  fm  c:qui  per  fabricationem 
eft  dimidius  anguli  dgu.]  Quare  angulus  u at  eft  (qualis  angulo  a gu:  [perdax.]  fedangulluar, 

na  lc 


i 
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II: 


8c  tu  afunt  minores  duobus  redis  [peri7pi]  cum  a rSc  tu  concurrant.  Quare  duo  anguli  tu  a Sc  d 
gufunt  minores  duobus  rcdis:iginir[ perii  ax.]  a u concurret  cum  dg.  Dico,  quod  concurret  ia 
pundo  d:  quoniam  efficiet  cum  lineis  u g.gd  triangulum  fimile  triagulo  a u trhabebunt  enim  angti 
Ium  au  gcommunem:Acangulust  au  cltaiqualis  angulo  dgu  [perconc!ufione.]Igitur[pcr  q.p6} 
proportio  a u ad  a t.ficut  u g ad  lineam,  qua  lecat  a u ex  d g:  Ac  [per  $ j>  6 proportio  c a ad  a u,  licui  o 
gad  gu:cufirangulusuag  {qualis  angulo  ga  e [per fabricationem.]  Cumcrgocadcm  firpropor- 
tio  c a ad  a r.ficut  e gad  g d fex  concJulo]  Sc  proportio  e a ad  a r.fit  compolita  ex  proportione  c a ad 
a u Se  a u ad  a r [ratio  enim  extremorum  coponitur  ex  omnib. rationibus  imermcdijs,ut  dcmonllra 
uit  Theon  ad  5 d 6 ] erit  proportio  c g ad  g d copofita  ex  ijfdem . Quare  erit  copada  ex  proportione 
eg  ad  g u Se  g u ad  linca,qua  fecat  a u ex  dg.Sed  [rario  c g ad  g d]  elf  copada  ex  proporciomb.e  gad 
g u Sc  gu  ad  gd.lgitur  linea,  quS  fecat  au  exgd.eft  linea  gdrigitur  au  fecat  g in  pundo  d.Produca 
tur  ergo  [ per  17  p $]  i pundo  a cotingcns:qu{  fit  h arerit  ergo  [ per  iX  p $J  g a h redusifed  ga  I ell  mo 
dictas  anguli  d g ungitur  angulus  1 ah  ell  medietas  anguli  d g c:cu  illi  duo  [d  g u,  d g e]  ualeat  duo* 

' redos  [per  1}  p i.]Se  J cu  angulus  t a u fir  «qualis  angulo  d g u:erit  angulus  t a d j qualis  d g c [per  1$ 
p 1.3  ax.J  Igitur  angulus  1 ah  eft  medietas  anguli  t a tfSe  angulus  e a I medietas  anguli  c a t f quia,  ut 
patuit, e a 1 «auatur  ipfi  I a t:  J igitur  angulus  e a h medietas  anguli  e a d.  Quare  a b diuidit  angulum 
ea  d per  {qualia.  Quod  cllpropofitu . Sioero  a u ( cum  fir  angulus  fuper  punduin  a {qualis  angu 
Io  eae)  non  cadit  luper  lineam  c s extra  circulum.ucl  intrjufitcrgo  «quidiftans.Igitur  pi^p  jjan 
gulus  uag {qualis clt angulo  agc.fcd  idem  ell  «qualis  angulvgac  [exthcfi.  Quare  fperi  ax.]an 
^ulusga  c cli  arqua- 
is  angulo  age:  igi-  £ 

tur  [per  6 pij  e geli 
aequalis  a e.  Simili 
ter  angulus  t ad  erit 
{qualis  angulo  a t g 
[pcri^p  i.jScd  iain 
didum  ell  jn  primo 
cafu  huius  numeri] 
quod  angulus  t a d 
ell  {]ualis  angulo  d 

g t.Igitur  angulus  a tgeil{quafis  angulo  d gt:&  fimiliterf  per29pi]  dtio  anguli  ad  g,  dgr  funt{- 
<juales:ig'tur  duo  anguli  a d g,a  t g funr  {quales. Sequetur  ergo  ex  his, quod  linea,  quam  fecat  a u ex 
d g.fit  {qualis  lineae  at  [nam  cu  anguli  at  g,d  gtrkca  d g,t  adruentur:  {quabitur  pcftfpi  tmipfi 
m g:  item  rad  ipfi  m a Itaq»  fi  {qualibus  {qualia  addantur:  {quabiturd  g ipfi  a t.jF.t  uin  didum  eft; 
quod  e g {qualis  fit  a e.Igitur  per  7 p 5-]  proportio  e g ad  ljneam, qua  fecat  a u ex  dg,  ell  fir  ut  a ca«l 
a r.Sed  tam  didum  ell  ut  a e ad  a t,fic  c g ad  g d:  igitur  linea, qui  fecat  a u cx  d g,  ell  <i  g.  F.t  cu«n  t a d 
fit  «qualis  d g t:  erit ! a h mediem  anguli  t a d.ficut  didum  ell  fupri,&  e a 1 medietas  eat.  Erit  ergo 
cah  mcdieta!  anguli  c a iL  Quod  ell propofitunu 

^At0. cxtr*  circulum  puntt 0 .ducere  ad  datam  diametri.  lincarecla:  cuius pars  inter 
feripheriam  cr  datam  diametrum  aejuctur parti  diametri  centro  circuli  contermina.  136 p /. 

AMplius:  dato  circulo.cuius  centrum  g:&  dara  in  eo  drainetro  b g:Sc  dato  e pundo  exrra  cir- 
cujumiell  ducere  i pundo  c ad  diametrum  b g, linei  fecatcm  circulum, ira  ut  pars  eius  a cir- 

culo  ufqj  ad  dumetru  fit  {qualis  parti  diametri,  interiaccnt»  inter  ipfain  Ac  centrum.  Verbi 

gratia:  ducatur  i pundo  c perpendicularis  fuper  diametrum:  Ac  fir  cc:  & ducatur  Ju^a  e g:  8c  fuma- 
tur linea  q t «qualis  e c:5c  [per  $$  p jj  fut  fuper  q t portio  circuli. ut  quilibet  angulus  cadens  in  hanc 
portionem, Iit  {qualis  angulo  c g b:  & compleatur  circulus  [per  25  p ; Sc  i medio  pundo  q t duca- 
turexutraqi  parte  pcrpedicularisufu»  ad  circulu:erit  qutde  ipcrcefcdaru  m ip$ , diameter  huius 
circuli:  & i pundo  q ducatur  linea  ad  hanc  diamcrru,fecans  eam  m pundo  f,  Ac  producatur  ufn  ad 
punctum  P circuli, ita  Ut  fu  Gt  zaualis  medietati  p h ner  1 A.  n 1 A'  diirsinrlinM  n » A*  » C V » J» 

catur  i pundo  p linea 
{quidillans  diametro: 
qu«  fitpu:c6curratq» 
cu  t fin  pundo  u:  rcon 
curret  aurem  per  iem- 
ma  Procli  ad  29  p ij  Ac 
il  pundo  u ducatur  «. 

^uidiilas  t q:  quae  fit  u 
v.Sci  pudo  t ducatur 
perpendicularis  fuper 
p q:qu«fir  tn:&  ipun 

aotducwursquidift.nspq^uscfittsi&lpunaoTiperpcndicularitruperpqiquifit  uh.Dein- 
[pcr2jpi]cxangulobgelcccturangulus  «qualis  anguloqpu:  [idautfieri  potell,  cum  totus 
angulus  q p t {queturp  ihclm  angulo  b g c:  idcoqi  pars  illius  ab  hoc  to«o  detrahi  poteft]  q fit  b g d: 

. i , Ac  duca- 
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8c  ducatur  linea  edi.  Dico,  quod  il  z e!l{quilis  i g:  & ducatur  a punflo  d perpcndiculirii  fupcr  b 
g:qu*  fit  di.St  ducitur  [peri7|ij!ipunclodcontingens:qu{(ttdk  Palim.cu  diameter  fl  fit  per- 
pendicularis fupcr  q t [per  fabricationem]  k fupcr  o u [per  29  pt  | & p u (it  {quidillans  crerit ; per 
2 9 P»J  angulus  o u p redus:&  cum  o u diuidaturi  diametro  per  «qualia  8c  orthogonalitcr : [Nam 
Der  fabncatione,  29 .12  p 1 triangula  f q l,fo  m:ite  f I t.f  m u funr  $ quiangula.  Iraq>  per  4 p 6 ut  q 1 ad 
I f,fic  o m ad  m hfic  ut  fl  ad  I t,fic  1 m ad  m mergo  per  22  p 5 ut  q I ad  1 1,  fic  o m ad  m u:  atqui  perfabri- 
cationcm  q I ? quatur  ipfi  I t:c'go  o m aquatur  ipfi  m u 1 erit  1 per  4 p 1]  fo  aqualis  f u ,8c  angulus  fo  u 
f qualis  angulo  f u o.Sed  cu  duo  anguli  p o u,  o p u ualeant  rectum  f per  j2  p 1:  quia  angulus  ad  u re - 
«us  oltcnlus  clt]  erit  angulus  fu  p aqualis  angulo  fp  u.  [angulus  enim  f o u equaturangulo  fu  o ex 
conc  ufo,&  anguli  p o u & o p u aquantur  uni  redo.  Quare  anguli  f u o fp  u arquantur  uni  redo:  8c 
angulus  o u p redus  clt:lubdudo  igitur  cornum  angulo  f u o:  reliquus  f u p «quabitur  reliquo  fp  u 
per  $ ax.]  Quare  [per  6 p ij  fp  aqualis  ell  fu  Sc  ita  [ per  1 ax.]  aequalis  f o:  Sc  ita  p o ^qualis  b g:  [quia  x 
t p arquatur  per  fabricationem  dimidif  g b,&  cx  conclufo  ipfi  f o:  tota  igitur  p o f q natur  tori  b g]  & 
«qualis  gd:  [pcrifdij  A:  ira  fper  7 p 5J  e c ad  gd.ficuttqadp  o.Sed  cu  angulus  kdg  fit  i*edus  [per 
ia  p } J «qualis  angulo  gi  d:Sc  angulus  i gd  comunis:crit  triangulum  i gd  fimile  triangulo  kd  g:  [p 
U p L 4 p.l  d tfj&  proportio  g d ad  d i.ficut  g k ad  k d.Sed  fper  fabricatione ] angulus  k g d cft  equa, 
lis  angulo  o p u.Sc  angulus  k d g redus, «qualis  o u p:&  ita  triangulum  kgd  fimile  triangulo  o u p: 
Sc  [per  1 d 6J  proportio  g k ad  k J, ficut  o p ad  o u.  Igitur  [per  11  p 5J  d g ad  d i,  ficut  o p ad  o u.  Igitur 
proportio  c c ad  d 1, ficut  t q ad  o u [demottratum  enim  cft,ut  e c ad  g d,  fic  t q ad  p o:  & ut  g d ad  d i, 
fic  d o ad  o u.ergo  per  22  p 5,ut  e c ad  d i.fic  t q ad  o u.]Scd  proportio  q t ad  o u, ficut  r f.ad  f urcu  trii 
gulum  t fq  fit  fimde  triangulo  o fu  [per  29  p 1.4  p.i  d <S.]Vcru  [ per  fabricationem  & 29  p ^angulus 
u t s «qualis  angulo  h furquia  coaltcrnus  ci:Sc  angulus  u s r redus,  «qualis  angulof  h u:  erit  trian- 
- gulum  u s t fimile  triangulo  h u f:Sc  ita  proportio  t u ad  u f.ficut  s u ad  u h:  [quare  per iX  p 5 1 f ad  u fr 
ficut  s h ad  u h.]Sed  [per  54  pi]  t n «qualis  s h:cum  fit  ei  fqoidifans  fpcriXp  1:  quia  anguli  ad  h Sc 
n inrcnores  funr  redi  per  fabricatione  J 8c  fint  inter  duas  «quidillatcs.  Igitur  [per  7 pyj  proportio 
t fad  u f,  ficut  t n ad  u h.Quarc  proportio  q t ad  o u.ficut  t n ad  u h:&  ec  ad  d 1,  ficut  t n ad  u h [Na  o. 
ite  n lum  clt,m  e c ad  d i.fic  t q ad  o u:  ite  ut  t q ad  o u.fic  t f ad  u f:Sc  ut  t f ad  u f,  fic  s h,td  eft.t  n adu  h: 


c It  proxime  ut  e c ad  d i.fic  t n ad  u h:Sc  ut  d i ad  g d.fic  u h ad  u ptergo  cx  «quo  ut  c c ad  d g,fic  t n ad 
up.]  Sed  cum  fper  fabricationem]  c^»c  fit  f qualis  angulo  n p t,&  angulus  gc  c rcflus,{qualis  p n t: 
erit[p)api.4pS]geadec.ficutptadtn.Igiturgeadgd,(iiH[ptadup:  patuit  cnim.nrgcadcc, 
fic  p t ad  t n:&  ut  ec  ad  d g.fic  t n ad  n ptergo  p 22  p j.ut  g c ad  d g,fic  p t ad  u pjScd  [p  fabricatione, 
jaxj angulus  Jgccll{qualis  angulo  upt.lgiturtrianguludgcfimiletrianguloupi:  rp6.4p.1d 
6]  ergo  angulus  gd  c {qualis  angulo  p u urcllat  ergo  [per  iip  1.5  ax.]  angulus  gd  z {qualis  angulo 
f u p:  [St  per  fabricatione  angulus  fp  u aequatur  angulo  l gd]  quare  tertius  tertio  [per  52  p l:  ideodi 
triangula  z g d.f  p u erunt  zquiangula]  &[prr4p  6]  proportio  d 2 ad  /g,ficut  u fad  fpifcduf  {qua 
Jis  ell  fp. Ergo  d z {qualis  z g.  Quod  ellpropofitum. 

jS.  o/  'pundo  dato  inaltero  Uteri  trianguli  red anguli,  anguli  redi  continentia,  ducere 
*d Utm  Angulo  redo  oppofirigeda  cocurrete  cu  reliquo  Utere  w finito:  ita , ut  tota  aJfigmetS 
Ut  erit  angulo  redo  oppojiti.colerminu  pruno  Ut  eri, habeat  rationem  duab.redu  datat  17  p / 

A 


r tS7pt . 

Wplius:dato  triangulo  orthogonio  a b gecuius  angulus  a b g rectus:  Se  dato  in  b g.uel  a b pu 
cto  d:clt  ducere  lincil  punflo  d ad  latus  a g.concurrcme  inpunclo.quod  (it  q:Se  exalia  par 
tc  cocurrcnte  cu  alio  latcreiut  ipfa  totalis  fc  habeat  ad  g q.ficut  cftc  ad  z.  Verbi  gratiaiduca- 
turdpundo  d ^quidiftis  a b:qu«  fit  d m:&:  Tp 
5p4)  fiat  circulus,  rrafiens  per  tria  pur.ftad, 
m.gtcrit  m g diameter  Tper  confecf  ariu  5 p 4I 
Aducatur  linea  a d:  & fit  fper  12  p 6jh  linea, ad 
qua  le  habet  ad,  ficut  c ad  z.  Et  tu  [per  29  p 1] 
angulus tfm  gfit  aqualis  b a gdccetur exeo 
qualis  angulo  d a g:fic  fit  cmd:& ducatur  m c, 

3uoufq;  contingat  circulu  in  punfto  c:  a quo 
ucatur  | per  ^4  n")  linea  ad  Jumctru  m g ufq* 
a«l  circulum: ita  quod  I n fit  «qualis  lines  h:& 
ducatur  linea  n g,  & linea  d n cocurrcns  cu  a g 
in  punclo  q,&  cu  a bin  punito  t.  Cu  igirur  [p 

27  PV  angulus  d m c fi:  «qualis  angulo  d n crquia  fupcr  eunde  arcu:erit  [per  1 ar.l  angulus  q n I «. 
qualis  angulo  d a Q,&  [per  15 p 1]  n q I «qualis  angulti  d q a.  Quare  (per  $2  p 1.4  p.i  d 6]  triangulum 
n q 1 fimile  triangulo  d q arergo  a q ad  q n,ficut  a d ad  n LVcru  cu  angulus  d m g fit  ^qualis  angulo  d 
u g (per  27  p j]crit  rper  1 ax.Jq  n g^ qualis  t a q.Sit  r pundu,  in  quo  d n concurrit  cu  a b:Sc  ( p 15  p t] 

. angl«us  t q a fqualis  angulo  n q grerir  triangulu  t q a fimile  triagulo  n q g:&[per  1 d 6.16  p $J  erit  ja, 
PorJit»  a q ad  q n.ficut  t q ad  q g Igitur  [per  11  p 5jproportio  t q ad  q g,  deut  a d ad  n 1:  fcd  [per  fabri  - 

n j cationciuj 
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Cjtionf]  n ! Muxlis  h:  St  a d ad  h.ficut  e ii  7-Tgitur  rpnpsitqxdqg,  (icot  e ad  i.Qf  eft^ipofitniit 
Pot  aut  coiigcre:  quod  i pufto  c erit  ducere  lineas  duas/imifes  c I n:  Jc  riic  erit  ducere  duas  linea*  a 
punSo  d.fimiles  t q,ut  utriufqr  ad  parte, 5 fecat  ex  a g.fit  ^portio,  (icut  e ad  x:*t  erit  cade  probatio. 

3f.  Fi/i  & kifibtU  i centro fteculi (/htna  connexi  intquabtUtcr  diJUntibus , punitum  rc- 
flextonumuemrc.  21  p 6. 

P Redibis  habitis, dato  fpeculofphaErico:erit  inuenirepunflu  reflexionis.Verbi  gratia:  fitacl- 
trti  uilus:  b punSu  uifum:g  centra  fplaer{:&  ducanturlinef  a e,b  g:Se  fumatur  fuj>erficies,  10 

qua  funt  bf  d ut  linea:  f funi  enim  in  eade  fupficie  p aj  n 4]  & fumatur  circulus,  icomunn  huic 

fuperliciei  & fpeculo.Inuenietur  ergo  punftu  reflexionis  in  hoc  circulo.  Et  fumatur  linea  aha  rn  fc 
& [p  10  p 6]  diuidatur  in  pufto  F,ut  m f fe  habeat  ad  f k.ficm  bgadga:Sc  rpeno  p 1)  diuidatur  m k p 
«qualiainpunfto  o:Sc  [perii  p t]  ducaturipunfloo  perpedicularis:quj  Ctc  o:  Se  ducaturipuftt* 
k irnea  ad  c o.tenens  cu  ea  ansula  squale  medietati  anguli^  g a:  [hoc  aut  fiet:  fi  linea  c g 


ex aneulobgafecetur equalis  angulo fp k:[Id aut  fieripofle hinc coftat.Q^  „ . 

maior  angulo  c s p per  i8p  i (cu  latus  p s maius  fit  latere  c prfecus  propofitu  problema  perlinei  m k 
expediri  no  poflet)  fquetur  per  fabricatione  dimidiato  angulo  bgaicrgoc  s p eode  dimidiato  mi- 
nor eft.  Quare  duo  anguli  s c p,c  s p minores  funt  angulo  b g a:  at  per  22  p i duob.  angulis  s c P * * * p 
aquatur  angulus  s p ktidcirco  s p k minor  eft  angulo  b g a.Itaqi  ab  hoc  aqualis  illi  detrahi  poteft]  ici 
licet  d g b:  Sc  ducatur  linef  s k,b  d:erit  igitur  [p  fabricatione]  ^pportio  b g ad  g d,ficut  s p ad  p IcSc  i- 
ta  [per  64  p.i  d 6}  triangula 
s p k fimiie  triigulo  b g d:  Sc 
erit  angulus  skpequilis  an 

fulo  b d g.  Sed  forlan  fecun- 
u pr^didU  rj4- $8  n poteri* 
mus  X pun&o  f ducere  alia  Ii 
nea  ad  c k, fimiie  sp:ut  fit  ,p- 

Eortio  eius  ad  parte,  q feca- 
itexc  k,  ficutsp  ad  pk : Sc 
tfic  i pueto  k a J o s ducetur 
alia  linea  q s k.aliu  cu  c k an- 
gulu tenes  maiore  uelmino 
remangulocks.Siinaiorcx 
his  angulis  non  fuerit  maior 
refto:  no  licebit  inuenire  pii 
£lu  reflexionis  [ut  mox  ode 
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£ufione]xqualisei:quffitqdgeft  igiturtriangulufpk  fimile~ triigulo qgd  [fquatus.n.cfl  angu- 
lus s p k angulo  bgd,3eqdj>  angulo  p k fireliquus  igitur  ad  f f quatur  reliquo  ad  q p 22  p 1,  & p 4 p.i 
d 6 triagula  f p k,q  d g funt  fimiliaj  S c erit  angulus  d q b squalis  angulo  k f s fp  1$  p 1.1  ax.  ] Sc  triigulu 
d q b fimiie  triangulo  k f s.[totus.n.angu!us  p k s equaturtoti  b d g,ut  patuit: Sc  p k f $q  jatur  ipfi  qd 
g p proxima  fabricationetcrgo  per  $ ax.rcliquus  fk  s f auatur  reliquo  q d b:  Sc  p $2  p 1 tertius  tertio. 
Icaqi  per  4 p.i  d 6 d q b,k  fs  triangula  funt  fimilia.]Producatur  d q,£c[pcr  12  p ij  ducatur  i punfto  b 
pcrpedicularis  fup  ipfamrquf  fit  b z:erit  [per  ij  p ij  angulus  b o z squalis  angulo  s fo.&  angulus  b Z 
q reatus, f qualis  angulo  s o (:8c  ita  triigulu  b q z fimiie  triangulo  s f o . Ducatur  d z ufqi  ad  j>un&u  i: 
& fit  7.  i f qualis  z d [per  3 ; p i.JPala  [d  trianguloru  z q b,  s o fi  ite  q d b,  k f s firailitudine]  quod  z qad 
q b,&  q b ad  q d.ficut  o f ad  fs,8c  fs  ad  fk  [ideoqi  per  22  p 5, ut  z q ad  q d,  fic  o f ad  f k j Sc  ex  hoc  [per 
i8pf]zdad  q d.ficut  ok  ad  fk:Sc  ita  [fumcndoantccedenriu  dupla  per  ijpj]  idadq  d.ficut  mk 
ad f k:Sc  itaf  per  17  p 5]  i q ad  q d.ficut  m f ad  f k:3c  (per  11  p 5]  i q ad  q d,  ficui  b g ad  g a [ eftenim  per 
fabricationi  tn  f ad  f k,ficut  b g ad  ga.]  Ducatur  aut  linea  b i:  Sc  ei  squidiftas  d I:  erit  triangulu  I d q 
fimiie  triigulo  b q i:  [Na  per  29  p 1 angulus  q d 1 f quatur  angulo  b i q,  Sc  per  15  p 1 d q 1 ipfi  b q i:  itaq* 
per  }2  p 1 reliquus  rchquo:&  per  a p.  1 d 6 triagula  d q l,b  q i erunt  fimiliaj  & ^portio  i q ad  q d.ficut 
i b ad  d 1.  Et  cum  i z fit  f qualis  z i.Sc  b z perpendicularis : erit  [per  4 p 1]  b d squalis  b i.  Quare  e- 
rit  [per  7.11  p 5]  b d ad  d l.ficut  b g ad  g a. Ducatur  i punfto  d linea:qu$  fit  d h.squalem  tenens  angn 
lumcu  linea  I d, angulo  b ga:3c  cu  b 1 Sc  d I concurrant:erunt  [peri7p  1 ] 1 h d,  I d h minores  duobuc 
reftis:&  ita  duo  anguli  a gh,d  h g,eis  fquales.funt  minores  duobus  rc£lis:quarc  [piiax.jh  d cocur 
ret  cu  g a.Dico  quod  cocurret  in  pufto  a Pali  [per  l8p  j J quod  angulus  g d n reftus.eft  ^ qualis  dua 
bus  angulis  o c k Sc  o k c:  [quia  aqualis  clt  angulo  m o c rcao , aquali  eifde  angulis  per  j2  p 1]  Sc  ats- 
gulusokcjqualis  angulo  gdq:j)crfabricauonem]r«ftat  [perj  ax.]  angulus  qd  n {qualis  angu- 
lo ock: 


OPTICAE  LIBER  V. 


1e  A e k:Se  Iu  q d n mcftitus 
jpfijanguluiqtlbeftmedieus  „ 
d I t)  fit  (imile  triangulo  b qi  [ex  coclufo]  8cbd*qu»l 
b GimeUietiiani 


«« 

4.  ] Std  f £ 
ad  dl:cu  triangulu 


^pcriSp^anguI 


i anguli  b g a,8c  ita  medietas  anguli  h d 1 [aquati  an: 
lietas  anguli  bdl.-quoniijpportiobq  ad  ql.ficutbd  „ 

„ i [excoclufo]  & b d aqualis  b i,[ut  patuit.]  Reftatergoutangulusnd 
Rul,  h d b:8e ita  b d n aqualis  n d h.Producatur  g d ultra  d ad  oun&uf.Qpia  igitur 
ili  fd  n,gd  n funt  reftiiergo  [p  t «.]  rcftat  b d f aqualis  angulo  h d »:Sed  angulus 
f,‘d  g aqualis  angulo  fdacontrl  polito  [per  15  p i.  ] Quare  b d faqualis  fd  a.  Et  it.cTeft  punfiu  re. 
flexionis  [ per  1»  n 4.]  Ita  dicoifi  a d cocurrat  cu  a g in  pufto  a:  quod  quide  fic  patebit.Ducatur  [per 
11  p 1]  linea  h t aquidillis  b d.  Palim  [ i proximi  demoftratis  ] quod  angulus  b d f aqualiscftan- 
gulo  h d gifed  [ per  z9  p 1 ] b d f eft  aqualis  angulo  h t d T ergo  per . ax.h Sg,  h t d aquatur.  ] Quare 
[per  S p 1]  h t erit  aqualis  h d.Sed  proportio  b d ad  b ..ficut  b g ad  g h.[funt  enim  triangula  b d g.h 

rg  aquiangulaiquadoquide  angulus  ad  gcomunis  eft.  Se  gh  txquatur  gb  dper  29  pi.  1 eoqiper 
22  p i tertius  tertio.Quare  per  4 p 6 Hab6t  latera  zqualib.angulis  oppofita  homologa.]  £'***[  Pcr 
7 P 5 ] proportio  b d ad  d h.Gcut  b g ad  g h.Sed  h d produda  cocurrct  cu  g a [ ut  moftratu  eftjfle  fiet 
triangulu  fi  mile  triangulo  h d l:cu  habeant  angulu  I h d comune.fle  angulus  h d 1 fit  «quahs  angulo 
h ga  [ per  fabricatione:fic  per  51  p 1 reliquus  reliquo.]  Igitur  fper  4 p 6 ] Pr°Port*°  " da,  d ’ J*01  “ 
g ad  linea, o fecat  h d ex  g a:  & ajportio  b d ad  d l coftat  ex rppornoe  b d ad  d h & d h ad  d 1 [ ratio.n. 

extremorucoponiturexomniD.ratioib.intermcdijs.utofteditTheonadjd  d.]  gtturco  ac  ex  g 

ad  g h,8c  g h ad  linea, a fecat  h d ex  g atfed  b d ad  d I,  ficut  b g ad  g a[ut  patu.t.]Ig.tur  .pport.o  b g ad 

g a coftat  ex  ^portiomb.b  g ad  g h & g h ad  linea,  q fecat  h d ex  g arfed  coftat  ex  ^pomon.b.  b g ad 

gh,&ghadga .Igiturgael?linea$fecathdexga:  Scita  cocurrct  cu  ea.  npuc*oa.Qdrcft  ^pofitu. 
40.  St  radius  a uiftbtli  jpeculo fybxrico  couexo  oblique  incidens,  cnmjemidiamctro  eiufdem  an,m 
gulu  no  maiore  r celo  coprehendat:non  rejlettetur  ad  uifum  ab  illo  inctdctiapuntto.  21.22  p <j% 

SI  uero  angulus  c k s no  fuerit  maior  redo.  Dico,  qcK  no  fiet  reflexio  ab  aliquo  pudo  fpeculi  ad 
uifum. Si  enim  dicatur, quod  poteft:  Sit  d pundu  reflexionis:  fle  producatur  linea  a d ufqi  ad  h 
pundu  in  diametro  bg.  Etfpcrzjpi]  fiat  angulus  ldh  zqualis  angulo  a gb;  fle  producatur 
cocingens  n d y:  &fiat  angu 
lusqun  aequalis  medietati 
anguli  a g b.  Palim.quod 
triangulu  h d 1 fimile  eft  tri- 
angulo  h ga[quia  enim  an. 
gulus  hdl  squatus  eft an> 
gulohga:  8c  d h geft  com- 
«nunisiarquabiturpcr  p 1 
tertius  tertio:  fle  per  4 p.  1 d 
6 triangula  erunt  fimilia.j 
Quare  proportio  d h ad  d I, 
ficut  h g ad  g a : fed  b d ad  d 
h,  ficut  bg  ad  gh  : qcP  pate- 
bit per  aequidiftante  htipfi 
b d.  f ficenun  triangula  b g 
d.h  g t fient  xquiangula.  Et 
b d fquaturipfi  h t.Nam  quia  d per  thefin  eft  pandum  reflexionis, fle  e g perpendicularis  plano  fpe 
culti  in  reflexionis  pundo  tagenti  per  25  n 4:5 quabitur  angulus  b d e angulo  a d e per  12  n 4:flc  per 
29  p 1 b d e,id  eft  a d e,id  eft  p 15  p 1 h d t aquatur  ipfi  h t d:ltaqi  per  6 p 1 larus  h d zquatur  lateri  h t/] 
Igitur  b d ad  d I, ficut  b g ad  g a f quia  enim  ex  coclufo  eft , ut  b d ad  d h.fic  b g ad  g h : ite  ut  d h ad  d 1, 

fic  g h ad  g a:  erit  per  22  p5,utbd  addi, fiebg  ad  g a.]  Sedeu  angulus  bdclit  zqualis  angulohdg: 

[ex  coclufojerit  angulus  b d n medietas  anguli  b d h [na  anguli  n d e,  n d g redi  per  iX  p $.  zquatur 
per  10  ax:Ac  b d c ipfi  h d g:  exgo  per ; ax.  reliquus  b d n reliquo  h d n zquatur . ltaqi  b d n dimidius 
eftipfius  b dh.]ScJ  n d q eft  medietas  anguli  hdl[cft  enim  per  fabricatione  dimidius  anguli  a g b, 
cui  zquatus  eft  h d I.]  Igitur  b d q medietas  anguli  b d I. Quare  [ per  3 p 6]  proportio  b qad  q I,  ficut 
b d ad  d I.Ducaturfp  $!  p l]4  pudo  b 5 quidiftas  d l:Ae  fit  b i:flc  cocurrat  d q cu  e a in  pudo  i:  [cocur- 
ret  aut  per  lema  Procli  ad  29  p 1]  fle  f p 10  p 1 ] diuidatur  d i in  zqualia  in  pudo  z:  fle  ducatur  b z:  e- 
rit  fp  29.15.  j2  pi.  4 p.  I d 6 | triangulu  bq  i fimile  triangulo  a d I.  Igitur  ut  b q ad  ql,ficb  i ad  d I [at 
oftclum  eft, ut  b q ad  q l.fic  b d ad  d l:ergo  per  11  p 5 ut  b 1 ad  d l.fic  b d ad  d 1 ] fle  ita  [ per  9 p 5 ] b i 5- 
qualis  b d:flc  i q ad  q d, ficut  m f ad  f k:[  eft  enim  ob  triangulorum  b q i.q  d I fimilitudinem , ut  i q ad 
q d.fic  b q ad  q I:  Ac  ut  b q ad  q l.fic  b i, id  eft,b  d ad  d 1: Ac  ut  b d ad  d l,fi c b g ad  g a ex  coclufo: fle  ut  b g 
•d  g a.fic  m f ad  f k per  fabricatione:crgo  per  11  p 5,ut  i q ad  q d,fic  m f ad  f k]  fle  ita  fper  18  p 5 ] i d ad 
q d, ficut  m k ad  fk:  fle  ita  [fuinendo  antecedcntiu  dimidia  per  15  p 5]  dz  ad  qd, ficut  ok  ad  fk:flcita 
[ per  17  p 5]  z q ad  q d.ficut  o fad  fk.  Palim.quod  b z eft  perpendicularis:  [ quia  enim  b i zquatur 
b d ex  conclufo.fle  i z ipfi  z d per  fabricationem.flc  b z communis  eft:erut  triangula  1 b z.d  b z zqui- 
angulap  8 p 1 :Se  angulus  bz  i zquabitur  angulo  bz  d:funtqi  deinceps:  Quare  per  10  d 1 b z perpedi 
cularis  eft  1 d]  ^ducatur, donec  cocurrat  cu  d g irvpufto  x:qcF  quide  pofsibile  eft  [per  11  ax.]cu  an- 
gulus d z x fit  rcCtus.z  d x minor  redo.  E t pala.qd'  jpportio  b g ad  g d.ficut  s p ad  p k:  [p  fabricatio- 
nd.jCu  ergo  angulus  c k s dicatur  ao  efle  maior  icaoidico^d'  fu^  pudu  k fiet  maior  redo,  p linei 

n 4 coacur* 


Dglc 


t 
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cocurrentc  cu  c o in  pudo, i quo  ducetur  linea  ad  c k.traficn  s p pudu  f,rcr in£ s proportioni  ad  par 
te  p k.licur  b g ad  e d.Quod  aut  hoc  pofsibile,  planum  eft:cu  -angulus  q d n fit  squalis  angulo  k c o: 
[ ell  enim  utcrqj  dimidius  duoru  xqualiu  b g a,h  d l,ut  moftraru  cfl  J erit  angulus  q d g squalis  an- 
gulo c ko.  [quia  enim  trianguli  c o k angulus  ad  o redus  cll.rcliqui  o c k,  o k c xquatur  uni  re do  p 

‘quusokc 


cangtt 
i,  $ qualis  angu- 

lo  s ok:qcF  erit  triangulu  b z d fimilc  s o k [per  proxima  fabricatione.  52  p 1.  4 p.i  d 6 ] 8c  b z ad  b d, 
ficut  o s ad  s k,&  b z ad  z d.ficut  s o ad  o k:fed  q z ad  q d, ficut  o f ad  f k.[ex  c oc  lufo.fc  p cofedanu  4 

£5,  ut  q d ad  q z,  fi  c fk  ad  o f:  Sc  per  18  p 5,ut  z d ad  q z,  fic  o k ad  o f:  elt  auteut  b z ad  z d,  fic  s o ad  o 
Sc  ut  z d ad  q z,  fic  o k ad  o f:  ergo  per  22  p 5, ut  b z ad  z q,  fic  s o ad  o f.  T riangula  igitur  b z q,  s o f 
funt  xquiangula  per  6.4  p.i  d 6 fimifia.]  erit  ergo  angulus  z b q squalis  angulo  o s V.  & angulus  q b 
d squalis  angulo  f s k-fper  \ ax.totus  enim  angulus  o s k toti  z b d squatur,  ob  trianguloru  o s k,  z 
b d umilitudine  ia  demofirata.  ] Quare  triangulu  b g d fimile  triangulo  s p k.  [Na  angulus  q d g s* 
qualis  ollefus  ell  angulo  p k f:Sc  angulus  f k s aquatus  ctlangulo  b d q:totus  igitur  p k s toti  b d g t- 
quatur.ltaqi  per  52  p 1 reliquus  reliquo.Sunt  igitur  per  4 p.i  d 6 triangula  b g d,s  p k fimilia.]  Igitur 
xjportio  s p ad  p k.licut  b g ad  g d.  [Quare  fi  ad  linea  b g.eiusq;  terminu  g.per  feinidiametru  Ipecu 
ii  Iphqrici  g u angulus  squetur  angulo  s p k fccudoerit  11  pundu  reflexionis.  Quia  igitur  angulus 
•d  p primus, maior  eilangulo  ad  p fecudo  per  16  p cperfpicuu  ell  4 primo  demoilratis , uifibde  h k 
duobus  pudis  I peculi  d & u ad  eunde  uifum  refledi.cotra  29  n.  Itaq;  angulus  c k s,  cuius  beneficio 
reflexionis  pundu  inueniendu  eil.necclTario  cil  obtufus.  3 Quod  ell  propofitu.Ampliusrimpofti* 
b;le  cil.ut  dnoru  anguloru  fuper  m o colli  tutorum, fit  urerqi  maior  redo. Si  cniin  uterqj  talium  fue 
rit  maior  redo, cum  fuper  ide  centrum  fiat  angulus  squalis  angulo  s k m:  fiet  fuper  ide  centrum  a. 
liut  angulus  diuerfus  ab  itlo.quem  efficit  fuper  k m alia  linea  fimilis  s k:  & ita  i pundo  d,  Sc  ab  alio 
pundo  illius  circuli  fictreflexio:quodcll  impolsibilercum  icm  probatum  fic  [29  n]  quod  unum 
uni  uifui  fit  reflexionis  pundum:&  iam  olle nfiim  fi  t.quotuodo  inueniri i pofsit  (p  6. 

41.  Vifibile  a duob.fpccuh fpharici  coucxi pictis  ad utruq{  uisu  reflexu,  uni  habet  imagine,  j 4 

DVobus  aut  uifibus, licet  duo  fint  reflexiois  puda: tamc  unica  erit  iinago  fenluali  lyllogiimo, 
& unus  imaginis  locus.Et  hoc  probabimus,  quado  dux  lines  i cetris  oculoru  ad  cetru  cir- 
culi dud^.funt  squales.Si  ergo  fitus  pudi  uili.refpedu  utriufqi  uifus,fit  idc.ut  lines  i pun* 
do  uifo  ad  cetra  ocu!oru,finc  squales:  facilis  erit  probatio.  Quonia 
diametri  uifiiales  fecit  ex  circulo  arcus  reflexionis,  & tenet  angulos 
squales  cu  lmea,i  pundo  uifo  ad  cctru  fphsrs  duda.Sc  arcus  inter 
hac  linea  Sc  diametros  uifuales  interiacetcs,funt  squales.  [Cuemm 
«xthefiuterqi  udussquabiliterdillettfiiuifibilitui fpeculi cetro: 
duda  igitur  perpediculari  incidetis: fient  duo  triangula  squilatera, 
ideoq;  per  8 p 1 xquiangula.  Iraq;  xquahb.  in  cetro  angulis  squales 
arcus  lubtedetur  per  26  p Et  fi  fumatur  puda  reflexioniscfccudu 
fupri  didaprobatione.arcuS  circuli  intcriacetes  inter hxc  puda,  Sc 
pundu  circuli,  qcK  ell  in  perpediculari,  a pundo  uifo  duda:  erunt  x* 
quales:  [Na  propter  utriufqi  uifus  xquabile  tu  i uifibiii  tu  i fpeculi 
cetro  dillatii:perpedicu!arcs  per  reflexionu  puda  dude.coprchcn- 
dunt  cu  perpediculari  incident  squales  angulos  in  cetro , quib.per 
26  p $ squales  arcus  lubteduntur]  qdr  facile  patebit.iterata  fuperio- 
re  probatione: Schoc:fiuepuda  reflexionis  fint  in  cade  fuperficiere 
fiexionis.fiue  in  diucrfis:crut  tame  arcus  illi  squales:  Sc  lines  dud; 
k cetris  oculoru  ad  puda  reflexionu  xquales:&  linet  i pudo  uifo  ad 
cade  puda,squales.|  Quia  enim  anguli  ab  opticis  diametris  exthefi 
squalibus, Sc  Ipeculi  femidiametris  coprehcnfi,  squales  deinoftrati 
funt : squabutur  igitur  p 4 p 1 tu  reflexionis  tu  incidetis  lines  inter 
fe.]  Et  lines  i cetris  oculoru  ad  reflexionu  puda  procedetes,  necclTario  fe  fecabui , perii  ax:angu- 
li  enim  p reflexionu  lineas  in  utroqi  uifu  fadi, funt  minores  duob. redis.]  Et  euides  ell ^pbatio.qtK 
fuper  ide  pundu  perpedicularis  a pudo  uifo  dudf,  erit  fcdio  ambaru  linearu  reflexionis.  [Na  an- 
gulorum reflexionis  ollenfam  squabilitatem  conlcquitur  squabibtas  angulorum  incidentis  per 
12  n 4:  8c  anguli  comprehenfi  i lineis  inciddi?  Sc  perpendiculari  squales  probati  funt.  Icaq;  per  $2 
p 1 triangula  comprehenfa  i lineis  incidentit,c6tinuatione linearum  reflexionis, fic  communi  per- 
pendiculari incidentif.  funt  tquiangula.  Quare  per  4 p (S.ut  funt  linet  incidentig , fic  funt  cotinum 
tiones  linearum  reflexionis:at  illq  tquantur:  igitur  & hx.lcaqi  in  uno  perpendicularis  pundo  con 
currunt.  ] Et  in  hoc  pundo  utriqi  uifui  apparebit  imago:  & una  fola.Quod  ellpropofitum. 

42.  In  jpeculo  fpharico  conucxo p unii  a imaginis, puni! is  utflbtlisfltu  & ordine, in  utroa.  uifu 
rejpondcnt.jspa . 

E St  aut  ordinatio  imaginu , ficut  ordinatio  pudoruuiforu.  Si  enim  in  re  uifa  fumatur  linet,  k 
cuius  capitib.ducatur  dux  lines  ad  cctru  fph*rt:fict  triangulu,  in  quo  cotinebuntur  imagi- 
_ nes  omniu  pundoru  illius  lines.  Et  fi  fit  in  ilia  linea  pundu  no  eiufdc  fitus,  refpedu  ambora 
nifuuiim  ago  pun  di  remotioris  ab  co.erit  in  diametro  remotiore  ab  eius  diametro;&  propinquio- 
re. Et 


OPTICAE  LI'BER  V.  'r„ 

r^E' iti  obfcraatur  fmis  partio  jn  imaginibus , ficut  fuit  in  punflis  ullis.  Sumpta  afii  linea,  m qua 

eft punflueiufdcfitus:quodlibetpunflu  illius Iine{ciufdefituscrit,rcfpefluduoru oculo rii Iccii- 
duniodupr{_diflu:&unicahabebiiimagine,propter«qualitatfianguloriiiIliuslme{culineisui. 

lualibus.  Si  aut  fumatur  Imea.qu*  angulu.que  cotment  duc  lineae  i cetris  oculoru  ad  punaum  ui 
lum,diu'datper*qqalia:fitus cuiuslibet punai linei  quatumlibct  produfla,  erit  idc  utriq,  uifui 
Ccut  fuit  um  Et  ide  eft  probationis  ttiodus.Pratcr  has  duas  lincjs  no  ellfumere  alia,  eundem  ob. 

Icruantem  (itum. \ndc,  cum  punflumuifumcomprchcnJaturin  perpendiculari  [pertn]  cadet 

imago  eius  in  dioerfis  punais  illius  perpendicularis , fed  nnperceptibilitcr  i fc  remotis  : X ,maeo 
cuiuslibet  puttSi  i quotcunq;  uiddatur  Oculis,  fetoper  obferuat  identitatem  partit.  Vndeappwec 
unitas  imagini»  ficut  diaum  eft  in  uifu  direflo  [ 27  n tlquod  forme , licet  in  dmerfa  cadant  loca: 
propter  tamen  diftantiaearuin  Infenfibilein  no  diuerfificant  apparentiam, nifi  diucrfificent  parte, 
bimiliter  hic, quando  remotio  punai  ab  uno  uifu  fuerit  modico  maior.quim  ab  alio : erum  loca  i. 
magmumimperceptib.litcr  remota.  Vnde  apparent  fi, nui,  S;  excis  una  imago  compacta:  quando- 
quidem  imaginum  loca  aliquando  non  totaliter  di  ftant,  fed  partialiter.  . 1 

4).  Si  comMufiaufifajuutt  reflcxiois  & fiecn/i  cylwirjca  conexi  fuerit  Utut  cylindri, 
':‘*c*>tumr(fitxionumtMm  imaginum  eodem  modo fi  hxbebtsns , utintbccnjispU- 
no  Crjpntrm  connexo.  42.43 pj.  ' r 

INlpcculis  columnaribus  exterioribus  aliquado  linea  comunis  fuperficieireflexidis  Jefuperfi. 

ciei  pecu  '^‘'ncarcclaraliquiJo  circulus;  aliqua  Jo  icClio  columnaris.  Cu  fuerit  linea  comu. 
ms, linea  rc^rcrit  locus  imaginis  in  perpendiculari  tfpunfto  uifo  dufta  (upcrfupcrficicm  li»c. 
cuh.ramum  diitans  a linea  communi,  quantum  punitum mfum  ab  eadcm.Et  eadem  eft  probatio 
qua:  diCta  eft  in  fpeculo  plano  [ it  u.  ] (jum  autem  communis  linea  fuerit  ciroulus  : erit  aliquando 

imaginis  locus  intra  circulum  : aliquando  extra:al.quando  in  ipfa  circumferentia . Eius  rei  eadem 

penitus  alsignatio,  qux  in  Ipeculo  exteriore  f{>h*rico£«  n.  J 
44.  Si pcf pendit  nlerts  mcidentixfecetnr  .1  Uncutreficxianis.iniracllipfn  (nux  est  communis 
JritiQjupcrfuicrum  reflex ionis  &(htculi  cylsndrxtet  connexi  ) (jr  tangente  in  reflexionis  puri, 
c/o.erit  ut  Sota  perpendicularis  adsnferstm figmentum, /itfrpernm  ad  intermedium.  £ttnfc- 
rt/m  mxi  1/4  erit  figmento  hnex  reflexionis.  47.4! p 7. 

SI  uerd  lineacomunis  fuerit  feflio  colunarisidico.quddimaginu  qu{da  fiant  intra  fpeculu:  que 
da  in  fupfitm  fperu!i:quedaextra  fpeculu:qu5  in  lingulari  explanabiitur.  Sit  a b c lectio  colu- 
naris:b  iit  puCtu  rcfl-vinmve  nndii  rlrri<«  f m 1 J a • s ■ 


Uucatur  linee  e b.d  b.  3c  ducatur  linea  k b.Palim . qd'  k m cadet  m figura  e k b.  & linea  b t in  figura 
eande  [ quia  refla  Irnea  fecis  angulo  trianguli,  fecat  bafim  angulo  fubiefam:  Ircus  n6  fecaret  ,nEU 
lu.  ] Igmir  b t fecabit  e k-fecenn  puflih.Pallm.nudd  angulus  g b k ell  maior  reflo, & angulus  e k b 
limihter  maior  reflo  [quia  g bq,c  k q funtppendicularcs  ipfis  t u.k  mJQuare  fper  t;  p 1. 11  ax.  !p  b 
e kcocurret  Su  cocurfus  punflu  q.  Similiter  d b k maior  refloaigitur  d b,c  k cocurret.  Sit  edeurfu» 

punflu  h.Igitur  h rft  locus  imaginis  [ p 4 o.  1 Dico 

etia.qudd  proportio  e q ad  q h,  ficut  e t ad  t h:  3c  ctia  i 
quod  q h eft  maior  K b.  Ducatur  [p  tt  p 1]  h f aequidi 
Itas  c b.  Palam.qud  J angulus  e b t eft  {qualis  angulo 
d bu  [pi2  n 4:  ] eft  igitur  [p  1 j p m ax.]  aqualis  an. 
gulo  tbhircftatebg  aqualis  angulo  h b ipcugb  t,  t 
p q lint  refli . Cu  igitur  t b diu  id  ac  angui  u c b h p a. 
qualia:  erit  [p ; p 6 J c t ad  t h, ficut  e b ad  bb:  Sed  an. 
gulus  e bg  clt  aqualis  angulo  h f b [p  19  p 1:]  quare" 
h f,h  b funt  aqualia.]  angulus  enim  e b g {qualis  coti 
clulns  eft  angulo  hb  ftitaqi  anguli  h f b,h  b f aquan. 
tur:quarep  « pilatera  b f,h  b {quantunergo  p 7 p 
uc  e t ad  th.fic  e b ad  bf]Sed  e b ad  h filicut  e q ad  q b 
[P4P<S:  qaennn  bfparaileladuclaelf  ipfi  e b : fun« 
triangula  c b q.b  fq  aquiagula  p 29.510 1 ] Erit  ergo 
Tperu  p {]  e t ad  t h. licui  e q ad  q h.  Qtfcftprnpofi. 
tu . Et  cx  hoc:  cu  iit  ,p(iortio  e q ad  qh,  ficut,c  b ad  h 
f f 8c  h f aequetur  ipfi  h b:critp  7 p s,c  q ad  q b.  ficut  e 

badbh  Seeq(itmaioreb[pi9pl:aaangulusebnr.r»„_.;„r,(»i..;,r_.  i , . . 

O^iod  eft  ,pp\fi:u  |. alam  exLc/quli  C,L„  fefl^nfafiTr ,^^1  a^  l ftTrficid 
“t?  V ^ Pat6t'  JL  no  fuerit  in  ppedKul.ri . 

•dfpeculu.S:  fcciidficundd  rcflefluur^E”  c pea^licu laHa^eaci t^^ rc  accedit 
«nim ultra  uilum  fumptu ad po teli reflefl. fup bic ppcadicuUrf:^ „6 pdt^d^Maifpe^uTi^ 

perper. 
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per  perpendicultre, propter  prsedifti  ibide  ratione. Et  fimilirernon  poterit  refleft!  ab  «lio  prnifit* 
^eeuli.qu»  i punfto  pero  en  dicularishoius:quia  accideret  du«s  perpediculare»  cocurrere,Je«®- 
ficere  triangulum, cuius  uuo  anguli  rcfli.ficut  fupra  patuit. 

4S.  Si  cimunis feci  io fuperfleier ii, reflexionis  (fl fpeculi  cylindraceiicuexi fuerit  ePipfls:  imag» 

mtpbilis  oblique  reflexi, altas  inflspficieflecuh.aUds  intra,  alus  extra (pcculi  nidtbitur.  49 p 7- 

AMplius:futnaturfeftibcolumnaris:& fumatur  in  eapunftu  a:8tducaturcontin^en»(eCtio- 
ne:  qu*  fit  e a t:&  fumatur  perpendicularis  fuper  a t intra  fpeculu:quf  fit  d a.  Palam,  quod  d 
a diuidit  feflionf  in  duas  partes.in  quaru  utraqi  eft  punitu  unicu,  cuius  punfli  lineacotin- 
gens, erit  xquidiftans  ad.  Sit  ergo  aliud  punftu  g.cuius  cotingens  cocurrarcu  linea  a djn  punfto 
h:Sc  ducatur  perpendicularis  fuper  hac  cotingente:qux  fit  q gr&  hec  quidc  neceiTario  cocurrete» 
h d,  ficui  oftenfutn  eft  in  przcedcnte  figura  [ eft  enim  angulus  q g h per  fabricatione  reftu$:ergo  q 
gamaioreftrefto:Scobidh  agrefto  maior  eft.  Itaqi  pcrijpldga,dagfuntminoresduobusre- 
ais . Quare  per  ii  ax.q  g,  h a cotinuatz  cocurrent.  ] Sit  concurfus  in  punfto  d:8c  ducatur  linea g» 
ufqi  ad  p:  Sc  ducatur  linea  q a.  Igitur  angulus  q a h aut  eft  squalis  angulo  h a p :aut  maior : autmi- 
nor. Sit  ^qualis.  Procedet  igitur  forma  punfti  q ad 
a,8c  refleftetur  ad  p [ per  12  n 4 ] quod  uifus  fit:  Sc 
locus  imaginis  erit  punftu  feftionis  columnaris, 
fcilicct  g [ per  4 n.]  Si  uero  fupra  punftutn  q fuma 
tur  aliquod  punftu.ut  punftu  f:crit  quidc  angulus 
f a h minor  angulo  h a p [quia  angulus  h a p zqua- 
tur  h a q.qui  per  9 ax.maior  eft  angulo  h a t.  JFiat  ei 
«squalis n ah:  cocurrctquidenacugq  [pernax. 
ut  antea]  intra  columna,  [quia  punftu  nfublimi- 
us  eft  punfto  p.]  Sic  in  punfto  k Pala  ergo , quod 
imago  punfti  f erit  in  punfto  k [ per4  n ] Sc  imagi- 
nes omiiiu  punftoru  line®  q fultra  punftu  q, intra 
columna.  Si  uero  inter  q Sc  t fumatur  punftum  ali. 
quod:  Ut  punftu  r:  erit  angulus  r a h maior  angulo 
hap  fquiahap  zquatur  h a q,  quo  angulus  nar 
maioreft per9  ax.  JFiatci $qu»l;s ham. Palam, qcK 
m a cadet  fupra  linea  g q,Sc  extra  feftionein  [ cu  e- 
nim  linea  p a ( quz  cu  h a cotinctangulu  «qualem 
h a q ) cocurrat  cu  feftione  in  punfto  g:Sc  punftu  m fit  inferius  punfto  pilinea  igitur  m a cotino*. 

• ta  cocurretcug  q extra  feftione.]  Sit  in  pufto  o.Erit  igitur  imago  r in  pufto  o [per  4 n.  J Et  omniu 
punftoru  inter  t.q  interiaccntiu  imagines, erut  extra  feftione  inter  o & g.  Si  uero  angulus  q ah  fue 
ric  minor  angulo  h a p:fecetur  ex  eo  xqualis:Sc  fit  b a n.  Palim,quod  imago  q erit  in  punfto  k:8c  o- 
mniu  punftoru  fuperioru  imagine»  erut  intra  fcftione.Si  uero  inferius  fumaturrpunftu.ut  angu- 
lus r a h fitf  qualis  angulo  h a p-.erit  imago  r in  fc’ftione:Se  oes  inter  r Sc  q intraroes  inter  r Sc  t extra. 
Si  uero  angulus  q a h fuerit  maiorangnTo  h a prfiat  ei  zqualis  h a m. Palam,  quod  m a fecabir  feftio 
ne:  [quiae  attangit]  Scfecetin  punfto  b:& clueatur  cotingcs  fuper  punftu  b.quj  cocurret  cudh, 
ut  in  punfto  I [ dufta  enim  refta  d brerit  angulus  d I)  i reftus.Sc  b d 1 acutus:iraqi  tagetis  feftione  in 
pufto  b cocurret  cu  d h per  11  ax.]  eritdi  [ per  17  p 1 ] angulus  d 1 b acutus,  Sc  angulus  h I b obtufus: 


reftus  eft  ] Sc  h g fecat  q a:fir  punftu  feftionis  u:8c  facit  acutu  angulu  cu  ea  fuper  punftum  u [ cum 
enim  h g cocurrat  cum  q a:  Sc  q a cum  f d,Sc  angulus  h g q fit  reftus.erit  per  \ 2 p’  1 angulus  q u g acu- 
tus.]  Quare  s b Sc  q u concurrunt  [ quia  enim  yngulis  s x h,  qu  g acutis  eoe  Iulis  xquatur  anguli  ad 
uertice  per  1 5 p i.Ergo  perii  ax.q  u Sc  s b cocurrut. j Sit eocurfus  in  z.Pal&ra  ergo, quod  forni?  pon 
ftizmouebitur  ad  fpeculu  per  za.Sc  refleftetur  per  am:Sc  locus  imaginis, b:  Sc  imagines  punftoru 
linez  z s ultra  z,erunt  intra  feftione:3c  punftoru  citra  z, extra  feftionem.  Quod  fuit  propofitum. 

4 6.  Si  comunis feci  10 fnperfcieru,  reflexio  is  & fpeculi  cyhr.dracci  ccnuexi}fuerit  latus  cylindri, 
uel  circuitu  ba/tb-paralUlg:  ab  uno  pufto  unii  uifibilis puftu  ad  unit  uisii  refiec/etur.2  0.27 p 7. 

AMplius:  ab  uno  folo  pufto  fpeculi  colunaris  fit  reflexio  ad  cetru  uifus:  utpote  puftu  b refle. 
ftaturadaipuftog.Dico.quod  no  refleftetur  ad  ipfum  ab  alio  punfto  fpeculi,  qua  i pufto 
g.Quonia,  fi  in  fuperficie  reflexionis , quz  eft  a b g,fit  totus  axis  fpeculi : erit  linea  ccmunil 
fuperficiei  fpeculi  8c  foperficici  reflexionis  linea  logitudmis  fpeculi  [ per  29  n 4.]  Et  cu  in  fuperfi- 
cie reflexionis  fit  cetru  uifus,  pflftu  uifum.punftu  reflexiois,  8c  punftu  axis, in  qcE cadit  perpedico 
laris:  [ per  2}  54  n 4 ] una  fola  fuperficies  fumi  poteft,in  qua  fit  linea  illa  longitudinis,  axis, Sc  pun- 
fta  a,b,g.  Quare  non  poteft  fieri  reflexio  ad  a,nifi  ab  aliquo  punfto  linef  longuudinis:fcd  iam  pro* 
batu  eft  51  n 4 generatim  de  quolibet  (peculo,  Sc  140  fpeciatim  de  fpecolo  plano^quod  no  poteft 
fieri  reflexio  ad  a ab  alio  punfto , quii  punfto  g.  Quare  in  hocfituabuno  folo  pufto  fpeculi  fit  ad  a 
a reflexio.  Si  uero  fuperficies  a b g fu  zquidiiUn*  bafi  colunz.crit  linea  comunis, circulus  zquidi- 
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ftans  bafi[per  5 th  Sereni  de  fedione  cylindri.]  Et  iam  patuit  [ 29  n ] quod  ab  alio  pudo  illius  cir- 
culi non  poieft  fieri  ad  a reflexio.  Et  fi  ab  alio 
pundo  fpeculi  fiat  reflexio  pcrpedicularis  du 
da  A pundo  illo,  cadet orthogonalitcr  fuper 
axe.  [ Na  cu  per  54  n 4 pcrpedicularis  illa  in- 
tus  cotinuata  fiat  diameter  circuli  bafibus  pa 
raileli:erit  per  21  d ii.  29  p 1 ad  axem  perpendi 
cularis]  & lecabit  linea  ab  in  pundo  aliquo. 

A’  pudo  illo  ducatur  linea  ad  axem  in  fuper. 
ficie,  xquidiftante  bafi  colunx:  erit  quide  or- 
thogonalis  fuper  axein  [per  21  d 11.29  p 1.]  Et 
ita  dux  perpediculares  efficient  cu  axe  trian- 
gulum, cuius  duo  anguli  funt  redi  : quod eft 

impofsibile  [&  contra  $2  p 1.]  Palim  crgo.quod  in  hoc  fitu  non  refledetur  b ad  a.nifi  ii  pondo  g. 

47.  Si  communis  fctfto  fxpcrficicrum , reflexionis  & Jpecult  cy  hndracei  conuexi fuerit  eUi - 
pfls.ab  uno  puncto  unum  uiflbilis punct um  ad  unum  utjum  refletfetur.  28^7. 

SI  uero  lupcrficies  a b g fecct  fpeculu  fedione  columnari:dico,quod  i lolo  pudo  g fit  reflexio. 
Ducatur  i pundo  a fupcrficies  xquidiftans  bafi  columnx:  [ dudis  niiniru  duabus  perpendi, 
cularibus  fuper  axem  Ic  interfeci  ubusiuna  quide  i pundo  a per  12  p 1:  altera  uero  ab  axis  pun 
do, in  quod  illa  cadit  per  11  p 1 Sic  enim  axis , qui  per  21  d 11  eft  perpendicularis  bafi : erit  per  4 p n 
perpendicularis  plano  dudaru  pcrpendiculariu.  Itaq«  per  14 p 11  bafis  8c  hoc  planu  erut  parallela  j 
qux  fit  c z i'  & a pundo  g fiiniliter  fupcrficies  xquidiftans  bali  fpeculi : in  qua  ducatur  ab  axe  linea 
td  pudu  g: qux  fit  t g:erit  quide  perpedicularis  fuper  fuperficie,  cotingete  fpeculu  in  pudo  g f per 
$4n  4-quia  clb  diameter  circuli  bafibus  cylindri  paralleli]  8c  cocurrat  cu  a b in  pundo  k [ cocurret 
aurrquiadiuiditanguluagb]  8c  ducatur  i pundo  g linea  logitudinis  fpeculi:  [ edudonepe  plano 
per  axem  & per  reda.cu  ipfo  i pundo  g utlibct  cocurrente:crit  enim  huius  plani  8c  cylindraccx  fis 
perficiei  comunis  fcdio  larus  cylindri  per  21  d 11  ] qux  fit  g z:  & fit  axis  t q:$c  a pundo  b perpedicu 
laris  ducatur  ad  fuperficie  e z i:que  fit  b h :8c  ducatur  linef  a z.h  z :&  ducatur  a pudo  z in  fuperficie 
illa  ad  axem  linea, qux  fit  z q:  erit  quide  perpedicularis  fuper  axem  [ per  $ d 11 J cu  axis  fit  perpedi* 
cularis  fuper  hic  fuperficie  [ per  21  d u ] & erit  perpedicularis  fuper  (upcrfici£,c6tingcnte  fpeculu 
in  pundo  z [ ut  paulo  ant£  oftefum  eft  J Sc  cocurrat  cu  linea  a k in  pudo  1.  [ cocurret  uero,  quia  fe- 
cat  angulu  azh.JDico.quodtorma  pundi  h refledeturad  a, a pundo  z.Ducatur  i pudo  a xquidi- 
ftas  line$  kg:qu$  fit  a m:qu;  quide  cocurret  cu  b g.  [per  lema  Prodi  ad  29  p 1.]  Sit  cocurfus  in  pun 
do  ih. Palam  [ per  6piiJ  quod  gz  eft  xquidilUsliocx  b h:  cuutraq,  fitorthogonalis  fuper  fupcrfi 
cie  xquidiftante  bafibus  colunx.Quare  [ per  7 p 11]  linea  b g m eft  in  fuperficie  haru  Imcaru.Igitur 
triapudara,  z,hfunrin  hac 
fupficie.Sed  iteru  a m eft  x. 
quidiftans  k g [ per  fabrica, 
tione]  & I z xquidiftd*  kg: 
quoniagz  xquidiftas  tqflc 
inter  fupcrficies  xquidiftan 
lcs.[na  per 21  d n latusz  g 8c 
exis  q t paralleli  & x quales, 
circulis  oppofitis  Sc  paral- 
lelis terminantur, in  quibus 
femidiamcrritg.qzfuntpa 
rallelq  per  $$  p 1:  Sc  t g conti- 
nuata eft  in  k.]  Igitur  1 z x- 
«juidiftis  a m [ p $0  p i:funt 
enim  ma,zlcide  tgkparal- 
lelx.]  Quare  funtin  eadem 

fuperficie  [ per  $5  d 1 j Sc  in  ea  eft  linea  a h [ per  7 p n:quia  conedit  m i,  2 1 parallelas.]  Igitur  In  hac 
fuperficie  funt  tria  puncia,m,z,h:&  ii  patuit, quod  fint  in  fuperficie  b m h:igitur  funt  in  linea  cornu 
ni  his  duabus  fupcrficicbus.lgitur  [ per  $ p 11]  h z m eft  linea  reda.Palim  igitur, cum  g fit  pundutn 
reflexionisterit  [per  12  n 4]  angulus  agk  xqualis  angulo  kgb:&  ita  [per 29  p 1.1  ax.J  aqualis  an- 
gulo a m g:fcd  [ per  29  p 1]  eft  xqualis  m a g:  quia  coalternus. Igitur  f per  6 p 1 ] a g,  m g funt  xqua 
les.Sed  quoniam  g z eft  orthogonalis  fuper  qualibet  linea  fupcrficiei  z a h:  [ per  $ d 11  ] erit  quadra 
tu  m g aquale  quadratis  m z,gz  [ per  47  p 1 ] erit  igitur  a z xqualis  m z [ Nam  propter  eandf  cauf- 
fatn  quadrarum  a g xquatur  quadratis  a z,g  z:at  quadrata  a g,m  g xquitur:quia  ipforum  latera  a g, 
m gxquiturreommuni  igitur  quadrato  gzablato.reliquum  quadratu  a z aquabitur  quadrato  m zr 
quare  ipforii  latera  m z.a  z aquabuntur.  ] Quare  [per  5 p 1 ] angulus  a m 2 eft  xqualis  angulo  m a z: 
iod  i per  29  p 1]  angulus  a m z eft  xqualis  angulo  I z h:  Sc  angulus  z a m eft  xqualis  1 z a:  quia  coaL 
tornus.  Igitur  angulus  a z 1 clt  «qualis  angulo  I z h.  Quare  forma  pundi  h accedes  ad  pundu  2,  re- 
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fpeculi  reflectatur  b ad  a.  Quod  clt  propofitum.  ^ jf 

4g.  si  communis pllio fuperflcierum,  reflexionis  cr fleculi  cjUndracet  connexi fuerit  db- 
pfls.uifu  & ujibtlt  datis, punitum  reflexionis  tnucnirc.  t?p  7. 

A\Iplius:dato  puelo  b.quod  refleilaiur  ad  a.  erit  inuenire  punitu  reflexionis 1 & hoc  patebic 
perreuolutione  prediiif  probationis . Ducatur  i punito  a luperficies  atquidilHs  bafi  colo, 
mne:  que  quidc  fetabit  columna  fuper  circulu:  [ per  f tbiSereni  de  feitionc  cylindri]  qui  uc 
cz  i:  & ducatur  2 punfto  bperpedicularis  fuper  hac  fuperfieiet  que  Iit  b h:  Stiouentatur  m haclti- 
perficie  punitu.i  quo  fit  reflexio  h ad  a:  [ ut  traditu  ctt  jlucl  )9  n ] quod  fitz:Sc  a puncto  zducatur 
finealongitudmis:  [per  7 th. Sereni  de  leflione  cylindri  | qu?fitzg:Sca  puftoz  perpcuicularttr 
|:  jc  huic  sequidillas  a puelo  aiqupfit  am:8c  etia  linea  h z producatur.quoufqi  cccurrat  cu  ea:  [eoo 

curret  uero  per  lemma  Procli  ad  29  p 1]  S:  fit  cocurfus  in  piiflo  in:8c  i pii cto  m ducatur  linea  ad  b: 

que  necefiario  Iccabit  lineazg:cu  fit  m eade  fiiperficie  cu  ea.quonia  cu  b h fit  xquidillis  gz:  [ per 
2pn:cllenimmr*qtipfaru  pcrpedicularis circulo  ezi  | erit  hzromfuperficic  illatu:  lpcr7puc 
quiaconeilit  parallelas  | «c  ita  b m in  eade:qoq,fi  feeueritl  gin  puncto  g:  erit  g punitum  reflexio- 
nis: quod  quidem.fi  reuoluas  probatione  inprididam.uidere  potens. 

4).  Si  communis  fcUio fuperfleierum , reflexionis  CrflccuU  conici  connexi  fuerit  latus  cenit 
loca  tum  reflexionum  tum  imaginum  eodem  modo  [e  habebunt , unnfpccutopUno.+cp  7. 

1 N fpeculisexterioribv  pyramidalibus,  fi  linea  comunis  fupfieiei  rcllcxiois  Se  fpet  uli.fuerit  line» 
I logitudiniafpeculkerit  locus  imaginis.ficut  afsignatus  e it  m fpeculis  planis.Eteadc  cftjpbatio. 

fo. Comunis  fictio  fuperfleicri,  reflexio  ts  et fleculi  conici  conexi  ni  eft  circulus.np7.lde  41  n 4. 

QVod  aut  no  pofsiccflelinea  comunis, circuhisipalim  perhoc:qtf  fupcrficiesreficxionis  or 
thogonalis  clt  fuper  fuperftcie.cotingentefpcculii  in  puelo  reflexionis  [ per  15  n 4 ] 8c  cir- 
culus necefTaridelt  xquiiiiltans bafi.  ( percouerfioneqthiconicoru  Apollonij  ] Superfi- 
cies ergo  h{carquidpUs  bafi, no  eriiorihogonalis  fuper  fuperficie.cotingenteipeeulu.  1 Nam  pla- 
nu  tanges  conii,  tangit  in  latere  per^pn  4,  ad  bafim  & circulu  ipfi  parallelu  obii  quo:  quia  elt  latus 
trianguli  acutangoli  facti  a plano  conupcruertice  fecante.pcr  jth  1 cnnicoru  Apollonij.Quarecir 
culus  erit  extra  reflexionis  fuperficicmineqi  idcirco  uifibilcab  ipfoad  uifuin  rellcCtetur.  J 
St.  Si  comunis [elt io  fuperfic teris  re  flexilis  & fleculi  conia  iouexi fluent  etlipfis:  imago  ttif  bitis 
oblique  reflexi, altas  m /uperfete flecuLt:  altas  intra:  alus  extra  [peculii  utJtbtlur.  40  p 7. 

SI  ucrd  comunis  linea  fuerit  Tectio  pyramidalis : imagines  qu;dain  erunt  infcpcrficie  fpeculi: 
quqda  intra  fpeculu:  qujda  extra.  Ec  ide  eil  afsignatiunis  modus.qui  fuit  in  fpeculo  columna- 
ri exteriore:  [440  j 3c  cade jpbatio.Ec  (ficut  eft  in colinari  exteriore)  [44n]pcrperpedi 
cularfuif.iaii  nircneCtclur  forma  ad  oculi, mfi  puCtrfuperficiei  otuli  taiu:ficl:ocab  uno  folo  fpe- 
culi puito.Sc  locus  imaginis  cius  erit  coiinuus  locis  aliari  imaginu, ficut  patuit  fuperius  [440.) 
fi. Sia puncto  in  communi fcclioncjisperficicrum.rcjlcxionis  flr  fleculi  conici  conucxi  dato,  re 
flexio flattpojfuut  ui/tii  cr  uiflbilc fle  collocari, ut  ab  eodem  puncto,  t unquam  punito  circuli  ba- 
fl paralleli  ad uifum reflexio flat.  Jtp7- 

REftat  inhia  fpeculis  declarare : quod  ab  uno  folo  puncto  eius  fiat  reflexio : quod  fic  patebit. 

Sit  uifus  a:b  punitu  uifum:g  pundti  reflexionis  :&  ducatur  fuper  pundtu  g luperficies  *qui 
ditias  bafi:  [duitis  nitniru  duabus  pcrpcdiculanbus  fuper  axem  fc  interfccatibus : unaqui- 
dc  i reflexionis  punctu  per  12  p 1;  altera  utro  abaxis  punito,  in  quod  illa  cadit,  per  n p 1.  Sic  enim 
axis, qui  per  iN  d 11  perpendicularis  eft  bafi:  eritperq  p n perpendicularis  plano  duitari  perpendi 
cular.u.  Quaie  per  14  p ll  bafia&boc  pianu  erunt  parallela]  quy  quide  iccabit  pyramide  fuper  cir- 


culum 
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culum  [ per  4 th.l  eonicoru  Apolloni)  ] q fit  p g:  & ducatur  line{  a g,b  g,a  b:&  k pulto  g ducatur  ad 
cetrii  circuli  linea:q  (it  g t:8c  uertex  pyramidis  fit  e:i  quo  ducatur  axis:q  erit  e t.  f per  $ d i coni.  A- 
pol.]Et  ducatur  [per  12  p 11]  perpedicularis  fuper  fuperficie , cotingentl  fpeculu  in  pulto  g:  q fit  h 
g:q  cu  diuidat  angulu  a g b per  xquajia,[per  1$  n 4 ]cadet  fuper  a b:  pudu  cafus  fit  z. Et  i uertice  py 


r Jpfi!l « - . * „ ^ __  . . 

qu{  neceflario  fecabit  fuperficie  circuli  g p:  [ fi  enim  circulu  cu  diametro  infiniti  extefum  cogites: 
diameter  fecis  e g coni  latus,fecabit  ctia  reda  lateri  parallela,per  lema  Procli  ad  29  p 1. Quare  cade 
parallela  circulu  ipfum  quoqi  fecabit]  fecet  in  pulto  n:  fltfitna.  Similiter  i pulto  b ducatur  aequi* 
didis  eide  e g,fcilicct  b m:qu{  fecet  fupcrficil  p g in  pulto  m.Et  i pulto  n ducatur  {qdidas  ipfi  g t: 
qu{  (it  n f:  & ducitur  line»  n g,m  g,n  m.Palim.quoa  t g fecabit  m n:  [ per  lema  Procli  ad  29  p 1 ] fe- 
cet in  pulto  q.Palim  ctia, quod  m g fecabit  n f:cu  fecet  ei  xquididate:fit  pultu  feltionis  f.  Et  i purt 
Ito  a d ucatur  aequi  didas  h z:  qu{  fit  a l.Palim  f per  lema  Procli  ad  29  p I ] quod  b g cocurrct  cu  ai* 
(it  cocurfus  1.  Deinde  ducatur  linea  comunis  fuperficici, 
cotinglti  fpeculu  in  punito  g,  8c  fupcrficiei  circuli  p g:  q 
litgo.  Palim  [periS  p$]  quod  erit  orthogonalis  fuper 
gt:Scfimi!iter[p  29pi]fupcrn  f.  Sumatur  etii  linea  co- 
munis fuperficici, cotingeti  fpeculvi.fic  fuperficici  reflexi 
onistqu;  fit  g d:q  quide  cu  fecet  gh,fecabit  a 1.  [per  lema 
Procli  ad  29  p 1.]  Sit  punctu  feltionis  d:  Sc  erit  orthogo- 
nalisfuperal.  [Quia  enim  h gpcrpcdicularis cd  plano. 


;ageti.htqw 

nerpcdii 


ficiei  g t h:  fed  linea  e g xquididat  b m [p  fabricatione] 
quare  fune  in  cade  fuperficie  [p  $5  d i]q  fuperficies  fccat 
prodictas  xquididates:  una  fuper  linea  c g : alia  fuper  li- 
nea fl.Quare  [ p 16  p 11]  f 1 ed  seauidiftas  c g:fcd  a n zqui 
didat  eide.  Igitur  [p  $0  p 1]  f 1 elt  zquidiftas  an.  Veru  fu 
perficies  cotingcs  Ipeculu  in  pulto  g.fecat  fuperficies  e- 
afdexquididates.unain  linea  e g:alia  in  linea  od.  Igitur 
[ p 16  p n]  o d cd  xquidiljas  e g.Igitur  [p  50  p I ] ed  xq- 
didasan&lf.  Et  i pulto  f ducatur  linea  xquididas  Ia, 
fecas  d o in  k,  8c  a n in  itergo  f kzqualis  1 d,  8c  k i xqualis 
da.  [p  J4P1-]  Qpireerit  jpportioadad  dl,ficutnoad 
o f.  f na  p 7 p 5 ed,  ut  a d ad  d l,fic  i k ad  k f:fcd  d 2 p 6t  ut 

1I,(fcnoado 


; a:  [ relta  enim  linea  g 2 bifaria  fecat  angulu  a 


i k ad  k f.iic  n o ad  o f:ergo  p 11  p 5, ut  a d ad  d 1,( 

£]Pala  ctia,quod  angulus  b g z «qualis  ed  angulo  zg  a:  [ 
gb.ut  patuit  jfie  ctia  angulo  g I a:  [interiori  & oppofito  per  29  p 1]  Ac  etia  angulo  g a 1:  [alterno  p 29 
P I*]  Qnare  [ per  1 ax.]  g a l,g  I a funt  xquales:5c  [ p 6 p 1 J g a,  g 1 «quales : & g d ppedicularis  fuper 
a l:[pcrc6clulione]erit  [per  26  p 1 ] a d «qualis  d [Erit  igitur  n o {qualis  o f:[dcmodratu  enim  ed, 
ut  a d ad  d l,fic  n o ad  o f:&  alterni,  ut  a d ad  n o.fic  d 1 ad  o fifcd  a d xquatur  ipfi  d l:ergo  p 14  p 5 n o 
aequabitur  ipfi  o f]  ic  g o perpedicularis  fuper  n f:  [parallclx  enim  funt  n f,g  t p fabricationi,  & g o 
perpedicularis  ed  ipfi  g t per  18  p $:ergo  per  29  p 1 g o ed  perpendicularis  ipfi  n fcideoq;  angulus  ad 
o uterqi  rcltus  ed  ] erit  [per  4 p 1 ] angulus  o f g {qualis  angulo  o n g.Erit  igitur  angulus  n g q equa 
lis  atfgulo  m g q.[Na  cu  t q,f  n dud{  fint  parallel{ : xquabitur  p 29  p 1 angulus  m g q angulo  n f g:  q 
aequalis  coclufus  ed  ipfi  f n g:  xquali  angulo  n g q alterno  per  29  p 1.  Quare  anguli  m g q,n  gq  inter 
fc  {quitu  r.  ] Igitur  [ per  12  n 4 ] i punito  circuli  p g.quod  cd  g,  pote  A punitum  in  reflelti  ad  n,no 
impediente  pyramide.  [H{c  conclufio  uidetur  repugnare  41  n 4 & 50  n,  quibus  dcmonltratum  ed 
communem  (eltioncm  fuperficierum  reflexionis  8c  fpcculi  conici  couexi  non  cflTe  circulum.  Qua- 
re punitum  g circuli  p g , i quo  hic  reflexio  fieri  concluditur , intclligendum  ed  punitum  circuli, 
qui  ed  communis  feltio  fphxrx  uel  cylindri,quos  mens  intra  conum  fingit  ac  concipit.] 

/i . Si  communis fictio fuperficierum,  reflexionis , (fljpeculi  conici  couexi  fuerit  latus  conici: 
ab  uno  puncto  unum  uifibtlis punctum  ad  unum  u i fum  reflectetur.  st  p 7* 

Dico  igitur,quod  punitu  b i folo  g reflectitur  ad  a.Si  enim  dicatur,  quod  ab  alio  pulto  potefl 
rcfleditilludauterit  inlineal6gitudinis:qu{edeg:autn6.Sitinea:8cfitx:  & abeo  ducatur 
perpedicularis  fuper  fuperficie,cotingcte  fpeculu  in  pulto  illo:[per  12 p u]q  quide perpedi- 
cularis,erit[p  6 p n]{quididas  z g:  Sc  ita  [ per  $0  p i]xquididis  a l.lgitur  a I ed  m fuperficie  reflexio- 
nishuiuspcrpcdicularis:[per  J5di  J & eitfimiliter  in  fuperficie  reflexionis  perpedicularis  zg:  [p 
35  di:p  aralicla  enim  ducta  cd  a 1 ipfi  z g ] igitur  illae  dux  fuperficies  reflexiois  fecit  fe  fuper  lineam 

o aLfed 


i*g  A L H A Z E N 

a I:  fed  fecit  fe  fuper  puitu  b:  [quia  uifibilc  eft  in  qualibet  reflexionis  fuperficie  p l\  n 4 ] q<F eft  im- 
pofsibile.Quonia b no  eft  in  lidea  a l:qcK  patet  p hoc:quonn  f I zquidiftat  b m.[ut  patu  it  proximo 
numero  per  fabricatione  & 50  p 1.  J Reftac  ergo,  ut  4 nullo  puito  line*  c g,  pr^terqua  i g.pofsit  re- 
flecti b ad  a.  Si  aut  ab  aliquo  puito  extra  linea  e g:fit  illud  u:8c  ducatur  linea  logitudinis  e u o-.flc  fu- 
matur fuperficies  squidilla*  bafi.trafies  p puitu  u.  [ut  diitu  eft  proximo  numero.  ] Pala, quod  a a 
fecabit  hac  fuperficie:  [quia  e g parallela  ipli  a n, cande  fecat]flt  punctu  lectionis  y.Similiter  bm  fe- 
cabit  cande:fit  punitu  fectionis  k:  Sc  ducatur  linee  k u,  y 
u,y  k.  Et  cu  fuperficies  illa  fecet  pyramide  fuper  circulu, 
trifeunte  per  u [per  4 th  1 coni.  A pol.  J ducatur  i puito  u 
linea  ad  cetru  huius  circuli,  qu$  extra  circulu  jpduila.fit 
r u:  & ducatur  line$  c k,  e y:  qu$  quide  fecabut  fuperficie 
circuli  p g:  [ quia  fccat  cinfulu  ipli  parallela, per  u trafeun 
tej  Sc  fint  pueta  feitionu  s,i:8c  ducatur  lineae  i c.s  c.  Sicut 
igitur  probatu  elt  [ proximo  numero]  de  puito  intquod, 
no  impediente  pyramide,  poteftrcflcili  ad  n a puelo  g: 
ita jpbabiturde  puito  k:  qcKpoteft  reflecti  4 punito  u ad 

f «unitu  y :8c  cade  elt  .pbatio:  Se  ita  angulus  r u y erit  $qua 
is anguloruk  [per  12 n 4.]Palam,quonia bkcftscquidi 
flas  e g:[Na  b m parallela  ij>fi  e g p fabricatione, cotinua- 
taeft  in  puitu  kj  Sc  linea, comums  fupficiei  b g e k,Sc  fup- 
ficiei  circuli  pg.elllineamg.  Igitur  linea  e kcu  fit  in  hac 
fuperficie, Sc  fccct  fuperficie  circuli  p g:[in  puelo  s,  ut  pa 
luit  ] cadet  fuper  linea  coraunc,  quj  cll  m g.  Erit  igitur  s 
m g linea  recta.  Eodc  modo  cu  fuperficies  n y e g Iccet  fu 
perficie  circuli  p g, fuper  linea  n g:  linea  e y cocurrct  cu  ii 
xiea  n g.  [ in  puelo  i,  ut  patuit.  ] Igitur  i n g linea  eft  reita. 

Pala  etia , quod  fupficies  i e c lecat  fuperficie  circuli  p g, 
fuper  linei  1 c,Sc  fecat  fuperficie  huic  xqui  Jiltatem,  quae 
xrafitpu,fuperlineay  u.Ergo'per  16  pn  ] y uxquidiltat 
i c.  Similiter  fuperficies  s e c fccat  fuperficies  illas  aequi- 
diftates.fupcr  duas  lineas  s c,k  u.Ergo  | per  16  p 11]  s c $ . 
quidiflarku.  Similiter  fi  fumatur  fuperficies,  fecis  fpecu 
Iu  fuper  linei  logitudinis  c c,in  qua  fupficic  funt  r u,c  M: 
fecabit  illas  fupficies  xquidiftites  fnepe  circulos  p u Sc  c cduitos]fup  duas  lineas  M c.r  u.Igiturfp 
16  p u]h$  duc  lineae  funt  xquidillitcs.  Igitur  angulus  s c M «qualis  elt  angulo  k u r,  Sc  angulus  M c 
i «qualis  angulo  r uy.[p  10  p n.]  Sed  ia  patuit, qcF  angulus  k u r «qualis  elt  r u y.Igitur  [p  t ax.]an- 
gulus  s c M aequalis  elt  angulo  M c i.  Quare  puitfi  s potcll  refleiti  ad  i i puncto  c,no  impedicntepy 
ramide : fed  ii  probatu  eft  [ proximo  numero  ] qiK  punctu  m rcllccti  pot  ad  i i puito  g.  [cadunt.n. 
pficta  i,n,g  in  eande  rcCtJ  linea,  ut  inoltraiu  elt.]  Igitur  punctu  s refleiti  tur  ad  i i duob.punctis  cir- 
culi pg.[nimiru  g Scc]  q<Kc(t  impofsibile  [ Sc  cotra  51  n 4.29.46 n.jRcftat ergo, ut  prirnu  fit  iinpof 
fibile,!cilicer,ut  punitu  b refleitatur  ad  a ab  aliquo  puncto  alio  fpecuii.q  i g.  Quod  eft  propofitu- 

1 S4-  V'(n& uijibili  inter  bajim  fprculi  conici  CQnuexi,  & planum  per  uertteem  ductum , ba+ 
(ify,  parallelum  pofitis: punctum  rejlexionu  inuenire.js  p 7 . 

AMplius:datofpeculo  pyramidali : elt  inuenire  punctu  reflexionis.  Verbi  gratia.firguerrcx 
pyramidalis  fpeculkSc  fuper  ipfmn  fiat  fuperficies  «quidiftas  bali  pyramidis:  [ut  oitcnfum 
elt  52  n ] qu$  fit  m n g:a  fit  puitu  uifum:b  cetru  uifus.  A Sc  b aut  erut  citra  illa  fuperficie:  aut 
ultra:aut  in  ipfa fuperficie: aut  unu  citra, aliud  ultra.aut  unu  in  fuperficie,aliud citra ucl  ultra.  Sint 
citra  fuperficie.Sc  i punito  a ducatur  fuperficies, fecis  pyramide  ;quidift£ter  bafi:Sc  ducatur  4 pun 
*to  g linea  ad  punitu  b:qu$  pduita  cadet  in  fuperficie  ab  a duiti.cu  fit  inter  fuperficies  «quidifti* 
tes : [ quaru  una  p uerticc,altera  n uifibilc  a ducitur]  punitu , in  qcTcadit  hf  c linea,  fit  h.  Probatur  * 
aut  modo  fupri  diito  f 52  n ] qcr 1 refleititur  ad  h ab  aliquo  puito  circuli, que  efficit  fupcrficies,fe- 
cas  pyramide,  ducta  4 puitis  a,h:  Sc  inueniatur  in  circulo  illo  punitu  reflexionis:  [ p $t  uel  $9  n]  Sc 
fitc:Se  ducatur  linea  a b:  8c  linea  logitudinis  pyramidis  g e:  Sc  axis  pyramidis  gt:&  ducatur  4 pun- 
ito e linea  ad  centru  circuli:qu(  quide  cadet  fuper  axem  : [£  4 th  1 coni.Apol.quia  cetru  circuli  eft 
in  axe]  Sc  fit  e t;Sc  erit  [p  iX  p 5 ] orthogonalis  fuper  linea, cotingcnte  circulu  illu  in  puito  e:  Sc  du- 
itis lineis  a e,h  e:fecabit  angulu  caru  p xqualia:[ut  oftefum  elt  1 j n 4]  8c  diuidetlinea  a h:  [aa  fccat 
ang»ilu  ipfi  fubtelum:funt  enim  c h,c  a,h  a in  eade  reflexionis  fupcrficiep  25  n 4]  fit  puitu  diuifio- 
nis  r.Palam.quonia  g e, e t cfficiut  fuperfit  ie.fecante  linea  a b:fit  puitu  fcitionis  f:Sc  4 puito  f duca- 
tur perpedicularis  fuper  linea  g e f p 12  p I ] Sc  fit  f q:  qu$  quide  erit  orthogonalis  fuper  fuperficie, 
cotingetc  pyramide  fuper  linea  g e.  ( quia  enim  f q perpedicularis  eft  duab.reitis  interfeitis,  in  co- 
inuni  ipfaru  fect  one  (qdr  eft  punitu  q ) lateri  nepe  conico  c g p fabricatione  proxima.Sc  recte  pe- 
ripheria  circuli  p punctu  q deferipti, in  extrema  diametro  tagenti  p 18  p j:crit  perpedicularis  plano 
p ‘pfcs  duitop  4 p 11,  id  elt  plano  in  latere  conu  tagente  per  $ 5 n 4.]Deinde  4 puelo  a ducatur  qqui 
piftas  lines  f q:  & fit  a J;  f q aut  cocurrat  cu  axe  in  puito  k:  [ qtf  enim  cocurrat, patet  p 11  ax.qu  yi  per 

1 * * ’ xXdufc 
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18  J"  Sc  Jl  F1  anguliisib  axe  & latere  cgcSprchefus.cft  acutus  ]&  a pifto  a ducatur  emiMIft-.r 

ne*  r t:qu!  Ct » i:8cducamr  1 puflo  e linea.cfimunis  fuperficiei  reflexioni. ae h & 

Cingeti  pyra  mide m l.neage:  qus ficeo.  Cedet  quide orthogonaliterfuperas cfifi, V&ZanT. 
fuper  e t:  [qui.  enim  e o tigitperipherii  circuli  in  e : erit  “--luperas.culitorthogonalu 

P ‘®  P J perpedicularuipfi  re  t,cui  a s parallela  eftp  fabri 
catione.  Quare  p 29  p 1 c o perpendicularis  eft  ipfi  as]  8c 
ducatur  linea  b q:qu®  Jpdufla(necelTari6  cocurrct  cu  Ii. 
nea  a I:  [p  lema  Procli  ad  29  p 1 ] fit  puflfi  cocurfus  I Sc 
ducatur  d puflo  q linea,  comunis  fupcrficici  cdtingenti, 

[ fpeculu  m latere  conico  e g J & fuperficiei  a b I:  qua:  fit 
o p:Sc  ducatur  I s,p  o.Paliin, quoniam  fuperficics  a I s eft 
fquidutas  fuperficiei  g ek:  [Na  quia  e t femidiameter  cir 
«uli.eftperpedicularis  axi  p 18.  j d n:8c  angulus  g q k re- 
«us  pfabncationeiergop  j2  p 1 angulus  gk  q eft  acutus, 

& reliquus  t k q obtuIds.Quare  e t,  f k ultra  axe  cotinua. 
tx  efficient  angulos duob. reflis  minoresptipi, Scnii 
aac.cdcurrentiHisucrd  parallela;  a I,  a s cocurrut  in  pun- 
cto aifuntqi  biny  in  diuerfis  planis . Ergo  p 15  p 11  ipTaru 
plana  funi  paraliela  J Sc  line*  q e,p  o funt  m fupficic  con 
tingetclquy  fupficies  fecat  illas  fuperficies  f quidiftatcs, 
fuper  duas  lineas  q e,p  oilgitur  [p  16  p 11]  q e xquidiftat 

p o.Uucatur  aut  linea  h e.doncc  cocurrat  cu  h s in  pufto 

sfcocurret  aut  p lema  Procli  ad  29  p iJPala  [p  t p n]q<K 
linea  e s eft  in  fupcrficie  h c g:  Sc  in  eade  ell  linea  b 1:  [p  2 
p n]Sc  hyc  fuperficics  fecat  prxdiftas  fuperficies  xquidi 
Itatcs.m  duabus  lineis  e q,  I s.  Igitur  fp  16  p 11’  e q eft  x- 
ditias  1 sierit  igiturQp  ;o  p 1 j p o equidiftas  I s. Quare  [ p 
2p  6]  aoados,ficutapad  pkfedpala  [per  12  n 4] quod 
angulus  h c r xcjualis  elt  angulo  r c sierit  angulus  esae- 

qualis  angulo  eas:[Nacurtfitparallelaip(fas  per  fabri 

cationeixquabitur  tu  angulus  h e r exterior , angulo  e s a interiori  Sc  oppofito,  tu  e a s alterno  re  * 
oftdfum  oftierif6?1  u*  e*  2 ®quabitur  angulo  eas]  Sc  eo  eft  per  pedicularis  fuper  as:  [ut 

f?'1 « fie fi' /2 16 P '-2  ° ^<,Ua‘ ll*°/:'n[ erS°  » P «qualis p l[ ;dem6(lraiu  enim  eft.ut a o 

«dos,ficapadpljScqpperpediculanse(lfuperal:cufitperpcdiculansfuperfk.[Quiaenimfk 

dd|i?k^ft  *"?  tlg"‘rUt  Pa‘u,t’m  quo  ell  q p:cu  fit  illius,  Sc  plani  a b?  comuniffeflio:  ergo 
p , d 11  f k eft  ppedicularis  ipfi  p q.Scp  29  p 1 ipfi  a I parallclf.;|Igiturrn  4P  i]q  I equalis  a q:Sc  angui» 
q I a equalis  angulo  I a q.  Erit  ergo  angulus  b q fxqualis  angulo  a q S;  [ Quia  enim  q f parallela  ell 

^bnftla^“re,n<!A0,r  1 fm,triori  &°PP0fi‘°  1 1 •:*  q . iSierno  . , f “ 

« b q f xquabirar  a q f.  ] Igitur  a reflectetur  ad  b i punfto  q [per, 2 n 4.]  Quod  eftpropofifum. 

//.  Vtfu  o~  tufibtlt  tHpUnoper  uerticem (prckh  conici  * - 

Covucxt  duci 0 .bjjij,  pjrjUdo , pojisiipHKci H reflexio- 
nis  inucnirc.  3<SJ>7. 

SI  uero  ectru  uifus  Scpunflu  uifum  fuerint  in  fuperfi 
cicmgnifitunu  in  punftom, aliud  in  puflon:  Scdu 
catur  Jinex  m g,n  g,m  n:  Sc  diuidatur  angulus  in  gn  an, 
per  xqualia, per  linea  q g[per  9 p 1.  J Pala  [per  12  n 4]  q<P 
n i punclo  g rcflcfliturad  m.  Pala  etia , quod  linea  q gSc 

axis  pyramidis  funt  in  fupcrficie,  fecate  pyramide  funcr 

linea  longitudinis:[funt  enim  axis  & latus  in  uno  plano, 
ut  d 18  d 11  tntelligitur,  & in  eodeplano  eft  refla  linea  q g 
per  2 p 11  f puflo  q ducatur  orthugonalis  fuper  hac  linea 
logitudinis  g erque  fitqeSc  fuper  puflu  efiat  fuperficies 
sequidiltas bafi:  [ut dictu ell 52 n]qux fecabit pyramide 
fuper  circulu  fper  4 th  1 coni,  dpol.)  linea  cdmunis  fup. 
ficict  q e g,  Sc  huic  circulo  fit  c t.  Pala.quonia  cadet  fuper 
axem  8c  luper  cetru  circuli.  [ Quia  enim  conus  feflus  ell 
duplici  js|ano;unopcraxem,alteroad  bafim  paralleloiSc 
illius  quide  S:  coni  comunis  feflio  ell  triagulu,  per  1 th  t 
coni.  Apol.  huiusuero  circulus  per  4 th  eiufdc:  ergo  per 
cofeflariu  4 th  comunis  feflio  circuli  Sc  trianguli  ell  dia 
metcrcirculi, cuius  cetruin  eftin  axe  J Deinde  a pii  Cio  m 
ducatur  yquidiftas  lincj  egrque  quide'  in  fuperficic  illius 
c'^ 1 lfi“at.ln  pu<^“  b:  [cadet  aut, qa  eli  inter  plana  pa- 
rallela.] Simili  ter  i puflon  ducatur  xquidiltansgciqux 

cadat  in  puflu  a:  Se  ducatur  a b:  Se  e 1 fccet  ea  in  puncto  r. 


o i (fecabit 
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lum,  pc(itis:pun[tum  reflexionis  muenire.  )7p7- 

SI  uero  ambo  fuerint  ultra  m gn:fiat  pyramis  huic  oppofita:  & eft,ut  ^trahatur  Ime*  logitudt 
nis  pyramidis  ia  faft*[ut  i 1 3 1 coni.  Apol.intelligitur]k  i pufto  a ducatur  fupcrhcies,  (ccana 
hac  ultima  pyramide  fup  circulu  y z:[ut  oftcfum  eft  jz  n:  er itqi  hic  circulus  parallelus  utnulqi 

I 


_____  1 

nim  reda  linea  circulu  in  pudo  z rigere  17  p fquonu  angulus  a 1 d bifaria  fedas  eft  i linea  p z:fle 
anguli  incidetis  flcreflexiois  equitur  niom  4:  anguli  igitur  deinceps  line$  p z & tagctis  aquatur  p 
i ax.fle  ita  p 10  d 1 utcrq;  redus  eft.  Quare  p 19  p $ p z eft  diameter  circuli  y z J fimiliter  r e t p cetru  ai 
terius  circuli.fuper  que  fuperficies  a e K fecat  pyramide.  Igitur  fuperficies  p z e r fccat  duas  fuperfi- 
cies  squidiftites, fuper  duas  lineas  p z, re: igitur  [ p 16  p 11  p z xquidiftat  r e.  Quare  [p  10  p 11]  an- 
gulus a z p squalis  angulo  f e r:&  angulus  d z p angulo  h e r:  & ita  erit  angulus  f e r squalis  angulo 
reh.fflaazpxquatuseft  dzp.JQuarefreflcdeturadhipudoe.  Igitur  fi  a pudo  f ^traxcrimu»  * 
fquidiltace  q e,  fle  alii  iq  uidiftite  r e:&  lineas  cornu  nes,  ficut  fupri:&  itcraucrimus  modu  .pbandi 
prsdidu:patebir,quod  pundum  arefledeturad  bipundoc.Quod  eftpropofitum* 

/7.  Vijk  in  plano  per  uerticem  (pe  culi  conia  connexi  duli 0,  baflj.  parallelo , uifibili  citra  i di 
pojit is: punitum  reflexionis inucnirc. 3$ p 7. 

SI  uero  centru  uifus  fuerit  in  fuperficie  xquid  iftante,  qui  eft  fupra  uertice,fcilicet  g:  fle  pundn 
uifum  citra  hac  foperficiererit  inucnire  pundu  reflexionis  hoc  modo . Sit  enim  cetru  uifus  m: 
pudu  uifum  a:&  Iit  m n g fuperficies  zquidiftis  bafi  pyramidis:flr  i pudo  a ducatur  fuperfici- 
«s  zquidiftis  bafi  pyramidis:  r ut  moftratu  cftjin]  qus  fecabit  pyramide  fuper  circuluf per  4 th.I 
coni.Apol.  j 0 fit  d e k:cuius  cetru  t:5c  i pudo  m ducatur perpedicularis  fuperhacfuperficifl:  f pix 
p 1]  q«£  fit  m n:  & ducatur  axis  e t:  8c  linea  h t:  fle  ducatur  ab  m ad  a linea  reda  m a:&  ipundo  a da 
catur  ad  linei  h t,  intra  circulu,  linea  a e q,  & e q fit  squalis  q t fecudu  fupradida:  [$7  n j & ducatur 
linea  t e i:8e  i pudo  h ducatur  zquidiftis  te,  fle  squalis : [p$i.$pi  ]o  fith  b:  fle  ducitur  lines  mb, 
be.ge.Pali.qc^  fuperficies  gt  e fecabit  linei  a m:ht  pundu  fedionis  f:  fle  ducatur  i pudo  fperpedi 
cularis  fuper  linei  c g:  f p 12  p 1 ] fle  ^ducatur  ad  axcm:[cu  quo  cocurret.ut  oftcfum  eft  54  n]  cades 
in  pudu  o:qu$  fit  f o p:  fle  ducitur  lines  m 0,2  o.  Dico.qd'  o eft  pundu  reflexionis. Pali.quoniih  b 
zquidiftis  fle  squalis  t e:  [per  fabricatione  ] igitur  h t zquidiftis  fle  squalis  e b.  [per } j p 1.]  Sed  m h 


squalis 


* 


£ ’ 
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«qualis  Sc  «quidiftas  g t:cu  utraq-,  fit  perpedicularis:  [duob.  planis  p m n g Sc  p a du  Ais . Na  utraq; 
ppedicularis  eil  plano  p a duAo:  m h quidcp  fabricatione : g t uero 
p iS  d tr.tja  eft  axis.ltaq;  p coucrfam  14  p 11  utraq;  perpedicularis  eft  m 
plano  m n g parallelo  p fabricatione  plano  p a du  Ao : quare  p 28.  $ $ 
pi  mh.gtlunt  parallela:  & xquales]  igitur  h teftxquidiftans  Sc  ae- 
qualis m g:  [p  $$p !]  igitur  m gxquidiltas  & aequalis  b e [ per  ^o  p 1. 

I ax.] Quare  in  b xquidiftas  Sc  squalis  gc  [p  $$  pi.]Pa!a  etia.qd'  an- 
gulus q t e «qualis  eft  angulo  q c t:[ p 5 p i:qa  c q,q  t xquat$  funt]8c 
ita  [p  15  pi]  xqualis  angulo  a cirfcdqtceit  xqualis  angulo  i e b.'p 
29  p i:q.a  e b,h  t funt  parallelx.]  Igitur  [ p 1 ax.]  i c b «qualis  eft  i c a: 

Quare  a rcfleAitur  a <J  b a pu  Ao  e [ p 12  n 4.]  Et  cu  linea  b m xquidi- 
fta$fitlinexge:fi  apuAo  a ducatur  xquidiftas  fop,  & xquidiftans 
> t:Sc  iteretur  figura  fupradiAa.Sc  4>batio:  f 54  n ] palam, quod  a re- 
fleAeturad  m ipuniloo.Etitaeftpropofitum. 

S$.  Vifu  in  plano per  uerticejpcculi  conici  conuexiduClo,  baftfy  r 
parallelo  t utJibiU  ulira  tdepofitis:p  iiclu  refiexiou  i nuent  re. 3 9 p 7. 

SI  uero  «n  fit  in  fuperficie.dc  a ultra  fuperficiemifiet  pyramis  alia 
huic  oppofita:&  fiat  fup  a fupficies  xquidiftas  bafi  huius  pyra- 
midis : Sc  inueniatur  in  circulo  huius  fupficiei  puAu  rcflexiois 
ex  pun Ais  interiorib.Sc  ducatur  i pu Ao  illo  linea  ad  g:Sc  Jucatur: 
&inuemeturpuAufecudufupiora:  [56  nj  Sc  ideclijpbadi  modus. 

S 9 • l fi  fit  citra planum  per  uerticem  fpecult  conici  cruexi  duci um, 
bafitj,  paralie  lum:  uifibil/  ultra  idempcfitis,ucl  contra  :p  une lum 
re/lex tonis  inrtenire.  40 p 7. 

SI  aut  pu  Aa.fcilicet  cctru  uifus  Sc  pu  Au  uifum  ita  difponatur , ut 
unu  Iit  citra  fupficieuerticis,  aliud  ultraifitunu  b:  aliud  a:fupfi  m 
cicsuerticismgn:  & ducatur  apuAo  a fuperficiesf  qdiftasba- 
fi:[ut  moftratu  eft  52  njfecabit  pyramide  fup  circuiu:  [ p 4 th.  iconi. 

Apol.]<j  fit  d e:centru  eius  fit  t:  & ducatur  axis  gt:£c  ducatur  linea  b 
g:cocurrct  quide  cu  fuperficic  a e d:  [qa  cocurnc  cu  plano  ipfi  paral. 
lclo]fit  cocurfus  k,&  in  circulo  d e inueniatur  pun  Ati.qcF  fit  c:ita,ut 
cotinges  du  Aa  a pu  Ao  illo,  qu^  fit  s e,diuidar  p «qualia  angulu,  que 
cotinet  linex  ke,a  e:fp  36  n]&:ducaturlineaii>gitudinis  ge:8c  i pu- 
Ao  b ducatur  linea  «quidiftas  g e:qu£  necclTario  cocurret  cu  linea  k 
e:  [p  lema  Procli  ad  29  pi]  fit  cocurfus  b. Palam  [pipn]  qcKhcftin 
fuperficie  g e k:Scbh  in  eade  fuperficic  fp?5d  1]  qaxqdiftas  eftge: 
deducatur  linea  t c i.  Pala,  qrK  fu  perficies g t e fecat  linea  b a ; fecet  in 

{>uAo  u:d  quo  ducaturppcdicularis  fup  lupcrficie  cotingeje:  [ fpecu 
u in  latere  conicogc]q  fit  u o p:&  ducatur  Irnela  o,b  o. 

Pala  [ i fabricatione]  qiF  angulus  aes  ^qualis  eft  sngu* 
losek.  Sccu  [periXp  $]  angulus  i c s fit  rcAus,& s c tre- 
Aus:  [idcoq;  p 10  a.v.xqualcs:&  per $ ax.reliquus  a c t «. 
quaturrefiquo  k e ij  erit  i c a xqualis  angulo  t e k:Tper  2 
•x.]&  ita  angulus  a e i xqualis  angulo  i e h.[  Na  angulus 
te  k xqualis  angulo  aci,  xquatur  angulo  i ch  per  15  p 1: 
idcoq;  p 1 ax.atigu!us  a c i xquatur  angulo  i c h]  Quare  a 
reflectetur  ad  h 2 pu  Ao  e.  Sr  ergo  i pu  Ao  a ducatupf  qui 
dilHs  u o,Sc xquidiftas  i i.-Sc  iteretur jpbatio:[$4 n J pa. 
tebit,qdfrefleAeturaapuAooad  b.  Et  ita  patet  ^pofi-- 
tu. Pala  creo,  quo  fir  inucnire  puAu  reflexionis . Et  h^c, 
qufdiAafunt,  dcunicouifuintelligeda  funt:  in  duplici 
autuifuideaccidit:  auonia  cade  forma,  Scide  locus  for- 
mxcoprehcn  Jirurab  utroq;  uifu.Et  ( ficut diAu  eft  [41 
n]  in  fpeculofphxrico  exteriore)  formj a duob.oculis 
copreheff.  in  his  fpeculis proprer  cotiguitate  uidetur  u- 
na:&  aliquado  fimul  funtin  locor&aliquado  comifcen- 
tur  earum  loca  in  parte  : aliquando  feparatur,  fed  modi- 
ciim . Fonna  autem  ,qn«  per  perpendiculare  in  bis  fpe- 
culis defeendir,  fecundum  eandem  regreditur,  ficut  fu- 
pra  patuit:  f 11  n 4]  Si  forma  illa  ab  uno  oculo  fuper  per- 
pendicularem, percipitur  ab  alio  oculo  fecundum  line- 
am reflexionis , fcd  Joca  formarum  continua  funt.  Vnde 
eadem  apparet  uifui  forma. 
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do.  In  fpeculo /bbarico  cauo,imago  u t detur  alias  in  reflexionis puntfo:  ali  as  in  u i fu  .alias  ul- 
tra alias  citra  (pcculum:  altas  inter  utfum  & (pecu  lum.  it  p 8. 

IN  fpeculis  fphxricisconcauisaliquado  perpendicularis  a pulto  uifodulta  fecat  linea  reflexio* 
nis:aliquado  clt  xquidiitas  ei.  Quado  fecat:erit locus  formz  aliquado  in  fpeculo : aliquado  ul» 
tra  fpeculu:  aliquado  citra. Et  eu  fuerit  locus  formz  citra  fpeculu : aliquando  erit  inter  uifum  Se 
fprcaluraliquado  incetro  nilus:  aliquado  citra  cetru  uifus.  Et  nos  hzc  deinolt rabimus.  Sit  a cetru 
uifus  :d  cetru  fpeculi:5c  fiat  fuperficies  fuper  hzc  punit t: quz  fecabit  fpeculu  fup  circulu  [per  i th.i 
fphzr.Theodu.  iq.  circulus  fit  h b f g:erit  quide  fupficies  h{c, fupficies  rcflcxioim:quonia  elt  ortho 
gonalis  fup  qualibet  fupcrficie.cotingente  circnlu:  [ n i$  n 4]  Sc  ducatur  linea  a d:Sc  i pulto  a duca 
tur  linea  ad  circulu  maior  a a d:qu$  fit  a e:8c  a pulto  d ducatur  ad  circulu  xquidiitas  a e:q  fit  d h;Sc 
^ducatur  a d ufqt  in  pulta  b,i:f  qn  nimiru  uifus  fuerit  intra  circulu  h b fg:qtr  fi  fuerit  in  peripheria 
ueJ  extra:  line  a a d ab  unatatiim  parte  in  peripheria  cotinuabieur:  critqi  cade  dcmollradi  ratio  :qa 
• efcmp  maior  e fle  debet  a dj  Se  ducatur  linea  d e.  Pala.qd'  angulusacd  clt  minor  redo:  [conexis 
enim  rectis  e i,eb‘erit  angulus  i c b rectus  p$t  p $,ideoq.  aed  acutus  J quoniacdfemidiameter.Sc 
qualibet  linea  in  circulo  cu  diametro  facit^ngulu  acutu[ut  pater  p ;i  p 3. 52  p 1 uel  9 ax.]  Et  fup  pun 
etu  e fiat  angulus  zqualis  angulo  aed  fp  2$  p i]q  fit  d e r.Pala.qcr  c t cadet  intra  circulu:  [fi.n.cade 
ret  extra:uel  tageret  peripheria, efficcretcji  cu  fcmidiainetrodeangulu  reltupi8pj:ucl  lecarct.Se 
efficeret  obtufum:quoru  uterq,  cu  acuto  aed  maior  flt  p 11  12  d irmadato  fatis  Uctu  no  cfletj  Sc  Ic. 
cabit  linea  d h:  fp  lema  Procli  ad  29  p i:qa  fecat  a c ipfi  parallela]  fit  pQCtu  fcltiois  t.Pala  etia^cPaa 
gulus  a d e maior  clt  angulo  d c t:[qa  cu  a e inaiorfit  a d.maior  erit  p 
iXp  1 angulus  a d e angulo  a e d.cui  aquatus  elt  angulus  d c t j Sc  ita  e t 
fecabit  a b:  [qa.  n. anguli  a d c,e  d b zquatur  duob.rcltis  per  15  p r.Sc 
«ngulus  a d e maior  elt  angulo  d e t:anguli  igitur  e d b,  d c t minores 
funt  duob.relticquare  c t,d  b cocurrct  p 11  ax.  J fecct  in  pii  Ito  z.  De 
inde  i pulto  a ducatur  ad  arcu  e h lineaiqfita  n:Sc  ducatur  linea  dn: 

Sc  fuper  pultu  n liat  angulus  zqualis  angulo  d n ?,p  linea  m n:  q ne* 
c effatio  cadet  intra  circulu:[ob  caulfam  ,pxime  expolita]  Sc  fecabit 
d h:  [Na  cu  angulus  a n d i femidiametro  d n & rclta  linea  a n copre 
henfus.flt  acutus, ut  patuit:erit  angulus  d n m ipfi  xquatus,  acutus: 
fed  Sc  n d m elt  acutus,  qa  pars  elt  acuti  c d t:angult  igitur  d n m,  n d 
m funt  minores  duob.rcltis. Quare  n m.d  h cocurrent  p 11  ax.  j fecet 
in  pulto  m.Pala  etia,  qcKa  n cocurret  c j d h extra  circulu:  [per  lema 
Procli  ad  29  p 1 [fit  cocurfus%in  1. Ducatur  etia  i pulto  a linea  ad  arcu 
eifqfirag:  Sc  ducatur  d g:Sc  liat  angulus  d gq  zqualis  angulo  a g d. 

Pala,  qcK  q g fecabit  d H:  [ut  patuit  j fit  pultu  feltionis  q.  Pala  etia.  qcK 
a g cocurrct  cu  d h ex  parte  f:  [ Ni  qd* cocurrat,  coltat  l limate  Pro 
cli  ad  2901:  qdrucrd  uerfus  f,  l paulo  antl  demoltratispfpicuu  cflj 
fit  cocurlus  o Q^autgq  cadat  inter  d Sc  h, palare  u arcus.que  fecat  c 
o excirculp.fit  maior  arcu  gh : fi  n.  ducatur  linea  g hrangului  h g d 
maiore  rcfpicict  arcu  angulo  a g d.  f iJcoq,-  p ttp  6 angulum  h gd  e- 
rit  maior  angulo  a gd:ut  angulo  a gd, zquatur  clt  angulus  q gd:an* 
eulus  igitur  h gd  maior  elt  angulo  q g d:  ita  q»  linea  q g fecans  angu- 
lu  q g d, fecabit  bafim  h d angulo  q gd  fubrefam.  I Itcru  i pulto  a du 
caturadarcufb.lmeaak.fccasdh  in  pulto  s:  [qcE.n. fecct, patet  e II 
mateProcli  ad  29  p i]ut  fit  Ic  s maior  s d;  [felta  nepe  d f bifaria  p 10  p 
i,&  ab  a ducta  linea  a kp  feltionis  pultu , uel  p quodcuqi  aliud  ucr  . 

fus  drutroqi.n.modocrits  k maior  fsp7pj:5<  objd  maior  sd  JSe  ducatur  kd.  Pala,  qcT  anguem  d k 
a clt  acutu5.[ut  in  principio  huius  numeri  oltefum  elt]Fiat[  p t?  p t]ei  xquali$:q  fit  d k u.  Pali.qcF, 
cu  anguluskds  fit  maior  angulo  dksrpiS'  prqask  maior  clt  sdpfabricatione]kuc6curretcu  d 
h:[Ni  cu  anguli  h d k,  k d s zquetur  duob  rllt  s p p i:5c  k d s fit  maior  d k s l codufioneferit  k d s 
etia  maior  d k u zqaali  d k sranguli  isinirh  d k,d  k u fut  minores  duob.rcltis.  Quare  h d,  k u cocur 
ret  p 11  ax.jfit  cocurfus  in  pulto  u Pala  fecudu  fupradilta  fSc  12  n 4]  q<P pultu  t mouetur  ad  e,  8c  re 
fiettitur  ad  a: Sc  ppedicularis  A pulto  t dulta.elt  t d:q  ppedicularis  clt  fup  fnpficie,  cotingete  fpeca 
lu:[p  25  n4]8c  elt  xquidiltis  linez  reflexiois.q  elt  a e:  [p  fabricatione] unde  no  cocurrct  cu  e a:fn 
35:  d i.Iinago  igitur  pulli  t uidebitur  in  reflcxiois  pulto  e jPultu  aut  z mouetur  ad  c,&  reflcltitur  ad 
a:Sc  ppedicularisdulta  i pueto  z,ell  a z:q  cocurrit  cu  a e in  pulto.a.VnJe  locus  formf  pulti  z erit  a. 
fp  3 n.]  Pultu  uero  m mouetur  ad  n,3c  rclleltitur  ad  a:5c  ppedicularis  dulta  i pulto  m.que  elt  m d, 
cocurrit  cu  a n in  pulto  l.qiKelt  ultra  fpeculu:&  locus  form^  pulti  m erit  I.  Forma  ucro  pulti  q mo 
ueturadg.Sc  reflectitur  a i a:5c  locus  eius  crito:  qui  elt  ultra  uifum.  Et  forma  puniti  u mouetur  ad 
k,  Sc  reflcltitur  ad  a:  8c  perpendiculari^  ab  eo,  elt  kd-  Sc  locus  imaginis  s.  [ inter  uifum  Sc  fpeculu.) 
Palam  ergo  cxprzdiltis.quod  imaginum  quzdam  inter  uifum  Sc  fpeculum:  quzdamin  ipfo  uifu» 
quzdam  citra  uifum:  quidam  ultra  uifum  apparent  Quod  cft  propofitum. 

61.  in fpeculo  (pbarico  cauo  imago pro  uario  eius /itu  a/g.  loco  uarte  u: detur.  12  p 8. 
Mplius:palim,quonu  uifus  pfectius  acquirit  formas  fibi  oppofitas.  (per  21.38  n 1 17  n 3-]Vn 
de  cu  locus  imagiais  fuerit  ultra  fpeculu  ^ut  in  punito  1]  aut  inter  uifum  & fpeculum : ut  in 

t punitos] 
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pun^os]c°pi'eKcJitur  acritas  illius  iinaginis.Cu  sutppedicularis  ipuftoaifbdnfta.fiicrirequi' 
r*  i r 0C*  rc^cx'®'5:aPPar*kit  imago  in  puelo  reflexiois.  [ut  in  e.]  Quonia  cu  piiclu  illud  flr  fen' 
fua^  ut  patet  £ 16  n 4jfuinpto  pullo  eius  intellectuali  inedioimago  cuiufcuq;  partis  rllius  puniti 
i • c * - Cr*  me^iH^umPt*'crlt  u^tr**  ^peculu:Se  imago  partis  citra  mediu  erit  inter  uifum  & fpe 
cum  Etcu  totalis  forma  ex  ulteriorib.  &citeriorib.  partibus  uideaturun  a Sc  continua:  necefTand 
forma  illius  puncti  lenfualis  uidebitur  in  ipfo  fpeculo,  in  loco  reflexioni*. Vcrii  in  iifiaginib.  quarti 
locus  fuerit  in  cerro  uifus, non  copreb editur  ueritas  earurun  de  fopius  error  accidit  in  nts  faeculis. 
Vt  aut  hoc  paccatrcrigaturfupfupficicfpcculi  lignuperpediculariter.minus  medietate  femidiame 
:&  circa  caput  huius  ligni.fit  cetrii  uifus:  & diriearur  uifus  ad  pii  Au  foeculi. cuius  lopim. 


m no  ct^reheditur  ueritas  itnaginis.nifi  cuius  locus  fuerit  ultra  fpeculu : aut  inter  aifutn  & fi.ecu- 
lu.Cu  aut  cetru  uifus  fuerit  in  ppldiculari  p lignu  trafeutc : no  pleni  coprehcdit  forma  illius  ligni. 

62.  Vtfitt  in  centro ffeculijfharici catti pofitus:  r 

Jcipfum  tantum  uidet.4pS.ldcm  44  n 4. 

S luero  uifus  fuerit  in  diametro fphcry,&  in  ce 
tro  eius  (cii  qujlibcr  linea  ab  eo  ad  fpeculum 
ducta  (it  peruedicularis  fuperfpeculu)  [quia 
perpedicularis  clt  plano  fpeculum  tangetip  4 th  1 
iphjr.uel.25n  4:  eaq-,  de  cauflain  f»  ipfain  reflclti- 
tur  per  1104!  no  coprehedetur forma  alicuius  pii 
cti.nih  puncti iportionis  oculi,  interiacentis  latera 
pyramidis  uilualts,  quj  i cetro  fpecuh  inrelligitur 
jOtedi.  Quonia  forma  cuiuslibet  alterius  pulti  ca 
det m fpeculu  fuo  linea  declinata,  & ncceflario  re- 
flectetur fu  j>  declinata.  Quare  linea  reflexionis  no 
traflbitpcr ccntru:  Sc  itanocotingetccntru  uifus. 

Semidia me t crftcculifph trici caui,  inarta 

tftutlits  extra  cetrii:  nudum  fuipunclu  oblique  

Jfeculo  incides  ad  ui  fum  reflectit . reliqua  ut  ro femidiamcterpradicla  cotinua>reflcttit.  fpT. 
C l,cro_  u*r,f  uifus  in  diametro:  non  comprehendet  formam  alterius  puniti  femidiametri , io 
OrSrUa  % * ^°?-Vn  «U s,qucm  efficient  duar  lineat  i punito  fumpto  in  femidiamctro,&£  cen- 
°u*  t.I1s,ni  c *r^cu,Pun^l*,»non‘iiuidctur  per  perpendicularem  ab  ilio  punito  fpeculi  du- 
n-  ll,'n  ‘ • a P*rPe"  Oculans  tendat  ad  centrum  fpeculi:  [per  4 th.i  fphser.]  Sed  formam  alicuius 
puniti  alterius  femidiameth  perjipere  poterit.  r r J 

64.  Inflteculo flharico  cauo perpendiculari  incidentia , & linea  reflexionis  concurrentibus: 
ej  . ut  perpendi cularis  incidentia  ad  rectam  inter  centrum  fpeculi  cr  locum  imaginis: fle  re. 
ind^jS  ^ fiHcm  ingentia  , adrcciamtntcr finem  contingent  ia  & locum  ima- 

AAtyliusruifopulto  in  huiufincdi  fpeculo, 

cu  non  fuerit  perpendicularis  jquidiftans 

hne{  reflexionis : linea  a centro  fpeculi  ad 
pnnftu  uilum  dufla.fc  habebit  ad  linea  ab  eodem 
centroad  loeu  imaginis  durtam,  fictu  linea  i,  „in 

cfouifoadpunftum,(quoddiximus)cbntingcn- 

>'t  ['rnj  fc  habet  ad  lineam  i pumilo  contingen 

M.ad  locum  imaginis  dutfam.  Vcrbigrati.rfit  e 

centrum  fpeculi:  b punitum  uifum:a  centrum  ui- 
“‘■gpunSum  reflexionis : linea  contingentia;  x 
gegaute  aut  concurret  cum  c b:  aut  erit  xquidi- 
Itas  ei.Cocurrat  in  punrto  t.  Linea  ucr,.  c b tocur 
mtuag  [exthefi,  | led  non  in  punffo  g:cti  be.ag 
hntdue  linee.  Igitur  aut  gocurrit  ultra  g:autinrcr 
?,*  a:aut  in  a:aut  ultra  a.  Sit  ultra  g.  & m putJo  h. 

Ulco ergo  quod cll proportio  eb  adch.lituibt 

Mth.  Producatur  e.  j . ...  n 


• ■ SJMVU  vil  pro 

ad  th.  Producatur  pcrpidicularis  eg:&Tpuntto 
Ii  ducitur  {quidillans  Iit — L - 


T1— .......  linea*  bg:f  per  ti  pi  oue  co 

curret cueg:  rperldmaProcliadiq  p i fiteocur. 
lus  I:&4  pun«o  b ducatur fquidiltas  g h:  i que  ne 

foa-lf  u°Carr“  C“  2 t:rP'r<h&d  Itmafir  cbeur- 
q.Palaf per  12 n 4 1 q ood angulus  bgccftequa 
1«  age:  fed  angulus  b g e elt  aiqualis  angulo  g i h: 

L ctenor  interiori  Sc  oppofito  J129  p 1]  & [pljp 
.aiju  u*agcf  qualis  angulo  1 gh:crgo  angulus  g 1 h {qualis  ell  angulo  1 gh.  Igitur  fp  <p  i]I  h fqu» 

04  lis  clt 


D 


liseftf 


h ALHAZENs 

:ftgh.Sim;iirer«ngulnsbgq{quaIiseftanguloagr.[NS  cu  angulus  egqiqueturanguloegzf 

u a p iS p t uterq,  reflus  cft,  & e g b ipfi  e g a,ur  patuit : reliquus  igitur  b g q Ruatur  reliquo  a gz  p } 

«.)&angu!us  agz  {qualis  eftangulog  qb[extcriorimeriori  oppof.to  p 29  P ‘r'dc°y  b£ 
g q b:&  ita  rP  6 P U b q {qualis  'll  b g-Qi?lre  [P  7 P Sl  ,PP°™°  b Kldb  frcutb  <1  f h ?,  rv-‘,n",; 

angulus  ghteftcqualisanguIotbq:[pcrZ9pilcnttnanmilutbqfimilctriagalognt.[Na  anguli 

«d  t arquiturp  19  p i,&  p 12  p r tertius  tertio.  Quarep  4p.t  d 6 triaeola  t b q^gb  t funt  (iimlia.Jgitur 

• II  C. L ...1  Hr  ira  r nprilif  lnP3i  11  I llCtt  D ‘ * " 


IT  a 15  p i,oc  p I Z p l icruu»  iw.  11 V.  t k**  -b—  * “ T*  - : | - L - r. 

b ad  b kfieuib  t ad  t h:& ita  [ per  7 p 5 ] b g ad  h I,  (icut  b t ad  t h.  Sed  cu  triangulo  b g e Gt 
ipuIo  h e l:[angulus  enim  ad  c comums  cft,  & extenores  ad  g & b {qnatur  11 
n 1 . . r.  . n 1 A fx  rrianonla  h o r h e I funt  fimilial  Cfil  -ODOf 


Smile  triangulo  h“e  l:[angulus  enim  ade  comunis  elt  , & exteriores  ad  g sc  D {qnatur  interiorib.op 
politis  ad  I & h per  29  pt  Quare  p 4 p.l  d 6 tnangula  b g e,  h e 1 funt  (imilia  : eru  ^portio  b gad  h I, 


ficutcbadeb:Scita[pup5i  cbadeb.ficutb 
tad  th.QtPeft  jppofitu.Eadc  erit  jpbatio.fi  Io 
cus  imaginis  fuerit  inter  a Sc  g:  aut  in  a:autul 
tra.  Si  uero  linea  cotingetix  z gfit  a-quidiftas 
perp£diculari,  q cft  b e h:  ducatur  pcrpcdicu- 
iarisge:  [ipuctog  fuper  z g ] qu{  cufirppcn- 

dicuiarisfupergzteritpcrpediculanslupbh 

[per  29  p ij  & erit  angulus  b eg  {qualis  aneu 
lo  h e g:  & [per  12  n 4 1 angulus  b g e arqualis 
eftangulo  e g hrreftar  triigulu  b gefimile  tria 
gulo  c gh.lpquabitur.n.p  jt  p 1 r liquus  angu 
Ius  ad  b,  reliquo  ad  h:  itaq.  p 4 p 1 d 6 triagu- 
labge.b  gceruntfirailia.]  lgiturproportio  b 
e atlH  c ,ficut  b g ad  g H.  Qdcftpropofitum. 

Quare  in  hoc  catu  non  pot  lumi  aliud  punftu 
cotmgcric,  q painctu  g,  co  modo , quo  punctu 

conringcntic  tupri  117  nj  appcllauimus.  — — - 

«t  Vifrfruifib<l:mdum'trofbecHli[ph*rtacaHitq*M‘‘er*C'lrvAjUntibw:ttt(Jtl>e- 

nrefuxlhotipmphcructrcuU.qnJcmtdumatrptrpiduuUruiidtcUdumctrum.t*. 

nerJideJinbit.i-fpS'.  — [f  — 

AMplius  r (it  circulus  a b g d:  & h centrum  ui. 
fus  intra  fpeculumre  centrum  fpeculi:  z putt 
cfumuifum:&  ducatur  diameter  bcd.Si  fue 
rit  z in  femidiametro  b e:  poterit  ede  reflexio  ab  ali 
quo  punfto  femicirculi  b a d,  & ab  aliquo  pufto  fe- 
miarculi  ci  oppoGti . Quoniam  quocunqi  punffo 

femidiametri  be  fumpto:  fi  ab  eo  ducatur  lineaad 
aliquod  punchtm  femicirculi,  & apunftohadide 
pun&um  duca  curalia  linearillxduplincx  efficient 
angulum,  quem  diuidetperxqualiafemi  diameter 

ducfta  a puncto  ead  illud  punftum  [quia  enim  fe- 
roidiameter  illa  ex  tlicfi  cft  perpendicularis  diarae- 
tro.in  qua  uifus  & uifibile  {quabiliter  i centro  fpe  • 
culi diftantia collocantur : itaquefi  auifuSeuifibi- 
|j  du{  rcftxlinex  cum  dicti  femidiametroin  peri- 


OPTICAE  LIBER  V. 


T6< 


«t.  Vifus  dr  uifibtle  in  dwerjis  dimetris  circuli  ( rjui  eflcommu  nis fettio  fitperficierumrefle- 
xitnm drfteculsfphsrici  cani)  tuter /e  refleBuntur  .tumdpertphenamcerjcmidiametros,  in 
quibus  funt:  tum  ab  alta  huic  oppofitma  reliquis  aero  duabus  minime.  20 pS. 

SI  uero  b punduuifum  fuerit  extra  diametrum  d ag,  ducatur  diameter  tranfiensperb:quxfic 
t q.Dico,  quod  b poteft  reftedi  ad  uifum  a p*r  arcum  intcriacente  dtarterfos , in  Quibus  funt  a 
Sc  b,Sc  fimilirer  per  eius  oppofitum,id  ell.per  arcum  r d,  Sc  per  arcum  g q:  8c  non  poterit  refle- 


. r.  . . . — detarigulft 

oka.Et  ita  bnonrcfledeturada  i pnnctok,  Simili- 
ter  fumpto  alio  pudo.quod  fit  f:  patebir,  quod  per  - 
pendicularis  e f non  dmidet  anguium  a f b.  Et  ita  no 
reflederur  b ad  a a puncto  f.  Quod  autem  a pun  do 
arcus  td,uel  arcus  gq  pofsit  fieri  reflexio: palain  per 
hoc.  Sit  m pnnctuin  arcus td:Sc  ducantur  linef  a m, 
m b:fiet  quadrangulum  a m b e . Igitur  pcrpendicu- 
laris  c m diuidet  angulum  a m b.  Simili  modo  fit  b 
pundum  arcus  g q:  Linea  a h fecabii  diametmm  t q 
in  pundo  c:8c  linea  h b eundem  in  pando  b.Et  funr 
h*c  etiam  duo  puncta  ex  diuerfis  partibus  centri. 

Quare  lineae  h diuidet  illum  angulum.  Pari  modo, 
frhlcrit  b in  fuperficiefpeculi:  autfextra  fpcculum, 
dum  a fit  intra  Ipeculum:  idem  erit  probaai  modus, 
qiri  prius.  Snnriitcr  fi  a fuerit  in  fuperficie  fpeculi.b 
interi  as,  aut  exterius.  Si  uero  a fuerit  extra  fpecu- 
Ium, bintrarpatebit, quod  diximus.  Ducantur  eniin  linee  i pundo  a contingentes  circulum  d f 
[peri7pi]  quaefinta  h,ai:&ducanturduf  diametri  * 

■ cg,tcq:&b  in  diametro  tcq:  reflectetur  b ad  a ab 
aliquo  pundo  arcus  td:  [ut  condat  ciam  demonftra 
fifj  Sed  palam,  qtibJ  non  ab  ali.juo  pundo  arcus  t 
d.  fdudis  enim  duabus  redis  c z,b  z:erit  angulus  e z 
a r edus  periX  p Sc  c z b acutus , ut  oitentum  cft  60 
n.  Quare  ob angulorum  inaequabHitarem . i pundo 
x.aduifuinamuTlafierreflexio:  multo  igitur  mitius  k 
pundis  inter  z&dintermedijs:  quia  angulorum  ad 
linea  z a fadoru,umus  quide  acuti.alterius  uero  ob- 
tufi  per  16  pi,  multo  maior  futura  elt  inaqua  bili  tas.] 

Igitur  ab  aliquo  ptido*arcus  t z:  Se  fimditcr  ab  aliquo 
pudo  arcus  oppofiri  ipfi  t d , fcilicet  arcus  g q refle- 
xio fiet. Sed  ab  arcu  t g.uel d q no  fiet  reflexio  fccun  - 
du  fupri  didu  modu.  Si  uero  b fuerit  extra  hanc  dia 
metru,3c  fuper  alia.qux  fiinilitcrfit  te  q.ficr  reflexio 
ab  arcu  td:8c  k fola  parte  eius  t z.&rabarcu  oppofito, 
qui  elt  g q:fed  ab  arcu  t e,  uel  d q non  fiet  reflexio. 

67.  Si  ttifv  dr  utfibtlt  in  diuerfis  diametris  circuli  (qui  efl  ccm  munis  Jeci tofuperficierum, 
flexionis  & Jbeculi fphartei  caui)  Jit  is : linea  d ut  fu  parallela  dia- 
metro uijibtlis  y fecet  dicti  circuli  penphcnam . imago  reflexa  d 
peripheria  inter  parallelam  dr  uijibtlis  diametrum , uidebitur 
extra  fpcculum:  d penphcrta  inter  parallelam  dr  diametrum  ui- 
Jus,  ultra  urfitm:  a penphena  uero  oppoflta , wteruijum  dr  fpt’ 
culum.  21  p t. 

VEru  fi  i nundo  a ducatur  xquidiflans  t e:  qux  fit  a p:!oca  ima 
ginu  reflexaru  k pundis  arcust  p.erunt  extra  fpeculuiloca  au 
teimaginu  arcus  pd,  ultra  centruuifus,  quod  clla:  loca  au- 
tem imaginum  arcus  q e funt  inter  centrum  uifus  Sc  fpeculuin.  Et 
quod  fupra  [60.61  n]  uidum  elide  locis  imaginum:  idem  intellige 
dum,duda  a m rquidillantc  linex  t q. 

6S.  In  ejuo libet puntto  diametri  circuli  (qui  cfl  com- 
munis Jettio  fuperfictcrum , reflexionis  dr  Jpecuh  fph  ari- 
ete aui  ) quantumlibct  continuata, potefl  imago  uideri. 

22fSl 

Mpliasifumpta  diametro  circuli  in fphacricolpeculo  cocauo:  quodlibet  pundu  illius  diametri. 


166 


A L H A Z E N 


quantumcunq$produft*,poteftene  locus  imaginum.Verbi  gratia:fit a g diameter tirculiamgrcu; 
ius  d centrum.  Sumatur  in  hac  diametro  punCtum  z:c  cctrum  uifus. 

Dico, quod  z poteft  efle  locus  imaginis. Ducatur  linea  c t z per  t pun 
ftum  circuli:  & ducatur  linea  d t:erit  angulus  e t d acutus:  (ut  demo- 
ftratum  cft  60  n.]  Fiat  aut  ei  aqualis  [p  2$  p 1]  q fit  d 1 1.  Pala  (per  12  n 
4]  quod  1 reflectetur  ad  e i puncto  t:&  eius  imago  erit  zfp  6 n.]Simi 
liter  fumpto  1 pun£to:patebit  quod  eft  locus  imaginis.  Ducatur.n.li- 
nca  1 c ufq,  in  b punctu  circuli:&  ducatur  linea  b d:erit  [ut  prius]  an- 
gulus c bdacutus.Fiat  ei  ;qualis:qui  fit  d b p:refle£tctur  quide  pun- 
ctum p ad  e d punito  b:  [per  12  n 4]  8c  locus  imaginis  eius  erit  1:  [per 
6 n.  J Et  ita  fumpto  quocunq»  alio  punito: erit  eadem  probatio. 

6 9. Si  uifluet  uiftbili  in  eadi  diametro  arculif q eji  comunis fectio 
fiperficicru, reflexionis  & fteculsfph.erici  cani) fltiedmago  uidea 
tur  in  ipfo  uifu:  ab  uno  flmicircult , uel d quolibet  alterius  deflniti 
circuli  punito potefl  ad  uifum  reflexio  ficrt.23  p S. 

AMplius:punitorum,qux  copreheduntur  in  his  fpeculis:quo> 
runda  imagines  quatuorloca  fortiuntunquorunda  tria:quo- 
rundaduoiquorunda  unum. Punitu, cuius  imago  in  quatuor 
ceciderit  locari  quatuorpuitis  determinatis  refleititur,  no  ab  alijs, 
uel  plurib.Punitura, cuius  imago  tria  fibi  ufurpat  locari  tribus  pun- 
£tis  fpeculi  refleititur, no  i plurib.cuius  duori  duobus. Puniti  aut, cuius  imago  in  unicum  cadit  lo- 
curpoterit  efle:  quod  ab  uno  tatiiin  punito  fit  reflexio: 8c  poterit  cflcrcpiod  i quolibet  circuli  deter- 
minati punito, non  ab  alio.Verbi  gratiarfit  c cerrum  uifusrh  fit  punitu  uifum  in  cade  diametrord  fit 
cent  rum  circuli. Ducatur  diameter  z e h araut  c d cft  aequalis  d h:  aut  no. Sit  squalis:  & fuper  e h da 
catur  i punito  d perpendiculariter  diameter  g d b:&  ducatur  lineg  h g,  g e,h  b,b  e.  Pala  [j>er  4p  ij 
quod  triangula  h g d squale  triagulo  e d g,&  aqua- 
le triagulo  h b J,&  triagulo  e b d. Palam, quod,  cum 
angulus hgediuifus fit pcr^qualia,  h a puncto  gre 
flectetur  ade:  [peri*  n 4]  & locus  imaginis  eius  cft 
c|per6n.J  Similiter  H ipunitobreHeitcturade: 

8c  locus  imaginis  cius  e.  Si  igitur  diametro  z e h a 
immota, inoueatur  femicirculus agz  perfphaeram 
fpeculi  aut  folu  rriangulu  h g e:defcnbct  quide  pun 
itum  g motu  fuo  circulu.  Sci  quolibet  punito  circu 
li  reflectetur  h ad  e:  & locus  imaginis  cmsfemper 
erit  punitu  c.  Et  ita  patet  propofituin. Quod  aut  ab 
alio  punclo.a  aliquo  illius  circuli,no  pofsit  fleri  rc- 
flexiopuniti  n ad  e:  pala  pcrhoc.  Sumatur  punctu 
c ,&  ducatur  e c,  c h:  erit  quide  [per  7 p $]  e c maior 
linea  e g.Sc  linea  h eminor  linea  hg.  Quare  non  erit 
proportio  cc ad  ch.ficut  e d addh.  [Quia.n.exthe 
fi  punitum  h refleititur  ade  a punito  g:  crirpcria 
»144  p6egadgh,ficutcdaddh.  Itaq;  cum  e c,  h c 

fint  in^  quales  ipfis  c g,g  h:no  erunt  proportionales  ipfis  e d,d  h.]  Igitur  [per  t p 
det  angulum  ec  hperzqualia.  Quare  h 4 punito  c non  potreficiti  ad  e.  [Idebi 
4 jxpeometri^  Iordani. Quia.n.triaguli  e c h latera  e c,h  c funt  inj qualia:  & reitac  d ab  ipforu  angu 
Jo  cft  in  mediu  bafis  e h ex  thefi:erit  p allegata  4 ^ppofitione  angulus  c c d minor  angulo  h cd.  Qua 
re  h i punito  c ad  uifum  e no  reflectetur. Quod  aut  e c,h  c latera  fintinxqualu.p.uctrquia  per  7 p 
c maior  eft  e g,id  elt.h  g (f  quales.n.funt  4 coclufo)&  h g maior  h c:crit  e c multo  maior  h c.J  Eadem 
erit  probatio.fi  fumatur  c inter  g 8c  z.  Si  uero  c d fuerit  maior  d h:mutctur  figura:  & addatur  lineae 
d h,  linea  h q,ut  productum  ex  e q in  q h,fit  zqualc  quadrato  d q.  Erit  igitur  proportio  e q ad  d q,  fi- 
cut  d q ad  h q.ficut  probat  Euclides  [17  p 6.  j Fiat  circulus  ad  qualitate  femidiametri  q d:cuius  q ce 
trum:g,b  loca  fcitionis  duoru  circulorum:  8c  ducatur  linef  c g,c  b,q  g,q  b,d  g,d  b,h  g,h  b.Pala  erga, 
quod  erit  proportio  e q ad  q g.ficut  q g ad  q h:  [equales  enim  funt  q g,d  q p 15  d 1:  itaqi  c a ad  d q Sc  q 
geade  habet  rationep  7 p$:Jcia  patuit, uteq  ad  <iq,ficdq  adh  q:ergoper7p  5,utcq  adgq,ficgq 
adh  q]  & angulus  gq  h comunis  utriqi  triagulo  e q g.h  q g.  Igitur  illa  duo  triagula  funt  fim»ha.[p  6. 
4 p.i  d 6.  j En  t igitur  proportio  e q ad  q g.ficut  e g ad  g h.Erit  igitur  e d ad  d h,  licut  e g ad  g h.  [otten 
(u.n.eft.ut  tota  e a ad  tota  d q.fic  ablata  d q ad  abfati  h q:ergo  p 19  p 5,  ut  tota  e q ad  tota  dq,  id  eft  q 
g.fic  reliqua  e d au  reliqua  d h:fcd  ut  e q ad  q g,  fic  e g ad  g n:  ergo  p 11  p 5 ut  c d ad  d h,  fic  e g ad  gh.J 
Quare  fp$p6j  linea  d g diuidet  angulu  e g h p aqualia.  Vnde  punClu  h 4 pudo  g rrflc&etur  ad  c:  fp 
12  n 4]  8c  locus  imaginis  eius  puCtu  c jp  C n.]Similiter  h a puCto  b rcflcCtctur  a d e:&  locus  imaginis 
eftpuctu  e. Si  ergo  inoueatur  triagulu  c g h, nuetis  c,  h immotis:  pu£tu  g deferibet  in  fph?ra  circulu, 
d cuius  quolibet  pueto  reflectetur  h ad  e:&  fetnp  erit  locus  imaginis  e.Et  qcPab  alio  pucto.rj  aliquo 
illius  circuli,nd  pofsit  h reflecti  ad  c:paia,ut  prius, Si.n.fumatur  c inter  g 8c  a:  erit  c c maior  c g,  & h c 

, minor 


6)  linea  deno  diui- 
reuius  cocludcrur  p 


I 
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minor  Hgtrper  7 p flnon  ergo  erit  ^portio  e c ad  H c,  ficut  e d ad  d h:&  ita  fjj 1 $ p 6]  d c no  diuidet  an 

Salti  e c n p f qualia. Similitcr.fi  c fumatur  inter  g Sc  7, poterit  improbari.  Et  ita  patet  ^ppofiru.Nota- 
lim  tfi,  quod  e cft  punftum  intc|Jeftualc:5c  circulus  ille  (cuius  c cft  polus;  cft  circulus  inccllc&ua- 
lis:5c  h punflu  interc&uale.Vn- 
tic.quo  J dicKi  eft , fecundu  geo. 
metrica  dcmoftrationc  cft  intcl- 
ligcnduin.no  fecundum  uifus 
bationc:  <u  intcileftualia  uifum 
lateant. ScJ  quonia  forma  h con 
tinua  uidetur  formis  alioru  p’un 
ftoru:  uidcbiturquide  i uifu  for 
ma , cuius  punctu  medium  h:  Sc 
locus  punCti  medij  illius  formx 
erif  c :Sc  refle&ctur  h forma  a Io- 
cofpcculi  circulari, cuiusinediu 
erit  circulus  pdiftus.Sc  epolus 
eiuj.  Cumauted fuent#aiord 
h:in  ritum  poterit  efie  maior,  ut 
no  reflectatur  h ad  e a puncto  g. 

Sciendum, quod, nifi  tuent  pro- 
portio ea  ad  ah  maior,  qutcd 
ad  d h : no  porrrit  h refieCti  ad  e. 

Si  enim  pntcft  rcfleCti:rcflcCtatur  A puncto:quod  fit  g:crit  quidem  gd  b minor reCto, cu  rcfpiciat  (e- 
itionem  minore  quarta,  [auadrans  enim  peripherif  ab  angulo  reflo  in  cerro  fubtcJitur  per  p 6, 
Vel  angulus  g d h minor  cft  reflo, quia  femidiametro  q d & refla  g d coprchendirur,  ut  demoitratu 
«ft  <Son. , Ducatur  i puncto  gcotmgcns  [per  17  p qufneceflanococurretcuca:  fpcrnax:quia 
anguli  interiores  ad  g 8c  d funt  minores  duobus  rcflts:cum  angulus  ad  g fit  reflus  penS p 2, ad  d uc 
ro  acutus"!  fit  cocurfus  f.Erit  quide  proportio  e f ad  f h,  ficut  c d ad  d h:[eft  enim  per  64  n d h ad  d e, 
ficut  h f ad  c f.Sc  percofcdariu  4 p 5,ut  e f ad  f h,  fic  e d ad  d h]  fcd  maior  cft  proportio  e a ad  a h,qua 
ef  ad  fh  Quia  enim  ah  minor  efthf:  erit  ratio  e h ad  ab  inaior.qui  ad  h fper  Kp  5:  &periKp$,ea 
ad  ah  maior,  qua  c fad  h f.]  Igitur  maior  cft  e aad  a h,  qc  d ad  d h:&  ita  neccfiario:  fi  h reflectitur  ad 
e:erir  proportio  c a ad  a h inaior,  quAm  e d ad  d h.Patcnt  crgo.qua:  difla  funt:  cum  centrum  uifus  6c 
punctum  uifum  fuerint  in  eadem  diametro. 

70. Vtfu&ujibtli  extra  circulum  (qui  cjl Emunis fefliofiperf cieri , reflexioni & ffeculi 
ffharici  cani) Jit  u m interfis  diametris:  ab  uno  puni! o fit  refiexto.tt  una  uidetur  imaoo.a+p  i. 

AMdIiu  j:cum  punflu  uifum  fccentra  uifus  non  fuerim  in  cade  diametro.  It  fuerint  extra  fpe 
rulunrnon  reflefletur  punflu  uifum  ad  centru  uifiis.nifi  ab  uno  tantum  fprcuIipuncto.Y^cr 
bi  gratia:fit  tpunflu  uilumih  centru  uifusid  centra  fphfrauSc  ducituflinefh  d,d  r.h  t.Sunfi 

cies  quide  hd  tfecatfphxra  fupercirculum:  [pcrith.t  fidier.]  qui  fite  bqg.  I'aliin,qu6dr’nonrcfle 

fletur  ad  h.nifi  ab  aliquo  punflo  huius  circuli:  [quia  ipfe  eit  reflexionis  fuperficics .j  Producaturcr 
go  h d,t  d ufqi  ad  circumferentia  circuli.  Pali.quod  no  reflefletur  ab  * 
ateu  q g,uel  b a fecundum  modii  prpdiflum  [66  n.]  Reflefletur  ergo  h 
aurabarcugb:autaq.  Diuidatur  i pcr9pi]  angulustdh  per aqua- 
lia,per  linea  ledzi&ipunflo  c ducatur  contingens:  [per  17  p 3]  quf 
fit  k c f.  St  punfla  t.  h fuerint  fuper  illam  contingente  : no  reflcCf  etur 
rad  h ab  aliquo  pueto  arcus  b g.  Cu  enim  i punflo  t ducetur  linea  ad 
aliquod  interius  punflu  huius  arcus : linea  4 punflo  h ad  ide  punflu 
dufla.cadet  fuper  ipfumcxtcrius.ioterius  no.  Et  ideo  non  erit  refle- 
xio [icauafpcculifupcrficie.]  Et  quod  ab  uno  punflo  ratutn  arcus  r 
aqfiatreflcxioipalaeritexhoc.Ducaturenitn  linea:  tz,hz.  Cuangu  *' 
lus  t dh  diuifus  fit  per  $qualia:crit  rd  t.  <;  qualis  angulo  h dz.  [per  lj  p 
I.J  Linea:  igitur  t d,n  d aur  funt  aequales:  aut  no  funt  aequales.  Si  funt 
«quales,  & d z coinunis:crit  [ per  4 p tj  triagulu  t z d «quate  triangu 
IohzdaSc  an  gulustzh  diuifusper  {qualia.pcr  linea  dz.Et  ita  trefle- 
fletur  ad  h i punflo  z.  [per  12  n.]  Quod  aut  ab  alio  punflo  no  pofsif: 
fic  coftabir.Sumatur  punflu  o:&  ducitur  linea;  t o,h  o:Sc  linea  o d m 
per  cetram  d diuidat  angulum  illum  per  fqualia.PlanufpcrXp  jlqtE 
t z minor  ell  t o.Sah  o 'minor  h z:S:  proportio  r z ad  h z,  ficut  t i ad  I h: 
fper  jp  6:ellenim  angulu^t  / h bifaria  feflus  a refla  lineari]  Scerit 
[per  cande]  proportiotoadho,  ficut  t m ad  m h:  fcd  minor  cft  npor 
rio  h o ad  t o.qui  h 1 ad  t z.  [ quia  enim  i quatuor  lineis  h o,  t o.  h z,  t z prima  minor  efiqna  tertia, fe- 
cunda maior  q quartaicrit  ratio  prima:  ad  fecunda  minor,  ij  tertif  ad  quarta,  ut  patet  ex  X p jj  Ergo 
[perit  py]  minor  etfproportiohm  ad  tnt.Hhl  ad  Itiquodeftimpofsibile.  [Na  cum  c quatuor  lineis 
h m,m  t,h  1,1 1 prima  h m maior  fit,q  tertia  hlifccudl  ucro  m t minor, 5 quarta  1 t:erit  ratio  h m ad  in  t 
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maior, S H I adlt.ut  coftat  «8  p 5-1  Pali  igitur, quod  fi  t & h $ qualiter  diftctaccrro,8r  fuerint  fupe  r 
continecntf  :non  refleftetur  t ad  h,  nili  ab  uno  fpeculi  punfto  tatiim:&  umcut  erit  cius  imaginis  Io 
cus.Siuerotd.hd  funt  in*quales:fecentur  ad  «qualitate  [per  $ p 1]  & fiat  demonftratio.ut  antea. 


fip' 


7/.  Si  angulum  comprehejiem  a duabus  diametris, in  centro  circuli  ( ejttieft  communis Jefls» 
terficierum, reflexionis  fpeculi jpharicicaui)  tertia  bifariZfcccte&db  eius  termino  mpe- 
Ytpheria  eLfto  angulo fHbtenfa.fmtperpcnelicuUrcs fuper  ditias  diametros,  puntladiametro- 
rstrn,  tttmm  qua perpendiculares  cadunt:  t ucitrahac , affec uli  centro  atjuabiliter  aiflatid , i 
fecantts  diametri  termmts  tantum  inter femut u'o  reflectet ttr.  elu.tsfy  habebit  tmaginesas p f- 

AMpliusib  d q,a  d g fint  du*  diametri  fphxrmSe  diametere  d x diuidat  angulu  b d g per  pqua- 
lia:  Sc  i punfto  c ducatur  dux  perpendiculares.fuper  duas  diametros  b d,d  g*Tpcr  12  d i j que 
fint  e r,e  h.Palim  [per  2«  01]  quod  trianguli  e t d «anale  eft  triangulo  e h d,  Sc  angulus  t e d 

angulo  h e d.latusqi  t d lateri  h d,&  latus  e t lateri  e h:  cu  e d fit  comonis  utrim.t  igitur  refleftetur  ad 

h 4 punfto  e.[per  12  n 4.]  Eod{  modo  i punfto  x.  [Quia  enim  angulus  b d g bifaria  feftus  eft  perii- 
nea  c d:crit  angulus  t d z aqualis  angulo  h d z per  i)  p i,3c  t d aquatur  ex  coclulo  ipfi  h d,  latusq;  dx 
comunerangulus  igiturt  z d aquatur  angulo  h z d per  4 p 1.  Quare  per  12  •-*  t & h reflectetur  inter 
fe  a punfto  z.]Et  pala  [per  66  n]  quod  t non  refleftetur  ad  h,  ab  aliquo  puncto  arcus  a b.  uej  arcus  g 
q:nec  refleftetur  ab  alio  punfto  arcus  a q,q  i punfto  z fccundu  fupradiftam  probatione : [mlmero 
prxcedcte.]  Veru  quod  ab  alio  punfto  arcus  b g,qa  punfto  e,no  pofsit  rcfleftitpatebit  uc.Uctur  o 
punftu:  Sc  ducanturline^  o d,h  o,t  o:fiatq;  circulus  ad  quantitate  lines  d c.rraficns  per  tria  puncta, 
t,d,h:  [tranflbit  aut  per  conuerfionc  zi  p $ dcmonftrata  a Theone  in  comentarijs  in $ libru  inagnf  co 
ftruftionis  Ptolera? i,&  i Capano  ad  zi  p 1$:]  cuius  tjuide  circuli  linea  d e erit  diameter.cu  anguluse 
td.qucrefpicit.fit  rectus  Igitur  circulus  ille  tranfibit  per  punftu  e.  Cum  igitur  e fiteomunis  utnq» 
circulo, Sc  fit  fuper  cande  diaraetrum:continget  circulus  minor  maiorem  m punfto  c:  ficut  p robae 
Euclidis  [i;  p $.]  Igiturcirculus  ifte  fecabit  lineam  d o,  [fecus  tangeret  maiorem  circulum  punfto 
orficqi  in  duobus  punftis  e 8c  o tangeret  contra  1$  p $]  fecet  in  punfto  l:Sc  ducantur  linea  t l.h  l.lain 
patet  16  fuperioribus]  quod  t d eft  squalis  h d [ergo  per  28  p $ peripheria  t d xquaturpcnphen®  h 
d.]  Igitur  angulus  1 1 d aqualis  angulo  d 1 h [ per  27  p e. 

quia  fuper  aquales  arcus.  Reftat  [per  1;  p 1]  1 1 o x- 
qualis  angulo  h 1 o:  Sc  angulus  1 o t aqualis  angulo  I o 
h ex  hypothefi:  [quia  funt  anguli  incidentia  8c  refle- 
xionis  jSe  I o commune  latus:crir  [per  26  p 1]  triangu 
lum  1 1 o aquale  triangulo  h 1 o:Sc  erit  t o aqualis  h o: 
auod  eft  iinpofsibilc:  quoniam  [per  7 p z]  h o maior 


quod  eft  iinpofsibilc:  quoniam  [per  7 p $]  1 
he.Sct  o minorte:8cte,ficut  prius  probatum  cft.x- 
qualis  eft  h c:  [linea  igitur  h o maior  eft  linea  t o.]  Re 
Itat  crgo.utt  no  refleftatur  ad  h,  ab  alio  ptinfto , qua 
ab  c ueliz.  Item  i puftfto  e ducatur  linea  fuper  dia- 
metrum t d:qux  fit  e in:Sc  fecetur  i linea  h d pars , x- 
qualismd:  qu*  fit  nd:  Seducantur  em,  e n.  Palitn 
tper  16  pilquodemd  maior  eft  recto:  [quia  angu- 
lus e td  reftus  eft  per  fabricationem]  fecetur  ex  eo 
aqualis  refto  per  lineam  p m [per  2$  p 1]  qua  cocur- 
retcuinde:  [perlemma  Prodi  ad  ^9  pi]  fitconcur* 
fus  punftum  p:Sc  ducatur  n p:8e  fiat  circulus  ad  quantitatem  p d,  tranfiens  per  tria  punfta  m,  d.n. 
Cum  pmdfitreftus  [ex  fabricatione]  erit  pd  diameter  [per  confeftarium5p4]  Sc  tranfibit  circu 
lus  per  p,  [ut  oftenfum  eft.]  PaHhn  ergo, quod  m refleftetur  ad  n i punfto  e:  [cum  enim  per  4 p 1 tri 
angulum  d m p fit  xquilaterum  Sc  xquiangulum  triangulo  d n p:xauabitur  m p ipfi  n p.Sc  angulus 
d p m angulo  d p mergo  per  1 $ p 1.  $ ax.  angulus  m p c aquatur  angulo  n p c,  latusque  p c commune 
eiangums  igitur  m e p aquatur  angulo  n e p per  4 p 1.  Quare  per  12  n 4 m & n a punfto  e inter  fe 
mutuo  refleftuntur]  Sc  fimiliter  a punfto  z :8c  non  ab  aliquo  punfto  arcus  a b.ucl  g q:  [per  66  n.] 
Et  palim.quod  non  ab  alio  punfto  arcus  a q,  qua  a punfto  z:  Sc  quod  non  ab  alio  punfto  arcus  b g, 
quam  i punfto  e fecundum  modum  prxdiftum.  Sumpto  cniin  punfto,  & duftis  lineis  a punftis  t, 
d,h:Sefumptopunfto,in  quo  circulus  ultimus  fecabit  diametrum:  Sc  i punftis  feftionis  duftis  li- 
neis ad  punfta  t,  h:  eadem  erit  improbatio,  qua  prius . Palitn  ergo  ex  prxdifti$:qudd  fi  angulum 
contentum  duabus  diametris, per  aqualia  diuidat  tertia  diameter:  Sci  termino  illius  diametri  du- 
cantur  perpendiculares  ad  illas  diamctros:punfta  diametrorum,  in  qua  cadunt,  ad  fe  inuicem  re- 
fleftuntur i duobus  punftis  fpeculi  tantdm.  P unftoruin  aut  diametrorum  citra  nos  terminos  j>er- 
pendicularium  fumptorum.id  eft  uerfus  centrum:  refleftitur  quodlibet  d duobus  punftis  tantum: 
&unurefleftituradillud,quodxqualiterdiftaticetro:  Scoinniu  talium  duplex  eft  imaginis  locus. 

72 . Si  angulu  coprehenfum  a duabus  diametris  in  cetro  circuli  (qui  efleomunis fettio fuper- 
(cieri,  reflexionis  dr fle  culi  (phartctcaui)  tertia  bifaria fecet:  et  ab  eius  termino  in peripheria 
dicto  angulo fubteftjint ppcdiculares fup  dictas  diametros: pici  a diamt  trori  inter piphena ei 

perpendi- 
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perpendicularium  termines  a centro Jpec uh  aquabihter  dtftantia , i quatuor ptriphtrit  pittu 
inter ft  mutuo  reflectentur, & quatuor  habebunt  agines.  26 pS. 

A Alnlmc' fntrinfie  , Ii. -k. 1.  ^ »•  * i ■ ... 


AMplius:  fumptis  duabus  diametris  b q,a  g:&  ez  diuidente  angulum  earum  perxqualia : fa- 
matur  in  b d punitum  tlupra  punitum, in  quod  cadit  perpendicularis,  duflai  puncto  e:  & 
~ in  dgluinaturcl  h aiqualis  d t:  [perjpiJ&duc.nturte.hc.Refteflerurquidemradhipun. 
2?  vn  • 1 t,rlPa""°1z-nonab  alio  punftuareusaqmec  ab  aliquo  punflo  arcusabuelgq  [per 
66  nj  Deinde  a pnnflo  t ducatur  Deroedicularis  f.mer  t riTn., ..  „ii  P.l-Zj  . 


lualis 
[per 
d n 


x , , r.  ■ 1 s r-*— r «*•*.»«  «.v«a«u., icc  auauuuopuncro  arcus  a duci  eq  1 per 
t™} ^'^'^““^«^««“fpjtpedieuUrisfupertdtCperuptlqu*  quidem concurretcu de 
extra  circulum  fpnxrf,cu  angulus  b d e fit  acutus  [ut  oftenlutncft  td  ni  quare  d e & perpedicularis 

^fJri‘dp^II1r:COnCUrr>en,;?t,U!d'mC,t'ri  c'rcu,um  b r g.  Quia  cum  hxc  perpedi cularis,  & ea, 
«ju*  tpuntto  e fuper  eandem  lemidtametrum  d b ducitur.fint  parallel;  per  28  plmunqua  edeurree 
per  jj  d 1. Quare  perpendicularis  i punflo  t continuata.cadet  extra  circulu  ultra  punflu  e.Itaqi  co- 
curret  cum  lem, diametro  e d extra  circulum  b zg.]C6currat  ergo  in  punflo  o:«e ducitur  linee  t o, 
jj  o.tt  fiat  circulus  rranfiens  per  tria  punfla  t,d,h:qui  neceflario  tranfibir  per  punitum  o fui  prece- 
deme  numerodemonftratum  eftj  & entd  odiametereius : (perconfeflarium  cp  41  & ducatur  Ii. 

alCaU  K pUnft°  ' [p'r'7  p >1  fi' k *•  ulcmus  circulus  fecabit 

f?®"' j' lc'l‘cetb7gindu°buspuoa,s:  rpenop  ,]  fintilla  punfla  I.miacducamurlinc*  t l,hl, 
i u,t  m,d  «n,h  m.  Cu  ergo  arcus  t d fit  aequalis  arcui  h 

d:  [per  lSppquiarcelfdt.dhfuntfqualcsperfi.  ?— _ 

bncationeinj  erit  [per  27  p;]  angulus  1 1 dzq  ' 
angulo  d 1 h.  Et  irae  reflectetur  ad  h a punflol 
12  n 4.]  Similiter  angulus  t m d zqualis  angulo  u m 
b [per  27 p }.]  Et  ita  t refleflerurtd  h i puncto  m.  Pa 
I.P  ‘S^aod  t reflectitur  a quatuor  puitis  ad  h: 
scilicet  cvz,l,m:5c  quadruplex  erit  locus  imaginis  e- 
* u*  ^tno.n  Pot^ftt  reflecti  ad  h ab  alio  punito,  qua 
ab  aliquo  illorum.  Detur  enim  fpun£him:&  ducan 
tur  linez  t f,  h ftd  f:  8c  producatur  d f,  quoufque  co- 
currat  cum  contingente  k e:  [concurret  autem  per 
Ii  ax;quia  angulus  k e d reitus  eilper  iK  p $,  & f d e 
acutus. quia  pars  acuti  b d cJ5c  fit  concurfus  k:&  du 
cantur  linear  t k,h  k.  Igitur  angulus  t f d zqualis  an- 
gulo d fh  ex hypothcfi : [&  12  n 4]  rcllat  [perit p 1] 
angulus  tfk  zqualis  angulo  kfh.  Sed  angulus  tkf 

cll  zqualis  angulofkh  fpcr27p  quia  fuper $qua  *-= — 

Irtrmnan5r«tb?COmmUnillr,'Lpe74p,1?an«ulam^ualertin6ulo:&ita,k*8«»k'»kH-qtto^ 

fllimporsibile.nuoniamhkmaiorho.&tkminurto  [per  7 p;]&to{qualisho.  [Nam  quia  refla 

dtxquaturipfi  d h perfabncatiortem,  & angulus  t d o ipfi  h do  per  thefim . 5c  latus  o d commune: 

ergoperqpilatus  toxquaturlaterihoiideoqitkminorcfthk.]  Palam igitur.quod non eftrcfle. 

firibrrf^,  '^UO  i pungis  quatuor. Igitur  fi  in  diu erfis  diametris  fumantur  duo  punfla" 

fcdicetr.h  fqualiterl  centro  diftantia:fi  fuerint  fuper  punitis  diametrorum, in  que  caduntpcrpen 
diculares.dua?  i termino  diametri  dioidentis  per  xqualia  angulum  duarum  diametrorii:  aut  lue. 
nntintercenrrum&punflailla.id  eft  citra  perpendiculares,  dum  atqualiterdiftentlcentroirefle- 
fletur  quidem  t ad  h i duobus  punflis  tantum.  Si  uero  fuerint  t & h a locia  perpendicularium  ufq, 
*d  circulum irefledetur  quidem  t ad  H i quatuor  punflii.Si  uero  fuerint  in  t irculo.ucl  extra-  rame 
citra  eontmgcnteiii  keircflecieiur  uuidcm  r ad  h i duobus  punitis  tantiim.Si  ucrd  fupra  contingS 

7J-  yfm&  '»  iitterfis  diametris  circuli  (qui  eft  communis  feltie  fuperficierum  refle- 

xiom!  C(t'culi(ph*r,acjui)4  centro  inaquabiliter  dtjhutttbmtab  uno  punito  peripheria  tn- 
terjemtdumetros,  extra  quas  funt  mjm  & mjibtte,  reflexio  ficnpeteft.2  7 pS.uepi. 

A"PJ'U”;h,fi  fucrint dioerfis  diametris:  Se  longitudo  rorum  i centro  fuerit  inequalis : re. 

flexio  fiet  ab  uno  punflo.Verbigratiaiducantur  diametri  a d g,b  d q:Sc  e 2 diuidat  aneulum 
j-  ■ j corumPcta:qualia:act  propinquius  fit  cenlrod.quiinh.  Et  fumatur  iinealy-  &;pcrfon  61 

d,u,dltur  punflo , m.ut  fit  proportio  y m ad  m l.ficut  h ‘d  ad  d t:  & diu, datur  I ymLuif^Zn 
f " fPfr,°  & ^ punflo  n ducatur  perpendicularis  n k:[per  n p 1]  & fuper  pun&um  I fiat  ano» 
^ua  *j  medietati  ad  t per  linea  f |;  erit  quide  angulus  f I y^cutu^:  [qui”^xquatus  eft  dbnidlaf  o 
gulo  a d t acuro.ut  oftcnfum  efl  j«  n.]  Quare  [per  11  axj  fl  cocurret  cum  n k?[quia  I n k reflus  ell 

perfabncationera  1 concumntm  punflo  f:& [ptr  js  n]  ipunflo  m ducatur  linei  ad  laius  flcocur 

c I ficulb  J 'j  " n"  fT?0,',U0.dJ'tk:fI  f'cet  lin'*  'J,u!  fl  in  punflo  c.ut  fit  proportiok  c ad 

1 fi,  A ■•Dr;nr'  fuP"r“um  J «quali,  angulo  I c m:  per  2, p .]  qui  fit  i da 

k fit . punctum  circuli  fupr.  z.aut  infraiik  fuper  i punflu  fia,  angulus  yqualis  c I mrqui  fit  o i d & f. 

^crhauclineamoi[continuatajducaturperpendicularisipunftoh[peri2pi]qua:fithr:»:pro.- 

p ducatur 
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ducatur  r jcsqualis  lineer  i:  8c  ducantur  line;  h x,  hi.  Palam  fecundum  prxdida,cjt]dd  & pundo  a 
non  poteft  linea  duci  ad  latus  f l.diuidcns  ipfum  eo  modo,quo  diuidit  lineam  m c k.prxter  hanc  fo 
lam  lineam  m c k.Si  enim  pofsit:fit  m p o.  Palam, quod  p o minor  erit  c k:  quod  quidc  patebit  duda 
linea  p q xquidiftantc  c k:  qu;  erit  minor  c k:  [cu  enim  triangula  k c f,  q p 1 fint  xquiangula  pet  29. 
42  p 1:  erit  per  4 p 6 ut  k f ad  q f,  fic  kc  ad  q p:  fcd  k f maior  clt  q f per  9 a x.  ergo  kcmaioreftqp]  fic 
maior  p o:  fquia  tnaior  eft  q p,  qux  per  19  p 1 maior  cft  o p,cu  angulus  p o q Iit  obtufus  per  42.  14  p' i] 
& p I maior  c I [per  9 ax:  ] Igitur  non  erit  proportio  p o ad  p I, ficut  k c ad  c I.  fSi  enim  fitut  Iccad  c k 
fic  o p ad  p I:  erit  per  14  p 5 c i maior  1 p,  contra  9 ax:  quia  k c maior  cft  o p.]  Quare  non  erit  propor- 
tio p o ad  p I, ficut  h d ad  d t [ perii  p $.]  Rcftat  ergo  ut  A pondo  m non  ducatur  alia,qu4m  m c k,firai 
lis  ei. Verum  cu  o d i (it  aqualis  angulo  1 c m,8c  angulus  o i d aqualis  angulo  cl  m:  [per  fabricatione] 
erit  triagulum  c 1 m (itniie  triangulo  i o d fper  42  p 1.4  p.i  d 6.J  Igitur  angulus  i o d erit  aequalis  angti 

10  I m c:  rcftat  [per  14  p 1]  angulus  r o H squalis  angulo  k m n :8c  angulus  h r o redus  aqualis  erit  an. 
gulo  k n mrreftat  fper  42  p ij  angulus  n k tn  squalis  angulo  rho.  Duda  autem  linea  d i,  donec  con- 
currat cum  hrinpundos: 

[concurret  aut  per  11  ax:  na 
angulus  ad  r redus  eft,  ad  i 
uero  acutus] erit  angulus  s 
dh  xqualis  angulokcf[  p 
15  ni.iax:]fic  erit  triangula 
s d h fimile  triagulo  c kf  [p 
42  p 1. 4 p.  1 d 6.]Igiturpro- 
portio  sd  addh.licutfc  ad 
c k:fed  [ per  7 p 5]  h d ad  d i 
[squale ipfi  d z peredi] 
ficut  kc  ad  c I [p  fabricatio 
ne.]  Igitur  [per 220 5]  sd 
ad  d i,  ficut  f c ad  c I:  igitur 
[per  18  p 5]*  i ad  di,  ficut  fl 
ad  c 1:  fcd  d i ad  i o,  ficut  c 1 
ad  1 ib:cu  triangulu  d i o fit 
fimile  triangulo  c 1 m.Igiturfper  22  p 5]  s i ad  i o. ficut  f I ad  Im  f fic  p confedariu  4 p j.ut  i o ad  s i,fie 
1 in  ad  fl.]  Sed  proportio  s i ad  i r.licut  f I ad  I n:quoniam  trianguiu  s 1 r fimile  eft  triangulo  f I n [ an- 
ulus enim  r i s squatur  angulo  f 1 n per  fabricationem,  Sc  s r i redus  f n I redo:  ergo  per  42  p 1 4 p.i 
6 triangula  s i r,  M n funt  fimilia.j  Igitur  j per  22  p 5]  proportio  i o ad  i r, ficut  I m ad  I n.  ] & per  con 

ledanum  4 p 5 ut  i radi  o.ficl  n adlm.]  Igitur  proportio y m ad  I in, ficut  xoadi  o.[  Quia  enim  xf 
dupla dft  ipfius  ir.Scy  1 dupla  ipfius  I n*.  erit  igitur  per  15  p $ ut  x i ad  i o,  ficylad  Im,  Scpi7  p5utx  o 
adio.ficy  m ad  I m.j  Duda  autem  i putido  i ;quidiftante  linea  u i,  lmc;bx,  3c  produda  linea  d a, 
donec  concurrat  cum  u i [concurret  aurem  per  lemma  Procli  ad  29  p 1]  concurrat  in  pundo  u .erit 
triangulum  o u i triangulo  h o x fimile  [per  15.29.4 2 p 1. 4 p.  I d 6.  jlgitur  erit  proportio  h o ad  o u,  fi- 
cut y nr  ad  m I:  [Quia  ob  triagulorum  o u i,h  o x oftcnfain  fimilitudine  eft, ut  h o ado  u,fic  xoadi  o, 
& ut  x o ad  i o,  fic  y m ad  m I ex  coclufotcrgo  per  u p 5,ui  h o ad  o u.  fic  y m ad  m 1 J fic  ita  h o ad  o o, 
ficut  h d ad  d r.  [ Fuit  enim  per  fabricatione  h d ad  d t, ficut  y m ad  in  I.]  Sed  quonia  fper  4 p 1]  triagtt 
Iu  h r i xquale  eft  triangulo  hrx!  cuhrfit  perpendicularis  [per  fabricatione:  fic  xrxquctur  ipfi  ri, 
latusq;  r h comune  fit.]  Igitur  angulus  h x r xqualis  eft  angulo  r i H:  & ita  r i h xqualis  eft  angulo  u i 
o [quiaui  oxquaturipfthxo propter  fimilitudinem  triangulorum  u i o,h  ox.]  Quare  [per  4 p 6) 
proportio  h o ad  o u, ficut  h i ad  i u:  fic  ita  [perii  p 5]  h i ad  i u,ficut  h d ad  d r.  Verum  angulus  u i d mi 
ior  cft  angulo  d i h:  [quia  xqualis  corrclulus  eft  angulo  o i h]  fecetur  ab  eo  xqualis:8c  fit  p i d.flc  du- 
catur linea  p t.fic  p fit  pundum  diametri  d a. Palam, quod  proportio  hi  ad  u i coftat  ex  proportione 
h i ad  i p,fic  p i ad  u i:  [quia  ratio  extremorum  componitur  ex  omnibus  rationibus  intermedija , ut 
Theon  dcmonftrauit  ad  5 d 6.]  Sc  [ per  4 p 6]  proportio  h i ad  i p, ficut  d h ad  d p: quoniam  d i diuidit 
anguluinpihper;quaiia.Igiturproportioh  iadui  (quxefth  daddt)  confiat cx proportione  h d 
ad  d p,Sc  d p ad  d t.  Igitur  proportio  d p ad  d t, ficut  p i ad  u i.Vcrum  angulus  o i h cft  medietas  angil 

11  ui  nifexconclufo]  fcd  angulus  di  h medietas  eft  anguli  p i b:reftat  angulus  d i o medietas  anguli 
p i u.  Sed  angulus  d 1 o eft  medietas  anguli  td  p:quia  eft  xqualis  angulo  (1  m [qui  aquatus  eft  dimi- 
diato angulo  a d t feu  p d t.]  Igitur  angulus  p i u eft  aqualis  angulo  t d p*Sc  proportio  d p ad  d t, ficut 
p i ad  u 1.  Igitur  trianguiu  u i p fimile  triangulo  t p d:  [per  6. 4 p.  1 d C]  fic  angulus  u p i xqualis  t p d: 
erit  igitur  [per  14  p 1 J tp  i linea  reda:  qui*  angulus  d p t cum  angulo  tpeualet  duos  redos:&  ita  an 
gulus  opi  cum  angulo  op  tualet  duos  redos.  [Idem  uero  patet  per  conuerfionem  I5p  1 A Proclo 
dcmonftrata.]  Et  ira  [per  12  n 4]  t reflectetur  ad  h A pundo  i.  [quia  linea  t p i eft  linea  incidenti; , Sc 
anguli  t i d,h  i d funt  xqualet  per  fabricationem.]  Et  eadem  erit  probatio , fiue  fit  t extra  circulum» 
fiuc  intra.  Et  fimiiitcrfumpto  pundo  b extra  uclintra:dum  in;qualiter  diftent  A centro. 

74- St  ungulum  comprchenfurn  a duabus  diurne  tr is  tn  centro  circuli '(  qui  cjl  comu»  is  ficti» 
fuperficicrum  reflexionis  & /pecult  fihxrtu  cattt ) terti*  bifariam fecet ; p unci  a tn  diflisdsnj 

ructrm 
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matris  J centra  inaquabiliter  dt (l ant  i a,  reflectuntur  d quolibet punCto  peripheria  inter femidid 
m-tros, extra  quaa  funt,  comprehenfxiexcepto  eo,  in  quo  fecans  diameter  terminatur.  28  p 8. 

AMplius:  duitis  diametris  b q,a  g: & diametro  c z diuidcnrc  angulum  b d g per  zqualia.Dico, 
quod  quodcuqi  punitu  fumatur  in  arcu  a q.prf  ter  punitu  z:  1 i pulto  enim  z reficltutur  tan 
tdm  pucta  diametroru  i centro  fcquabilitcr  diitama , ut  confiat  e luperioribus  numeris]  ab 
illo  poterunt  reflecti  infinita  paria  punlloru,inarqualiter  A centro  difiantiu. Verbi gratiadumaturh 
punctum  :& lumatur  in  femidiametro  g d punctui : 8c  i femidiametro  b d feccrurin  d,  aequalis  I d: 
fper  l p l)8c  ducantur lirtej I m,l  h,m  h,d  h Punctu, in  quo  c z diuidit  1 ra,fit  f:crit[per  4 p ij  f 1 «qua* 
Ji«  fm:5c  ducatur  h d,quoufq;  cadat  fuperl  m in  pun- 
do  rt:  erit  igitur  In  minor  m n.Veruin  cum  angulus 
m d f fit  xqualis  f d I [ex  thefi  ] 8c  angulo  q d z:  [per 
If  ptj  fic  angulus  m d a aequalis  angulo  I d q:  perean 
dem  ific  angulus  a d h aequalis  angulo  n d i:crir  angu- 
Jus  I d h maior  angulo  m d h:  [ Quia  enim  m d n,id  cll 
perifpi  hdqmaior  eft  ndl,ide(l  adh,3c  indax 
quatur  ipfi  1 d q:angulus  igitur  1 d h inaior  eit  angulo 
m d h ]igitur  [ per  24  p t]|  h erit  maior  m h:cmn  m d, 
d h «qualia  fint  I d,  d h.Erit  ergo  angulus  d h I minor 
angulo  dh  m.  Si  enim  elfet  aequalis:  eifet  proportio  1 
k ad  h m,ficur  I n ad  n m: 'per  $ p 6 1 qcK elt  nnp  »fsibi 
le.[  Sic  enim  maior  I h ad  minore  h m eande  haberet 
ratione,  quam  in  nor  I n ad  maiore  n m.  I Si  ante  fue- 
rit maior: ''ecetur  ex  eo  «qualis:  & improbabitur  eo- 
de  modo.  Igitur  elt  minor.  Secetur  igitur  ab  angulo 
m h d (qualis  illi[d  h l:]qui  fit  t h d.Igitur  t reflectetur 
ad  I ipunCtih  per  12  n 4. 1 Et  linea  td  elt  minor  Id. 
f quia  minor  eit  d rn.per  thcfin  «quali  ipfi  d I.  'Similiter  fi  fumatur  in  femidiametris  b d,  g d alia  puft 
Ita.quAm  l,m,  «qualiter  a pun  cto  d diltantia:probabitur  fimilirer,qu6d  i puncto  h fit  rcncxiolpun* 
Aorum  ad  inuicem.inzqualiter  diltantium  a centro  3c  ita  de  infinitis  punctis  in  his  diametris  fum- 
ptis  fi  ndis  erit  probatio: Sc  k quocunq;  punito  arcus  a q fumpto.prxtcr  quam  i puncto  z. 

IS*  Si  uiftts  & uifibile  in  diuerfis  diametris  Circuit  (qut  efl  comunts fectio fuperficieru  refle* 
xiois , et  fpecub  (phxrict  caui)d  cetro  tn  equabiliter  dtfl at  u,d pueto  aliquo  perifheriatnterfl  mi 
diametros, extra  quas  funt, inter  [e  mutuo  reflectatur:  ab  uno  tutum puncto  reflectetur.  29  p /« 

A Mplius:fumpti$  punitis  t,!  in  diametris:quoru  inxqualis  fit  logirudo  i centro : rcflcltantuf 
ipfi  ad  inuice  i punito  H:  no  pocer.t  reflrCti  t adi  ‘ 


"Si  enim  ab  alio:fit  illud  k:5c  ducantur.i  k,l  k, 
dk.i  t,  th,l  h.ndh:  Sc  pro  lucatur  dk,quoufq.  con- 
currat cum  1 1 in  punito  p f concurret  autem , quia, 
fecat  angulo  t k I i bafi  1 1 fubrenfum. 1 PaUm.quod 
proportio  I h ad  h t,  ficut  1 n ad  n t.  per  $ p 6:quia  e 


ad  1 ab  alio  punito  arcus  a q.quam  a punito  b» 


c thefi  eit  refiexionis  punitu:  «quabitur  per 
12  n 4 angulus  1 h n angulo  tnn.J  Et  fitnilitercu  an- 
gulus t p k fit  «dualis  I lcp,ex  hypothefi:erit  [per  j p 
6 ] proportio  I k ad  kt,  ficut  I p ad  p t : Sed  [ per  7 
p $1 1 h maior  I k,Sc  t h minor  t k: igitur  maior  elt  pro  1 
portio  1 h ad  t h,quim  I k ad  t k. : ut  paret  per  X p 5.  ] 

Quare  maior  erit  proportio  I n ad  n t»  quim  I p ad  p 
tiquod  plani  impofsibile.  [Quia  enim  I n minor  eit 
lp  per9ax:  Scnt  maior  pt:  erit  ratio  Inadnr  mi- 
nor, quin  ratio  I p ad  p r,  ut  con Itat  ex  8 p f.]  Re- 
fiat,  ut  ab  alio  puncto  arcus  a q,  quim  i puncto  h 
non  pofsit  t reflecti  ad  I.  Palam  igitur, quz  acci* 
dunt  in  arcu  a q. 

76.  Vifitin  diametro  etreuh  (qui  efl  communis  (eCtiofuperflcieru. reflexionis  dr  fpcculi fba- 
rici  cani)  intra peripheriampofito:  uifibile  cum  uijud  centro  utltbet  dijlans:d  que  libet  (emicit* 
culi  puncto  ad  tpfum  reflecti  potefl.  jo  p 8. 

A 

longitudinis  i centro, cum  eo,  Verbi  graha:fumatuf  punctu  e:&  ducantur  Itnef  ea, c b Palim, quod 
angulus  a e b erit  acutusiquta  cadet  in  minorem  arcum  rrmicirculo.  [ Nam  angulus  inliftcns  in  pc- 
npheriam  femicirculi  rectus  cllpct  jipj.  Vei  etia  angulus  a e b acutus  cil  per  ea,  qusdon  demon. 

p 2 lirata 


r 
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ftrata  funt.]  Fiat  ei  aequalis  [per  2$  pi]&  fit  p c b:& producatur  linea  b e quanta  mI»bet,Paum#quo4 
quo  Jhberpunftum  illius  line?  reflectetur  ad  a i pun 
tto  e:  [per  12  n 4.]  Dufta  autem  i pun&o  b ad  li- 
neam p c perpendiculari:  [pena  p 1]  aut  erit  pcrpen  • 
dicularis  illa  squalis  b a:aut  maior  aut  minor.  Si  fue 
rit  xqualisdineae  omnes  du£t?  4 punfto  b ad  lineam 
p e,  praeter  illam  perpendicularem,  erunt  maiores  li- 
nea b a:[quia  penp  p 1 maiores  funt  perpendiculari, 
squalLba]5cita  quodlibet  punctum linex pe, uno 
excepto  fpuntto  nimirum  perpendicularis  ] inxqua 
liter  diftabit  4 centro, cum  puncto  a.  Si  ucro  perpen- 
dicularis fuerit  maioriomnia  punita  line?  illius  plus 
diilabunt  4 centro, quam  a punctum . Si  aute  perpen 
dicularis  fuerit  minor  erit  pofsibile  ducere  4 punito 
b duas  lineas  ex  diuerfis  partibus  perpendicularis, 

«quales  line?  b a:. Sc  omnes  ali?  line?  [duitx  4 pun- 
ito b ad  lineam  e p ] aut  minores  erunt,  aut  maiores 
[b  a.  ] Palam  igitur, [per  74  n jquod  4 punito  e refle- 
ituntur  punita  ad  a:  quorii  I ongitudo  4 centro  inae- 
qualis elr  longitudini  a ?b  eodem . Quod  eftpropofitutn. 

77.  Si  d te  1 fit  dut  retia  linet  t ungant  circulum  ( qui  efl  communis  feti  io fuperfleierum , reflt 
x ion  is  & fpecul:  ffh.tr ici  cau:  ) tertia  per  centri fecet : uiflbileci 
mfu  a centro  fpeculi  instquabiltter  diflas,potefl  re  fleti i d quolibet 
puelo peripherid  inter  tatius p tenti 4 'ultra  centri  mterieclf.ex- 
cep  testatius  p unciis  & fe cantis  diametri  termino.  31  p 8. 

COnltat  ex  his  : quod  fi  fumatur  uifus  extra  circulu:&  fith:5c 
ducatur  diameter  h bd  g*.  &du?co;»n  gentes  h t,h  q:  [per  17 
p quolibet  pu&o  arcus  t g q,pr?  terqui  4 punitis  t.g.qpo 

teflfien  reflexio  ad  h punitorum,  inaequaliter  diltantium  4 centro 
cum  p uncto  h.fnain  4 peripheria  t d q fic  punctis  t,g,  q nullam  ad  ul 
fum  h reflexionem  fleri  conltat  tum  per  70  n:  tum  quia  angulus  ta- 
itus  indiuiduuselt:tuinexijs,qu(45n  4 dcmonftrata funr.]Et ea- 
dem cricprobatio[qu* fuit  70 n.] 

yS.  Si  uifiis  & utjibile  intra  <ircklum( qui  efl  communis feti  io 
faperficeeruy reflexionis  & fpeculi fpbarict  caui)d  centro  inaqua • 
belster  diflantia,  inter firefletiantur:  angulus  exterior  ddtame 
tris  ufus  & uifibilie  fatites , alus  maior : alias  minor  ejl  angulo 
incidentia  & reflexionis (imul  utroq..  32  p 8, 

AMplius:  exhis  conflabit,  quod.faita  reflcJcionead  a 4 punito  e,uel  alio  punito  inxqualiref 
diltante  4 centro, cu  puncto  a:diameter,  in  qua  fuerit  punitu  reflexu,  cum  diametro  a b gfa- 
citduos  angulos, unu  refpiciente  angulum  reflexionis, alium  ei  collateralem:quiquide col- 
lateralis aiiquado  erit  maior  angulo,c6(late  ex  angu 
lo  incidenti?  Sc  reflexionis:  aliquandoininor.Vcrbi 
gratia : ducaturperpendicularis  f b fupere  o [peni 
p 1 Ib  a aut  erit  perpendicularis  luperc  a,aut  non.Sic 

f»crpcndiculans:crut  ergo  duo  anguli  f b a,f  e a ?qua 
es  duobus  rectis  [ per  rhcfln  8c  u p 1.  j Duita  aut  li- 
nea b o:erut  duo  anguli  o b a,  o c a minores  duobus 
rectis.  Igitur[per  1$  p ijerit  angulus  o b g maior  angu 
lo  o e a, qui  clt  angulus  conitas  cx  angulo  incidenti? 

& reflexiois.  Et  cu  triangulu  e b f fit  xquale  triangu 
loeba:fquia  enim  anguli  ad  a &fre£tifuntperthe- 
fin  & fabricatione  :& per  12  n 4 anguli  feb.aebz- 
quatur.Sccomunc  latus  efl  cb:cruc  triangula  e bf.t 
b a «quilacera  & ?oua!ia  per  16  p i]&  erit  b f «qualis 
b a:Sc  ita  o b maior  b afquia  maior  cltfb  per  19  p i,cu 
fubtedat  angulu  rectu  in  triangulo  o f b.]  Ducta  aut 
linea  b nrerunt  duo  anguli  n b a,n  e a maiores  duob. 

re^ti*:  quia  fb  a,fe  a xquarur  duobus  rectis,  ut  patuit]  erit  ergo  angulus  nbgminor  angulo  nca 
[Nam  cu  anguli  n b a,n  b g aequetur  duobus  reftis  per  1$  p i,&  n b a,n  e a maiores  duobus  rectis  per 
conciufior.e:  erit  angulus  n b g minor  angulo  n c a]  fle  n b maior  b a[quia  maior  b fp  19  p 1.]  Et  ita 
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8e  o refle&dtur  ad  a k pu n ito  e,8c  in sq ual iter  didant  k centro  cu  punito  a: 8c  diameter  o b cu  diame 
tro  a b g ex  parte  g facit  angulu  maiori  angulo  reflexionis  8c  incidenti*:  fle  diameter  n b ininore.Ee 
ita  p*tetippofitu.5i  uero  b a no  fuerit  perpedicularis  fup  c a.  ducatur  [per  ia  p ij  pcrpedicularis:qu£ 
(it  b k:quf  quide  flue  cadat  fupra  a b,aut  fub:eade  erit  jpbatio.  Et  b f iit  perpendicularis  fuper  e o:flc 
ducatur  f t squalis  a k:Sc  ducatur  b t. Palam, quod  in  triangulo  k c b angulus  e k b reitus,  aqualis  eft 
angulo  e fb,flc[per  12  n ^angulus  k c b f qualis  angulo  reflexiois  fc  b:rcftat[per  $2  p ij  tertius  tertio 
eaualisrflccu  latus  e b fit  comune  utriqi  triagulo:crut  fper  16  p 1]  tria gula  xqualia:flc  erit  f b squalis 
k brfednp  fabricatione] a k eft  squalis  ft: erit  ergofper  4 p i]a  b squalis  b t ,8c  angulus  a b k squalis 
angulo  fb  t: addito  igitur  comuni  angulo  fb  a:crit  k b f squalis  t b a:  Sed  k b fflc  f c a u alent  duos  re-* 


&os:  f per  p 1 : quia  in  auadrilatero  e b anguli  ad  f & k re&i  funt.  ] Quare  t b a,t  e a ualent  duos  re« 
ftos:  & ita  t b g squalis  eft  angulo  c e a:  [quia  t b g & t b a xquanrur  duobus  rectis  per  1;  p 1]  qui  eft 
angulus  conftans  ex  angulo  incidentis  fle  reflexionis . Si  igitur  k punito  b ad  lineam  e t.ducatur  li- 
nea ultra  t:faciet  cum  b gex  parte  g,  angulum  minori  angulo  conftante  ex  angulo  incidentis  fle  re- 
flexionis: 8c  erit  linea  illa  maior  a b:  quonia  t b [qua  illa  per  19  p 1 maior  eftj  squalis  eft  a b.  Er  qusli 
bet  linea  k puncto  b ad  e t ducta  citra  t: faciet  angulu  t b g ex  parte  g,  maiore  angulo  coftante  ex  an- 
gulo  incidetis  fle reflexionis:flc  erit  minor  a b[  quia  minor  squali  b t per  19  p i.jEt  ita  eft  propofltu. 

/p.  Si  uifus  & uifibile  in  dinerfis  diametris  circuli  ( qui  eft  communis  feli  io fuperficierum , 
reflexionis  & jfecultftharici  caui)d  centro  inaequabiliter  di  ft  an  tia, inter fe  refleclantur:angu~ 
lue  exterior  d diametris  uifus  & utft bilis f alius , eft  inaqualis  angulo  incidentia  (jr  reflexionis 
fimul  utrifr.  3 } p $. 

a Mpliusrfit  b centrum  uifus:g  centrum  fphsrx : ducatur  diameter  z b g d:fle  fumatur  fuperfi- 
cies,  in  qua  fit  diameter  fecans  fphfram  fuper  circulu  [peri  thi  fphx.]qui  fit  cz  h.  Dico, quod 
^^fi  punitum  a refleiti  tur  ad  b ab  aliquo  punito  circuli:  & insqualis  eft  diftantia  puniti  a k ccn- 


tro.flcpunili  b ab  eodemtJiameter  a g cum  diametro  g d.ex  parte  d faciet  angulu, quem  itnpofsibi- 
le  eft  efl*e  squali  angulo  conftanti  ex  angulo  incidentis  8c  reflexionis.  Siit  enim  squalis:  8c  t fit  pun 
ftotn  reflexionis : fle  fit  a g insqualis  b g:  fle  ducantur  lines  t a,  t g,t  b:fle  fiat  circulus  tranfies  per  tria 
pun£tai,g,b:  [per  5 p 4]qui  necefiario  tranfibit  per  punitu  t.  Si  tnim  cadit  extra:  ductis  lineis  k pun 
- p t itis.a.b 
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ftis a,b  ai iJcpiidu  illius  circuli  cxtri:fict  [per 21  p i]angulus minorangulo  a t b:& probabitur  efit 
«auali s.  Quonii  [per  22  p fl  cu  angulo  a g b ualcbit  duos  redos  p Sc  anguli  a gb  Sc  a g d Ualcilt  duoi 
redo*!  [per  12  p l]8c  angulus  a t b e It  «qualis  angulo  a g d ex  hypothefi:crgo  angulus  a t b cum  an«i 
lo  a g b ualct  duos  rcdoS.Ec  ita  impofsibile[c6cra  21  p L]  Similitcrfi  circulus  citra  t ceciderit , eadi 
erit  improbatio.  Reftat  crgo.ut  tranfcatper  pundum  t.Cum  igitur[perii  n 4]angulus  a t g fit  aequa 
lis  angulo  b t g:erit[per  26  p fl  arcus  a g «qualis  arcui  b g:Sc  itaCpcn?  p fla  gerit  «qualis  b g:8c po- 
litum cft  efle  eas  inaequales  Et  ita  cft  propofitum.  ^ w 

So.Si  uiftts  & u i (i bile  in  diucrfs  diametris  circuli  ( qui  eft  comunis  fetfio  Jupcrficteru, refle- 
xionis cr  fpcculiftharici  cata )d  centro  inaquabtliter  diflantia  inter fe reflectatur  a duobus  pu» 
cfis peripheria,  coprehenjk  inter  femidiametros,in  quibus  ipfa  funt :no  erit  ut triangulus  copo 
fit  i*s  ex  angulo  madet  ia  & reflexionis,  minor  angulo  exteriore  ddittts  diametris facio.  34  p 1 /. 

a Mphus.fumptis  in  duabus  diametris  c gh,z  gd,  duobus  pudis  a,b,ut  b g fit  maiora  g. Dico, 
quod  fi  pundu  a refledatur  ad  b i duobus  pundis  arcus  e z:no  erit  uterq»  angulus  conftan» 
■*^^*“ex  angulo  incidenti?  8c  reflexiois, minor  angulo  a gd.  Sumitur  enim  duo  punda  t,  q in  arcu 
e z.A  quib.a  refle  datur  ad  b:  Se  ducatur  line?  b t,g  t,a  t.b  q,  g q,a  q:  & fi  angulus  a t b minor  eft  angtt 

10  a gd:dico, quod  angulus  a q b no  erit  minora  gd.Sit  enim  minor:8c  ducatur  linea  gn,diuidesaa 
pulu  diainctroru  per  ?qualia:  [per  9 p i]8c  ducatur  linea  a b,qua  diuidat  gn  per  pundu  f.Palamfpcr 
fp  6]quod  proportio  b g ad  g a,ficut  b f ad  f a:fed  cu  b g maior  fit  e a:  [ex  thcfi]erit  b f maior  f a.  Diui 
datur  a b per  mtdiu  in  pundo  k:[per  10  p i]8c  fiat[pcr  5 p 4]circulus  tranfiens  per  tria  pundaa,  b,t: 
qui  quide  circulus  no  tranfibit  per  grquonia  anguli  a gb,b  t * edent  «quales  duobus  rcdis[per  22  p 

Se  paliin,  quod  funt  minores:cu  [per  thefin]  angu 
lus  b t a fit  minor  angulo  a g d [ qui  cu  angulo  a e b ?• 
quaturduobus  redis  per  1;  p i.jlgitur  trafibit  fupra 
g.  Similiter  no  trafibit  per  q.quonii  furnpto  pundo 
circuli, in  quo  linea  g q fecat  ipfu,  fcilicet  m:  c(Tet  ar- 
cus a m «qualis  arcui  b m[pcr  26 p }]  cu  refpiciat  *- 
quales  angulos  fupcrq:  [per  thelin  Sc  12  04:  quia  q 
«ft  reflexiois  punctu] quod  manet  impofsibilc.  Quo 
niain  furnpto  pundo  o,in  quo  linea  g t fecat  huc  cir- 
culu:erit  arcus  ao  ?qualis  arcui  o b:  [per  26  p j’J  quia 
refpiciut  ? quales  angulos  fup  t[  per  thefin  Sc  12  04: 

Se  fic  peripheria  b o maior  eUet  peripheria  b m,  pars 
fuototocotra9  ax:]  Reftar,  ut  hic  circulus  tranfeat 
fupraq.fi  enim  infra:cade  erit  improbatio.Ducatur 
aut  linea  i pundo  o ad  pundu  k:qu*  quide  cum  di- 
uidat  chorda  a b per  ?qualia:[pcr  fabricatione]  Sc  fi- 
militerarcu  a b:[quia  peripheria  a o «qualis  oftcnfa 

eft  ipfi  bo]  erit  perpendicularis  fuperab.  [red*e-  < 

nim  line«  fubtendentes  peripherias  a o,b  o, «quales  funt perl9  tr ],Sc  b k «quatur  ipfi  k a,Se  comti 
ne  latus  eft  k o.  Quare  per  8p.  10  d 1,0  k perpendicularis  cft  ipfi  a bflVcrjim  angulus  b a g maior  an- 
gulo a b g:  [per  18  p ijcu  b g (it  maior  ga:[exthcfij  Sc  angulus  b fg  ualet  duos  angulos  fag,  fg*  f]»cr 
3*pi]Sc  angulus  a fg  ualct  duos  angulos  fbg,fgb:fed  agf?qualis  eftfgb:[pcr  fabricatiOnejScfag 
maior  fb  gdgitur  angulus  b fg  maior  cft  angulo  a fg:igitur  b f g maior  eft  redo:  [per  1$  p 0 quare  nf 
b minor  eft  redo. [per  1$  p t.  jSed  o k fuper  fb  facit  angulu  rcdu:ergo  produda  cocurrec  cu  gn  [pef 

11  ax:]  fupra  b f,  Sc  inferius  nuncT[fecus  per  j p b k 
fieret  maior  k a,cui  eft  «quata.  jFado  autem  circulo 
trafeunte  per  tria  puda  a,q,b:trifibit  fupra  g.  [Quia 
fi  trafirct  per  pundu  g:c(Tcnt  anguli  a q b,a  g b «qua 
les  duob.redis  per  22  p j:  Se  anguli  a g b,  a g d «quan 
tur  duob.redis  perit  p L Quare  per  j ax.a  q b «qua/ 
retura  gd:cotrapr«cedcnte  numeru]  Sc  g q diuidet 
arcu  eius  a b per  *qualia[quia  enim  q ex  thefi  eft  re- 
flexiois pundu:*quatur  anguli  g q a,g  q b per  12  n 4 
Sc  per  26  p 5 peripheria  a b bifaria  Iccabitur  i reda  g 
«flfed  k o diuidit  cborda  a b per  «qualia  [per  fabrica 
tione.]£rgokoc6curretcugn  infra  b f,Se  fupra  pu* 
du  g.Igitur  k o cocurrens  cu  b a, prius  cocprretcum 
g n infra  b f:8e  iam  improbatu  eft.Reftat  ergo,ut  an- 
gulus.» q b no  fit  minor  angulo  a g d:  aut  quod  a no 
refledclur  ad  b a pudo  q [c6tra  thefin.]  Similis  erit 
improbatio,  furnpto  quolibet  pundo  arcuf  e n.  Su  - 
mo  aut  punfto  in  arcu  n i:qui  (it  n:fiat  reflexio  punfti  a aflb  3 punfto  p,Ut  angulus  codam  ex  ango 
Io  incidetif  Sc  reflexiois  fuprap.flt  minor  angulo  a g d.ficut  angulus  codis  ex  angulo  incidetif  «e  re 
flexionis  fupra  vuinor  cd  codc.Iinprobabitur  aut  hoc  modo.Ducaturap,bp,gp:oportct  ergo  ne- 

ccdarid 
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cefTario.ut  g p diui  Jat  k o propter  arcam  a b,quc  diuidic  ex  circulo  a b t linea  g t per  xqualia:  [peri- 
pheriaenimboxquaturperipherixcaexconclufo:]  Sc  fiiniliter  liqcako.  Sit  ergo  punduin  con- 
curfus  linex  g p cum  k o.pundum  l:5c  ducatur  linea  t p.  Cum  igitundux  linex  g p,g  r Hnt  squales: 
[per  15  d 1]  crut  [perspi]  duo  anguli  gpt,gtpxquaies:8c  [per  jzpi]  utcrq»  acutus.  Duda  igitur 
perpendiculari fupergcipundot:  [perii pi]  edtinget circulum  fpcculi  [perconfcdariuin  i6p$] 
Sc  pro  Juda.cadct  fuper  terminum  diametri  minoris  circuli:  cum  angulus, quem  efficit  cum  g r,re- 
/pici  at  arcum  fcmicirculi  minoris  circuli:  [ per  ji  p }]  Sc  cu  t o cadat  fupra  k o , Sc  k o pro  Julia  tran- 
leat  per  cetrum  minoris  circuli:  [per  confcdarium  1 p ;,qUia  reda  linea  o k bifariam , 8c  ad  augulo9 
reclos  fecat  redam  a b]  neceiTario  illa  perpendicularis  caJct  fuper  terminum  k o pro  duda:  [per  31 
p $]  Sc  p teli  inferior  illa  pcrpcdiculari, habito  refpcdu  ad  n.  Igitur  quxcunqjinca  ducatur  a pun- 
do gaJ  lineam  t p.fecans  diametrum  illius  circuli, qux  cft  o k:  cadet  in  punctum  aliquod  linex  t p, 
citra  illam  perpendicularem.  Cum  igitur  g p cadat  in  p,&  fccct  o k:  erit  p citra  perpendicularem,  8c 
infra  arcum  illius  perpendicularis,  facto  igitur  circulo  tranfeunte  per  tria  puncta  a,  b , p : tranfibit 
quidem  per  l,Sc  fecabit  circulum  a b t in  duobus  pundis  a,b : Sc  cura  exeat  4 puncto  b,&  iterum  re 
dett  in  pundum  p, inferius  pundo  t,  cum  p fit  citra  illum  circulum : neceiTario  fecabit  illum  in  tcr- 
rio  pundo.quod  rlt  iinpofsibile  [3c  contra  10  p $.]  Reltat  ergo, ut  pundum  a non  refledatur  ad  b 4 
duobus  pundis  arcus, interjacentis  eorum  diametros , id  elt  arcus  c z , ut  uterq;  angulus  conlians 
•X  angulo  incidentia:  Sc  reflexionis  fit  minor  angulo  a g d. 

Si.  Duo puncta  in  diuerfts  diametris  circuli  (qui  eft  c munis  feStio fuper  [ici erum , reflexio* 
*u»&lpecult (phxrtci  cani  ) k centro  inxquabihterdiflantra . a duobus  puntl  is  per  ipher ia  com- 
frehenft  inter femidiametrosjn  quibus  tpft funt,  tntcrfe  mutuo  refecit  poffitnt.jf  p S. 

AMplius:dico  quod  potiunt  refledi  duo  punda  ad  fe,inxqualis  longitudinis  4 centro, a duo- 
bus pundis  arcus  ipfarefpiciontis,id  elt  diametros,  in  quibus  funt  punda  illa  , intcriaceris. 
Verbi  gratia-.fumpus  duabus  femidiametris  in  circulo  Iphfra^fcilicel  b d,g  d:diuidatur  an* 
gulus  earup  xqualia,  pef  femidiametrued:  [ per  9 pi]  Sc  in  b diurnatur  pundu  m , fupra  pundu, 
id  quod  cadet  perpendicularis  duda  4 pundo  c fuper  bd:8c  fumatur  [ per  j pi]  nd  xqualis  m d:Sc 
[per  5 p 4]  fiat  circulus  tranfiens  per  tria  punda  d,  ra,n:  neceiTario  circulus  ille  tranfibit  extra  e.  Si 
enim  per  e:fieret  quadrangulu  4 quatuor  pundis  d,n,e,m:  Sc  duo  anguli  illius  qua Jranguli  fibi  op- 
pofiti  funt  squales  duobus  redis:  [per 22 p 5]  quod  quidc  non  eiTcccum  lineae  m fit  fupra  perpen 
dicularem:  Sc  ideo  angulus  cin  d acutus:  [per  16  p 12  di]  Sc  fiiniliicreioppofitus  luper  n,  acutus: 
quia  e n fupra  perpendicularem  elt  [Quare  in  quadrilaccro  circulo  infcripto  oppofiti  anguli  elfent 
minores  duobus  redis  contra  22  p $.]  Similis  erit  improbatio: fi  tranfeat  circulus  citra  e.  Tranfibit 
ergo  extra, & [perio  p j]  fecabit  circuKi  fphxrx  in  duobus  pundis, ficucql:  Sc  ducantur  line®  mt, 
d c,n  t,m  1,4  l,n  1:  St  ducatur  linea  m n fecans  t d in  pundo  f,  lineam  e d in  pundo  p.  Palam, cum  in  <1 
iit  squalis  n d [ per  fabricationem]  & p d c6munis,&  angulus  n d p xqualis  angulo  m d p : [ per  fa- 
bricationem 1 erit  [per4  p 1]  triangulum  xquale  triangulo:  6c  erit  angulus  fp  dredus:  [ per  10  4 1] 
igitur  angulus  pfd  acutus  [perjapi.]  Ducatur  [per  npi]  ipUvio  f perpendicularis  luper  tdiquas 

ut  k f.Paiim.quod  aliquod  pundu  lincj  n l,erit  infe-  

nus  pudo  k.lumpta  inferioritate  refpedu  n.  fit  illud 
pundu  z:  Seducatur  tz  linea  ufqi  ad  circulu.cadcs  in 
pundu  circuli:quod  fit  o.  A reus  n o aut  minor  cil  ar- 
cu tlraut  no  Sino  fuerit  minor:  fumatur  cx  eo  arcuf 
minor:  & adterminu  illius  arcus  ducatur  lineadpun 
dot:  Sc  erit  ide.ac  fi  arcus  noeflet  minor  arcu  tl.  Sit 
igitur  no  minor  tl.  PaI4ra  [pcr$$  p 6 j angulus  tnl 
erit  maior  angulo  otn,  quia  refpicit  maiore  arcum. 

Secctur  excoxqualis:&  fit  in  z:  & fuper  pundum  t 
lines  r m.fiat  angulus,  xqualis  angulo  o t n.[p  2$  p 1] 
qui  fit  q t in.  Cum  igitur  angulus  t in  I fit  inaiur  angu- 
lo m t q:  [p  $$  p 6:quia  peripheria  1 1 fubtenfa  angulo 
t m I, maior  ctT  cx  thefi,  peripheria  n o , fubtcfa angu- 
lo n t o.cui  squatus  ell  angulus  m t q]  cocurret  linea 
tq  cu  linea  1 m:cocurrat  in  pundo  q.  Cum  igitur  an- 
gulus lint  fit  xqualis  duob.  angulis  m qt.intq  [per 

Jipi]&an^ulusl  nrCtfqu.li.lmt(pi7P)3q.runtrupcude.rcfi:[lt]Scane  j!usinz(;t 

m t q:  [pl.br.caiiontj  em.ngulusi  n i «qualis  angulo  m q v.k  in  tri.ngulu  m q t fimilciruneul» 
an  t [eftemm  angulus  m t q «quatus  angulo  o «n:  itaq.  b « p , triagula  m t q,i » J(ant  «XjSXg 

&P4p.id6Hmilu.]  Etliimlicerenanguluini«llfimiletnagulotni:[c6inunis  enim  cft  anguluq 


bicur  peripheria  d m periphen*  d npaSp  y.k  angulus  d Im  aQgu!odtnl&  m U!  «quaws^ii  oTri! 

p 4 'lotus 


Di 
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Totusigirurftraquaturtotiftq]  eft acutus: Sckfperpendicularisfupertd.  Quare  [pernax.J  kf 
pro  Ju<fta  concurret  cum  t q:fit  concurfus  s:  & linea  t s ducla  4 pun&o  t ad  punitum  coneurfus.cu- 
ius  linea  pars  eft  t q:  erit  aqualis  linex  t r:  [quia  anguli  ad  ffunt  re&i ,Sc  ft  r,f  t s aquantur.latbsq;  t 
f commune: xquabiturrtipfitspcntfpi]  Acitatq minorcz  [quiaminorcftipfat  r, qux pars  eft 
ipfias  t z.]  Quare  [per  805]  maior  eft  proportio  n t ad  t q.quam  n t ad  t z.  Igitur  maior  eft  propor- 
tio i n ad  m q,qu4m  i n ad  n z.  Quare  [ perio  p 5]  m q minor  eft  nz.  Secetur  igitur  ex  n z xqualisei 
[ per 3 p 1]  qux  fit  n x.  Quoniam  [per  22  p 3 ] angulus  I n d cum  angulo  I m d ualet  duos  re&os : erit 
[perijpi  tax]  angulus!  n dxqualisqin  d:  Sex  n,nd, aqualia  q m,m  d. Igitur  [per  4 p 1]  qd  aqua- 
lis xd.Sedzd  maior  xd:  quoniam  angulus  I n d cum  angulo!  md  ualet  duos  re&os:  [per  22  p)]  fcd 
angulus  I m d acutus : cum  angulus  e m d fit  acutus  [per  16  p.i  2 d 1.]  Igitur  angulus  1 n d maior  eft 
recto:  igitur zd  maior  xd  [quia  enim  anguluslndeltobtulus : eritper$2pinxd  acutus.  Ac  pertj. 
32  p 1 z x d obrufus.x  z d acutus : quare  per  19  p 1 z d maior  eft  X d.]  Quare  z d maior  q d.  Igitur  q re. 
flectitur  ad  z i duobus  pun&is  t,l : Sc  q Ac  z funt  inf  qualis  longitudinis  4 centro , Ac  in  diuerfis  dia- 
metris. Et  quod  non  fint  in  eadem  diametro, pa!4in : quoniam  angulus  x d n aqualis  eft  angulo  q d 
m : addito  ergo  communi  angulo  x d m,  erit  angulus  n d m aqualis  angulo  x d q : Sc  minor  duobus 
re&is.Quare  magis  angulus  z d q [pars  anguli  x d q]  minor  duobus  rettis. Quare  q & 2 non  funt  in 
eadem  diametro, fed  in  diuerfis. 


S2.  Si  duo  p unci  a in  diuerfis  diametris  circuli  (qui  eft  communis fittiofuperficierum,reflc - 
xionis  (frlpcculiipharici  caui  ) d centro  inaquabiliterdi flantia,  d duobus  p unci  is  peripberia 
comjprehenfa  inter fimidiametros, in  quibus  ipfi funt, inter fe  mutuo  refellantur : d nudo  alii 
eiujdem peripheru punclo  rejktfipojfunt.stip  g> 

Mplius:fumpris  duobuS  punctis, qux  fint  o,k,Sc  inxqualirer  diftantibus  4 cEtro:reilcAetur 


A 


quide  unum  ad  aliud  4 duob.pu&is  arcus, refpicietis  fcmidiametros.in  quib.funt:  fed  no  ab 
alio  puelo  illius  arcus, qu4m  ab  illis  duob.  Verbi  grati a:d  fit  cenrru:k  remotius  4 d quam  0 4 
d:g  d.b  d fcmidiametri:t  punctu  unu  rcflcxionis.Palam  cx  fuperionbus.quod  uterq*  an  gulus  con- 
itans  ex  angulo  incidetix  Sc  reflexionis, no  erit  minor  angulo  o d a:  i p 80  n]  nec  {qualis  [per  79  n] 
alter  ergo  erit  maior.  Sit  angulus  coftans  ex  angulo  incidetix  Sc  reflexionis, qui  eft  fup  t, maior  an- 
gulo o Ja:  Seducatur  linex  ot,dt,kt : Se  cx  angulo  illo  fecetur  angulus  xqualis  angulo  oda:  [pi$ 
pi]  qui  fit  o t f:Scdiuidatur  angulus  ftkperxnualia  per  linea  te  [per  901]  Ac4pun£lok  ducatur 
aquidiftis  t fi  [per  p p 1]  qux  quide  cocurret  cu  t et  [per  lemma  Procli  ad  29  p 1]  cocurrat  in  pfi&o 
z:8e  ducatur  lincaok:5cdiuidatur  angulus  odkpcr  aqualia,per  linea  du,fccante  linea  o kin  pun- 
&o  p:Sc  eft  kd  maior  o d [exthcfi.]  Cu  igitur  [per  3 p 6]  fit^>portiokdaddo,ficutkpadpo:erit 
kP  maior  po.  Ite  linea  d tfecet  linea  ok  in  punito  n.  Dico, quod  p cadit  inter  nAck, no  inter  n Aco, 
quod  fic  patebit.  Angulus  k p d ualet  duos  angulos  p d o,p  o d:8c  angulus  o p d ualet  duos  angulos 
pkd&pdk  [per  32  pt.]  Sed  angulusp  do  xqualis  eft  angulo  p dic  [per  fabricationem]  Ac  [per 
thefiinSeiXpi]  angulus  kod  maior  angulo  okd:igitur  angulus  kp  d maior  angulo  opdtigituf 
angulus  kp  d maior  reilo:  Sc  angulus  knd 
acutus:  quod  fic  coftabit:  fi  fiat  circulus  per  tria  pueta 
o,t,  k:  [per  5 p 4]  tranfibit  infra  d.  Quonia  fi  tranfeat 
per  d : cu  angulus  o t k fit  maior  angulo  oda:  [p  the- 
lin]  erut  duo  anguli  o t k,o  d k maiores  duobus  reilis 
[ corra  22  p 3.3  Si  tranfeat  fupra  d : cade  eft  dcmoftra- 
tio.Et  linea  n d diuidet  arcu  illius  circuli,qui  eft  0 k,|> 
aqualia  infra  d.  [Quia  cum  t fit  reflexionis  punctu  cX 
thcfi:  xquabuntur  anguli  k ( d,d  to  per  12  n4,Scpcri- 
pherix  illis  fubtenfx  per  16  p 3.]  Si  ante  a puelo  diui- 
lionis  ducatur  linea  ad  mediu  punilu  linex  o kt  qux 
eft  chorda  illius  arcus : erit  linea  illa  perpendicularis 
fuper  ok:  [rcil{  enim  linex  4 punilo  medio  periphe* 
rix  k o, ducta  a J puncta  k Ac  o, aquantur  per  29  p ySc 
rcita,  qu{  ab  eodem  pupulo  conne&it  medium  reft* 
ko,xquaturfibijpfi.Quareper8p.iodi  ipfaperpen 
diculari  s eft  ad  k 0]  Ac  cadet  inter  p Sc  k:  cu  p fc  fit  ma- 
iorpo:  [cxcoclufoj  & angulus  fuper  ni  parte  illius  perpedicularis  Ac  ex  parte  perit  acutus:  [pef 
32  p 1]  Ac  angulus  fuper  p ex  parte  o eft  acutus  [per  13  p 1 : oftenfum  enim  eft  angulum  k p d e fle  ob- 
tutum.] Si  ergo  p cadit  inter  n Sc  o:impofsibile  erit  perpedicularem  illam  cadere  inter  n Ac  p : quia 
fecaret  d p,  Ac  fieret  triangulu, cuius  unus  angulus  reilus,  alius  obtufus  [contra  32  p 1.]  Cadet  ergo 
Inter  n Ac  k: Sc  erit  angulus  n exparte  perpendicularis  acutus: igitur  ex  parte  o obtufus  [per  13  p 1: 1 
ergo  p non  cadit  inter  n Sc  oi.quia  ita  erit  triangulum , cuius  duo  anguli  obtufi  [eft  enim  angulus  k 
p d obtufus  conclufus.]  Palam,  quod  angulus  ktd  eft  medietas  anguli  kto:  [per  thefinAc  uti  4! 
quia  t eft  punctu  reflexionis : Ac  d t perpendicularis  eft  plano  fbeculum  in  punito  t tangenti  per  25 
n 4]  fed  k te  eft  medietas  anguli  ktf  [per  fabricationem.]  Rcltat  e t d medietas  anguli  t to:  fcd  ft  o 

fcqualil 
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eeqtiaKs  eft  angulo  o d a [per  fabricationem:]  igitur  e t d medietas  anguli  o d a:fed  angulus  o d a cu 
ungulo  odfualet  duos  rc&os  [perijp*]  Sc  [pcrppi]  tres  anguli  trianguli  ctdduos  rectos:  ab- 
lato  e d t comunirreftat  angulus  t e d aequalis  medietati  anguli  o d a,Sc  angulo  o d n [nam  poft  liib- 
ductioncra  communis  anguli  t d c,relinquutur  anguli  d t e,t  c d zquales  angulis  o d t,o  d a:(cd  d t e 
cquatur  dimidiato  angulo  o d a, ut  patuit: reliquus  igitur  t c d aquatur  dimidiato  angulo  o d a & an 
gulo  o d n fimul  utrim.]  Sed  angulus  o d p cu  medietate  anguli  o d a cft  redus:  [qa  enim  anguli  o d 
k,  o J a sequatur  duobus  reftis  per  13  p i:Sc  angulus  o d u eft  dimidius  anguli  o d k per  fabricatione: 
duo  igitur  dimidiati  anguli  duoru  rcctoru  aequatur  uni  rc&oj  igitur  augulus  t e d eft  acutus : (quia 
enim  angulus  o d p cum  dimidiato  angulo  o d a sequatur  uni  redo  ex  conclufo:&  maior  cft  angulo 
o d n:quia,ut  patuit, n cadit  inter  p Sc  o : ergo  angulus  t e d zqualis  angulo  o d n ,8c  dimidiato  o d a, 
erit  mtnorrcao:ideoq*  acutus  J quare  ei  contrapofitus  eft  acutus  [ per  15  p 1.]  Igitur  fi  dpundok 
ducar  ur  perpendicularis  ad  t z:[pcr  12  p 1 J cadet  inter  e Sc  z Si  enim  iupra  e ceci dent, cum  angulus 
te  k (It  obeufus:  [ per  i;  p 1:  acutus  enim  conclufus  cft  t e d]  accidet  triangulu  habere  duos  angulos 
redum  Sc  obtafuin  [contra  japi.]  Sit  ergo  perpendicularis  kq.  Dico.quddktfehabetadtt.ficut 
k d ad  d o,t  o enim  aut  cft  xquidiftans  k d;  aut  concurrit  cum  ea.  Sit  xquidiftans;em  ergo  [per  29 


p 1]  angulus  o d a zqualis  angulo  t o d : Sc  ita  t o 4 zqualis  angulo  o t f [zquatus  enim  eft  o t f ipfi 
o d a-]  Ec  o d,t  f aut  funt  zquidi(Htes:aut  cocurrunt.Si  xquidiftantcs,cu  cadant  intertequidiftan- 
tes  [k  d,t  0]  eriit  [per  54  p t]  zquales.  Si  uero  cocurrunt:facict  triangulu.cuius  latera  zqua  lia  [per 
6pi]  quiarcfpiciunt  zquales  angulos:  [fto.Scdot]  &fd  fecat  illa  Jatera  xquidiftanter  bafi.  Erit 
ergo  [per  2 p 6.1S  p 5]  proportio  unius  laterum  ad  d o, ficut  alterius  ad  ft:  Sc  ita  t f zqualis  d o fper 
9 p 5.]  Et  hoc  dico.fi  linez  illx  concurrant  fub  k d.Et  u cocurrant  fub  t o:eadem  crir  probario:quia 


C 


fiet  triangulum, cuius  unu  latus  cft  t o,5c  alia  duo  latera  zqualia:  [ per  6 p 1]  Sc  erit  [per  2 p 6.18  p 5] 
roportio  unius  laterum  ad  d o.ficut  alterius  ad  t f:Sc  ita  [per9  p 5]  t f zqualis  d o.  Item  angulus  t d 
cft  zqualis  angulo  d t o [per29pi]  quia  dt  inter  xquidiftantes:  [ex  thefi:  nempe  kd.to]  igitui1 
cft  zqualis  angulo  dtk:  [quicxthefiScunqzauatur  angulo  dto]  quare  [pcr6pi]  dk  zqualis 
eft  t k.  Igitur  [pefjpp  f]  proportio  t kad  t f,ficut  kd  ad  d o.  Si  uero  1 0 concurrit  cum  k d:concurrat 
ex  parte  a in  pun&o  I. Scimus  [<f  dcmoftratis  iTheo 


ad  5 d 6]  quod  proportio  k t ad  t f compada  cft  cx 
oportionc  k t ad  t l,8c  1 1 ad  t f:  fed  [per  $ p 6]  k c ad 


propi  , ,,  . 

tlcft.ficut k d addi:  quoniam  dtdiuidit  anguium  k 
t o per  zqualia : Sc  proportio  1 1 ad  t f , ficut  d 1 ad  d o: 
quonia  angulus  odi  cft  zqualis  angulo  Itf  [per  fa- 
bricationem] Sc  angulus  fuperl  communis:  [trian- 
gulisltf,  odlj  erit  partial?  triangulum  fimile  totali 
[perj2pl.4p.ld6.]  Igitur  proportio  ktadtfcoftat 
ex  proportione  kdadJl.Sc  proportione  dladdo: 
fed  proportio  k d ad  d o conftat  cx  ijfdem  [aflumpta 
dl  media  interk  d 8c  d o.]  Quare  proportio  k t ad  t f, 

(icat  k d ad  J o.  Si  uero  t o concurrat  cum  k d ex  par- 
te g:  fit concurfus  s.  Etipundod  ducatur  xquidi 
ftans  linez kr:  [pcrjipijqusfitd  r.cocurrenscum 
toinpundo  r:  igitur  [per  29  pi]  angulus  k td  eft 
Zqualis  angulo  t d r : fed  idc  eft  zqualis  angulo  dto 
[perrhefin&i2n4.]  Quare  [|?6pi]  drclt  zqualis 
t r.  Sed  quia  triangulu  s t k fimile  eft  triangulo  s rd:  [per  29.  $2p  I.+p.l  d 6]  erit  (iroportio  d r ad  s r, 
ficut kt  ad  t *:8c  itartadr  s,ficutktadts:  Cp7p5:*qualis enim codufa eft tripfidr]  fedrcad  rs, 

ficut 
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ficut  dk  ad  ds  [eftenimper2p6,utstadtr,ficskadkd:&peri8p$,ut  sradrt,ficsdaddk,fc 
per  confcclarinm  4 p 5,ut  r t ad  r s.ficd  k ad  d s.]  Igitur  fperu  p 5]  Kt  ad  ts.ficut  dkadd  s.Sed  quo 
niamangulus ft o aequalis cll angulo o da:  [perfabrica» 
tionem  j erit  [per  1 j p 1]  angulus  o d s aqualis  angulo  f t s 
[&  angulus  ad  s Aquatur  f.bijpfi:itaq;  per  $2  pi  triangula 
s t f,d  s o funt  xquiangula.]  Igitur  [r*  4 p 6]  s tad  t f.ncut 
d s ad  d 0:  & eld  k t ad  t s, ficut  d k add  s : 8c  t s ad  t f,  ficut 
d s ad  d oiquare  [p  12  p $]  k t ad  t f, ficut  k d ad  d o.  Quod 
eftpropofitu.  Sedquoniakzxquidiftattf:  [perfabrica» 
tionem]  erit  [per  29  p 1]  angulus  k z c aqualis  angulo  e t 
f:  Sc  ita  triangulu  k z e fimile  triangulo  c t f.  [Nam  anguli 
adesquatur  peri* pnitaq; per^p  1.4  p.  id  6 triangula 
k z e,  c t f funt  fim  ilia.]  Quare  ,pportio  k e ad  e f , ficut  kz 
ad  tf:fed  [perjp6J  kc  ad  cf.ficutk  tad  tf, propter  angu- 
lum fuper  t diuifum  p xqualia.  Igitur  [ p 9 p 5]  k z squa- 
lis cft  k t.  Verum  quonia  k q eft  pcrpedicularis  fuper  c z: 

[per fabricatione]  erutomnes cius  anguli  reAi:  fed an- 
gulus e t d eft  acu  tusrquonu  cft  medietas  anguli  [f  t o,ut 
patuit.]  Igitur  kq  cocurretcurd  [puax.]  Sitcocurful 
fi:Scducaturlineach:&  [perppt]  a puelo  e ducatur  x- 
quidiltanshk.jpdudhufqi  addh:quxfitex:  & mutetur  I 
figura  propter  intrication51inearu:5c  [per  5 p 4]  fiat  cir- 
culus,trafiens  per  tria  punAa  x,t,c  : 8c ^pducatur  k d ufqi 
in  circuld.cadens  in  pun  Au  m:  & educatur  m t:crit  [per 
17  p )]  angulus  t m e squalis  ungulo  t x erquia  cadunt  in 
eunde  arcu:  [c  f t]  5c  [ p 29  p 1]  angulus  t x e squalis  an 
gulothk  : erit  t me  squalis  angulo  thk.  Secctur  ab  an- 
gulo t m c, squalis  angulo  d h e:  [id  uero  fieri  poteft : qa 
angulus  thkmaioreitargulodheper9  axiiraqit  me 
eode  maior  cft]  q fit  fm  d:&punAu,inquofmfecattx,fiti.  Palim  qudd  triangulu  imdlimileefl 
triangulo  e d h [quia  enim  angulus  f m d squatus  eft  angulo  d h e,3c  anguli  id  d equitur  pcrij  pc 
ergopj2pi  triangula  funt  xquiangula, &p  4 p.  id  f » 

6 umilia.)  Quare  proportio  h d ad  d m, ficut  e h ad  i 
m. Et  fimiliter  triangulu  tm  d fimile  triangulo  khd: 

[Na  angulus  t m d squalis  coclufus  eft  angulo  thk: 

& anguli  ad  d equitur  p 1 $p  1.  Quare  ut  prius  trian- 
gula funt  fimiliaj  8c  pportio  k d ad  d t,  ficut  h d ad  d ^ 
m:Scita  [pnp  5]  kd  ad  dt.ficutehad  i m.  Sedpro- 
portio  k d ad  d t nota : quonia  femp  una  & eade  per- 
manet, quodeuq»  punclu  reflexionis  fit  t in  arcu  b g: 
quia  fempcrlincatd  eft  uqa:[quia  eft  femidiameter 
circuli,  qui  efteomunis  feAio  fuperficieru  reflexio- 
nis 8c  fpcculi]  & k d fimiliter  [quia  eft  dilHtia  pu  Ai 
reflexi  i cetro  fpcculi.]  Linea  etiam  e h uni  in  qua- 
cunq;  reflexionepermanet.fk  no  mutatur  eius  qua- 
titas  [quia  angulus odaidefempcrpmanet:ciusqi 
dimidius  eftangulus  e rd:qa,ur patuit, dimidius  elt 
anguli  f t o , squati  angulo  o d a.]  Quare  linea  i m 
femper  erit  una : quare  puh  Au  f notu  Sc  determina- 
tum [quia  per  lineam  i m longitudine  femper  eande,continuatam  in  peripheriam  oftendirar.]  SI 
ergo  i tribus  pun  Ais  arcus  b g fieri  pollet  reflexio : eflet  ducere  i pun  Ao  t ad  circulum  x t e tres  li- 
neas squales : quarum  cuiuslmet  pars  interiacens  diametrum  t x8c  circumferentiam  circuli  eflfef 
«qualis  lines  i in:quia  femper  erit  oroportio  kdaddt.ficuteh  ad  quamlibet  illarum.  Et  patet  e* 
fuperioribus  [J4nj  quod  non, nili  dus  squales  poliunt.  Qu  are  i duobus  tantdmpun  Aii  fiet  re- 
flexio. Quod  cft  propofitum. 

Sj.  Datis  duobus punci is  in  diuerfis  diametris  circuli  (qui  eft  comunis flffio  fuperficierum , 
reflexionis  dr (peculijphxrici  cani)  d centro  inaquabiltter  di  fiant  ibus : tnuentre  mperipherid 
comprehenfa  t nte rfemi  dtametr os,  in  quibus  ipja funt  fluo  reflexionis puncla.}? p S. 

AMpliusidatis  duobus  pun  Ais  k.oin  diuerfis  diametris, inxqualiterdiftantibus  i centro! eft 
inuenirepunAum reflexionis.  Verbi gratiarfuinatur  linea zt:5c  [periopd]  diuidaturin 
pun  Aoe,  utfitproportio  2 e ad  et.licut  kd  ad  d o [in  primo  diagrammate  brftcedentif 
numeri.  ] Quoniam  kd  maior  do  [exthefi  prscedetis  numeri]  eritz  e inaiorct:diuidaturztper 
aqualia  in  pun  Aoq:  [periopi]  ficdpunAoq  ducatur  perpendicularis  fuper  zti  [pertlpl]  «cfiaC 

angului 
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tngulus  t 1 d «qualis  medietati  anguli  o d a:  erit  quidem  acutus:  [ quia  «quatur  angulo  redilioco 
dimidiato , ut  ollcnfuin  elt  }6  n ] igitur  t d concur- 
ret cum  perpendiculari  [pcrnax.  J Sitconcurfus 
in  pundo  h:&[ per  ;8n]  ducatur  linea  d e k,  ut  fit 
proportio  kd  ad  dt,  ficut  k d ad  femidiamctrum 
fpharrc  [erit igitur  fcmidiamcrerfphxt  a: «mulis 

kdrfiat 


V 

d tper  5.]  bt  angulo,  quem  habemus  k 
[pera;  pl]  in  fpeculo  angulus  xqualis,  fcilicetkd 
LUico.quod  t cll  punctura  reflexionis. Et  fi  prxdi- 
dam  probatione replicaueris,manifcfte  uidebis. 

8 4.  Si  duo  p unci 4 extra  circulum ( qui  eft  com- 
munia fccl  10  fuperfiacrum  reflexionis  cr  fpecu- 
li (f  hanc  t caui  ) uel  alterum  nitra,  reliquum  ex - 
tra,tn  diuerfls  diametris,  d centro  inaequabiliter 
dt flantia , reflet  i an  tura  peripberia  comprchen- 
fa  inter femidiametros , extra  quas  tpfa  junt : ab 
uno puncto  tantum  reflectentur .j  Sp  8. 

A'  Mpliut : fumptia  duobus  pandis  in  diuerfls  diametris , quae 
dinis  i centro  :f»iuerint  extra  eirculum , $c  reflectanturab  a- 
Jiquo  puncto  arcus  oppofiti  diametris:  non  refledentur  ab  A 
alio  ciufaem  arcus.  Verbi  gratia:fint  a,  bpunda  in  diuerfls  diame- 
tris.extra  circulumrg  centrum:  t punctum  reflexionis : 8c  ducantur 
b t,a  t,  t g:  b t fccabit  arcum  circuli:  fit  punctum  fedionis  q:  a t feca- 
bit  flmiliter  arcum  circuli:  fit  pandum  fedionis  m. Quoniam  angu- 
lus bt  g fquaiis  eft  angulo  a t g:  [perii  n 4iquia  teli  reflexionis  pun 
dum  ex  thefl  ] cadent  in  arcus  circuli  xqualcs:[per  16  p 5 ] quod  pa 
tebit  producta  fcinidiametro  t g in  p.Erit  ergo  arcus  q p «qualis  ar- 
cui m p. Si  igitur  b reflectitur  ab  alio  pundo:  fit  illud  h:  & ducantur 
lioex  d h,a  h,g  h.  Secct  b h circulum  in  puncto  I:  a h in  pundo  n : 8c 
producatur  h g in  k.  Secundum  igitur  prxdidam  probationem  e- 
rirl  k aequalis  n k;fcd  iam  habemus , quod  q p xqualis  p m:quod  ell 
' impofsibilc  [3c  contra  9 ax.]  Rcftatut  b non  reflectatur  ad  a, a pun 
do  h,uel  ab  alio  pundo  arcus  oppofiti  diametris,  prxterquain  ir. 

Similiter  Afuerit  alterum  pun&orum  in  circulo,  alterum  extra : ab 
«no  tantum  pundo  arcus  poterit  refledi  ad  aliud. 

Sf.  Si  recta  linea  connecicns  duo  puncta  in  diuerfls  diametris 
circuli  ( qui  efi  communis [eit io fuperficurum  reflexionis  & (pecu 
Ufj  l'  tricicaui ) d centro  inaquabtiuer  d flantia,  tangat pertpheriam  diit 1 circuli, uelflt  extra 
tpfam.  ab  uno  tantum puncioreflexio flet. 3 9 p 8. 

Mplius:  fi  linea  duda  ab  unp  duoru  puncto- 
rum,cotingat  circulu,  aut  tota  flr  extra : Ium- 
■**  pto  quocuqi  pundo  in  arcu  oppofito  diame- 
tris: f in  quibus  funt  data  punda  ] altera  linearum  i 
punctorum  duorum  altero,  ad  illud  pundum  duda 
rum.tota  erit  extra  circulum:  8c  fle  neutrum  pundo 
rum  ad  aliud  refledetur  ab  aliquo  pundo  illius  ar. 
cu§:  [m  1]&  ab  uno  folo  pundo  fpeculi  [in  periphe- 
riad  n fumpto  per  7$  8c  prxcedcntcm  numeros.] 

86.  Si  recta  linea  conneflcns  duo  puncta  in  di- 
tierfis  diametris  arcuit  (qui  eft  communis  feli  io 
fitperffcieru  reflexiois  (jr  (pecuUjphxrici  cau/jd  ce- 
tromaquabiliter  d/ jiant  ia , continuata  eundem 
Jecet : pojfunt  dicta  puncta  ab  uno, duobus  iri- 
bus , aut  quatuor  punctis  Jpecult  tnter  fle  reficit  i. 

&pt. 


u*  punda  inxqualis  fintlongitu. 


A! 


S I uero  lioea  duda  ab  uno  puCtd  ad  aliud.fecer  eircnlu:  fiat  circulus  p centru  fpeculi  & illa  duo 
pudafp  5 p 4.  j circulus  ille  aut  tot0  erit  intra  circulu:aat  cotinget  ipfam  intrinfecus:  aut  feca 
bit.Sit  tot1’  intra : Ac  ducatur  du$  linc^  a duob.  pudis  ad  aliquod  pudu  arcus  oppofltitangul*» 
'•  * quein 
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quem  facient  [qui  fit  at  b]  erit  minor  angulo  [bgd]  quem  una  diameter  facit  cora  alii,ex  parti  «I- 
tri:  [Nam  fi  ipun&of.inquogtfecatperipheriairt 
circuli  a b g, ducantur  rc<ftx  f a,fb:?quabuntur  angu 
li  adf&gduobusfeftisper22p  y quibus  etiam  x- 
quantur  anguli  ad  g deinceps  peri;  pi:  quare  per  ; 
ax.  b g d f nuatur  a t b:qui  per  21  p l maior  eft  angulo 
a t b.  Angulus  igitur  a t b minor  eft  angulo  b g d.J  Et 
quilibet  angulus  fic  fa&us  fuper  arcum  oppofitum 
[ImJ  minor  erit  illo  angulo.  Quoniam  angulus fa- 
&us  in  interiore  circulo» per  lineas  i punftis  ad  ar- 
cum cius  interjacentem  du&as , erit  xqualit  illi  an- 
gulo: quoniam  cum  angulo  diametrorum  fuper  cen 
rruuaiet  duos  angulos  reftos  [perii  p $.]  Sed  [per 
21  p 1]  angulus  arcus  minoris  circuli  [ angulus  nem- 
pe in  ipfiusperipheria]  maior  cft  angulo  arcus  fpe- 
culi  [eonempe,quifitinperipheria  circuli : qui eft 
communis  fe&io  fuperficierum , reflexionis  & fpe- 
culi.]  Igitur  in  arcu  fpeculi  no  fiet  refiexio , nifi  ab  u- 
nopun&o:  cum  iara  di&um  fit  [80  n]  quod  non  eft 
polsibile  reflexionem  i duobus  pundis  fieri,ut  fit  utefque  angulus, conftans  ex  angulo  incidenti* 
& reflexionis, minor  angulo  diametrorum  ex  alia  parte  centri.Si  uero  circulus  ille  contingat  intria 
fecus  circulum  fpeculi:  angulus  fa&us  £ lineis,  ab  iJ- 
l.spunttis  ad  punctum  conta&us  ductis,  erit  squa- 
lis angulo  diametrorum  ex  aliaparte  centri  [angu* 

Ji  enim  ad  h&gxquantur  duobus re£lis  per  22  p y. 
quibus  etiam  «quantur  anguli  ad  gdeinceps  perij 
p 1:  angulus  igitur  a h d aequatur  angulo  bgd  per  3 
ax.]  Quare  ab  illo  punfto  coniaclus  non  fiet  refle- 
xio [per  790.]  Et  angulus  fa&us  fuper  quodeunqt 
punctum  aliud  maioris  circuli , erit  minor  illo  [ ut  fi 
angulus  fiat  fuper  pu&um  t:  erit  a f b maior  a t b per 

21  p r.fed  a f b xquatur  a h b per  21  p y.  quare  a h b ma 
ior  eft  & t bieodemq.  modo  de  quocunqi  angulo  da- 
monllrabitur.  ) Quare  i duobus  punilis  arcus  non 
fiet  reflexio  fecundum  przdicta  [S’o  n.  ] Si  uero  cir- 
culus interior  fecet  circulum  fpeculi:  duo  pun&a 
[peripheria  enim  peripheriam  in  duobus  pun&is 
tantum  fecat  per  10  p $]  aut  erunt  extra  circulu : aut 
intra : aut  Unum  intra,  aliud  extra : aut  unum  in  cir- 
cumferentia,aliud  extra, uel  intra. Si  fuerint  extra: circulus  fccans.non  fecabit  arcam  circuli  fpecQ/ 
li, interjacentem  diametros. Et  um  probatum  eft  in  prxcedente  figura  [procedentis  numeri]  quod 
h$cpun&a  ab  uno  folopunfto  arcus 
interiacentis  diametros  poterunt  re- 
flefli  [quod  eft  punftum  peripherix 
inter  femidiametros,  extra  quas  funt 
reflexa  puncla,ut  patuit  pr^cedete  nu 
mero.]  Si  uero  unum  fuerit  in  circu- 
ferentia , aliud  extra : circulus  fecans 
fecabit  arcum  circuli  fpeculi, diame- 
tros interjacentem  in  unico  pun&o* 

Et  quilibet  angulus  fa&us  fuper  arcu 
illum : erit  maior  angulo  diametroru 
ex  aliaparte  centri: & fic  [per8on]ab 
unopunfto,  uel  d duobus poteft fieri 
reflcxio.Si  uero  duo  pu&a  fuerint  in- 
tra : fecabit  circulus  interior  arcu  in- 
terjacentem in  duobus  pun&is:  & re- 
flabunt ex  eo  duo  arcus  ex  diuerfis 
partibus . Et  omnes  anguli  fa&i  fuper 

arcum, intcriacentein  duo  pun&afe&ionis,  erunt  maiores  angulo  diametrorum  ex  alia  parte  ceo* 
tri:  [ut  patet  in  angulo  a c b pcr22p5.1j.21pL]  Et  ab  hoc  arcu  poffet  fieri  reflexio  forfitanaUU' 
no  pun&o  tantum : forfitan  a duobus  [per  80  n.]  EtfiJ  duobus  arcubus  fiat  reflexio,  qui  rei  0 

ex  arcu  totali,  8c  ex  diuerfis  partibus:  omnes  anguli  erunt  minores  angulo  diametrorum:  LP* 

22  p y 13.  21  p 1]  3c  untum  ab  uno  eorum  punfto  fiet  reflexio  [ per  80  n . ] Et  in  hoc  fitu  pot 
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fieri  reflexio  4 duobus  punitis  arcus  interiacentis  diametros,aut  i iribus*  Pal4m  etiam  [per  7$.  75 
n]  quod  ab  uno  tantum  punito  arcus  oppoflti  [n  d]  fiet  reflexio.  Et 
ita  in  hoc  fitu , aliquando  4 tribus , aliquando  4 quatuor  pungis  fiet 
reflexio.  Si  uero  unum  punitorum  fuerit  intra  circulu  , aliud  in  cir~ 
cumfcrcntia.ucl  extrailccabit  circulus  arcum  interiaCentetn  in  uni- 
co puncto  : Seredabit  unus  arcus  tantum.  Et  omnes  anguli  faltiift  I 
parte  illius  arcus, iuclufa  a lecantc  circulo:  crut  maiores  angulo  dia- 
metroru  [per  22  p t.lj.21  p I.]  Et  poterit  fieri  reflexio  4 duobus  pun 
dis  illius  partis,  ucl  ab  uno  [per  00  n.]  Omnes  uero  anguli  alterius  ' 
partis  interiacentis  [ause  ed  tl]  erunt  minores  angulo  diametro* 
rum  [utodenfumed-J  Et  ab  uno  tantum  pulto  illius  partis  fiet  re- 
flexio [per  80  n. ] Et  ita, cu  ab  uno  punito  arcus  oppofiti  [nd]  fem- 
per  fiat  reflexio  in  hoc  fitu:  [per  73.75  n]  aliquado  a tribus, aliquan- 
do 4 quatuor: 8c no  4 pluribus  poterit  efie  reflexio. Palam  ergo, quod 
punita  inaequalis  longitudinis  4 centro,  aliquando  ab  uno  punito 
tantum:aliquando  4 duobus : aliquando  4 tribus : aliquando  4 qua- 
tuor.nunquam  a pluribus  refleltuntur. 

S7.  Si  recta  Irnea  connectens  duo  puncta  in  dtuerfls  diametris  circuli  ( qui  efl  communis  fi- 
ctiofuperficierum, reflexionis  (jr  fpeculi fphancicaui)d  centro  aquabtliter  diflantia , cot inna- 
ta eunde  fecet:Po(funt  dicta  punrta  ab  uno , duobus  uel  quatuor  punitis jpecult  inter  fi  reflecti: 
nunquam  uero  d trtbus  rantum.41  p t. 

CVm  autem  punita  ciufde  longitudinis  fuerint:  poterit  fieri  reflexio  aut  ab  uno  tantum  pun 
Ito:  [ut  oltenfum  c(t  70  n J aut  4 duobus:  [ut  71  n]  aut  4 quatuor:  [ut  72  n ] nunquam  uero 
4 tribus.  [ Quia  fi  reflexio  fiat  4 tribus  punitis » fiet  etiam  4 quatuor.  Nam  cum  d tribus  illis 
reflexionum  punctis  duo  in  cande  peripheriara  ca- 
dant,ut  in  praecedentibus  numeris  patuit:  periphe- 
ria  igitur  inter  duo  illa  reflexionu  punita  interielta, 
per  jo p $ bifariam  felta , ducti sq-,  rectis  a centro , Sc 
datis  punitis,  in  diuerfis  diametris  aquabiliter  4 cc- 
trodiltantibus,  ad  Tectionis  punitum:  erunt  anguli 
•d  ipfuin  fadi  «quales  per  27  p $.4  p i.  Quare  iplum 
eit  reflexionis  punitum  pcri2  n 4:atqui  in  periphe- 
ria  priori  1 in  oppofita,  fcilicet  n d , elt  etiam  unu  re* 
flexionis  punctu  per7$.75n.A'  quatuor  igitur  pun- 
itis,no  4 tribus  tantum  fit  reflexio. J Vbi  ab  uno  pun 
Ito  fit  reflexio,  una  apparet  imago:  ibi  4 duobus, 
doae:ubi  4 tribus, tres:  ibi  4 quatuor, quatuor.  Si  ue 
ro  punctum  uifum  Sc  cetrum  uifus  fuerint  in  eadem 
diametrorfictreflexio  4 circulo  toto:&  locus  imagi- 
nis erit  cerrum  uifus  [ut  oltenfum  elt  6$  n.]  Verum 
fi  centrum  uifus  fuerit  in  centro  fpeculi : nihil  uidet 
[pra?terfeipJutn,ut  patuit  440  4.620.]  Si  ueropu- 
Itum  uifum  fuerit  in  centro  fpeculi : non  uidebituri 
quoniam  forma  cius  accedet  ad  fpeculumfuper  perpendicularem, nec feflelti  poterit,  nififupef 
perpendicularem  [perii  04.]  Cum  autem  centrum  uifus  Sc  punitum  uifum  fuerint  in  diuerfis  li- 
neis extra  centrum:iincz  ill$  ad  centrum  produltae.fecabunt  in  diuerfis  partibus  ex  circulo  fphae- 
rs  duos  arcus:ab  uno  punito  unius  tantum  fiet  reflexio:ab  alio  forfitan  4 quatuor. Quod  fi  cetrum 
(phsrx  luerit  ex  una  parte : centrum  uifus  Sc  punitum  uifum  ex  una:arcus,quem  fecant  diametri, 
propter  opppfitionem  capitis  abfeondetur.  Vnde  tunc  a tribus  tantum  punitis  fiet  reflexio.  Et  fi 
dirigatur  in  hoc  fitu  uifus  ad  arcum  unius  reflexionis  tantum:  abfeondetur  alius  trium  reflexionu, 
Sc  unica  apparebit  imago.  Item:  Si  integrum  fuerit  fpeculum:  no  erit  ibi  perceptio : oportet  igitur, 
ut  in  eo  fit  abfcifsio.  Et  accidet  nonnunquam  arcum  interiacetem  diametros  anfeiflum  efle:&  tunc 
nihil  in  eo  uideri.Quare  raro  eueniet  quatuor  imagines  in  hoc  fpeculo  comprehendi  .Vnde  fi  quis 
hanc  pluralitatem  imaginum  uolueri  t uidere:difponat  uifum  intra  fpeculum  circa  ipfum,  ut  modi 
cam  partem  eius  abfeondat  mole  capitis,&  totam  fpeculi  fuperficiem  uifu  dilcurrat. 

SS.  In  fpeculo fpharico  cauo  imago  eiufdem  utjibilis  utra % ut  fu  altas  una , alias gem  ina  uide- 
tur.sppS. 

CVm  aurem  aliquid  in  hoc  fpeculo  percipietur  duplici  uifu:  fi  linea  reflexionis  fuerit  requi- 
diflans  perpendiculari:  [incidentia:]  erit  locus  imaginis  punitum  reflexionis  rperCon.] 
Et  cum  didant  4 fc  punita  reflexionis  refpeltu  duorum  uifuum:  apparcbut  duobus  uifibus 
dux  imagines  eiufdem  punlti.&.locus  cuiufqi  imaginis  ed  in  punito  fux  reflexionis. Si  uero  linea 
reflexionis  non  fit  squididans  perpendiculari:  [incidentis]  Sc  punitum  uifum  tantdm  didet  ab 
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bnrt  uifu,  quantum  ab  alio , uel  modica  fit  differentia : erit  locus  imaginis  rcfpeflu  utriufque  uifu» 
idem, aut  diuerfu$,fed  modicum  diftans.  Vndc  aut  una  apparebit  imago^ut  fer*  una:  ficut  probi- 
tum  cftin  fpeculis  fphaericis  exterioribus. 

Xp.  Communis  feci  io fuperficierum , reflexionis  & fpeculi  cylindracei  cani  alias  cfl  latus  cy- 
lindri .alias  circulus: alias  ellipfis.ip  p. 

IN  fpeculis  columnaribus  concauU  aliquando  linea  communis  cfl  linea  refla : cum  fuperfieiei 
reflexionis  tranfir  per  axem:  [perit  d it  1 aliquando  linea  communis  erit  circulus,  cum  fuperfi- 
cies  illa  eft  xquidiffans  bafibus:  [per  5 th.Sereni  de  feflione  cylindri"!  aliquando  linea  commu- 
nis cll  fecfio  columnaris.  Quando  fuerit  linea  refla:erit  locus  imaginis  fle  modus  reflexionis,  ficut 
in  fpeculis  plani s.Quando  fuerit  circulus:erit  idem  modus, qui  in  Iphxricis  concauts. 

po.  Si  communis fettio  fuperficierum , reflexionis  drftecuU  cylmdracei  caut  fluent  eUipfis: 
imago  mdebtiur,  alias  ultra  Jpeculum.altds  tn  fuperficie : altas  atra  utjum: alias  tn  uifu : altas 
inter  utfum  & (pe culum.  10  p p. 

CVmuero  linea  communis  fuerit  columnaris  fc  Aio:  aut  erit  locus  imaginis  ultra  fpeculum: 
aut  citra  uifuin:aut  in  centro  uifus:aut  inter  fpeculum  fle  uilumraut  in  ipfo  fpeculorquod  fi t 
patebit.  Sit  a b g feflio:ducatur  perpendicularis  it»  hac  feci lone:  1 fuper  planum  tangens  fpe 
culum  m reflexionis  punflo]  quxfitdg:  quam  fecundum  prxdida patet  elfe  diametrum  circuli. 
[ Quia  enim  planum  tangens  cylindrum , tangit  in  latere  per  26  n 4 : ergoper  $ d 11  linea  refla,  per- 
pendicularis plano  tangenti.erit  perpendicularis  lateri , quod  cft parallelum  axi  per  21  d 11.  Quare 
per  29  p 1 perpendicularis  plano  tangenti , perpendicula- 
tis  elt  axi. Planum  ucro  bali  parallelum  8c  per  didam  per- 
pendicularem Judumelt  circulus,  cerrum  habens  in  axe 
per5th  Sereni  de  (edi  onc  cylindri  Refla  igitur  linea  per 
pen  Jicularis  plano, cylindrumin  reflexionis  punflo  tan- 
genti, clldiamefer  circuli  perreflexionispuntf  um  dufli  ] 

& unicam  polle  elfe:  cum  ab  alio  punflo  ieflionis  no  pof 
fit  duci  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  contingentem. 

[ Nam  cum  communis  fecfio  circuli  Sc  ellipfis  per  reflexio 
nis  punfluin  fc  fecantium,fit  perpedicularis , tum  ad  pia  • 
num  in  eodem  reflexionis  punflo  cylindrum  tangis, tum 
ad  axem,ut  iam  patuit:refl £ igitur  line*  ab  alijs  Ieflionis 
punflis  ad  axem  dufle.ad  ipfum  obliqu*  erunr:fccus  per 
4 p 11  axis  elfet  perpendicularis  plano  ellipfis : conrra  9 th 
Sereni  defectione  cylindri.]  Sumatur  ahuJ  punctu,  Sc  fit 
b:Sc  ducatur  ab  eo  in  feftionc  linea  perpendicularis  fuper 
lineam. contingetem  feftionem  in  punflo  b:  qu*  quidem 
linea  fecundu  pr^difla  necelTari  6 concurret  cum  perpen- 
diculari g d. Concurrat  in  punflo  d: Sc  fumptum  fit  b circa 
unflu.n  g,ut  angulus  b d g fit  acutus.  Deinde  [per  $1  p 1 ] 
punflo  g ducatur  in  feflionc  linea  «qui  diftans  bd : quae 
(it  g h:quf  quide  cadet  intra  columnarem  feflionemrquia 
angulus  h g d erit  acutus.cum  fit  «qualis  g d b:  [per  29  p 1] 

8c  ii  punflo  g inter  d Sc  h ducatur  lineaiqu*  neceffario  co- 
curretcumbd:  [per  lemma  Procli  ad  29  pt]  concurrat  in 
puncto  n:  Sc  inter  n fle  g fumatur  punctu  quodcunqi:quod 
fic  o:  ultra  punctum  n lumatur  punCtum  t.Item  i punflo  g 
ducatur  fupra  gh.alia  linea  gz, tamen  intra  feflionem:  que  neceffario  concurret  cG  b d exalia  par- 
te: [per  lemma  Procli  ad  29  pi]  fitconcurfuse.  Ducatur  g q linea,  ut  angulus  qgdfit  «qualis  zgd 
[ per  2$  p 1]  fle  fiat  angulus  1 g d «qualis  angulo  h g d:  fle  angulus  m g d «qualis  angulo  n g d.  Palam, 

( per  12  n 4]  quod  fi  fuerit  uifus  in  punflo  z : reflectetur  punflu  q ad  ipfum, * punflo  g:&  punfluin 
imaginis  elfe:  [perdn]  fle  fi  uifus  fuerit  in  punflo  hrreflefletur  adipium  U punflo  g:  Sc  erit  locus 
imaginis  g:  fi  ucro  fuerit  uifus  in  punflo  o:reflcflctur  ad  ipfum, punfluin  m : fle  locus  imaginis  erit 
n:fi  autem  fuerit  in  n:erit  locus  imaginispundi  m in  centro  uifus, id  cft  in  n:fi  autem  fuerit  in  t:eril 
locus  imaginis  tunc  inter  uifutn  fle  (peculum:quia  in  n.Et  ita  patet  propofitum. 

pr.  Si  uifus  & uifibile fuerint  tn  eaderecla  linea , perpendi  culari  plano  fpeculum  cylindra - 
ceum  cauum  tangenti : altas  ab  uno:  alias  d duobus (p  e culi  punit is  reflexio fiet : & imago  ut  de- 
bttur  in  centro  uifus.  npp. 

Aec  quidem  iam  difta  intelligenda  fttnt , cum  punflum  uifum  no  fuerit  fuper  perpendicu- 
larem cum  ipfo  uifu.Tunc  enim  cum  infmirx  tupcrfi cies  pofsintintelligi, quarum  quxlibet 
orthogonalis  fit  fuper  fuperficiem, contingentem  fpeculum  [pcriS  p n.quia  fuperficies  illae 
ducuntur  per  reflam  plano  fpeculum  tangenti  perpendicularem]  fle  omnes  feceut  fc  fuper  illam 

perpen- 
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:qU*n*milllrara1fupf^C''rumeffici"Iin"mc6mun'ro«,ine«mrea»n>:knon 
“SE*  fuP" ,llam  EcrP'^lculll.rci!>:  [ P«»  n 4]  & locus  imaginis  erit  centrum  uifus:  k 
non  uidebuur pun&ura , mfi  quod  fuent in  fuperficie  uifus  [pcnjn.]  Quxdam  autfilJaru  fuber- 

ri^di™D^eCrantreCfl^i0?”rnC7’ ‘jffHT = ? tanC PUnita * inter  1“* & uirum  *»«it  cenrL. 
facientes  an^wVu^^pc^ficfeTontingcntc, quem  pUD^''  c'rcu*':cum  1 jugulis  ducantur  line* 
per  equalia  diuidit  perpendicularis  duda  ad  ccn-  * 

trum.  [Nam  cum  a b fit  diameter  circuli , k fg  axis 
cylindrucritperjdnefperpcdicularis  fg:  i:a  q,  an- 
guli  id  f erunt  reftuat  ex  ihefi  c c atquatur  ipfi  c d:«c 
eommuniscftef:crgoper4pi  trianguladfe  cfe 
funtarquiangula.  Quare  perpddiculans  fe  bifariam 
leeataneuluinccd:  codcinq: modo oftidetur per- 
pendicularem g f bifariam  fecare  angulu  dg  c.]  Et  P 
hec  quidem  dico  de  punftis.qu?  funt  in  illa  perpen 
diculan.Sc  loca  imaginu  erunt  in  centro  circuli- alia 
punflaillius perpendicularis  no  reHodentur  ad  ui- 
fum  praterpunaum.quoJ  ellin  fupcrficie  uifus:& 

Ulud  per  illam  perpendicularem  [per  11  n 4 ] Cum 
autem fuentlineacomunis.feaio  columnaris:  non 
poterunt  punSa  perpendicularis  reflecti  ab  aliqui- 
busalijspunais  feffionis : cum  forma  accedens  fu- 

sasasnsaisa^^ 

aum  fuperficei  uifus  uid,bitur£ioci£  rol^“ri' 

Uifut:quodellcentrum  circuli.  P P P CP'rI'n  4 ] k locus  imaginis  em  cCtrum 

fteft.npj  y e 

AMplius:  fuper  punftum  a fiat  angulus  acutus  quo  • 
quo  modo:  qui  fit  fa  g.  Palam.quod  cocurrct  f a cu 

gxUqoiagzcadcnsintraclIipfinexthefioon  ef- 

ficit  angulum  z g d acutum:  itaq:  cu  anguli  z g d,fa  e duo. 

busrefiis  fint  minores:  recla:af,gzconcurrenr  ad  partes 

zpernax]  fit  concurfos  in  pundo  z:&  [pcrzj  p 1]  fiat  an- 
gulas  c a g aqualis  angnlo  fa  g:  concurret  equidf  ac  cum 
gq-  [per  n ax.  Nam  quia  angulus  q g d squatus  elt  angulo 
zg  a acuto  utpacuit  90  n*  & modo  angulus  c a g aquatur 
zag:anguliq  gd,cag funt  minores  duobus  redis]  fiteo- 
curfusmpunaoc.Palim  [per.anq]  quddc refleaetur 
adzipunfto  g «c  itarefleaetur  i puncto  a ad  z,5cnon  ab 
aio  punao  fcctionis.  Quianon  poterit  refleai,  nili  i ter- 
mino perpcndicularis:8c  una  eftin  feflionc  illaperpcndi. 

Ctilans[utoftcnfumeft9on]fcilicctga. 

?*■  duo punefafimantur  in  axe /peculi  cylindra- 

\caui:  tofTunt  a tnt.-t  nrrtal,  . r > 


.,T tn  axe/pecuu  cylindra- 

meant:  pcffum  a tota  circulipcripheria  inter  fi  mutui 
reflecti : & imago  uidcbit  ur  tnptripheria  circult  extra 
ffeculifuperfictem  defirifti.  tjp  9 
A Mplius:fumptisduobuspu 
l\  poterit  unum  refleai  ad  aliu 


A‘  . r------ — -punaisinaxeeoiumn*: 

potentunum  refleai  ad  aliud  ab  uno  circulo  colu- 
locus  imaginis  erit  circulus  quidam 
extra  columnam  Verbi  gratia:fit  e z axis:t,h  punila  fum- 

q * tl,tm. 


is  in  axe. 

, reflexionis 
, uel  eUtpfis  : 
: altis  atri- 


hl,h m. Palim.quodquatuor angulorum fime™quilibet eft reftus [per 5 d n:qoia axii pei» 

pcndicularis  ell  circulo  lin  peni  d 11]  fctqatquafc»* 

CPcrUbricat.onemJ&ql*qualisam:[peri5dO  em  / \ - 

,!£  triangula  fimilia  [per  4 P >-4P“1 « k “8ul‘ 
b squales : firoililcranguli  t m q,q  m h squales.  Si  c g 
Wit  1 centrum  uilusitefledetur  quidem  h ad  pundum 
t i pundol : Sc  fimiliter  4 pundo  m [per  12  n 4.]  Si  ergo 
moueatur  triangulu  1 1 h..mmoto  axe  t h:defcr.bet  pun- 
aum  1 circulu:  Sc  fem  per  duo  anguh  tlq.q  I 

squales:  Scfcinperin  hocmotu  refledeturh  ad  t.  Pro- 
ducatur autem  Irnea  p h k . donec  cocurrat  cum  linea  1 1. 

[concurret  aute  per  femma  Prodi  ad  19  P 1 f quia  m l,c  k 
fum  parallclf  per  29  p I ; Sc  fit  cocurfus  f.l  alam  [per  7 n] 
quddfcrit  locus  imaginis.  Et  motu  trianguli  tlh,  mo- 
nebitur triangulum t fh  : Sc  hoc  motu  punitum  f defer.-  , 
bct  circulum  extra  columnam  : 8c  totus  ille  «rcdus  ent 

locus  jtnaginis.Et  hoc  ell  propoli  tum.  Idccnt  probandi 

modus/umptis  quibuslibet  duobus  puntt 
f<.  St  communu  fcclto  [uptrficierutn 
& fbeculi  cylmdracet  caui fuerit  circulus 
refiexio  fiet  altis  ah  uno  : altis  i dtiobus  , 
bus: aliis  a veatmrffecuUfiilts:totidcm:j.  utckbten- 
fHritnafinrs.t-f.tsf  f.  ... 

a Mplius:  punaorura  extra  perpediculirdnuiiut 
/\  fumptorum  qusdam  unicam  habent  imaginem: 

-d-*-qu*dam  duas:  quidam  tres : qusdam  quatuw: 

8c.ndn  ll!urjs’  * j^jlj^^j^mspCTasqoidiftansbafiibutfptculi:  (utolWfiiai 

fKiVt^ide^f^r  5 tk  ^crco^dc  fcflione  cylindri  J circulum  in  columna.  Sit  centrum  il. 

Jiu^  circulihiSc  lumaturin  lupcrficic  circuli  alnul 
punctum,  quod  fit  b : Sc  ducatur  diametri  a h,b  h. 
paUtn  ex  cis,  qu*  difta  funi  in  fpeculis  fphxncis 
concauis  [Xtfifl  quod  ab  uno  punfto  arcus  ,qu6 
intercipiunt  h se  dux  diametri,  pottft  a rcflcrti  ad 
b:  forfitan  a duobus  punais.aut  tribus.fed  non  i 
pluribus:  ab  arcu  autem  oppofito , no  nifi  ab  uno 
punao.  Sit  ergo , quod  a rcflcflatiir  ad  b i tribui 

punctis  intcrcifi  arcus.&fintpun&ailla  g,o,e: « 

ducatur  line*  a g,h  g,b  g,h  d,b  d,a  d,a  c,h  c,b  c:  oc 

apundo  aducanturineadf  fuperlicietrcs  lines 
squidiftantes tribus  diametris hg,hd,he:au* 
fm  t a k,a  f,  a n.  Cum  igitur  a k (it  xquidillans  h g: 
co  curre  t b g cum  a k:  [per  lemma  Procli  ad  29  p fl 
concurrat  in  puncto  k-Similitcr  b d concurret  cu 
afifitcocurfusiii  pundo  f.  Similiter  bc  cum  an:  y 
fit  concurfus  in  pundo  n.  Deinde  i pundo  h eri- 
gatur aXis:qtti  fit  h x:  & a pundo  b perpendicula- 
ris fuperfupcrficiem  circuli:  [per  12  p 11  j quserit 
xquidillans  axi  [per  6 p 11]  qui  fit  b t:  & fumatur 
in  ea  p unctum  quodcunqcquod  fit  t:& 
tres  lmeit  k,t  (.t  n:Sc  [per  12  p 11]  a tribus  punctis 
g,  d . e ctigantur  tres  perpcdicularcs  fuper  fuper- 
ficiem  circuli:  E m,d  l,e  q : erunt  quide  [per  6 p u] 
xquiditlates t o,c  q:  igiturerutin  fuperficie trian 

guli  t b n : [ per  .5  d 1. 1 p 11]  igitur  e q fccabit  t n: 

* [ner  lemma  Procli  ad  29  p 1]  fecet  in  pundo  q:  d 1 

fccett fin pundol : gin Iccett kin  pundo  m.  Et 
crunths  tres  perpedicularcs,  linei  longitudinis  ^ 
columni  [ut  patet  i 21  d 11.]  A'  pundo  q ducatur 
sequidit\ans  linei  n a:  [per  51  p il  qui  quiqe  con- 
curret cum  axcxh:  [pcqlemma  Proclqadappt] 
quoniam erit  xquidillans  e h:  [per  jopt}  fiteon 
curfus  in  pundo  u:Sc  ducatur  linea  tarnuam  fcca  

bit  q u:quoniain  qu  ducitur  i latere  trianguli  [tbn]  & linea  e q pquidilUtebaG  [t  b.]  Sit  Pindum 


opricAE  lIber  v.  n, 

ledionis  t:fle  ducatur  linea  q a.Palim.quod  angulus  b e h «qualis  cft  angtilo  ena  tyer  29  p 1 : quia 
an,h  e funt  parallele  per  fabricationem]  8c  angulus  h e a «qualis  angulo  c a n:  Sc  [per  t2  n 4 ]mpu 
lus  b e h «qualis  angulo  h e arerit  angulus  c a n «qualis  angulo  ena:  quare  [per  6 p 1 ] c n «qualis 
e a ,Sc  e q perpendicularis:  [duabus  redis  e a,c  n per  $ d niquia  perpendicularis  cft  per  fabricatione 
triangulo  a e n]  erit  [per  4 p t ] rrrtngulu  q e a «quale  triangulo  q e n:&  erit  q n «qualis  q a : & erit 
[ per  5 p 1 ] q n a «qUalis  angulo  q a n : fcd  angulus  r q i «qualis  angulo  q n a,  5c  angulus  i q a «qua- 
lis angulo  q a n:[pcr  29  p ir  quia  q i,a  n funt  parallelz  per  fabricationem } erit  angulus  i q t «qualis 
angulo  i q a. Quare  a refledetur  ad  t i pundo  columnx.quod  cft  q [ perii  n 4.]  Eodem  tnodo  pro; 
bibitur, quod  reflectetur  a ad  t i pundis  l,m:Et  ita  i tribus  pundis  columnx  ex  eadem  parte : nec 
poteft  k pluribus.  Detur  enim  aliud : ducto  latere  [cylindri , ut  oftcnfilm  eft  47  n ] ab  illo  pundo: 
cadet  in  circulum, quem  habemus:  & probabitur, qudd  i pudo  cafus,  qui  cftin  circulo,  poterit  re . 
% flecti  i ad  r, repetita  pbatione:quod  eft  impofsibile  [ur  oftefum  eft  86  n.  ] Ex  arcu  uero  circuli  op  • 
pofito  [arcui  g d ej  poterit  refledi  a ad  b abunopundo:  [per7$n]  fit  illud  z:8c  ducatur  diahtetei* 
n z:8c  [per  4!  p i]ci  «quidiftans  a s:6c  ducatur  b z:qu«  concurrat  cum  a s in  pundo  s:[c6currct  au- 
tem per  lemma  Procli  ad  29  pi]  & erigatur  perpendicularis:  [fuper  circulu, cuius  centruefth  j qu$ 
fle  o z:quz  erit  latus  [perii  d 11]  Sc  [per  6 p 11]  «quidiftans  t b:5c  ducatur  t s:qu;  iecabicur  a linea  o 
z:  [per  lemma  Procli  ad  29  p 1.]  Sit  fcdio  in  pueto  o.Probabitur  modo  prodicto, quod  a refledetur 
ad  c a puncto  o.  Et  fi  fumatur  ex  illa  parte  pundum  aliud  cotuinnx,4  quo  pofsit  refledi : per  reni:-’ 
cationem  probationis  probabitur, quod  ab  alio  pundo  Circuli,  quam  z, poteft  refledi  ex  parte  illa: 
quod  eft  impofsibile  [utdemonftratu  eftyj  n.]  Si  ergo  a ab  uno  pundo  circuli  rcflcditurad  bex 
aliqua  parte: refledetur  ab  uno  columns  ex  eadem  ad  (:fi  i duobus, i duobusifl  k tribus,  a tribus: 
nec  poteft  amplius  Ib  illa  parte  : ab  oppofitauerd  parte  non  niflab  uno  pundo  circuli  tantum, & 
ab  uno  columnx  tantuin.  Item  t b «quidiftat  u h:[ut  ab  initio  demoftratum  eft:itaq;  pcf  25  d 1 funt 
in  eadem  fuperficie,qux  cft  t b u h]  nec  poteft  fumi  fuperfleies  «qualis,  in  qua  (it  t cum  u b,  prxtcr 
fuperficicm  t b u h.Siiniiiter  non  poteft  tupcriicies  fumi, in  qua  flr  a cum  u h,pr«tcr  fuperficicm  a u 
h.qux  cft  perpendicularis  [circulo.cuiuscetrumh.periXp  n.]  Igitur  t non  cftin  eadem  fuperiiue 
perpendiculari  cum  a, nec  in  eodem  circulo.nec  cft  in  axe,  quia  elt  in  linea  ei  «quidiftante.  Super; 
ticics  igitur, in  aua  a reflectitur  ad  c,  eft  fcdio  collinaris  ("per  9 th.Screni  de  fcdione  cylindri.]  Ve- 
rttm  produda  Ut  t a ultra  t , Sc  a ex  utram  parte : Sc  fit  r n.  Cum  quatuor  fint  fupcrficies  reflexionis: 
quia  i quatuor  pundis  [q,l,m,o]  fit  reflexio, Sc  in  qualibet  harum  fint  duo  pundat,a:  erit  rp  com- 
munis quatuor  fuperficieous  reflexionis:  [per  I p II : quia  uifus  Sc  uifibile,qux  funt  in  linea  r p,func 
in  quali  bet  reflexionis  filpefficie  per  u,  n 4]  Sc  quilibet  haru  fuperficierum  fccat  fuperficicm, con- 
tingentem fpeculum  in  pundo fu« reflexionis,  fupcrfuain  lincain  communem,  no fupereandein 
t quia  cum  punda reflexionis  fint  diuerra,etiam  communes  fcdiones  illarum  fuperficierum  (qual 
funt  rcd«  Ii  ne«  per ; d u)  diucrfx  erunt.]  Linea  ergo  r p perpendicularis  cft  fuper  unam  linearum 
quatuor  cornunium.non  fuper  duas:  cifct  enim  perpendicularis  fuper  fuperficicm  contingentem: 
[per  $ d 11]  & ita  perueniret  ad  axem.  [Quia  enim  per  21  d if  latus  cylindraccum  f quidiftat  axr.Sc  r p 
perpendicularis  plano  tangenti  ex  cocluTo.fimul  perpendicularis  cft  lateri  per  2 d u : ergo  per  lem- 
ma Procli  ad  29  pi  r p (qui  paulo  ant£  oftefa  eft  extra  axe  e fle  ) cotinuara  iecabit  axe: quod  eft  ab  - 
furdura.]  Sunt  ergo  diuerfz  perpendiculares  i pundo  t ad  has  quatuor  lineas  communes : nec  eft 
nifi  una  perpendicularis  tantum, quf  tranfit  per  a.  Et  perpendicularis  aut  eft  «quidiftans  line*  re- 
flexionis:  aut  concurrit  cum  ea  ultra  (peculum , uel  intra.Si  fuerit  «quidiftans : erit  locus  imaginis 
pun&uin  reflexionis,  ut  probatum  eft )[  91  n ] Et  cum  quatuor  fint  reflexionis  punda : erunt  qua- 
tuor imagines.Si  concurrit,cum  quatuor  funt  perpenaicuJares:erunt  concurfus  quatuor,  Sc  qua- 
tuor imagines. 

96.  Vtfu  d*  uifibili  datis , in (peculo  cylindraceo  cauo punctum  reflexionis  inuenire.  16 p 91 

AMphus.datis pundo  uifo,  Sc  pundo  uifusrerit  inuenire  pundum  reflexionis.  Verbi  gratiai 
fit  a pundum  uifum:b  centrum  uifus.  Fiat  fuperfleies  fccans  columnam  «quidiftantcrbafl 
[ut  oftenfum  eft  47  n ] traofiens  pef  a:8c  [per  5 th.  Sereni  de  fedione  cylindri]  faciet  circu- 
lum.b  aut  eft  in  fuperficie  huius  circuli:aut  no.  Si  fuerit:  inueniemus  pundu  reflexionis  in  illg  cir- 
culo.flcuc  didum  eft  m fphzrico  concauo  [73  n.]Si  no  fucrir  ducatur[per  11  p n]i  pundo  b perpe* 
dicularis  fuper  fuperficiem  huius  circuli.dc  replicetur  fu pri  dida  probatio : Sc  inuenietur  pudurn 
reflexionis.  Duplici  autem  uifu  adhibito, una  imago  in  ueritate,  efficientur  du« , fed  contigux  uel 
admixtastunde  uidebituruna. 

97.  Comanti fictio  fu perfle  ierit,  reflexionis  dffpecuti  conici  catti  eft  latus  coni, a ut  cllipfls.  2 pOi 

IN fpeculis pyramidalibus concauis linea, communis  fuperficiei  reflexionis  Sc fuperficici  fpccu 
li.aut  erit  ImealcTgitudinis  fpeculhaur  erit  fcdio  pyramidalis.  Si  fuerit  I inea  longitudinis  : erut 
loca  imaginum  in  ipfo  fpeculo.Si  fuerit  fedio  pyramidalisrerilnt  loca  imaginum  aliquando  ci- 
tra uifum:  ahqtianJo  in  uifu  : aliquando  inter  uifuin  Sc  fpeculum: & aliquando  ultra  lpcculum.fi- 
cut  oftenfum  cft  in  fp.ecplo  columnari  concauo. 

p/.  Si  uifus  (it  in  communi  fictione  axis & reEta  linea perpendicularis plano,  fleculurh  CO' 
sicum  cauum  tangeti.refleCfeturd  totaperipheria  circuli  (cuius  centrum  eft  dici  a communit 
fiitio ) per  lineas  perpendiculares:  & imago  uidebiturin  centro  uifus  .17  p p- 

**  — - - q AmpliuiJ 


isfi  ALHAZEN 

AMplius:fi  in  perpendiculari  dulta  * centro  uifus  ad  fuperHciem  contingcotem  pyram  i dem, 
(umatur  punitum  corporeum  inter  uifum  Jcfpeculum.  non  refle-  ^ 

ctetur  forma  eius  ad  uifum  per  perpedicularem:  quoniam  punitu 
illud  occultabit  terminfi  perpendicularis  illius,&  ob  hoc  non  refleltetur 
«b  eo.  Si  autem  nullum  hierirpunltum  in  perpendiculari  illa:  refle  Itetur 
quidem  ad  uifum  per  hanc  perpendicularem  punitum  uifus , quod  fccat 
perpendicularis  ex  eo:5c  illud  iolum.Vcnim  uifu  exiftete  in  hac  perpen- 
diculari  fle  in  axe : efficietur  circulus , ad  cuius  quodlibet  punitum  linea 
«lulta  i uifu,erit  perpendicularis  fupcrfuperficicm  contingentem.  Vnde 
n quolibet  puncto  illius  circuli  fieri  poterit  reflexio  ad  uifum , fecundum 
perpendiculares.  Et  fiet  reflexio  partis  uifus,quam  fecant  perpendicula- 
res dux, maiorem  angulum  m eo  continentes.Si  uero  inter  uifum  Sc  fpe- 
culum  fuerit  axis:  non  fiet  adipfuro  reflexio  per  perpendicularem,  nifi 
puniti  eius.quod  fecant  peroendiculares. 

pp.  Si  uifus  c?  uifibile fuerint  tn  axe  freculi  conici  caui:  poffunt  d 
tot  4 alicui  m circuli  pertphena  inter  fi  reflefli:  (fi  imago  uidctur  tn 
peripheria  circuli,  extra  {pe  culi Juperfictem  defcrtpti.  iSpp.  / 

AMplios:exi(lenre  uifu  fle  puncto  uifo  in  axe:  potent  rcfleltiunum 
ad  aliud.  Verbi  gratia:fith  centrum  uifus  :t  punitum  uifum.  Fiat 
fupcrficiesfecanspyrainidem,traficnsfupcraxis  longitudinem: 
qu$  fit  a b g h:a  h axisra  b,a  g latera  pyramidis:*  puncto  t du- 
caturperpcndiculansfuperlineamab  [periipijquxfittq: 

& producatur  quoufq,  q I fitxqualisq  t:  fle  i puncto  h duca- 
tur linea  ad  punctum  i:qux  fecabit  lineam  longitudinis,quae 
<(t  a b : fecet  in  punito  b : Sc  a punito  b ducatur  zquidiltanl 
linextq  [perjipi]  quae neccfiarioperuenietad  axem: [ut 
oftenfumeft54  n]  perucniatin  puctod:fie  ducaturlincatb. 

Fal*in,cum  t q fit  perpendicularis  fuper  a b.Sc  t q aequalis  q I: 
erit  [per  4 p 1]  b t q triangulum  xauale  triangulo  b q l:3c  erit 
angulus  q 1 b aequalis  angulo  q t b:  fed  [per  29  p 1]  angulus  qt 
b aequalis  elt  angulo  tba:  Sc  angulus  d b h *< 


equalis  cilangu- 
ulo  d b h.  Et  ira 


«<T 

Io  q I b : igitur  angulus  t b d zqualis  elt  angi 
[peru  n 4]  t reflectitur  ad  h * puncto  b:  & focus  imaginis  eft 
I [per  70.]  Igitur  moto  triangulo  1 1 h:defcribet  punitum  b 
circulum  in  pyramide : Sc  * quolibet  punito  illius  circuli  re- 
flectetur t adh:l  uero  extra  fpeculum  deferibet  circulum, qui 
totus  erit  locus  imaginis  puniti  r. 

100.  Si  comunis fiflio fuper  fici  erum , reflexionis  <fi{pC‘ 
culi  conici  caui  fuerit  elhpjis: uifus  (fi  uifibtle  extra  axe  in  ba - 
fi,  aut  plana  ipfi parallelo , refle flentur  inter  fi  : alias  ab  uno: 
alus  a duobus:  alias  d tribus : alias  d quatuor  fpec  uli punil  is: 
totfy  erunt  imagines,  quot  reflexionum  punfla.  rp p p. 

AMplius : lumptis  duobus  punitis  Sc  extra  perpendicula- 
rem uifus,&  extra  axem  in  hoc  fpeculo:  fcilicetz.e.  Fiat 
fuperficies  aequidiltans  bafifuperz:  [utoftefuin  cftjm] 
faciet  circulum  in  fpeculo  [per4th.i  coni.  Apoll.]  eauteritin 
hoc  circulo, aut  in  alia  fupcrficie  ipfi  xquidifiante.  Sit  in  fuperfi- 
cic  illius  circulirflc  ducatur  linea  e z.  Pal*m  [perdemonltraram 
fpeculisfphzricis  cauis  86 n]  quod/  reflelterur  ad  e*  circulo 
illo  cjfbna  parte, aut  ab  unopulto:aut*  duobus:  aut*  tribus:  ex 
alia  uero  ab  uno.  Sumatur  igitur  punitum  circuli,*  quo  reAelti- 
tur  ad  ipfurn:  Sc  fit  h:centrum  circuli  r:flc  ducantur  line*  z h,c  h: 
Sc  diameter  t h diuidet  quidem  angulum  illum  per  xquaiia:  [per 
1$  n 4]  Sc  fecabit  lineam  e z : [quia  fccat  angulum  ipfi  e z fubten- 
l"umj  fccet  in  punito  q : fle  fit  a uertex  pyramidis: a h linea  longi, 
tudinis.  A' punito  q ducatur  linea  perpedicularis  fuperlineain 
ah:  [perupi]qux ntqm:quz quidem perueniet ad axem:  [ut 
oflclum  elt  54  n]  qui  elt  a d:  Ac  cadat  in  ipfuin  in  punito  d:  Sc  du 


i punito  z ducatur  in  fupcrficie  circuli  Ii- 
^h:  [perjipij  quarfitzl:  concurrctqui- 


cantur  lineae  z m , e m:  a p 
nea  aequidiltans  litae*  q r 

dem  [per  lemma  Procli  ad  19  p i*]  e h cu  illa:  fit  cocurfus  in  pun  • 

Ito  l:flc  * punito  h ducatur  perpendicularis  fuper  I z:  quae  fith  p. 

Deinde  in  fuperficic  c m z ducatur  linea  zquidillans  line*  q m: 

4U*  fit  I o:S{  cocurrat  e m cum  n in  puncto  o:  [cocurret  aut  per  lemma  Prodi  ad  >9  p 1]  Sc  ducatur 

linea 


OPTICAE  LIBER  V. 


v * * ‘ V.  -TVE.  L1J3UR  V.  l8+ 

£”*' w i pUn?° p <lucatur*q<iidift*nj  I o:ou*  Iu  p n:, Se  ducitur linea m n.Pallm  fper  thefin  & 

Un4l1uodanguIujehdiqu,li3«ll.nSoloqliz:Sc[ptr29pi],ngu!ol.h:ScanoulusqhZicauj 


il.  eft.ngulo  coaltcrnoh  z 1 tidcoq,  angulus  1,1  z «nuicur anWlo  ffz I.]' Erit igkSTpcV V v TfhT* 
hx:fch  pperpclldiculan.  elHuperl  z:  [per  fabrica  tionf]em  triangulo ! p h zoualt  tmngulo 

m &h?lp  LP'ri<5  P!:tlUU  lnpu  *d  1 kl  *qu»ntur.8c  ad  p rei,  fum  per  fabricatio 

nem , & h z aquatur  h 1 ] tc  p n aquididans  «Ito  hcritfper  i p 4]proportiol  p ad  p z ficut  o n ad  n z 
Quare  o n aqualis  n z.Iteui  cum  o z fit  xquidift ans  q m[pcrTabricationf  ]5c  h q z 
[penj  ptOfuperficies  zo  I aquidillans  fuperficiei  q mh:!t  fupcrficies  e o I fecat  il 

neascomunes,[pertpn]qufquide[perit;pit]eruntiquidillates,fcilicetmh  Io 


luidiltans  1 z.crit 
fas  duas,  fuper  li- 
quarc[per$opi] 


v l r *U  »I,CUI  , ad  " l:Lna  h m ex  coclufo  parallela  elt  ipfi  c. / K,.Wi4U1II 

fjntrh  '’h  Z]&  fp"  * P h ld  h z^cuTeqa5qz[angulus  enim 

ehzb.fanifeauseftihnealiqOignurCperttprtemaJmz.ficuteqadqz.QuarefperTpdianpu. 

id  , J ^ T ’ *??'°.  2 '"zQi’T  tP:r,‘"4]1  ««'«""r  ad  e a punflo  mTsi  igitur  z rcflefbtW 
de  4 Peneio  circuli  h.rcfleUetur  ad  ipfum  4 punflo  pyramidis  lu:  & £ 4 duobus  urculi , a duobus 
ilnbuMtnbusifi  4 pluribus, 4 1 pturibus.  Eodem  modo cx alia  parte  circulis fiet  proba . 
tio.quod  ab  uno  punflo  pyramidis.ficut  ab  uno  circuli, reflexio  fiat.  r 

'*,:si“”M“PahW'r/‘‘^™‘rtftxii>™&fccKluoHicic4itifMn,te&pfiiwfwdr*i 

J*iUtKtrdlpecMUim,exlrd  Ium  axem  tum  bdfim  uelpUnum  ipfipdrdl/elum.refleclentur  inter 
Je.dlids  db  UMS.  dhds  d duobus:  ditis  d tribus:  ditis  i qudtuorjbcsuli punctu:  tu tei  eruxi  itndri- 

*es, entot  reflexionum  puncld.top  p.  * 

S luero  e no  (uent  m circulo  {quidrftate  bafi.trafeute  lupcr  z:eritquidc  fuprauel  infrl.Sit  fupri; 
quiautrobiqi  eadf  ellprobatio.  Ducatur  linea  4 ucrtice  a perpunflue,  dor.ecfccct  fuperficifl 
Uliuscirculi:&lic  punitu  leflionish:a  centri  circuli  PahSm  in  r.,i 


. uiiuuuji  c*uc  eitprooano.  Uncatur  linea  4 ucrtice  a pcrpunftOe,  donec  (ccetfupcrficie 
iscirculudc  Iit  punctu  lectionis  btqeentru  circuli.Pal4m  [perdemonftratainfpeculnfph* 
iis  66  nlquod  h potelt  reflecti  ad  t ab  aliquo  pufto  circulrfit  illud  t:&ducatur  diameter  q t: 
- ».■«  Ji  z lecabit  hac  diametru  in  punflo:  quod  fit  n:[Nam  quia  per  ihcfin  t elt  reflexiois  punflu: 

ergo  per  ia  n 4 leinidiaineter  q t bifaria  fecat  anguli  h t ziideoqi  & bafim  h z angulo  fubtefaml5c  du 

catur  c z.  Se  linea  longitudinis  a t.Pal4m,cupunduzfit  ex  una  parte  diametri  qt.Sc  ex  alia  c:linea  e 

0*^1  u ^>Cr”C,C  a ^ punito  o:5c  inundo  o ducatur  perpendicuUns  fuper  linei  a t:[pef 


. I uiHi|jaiiv  uieuicil  ■ 1| 

luperauc  a q t:(ccet  in  punflo  o:Sc  ipunflo  o ducatur  perpendicuUns  fuper  line 
p >jqu{  it  o p:quf  neeelfario  cadet  fuper  axcm:[ut  oftenfum  elt  54  n]cadat  in  punflo  d: 
curiine?ep,zp.Dico,audd  zrefiefletur  ad  e a punflo  p.DucaiuripuflozIineaaequiditti 
pijqu£  fit  2 n 8c  producatur  linea  h t,  donec  cocurrat  cu  illa: 

J^.®CU7CC  per  leinina  Procli  ad  19  d ijfit  cocurfus  m punio 
t*  Similiter  d punio  z ducatur  sequidi  Itas  lincto  p:qu?  fit  zk:5c 

producatur  linea  c p.doncc  cocurrat  cu  illa:  fit  cocurfus  in  puti 

• ?Ciuc*olur h.  Palam  [ per  15  p-n]  cu  linea  z f fit 
cquidiltaS  q t,8c  z k f quidillans  o p:[&  z f,z  k cocurrartt  irt  purt 
<xoz:8c  p o,t  q cotinuate  concurrat  perii  ax:quia  angulus  o p t 
reaos  efc  d fabricati6e,&  q t p acutus  p iK  d 11]  quod  erit  fuperfi 
a j*  *■  0 P «ft  fupcrficies  a q t:[quia  enim  p o 

C^**VVaxera,utPatiVt:  cft  >gilurin  aq  t plano  peri  picin  quo 
01,1  l 1 rn-Ca  ^ KP‘an^  'g'tur  opqtertparsplan.aqtjSe  luperti 

CSnk  liCCat  lias  d U 3S  i unerfine*  flinrrlinroe  nr  Irt  I AI  ..irf  f. 


5e  ducan 
:quidiilasqr[per 


fuper  linea  zf  [per  upijquf  fitt 

duas  acquidilhntesfq  r,z  f:  jerit  angulua  q t s redus[per29  p 1] 
« ita  [per  coleiariu  16  p cotingct  circulu: [cuius  cetru  elt  q.] 
Igitur  fupcrficies  a t s contingit  pyramide  fuper  linei  a t:  [per  55 
" ^^J‘n5a  0 P perpendicularis  fuper  hic  fupcrficie  [ut  de 

monftratu  eft  54  n.]Superficics  igitur  a t q erit  orthogonalis  fu 
pcrfuperficlcmats:rperi8  p njflc  fupcrficies  a t s fecat  duas  fu 
perfiejes  a c q,z  kfiquar  funtxquidiltantes:igitur[perifS  pn]li- 
nef  eomunes  feiionu  funrzquidillantes.V^naharu  linearu  elt 
praJia  fit  a i.  Sed  iam  paruit,  quod  p t squidiltans  elt  k fi  igitur 
[per  jo  p 1]  s i elt  zquidiltans  k f.Scd  planu  elt, quod  angulus  n 
tz aqualis eltangu!otzf,&anguiushtn aqualis  angulo  tfz:[p 
'9  P*:quia  q t & z f funt  paralie/?  per  fabricationej  & t s perpen 
‘tcu/aris  [luper  z fper  fabricationem]  erit  f t atqualis  s z.  [Quia 


1 4 


enim 
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enim  anguli  t z f,t  fz  xquantur  angulis  z t n 5c  h t n pcfll n 4 xqualibus , cum  t ex  thefi  fit  rcflexia- 
his  pundum:  ipfi  igitur  inter  fe  sequantur : & anguli  ad  s redi  funt:&  t $ commune  latus  dr.  Quare 
per  26  p 1 f $ aequatur  s z.]Sed[per  2 p 6|proportio  f s ad  s /,Gcut  k i ad  i 7*.  em  ergo  k i f quali  si  z.Da 
Cia  autem  linea  p i: cum  fuperficics  a t f ut  orthogonahs  fuper  luperficiem  zk  f:erit[per  4 d 11  jp  i or- 
thogonalis  fuper  z k:&  eritfper  4 p ijangulus  p k z aequalis  angulo  k z p:fcd  [p  29  p 1]  angulus  e p o 
xqualis  angulo  p Ic  r,8c  angulus  o p z aequalis  angulo  p z k. Quare  angulus  e p o arqualis  eft  angulo 
o p 2.  Et  ita  z refleditur  ad  c i puncto  p [per  12  n 4.]  Quod  eft  propofitum . Si  autem  fumatur  aliud 
punctu  in  circulo,  i quo  z reflectatur  ad  n:probabitur,quod  ab  alio  puncto  pyramidis,quam  p.refle 
detur  z ad  c.Et  fi  refledatur  z ad  h i tribus  pundis  circuli:  refledetur  z ad  c i tribus  pudis  pyrami 
dis:  fi  i quatuor,a  quatuor.Si  uero  dicatur.quod  i pluribus  pudis  pyramidis, q quatuor.pofsit  pu« 
z refledi  ad  e:per  couerfione prxdidx  probaticis  poterit  oftendi,  quod  pundu  z refleditur  ad 
h ipluribus  pundi  s circuli  quim  quatuor  f contra  86  nf]  Et  ubi  accidet  pundu  z refledi  ad  H ab  ali 
Quot  pundis  circuli.uel  ab  uno  tantum  :accidet  pundu  z refledi  ad  e i totidem  pundis  pyramidi** 
aut  ab  uno  tantum, aut  i contrario.Quod  fi  dicaturcontrarium:potcritiimprobari  prxdido  modo. 
Palam  ergo, quod  pundoru  quaedam  unica  habent  imagine:  quadam  duas:quxda  tres:quxda  qua* 
tuor.fcd  no  pofsibilc  plures.  Verdin  duplici  uifu  adhibito,  fpcculo:ciufdcm  imaginis  diuerfa  erunt 
(ocarqux  diuerfitas  propterfuara  impcrceptibilitatem  non  inducit  errorem. 

toi.Vifu  dr  mfibili  datis , in freculo  corneo cauo punclum  reflexionis  invenirent  p p. 

PVndum  autem  reflexionis,*  quo  z refleditur  ad  e,facile  eft  inuenirc:  inuento  pundo  circul^ 
i quo  pundura  z refleditur  ad  h.  Et  erit  inuentio  modo  prxdido. 

A L HA  Z E N FILII 

ALHAYZEN  OPTICAE 


LIBER  sextvs. 

T Jberfextusin  noue partes  diutditur.  Pars  prima  ejl  titulus  libri.  Secunda, er- 
X^/ror  accidat  uifui  propter  reflexionem.  Tertia  de  errore  cuemente  in  fpeculis  planis. 
Quarta  de  errore ,tjui  oritur  in fpeculis Jpharicis  exteriorib . Quinta  de  errore  tn fpeculis 
columnaribus  exterioribus.  Sexta  de  errore  in  pyramidalibus  exterioribus. Septima  de 
errore  in Jpharicis  concauis. OSiauade  errore  m columnaribus  coneam. ^Tona  de  errore 

in pyramidalibus  concauis. 

PROOEMlVM  LtBtU.  CAV.  1. 

| Atuit  ex  fijperioribus  libris  modus  acquifitionis  formarum  in  fpeculis  per  uiuim,fitu* 
linearum  reflexionis  & accelTus,  fitus  imaginum  : & loca  ipfaru. Verum  perreflexiond 
non  fempercomprehenditurformx  ucritas.  In  fpeculis  enim  concauis  apparet  imago 
faciei  diltorta,  8c  occultatur  uifui  difpofitio  cius  ucra.  Vnde  planum  eft,  errore  incide- 

! rc  in  comprchcnfione  formarum  propter  reflexionem.  Huius  erroris  modum, Sc  inodi 

caudam, propofitum  cft  in  libro  prxfente  explanare, & fecundum  diucrfitates  fpcculorum  dtfcurre 


re  uanctates  errorum. 

QVOD  ERROR  ACCIDAT  VISVI  PROPTER  RE* 

flexionem.  Cap.  II. 

1.  Vtfiis  reflexus  fitnilit er  allue  1 natur,  ut  dtreclus.fed ueh ement ius  cr  frequentius.  7 p /. 

COmprehcnfroncm  formaruinuifu  diredo  liber  fecundas  docuit:  Scfingula.quf  proptere- 
greflum  i teperantia  in  uifu  illo  errori  inducut , liber  tertius  diligdcr  expofuit.  Fit  aut  com- 
prehenfio  formaru  per  reflexi one.ficut  Sc  direde:  Sc  quorii  lit  acquifitio  in  diredione.fit  etii 
in  rcflcxione,utpote  lucis,  coloris.figur?,  magnitudinis, dtftantix.&t  fimiliu.Et  quemadmodu  in  di 
redionc  rerum  prxfixaru  Sc  cogniiaru  adalias  fit  collatio.fic  inde  oritur  coieduratio,5c  fumitur  iu- 
diciu  in  anima:  fmiliter  accidit  in  reflcxiqne . Vnde  quxcunq»  teraperamentu  egrefla , in  uifu  dire- 
do errore  efficiunt,  in  reflexione  fimiliter  inducunt.  Et  fecundu  fingula  maior  accidit  error  in  refle 
arione, propter  luce  debilem, qua  debilitat  ipfa  reflexio.  Vt  aut  generaliter  loquamur.no  poteft  in  rc 
flexione  coprchendi  ucritas  form?,ficut  in  diredione, propter  triplex  impedimentu  reflexioni  fpc- 
ciale.Primu  eft, quod  in  reflexione  apparet  rei  forma  prx  oculis  uifui  oppofita,  cum  non  fit  rcuera. 
Secundu.quod  lux  & color  corporis  uifi  mifcentur  cum  colore  fpeculi,qui  mixturi  uifus  jpercipit, 
no  ucri'j  rei  uiff  colori  ucl  lacem.Tcrtiu.quod  ipfa  reflexio, ut  in  fuperioribus  [4«  4]  cftafsignatu. 
Juri  Sc  colore  debil  i tat.  Quare  in  reflexione  latebit  uifum  ucritas  lucis  8c  coloris  plus,q  in  directio- 
ne. Amp!ius:fuperiora  docucrunt.quod  quantitas  temperamenti  eoru.quf  in  uilu 1 diredo  errorem 
inducunt, fortitudine  lucis  Sc  coloris  refpicit:fortiore  enim  luce  uel  colore  erit  maior, debiliore  mi- 
nor. Cuin  autem  per  reflexionem  debilitentur  lux  Sc  color  erit  latitudo  temperamenti  fingulorum 
errori  inducentium  minor  in  reflexione.quim  in  dircdione:8ctemperancix  d im  inuta  latitudo  plu 
ralitatcm  erroris  inducit.  Prxterca  quxdam  minuti*  corporum  comprehendi  poterunt  pcrdirc- 

dionem, 


OPTICAE  LIBER  VI. 


»«9 


ftionem,  qu$  nullatenus  funt  comprehcnfibiles  per  rcHexionem.PaUm  ergo,  quod  directionem  fu 
perat  reflexio  in  maioritate  errorum  Sc  numero. 


DE  ERRORE, 


Q_V  I 
planis. 


SPECVLIS 


ACCIDIT  IN 

Cap.  III. 

' i.lnjpccult  pUnoimtgo  tijuaturmfrbili.fi p f.  ' J 

IN  fingulis  fpeculis  erronea  formarum  accidit  comprchenfio,  fcd  iuxta  uirietatem  fpeculoru  fit 
uariccas  errorum,  (n  fpeculis  planis  minor  accidit  error, quam  in  alijs.In  his  etenim  cofnprehen 
ditur  ueri  tas  figqrx,5c  quantitatis, ficut  Sc  in  dire&ione,quod  per  probatione  patcbit.Proporla 
mr  fpeculu  planum.  Sc  fit  ab  linea  in  fupcrficie  illius  fpc- 
culi,coinums  fupcrficiei  fpcculi  Sc  fupcrHciei  orthogona 
lifupcrfuperficieinfpeculi,[id  eft  fupcrficiei  reflexionis, 
qu( per  1^4  perpendicularis eft plano fpcculo,  ucl  pla- 
no fpeculu  obltquu  in  reflexionis  puncto  tangcnti.jiint 
l,f duo  pun&a  in  luperficie  illa  ortnogonali:e  centrum ui 
fus:  Sc  i puncto  1 ducatur  perpendicularis  fuper  fupcrfi- 
cicm  fpeculi[perii  p »]qux  fit  I h:8c  producatur.uth  g fit 
«qualis  I h. Similiter  producatur  perpendicularis  f 4,ut  d 
f fit  xqualiszf.  Palam  ex  fupcrionbus  [2.1  n 4]  quod  1 re 
flectitur  ad  e ab  aliquo  puncto  fpcculi : Sc  locus  imaginis 
elt  g [per  2 n 5]  tantum  dittans  a luperficie  fpeculi,quan- 
tum  1 [perii  n 5.]  Similiter  f reflectitur  ad  c:Sc  locus  ima- 
ginis elt  d [per  2 n 5.  ] Ducta  aute  linea  f 1 :8c  funditer  gd: 
quodeunq-.  punctum  linex  f I reflectetur  ad  edocus  ima- 
ginis cius  ett  tantum  dittans  a fupcrficie  fpcculi,  quantu 
jpfum  punctu.  Et  ita  quodlibct  pun£tu  linea:  f 1 tantum 
uidetur  diftare,  quantum  diftat.  Vndc  fi  linea  F I Fuerit  re 
&a:erit  linea  d g recta:  fi  fuerit  arcus:erit.d  e arcus  & eiufdem  curuitatis.Quare  linea ! f apparebit  C- 
iofdem  quantitatis, eiufdem  figurae, cuius  Fuerit.  Quod  ett  propofitum. 

/.  Viftu  in  reflexione  t>r.tctpuc  a ttuetnatur propter  lucu  immoderatione : /itus  diuerfitatem : 
nijits  & uijibtlu  a /pecu lo  dijlanttam.  7 p y, 

VErdrn  fi  in  pun&is  lines  F 1 Fuerit  uarietas  colorum  minutim  uariata:forfiran  no  dilcemctUf 
uanatio.fcd  Unaprxtendctur  uifui  coloris  conFufio.Vndc  error  erit  in  luce  Sc  colore.Et  hoc 
in  numero, propter  reflexione.  Illa  etenim  colorum  Sc  lucium  uariet2S  Forfitan  comprehen^ 
di  poflet  dirctt^,  fcd  cgrcfliis  eft  color  4 teperantia  refpe&u  reflexionis,  no  refpectu  directionis.  Si- 
militer particulx  minutae  occultantur,aut  conFunduntur  in  reflexione, qux  dilcerni  poflent  in  dire 
&ione.  Et  propter  debilitate  lucis  uel  coloris  ex  reflexione,  accidit  error  in  longirudine,qui  quide 
no  accideret  dire&4. In  fitumaniFcitd  accidit  error  cx  reflexione  fola  In  imagine  enim,  finittra  com 
prehendimus  ea, qua:  in  corpore uifo(fi  eflet  in  loco  imaginis}dextra  uideretnus . Cu  enim  aliquid 
alij  opponitur, contrarius  eis  ficus  elt  ad  inuicem:quod  enim  uni  Fuerit  dextrum,  alij  erit  finiltrum. 
Igitur  quod  rei  uifx  dextrum,  eft  imagini  finiltrum:  & finiltrum  in  imagine, dextrum  cfl  uidenti.Ec 
generaliter  in  modo  lucis , uel  coloris , uel  fitus  Femper  error  accidit  ex  fola  reflexione . Et  in  alijs, 
quaf  erro  rem  inducunt  Jirectc:inducunt  fiinditer  in  reflexione:&  Factlius:quoniam  temperamen  - 
tum  lingulorum  minus  elt  in  uifuroflcxo,quam  in  direlto.Horuin  omni  u unum  proponatur  exem 
pluin,  Sc  idem  in  exteris  inrelhgatur . In  uiiu  JirecFo  cum  fuerit  corpus  uifum,  remotum  ab  axibus 
uifualibus,  accidit  ipfum  uideri  duo:  [uc  demonltratuin  eft  u n ; ] idem  euenit  in  fpeculis,  re  uifa  ab 
axibus  elongata.ln  fpeculis  ab  aliqua  JogituJine  uidebitur  corpus  minus, quam  fit, quod  forfan  di  • 
rect^  i tanta  longitudine  uidercturetia  minus,  quim  eflet  in  ueritate,  fcd  non  adeo  minus.  Et  hoc 
minoptatisiidditamenrum  in  fpeculis,  prouenit  propter  minus  in  longirudinc  temperamentu.  In 
figura  nonnunquam  accidit  error  in  fpeculis  propter  cauflas,  propter  quas  in  uifu  diredo.fed  ma- 
ior Sc  Frequentior  propter  (itum. Si  aliquid  ab  aliqua  longitudine  opponatur  fpeculo,  Sc  cius  capita 
non  pcrcipianturi  uilu,ut  Funis, uel  aliquid  tale : uidebitur  Forfitan  continuu  ipeculo.ldem  accidi  c 
in  uifudiretto,  fi  opponatur  funis  aliquis  foramini, 8c  non  uideantur  capita  funis.non  apparebit  di 
flantia  inter  funem  & foramen.licet  magna  fit.  Et  eft  propter  fitom.  Si  autem  alterum  capitum  ui- 
deatur,alterum  uero  non : uidebitur  fortafsis  illud  caput  continuum . Et  in  fingulis  ubi  directe  er- 
ror acci  Jitifimiliter  in  reflexione. 


DE  ERRORE, 


SPECVLIS 

IUI. 


SPH  A E- 


QV  C ACCIDIT  IN 
ricis  conucxis.  Cap. 
t.In  fpcculo  (ph trico  couexo  ictc  ejljitin,eaicnufr  dijpofitio  parttu  imaginis  & mfibilit.3  ( p f. 

VNiuerfitas  errorii  in  fpeculis  planis  aceidcntiu,cucnit  fi  militer  in  fphxricis  exterioribus.  Et 
prxter  hoc  res  uifa  uidetur  minor  a fit. Et  generaliter  in  his  fpeculis  nihil  cxrc  uifa  coropr- 
■ hendti 


re- 

ttur 
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henditur  in  ueritate,  praeter  ordinatione  partiu,  quae  talis  apparet  in  fpcculo,  qualis  eft  in  imagina. 


y.In  (peculo  (bhdnco  conuexo,  tmagd  uifibilis.cuiusuera  magnitudo  uifione  directa  percipi 

poteft >7ntnor  tji MifibtlL  jp  p 6 . 

QVdd  autem  res  femper  uideatur  minor, quim  fit:probatur.  Sit  a b linea  uifa:z  x fpeculum:d 
cencrura:e  punctum  uifus.  a rcfleflatur  ad  e i punito  h:  b a punito  n.a  b produlta aut  tranfi 
bit  per  centrum  fpeculi,autnon.Tranfeat:& ducatur  ipunfton  linea  contirigens  circulum 
[per  17  p $]qua:  (it  n l:a  punito  h contingens  circulum.h  m :8c  ducantur  linc$  acceflus  8c  reflexionis 
1 b n,e  n.a  n,c  h:  8c  producatur  linex  e h,e  n, donec  cadant  in  perpendicalarc.qux  eft  a d:  8c  punita  ca 
fus  finr,t,a.  Palatn  [p  3 n 5]  quod  t eft  locus  imaginis  a:q  eft  locus  imaginis  b.  Dico, quod  4 b maior 
eft  q t.Palam  ex  fuperi oribus  [18  n 5]quod  proportio  a d ad  d t,ficut  a m ad  m t.  Similiter  jpportio  b 
d ad  d q, ficut  proportio  b 1 ad  1 q:fcd[per  9 ax:]a  d maior  d b,&  d t mi 
nor  dqtergo  maior  eft  proportio  a m ad  mtiquam  b ladlq.[Quiae-  21 

nim  C quatuor  lineis  a d prima  maior  eft  b d tertia, & d t fecunda  mi- 
nor d q quarta : erit  ratio  a d ad  d t maior  quim  b d ad  d q,ut  patet  ex 
8 p 5:  Sc  per  11  p 5 ratio  a m ad  m t maior  quam  b 1 ad  I a.]  Secetur  [per 
12  p 6]  a m in  pulto  f,ut  proportio  fmadmt  fit.ficut  b 1 ad  1 q:erit  er 
go  minor  proportio  b m ad  m t.quam  b I ad  1 q.  [Nam  cura  m t fit  ma- 
ior I q:  erit  p 14  p $f  m maior  b I:  quare  per  805  ratio  fm  ad  m t maior 
cft.quim  b 1 ad  eandem  m t:ratio  igitur  b 1 ad  m t minor  eft , quim  b 1 
adi  q:  ergo  ratio  bm  admtmulro  minor  erit,  qblad  Iq.  j Secetur 
[per  12  p 6]m  r in  punito  k,ut  proportio  b m ad  m k fit,  ficut  b 1 ad  I q. 
k cadet  necelfario  inter  m&n:  quia  Iq  minor  m q,  & bl  maior  bm. 

Cu  igitur  f m ad  m t.ficut  b I ad  1 q,8c  ficut  b m ad  m krerit  ?per  19  p fj 
proportio  f b ad  k t.ficiit  b 1 ad  1 q:fcd  b I,  maior  1 q:  [conclufum  enim 
eft  ut  b d ad  d q,fic  b I ad  I q : itaq;  cum  b d fit  maior  d q,  erit  b 1 maior 
lq]ergo  fb  maiorkt.  Quare  a b maior  q t.  [quia  a b maior  eft  f b,  quae 
maior  oftcfa  eft  k t,Sc  k t maior  eft  q t.  Quare  a b multo  maior  eft  q t.] 

Quod  eft  propofitum . Si  uero  linea  a b produlta  non  ncrueniat  ad 
Centrum:  ducatur  i punito  a linea  ad  citrum:  qux  fit  a d:  Ac  fit  d cen- 
trum: At  i punitu  b ducatur  linea  b d:  fle  locus  imaginis  a fit  punitum 
grlocus  imaginis  b fit  p:&  ducatur  linea  g p:  qux  quidem  eft  imago  linex  a b.  Dico  quod  a b maior 
eft  gp:  quoniam  g p aut  eft  xquidiftans  a b ,aut  no.  Si  fuerit  xquidiftans, planum  : quod  eft  minor. 
[Nara  per  29.32  p 1 triangula  a d b,&  g d p funt  xquiangula:  ideoqi  per  4 p 6,  ut  a d ad  d g,  fic  a b id 


g p : fed  per  9 ax.  a d maior  eft  d g : ergo  ab  maior  eft  g p.]  Si  non  fuerit  xquidiftans , producam/, 
quoufque  concurrat  cum  ea:  fit concurfus  z:  & [per  31  p 1]  & punito  p producatur  xquidiftans 
a b : qux  fit  p h.  Angulus  p g h aut  eft  acutus : aut  reitus  i aut  maior.  Sit  rcitus  ucl  maior : erit 
[pertopi]  latus  ph  maius  pg:fed  [per  29. 32PI.4P  6]  ph  minus  ab:  [ideoq»  reita  pg  multo  mi- 
nor eft  a b.]  Et  ita  eft  propofitu.  Si  fuerit  acutus:  poteft  actidere  ut  forma  fit  maior  ipfa  rc.cuius  eft 
forma:  [quando  nimirum  angulus  p g h minor  eft  angulo  p H g]  quam  licet , excedat : raro  accidet. 
Er  fi  acciderit,  forfiran  comprehendetur  forma  4 longitudine  tali,  quod  minor  uidebiturqudm  fit: 
quoniam  ipfum  corpus  ab  hac  longitudine  forfitan  uidebituf  minus. 

6.  In  (pe culo  (pharico  conuexo , imago  uijibilu  ; cuius  uera  magnitudo  uifione  direttaproptet 
immoderatam  diftdntiam perctpt  non  pote/l.dUas  eft  uquabiUs  utJibtU:  altas  mator.jS  p6. 

Qo  6 


Q 
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VdJ  »Gt  forma  in  his  fpcculis  aliquando  uideatur  maior  re  uifitifcilicet  eum  coprehenditur 
* Ml'  longitudmt.  iqua  eius  certa  quantitas  no  (lolsir  difcerni:  declarabitur.  Sit  a centrum 
jrpecalit  Sefuperncies  fumatur  reflexionis : <ju*  locabit  Ipcculum  fuper  circulum:  f per  i th.i 
Iit  circulus  i le  e d b:e  d tiumcrcrillins  rirrnli-^  j..r_  . j ‘r. 


r,  T>r  : , ,f  ..  . . r..  . uu,Pccu,umiuperCTrcuiuni:[peritli.l 

Iphatr  jut  circulus  ille  e d b:e  d diameter  illius  circuluSc  producatur  diameter  e d ufqi  ad  a, ut  multi 
phcatioezinzd  fit  squalis  quadratos  d:  quod  planuclt,  cum  fit  pofsibile  diametro  e d talcin  addi 
lineam,  ut  duflus  totalis  in  partem  additam . fit  squalis  quadratoa  d:  [id  uero  quomodo  expedit* 


r.cum  fit  pofsibile  diametro  c d talem  addi 

e .V  r 7." qr”-; quadratoa  d:  [id  uero  quomodo  expedit* 

nat , oltenfum  clt  n 5 ] Se  diuidatur  linea  z d in  partes  squales , in  puntio  h [per  10  p 1.  j Erit  iei- 

fUI  .medietas  ez-[Namfi  ad.aeper  ifdi  squales , addantur  squalibus  hd,hz:xquabiturali 
ipiis  z hScae.Tota  iguur  e z dupla  ell  ipfius  a h.  J Ductus  ergo  a h m h d erit  squalis  quarts  parti 
quadrati  ad.  [Quia  emin  oblongum  coinprchcnfum  fubezSczd  squatur  quadrato  ad  per  fabri. 


. r , . Ii.  h.  . r-;  -a--  xquanuus  nu.nz:  xquaDiturah 

ipiis  z h 8e  ae.  Tota  iguur  e z dupla  eft  ipfius  a h.  J Duftus  ergo  a h in  h d eru  squalis  quarts  parti 
quadrati  ad.  [Quia enim  oblongum  coinprchcnfum  fubezSczd  squatur  quadratoadper fabri, 
cationem:  ergo  quod  comprehenditur  fub  ah  dimidiata  bafi  Sc  zd  altitudine  eadem.squatur  di- 
midiato quadrato  a d per  1 p <S:  rurfusi^i  oblongu  comprehenfum  fub  a h bafi  eadem  & h d altitudi. 
ne  dimidiata.squatur  dimidiato  oblongo  lub  a hSczd.  Quare  squatur  quadranti  quadrati  ad.]  Et 

quoniam  dufiusah  inh  d maiorelt  quadrato  hd:[quia  per;  pt  squatur  quadrato  hd,  Se  oblonno 
comprehentofubad.  Sed  h]  Iit  du&us  ah  inht.  squalis  quadratu  hd  [fiet autem  squalis  fiipfi, 
a h *e  h d tertiam  proportionalem  perii  p 6 inuenens:tum  enim  per  17  p 6 oblongu. n extremarum 
equabitur  quadrato  medis  h d.  Itaqi  fi  deh  d detraxeris  squalem  inuents  proportionali  manda, 
tum  exeeutus  fueris,  i Fiat  circulus  fecundum  quantitatem  a h:  Sc  i pun3o  h producatur  chorda 
squalis  medietati  lines  h d:rperip4]  qusfith  q:Sc  producantur  lines  q a,  q t:  Se  [per  at  p 1 fuper 
punftii  q fiat  angulus, squalis  angulo  q a h:qui  fit  h q n . Cum  ergo  m his  duobus  triangulis  hi  duo 
aoguli  fint  squales, Sc  unus  eomums.fcilicet  q h aieritf perja  p 1 tertius  tertio  squalis  Icihcct  a q h 
angulo  h n q:8e  crut  triangula  fimilia:[per  4 p.t  d fi]Se  erit  proportio  a h ad  h q.fi  cut  h q ad  h n Igi. 
turfpcr  17  p «Iqd'  fit  ex  duflu  a h in  h n, squale  eft  quadrato  h q:fed.  [perconferfarm  4 p 2 quadra 
tum  h q eft. quarta  pars  quadrati  h d:  cu  h q fit  medietas  h d fper  fabricatione.]  Iguur  multiplicatio 
a h m h n.fquahs  eft  quarts  parti  multiplicationis  a h in  h t.  Quare  h n eft  quarta  pars  h t [peri  p (S.J 
Igitur  n cadit  inter  h Sc  rreftat.utduftush  tin  t n fint  tres  quarts  quadrati  h t.  [Quia  enim  h neft 
quadrans  ipfius  ht:  reliqua  igitur  n t eft  dodrans,  feu  tres  quarts  h t.  Et  quoniam  rectangulacom- 
prchcnfa  fub  tota  ht  Scfegmentis  nt  Sc  nh  squantur  quadrato  ht  p‘cr  z pa:  rccfangulum  igitur 
comprehenfum  fub  tota  h tSe  fegmento  tnfquod  eft  dodrans  totius  ht)squatur  dodranti  quadra 
ti  h t.]  Verum  angulus  qh  a acutus  eft : [ut  oftenfuin  eft  60  n j ] Sc  [per  j p 1 ] squalis  angulo  h q a: 
quia  refpiciunt  aqualia  lacera  in  triangulo  maiori.  Iguur  angulus  q h n squalis  angulo  h n q:[squa 
hs  emmconclufus  eft  angulusaqh  angulo  hnq)«c  ita  [per  6 pt]hq  squalis  q n,5c  angulus  h nq 
acutus:  quare  Cpcri;  p t]  angulus  q n t obtufus. Quadratum  igitur  t q fuperat  quadratum  q n Sc  qua- 
dratum t n, ductu  linex  t n m h n. Quoniam, ut  dicit  Euclides[u  p z]quadratum  lateris  oppofiti  ob. 
tuio  fuperat  quadrataduom  lateru.quantu  eft, quod  fit  ex  ductu  unius  lateris  bis  in  parte  ei  adiun- 
nam, procedente  u:q>  ad  loeu  cafusperpcndicularis  * capite  alterius  lateris  ducis. Nam  fi  a pueto  a 
ducatur  perpendicularis  fuper  lineam  h 1:  cadet  in  punftu  me- 
dium  lines  nn:  [non  enim  cadit  extra  punita  h Sen:  fecus  per 
Ifipt  angulus  acutas  tnaiorelTet  redo  contra  tzdi.caditigitur 

in  medium  reClxhn  per 26  pt]Sc  [per tp2]ducfustn  in  medie- 
tatem h n bis, squipollet  ductui  tnin  h n.  Igitur  quadrarum  tq 
fuperat  quadrata  q n,  t n,  duftu  t n in  n h.  Sed  [per  j p 2]  ductus 
tnin  hn,  cum  quadrato  tn.squaliseftdudui  htin  tn.  Igitur 
[fubdu&o quadrato  tn] ductus  ht  in  tn  cftexceflusquadrati 
t q fupra  quadratum  h q.[nam  quadratum  q h xquatur  quadra, 
toqn-.quia  rectx  qh,qn  squales  oftenfs  funt.]  Amplius: fit 
proportio  a i ad  a h,  ficut  q t ad  q h:[  per  12  p 6]  erit  [ per  22  p (5) 
quadratum  [ai  ] ad  quadratum  [a  h]  ficut  quadratum  [q  t ] ad 
quadratum  [q  h]  Sc  erit  [per  17  p 5;  proportio  excelTus  quadra- 
ti a i fupra  quadratum  a h,  ad  quadratum  a h,  ficut  dudus  h t in 
*n,ad  quadratum  q h.  [Nam  a i maior  eft  ah.-quia  qt  maioreft 
q h:  cum  quadratum  q t fit  maius  quadrato  qh:Sc  oblongu  com 
prehenfuin  fub  h t,t  n eft  exuperantia  quadrati  q t fupra  quadra 

tum  q fo]Etquonia  quadratum  q h quater  fumptu , efficu  quadratum  h d:  [per  confeftarium  4 p Jt 

ou.a  qh  dimidia  eft  ipfius  h d per  fabr,c_atione]Se  ductus  h t in  t n quater  fumpfus.elficit  tnplu  qSa. 
drattht:[oft<mfum  eft  enim  reclangulu  coprehenfum  fub  htSctn.elTe  dodrante  quadrandi  titaq, 
quater  fumptu.ent  tnplu  quadrati  h t]erit[per  15  p *]duflus  h t in  t n ad  quadratu  h q,  ficut  triplum 

quadrat.ht  ad  quadratum  h d.S.t  autem  I.  o tripla  ad  h t:erit  duftush  o in  h t triplus  ad  quadratum 

h t[per  1 p i!.]Sed  quon, a proportio  a h ad  h d eft, ficut  h d ad  h t:  [Nam  per  thefin  reclangulum  com 

orehenfumfubahJcht?quaturquadratohd:ergoperi7pi5,utahad(id.fichdadht]erit[perco. 

j‘‘°  pfi+p5]htadah, ficut  quadratu  h t ad  quadra  tum  h d.  Verum  proportio  o h ad  a h fi 
«ut  duflus  oh  m h t adduSum  ah  ,n  h t [per  1 p 6]Sc  [per  n p 5]  proportio  o h ad  h a,  ficui  propor- 
tiofnpli  quadrat.  h t ad  quadratu  h d.  Sed  hsc  erat  ^portio  excelfus  quadrati  a 1 fupra  quadratu  a 
h ad  quadratu  a h.  Igitur  o h ad  a h,  ficut  excelTus  quadrati  a i fupra  quadratu  a h ad  quadratum  a h. 

Igitur 
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Igitur  coniun £tim  [per  iS  p 5]  proportio  o a ad  a h.ficut  quadrati  a i ad  quadratu  ah:  exceflus  enim 
quadrati  a i fupra  quadratu  a h.cum  quadrato  a h efficit  quadratum  a 2:  igiturfpcr  conuer  fior.e  cofc- 
ftarij  ad  20  p 6]i  a erit  media  in  proportione  inter  o a & a h.Ieitur  proportio  o a ad  i a.ficut  i a ad  H a: 
Sc  [per  19  p 5]  eadem  erit  proportio  refidui  ad  refiduuin:id  elt  o i ad  i h.  Amplius : ductus  a d in  h d 
minor  elt  quarta  parte  quadrati  ad:  [dcmonftratum  enim  elt  reclangulum  comprehcnfura  fubah 
& h J.xquari  quadranti  quadrati  a d:Sc  a d minor  elt  quam  a h per  9 ax:  ] igitur  h d eft  minor  quana 
parte  linex  a d.  fnam  (i  xqualis  eflct:re£tangulu  comprchcnfum  fub  a d & n d.xquaretur  quadranti 
quadrari  a d per  t p 6.]Igirur  h d elt  minor  quinta  parte  a h.  Cu  ergo  a h Iit  maior  quam  quintupla  ad 
h d ,Sc  duCtus  eius  in  h t efficiat  quadratu  h d:  [ per  thelin  ] erit  h t minor  quinta  pane  H d:  [nam  per 
thelin  Sc  17  p 6 elt, ut  a h ad  h d.fic  h d ad  h t:fcd  per  proxima  conciufionc  a h maior  eft,quim  quintu 
pia  ipfius  h d.ergo  h d maior  elt  quim  quintuplaiplius  h r:i  Jeoqi  h t minor  quinta  pane  ipfius  h d} 
& ita  h t minor  uicefima  quinta  pane  h a. [Quia  enim  ratio  h a ad  h d,8c  h d ad  h t maior  elt  q quintu 
pia, ut  patuit : erit  per  10  d 5 ratio  a h ad  h t maior,  q uicecupla  quintupla:  ideoqi  h t minor  uicefima 
quinta  parte  ipiius  a h.]Sed  proportio  o i ad  i h.ficut  i a ad  a h,ut  dictu  elt. Igitur  coiun&im  [per  i8p 
5J  o h ad  i h.ficut  i a cu  a h ad  a h.Igitur  [ per  15  p 5 Jtertia  prim;  ad  fccuda, ficut  tertia  terti;  ad  quarta: 
fed  h t eft  tertia  pars  linex  o h[  nam  per  thelin  h o tripla  eft  ipiius  h t.]  Igitur  t h ad  i h elt,  ficut  tertia 
pars  line;  i a,cu  tertia  parte  a h,ad  linea  a h. Igitur  t H ad  i a , ficut  du;  terti;  line;  a h.cum  tertia  line;  i 
h, ad  linea  a h.Sed  quonia  lineaoi  elt  maior  i h:[oltenfum  enim  elt,  ut  o a ad  ta.lic  o i ad  1 h:  at  per  9 
ax:o  a maior  eft  i a:ergo  o i maior  citi  h]erit  i h minor  medietate  o h:Sc  erit  tertia  i h minor  fexta  par 
te  o h:  Sc  ita  tertia  i h erit  minor  medietate  t h. Igitur  dux  tertix  a h.cum  minore  parte,  quim  Iit  me. 
dictas  h t,  fe  habebunt  ad  a h,  ficut  t h ad  i h.  Igitur  [per  confc&ariu  4 p 5]  i h ad  h t,  ficut  a h ad  duas 
fui  tertias  cum  minore,  quihn  Iit  medietas  h t:  fed  h t minor  uicefima  quinta  a h:Sc  eius  medietas  mi 
nor  quim  medietas  uicefima:  quintx  partis. Sed  linea  a h in  uigintiquinqi  partes  diuifa.dux  tertix 
«uin  medietate  uiceftmx  quintx  partis  non  efficiunt  o£t odecim  cius  partes.  [ Nam  ex  arithmeticas 
regulis  intelliges  ■}  de  25  elTc  16  integra, Sc  fuperefie  y.qux  additx  cum  eo, quod  minus  eft  4ucl  etia 
cum  -j,  efficiunt  i^.  Itaq;  - cum  £de  2£,funt  17  £.]  Igitur  proportio  i h ad  h t maior  eft,  qu&in  fit  pro* 

Eortio  25  ad  18.  Item  cura  h t fit  minor  uicefima  quinta  parte  a luerit  a t maior  uigintiquaruor  parti  • 
us, quarum  a h eft  uigintiquinqi.  Sed  linea  i h minor  eft  medietate  o h:  Sc  ita  minor  medietate  h t: 
[quia  ht8c  eius  femifsisefnciunt  femilTem  ipiius  oh:quoih  minor  conclufa  eft  J Scita  minor  una 
Scdimidia  uigintiquinqi  partium  a h:  Sc  i a ita  minor  2 6 y.fumptis  partibus  fecundum  diuifioncm  a 
h.  Ergo  proportio  i a ad  at.ficut  minoris  linex  26  { ad  maiorem  24.  Igitur  proportio  i a ad  at  mi- 
nor elt, quam  26  £ ad  24-Sed  proportio  i h ad  h t maior  eft,  quam  25  adiS:igi  tur  proportio  i h ad  h t 
maior  elt,  quim  i a ad  at  [ratio  enim  2;  ad  18  maior  eft,q  264  adz4,utpatetcx  arithmethica.]  Sit 
proportio  i in  ad  m t,  ficut  i a ad  a t:  [id  autem  efficies : fi  re&s  ex  i a Sc  at  compofitx  fegmenta  fu- 


ncamt  maior  cftm  h*  proxima  conclufione:  erit  per  8ps  ratio  i m ad  m h maior,  qudm  ad  meat 
ratio  i m ad  m r.eft  ratio  i a ad  a t per  fabricatione. Qua* 
re  per  11  p 5 ratio  i mad  mh  maior  eft,  quam  i a ad  at] 

Sc  ita  maior, quam  ia  ad  ah.  [Quoniam  enim  ratio  i m 
ad  mh  maior  eft,  quam  ia  ad  at  £ fuperiore  conclu- 
fione:  ratio  uero  i a ad  at  maior  c A,  quam  ad  ah  per 
8p5:cumatfitinaioripfaahper9  ax.Kario  igitur  i m 
ad  mh  multo  maior  elt,  quim  ratio  ia  ad  ah.]  Sit  igi- 
tur proportio  i 1 ad  lh,  ficut  i a ad  ah:  [per  10  p^]  ca- 
det quidem  1 inter  m Sc  i.  Amplius  £ pun&is  l,m  ducan- 
tur contingentes  1 b,  m g [ per  17  p $ ] 8c  ducantur  linex 
i b,h  b,i  g,  t g,a  b,dg:  qux  dux  ulrimx  producantur uf- 
que  ad  exteriorem  circulum:  & habebitur  cx  quarto li- 
bro.quod  angulus  i b z fit  xqualis  angulo  h b a [conti- 
nuata e.iim  h b in  x:  xquabuntur  anguli  i b z Sc  x b Z 
per  12  n 4:  item  x b z Sc  h b a per  i*p  j:itaqi  per  1 ax.an- 
guli  ibz.hba  xquantur.]  Cum  igitur  fit  proportio  il 
ad  I h , ficut  i a ad  a h [ per  fuperiorem  fabricatio- 
nem] erit  [per  18  n 5]  h locus  imaginis  i,  dum  reflecti- 
tur i punCto  b.  Et  fi  dicatur  cotrarium.Scfuinatur  alius 
locus  imaginis  i:  probabis  per  impofsibile,  fumpta  im- 
polsibilitare  i proportione , quam  non  eft  uerum  elfc  i 
a ad  lineam  i puncto  imaginis  ductam  ad  punctum  a, 
ficut  i 1 ad  lineam  i punito  I ad  locum  imaginis . Cum 
igitur  h fit  locus  imaginis : Sc  1 b contingat  circulum  in 
b:produ Cti  a b faciet  angulum  1 b z xqualem  fuo  collaterali  [a  h 1:  quia  uterqt  per  18  p t reCtus  eft.3 
Et  quonia  1 b perpendicularis  fuper  a b z [per  18 p ;]reilabit  angulus  i b 1 xqualis  angulo  1 b b.  [Na na 

refti 
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redi  I b *,«  b I equantur  per  10  ax: Sc  i b z squalis  coclufus  eft  ipfi  h b a: reliquu s igitur  i b I squatur 
reliquo  I b h.]Eodc  modo  erit  angulus  i gz  squalis  angulo  t g a. [Quia  enim  m g tangit, & per  fabri- 
catione eft,ut  i m ad  m t.fic  i a ad  a r.erit  peris  n 5 1 locus  imaginis  pu&i  i,  reflexi  i putido  lpcculi  g. 
Quare  cotinua  ta  t g in  x:xquabutur  per  12  n 4 anguli  i g i,x  g z:  Sc  per  15  p 1 x g z,t  g a:  quare  1 g x,t  g a 
squatur.  jEt  cu  m g fit  perpendicularis  fuper  a g x:  [per  18  p $]erit  angulus  i g m squalis  angulo  in  g 
t[quia  enim  anguli  m gz,m  ga  per  18  p $ redi  aquatur  per  10  ax:8c  i gx  t g a squales  coclufl  lunf.reli 
qui  igitur  i g m,t  g m {quabutur.J  Amp!ius:ducatur  a pudo  h ad  linea  a b linea  {quidiftas  i b[j)  ji  p 1] 
qu{  fit  hprScipudo  t squidilHs  igadlinca  ag:quf  (itt  r:crit[p  29pijangulus  i b z squalis  angulo 
h p b:  Sed  angulus  i b t { qualis  angulo  h b a,ut  dictu  cft:Sc  ita  duo  anguli  h b a,h  p b lut  {quales. Qua 
rc[p  6 p i]duo  latera  h b,  n p funt  {qualia:fimilitei*  t r {qualis  t g.Veru  angulus  h p b cft  acutus:cu  fle 
squalis  angulo  i b z:  [qui  minor  cft  redo  1 b z]  erit  igitur  angulus  h p a obtufus:  [ p 1 $ p ijSc  erit  [p  19 
p ija  h maior  h p.  Similiter  erit  t a maior  t g.  Ampiius:quonia  h p xauidiftat  i b:erit[per  29  p 1.4  p 6 ] 
1 A ad  a h, fleut  a b ad  a p:erit  fimiliter  proportio  i aad  a t.ficut  a g ad  a r:&  eritfper  confedariu  4 p 5] 


proportio  a h ad  i a,  fleut  a p ad  a b:  led  i a ad  a t,  fleut  a b ad  a r (cum  a b flt  squalis  a g ) [per  15  d i.j 
igitur  [per  22  p 5]  erit  proportio  a h ad  a t»  fleut  a p ad  a r.  Verum  cum  angulus  h p a flt  obtufus  [ut 

S acuit]  quadratum  h a excedet  quadratum  h p & quadratum  a p, multiplicatione  a p in  lineam  au- 
:am  i pundo  p ufqi  ad  locum  pcrpendicularis,duda  A pundo  h,bis  [per  12  p 2.]  Sed  perpendicu- 
laris duda  i pundo  h,  cadet  in  medium  lines  p b:  [non  enim  cadit  extra  punda  p,b:  fecus  angulus 
acurus  eflet  maior  redo  per  16  pi:  cadit  igitur  inter  punda  p,b,&  in  medium  lines  pb  per  2<>pQ 
cuin  h b,h  p flne  squales  : Sc  ita  [per  1 p 2 J quadratum  h a excedet  quadratum  h p,Sc  quadratum  a p, 
in  multiplicatione  a p in  p b:  & ita  quadratum  a h excedit  quadratum  h p in  multiplicatione  a b in 
a p:  quoniam  [per  $p2]dudusap  inpb  cum  quadrato  ap,  ualetdudum  a b in  a p.  Similiter  qua- 
dratum at  excedit  quadratum  tr.indudu  agirt  ar,  flue  a bina  r:  quod  idem  cft.  [squales  enim 
funt  a g, ab  per  15  d 1.]  Ducatur  igitur  linea  ab  in  duas  lineas  ap  Sear,  & prouenient  duo  exceflus. 
Igitur  proportio  cxcciTus  adcxccflura,  fleut  a p ad  ar.  [nam  eadem  altitudo  ab  multiplicans  bafes 


Sc  t r,t  g:erit  [per  7 p 5]  proportio  exceflus  quadrati  a h fupra  quadratum  h b,  ad  excefluin  quadra- 
ti a t fupra  quadratum  t g,  fleut  a h ad  a t.  Sed  multiplicatio  e n in  h d cft  squalis  quadrato  lines,  i 
puncto  h ad  circulum  d b e contingenter  duds: [per  $6  p Sc  erit  [tangens]  minor  h b.[Quia  cnint 
hb  continuata  fecac  peripheriam  d b e:  squabitur  oblongum  comprehcnfum  fub  totafccante  Sc 
exteriore  fegmento , quadrato  reds  ab  eodem  pundo  h peripheriam  tangentis  per  $6  p $.  Itaque 
per  17  p 6 ut  exterius  fegmentum  ad  tangentem , fle  tangens  ad  totam  fecantcin : at  per  8 p $ exte- 
rius fegmentum  minus  cft  tangente:  quare  tangens  minor  cft  fecantc]  & ita  multiplicatio  e h in  h d 
minor  eft  quadrato  h b . Et  fiat  dudus  a h in  h u squalis  quadrato  h b [ut  oftenfum  cft  12  n 5.]  Er- 

ri  h u minor  ell  h a.  [Quia  enim  oblongum  comprchcnfuin  fub  h a Sc  Sc  h u squatum  cft  quadrato 
brerit  per  17  p 6, ut  h a ad  h b,fic  h b ad  h u:at  h a maior  cft  h b,ut  patuiccrgo  h b maior  cft  n u:qua- 
re  h a multo  maior  efth  u]&  quadratum  a h ell  {quale  multiplicationi  a h in  au  8c  h u:[per  2 p 2.]Igi 
tur  multiplicatio  a h in  a u erit  exceflus  quadrati  n a, fupra  quadratum  h b.  Igitur  proportio  a h acia 
t, fleut  proportio  multiplicationis  a h in  a u,ad  cxccflum  quadrati  a t, fupra  quadratum  t g.  Et  fl  dus 
lines  a h,a  t ducantur  in  a u:  erit  proportio  a h ad  a t,  fleut  proportio  multiplicationis  a h in  a u,  ad 
multiplicationem  a t in  aufpcr  1 p 6:quia eadem  altitudo  a u multiplicat  bafes  a h & h t.]  Igitur mul 
tiplicatio  a t in  a u, cft  exceflus  quadrati  a t fupra  quadratum  t g:  erit  ergo  multiplicatio  h a in  h u,s- 
qualisquadratohb:Sc  multiplicatio  a tintusqualis  quadrato  tg.  [Quia  enim  per  2 p 2 quadra- 
tum a t squatur  oblongis  comprehenfis  fub  a t & t u,  item  fub  a t & au:  & oblongu  coiuprehenfum 
fub  a t & a u, squatur  exuperantis  quadrati  a t fupra  quadratum  tgper  proximam  condufionc:rc- 
liquum  igitur  oblongum  comprchenfum  fub  a t & t u squatur  quadrato  t g.]  Amplius: arcus  b g di 
uidatur  per  squalia  in  pundo  o [per  $0  p $]5c  ducatur  a o:Sc  [per  12  p i]ducantur  tres  perpendiculi 
res  fuper  lineam  h arfcilicct  b f,o  y,g  k:&Lpcr  ji  p i]a  pundo  g ducatur  squidiftans  h a:qu{  fit  g $:Sc 
[per  ii  p l]i  pundo  b ducatur  perpendicularis  fuper  a g:qus  fit  b c:hsc  quidem  b c,fi  produceretur 
ufq-.  ad  circulum  [id  cft  peripheriam  circuli  db  e]  diuiaerct  linea  a gipfam  per  squalia  [per  jpj]5c 
trcum.cuius  eflet  chorda:Sc  ita  fecaretur  alius  arcus,{qualis  arcui  b g:  quoniam  illum  arcum  rcfpi- 
Ctrct  angulus  c b g:  Sc  ita  angulus  c b g eft  medietas  anguli  fuper  centru  refpicientis  eunde  arcu,fc 
cundu  EuclidcJ  20  p $.]  Igitur  angulus  c b g eft  medietas  anguli  g a b, [squatur  enim  angulo  fubten 
denti  peripheria  squalem  ipfi  b g per  27  p t]que  diuidit  linea  a o per  {qualia.  Igitur  angdus  c b g eft 
squalis  anguld  o a g:Duo  autem  anguiib  s g,b  c gredi  funt.Si  igitur  intelligatur  circulus  fuper  bg 
tranflens  per  s.tranfibit  pef  c[per  conuerfione  31  p $ demonftratam  i Theone  in  comentarijs  in  $ li- 
brum magn{  coftrudionis  Ptolemei]  & fiet  arcus  s c, fuper  que  cadent  duo  anguli  c b s,c  g s:igitur 


g b s.Igitur  proportio  g b ad  h s.ficut  o a ad  a y,&  proportio  g b ad  g s, fleut  o a ad  o y.  Amplius:cum 
angulos  a h b fit  acutusfut  oftenfum  eft  60  n 5]quadratu  a b minus  eft  quadratis  ah,h  b,  quanru  eft 
* t Illud, 
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illud, quod  fit  ex  du&u  a h in  h f bis, fecundu  quod  dicit  Euclides[t;  n 2.]  Igitur  quadratu  a h cu  qtrt 
drato  h b,fuperat  quadratum  a d qua.*  eft xqualis  a b )in  ductu  a h in  h f bis:  Ac  ira  [per  i p 2]»n  dudu 
a h in  h d bis, Ac  a h in  d f bis:  Sed  [per  7 p 2 1 multiplicatio  a h in  h d bis,  cum  quad rato  a d,cft  xqua- 
lis  quadrato  a h cum  quadrato  h d:Ac  ita  -ablato  comuni  quadrato  a d,cu  dudu  a hin  h d bis:  reftabic 
quadratu  h d cti  dudu  a h in  f d bis,  xquale  quadrato  h b.Sed  [per  fabncarioncjmultiplicatio  a h in 
h t xqualis  eft  quadrato  h d:  Ac  multiplicatio  a h in  h u, squalis  quadrato  h b:erit  ergo  multiplicatio 
a h in  h u, xqualis  multiplicationi  a h in  h r,5c  multiplicationi  a h in  d f bis.fubtradoqtdudu  a h in  h 
t(que  commune  ponimus  utriqt  multiplicationi.)  [ Quia  enim  oblonga  coprehcnfa  fub  a h t & fub 
a h & t u, xquatur  oblongo  coprehcnfo  fub  a h u per  i p irergo  aquatur  oblogis  coprehenfis  fub  a h 
1 Ac  fub  a h Ac  d f bisJcomunc  igitur  eft  oblongu  coprehenfum  fub  a h t ] reflabit  multiplicatio  a h in 
t u aqualis  multiplicationi  ah  m d f bis. Igitur  t u eft  dupla  d f:[Quia  enim  oblongu  coinprehenfum 
fub  altitudine  a h & bafi  t u,  aquatur  duplici  oblongo , comprehcnfo  fub  eadem  altitudine  & bafi  d 
frerit  per  1 p 6 bafis  t u dupla  bafis  d f.]  Amplius:  cu  angulus  a t g fit  acutus[ut  oftenfu  eft  60  n 5]  erit 
fecundu  prxdidu  rnodu,  quadratu  a t cum  quadrato  t g,xqualc  quadrato  a d,cii  dudu  a t in  tk  bis: 
Ac  ita  Lper  1 p 1]  cu  dudu  a t in  t d bis.Sc  in  d k bis.  Et  probabitur  modo  prxdido,  quod  quadratu  tg 
xquale  eft  quadrato  t d,cu  dudu  a t in  d k bis:  fcd  dudus  a t in  t u, xqualis  eft  quadrato  t g [ex  cocio 
fo I Sc  ita  xqualis  quadraro  t d,cu  dudu  a t in  d k bis. Sit  aut  dudus  a t in  t x xqualis  quacirato  t d[uc 
oftenfu  eft  in  principio  huius  numcri]rcftat  ergo, ut  dudus  a t in  x u,fit  squalis  dudui  a t in  d k bis, 
per  ablationi  comunis,qui  eft  dudus  . t in  t x [nam  oblonga  coprebenfa  fub  a t x,  ite  fub  a t & x u, 
xquitur  oblongo  coprehcnfo  fub  a t u per  1 p a:ergo  xquatur  oblongis  coprehenfis  fub  a t x femel, 
& lub  a t & d k bis.Comunc  igitur  eft  a t x,quo  fublato:reliquu  oblongu  coprehenfum  fub  a t & x u 
xquatur  oblongo  fub  a t & d k bis  coprehcnfo.]  Igitur  x u eft  dupla  k d[per  1 p 6]  fcd  iain  didu  eft; 
quod  t u eft  dupla  d fireftat  ergo  t x dupla  k f.Amplius:proportio  a h ad  h t eft,  ficut  a h ad  h d dupli 
cata[pcr  10  d 5]  h d enim  media  eft  in  proportione  inter  illas:cu  eius  quadratu  fit  xquale  dudui  a h 
in  h t [per  fabricatione.]  Er  fimiliter  proportio  a t ad  t x, ficut  a t ad  t d duplicata  [ eft  enim  ex  fabri» 
Cationc  Ac  17  p 6 a t ad  t d, ficut  t d ad  t x.]  Sed  maior  eft  proportio  a t ad  t d.quim  a h ad  h d.  [Quia 
enim  h t minor  eft  quinta  parte  h d,  ut  patuit:  itaqi  fiat,  uerbi  gratia,  ipfam  t d quater  contineat:a  h 
candein  t d quater  continebit, & h d femel. Quare  a h no  continebit  h d quater. Ratio  igitur  a t ad  t d 
maior  cft.quiin  a h ad  h d.]Et  cum  a h fit  maior  a t:[per  9 ax:]erit  h t maior  t x [quia  enim  a h maior 
cftat:critpSp  5 ratio  ah  ad  tx  maior, quam  atadtx:  fcd  ratio  at  ad  tx  maior  eft,  qoim  ah  ad  h t* 
Ergo  per  11  p 5 ratio  a h ad  t x maior  eft, quam  a h ad  h t.  Quare  p 10  p 5 h t maior  eft  t x.]  Sed  t x du- 
pli ad  k f:  ergo  h t maior  eft,quim  dupla  ad  k f.Itein.  Vtdidu  eft, proportio  b g ad  e s, ficut  o a ad  0 y, 
crir[pcr !«'» p s]b  g ad  o a, ficut  g s ad  oy:fed  o a squalis  b a[per  15  d i]Ac  g s jqualis  f k[per  $4  p i]pro- 
pter  squidiftantia:erit[per  7p  5)proportio  b g ad  b a.ficur  f kad  oy.  Amplius:quia  i h minor  eft  me- 
dietate o h[ut  patuit  | Ac  o h tripla  t h:erit  i h minor  h r,Ac  medietate  ipfius.fed  h t minor  quinta  pane 
h d.  Igitur  i h minor  eft  t d:  quare  i h multo  minor  n d:  quare  m i multo  minor  n d [quia  m i minor  cfl 
i li,qu  x minor  eft  n d.]Et  palim  per  hoc.quod  i cadit  inter  h Ac  z.  Amplius:  quod  Iit  ex  dudu  e z in  z 
d,  eft  xquale  quadrato  a u:  [per  thcfin  ] igitur  quod  fit  ex  dudu  c m in  m d,  eft  minus  quadrato  a d, 
S sd  quoniam  m g circulum  d b e cotingit.quod  fit  ex  dudu  e m in  m d,  eft  xquale  quadrato  m g,  fe- 
cundu quod  dicit  Euclides[$6p  ).]  Igitur  mg  eft  minor  ad:  igitur  minor  eft  a g Amplius- triangula 
agm.ttigk  habentunum  angulu  communem  [adm]  Acutrunqieoruin  habet unu angulum  redii 
[ad  g Ac  k.]  Igitur  [per  22  p 14  p 1 d 6]  funt  fiinilia.  Quare  proportio  m k ad  k g, ficut  m g ad  g a:  Ac  ita 
mk  minor  eft  kg[cftenim  mg  minorga  exconclufo.]Etcum[peri5p$]oyfitmaiorek:erith<l 
minor  oyCquiahd  ininor  eft  m k,Ac  m k minor  k g,  Ac  kg  minor  oy.]Amplius:quia  ah  ad  h d, ficut  h 
d ad  h t:[per  thefin  8c  17  p 6]erit  fic  [per  15  p $]medietas  h d ad  medietatem  h t:  Ac  ita  a h ad  h d, ficut 
qhadmedietatemht:  cum  qh  fit  medietas  hd:  [per  fabricationem]  Ac  ita  ah  ad  qh,  ficut  h d ad 
medietatem  h t.  Ac  ita  [per  confedarium  4 p 5]  q h ad  a h,  ficut  medietas  h t ad  h d.  Sed  medietas  h t 
maior  eft  f k [demonftratu  enim  eft  ipfam  h t maiore  efte,  quim  duplam  ipfius  k f]  Ac  h d minor  o y* 
Erit  igitur  proportio  medietatis  h t ad  h d maior.quam  f k ad  o y[ut  conllat  ex  8 p 5.]Quare[per  n p 
$]erit  proportio  q h ad  a h maior,  quim  f k ad  o y.  Amplius:  linea  a q fecat  circulum  e b d:fir  pundu 
fediois  ce:  Ac  ducatur  linea  d ce:  qus  erit  xquidiftas  q h:  [Quia  enim  tota  a h xquatur  toti  a q.  Ac  pars 
a d parti  a ce  per  15  d i:reliqua  igitur  d h squatur  reliqus  <x  q:quare  per  7 p 5<ut  a d ad  d h,fic  a ae  ad  ae 
q.Itaq;  per  1 p 6 cc  d parallela  eft  ipfi  q h]eritq-,  per  29  p 1.4  p 6 proportio  q h ad  h a,  ficut  ce  ad  d a:5c 
ita  proportio  ce  ad  d a maior.quam  f k ad  o y.  Sed  f k ad  o y,  ficut  g b ad  b a [ex  conclufo.]  Erit  igitur 
maior  proportio  ce  d ad  d a,quim  b g ad  b a[id  eft  ad  d a:xquales  enim  funt  d a Ac  b a per  15  d ijic  sta 
ce  d maior  b g:  [per  10  p 5]  Ac  arcus  ce  d maior  arcu  g b [per  28  p j.]  Amplius : producatur  a q ufqt  ad 
pundu  s,  ut  fit  a s xqualis  a i:  [per  $ p 1]  Ac  ducaturhnea  s i:qus  erit  xquidiftas  qh:[eode  argumeto, 
quo  ce  d parallela  codufa  eft  ipfi  q h j Ac  erit  [ per  2 9 p 1.4  p 6]  s i ad  q h, ficut  i a ad  h a.Sed  fupri  pofi- 
tu  eft, quod  i a ad  a h,  ficut  t q ad  q h:erit  igitur[per  9 p 5 ] s i xqualis  t q.Amplius:mutetur figura  ad 
euitandam  linearu  intricationA  multiplice,  Ac  propter  defedu  literaru  ad  diitindione  linearii.Cum 
ergo  i a fit  xqualis  linc?,qua  diximus  a s:fiar  circulus  fecundu  quantitate  ipfaru,Ac  loco  s ponatur  ii 
tera  n:  Ac  producantur  a g i ab  ufqt  ad  circulu  hunc:  Ac  fint  a b c,a  g r:  Ac  loco  literx  cc  ponamus  f.  Di- 
ctum eft, quod  arcus  d f maior  eft  arcu  b g:  fit  arcus  b m xqualis  arcui  d f:  [fiet  uero  xqualis,  fi  ad  re- 
dam a b ciusqi  pundu  a coftituatur  per  2 j p 1 angulus  b a m xqualis  angulo  d a fific  eniui  per  i;  p 6 

periphe- 
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peripheris  b m fle  d f*quabuiur]Sc  ducatur  linea  a m u:&  linc(  i b,i  g,i  m,n  m:  Sc  linea  q m:  quf  pro* 
ducatur  ufq»  ad  exteriori  circulu:  Sc  cadat  in  pun  Au  z: fle  ducantur  linef  z a,z  g.Cum  aut  arcus  b m 
fit  aequalis  arcui  d f.addito  comuni:[m  d]crit  arcus  m f squalis  arcui  d bieritqi  [per 27  p $]  angulus 
nam  aequalis  angulo  i a b.fic  latera  lateribus  aequalia  [per  15  d i]erit[pcr  4 p 1]  m a squalis  1 b;  fle  an- 
gulus n m a squalis  angulo  i b a:  Ae[per  ij 
p 1]  angulus  n m u angulo  i b c.Et  cu  poli 
ta  fit  fupri[in  fecunda  figura]a  q squalis 
a h:erunt  a q,a  m latera  squalia  a h,a  b: Sc 
angulus  [q  a m]  angulo  [ h a b per  proxi- 
mam c6clufione]erit[per  4 p 1 |q  m (qua 
Jis  h b:&  erit  angulus  ama  squalis  h b a, 

& q m n squalis  angulo  h b i:  [ per  8 p 1] 
quonia  duo  eius  latera  duobus  illius  s- 
qualia:  [nam  mnsuualiscoclufa  elt  ipfi 
i b,5c  q m ipfi  K b]  8c  bafis,qus  e It  q 0,  elt 
squalis  bafi  h i:[nam  a n,  a i squaturper 
15  d 1:  ite  a q,  a h per  thcfin:  reliqua  igitur 
qn  squatur  reliqus  h i]fle  angulus  n m u 
sqtalis  angulo  i b c,Sc  i b c squalis  angu 
lo  n b a:  (ut  oltenfum  elt  in  fecuda  figura: 
ubi  angulus  i b z elt  hic  i b c]&  angulus  h 
b s f qualis  angulo  q m a:  ergo  n m u (qua 
lis  q m a.  Et  quoniam, ut  pofuimus.q  m z 
elt  linea  reAa.erit  angulus  q m a squalis  angulo  u m z[p  15  p i:ideoqi  anguli  n m u,z  m u sruitur.  * 
Quare  p unttu  n reflectitur  ad  z i punAo  m:[per  12  n 4J  8c  locos  imaginis  ipfius  qfpcr  j n j.JHoc  ta- 
men Jecit  probationi, ut  pateat  m z tota  efle  extra  circulu:  quod  fic  patebit.  PalAm,quod  continges 
duAa  i pu  Ao  b cadat  inter  i Sc  h:  [demoltratu  enim  eil  in  prima  figura  pun  Au  I alteru  terminu  re  A$ 
tangentis  peripheria  d b e in  punAo  b.cadcre  inter  pun  Aa  i Sc  h]Sc  tanta  elt  remotio  punAi  b a pun 
cto  n,quata  elt  pun  Ai  m A puelo  q[xqualcs  enim  cocluf(  funt  h b,q  m]flc  i h squalis  n q.  igitur  con- 
tinges,du  Aa  a pun  Ao  m cadet  inter  n Se  q.Igitur  q m fecat  circulu  [quia  taneete  inferior  elt.]  Qua- 
re tota  m z elt  extra  circulu.  Amplius:  quonia  angulus  n m u squalis  elt  angulo  u m z : erit  arcus  n u 
squalis  arcui  u z.  [Quia  enim  m n (quatur  ipfi  m z:conex(  igitur  n u Se  u z squatur  per  4 p 1. Quare 
per  28  p $ peripheri(  n u,uz  squatur  j Sc  em  angulus  n a u squalis  angulo  u a z [ per  27  p $.  jScd  tam 
patuit,quod  angulus  n a u squalis  elt  angulo  i a c:  igitur  angulus  i a c erit  squalis  angulo  u a /.An- 
gulus uero  b a g aut  erit  squalis  angulo  g a m:autminor:aut  maior.  Sit  squalis.  Si  igitur  ab  angulo 
1 a c fubtrahatur  angulus  b a g.Se  ab  angulo  z a u angulus  m a g:remanebit  angulus  i a gsqualis  an- 
gulo z a g:  Sc  crit[per  4 p iji  g squalis  z g.Sc  triangulu  triangulo:Se  erit  angulus  i g a squalis  angulo 
z a g:rcltabir  igitur[per  1)  p i]angulus  i g r squalis  angulo  z g r.  Fiat  igitur  angulo  i g r squalis  angu 
lus  t g a:  [per  u p i]crit  angulus  t g a squalis  angulo  z g r.Si  igitur  t g producatur:ueniet  ad  z [p  con 
uerfione  15  p 1 i Proci  o ibide  demonltrata.]  Quare  t g z I inca  re  Aa  [per  14  p 1.]  Igitur  i i pun  Ao  g re 
fle  Aitur  ad  z:&  locus  imaginis  eius  elt  pun  Au  t.Si  ergo  z fit  uifus:  refle  Aetur  auipiuin  duo  pu  Aa  i, 
n A duobus  pun  Ais  m.g:  & loca  imaginu  pun  Aa  t,a.  Igitur  linea  t q erit  imago  lines  i n. Probatu  auc 
elt  fupri,quod  t q squalis  elt  i n.Ct  ita  potclt  accidere  in  bis  Ipeculis  imagine  efle  squale  rei  uifg.Si 
uero  angulus  bagfueritniaior  angulo 
g a m:erit  angulus  z.ig  maioranguloi 
a g[inutua  angulorum  fubdu Aione.uc 
prius  facta.]  Sit  angulus  kag  squalis 
angulo  i a g. Quonia  puAu  k demifsiuS 
pun  Ao  z,Sc  punAu  m deinifsius  pu  Ao 
gdinea  k g fccabit  linei  z m:fccc  1 1 n pu- 
Ao  L Igitur  exi Itcte  uifu  in  puti  Ao  l,re* 
fleAetur  n ad  ipfum  ipuAo  m:&  locus 
imaginis  q.  Similiter  i reflectetur  ad  i. 
pfumifle  locus  imaginis  elt  t fecundum 
priori  probatione.  Et  ita  t q imago  elt  i 
n.Quod  cftpropofitu.Si  uero  angulus 
b a g f ucrit  minor  angulo  g a m:  erit  an 
gulus  z a g minor  angulo  i a g.  Sit  angu 
lus  Oag  Squalis  angulo  i ag:  Seduca- 
tur linea  og.  Pal4m,quod  i refie Aitur 
ad  o a pun  Ao  g.Linca  og  aut  fccabit  Ii 
neam  z m q extra  circnlfi  Ipcculittui  n6.Si  fccet  extra, *c  uifui  farrit  inpunfto  feftionisTeflecHtur 
td  ipfum  Juo  punfta  n,i:&  loca  imaginu  erunt  t q.Et  ita  redit  propoli  tufifuod  erat  imagine  sequari 
uifibili.JSi  forfan  linea  o g fecet  linei  z m q intra  circulutno  poterit  applicari  prpdifta  probatio  Sed 
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dico, quo  J extra  hanc  rotale  fuperficicm  licebit  inuenire  punitu , ad  quod  refleititar  duo  pufta  i,ri 
ii  duobus  fpeculi  punctis:  Se  imago  erit  t q.  V erbi  gratia.Palim.quod  angulus  n az  duplus  eft  ad  an- 
gulu c a b:  [oftenlum  enim  eft  peripherias  n u Sc  u z faturi : itaqi  n z dupla  eft  ipfius  u z,  & per  $$  p 6 
arfguluS  n a z duplus  ad  angulu  n a u.ideoq;  duplus  au  aequale  i a b ] 8c  angulus  i a o duplus  ad  angis 
lutn  i ag.fccundu  prxdiita: [aequatus  eniin  eft  o a gipfi  i a g:  itaqs  totus  i a o duplas  cft  ad  i a g]&  an 
gulus  nazna  excedit  angulu  i ao  in  angulo  maiore  angulo  n a i.  [Quia  enim  anguli  naz  8c  i a o du- 
pli funt  anguloru  iabSciag:Sciab  exuperat  angulu  i a g,  angulo  gab  (qui  per  thcfin  minor  cft  an- 
gulo g a m^ergo  angulus  gab  minor  cft  dimidiato  angulo  b a m ,qui  per  $ $ p 6 f nuatur  angulo  n a r, 
ob  peripherias  f d & m b xquales)angulus  igitur  gab  ininor  eft  dimidiato  angulo  n a i. Quare  angm 
lus  naz  exuperans  angulu  t a o,dup!o  angulo  g a b,no  exuperat  maiore  angulo  3 fit  n a ij&  duo  an- 
guli i a o,i  a n maiores  tertio.qui  eft  n a z:8c  duo  z a n,n  a i maiores  tertio  i a o:8c  duo  n a z,  i a o tnaio 
rcsxcrtio  n a i.  Habemus  ergo  tres  angulos  [n  a'i,n  a z,i  a o]quoru  quilibet  duo  maiores  funt  tertio* 
Sc  oes  fimul  quacuor  rectis  minores: [quia  non  totu  circa  centrum  a locum  replent.]  Igitur[pcraj  p 
lijex  illis  licet  facere  angulu  corporale. Fiat  angulus  ille  luper  a:  Se  fit  linea  s a creita  luner  a: & angi* 
lus  i a s fit  f qualis  angulo  i a o:5c  angulus  nas  f qualis  angulo  n a z:angulus  n a i manebit  immotus: 
Scfiat  linea  a s xqualis  linesc  a n uel  a i:qux  oes  funt  xquales:8c  jpducarur  linef  t s,q  s.  PalAm.quo- 
nia  angulus  ta  s eft  xqualis  angulo  t a o[cftenim  t a pars  line  x i a [8c  duo  latera[t  a ,Sc  ao]  lateribus 
dufcb.  [t  a 8c  a s]erit[pcr4  p i]bafis  t s ? qualis  bafi  t o,5c  triangulu  tri  aguloflc  ita  angulus  gt  a aequa 
lis  angulo  s tatyagtpars  eft  linezot.]  Si-  • * 

militer  angulus  q a s y qualis  angulo  q a /,8c 
latera [q  a,a  s]  lateribus: [q  a, a zj  & [per4p 
ijtriangulu  xquale  triangulo:Sc  angulus  m 
q a xqualis  angulo  s q a [ eft  enim  m q pars 
linef  zq.]Diuidaturangulus  tasperxqua 
Ifaper  lineam  ay[perppi.]Sity  punitu.in 
quo  linea  ilia  fccabit  linea  t s.  Palam.cu  an- 
gulus ia  gfit  medietas  anguli  i a o:  erit  an- 
gulus tagxqualisangulo  tay,  8c  angulus 
g t a xqualisy  t a.Sc  unu  latus  comune,fcili 
cet  t a:erit [ per  16  p 1]  t g xqualis  r y ,Sc  trian 
gulu  [yta]triangulo:[gta]  Sceritayxqua 
lis  a g:  Scita  y in  lupcrficiefpcculi:[cu  enim 
puntta  g & y i centro  a xquabtliter  diftent 
per conclufione proximam:  fiteji  gcxthefi 
in  fpeculi  fuperficie:erity  in  cade.  J Erit  etia 
angulus  iag  xqualis  angulo  iay,&!arcra 
[i  a,ag]lateribus[i  a,a  y]Sc[per  4 p ^trian- 
gulum i a g triangulo[i  a y]xquale:5c  erit  angulus  a g i aqualis  angulo  ay  i:&  linea  i y jpduita,xqaa 
Jis  i g.Et  producatur  a y extra  I*phfri  ufq»  ad  punctu  p:reltabit  angulus  i g r xqualis  angulo  i y p[p  f $ 
p 1.]  Veru  cum  ts  fit  xqualis  to,8cty  xqualis  tg: [per  coclufione]  rcftat  go  xqualis  y s. Igitur  ay,y  s 
«c qualia, a g,g  o :8c  bafis  a s xqualis  bafi  a orent  1 per  S p ijtriangulu  [a  y s]f quale  triangulo: [ a g o]8c 
erit  angulus  a y s xqualis  angulo  a g o:reftar[pcn;  p ijangulus  s yp  xqualis  angulo  o gidgitur  duo 
anguli  1 g r,o  g r xquales  funt  duobus  angulis  1 y p.syp.  Verum  linea  a s fecabit  fphf  ra:fit  punctum 
Tectionis  c.lgitur  tria  puita  e,y,d  funt  in  fuperficie  fphxrx.Quare  linea  eyd  eft  pars  circuli  fphxry: 
& cft  linea  coinunisfuperficici  fphxry  Scfuperficiei  reflexionis  tsp.  Quare  punctui  reflectitur  ad 
punitu  s 4 punito  y:5c  locus  imaginis  cft  t.Siiniliter  diuifo  angulo  nas  per  xqualia  perax:probabi 
tur  modo  prxdiito.quod  q x xqualis  eft  q m,Sc  a x xqualis  a m,8c  x s xqualis  m z:8e  duo  anguli  n x 
x Sc  s x x xquales  duobus  angulis  nrau.im  u.Et  ira  n reflectetur  ad  s A punito  x:Se  locus  imaginis 
q:Sc  ita  t q imagd  i n:[Sc  fic  im  Ago, ut  prius, erit  xqualis  uifibiif  cum  t q xqualis  conclufa  fit  ipfi  i n.] 
Quod  eft  propofitu.Ainplius:fi  A punito  i ducaturpcrpendicularis  fupern  a:cadct  inter  n & q, noti 
extra  n:cu  angulus  i n a ut  acutus:quonia  xqualis  angulo  n i afduita  enim  reita  i n, aquabuntur  an- 
guli ad  bafim  i n per  yp  1 ]Se  fi  caderet  ppcndicularis  illa extri  n:efiet  acutus  maior  reito[pcr  16 p i.J 
Faciet  ergo  perpendicularis  illa  angulu  reCtu  fuper  n q.quc  angulu  rcfpicit  linea  i n. Quare  [p  19  p 1} 
linea  i n maior  eft  illa  perpendiculari. Quare  perpendicularis  illa  minor  t q [y quali  ipu  i n per  eocla 
fione.]Punctu  igitur  line?  n q,in  quod  cadit  perpedicularis,refleititur  ad  punitu  srimago  ucrd  eius 
cadet  in  linea  n a[per  $ n 5]fupra  punitu  q.Quia  quanto  remotiora  funt  punita,  quf  refleitutur,  tan 
to  loca  imaginu  magis  accedunt  ad  centru  circulifper  jo  n $.]Et  quxcunq;  linea  ducetur  i punito  t 
[quod  eft  imago  puniti  i, reflexi  a punito  fpeculi  yjad  aliquod  punitu  n q fupra  q:crit  maior  t qfpcr 
19  pt.jlgitur  imago  perpendicularis  erit  maior  ipfa  perpendiculari.  [Quia  enim  tq  xquaturipfi  1 n* 
quf  maior  cocluu  eft  perpendiculari:crgo  t q imago  perpendicularis  cade  maior  eft.  ] Eode  modo 
quy cunq;  linea  ducetur  a punito  i ad  n q.inrer  hanc  perpendiculare  Sc  i ruerit  imago  ipfius  maior  i- 
pfa.Vcrum  determinentur  hfc  certius. Punitu  n quia  reflectitur  ad  z ipu  nilo  m:Sc  locus  imaginis 
cft  q:linea  z m q fecat  cirtulu  in  punito,quod  eft  j:cotingens  ergo  duita  i puito  z ad  circulu:cadet 
fuper  punctu  aliquod  arcus  in  3 [fi  enim  z m tangeret:  angulus  z m a eflet  rectus  per  18  p $:quare  per 
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40  n 5 nulla  fieret  i pfilto  m reflexio: multo  igitur  minus  tanges  i pulta  z, tanget  citra  punitu  m ] fi 
uero  caderet  iri  punctu  $,fccaret  peripheria.no  tangeret : cadit  igitur  in  pcripheria  m $.  Sc  continges 
illa  cadet  fupra  q:quonia  punitu,  in  quod  cadit, erit  finis  contingentia:,  & finis  imaginu:[per  17  n 5] 
tc  punita  fub  puncto  illo, quod  clt  finis  cotingenti(,n6  poterut  rcflelti:fuperiora  uero  poterutJgi- 
cur  perpendicularis  du&a  a punita  i fuper  n q,fi  ceciderit  fupra  punitu,  quod  cft  finis  cotingent:x: 
reflectetur  pundu, in  quod  cadit:  & erit  imago  perpendicularis  maior  perpendiculari.  Si  uero  per- 
pendicularis cadat  in  punitu  contingentia:, aut  infrainon  reflectetur  punctu,  in  quod  cadit.  Quare 
nulla  erit  imago  perpendicularis.  Veruntamen  quonia  finis  cotingcntix  clt  infra  n:  erunt  intcrfir.e 
cotingcntix  & n infinita  pulta:  quoru  quodlibct  reflectetur: Sc  erit  imago  cuiuslibet  fuper  n q:  Sc  cu 
iuslibet  linej  dultf  i puncto  i ad  quodlibct  illoru  punltoru.crit  imago  maior  linea.cuius  tuent  ima 
go.  Igitur  accidit  in  his  fpeculis  imaginem  aliquando  xqualem  rei  uifx:  aliquando  maiorem  d.‘e. 
Quod  erat  explanandum.  Huius  autem  rei  explanationem  nec  feri  piam  legimus,  nec  aliquem,  qui 
dixifl*et,aut  intellexiiret,  audiuimus. 

7.  Si  duo  uifibiUs picta  a centro  (f>ccuh  fpbtrici  couexi  aq  Habili  ter , a uifit  uero  inaquahdittr 
dtjlct:  imago  & finis  co tingent picti  logtnquioris  i ut  fu,  erit  toginquiores  a caro jpecult,  + p 6. 

AMpIiustin  his  fpeculis  linex  reltx  uidentur  curux,  Sc  inpluribus  curuitate  quide  fpcculu  no 
refpicicntc.fed  ei  aducrfa.Siinilitercarux  apparebut  in  his  fpeculis  curux:  Sc  fi  curuitas  fpe- 
Culum  refpexerit.cotrario  firu  apparebit.  Et  hoc  quide  intelligendu  no  in  omnibus.fcd  in  pluribus. 
Ad  cuius  rei  explanatione  necelTe  clt  quadam  antecedentia  prxmitteretquoru  unum  cft.  Si  fuerint 
duo  punita eiufde  longitudinis  i centro  fpeculi,Sc  inxquahs  logitudinis  i centro  uifus:imago  pun 
fti  remotioris  i centro  uifus  erit  remotior  a centro  fpecult,q  propinquioris:  & finis  cotingeurif  re- 
motioris  erit  remotior  i centro  fpeculi.a  fin»s  coringcntif  propinquiofis.fiue  punita  ilia  fint  in  ea- 
dem fuperficie  cum  centro  uifus,  fiue  in  diueHis.  Stnr  t,d  duo  punita  xqualircr  i g cerro  fpeculi  re- 
motae centru  uifus : Scdpropinquiusuifui  qt.  Superficies comunis  fectionis  d t gfecabit  Ipeculu 
fuper  circulu  per  1 th.l  fphx.jqui  fit  a b:Sc  fit  angulus  e g d xqualis  angulo  t gz:angulus  e g t xqua- 
lis  angulo  t g h:Sc  fumatur  m circulo  pundu,d  quo  t rcfleltatur  ad  z:  [per  ji.ucl  $9  n 5]  quod  fit  q.Oi 
co.quodt  non  reflectitur  ad  h ab  aliquo  punita  b q. Palam, quod  non  i punito  b [quia  cu  ea  fit  per- 
pendicularis fpeculo.rcflelteturin  leipum.no  ad  h perii  n 4 ] Si  aut  fumaturpunlru  quodeunq;  in 
O q: linea  ducta  A punito  h ad  illud  punltu.fecabir  linei  q z.  Ig*tur  ad  illud  punitu  feltionis  reflecti- 
tur t ab  aliquo  puncto , fumpro  in  b q:Sc  ad  ide  feltionis  punitu  refleditur  d punito  q. Igitur  t refle- 
ditur  ad  idcin  punitum  a duobul  pundis  illius  circuli:  quod  impofsibile  in  his  fpeculis,  ut  in  libro 
quinto[29  n]patuit.Reftat  ergo,  ut  t re  flectatur  ad  h ab  aliquo  pundo  q a:  fit  illud  m:Sc  [per  17  p j]  d 
puncto  m ducatur  contingens  circulum  ufi^  ad  li 
oeain  g t:  quz  fit  m n . Erit  n finis  contingentix  t, 
refpectu  h:  per  17  n j]Sc  a pundo  q ducatur  cotin 
gens:quf  fit  q o:qu;  quide  necefiario  cadet  fub  m 
n:[quod  enim  non  cadat  in  punitu  n,  inde  pcrfpi 
cuum  clt: quia  duitis  femidiametns  g q.g  m:angu 
li  n q g.n  m g per  18  p 3 recti,  ellcn  t inf  quales  pci  21 
piconrra  10  ax:Si  uero  cadat  ultra  n:erit  per  21  p 1 
angulus  redus  obtufo  maior  cotra  11  p 1]  Sc  produ 
caturzqufq*.  dum  cadat  fuper  gt  in  punito  p.  [ca 
det  aut  per  $ uei  1 6 n 5.]  Erit  p locus  imaginis  z.E- 
rit  ergo  [per  1805  proportio  g t ad  p g,  licut  t o ad 
op:igitur maior eritproportiogtad  tn,  quamgt 
ad  t o[per 8 p j:quia  t o maior  cft  t n.jErgo  multo 
maior  gtad  r n.  quiin  gp  ad  pn.  [Quia  enim  ra- 
tio gt  ad  cn  hiaior  clt.q  jdtoex  condufo:  eftqi 
gtad  to  .ficutpg  ad  po  peritf  pj.  Ratio  igitur  c 
g ad  tnmaiorctf,  quam  pg ad  po:fed  ratio  pg ad 
p o maior  clt,  quam  ad  pn  per  8 p 5.  Ratio  igitur 
gt  ad  c n multo  maior  cl>,quim  p g ad  p h.jSit  er- 
go [peno  p 6]  gt  ad  t n.ficut gl  au  I n.Erit  g i ma- 
ior gp.  Et  critl locus  imaginis  h [per  x8 11 5:  cltc- 
nim  perl6p5gtadgl,ficut  t n ad  al.]Sint  ergoh 
g.eg,xgline{x<|ualcs:gfxqualisgp:gsxquaiisgo.Cu  igiturangulosegdfirfqualisangulotgz 
[per  fabncationc]Sc  remotio  d 4 pundlo  e.licut  z i pundlo ::  Quia  enim  redis  e g,d  g,z  g,t  grite  an- 
guli  eg  d.zg  t xquantur  per  Fabiicatione:bafcs  e d,z  t jquabuntur  per  4p  ifideoqi  punfla  d,z  rqu4 
Dilitcr  ditlzbut  ipundfcise  & t]crit  imago  d refpedfu  e t n tum  eleuatain  linea  gd,  quantum  imago  fc 
rcfpcclu  z in  linea  g 'ierit  igitur  imago  d in  pundlo  f:  Ac  fimi  liter  finis  coti  ligent  if  d,  rcfpediu  e erit  al 
titudinis  timide. cuius  eli  hnis  cotingetif  pueli  t,refpedhtz. Quare  erit  finis  cotingetiat  d in  pueio  s. 
Venim  qunnii  angulus  e gt  xqualis  eft  anguln  k g h,8t  h g xqualis  egtfper  fabricatione]  erit  I ima- 
go  t.refpccku  e,ficut  eli  refpcciu  punfii  h:S<  n finis  cotingentix  rcfpediu  e.Gcut  eftrefpcclu  pfifti  h. 
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Q,,a«  irrupo  punai  remotioris  ab  e remotior  efti  centro , imaginepropinmiioris:  «e  finii  conti»; 
gentis  remotioris  remolior  a centro, fine  propinquioris. Qtmd  erat  propofitum.  ^ 

S . Si  data  recta  in  duobus panctu  fida, /It  ad  alteri  txtremorijementoru,  ut  reliqua  ex- 
tremum ad  mt  er  medii:  & ab  altero  ipfsm  termino, /edionumq.  pandit  tres  redam  code puse 
do  coiurrantcreda  d reliquo  termino  fecis  i o current  es ,fecabitur proportionali!  er  datx.si) pt. 
a Mpliusipropofita  linea  a b,  & diuifa  in  ponflis  g,d,ut  fit  proportio  a b ad  bd.ficutag  ad  g . 
/\  fi  i pungis  leflionu  ducantur  tres  lines  concurrentes  in  punftum  unum.fcdpcet  e e,d  e,b  e. 
•ZV&  ipuofto  a ducatur  linea  fecans  illas  tres  lineas:  Dico,  quod  linea  illa  diuifa  entlecundum 
pradifiam proportione.  Ducatur  linea  a c fecans  tria  latera  g e,d  e b em  mbaij punfti ’* 

quid  proportii  a c ad  c b.ficut  a a ad  a h.Ducatur  rper  p p .]  a punfto  h squid.llan.  a b.  qu*  fi  h o. 

jUmfi  Jemonftratis  iTheone  ad  5 d fi]ot»fid  proportm  . b ad  b d conftat  eX  proportionibus  a b 
ad  h q.Sc h q ad  b d.Sed  quoniaq  h sequidillat  a b:ent  tnangulu  c q h fimile  triangulo  c b.Jpe  9 j> 
1.4  p.  I d 6]&  etft  proportio  a b ad  q b.ficut  a c ad  c h.Sirailiter  tnangulu  q e h fimile  [nanguto  b e , 
igitarcrit  porportio  q h ad  b d,  ficut  h c ad  c d.  Ergo 
proportio  a b a J b d,  cofiat  ex  proportionibus  a c ad 
£ h &h  e ad  e d.Producatur  q h.ufqi  dum  cadat  fuper 
c g in  pundom. [cadet  aut  per  lemma  Procli  ad  29  p 
*]Proportio  igitur  a g ad  g d.confiat  cx  proportioni 
bus  a g ad  h m , & h m ad  g d.  Sed  cum  [ per  29  p i] 
angulus  e m b fit  «qualis  angulo  z g d:erit[per  1$  p 1] 
angulus  hmzxquali*i angulo zg a:  & erit  triangulu 
a z g fimile  triangulo  h m z [quia  enim  anguli  aducr- 
ticcin  z tequantur  per  15  p 1:  sequabitur  per  52  p 1 ter- 
tius m h z tertio  g a z.  Quare  per  4 p.id  6 triangula  h 
m z,  a g z funt  fimiliaOEtcrit  proportio  a z ad  zh  fi- 
cut a g ad  h in.Scd  [per  29  p 1.4  p.i  d 6]triangulum  K 
« m fimile  eft  triangulo  g e d:  erit  igitur  proportio  h 
mad  gd,  ficut hc ad  e d.  Igitur  proportio  agadgd, 
confiat  cx  proportione  a z ad  zh.&n  e ad  ed:5e  cade 
efiagad  gd.qux  a b ad  b d[pcrthefin.]Igiturillaea- 
dem  coftat  ex  proportionibus  a zad  z b & h c ad  e d. 

Igitur  [fubduaa  utrinq;  ratione  b c ad  e d ^ ead6  erit 

proportio  a c ad  c h,qu$  eft  a z ad  z h.Et  ita  eft  propofitu.Eadem  erit  probatio, qufcunqi  linea  duc* 
turi  pundo  a, fecans  lineas  illas  tres  concurrentes.  Et  fi  ducantur  alix  tres  linef  4 tribus  pun&is  g, 
d,b,ad  aliud  pundu  quam  e cocurrcntes,8c  a pundo  a ducaturlinea  quscuqi, fecans  eas:diuidctur 
fecundum  prxdidaproportione.Et  ita  quocunqt  modo  concurrit  tres  line?.Et  fi  tres  lincf  c g,e  d. 
c b producantur  ultra  tria  puncta  b,d,g  ex  alia  partc:&  i pundo  a ducantur  linex,  fecantes  eas  ex  il 
Ia  alia  parte:nunquam  illae  lineae  diuidentur  fecundum  prxdidam  proportionem.  ^ 

p.  St  dux  recU facientes  angulum,  fimilit  er  in  duobus  punctis  ttafeclx( ut  tot  a fit  ad  alteri 
extremorii frgmcntoru,  ficut  reliquum  extremum  ad  int  er  medium)  bafi  in  finit a conectantur: 
rtcla  perpucla feclionu  utriuffocu  bafi  dr  inter fi  cocurretestin  eodepuncl  0 cocurret.  124  p r. 

AMplius:data  linea  a b prxdido  modo  diuifarfi  i pundoa  ducatur  alialinca.uelut  a c.qux di 
uidatur  iuxta  eandem  proportione:  8c  i punctis  diuifionu  a b ducantur  linej  ad  punda diui 
fionu  a c,quf  quidc  no  fint  xquidiftifes.Dico  quod 
illae  tres  concurrent  in  uno  & code  pundo.Sit  pro- 
portio ac  ad  ch,  ficut  a zad  zh.  Et  quia  bc,dhnon 
lunt  aequidifiantes[ex  thefi]igiturconcurrent  in  ali 
quo  pundo : quod  fit  c.  Linea  g z aut  concurret  ad 
idem  pundu:aut  non. Si  ad  idcm:babemus  propoli 
tum.Si  no,  ducatur  linea  e g:fecabit  quidem  linei  a 
c in  alio  pundo  quim  z:  fit  illud  pundu  1.  Erit  ergo 
proportio  a c ad  c h,  ficut  a 1 ad  1 h iuxta  priore  pro- 
bationem [praecedentis  numeri]  fedpofirum  eft  a 
c ad  ch, ficut  a zad  z h.Et  ita  impofsibilc[ncmpe  to- 
tum xquari  fux  parti. Quia  enim  per  prxccdentein 
numerum  cfi.ut  a I ad  I b,  fic  a c ad  c h,  & ex  thefi,  ut 
a c ad  ch,fic  a 7 ad  z h:erit  per  11  p 5,ut  a I ad  1 h,fic  a z 
adzbScper  iKp$,utahadh  l,fic  ah  ad  hz.  Quare 
cum  ab  ad  duas  redas  h !,  b z eandem  habeat  ratio- 
nem.xquabuntur  ipfx  inter  fc  per  9 p 5: 8c  fic  tota  h 
1 erit  xqualis  parti  n z.]Similitcr,fi  ponatur,  quod  Ii 

n ca  g z concurrat  cum  d h ad  pundum  c:  probabitur  hoc  modo,  quod  linea  b c concurrat  ad  ident 

Similiter. 
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Similitecfi  ponatur,  quod  gz,  bc  concurrant  adpunitum  c:  probabitur , qudd d h concurret 
ad  idem. 

10.  Si  data  recta  in  duobus  punitis fettajit  ad  alterum  extremorum figme torum , fient  re* 
hquum  extremum  ad  intermedium : fr  ab  altero  c 
ipfius  termino  fictionum % punitis  tres  relt a li- 
nea (int parallela : retta  d reliquo  termino  fecan  s 
parallelos ficabitur proportionahter  data.i  2 2 p /. 

AMp!ius:diuifaab  fecundum  hanc  proportio- 
nem: fi  fuerint  linexgz.d  h,b  c xquidiltates: 

8c  ducaturac  diuidens  illas : erit  ac  diuifa  fe- 
cundum hanc  proportionem.  Cum  d h fit  xquidi- 
ftans  ezterit  [peri  p 6 J proportio  a z ad  z h.ficut  a g 
adgd:Secum  b c fic  xquidiitis  dh:erit  [pera  p 6.  iS 
p5]  abadbd.ficutac  ad  c hrfed  [exthefi  J a b ad  b d# 
licutagadgd:  erit  [perii  p 5]  acadeh  , ficutaz  ad 
zh.  Etita  patet propofitum.  His  prxmifsis.acccda- 
mus  ad  propofitum. 

it,  Si  recta  Unca  d u / fu  fit  perpendicularis  fu - 
perficiet  incident  ia:  imago  peripheria  concentrica 
penpberia  circuli  f qui  efl /communis felito fuperficierum  reflexionis  & fpeculi fpharici  couexi  / 
uidebitur  curua,&  parallela  tpfi peripheria  conccntnca.+tp  6. 

PRimum  de  arcu  declaremus,  qnomodo  in  his  fpeculis  imago 
cius  fit  curua,curuitatc  quidem  fpcculom  non  rcfpiciente,  fcd  f 
ccntru.  Verbi  gratiasiit  ab  arcus  oppofirus  fpcculo:&  fit  g cen- 
trum illius  arcus,  Sc  ii  militet  centrum  fpeculi:  d citrum  uifus : Sc  du- 
cantur linea:  dg.ag.bg:  Se  fumature  in  arcu  a b quocunqi  modo:  & 
ducatur  linea  e g.  Linea  uero  d g non  fit  in  fupcrficie  a b g.  Linea  igi- 
turd  gaut  erit  orthogonalis  fupcrfuperficii  a b g : aut  declinata  Sit 
orthogonalis : erunt  anguli  dga.dgc.dgb  squales  [quia  per  ; d 11 
reify  funt]  Sc  [perif d 1]  latera  lateribus.  Quare  [per 4 p 1]  bafes  bafi- 
bus.  Igitur  omnia  punita  arcus  a b eiufdcin  longitudinis  crut  i cen- 
tro uifus. Quare  imagines  omniu  punttorii.ciulde  longitudinis  funt 
dcetro:fimq.  q.m.l  imagines  ipforu  a,e,b.Erit  igitur  g q f qualis  gm, 
gl. Quare  q m I erit  arcus:  [per  9 p $3  Sc  couexitas  iplrns  rcfpeitu  cen 
tri.no  n refpeitu  fpeculi, fiuc  Joci  reflexionis. Quod  elt  propofitum. 

12.  Si  recta  linea  duifu fit  obi:  qua fupcrficie  i tncidtntis:  ima- 
go peripheria  concentrica  peripheria  circuli  (quiefi  communis  fi- 
ctiofuperficierum,  reflexionis  & (pe  culi  (pharia  conucxi ) uidebi- 
tur cur ua, non parallela peripheria  concentrica. 4-7 p 6. 

SI  uero  linea  d g non  fuerit  perpedicularis  fuper  fuperlicicm  a b gtduita  perpendiculari  A pun- 
cto d fuper  hanc  fuperSciem;  [pcrnp  11]  cum  [per  5 n 5]  illa  perpendicularis  fit  minor  omni- 
bus lineis  duitis  i punito  d ad  nane  fuperficiem:crit  angulus , quem  continet  hxc  perpendi- 
cularis uerlus  g.minor  quolibet  angulo  uerlus  punitu  g intellecto, quem  continet  alia  linea  A pun- 
ito d ad  hanc  fuperficiem  duila  [pcriipi.]  Et  linea  ducta  a punito  d ad  hanc  fuperficiem,  quan- 
to remotior  erit  i perpendiculari,  tanto  inaior  erit , Sc  continebit  maiorem  angulum  uerfus  g [per 
« p 1 1 Si  ergo  hxc  perpendicularis  non  cadat  in  arcum  a c b,  fed  ex  parte  una.erunt  omnes  line* 
duitx  d puncto  d ad  hunc  arcum,  declinatx  ad  partem  unam  : 8c  remotiores  maiores , 8c  maiorem 
angulum  continentes  uerfus  g.  Sit  ergo:Sc  fumantur  tria  punita  in  arcu.fcilicet  e,c,b:  finis  contin- 
genti* puniti  b fichfinis  contingetis  puniti  c.fit  m.  Quoniam  igitur  c propinquius  d,quam  b:erit 
m propinquius  gquatnj:  [per  7 n]  Sc  ita  cm  inaior  bl  [quia  gc.gb  aquantur  peri$dij  qfirimago 
c:cimago  b:&  ducatur  t q:  Sc  ducantur  linex  c b,in  l:qux  quidem  producte  concurrent.  Si  enim  i 
punito  m duceretur  xquidiltans  c b.fecaret  ex  g b lineam  xqualem  c m [eflet  enim  per  2 p 6.18  p 5* 
ut  gc  a Jc  m,fic  g b ad  reitam.quam  fecat  parallela  A puito  m duita  ex  g b:  itaq-,  cum  g c.g  d xquen- 
rur  ptr  15  d 1 : xquarctur  c m,  feitx  per  parallelam  ex  g b:fcd  c m , ut  patuit, maior  elt  b I : quare  c b. 
ifi  I pfoduitx  concurrent.]  Concurrant  in  punito  o.  Et  quoniam  proportio  g c ad  c m,  ficut  g q ad 
q rn  CfR  enim  per  18  n f ,ut  c g ad  g q,  fic  c m a J m q:  ergo  per  i<5  p 5 , ut  c g ad  c in , fic  g q ad  q m.]  Si  • 
acl"l»  acftl:  ergo  linea  q t concurret  cum  lineis  cb.ml  [per  9 n.]  sir.con- 

curfu^ift  punito  o.  lunis  contingentis  puncti  e fit  n.  Quoniam  punitum  n demifsius  elt  punito 
m: [per?  f>]  erit  en  maiorem:  duitis  ergo  lineis  e c,mn,  concurrent  [ut  antea.]  Sitconcurfusin 

t 4 punito 
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puncto  p:&  ducatur  linea  q p:  Se  pro  cedat, donec  cadat  fuper  e g in  pudo  f J & dutatur  linet  t qoT(p 

adeg:  Accadat  in  pudumk.  Pa- 
14m,quod  kerit  fupra  f [qa  pun- 
dum n humilius  eft  pundo  m.] 

Verum  eu  proportio  g e ad  e m, 
ficutgq  adq  m [ut patuit]  & 4 Q 

{.undis  diuiuonu  ducantur  tres 
inex  concurr£tes,in  aliam  par- 
temprodudx  fecabunt  lineam 
eg  fecundum  prxdida  propor- 
tione [per  8 n.]  Quate  propor- 
tio g cade  n.ficutg  f ad  fn:  ledn 
eft  finis  cotingentix.Quare  flo- 
Cus  eft  imaginis  [pcri8  n 5.]  Igi- 
tur linea  fq  tferit  imago  arcus  e 
c b:8c  erit  lirtea  curua, non  reda: 
quoniam  fc  q k eft  reda:&  curui- 
tas  lineae  non  eft  ex  parte  fpecu- 

Ji.  Similiter  fi  perpendicularis  4 # 

pundo  d cadat  ex  alia parte  arcUS : fimilis  erit  probatio.  Si  uero  cadat  perpendicularis  m mediuni 
arcus  a b:linex  4 pundo  d ex  diucrfis  partibus  ad  arcum  dudx , xquahter  diftantes  4 perpendicu- 
lariierunt  xquales,&  aequales  angulos  continebunt  uerfus  g : 6c  imagines  A g xqualiter  diftabunt: 
& fines  contingentixfimiliter.  Et  licebit  probare  prxdido  modo  de  utraqi  parte  arcus  per  fe , fe* 
Cundum  quod  diuiditur  4 perpendiculari:  quod  eius  imago  fit  linea  curua  modo  prxdido.  Quod 
eftpropoutum. 

tj.  Si  nijusfit  extra fuperficiem  incidenti t : imnrt ftripherit  ecctntrict  peripherit  circnli 
(qmeft  communis  fcciio fuperficternm,reflex  toms  ej JpeCMhfiharici  connexi ) nidebitkr  maett 
curua, quam  imago peripheria  concenlrica.48 p 6 . 

Mplius : fumatur  circulus, cuius  centrum  honfit  centrum  /pteuii,  ueruntamen  fit  in  eadem 
fupcrficic  cum  centro  fpeculi.  Dico , quod  fi  in  hoc  circulo 
exteriore  fumatur  arcus  ex  parte  cerri  fpeculi,  propinquior 
ei  fecundum  medium  cius  pundum , erit  imago  eius  curua.  Dato 
enim  hoc  arcu : ducatur  linea  4 centro  fpeculi  ad  centrum  exterio- 
ris circuli:&  producatur  hxc  linea  ufq;  ad  arcum  datum : linea  du- 
da  4 centro  fpeculi  ad  hunc  arcum  , qux  eft  pars  diametri  maioris 
circuli,erit  breuior  omnibus  lineis  dudis  ab  eodem  centro  fpccu- 
li  ad  illum  arcum  [per7p$.]  Et  a centro  fpeculi  poflunt  duci  ad  ar- 
cum datu  dux  linex  xquales  4 diucrfis  partibus  huius  breuis  [per 
7 p 3]  qux  quidem  maiores  crut  illa  breui.  Et  fi  fecundum  alteram 
illarum  fiat  circulus . cuius  centrum  fit  fpeculi  centrum : tranfibit 
per  capita  harum  duarum  linearum  arcus  excedens  arcum  datum. 

Et  palam, quod  imago  huius  arcus  excedentis,  erit  linea  curua  fe- 
cundum prxdida  [11.12  n.]  Et  imagines  pundorumhuic  arcui  8c 
arcui  dato  communium  exdem  : & medium  pundum  arcus  exce- 
dentis eft  remotiuS  4 centro  fpeculi,quam  pundu  arcus  dati.quod 
ipfuinrefpicit.  Quare  eius  imago  propinquior  eft  centro, qua  ima- 
go puncti  arcus  dati  illum  refpicientis.  Er  ita  cuiuslibet  pundi  ar- 
cus exterioris  imago  propinquior  eft  cerro,  imagine  pundi  arcus 
dati, quod  ipfum  relpicit. Quare  imago  ircus  dati  curuior.qua  imago  arcus  exterioris.  Quare  Imi- 
go  arcus  dati  curua  eft.  Quod  eft  propofitum. 

14.  Si  uiftu  (it  extrafuperfleiem  incidentia : imago  linea  recfa, parallela  retfa  tanget  i peri- 
pheriam  circuli  (qui  eft  i communis (eft io fuperfleierum, reflexionis  & jfecultjpharici  connexi) 
mtdebitur  curua.  49 p 6. 

A Mplius:  quod  linef  redx  imago  in  his  fpeculis  fit  curua, probatur  fic.Sit  a h linea  uifa:g  cen 
trum  fpeculi:ducantur  linex  a g,b  g.Hx  aut  funt  xqualcs:aur  non.  Si  xquales:fiat  circulus, 
cuius  g centrum , fecundum  quantitatem  illarum : qui  fit  a e b : cadet  quidem  linea  a b intra 
circulum.  Pal4m  ex  prxdidis  [11.12  n J quod  imago  arcus  a c b erit  curua. Sit  igitur  imago  cius  z t h: 
imago  a fit  z:imago  b fit  h:iifiago  e fit  t:5c  ducatur  g e fecans  a b in  pundo  f.  Palam,  quod.e  eft  in  ea- 
dem linea  cum  f, remotior  4 centro  g.  Erit  ergo  eius  imago  propinquior  centro,qu4m  fimago  [per 
n $.]  Sit  ergo  m.  Palam  ergo, quod  lineaz  m h eft  imago  linex  a b:  [imagines  enim  pundorum  t 
Ac  b communium  exdem  permanent]  Ac  eft  linea  curua.Quod  eft  propofitum. 
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if.  Si  uifusflt  extra fuperficiem  inciderit:  imago  Ime  a refla  infinita, nec  parallela, nec  tam* 
gentis,  nec  fec antis per ipher tam  cir 
culi  ( qui  efi  communis  fiftio fu  per-  £ 

JUierum,  reflexionis  & (pe culi (pht' 
rici  couexi)  uidebitur  curua.jo  p 6. 

SI  uero linexag.bgfucrintinx-  » 
qualcsrlinca  a b protracta  aut  fe-  ** 
cabit  fpeculu:  aut  non.  Sit  qudd 
no  fccct:Sc  fit  a g maior  gb:&  fiat  cir. 
culus  fuperg  ad  quantitatem  ag:  qui 
Cta  e q:& producatur  a b,  quoufqi  ca 
datincirculucx  parte  breadat  in  pun 
ftum  c.  Patet  ex  fuperioribus  [ituel 
12  n]  quod  imago  arcus  t e cft  curua. 

Punftum  imaginis  a fit  z:  punftu  ima 

f’nTs  efitm : erit  z m imago  arcus  a e. 

C quoniam  imago  pufti  b remotior 
cfti  cetro.qudm imago punfti  e:  erit 
imago  iinex  ab  curua:  quod  etianer 
punda  media  arcus  a e 8c  line*  a b fa 
ciliter  poterit  probari.  Quod  cft  propofitum. 

td,  Si  uifusfit  extra  fuperfictem  incidentia : imago  linea  refla  infinita , tangentis  peripbe • 
riam  circuli  ( qui  eft  communis feflio  fuperfleierum , reflexionis  crjpeculi  (pharui  conuexi ) 
midebiturcurua.fi  p d. 

SI  ucrd  linea  a b tangit  fpeculum:aut  Tecabitraut  continget.  Tangat  primo:  & g fit  cerrum  fpe- 
culi:3c  ducantur  line*  a g,b  g.  Superficies  a b g fccabit Ipeculum  luper  circulum  communem 
[peritb.lfphzr.]  qui  fit  chz.Palim,  quod  linea  ab  continget  fpeculum  in  hoc  circulo  [funt 
enim  peripheria  e h z,  8c  reda  ab  in  eodem  incidenti*  plano:  & a b continuata  tangit  fpeculum  cX 
thefi.  Quare  tangit  in  peripheria  chz.]  Contingat  in  oundo  e.  Protrahatur  ergo  a bufqt  ad  e:  dfit 
centrum  uifus.  Superficies.in  qua  funt  line*  d g,a g fecabit  fpeculum  fuper  circulum,  communem 
/uperftciei  reflexionis  dcfpeculi  [perith.ifphzr.]  Sitarcus  illius  circuli zp : fimiliter  linea  com- 
munis fuperficici  reflexionis  Sc  fpeculi,in  qua  funt  d g,b  g:&  arcus  illius  circulifit  h p.Palani  [£  2i> 
ij  $J  quod  b refleditur  ad  d ab  aliquo  pundo  arcus  h p.Si  i pundo  illo  ducatur  contingcns:fecabit 

etiam, 



tingens  produda  fecabit  lineam  a e:lecet  in  pundo  t:ex aha  parte  fccabit  lineam  a g:  [perii  ax]  fe- 
cet  in  pundo  c.  Fiat  [perajpiJ  angulus bgs  zqualisangulobgd  :&  producatur gsufqiadpun- 
dtsmlad  xouaiitatcm  line*  dg:erit  ergo  [per  16  p$]  arcus  h s xqualis  arcui hp.  Et  ficut  rcflcdi- 
tur  b ad  d , ab  aliquo  pundo  arcus  h p : fic  tefledetur  r 

•d  l,ab  aliquo  pundo  arcus  h s.Et  erit  reflexio  i pun-  * 

do  f.ficut  in  arcu  h p eft  reflexio  i pundo , a quo  du- 
citur continges  ad  pundu  m.  Et  illa  duo  punda  funt 
eiufdem  longitudinis  ip udo  m.  [Si  enim  dux  red* 
ab  eodem  pundo  peripheriam  tangentes, duabus  fc- 
midiametris  connedantur:  reda  i centro  ad  idc  pun 
dum  duda  bifariam  fecabit  angulum  in  centro  per  2 
confcdarium  p $.15  d.S'p  i:flc  peripheri*  angulis  in 
cenrro  xqualibus  iubtcnlx, 6c  redf  eafdem  periphe- 
rias  fubtendentes  xquabuntur  per  16. 29  p $ : quare 
przdida  duo  reflexionu  punda  A pundo  m xquabi- 
liter  diftabunt.]  Ducantur  ergo  linef  b f,l  f.Itcm  a re- 
fle  datur  ad  d ab  aliquo  pundo  arcus  /.  p [per  29  n 5.] 

Verdm  in  triangulo  hzp  duo  arcus  hz,hp  maiores 
funitert.ozp:  [ p jth.ifphxricoriiMeneUi]  fed  h p eftxqualis  h j [exeodofo.]  Igiturzpeftmi- 
norz  s.Refcmdatur  z s .d  xquahtatcin  pudoy  fid  uerri  prompti  prseftiteris.fi  latus  anguli  ad  ter- 
minu  grefhc  gz.xquati  angulo  z gp.in  peripheria  c6iinuaueris:fic  enim  peripheria  aneuloaqua- 
to  fubrenfa  aequabitur  pertpherix  z p per  ttp  6]  £c  ducatur  linea  gy,qu£  ^pduda  ad  sequat  itate  gd, 
oeeelTan0  fecabit  linea  fl  [quia  fecat  angulu  z gl.]  Secetmpudoxt&fitgxk  xqualisgd.  Palam, 
quod  fient  a rcfieftitur  ad  d.ab  aliquo  pundo  arcus  zp : fimiliter  reflectitur  ad  Ic , ab  aliquo  pundo 
«reus  zy.Dicq.ouod  non  refledeturad  ipfum.nifi  Ipudo.quod  eftcitraf, exparte z.Si enim  dica- 
tur.quod  pofsiti  pundo  f,uel  alio  pundo  arcus  fy : linea  duda  a pudo  a ad  pundu  reflexionis,  fe- 
«abit  lineam  b f:&  ad  idem  punduin  fedionis  refledtturpuudum  k,ic  ad  idc  pundum  refledeair 

pun  dum 
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punitum  t>.  Et  ira  duo  punita  in  his  fpeculis  rcfleltentur  ad  idem  punitam  ex  eadem  parte : quod 
eft  impofsibile  [8c  contra  29  n 5.]  Rcftat.ut  punitum  a reflectatur  ad  k,  ab  aliquo  punito  arcuszf. 
Si  ab  illo  punito  ducatur  contingens : fecabit  lineam  a z,&  cadet  inter  zflt  c : quoniam  punitum f 
deinifs  tus  cft  quolibet  punito  arcus  z f : 8c  ita  contingens  £ puncto  f altior  alijs , i punitis  arcus  zf 
ductis. Cadat  ergo  contingens  illa  in  punitum  n:Sc  ducatur  linea  in  n:que  quidem  linea  cuintran* 
fcat  per  acumen  trianguli  b in  t,Sc  producta  diuidat  angulum , ncceffario  fecabit  b t.  Sccet  in  pun- 
'inea  e q.  Sitaurem  i imago  puniti  a:o  fit  imago  puniti  b : rfit  imago  puniti  q.Pa- 


Itoq:  deducatur  linea  gq o 1 w 

lam.cum  b fir  propinquius  punito  g,qu£m  a:  erit  o remotior  a punito  g.quim  c [per  7 n.]  Ducatur 
ergo  linea  i o.  Palam  etiam  [per  18  n 5.16  p 5]  quod  proportio  a e ad  a n.ficut  g 1 ad  i n : dc  proportio 
b|g  ad  b mt  ficut  g o ad  o m.  Cum  ergo  lines  a g,b  g diuidantur  lecundu  hanc  proportionem, utraq» 


g,b  g diuidantur  lecundu  hanc  pro 


Quare  imago  linc$  a q erit  curua.Pofito  autc  pun«o  b loco  pulti  q,8c  aliquo  pulto  linex  a b polito 
loco  pulti  b:erit  code  penitus  modo  probare,quod  imago  linex  a b cit  curua.Et  hoc  cft  propofiro. 

/7.  Si  uifus fit  extra fuperficiem  incidentia : imago  linea  reti a injimt a, fe  eant  is  inaquabit* 
ter peripheriam  circuli  ( qui  eft  communis  feci io 
fuperfleierum,  reflexionis  & fpeculi  fpharici  con  - f 
Hexi)  uidebitur  curua.  f2  p 6 . 

SI  uero  a b fecet  circulum : fecet  in  punito  c :m 
finis  contingentis  lines  contingentis  circulis 
e h z,sl  punito  f produltx  ad  linea  b g : b igitur 
rcflcltitur  ad  d ab  aliquo  pulto  arcus  hp.  Arcus  ab 
illopunlto  reflexionis  ulqi  ad  h,  aut  eft  squalis  ar- 
cui n e : aut  maior : aut  minor.  Si  squalis : palim 
quod  arcus  ille  clt  squalis  arcui  h f [ ut  patuit  prx- 
cedente  numero.]  Sit  q punitum  circuli,  in  quod 
cadit  continges  dulta  ipunlto  m ex  parte  e.  Igitur 
ft  e tranfit  per  punitu  q:  8c  ita  mqfecat  a e per  pun- 
itum e [quia  in  hoc  cafu  q & e coniungutur,  unuqi 
punitum  fiut.]  Si  uero  arcus  ille  rainoreft  arcu  he: 
fecabit  quidem  m q lineam  a e ultra  punitum  q:  fe- 
cet in  t,  ut  efficiatur  triangulum  e q t.  Si  uero  arcus  ille  fuerit  maior  arcu  b e:  fecabit  quidem  linea  n| 
q lineain  a c citra  punitum  q.  Siue  hoc,fiuc  illud  fuerit : iteretur  probatio,5c  eodem  penitus  modo 
probabitur,quod  imago  lines  a b elt  curua.  Quod  cft  propofitum. 

iS.  Si  uifus  fit  infuperficie  incident  ia,  extra  retiam  lineam  infiuitamper  centrum  circuli 
(qui  eft  communis  feci  io  fuperfleierum,  reflexionis  & fpeculi  fph a- 
rici connexi ) trafeunt  is:  imago  illius  linea  uidebitur  retia.  StPt»  « 

AMplius:  uin  fuperficie.in  qua funt  linea uifa,&  cetram  fphx-  ' 
rx, fuerit uifus:  (fuperiora  enim  dilta  funt, noti  exiftente uifil 
in  iilafuperficie)  linea  uiUrcita,  aut  concurret  cum  circulo 
communi  illifuperficici  8c  fpeculo:autnon  concurret.  Si  concurrar, 
angulus  illarum  linearum  [quem  nimirum  efficiunt  diameter  opti- 
ca  g d & data  rclta  a b continuata  per  centrum  g]  cadet  fuper  centra 
fpeculi:  qux  quidem  linea  uidebitur  recta.  Imago  enim  cuiuslibet 
puniti  illius  lines  apparet  inipfalinea  [per  dnj.]  Et  ita  imago  il* 
lius  lines  eft  rclta. 

/p.  Si  uifus fit  in  fuperficie  incidet  ia : imago  linea  retia , infini- 
ta peripheriam  circuli  ( qut  eft  communisfetlio  fuperfleierum,  re- 
flexionis dr fpeculi fpharici  conuexi)  tangentis,  & ad  partem  ui- 
fui  oppofitam  obliquat  a, uidebitur  puntlum.f  4 p d. 

SI  uero  linea  jppofita  declinata  fuerit : aut  erit  declinatio  expar- 
te uifus:  aut  ex  alia  parte.  Si  ex  alia  partc:fumatur  punitum  cir. 
culi,  i quo  refleltatur  aliquid  uifum:  [per  $905]  & fumatur  li- 
neareflexionis  aliqua.  Aliqua  linearum  declinatarum  cadet  forfitan 
fuper  hanc  lineam  reflexionis:quod  fi  fuerir  non  uidebitur  quidem  haec  linea  declinata,niii  fectlil- 
dum  unum  punitum  [dulta  enim  a g fecante  peripheriam  circuli  in  punito z:  periphena  mtef 
punitum,  i quo  brcfleltitur,&  punitum  z,continebitDunlta  reflexionis  totius  linex  ab»  ut  pa- 
tuit 1 6 n.]  Protralta  igitur  i centro  uifus  ad  centrum  Ipcculi  linea  : fumatur  in  arcu  c'rc~j 
hanc  lineam  punitum,^  quo  refleltatur  ad  uifum  aliquod  punitum  linex  declinatx:  fed  illu 
punitum  rcfleltitur  a punito  prius  afsignato  , quod  cft  terminus  linex  reflexionis  ^ 

nea  declinata  fit  fupra  lineam  reflexionis.  Ec  ita  illud  punitum  linex  declinatx  rcfleltitur  ad 
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bifum  i duobus  punitis  arcus:  quod  cftimpofsibile  [fle  contra  29  05.]  Licetautereflelhturpun- 
&ura  illud  4 puncto  primum  fumpto:  r 

non  tartien  uidetur,  cum  fit  in  linea  re 
flexionis , qux  occultatur  per  prece- 
dentia  puncta.  Et  ita  Jinea  adiacens  li- 
bes reflexionis  non  uidetur. 

20.  Si  ut  fus  fit  in  fuperficie  inci- 
dent U:  imago  Unce  retta  infinita, 
periphertam  circuli  (qm  e fi  commu- 
nis fttt  io  fuperficieru  reflexionis  cr 


fle  culi  (pharici  conuext ) flue  tangen 
t is, fine  non , & ad uifus panem  obli- 
quata,nulla  uidebttur.  sfp  d. 

SI  uero  fumatur  linea  declinata, 
cuius  declinatio  flt  ex  parte  ui- 
fus, iacesfubiineareflexionis.Sc 
fecans  ipfainin  punito  circuli. Dico, 
quod  nuliu  punctum  illius  linex  uide 
bitur.  Sumpto  enim  pulto:  fi  dicatur, 
quod  punitum  illud  pofsit  reflelti  ab 

aliquo  puncto  arcus , mteriaccntis  lineam  reflexionis , Sc  lineam  \ centro  uifus  ad  centrum  fpeculi 
ductam:  Sc  ducatur  linea  ab  ilio  punito  ad  punitu  arcus  fumptum : hzc  freabit  lineam  reflexionis: 
& punitum  feltionis  reflectetur  ad  uifum,4  duobus  punitis  arcus  fncCUli:quod  elt  impofsibde  [Sc 
contra  29  n 5.]  Si  uero  dicatur, quod  punitum  fumptum  in  lineatrcfleltatur  i punito  arcus  circuli 
qui  elt  fub  ipfa  linea: erit  impofsibilerquia  ille  totus  arcus  occultatur 4 linea. 

2t.  Si  uifus  fit  infuperficie  incidentia : imago  linea  reft a infinita , periphertam  circuli  ( qui 
tjl  communis  fictio  fuperficierum,  reflexionis  & fpeculi  (phartet  conuext)  nec  tangentis  nec per 
cem  rumfecantis,  & ad  partem  utjui  oppofitam  obliquata, utdt  bitur  curua.sd p d. 

SI  uero  linea  fumpta  no  attingat  circulum.potcritquidcm  uideri:fcd  modicum  elt.  Si  uero  fu* 
matur  linea  declinata  predicta  inter  lineam  reflexionis  , Sc  lineam  per  punitu  reflexionis  pri- 
mo fumptum  tranfeuntem  ad  centrum:  poterit  quidem  uideri  hxc  linea : Sc  imminuerur  cur- 
ti’*** imaginis  huius  linez, fecundum  quod  magis  accefierit  ad  linea  tranfeuntem  ad  centrum, pet 
p jtartum  reflexionis.  Si  uerd  fumantur  linez  inter  lineam  ad  centra 
tranfeuntem  per  punitum  reflexionis:  uidebuntur  quidem, fiuc  de- 
cimatio earum  fit  ex  parte  uifus, line  non : Sc  modus  uifus  eani.fimi- 
lis  modo  uifus  linearum  inter  lineam  reflexionis  Sc  lineam  ad  cen- 
trum tranfeuntem  Er  hxc  quidem  inrclligenda  funt  de  lineis  con- 
currentibus in  arcu  circuli, qui  apparet  uilui,id  cit.in  arcu.qui  inter- 
iacct  duas  contingentes.dudas  i centro  uifus  ad  circulum.  Linearu  ‘ 
autem  concurrentium  cum  circulo  in  parte  circuli  occulta  uifui:ali- 
quaerit  zquidillans  linez  reflexionis :8c  illa  quidem  non  uidehitur. 

Similiter  contermmalis  zquidiltanti,  quz  elt  fub  xquidittante,  oc- 
cultabirur.fed contermmalis  zquldiflanti.fupra  ipfam  exiltens.po- 
tent  uideri.  Si  uero  fumaturlmca  inter xquidiltanrcs.no  contermi- 
nalis  alicui  earum : fi  luent  eius  declinatio  ex  parte  uifus, uidebitur 
fi  er  alia  parte, aliquando  uidebitur.aliquado  non  Quoniam  fi  i ter- 
mino eius  ducatur  xciuidillans  linez  reflexionis : fi  fuerit  linea  fub 
ttquidiitante:non  uidebitur:fi  lupra  ca.uidcri  poterit.  Si  uero  linez 
non  concurrant  cum  circulo , aut  fecabunt  lineairi  ductam  a centro 
uifus  ad  cetrum  fpeculi:aut  zquidiltabunt  ei.  Si  fecet  aliqua  earum: 
linea  illa  aut  fecabit  illam  ex  parte  u<fus,id  cfl,  inter  uilum  Sc  Ipecu- 
lum:aut  ultra  fpecuiu.  Si  ultra:  occultabitur  linea  illa,fed  forfan  ap- 

parebunt  eius  capiti.  Si  uero  licet  lineam  uifualem  e*  parte  uifus,  apparebit  nui  jemfimiliter  Si 

hem  saquidilhns  line*  uifualijpotcnt  uidcn.  Omnium  autem  harum  linearum  imamnes  c iru* 
Vifu  aurcin  cxillenre  in  eadem  fuperficie  cum  eemro  fpeculi  Sc  lineis  uifis.diminura  elt  annaret, a- 
* S“*  manifellius  apparer, eft  illa,  qu*  declinata eftmaxima  declinatione  & ,lla  u.fum  re  ’ 

fpicenre.Pan  modo  arcuum  io  his  Ipeculis  apparentium,  Sc  in  eadem  fuperficie  cum  cerro  fpecu 
li.dc  uifuexilienum, imagines  quidecuru*  funtcuniitate  fpecuiu  refpiciente.  Hac  aut  mrelliefda 
funt  duplici  u.fu  cxillctc  in  cade  fuperficie  cu  cerro  fpeculi, Sc  rc  uifa.  Si  enim  alter  u, fus  modfcum 
dedinerur.quo  ad  iplum,  alio  modo  res  uifa  comprehendetur.  Er  uifu  eXiftcnrc  extra  lupcrficiem 
tel  uila:  Sc  centrum  Ipeculi.cemorcrit  ipfius  rei  comprehendo, qu4m  cxillenre  in  ea 

JJ.  Si teifut Jit infecperfic le incide nux : imAgolcnc* reil * tnjimu  ,qu<tuel  non  concurrens 


cum 
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cum fu^erficiefpeculi fj/harici  conexi , parallela  eft  rei! a ccrweflenti  centra fpeeuli  & uifm , uel 
qua  cum  eadem  cor.ncciente  extra  /pecu  Ium,  uer/iu  uifum  concurrit  Midtbitkr  cuma,  fjp  A 

QVod  aute  imago  rei  uifx  (it  cuma,  uifu  exi- 
it ente  in  fuperficie  cetrifpeculi  Sc  rei  uifx, 
probabitur.Sit  d centru  uifus.gcentru  fpe- 
culi:h  e Iit  linea  uifa:qux  quide  h e non  cocurrat  cu 
circulo  fpeculi.fed  fit  xquidiftas  linef  d g:  ucl  fecet 
ei  ex  parte  d.  Superficies  incidenti*  fit,  in  qua  fint 
lincxdg.he.  Circulus  comunis  huic  fuperhcici  8c 
fpeculo  fit  a b.  Producatur  linea  h g,  Sc  punitum  in 
ipfa  z fit  imago  h : pundu  circuli  i quo  rcfleltirur  h 
ad  d.fit  b.Et  [ per  17  p $]  £ pulto  b ducatur  linea  co- 
tinges.qux  fecet  linea  h g fuper  punclu  trerit  t finis 
contingetix  [ j>  17  n 5.J  Ducatur  linea  b g:quj  pro- 
ducta necelTario  concurret  cu  h e. Si  enim  h c tucrit 
xquidiltas  d g:  cocurret  quide:  [p  lemma  Procli  ad 
29  p 1 ] fi  uero  d g cocurrat  cu  h e:  multo  fortius  g b 
cu  cade  cocurret.  Cocurfus  ille  aut  erit  in  linea  h e: 

«ut  ultra  Hac  linea.  Sit  ultra : cocurrat  in  punito  m: 
imago  pulti  m fit  q:  tinis  contingetis  fit  s : Sc  duca- 
tur linea  z q.Sc  fimiliter  linea  t s :Sc  d g fecet  circulu  in  a:Sc  [per  17  p $1  ducatur  it  ponito  l eotingent 
a u. Palam  [ 1 24  n 4]  quod  a b elt  minor  quarta  circuli : cum  d uideat  ex  circulu  minus  me  dic  tat#» 
Quare  angulus  a gbclt  acutus: ; p jjp  (5]  Scf  per  18 
p jj  angulus  u a g elt  rectus.  Igitur  a u cocurret  cum 
b g [perii  ax.lcocurrat  in  punito  u.  Dico, quod  pun 
Itum  u cadet  fupra  punitu  s.  Cu  enim  m reflectatur 
i puncto  aliquo  arcus  a b [per  2905]  Sc  a fit  dcmif- 
fius  illo  punito : erit  finis  contingenti*  a, altior  fine 
contingenti*  illius  puniti : Sc  ita  s demilsius  pulto 
u.  Proce  Jat  ergo  t s, donec  concurrat  cum  linea  a u: 

[ cocurret  aut  per  11  ax]  Sc  fit  cocurfus  in  pu  Ito  k : Sc 
ducatur  linea  g k:  quf  producta  concurrat  cu  h m in 
pulto  c:  [cocurret  aute  ner  lemma  Procli  ad  29  pi  ] 

Punitu  c rcflcltirur  ad  d ab  aliquo  punito  arcus  a b 
[pcr29n5.]  Sit  illud  punitu  f:  i quo  ducatur  linea 
continges  ufq;  ad  gc, que  quide  erit  demifsior  linea 
a k:8c  erit  nunltu  o demilsius  pullo  k Sito  finis  co- 
tingetix.  Ducatur  linea  d fiquoufq;  cadat  fuper  gc: 
cadat  in  punitu  r.Scproducaturzq  ufqiadlineagc: 
cadat  in  punctum  1.  Dico  quod  I eft  lupra  r.  Line* 
enim  h c.t  k,z  1 aut  funt  xquidiltanres.aut  cocurrunt.  Sint  xquidiftantelCu  ergo  hc  cquidiftatef 
fecent  lineam  g c fuper  tria  pun- 
ita c,k,l,8cfcccntutramqt  linea-  i 
ruin  m g.  h g : Sc  I per  18  n 5. 16  p 
5]  ^portio  h g ad  h t,  ficut  g z ad 
z t:  fimiliter  in  g ad  m s , ficui  g q 
ad  q s:ent[p  10  n]  jpportio  eade 


geadek,  ficut  lg  ad  I k.  Sed  pa- 
lam [ per  1 n 5]  quod  r elt  imago 
c:  linea  enim  d f,  linea  reflexio- 


nis,concurrit  cum  c g in  punito 
r:Sc  o finis  contingenti*.  Quare 
[per  1X05.  16  p$J  proportio  gc 
adco.ficurgr  adro:fed  iperXp 
5]  maior  elt  proportio  g c ad  c k, 
quamgeadeo:  Scita  maior gl 
ad  lk,  quagrad  ro:  ergomaior 
elt  proportio or  ad rg,qu£m  Ik 
ad  I g:  [ quia  per  16  p Cipani  in 


quinta  librum  elementorum , ratio  1 k ad  g I minor  elt, qui  ratio  0 f ad  rgl  Sc  ita  fperiSp  $ ] maio* 
elt  proportio  o g ad  r g,qu£m  k g ad  1 g.Sed  [ per  9 ax.k  g maior  elt  o g.]  Quare  [ per  14  p 5 ] Ig  ma* 
ior  r g.  Igitur  r demilsius  elt  puncto  1.  Sed  z q I elt  linea  rclta:igitur  z q r eft  linea  curua.Et  ita  imago 
line*  h c eft  curua.  Pofito  ergo  aliquo  punito  line*  h e loco  puniti  m , Sc  punito  c loco  puniti  c:c- 
rit  probare, quod  imago  h c elt  curua.  Si  uero  line*  h c,t  s,z  q concurrant: aut  erit  concurfus  ex  par 

ted: 
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te  draut  exparteh  g.Sit  ex  parte  d;  & fit  concurfus  in  punftocicrit  i qt  linet  refla:  quare  zqrerit 
carua.Ecitaimagolineahecurua.Quodeftpropomum.  1 M 

2].lmagoperiphcria  cum  «fi  m todcmpUnofita,mra(peculum[bl, ancum  conuexum  Ce» 
puter  «fi,  curua  uidetur.jS.6z  p 6.  J 

SI  uero  proponatur  arcus  extra  fpeculumreritprobare  de  eo.quod  imago  fit  curua  ficut  proba 
tum  cft.uifu  non  exiftentc  in  cade  fiiperficie  cfi  arcu  & centro  fpeculi . Et  hoc  eft  propofirum 
Igitur  in  his  fpeculis  linea  refla  apparent  curua,  & fimi  liter  curua  apparer  fimihtercurue  si 
autem  proponatur  uifin  in  his  fpeculis  corpus  curuu.fed  longu.modieamhabens  latitudinem  ap 
parebit  quidem  corporis  illius  curuitas  manifeftfl,  cu  mfadifcerni  pofsit  per  ea . qua  Cupra  corpus 
Cunt.aut  infra.  Non  enim  plani  difeernitur  curuitas, nifi  magna, ubi  occulta  fuerint  extremitates  16 
gitudinis  & iatitudinis.Vndc  propofito  uifui  corpore  conuexitatis  modica  Sc  quantitatis  magna 
no  plane  difeernitur  eius  conucxitas,  licet  imago  ipfius  fit  conexa,  cu  non  appareant  termini  cor’ 
pons  in  longitudine  uel  latitudine. Ampliusierrores  in  fpeculis  planis  accidentes, omnes  accidunt 
ic  in  hisi&prxicr  illos, acciditimagincs  linearum  reflarum  ede  curuas : quod  a fpeculis  planis  eft 
remotum.  r r 

DE  ERRORIBVS,  Q_VI  ACCIDVNT  IN  SPECVLIS  co- 
lumnaribus conucxis.  Cap.V. 

24-.  Si  i fioitu  ethpfls  cyltndracc.tpunclU fint  dua perpendiculares: prima  axi , commem 
rttm  reCi a a fecundo pundo,ad  idem  axis  punctum  duci  a acutum  angulum: fecunda  reda  el- 
bpfinin  fecundo  puncio  tangent  i:  ultra  axem  & dtclum  acutum  anoulum  concurrent  na 
f t.44  p 7. 

A Mpliustin  fpeculis  columnaribus  exterioribus  errores  accidunt  iidem.qui  in  fpeculis  fphe 

ricis  exterioribus. Linea  eniin  refla  uidentur  curua, S:  diminuta  apparet  rei  quantitas-  fed 
longi  fortius  in 1 his.quam  in  cis.  Quoniam  in  fphjricis  res  magna  apparebit  quidem  minor 

jcd  non  multo  minorircdm  his  res  etiam  maxima  uidebiturinir.ima.  Similiter  linea  refla  appare’ 
bir  curua  in  fpeculis  fpharicis,fed  modica  curuitatistin  columnaribus  maxima  curuitatis  Vnde 
multiplicantur  errores  columnaris  fpeculi  fuper  errores  fpharici.Venlm  in  columnaribus  aliquan 
do  nt  reflexio  d linea  refla,fcilicet  i longitudine  fpeculi : aliquando  6 circulo: aliquando  dfeflione 
Quando  lineauifa  fuerit  aquidiftans  longitudini  fpeculi.fiet  reflexio  a linea  longitudinis-  & linea 
uiu  apparebit  refla,  modica  curuitatis.  Et hac  quidem  probabuntur : ad  quorum  probatione  ne. 
cefle  quiddam  prainitttiquod  huiufmodi  cft.Sumpra  columnari  feflione , & fumpto  in  ea  punflo 
quod  non  fit  punttum  reflexiomstfi  ab  illopunflo  ducatur  linea  ad  perpendiculare, qua  eft  a puni 
flo  reflexionis  ad  axcm,& linea  illa  faciat  angulum  acutum  cum  perpendiculari : fi  ducatur  i pun" 
flo  rumptolinea.qux  fit  orthogonalisfuper  contingentem  illud  punflum:  hac  linea  concurret  cu 
perpendiculari  lubaxe.Sc  fub  concurfii  pnoris  linea  cum  perpendiculari . Verbi  gratia-  fit  a e b fe 
flioie  punflum  datutnrn  punflum  uifumibpunfluin  reflexionisrb  d perpediculafis  • e d b angulus 
acu tus:qe!contmgens.Superbfiat circulus aquidiftans  bafi  columna  [ut olWuinelUrnilfci 
hcet  b t o:  & ducatura  punflo  elinea  longitudinis  columna  fut  eodem  numero  demonftratu  eftl 

*CI  *f  e5  e ^ducatur  axis  dh:5c  [per  npij  ducatur  linea  dgpcrpendicularis  fuper  lineam  b d in  fu 
pernciecircuIi.Paiam.quodfuperficieshdgeftorthogonalisfuperluperficiemcirculi  fperiSpir 

quia  ducitur  per  axem  perpendicularem  circulo  per  21  d ir.  3 Superficies  ucrd  contingens  colurani 
in  ounflo  b.ent  aquidiftans  huic  fuperhcienquoniam  linea  longi  tudinis  Jufla  a punflo  b eft  eoui 
di  Itans  axi  [perildii  ] Et  contingens  circulum  fuper  b eft  aquidiftans  dg  [peraXp.ireflienim 
funt  anguli  g d b per  fabricationem.&comprchenfus  fub  tangente  inpunflo  b & femidiametro  cir 
cuh  db  per  iSpj.]  Igiturfuperficies,in  qua  funt  linea  I e,  e t non  eft  aquidiftans  fuperficiei  h d e 
[quia  non  eft  parallela  fuperficiei  tangenti  ellipfin  in  punflo  b-cum  angulus  e d b fitacutus  ex  the 

fi.]  Concurrengi  tureum  ea.  Concurratiolmealg:  icducatutlincatgtquaquidcmeritcontin- 

Sms.-cuinfupcrficiesletGtcontingens.  Du- 
a autem  linea  t d:  crirangulusgt  Jreftus: 

Cpcr  18  p t]  quoniam  t d diameter,  [ & t g tan. 
gitpcnphcriam  in  ipfius  termino  t.]  l iat  au- 
tem fuper  e circulus  xquidiftans  ba(i  colu- 
mnae [ut  demonftratum  0(^470  5]  fcilicct  e 
sp:  punctum  axisin  hoc  circulo  fit  k:  Sc  du- 
caturlinea  k e.  Ducaturetiam linea  di:  quae 
quidem  fecabit  fuperliciem  circuli  csp:  fe 
cetin  puncio  f:  ubicunque  frtpunCcum  extra  t 
circumferentiam  uel  intra:  Seducamur  line*  1 
kf,cf:&  [penipii]  apun&of  ducaturper- 
pendicularis  fuper  fupcrficicm  circuli  b 1 0;  quaefit  fm:  Seducatur  linea  tra.  ralam,qucdkdsequi- 

» diltans  cit 


DiC 
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diftans  eft  Sc  squalis  f m:  [Nam  cum  axis  k d Sc  refla  f m fiat  perpendiculares  circulo  b t o:  ille  pef 
2i  d n, haec  per  fabricationem:crunt  ipfs  inter  fe  parallelae  per  6 p n:Sc  aequales  per  $4  p i:quia  circtt 
li  b t o,c  s p funt  paralleli]  Sc  ita  [per  $$  p 1]  k f squidiftans  Sc  squalis  d m.  Similiter  f m xquidiftan* 
Sc  squalis  e t:  [per  50  p r.quia  e t latus  cylindraceum  parallelum  eft  axi  k d per  21 d 11]  Sc  k e squalis 
Sc  squidiftans  d t:8c  ita  c f erit  squidiftans  Sc  squalis  t m [per  3$  p !.]  Verdm  fuperficies  k d 1 cft  or- 
thogonalis fuper  fuperficiem  feftionis  b e t:  [quia  per  axem  ducitur,Sc  angulus  g d b in  ellipfis  pia* 
no  reftus  eft  ex  theuj  Sc  eft  orthogonalis  fuper  fuperficiem  circuli  c j p [per  18  p u:  quia  tranfit  per 
axeni, perpendicularem  circulo  per  21  d 11.] Ergo  cft  perpendicularis  fuper  lineam,  communem  fe* 
ftioni  Sc  circulo  [per  19  p 11]  qus  eft  e f.  Igitur  [per  $ d 11]  angulus  e f k reflui . Similiter  angulus  t ra 
d rectus  [per  10  p 11:  funt  enim  c f,  f k parallela:  ipfis  t m,  m d,  ut  patuit , Sc  in  circulis  parallelis,]  Cu 
ieitur  angulus  d m t fit  rc&us : Sc  g t d reftus:  [ per  18  p $ ] multiplicatio  d in  in  m g erit , ficut  t m in 
fe.  [Nam  quia  ab  angulo  g t d reflo  dufla  eft  t m.perpc  Jicularis  bafi  g d:crit  per  8 p 6,ut  d m ad  m t, 
fic  m t ad  mg.  Itaque  per  17  p 6 reftangulum  comprehenfum  fub  extremis  d m,gm  squatur  qua- 
drato medis  tm.]  Sed  quoniam  fm  squidiftatgl:  [Nam  cum  e I fic  communis  feftio  duorum  pla- 
norum,quorum  alterum  I e t g fpcculum  tangir.reliquum  h d g T per  axem  fccat : utruquc  uerd  per- 
pendiculare eft circulobto perii  d.  i8pn:  erit ipfagl eidem  circulo  perpendicularis  per  19  p if. 
Quare  per  6 p 11  erit  parallela  axi : ideoque  per  $0  p 1 ipfi  f m]  erit  [ per  2 p 6 ] proportio  d ; ad  f I,  fi- 
cut d m ad  m g.  Sed  d f maior  d m [ per  19  p 1:  quia  angulus  ad  m reftus  eft  per  fabricationem.]  Igi* 
rur  fl  maior  m g [per  14  p £.]  Igitur  maior  eft  multiplicatio  d f in  f 1,  quam  d m in  m g:  ergo  maior  J 
t m in  fe.  Quare  cum  t m fit  squalis  c f [ex  conclufo]  erit  multiplicatio  d f in  f I maior  ductu  lines  c 
f in  fe.  Quare  angulus  1 e d maior  recto.  Si  enim  reftus  effer,  cum  linea  effit  perpendicularis  fuper 
1 d [redus  enim  demonftratus  cft  angulus  e f k]  e fiet  duftus  d fin  fl  squalis  quadrato  e f [per  X.17 
p d.]  Reftat  ergo  [perij  p 1]  ut  angulus  d eq  fit  acutus.  Jgitur  orthogonalis  dufla  Apunfto  e.ortho 
gonalis,  inquam,  luper  contingentem  q 1,  cadet  fub  linea  e d,  & concurret  cum  perpendiculari  b d 
iub  punflo  d.  [ Quod  enim  perpendicularis  illa  Sc  b d concurrant, patet  per  11  ax:quia  anguli.e  d b 
& comprehenfus  ab  c d Sc  difta  perpendiculari,  funt  acuti:  ille  per  thefin.hic, quia  pars  cft  recti.co- 
prehcnfi  X tangente  c q Sc  difta  perpendiculari.]  Quod  cft  propofitum . His  prsmifsis  acccdedura 
eftadpropofitum. 

2f.  Si  uifus,&  linea  r cela, axi ficcuU  cylindracei  connexi parallela  fnerint  in  eodem  plane: 
d toto  cylindri  Utere  ad  utfum  refieclt poteft : & imago  utdetur  linea  recla,  aqualis paralie* 
la.  so  p 7. 

PRoponatur  columna:  [ut  in  fequente  numero]  linea  squidiftans  axi  fic  t h.erit  quidem  squi* 
diltans  lines  longitudinis  columnx  [perai  d 11.30  p 1.3  Siergouifus  fuerit  in  eadem  fupcrfi* 
cie  cum  axe  Sc  linea  t h:potent  quidem  rctlcfti  linea,  Sc  erit  reflexio  i linea  longitudinis  culu* 
mns,qus  eft  linea  communis  fuperficici.in  qua  lunt  uifus  Sc  axis ,8c  fupcrficici  columnp.ficucoftS 
fumcltin  libro  quinto  [43.89  n.]  Sic  igitur  uidcoirur  linea  t h linea  recta.  Quoniam  qua.  libet  per- 
pendicularis duftaipunfto  lines  t h,erit  in  eadem  fuperficie  cum  uifu  Sc  axe.  Et  probabitur  unagi 
nem  lines  t h efie  rcct<m,ficut  probatum  eft  in  fpeculis  planis  de  reftis  lineis  [2  n.} 

2 6.  Si  utfus fit  extra  planum  Irnea  rett*,axifreculi  cylindracei  conuexi paraUcla:d  Utere  cy 
lindrifit  refiexio.  30 p 7. 

SI  autem  uifus  fit  extra  fuperficiem  lines  t h. Sc  axistSc  th  squidiftet  axi:  qui  axis  fit  zk : fiatftx- 
perficies  per  uifum  tranliens,f<rcans  fuperficiem  columns  squidiftanter  bafi: [ut  oftcnlum  eft 
47  n 53  fecabic  quidem  fecundum  circulum  [perjth.  Sereni  de  feftione  cylindri.]  Sitcircu- 
lus  ille  b f.  Aliquod  igitur  punitum  lines  h t reflectitur  ad  uifum, ab  aliquo  puncto  huius  circizlcfit 
punftum  b:  Sc  uifus  fit  e:punctuin  illud  lines  t h,fir  q:8c  ducantur  lines  e b.q  b,q  e.  Et  ducatur  i pti 
cto  b linea  longitudinis  [ut  raonftratum  cft  47  n 5]  qus  fit  a b g: Se  ducatur  i punito  b perpendicu- 
laris,cadens  fuper  axem  in  puncto  1 [cadet  uero  per  lema  Procli  ad  29  p 1:  quia  latus  cylindraceu  Sc 
axis  funt  paralleli  per  21  d 11]  qus  fit  m I:  Sc  ducatur  i punfto  e linea  squidiftans  1 m:  que  fit  e o:  Sc 
ducatur  qb,  quoufque  concurrat  [concurret  autem  per  allegatum  Procli  lemma]  fitconcurfusin 

Sunfto  o.  Palam, quod  angulus  q b m eft  squalis  angulo  e b m:  [anguli  enim  m b g,m  b arefti  per 
bricationem  Sc 29  pi,  squantur  per  10  ax.  itemque  q bg,e  b aperu  n 4: quare  reliqui  q b m,  c b ut 
sequantur.]  Sed  [per  29  p 1]  angulus  q b m squalis  eft  angulo  b o e:  quia  1 m squidiftans  o e.  S ini 
liter  [per  eandem  29]  angulus  m b e squalis  angulo  beo:  quia  coalrcmus . Igitur  angulus  b o e se* 
qualis  cft  angulo  beo.  Quare  [per  6 p ij  latera  b o,  b e squalia . Sumatur  autem  aliud  punftum  in 
linea  t h:quod  fit  t:Sc  ducatur  linea  t o.  Palam, quod  linea  t h squidiftat  lines  longitudinis,  qus  eft 
a g [per  $0  p 1:  quia  rhcxthcfi  parallela  cft  axi,  cui  latus  cylindraceum  parallelum  eftpcrud  11.) 
Ergo  funt  in  eadem  fuperficie:  [per  35  d 1]  Sc  in  illa  fupeificic  eft  linea  q b o [ per  7 p 11:  quia  conne* 
fticthScag]  Quare  in  cadein  erit  linea  t q [peri  tui.]  Secabit  igitur  lineam  a g.  Secetin  punfto 
g.  Ducatur  iinca  c g.  Palim  etiam  [per  8 p 11]  quod  linea  a e eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem 
circuli  bf,  ficut  axis,  cui  squidiftat,  i per  21  d it.]  Et  fupemcies  illius  circuli,  eft  pars  fuperficiei,  e 
o b f,fccan$  fcilicet  columnam  squidiftanter  bafi.  Igitur  [per  3 d 11]  angulus  g b 0 cft  reftus,  Sc  an* 

gulus 
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nlui  gb  e eft  rtftas.  Ergo  [per  47  p i ] quadratum  line*  g 0 ualet  quadratum  line*  b g & qua. 
ararum  linexb  o.  Simili  ter  quadratura  g e ua  * * 

let  quadrata  g b & b e . Et  quoniam  b e & b o 
fuot  «quales:  [per  conclufionem ) 8c  g b com 
munis: erit  e o f qualis  g e [quia  ipfarum  qua- 
drata «qualia.]  Igitur  [per  5 pi]  angulus  go 
« f qualis  angulo  geo.  Duita  autem  perpen- 
diculari fuper axem  z g ri:  xquidiftSs  erit  c o: 
fper  $o  p 1 ] cum  fit  zquidiftans  m b 1.  Igitur 
(per 29  pi]  angulus  tgn  «qualis  angulo  go 
c:  Scangulusnge  «qualis  angulo  gco:quarc 
angulus  t g n «qualis  n g e.  Cum  autem  t g o, 
ngzfintin  eadem  fuperficie,in  qua  g.  Ergo 
punita  o,g,  t erunt  in  eade  AiperhcieiSc  ita  in 
cade  fupcrficie  funt  line;  e e,  o g r g[p  1 p 11.] 

Igiturtreflcitituradcinu&og.Sumnto  aut 
in  lineat  h punito  b eiufdera  longitudinis  ipunito  q, cuius  eftpunitu  t,&  linea  duita  h o:  tranfibit 
quide  per  punitu  linex  a g:  tranleat  per  punitu  a:  ductaqid  punito  a fuper  axe  perpendiculari  d a, 
ic  linea  c a:erit,Gcut  prius,  probare : quod  duo  anguli  a b o,a  b e reiti:  &c  duo  latera  a o,  a e «qualia: 
duo  angulrh  a r, c a r «qualcs:&  ira  h refleitetur  ad  e i punito  a.  Similiter  fumpto  quocunqrpun 
fto  line;  threrit  probare, quod  refleitatur  ab  aliquopnnilo  line;  a g.  Quare iineath  rcflcitccuri 
jinealongitudinis,quxeftag.  * 

27.  Si  uifusfit  extra  planum  linea  rccla,axi/pecult  cj/lindracei  connexi parallela:  imago  ni- 
debitur parum  cnrua,  cr  minor  tpfa parallela.  // p 7. 

REltat  probare  imaginem  line;  t h elTe  curua.Palim  ex  przdi£tis,quod  q refleititur  ad  e A puo 
ito  b,  quod  elt  punitum  circuli.Sed  cum  fic  refleitatur  a circulo:  fi  ducatur  linea  apun&o  q, 
ad  centrum  illius  circuli:  concurret  cum  perpendiculari  duita  A punito  b:  [quia  perpcndicu 
laris  illa  tranfit  per  ciufdem  circuli  centrum , ut  oltenfum  eft  16  n 5]  &c  erit  cocurfus  in  punito  axis. 
Ducatur  ergo  ql,concurrens  cummi  in  punito  axis:quod  cft  l:Sc  eft  centrum  circuli  fb:&produ- 
catur  e bvquouiqi  concurrat  cum  q I.  Sit  concurfus  in  punitor.  Erit  c imago  q:  Sc  elt  c in  fuperficie, 
in  qua  funt  linea:  q h.Sc  axis,&  linea  longitudinis  a g [ per  1 p 11.]  PalAm  etiam  [i  ji  n 4]  quod  t refle 
ititur  ad  e,A punito  feitionis  columnaris, fciiicet  A punito  g.Eft  autem  a punito  t unam  ducere  per 
pendicularem,  fuper  lineam  contingentem  in  aliquo  punito  fcitionem:  qu«  quidem  concurret  cu 
perpendiculari  duita  i punito  g:qu«  eft  n gz,fub  axe, id  elt,  fub  punito  z:  quod  eitconcurfus  per- 
pendicularis n z 8c  axis  [per  24  n.J  Quoniam  duita  linea  t z:erit  angulus  t z n acutus : [quia  conti- 
nuato axe  k z ultra  z in  y:crit  angulus  n z y reitus  per  fabricatione  & 29  p 1.]  Producatur  n z ultra  z 
inx.  Ducatur  ergo  tx,concurrcns  cum  nz  in  punito  x:  & producatur  e g,  donec  concurrat  cum 
tx  in  punito  i.Erit  i imago  puniti  t [per  4 n 5.J  Similiter  duita  Apunito  h linea,  qux  fit  ortbogona 
lis  luper  lineam, contingentem  fpeculum  in  punito  aliquo  feitionis,A  quo  h reficititurad  c:  cocur- 
rct  cum  perpendiculari  d a r,fub  punito  d,quod  elt  punitum  axis  [per  24  n.]  Concurrat  in  punito 
p:& producatur  c a, donec  concurrat  cu  h p in  punito  s.  Erit  imago  puniti  h punitum  s [per  4 n j.J 


4 ' 


Dacator  autem  linea  s t.  PaIAm,cum  linea  t i concurrar  cum  perpendiculari  n z,qu*  eft  xquidiftSf 
Ime;  e o:concurret  cum  lineae  o [per  lemma  Procli  ad  29  p 1. ' Sit  concurfus  in  12.  Similiter  linea  h 
t,quoniam  concurrit  cuin  perpendiculari  d a r,qu«  elt  xquidiftans  c o:  cocurret  cum  e o.Scd  quo- 
krus  t.refpeitu  puniti  e, idem  elt  cum  fitu  n fle  eadem  longitudo : f quia  t b parallela  eft  axi  ex 
tnefi.  J Similiter  firus  puniti  1 8c  puncti  h ad  punitum  q idcin  [ui  prxcedente  numero  partiit]  8c  pu 
«orum  i,s,rclpcttuo, etiam cftidcm:eritidcmlitu$ linearum  t i,hs,  rclpcitulinexeo. Igitur li- 

• a nesti. 
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ne*  t i,  h s cocurrent  fuper  idem  punftu  line*  c o.Concurrant  in  pun&o  u.  Erit  ergo  t n h triangu- 
lum,Sc  mi  fupcrficie  huius  trianguli  erit  linea  i s.  Axis  autem  non  eft  in  eadem  fupcrficie:  ucrum  t h 
eft  in eadem fupcrficie cuin axe. fcxthefi.  J Igitur  fuperficies illafecatfuperficicm trianguli,  fuper 
lineam  communem:  qu*  eft  t h,  non  \ upcr  alum  .Cum  ergo  punftum  c fit  in  fupcrficie  linea:  t h & 
axis.Scnon  fit  in  linea  th:noncftin  fupcrficie  trianguli  tu  h:  & duo  puncta  i,  s lum  m fupcificie  il- 
lius trianguli. Quare  linea  i c s eft linea  curua: Sc  imago  line*  t h cnt  curua . Quod  eft  propoficum. 
Sed  cius  curuita>  eft  mo  lica.quia  perpendicularis  du&a  a puncto  c ad  pundum  fcctioms  ime*  i s 
& fuperficici  circuli, clt  ualde  parui. Et  quanto  maior  tuent  linea  uifa,*qifidiilansiine*longitudi 
nis  fpeculi:  tanto  imago  eius  cnt  ramus  curua:  & quanto  minor, tanto  magis. 

2$.  Si  uifus fit  in  communi  fettione planorum,  linet  re  clt  & axis [peculi  cylindrata  connexi , 
inter fi  perpendicularium:  fiet  reflexio  a peripherta  circuli,  qui  eft 
communis [echo piant  linet  & fuperficici  fpecult:  & imago  ut deb /- 
turcurua.$2p  7. 

AMplius:  fi  linea  th  fecetfuperficiem,  in  qtiafunt  centrum  ui- 
fus  8c  axis,  8c  fit  ortfiogonalis  fuper  cam . Vifus  aut  crir  in  illa 
fupcrficie  line*  t h,  fccantcortliogonalircr  fuperficiem  axis 
& uifuaraut  extra.  Si  fuerit  in  fuperticie  illa:  aut  fupra  lineam  t h:  auc 
infra.  Si  lupra, cum  illa  linea  fit  corporalis , occultabit  uifui  fpeculu: 

& ita  non  reflectetur,  fcd  forfan  capita  cius  apparebunt  Sc  reflecten- 
tur a circulo  column*,qui  communis  eft fuperficici  line*  t h.fecvnti 
columnam.Sc  colurnn*.  Et  erit  horum  capitum  imago,  ficutinfph* 
ricis  cxterionbus  [2tn.J  Similiter  fi  uifus  fuerit  fub  linea  t h:  occul- 
tabitur pars  eius  proptercapur.in  quo  eft  uifus.  Pars  aut  line*  uif* 
reflectitur  4 circulo, co  te  penitus  modo,quo  in  extcriorib.fph?rici§. 

29.  Si  uifus aquabiltter  dftans  a terminis  linet  r e 61  t,  fit  extra 
eiufdem  planum, perpendic*  lare  plano  axis  ffecuh  cyhnuracet  1 0- 
uext:  imago  maxime  curua  uidebtiur.  fj p 7.  » 

1 uero  uifu^  fuerit  extra  fuperficiem  line?  t h,  orthogonalitcr  fe  • 

cantem  fuperficiem  uifus  Bc  axis:  fite  uilus:&bgx  columna:  leflefteturh  ad  e ab  aliquo  pun- 
ctocoluinn*:  fit  i puncto  b:Sc  fit tciuldcm longitudinis  i puncto c, cuius  eft  b.  Dico.quodt 
reflectetur  ad  e ab  aliquo  puncto  colurnn*.  Er  cum  puncta  h.t  fint  eiufdem  fitus  Sc  eiufdem  lon- 
gitudinis i puncto  e:  erunt  fimilitcr  puncta  reflexionum,  Icilicctb,  g eiufdem  longitudinis  Sc  eiul- 
dein  ficus  a puncto  e.  Igitur  duo  puncta  b,  e crunrm  circulo.  Sit  c:rculus  b z greius  centrumd:8e 
ducantur  linez  h b,b  e.rg.g  e:  Sc  i centro  ducantur  perpendiculares,  fuper  contingentes  circulum 
in  punctis1>,g,fciliccr  d b o,d  g s:  Sc  ducatur  linea  e d.  Cum  puncta  b,  e fint  eiufdem  litus  Sc  iongiru 
dinis,rcfpeCtu  e,8c  refpeetu  d:Sc  fimdirer punCta  b.g,  eiufdem fitus,  rcfpectue  Sc  refpeChj d:  habe- 
bunt line*  h b,  t g eundem  fitum.rcfpeCtu  line*  e d.  Et  ita  concurrent  in  idem  punctum  illius  li- 
ne?. Sitconcurfus  irvpuuCto  I.  Fuclmea  longitudimscolumn*,  futoftenfum  eft  47n  ?|  inqua 
punCtum  z:  Sc  fir  h*c  linea  in  fupcrficie  uifus  Sc  axis:  qu*  fit  a 1:  Sc  ducantur  line*  i z n,  d z c:  q rc 
punCtuin  line*  th,  punctum  fcilicet.quod  eft  io  fuperiicic  uifus  Sc  axis:  Sc  i puncto  q ducatur  Jinw-a 
cquidiltans  line?  d z c j per  $1  p ij  cadet  quidein  hec  linea  fuper  axem:  [per  lemma  Frocli  ad  29 
p 1 J Sc  1 1 n cadet  in  hanc  lineam  lupra  puetum  q.  Cadat  mpunctuin  n.  Pali  n ex  pr*diCtis  [1204] 
quod  angulus  h b o ?qualis  eft  o b e:  led  fper  15  p 1 J angulus  h b o *quahs  eft  angulo  1 b d,  per  coit» 
trapofitionem :Sc  [ per  $2p!  ] angulus  o be*qualiscftduobusangulisbc  d.bdc:  quia extrinie* 
cus.  Ergo  angulus  lbd?qualiseftduobus  angulis  b e d,  b d e.  Fiat  ergo  angulus  n:  b d xqualis 
angulo  b d e [per  2 $ p 1 j remanet  angulus  m b I ?qualis  angulo  b c 1 . Quare  ductus  cminml  ae- 
qualis quadrato  b m [ triangula  enim  m e b,  m b I (unt  ?quiangula:quia  angulus  m b 1 ?qualis  con  - 
clufus  eft  angulo  m e b,  Sc  communis  utnufquc  trianguli  eft  b m e:  reliquus  igitur  tn  1 b ?quatur 
reliquo  Ib  eperu  pi . Quare  per  4p6crit,ut  emadmb,  ficinbadml.  Ergoperi7p6rectungu- 
lum  comprenenfum  fub  extremis  c m Sc  m I,  ?quatur  quadrato  medi?  m b.  ] Ducatur  linea  in  z. 
Quoniam  igitur  angdusbdin  maior  eft  angulo  z d in:  [Nam  propter  fimilem  litum  punctorum 
reflexionis  b Sc  g,?quatur  angulus  sdeanguloode:  fcd  angulus  s de  maior  eft  angulo  z d m per 
9ax.  Quare  angulus  ode,  id  eft,  bd  m maioreft  angulo  z d m]  Sc  duo  latera  zd,  dm  ?qualiaduo- 
bus  lateribus  bd.dm:  [?quantur  enim  z d.bdpcrifdi:  Scdin  cltcommunis}  erit  [per  24  p t] 
m b maior  m z:  quare  dultus  e m in  m I maioreft quadratoz  m.  Sir  duCtus  e ni  in  mi  squalis 
quadrato  m z:  [perii  p 6,utdemonftratumeft  6 n 1 Seducantur  line?  i b,  i z.  Erit  ergo  angulus 
ni  z i ?qualis  angulo  z e 1,  [eft  enim  per  proximam  fabricationem  Sc  17  p 6,ut  e m ad  m z , fic  m z ad 
m i.  Sunt  igirur  duo  triangula  e m z,  i m z lateribus  circa  communem  angulum  i m z propor- 
tionalia: itaque  per  6p6funt?quiangula,Scangulusra  z i ?quatur  angulo  zc  i.]  Quare  m z I ma- 
ior angulo  z c d.  Sed  quoniam  angulus  m bd  pofitus  eft  ?quafis  augulo  b d m:  erit  [per  6 pt] 
linea  m b ?qualislinc?  m d:  fcd  m b maior  m z»  f ut  patuit.  J Quare  m d maior  tn  z.  Igitur 

[per 
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periSpf)  angulus  m t d maior  angulo  m d z.  Igitur  d z 1 maior  duobus  angulis  z d e,  z e d. 
Leon  itat  enim  i duobus  angulis  m z I Sc  m z d, 
quorum  ille  angulo  a e d,  hic  angulo  z d e maior 
cftcondufus.~|  Sed  angulus  d z 1 fqualis  ettan- 
gulo'n  i c rperijpi]  Sc  angulus  e z c f qualis 
duobus  angulis  z d c,ze  d [per  j2  p i.]  Quare  an 
gulus  n z e maior  elt  angulo  ezc:  fcceturad  e- 
qualiratem  per  lineam  f z:  que  quidem  concur- 
ret cum  linea  n q:  [per  lemma  Procli  ad  29  pi: 
quia  n q.  cd  funtparalleleper fabricationem.] 

Concurrat  fuperpun<aum  t.  Cum  ergo  angulus 
f z c fit  {qualis  anguloczc:  reflecictur  f ad  e i 
puncto  z.  [per  12  n 4]  q uero  rcflefteturad  e a 

TlUnfm  linpnmnmrit.tinie  _ 1 — 


puncto  linee  longitudinis,  qu$  tranlit  per  z d pu 
&o,  quod  efrultraz.  Si  c~:“*  4 n 


, ii  enim  d puncto  citra 7,  id 

eft  propinauiore  c:  linea  dulta  d punito  q ad 
punitum  illud  rcflcxionis,fccabir  lineam  f z:  Sc 
ita  punitum  fcitionisrcflrltctur  ad  c a duobus 
punctisrquod  cit  impofsibile  [Sc  contra  46  n 5.] 

Sumatur  ergo  ultra  punitum /.puiturn  k,  a quo 
reflectatur  q ad  c:  Sc  ducatur  linea  e k,  donec  co 
currat  cum  linea  n q,in  punito  p [concurret  au- 
tem perlemma  Procli  ad  29  pi.J  Eritp  imago 
Q fper  405.3  Sed  h reflectiiur  ad  e d punito 
ie  itionis  columne  [funteniin  hSc  c in  diucrfis 
planis.  J Si  ergo  d puncto  h ducatur  perpen- 
dicularis fuper  uncam , cotingentem  fcilionem 
in  aliquo  punito : perpendicularis  illa  concur- 
ret cum  perpendiculari  c z d fubaxe  [per  24  n.] 

Concurrat  in  punito  u.  Similiter  d punito  I eft 
ducere  unam  perpendicularem  fuper  feitio 
nem,  i cuius  punito  rcfleltatur  t ad  e . Et  quo- 
niam fex  thefi J punita  h, t lunt  eiufdem  fitus, 
rcfpcitu  linei  e d,&  punita  fcitionisfimiliter, 
per  au*  tranfeunt  pcipcndicularcs  ab  ipfis  du- 
cta:. Igitur  il|«dj*  perpendiculares  concurrent  in  idem  punitum  linef  e d.  Concurrant  ergo  ift 
punito  u.  Et  quia  linea  e b concurrit  cum  h u:  fit  concurfus  in  punito  r.  Similiter  e g concurrat 
cum  t u m punito  y:  Sc  ducatur  linea  ry.  Palam  [per  4 n 5]  quod  r eft  imago  h:  & y eft  imago  t:  8c 
habemus  triangulum  er  y:  extra  fuperficiein  huius  trianguli  eft  punitum  z:  & in  fupcrficic  huius 
trianguli  altior  eft  linea  e p:  Sc  i ta  p eft  extra.  Quare  linea  r p y erit  curua:  & illa  eft  imago  line*  t h. 
Et  eft  quidem  h$c  imago  curuitatis  non  modie* . Quod  eft  propofitum . Paldm  ergo,  quod  in  his 
Jpeculis.fi  linea  reita  uila  fquidilhns  fuerit  lincf  longitudinis  column*:  erit  imago  cius  reita,  aut 
accedens  ad  reititudinem.  Si  uerd  linea  reita  uila  f quidiftans  fuerit  column*:erit  imago  cius  cur- 
ua,curtiitare  non  modica.  Lincf  autem  inter  has  duas  fitf.qu?  magis  accedunt  ad  ficum  linee  equi- 
diitantis,  rcfpcitu  columnf,  habebunt  imagines  fuas  rectitudini  magis  uicinas : Sc  imagines  caru, 
qu*  propinquiores  funt  (Itui  yquidiftantium  latitudini, erunt  magis  curuf  :&  minuetur.ud  augmi 
rabitur  curuitas  imaginum  fecundum  acccfTumuel  elongationem  linearum  ad  alterum  horum  d* 
tuura.Ethoceftpropofitum. 


DE  ERRORIBVS,  QV I ACCIDVNT  IN  SPECVLIS 

pyramidalibus  conucxis.  Cap.  VY 

30.  Si  dutrcU.tu  duobus  punitis  eUipfis  conicu,  intquabiliteru  nerticedijhtntibus,  fint fer- 
pendicnUrcs  duubtn  r'lt is, tlhpjin  in  ditt is  punit  is  tangcnttbns:kltrd4Xtm  concurrent.  Opor 
tet  nutemur perpendicularis  a puncte  propinquius  ,& rellaa  longinquiore  sd  axemduitu, 
tcmtttm  angulum  comprehendant.  1 ij  p /.  7. 

AMplios:  in  fpeculis  pyramidalibus  exterioribus  ijdem  errores  accidnnr.qui  in  fphxricis  ex1- 
tenoribiisrucniunt . Linef  enim  uif?fquid)ftantcs,refpeitu  pyramidi$,autrcitf  uidentur, 
aut  torre  fquiatltanrrs  latitudini  curuf:  & mrermedij  augmentant  uel  diminuunt  curuita* 
tem  lecundum  propinquitatem  carum  uel  remotionem.  Ethoc  probabitur.  Quiddam  tamen  pre- 
nutendiiin  propnnamu*:  h eft.  Si  fumaturin  fuperficie  pyramidi!, punctum  rcflexionis:&fiatfc- 
ctio  rran!;?ns  per  punitum  ilfml:  & in  fc-itione  tumatnr  punitum  remotius  i uertice  pyramidis, 
punito  reflexionis : 8c  a puncto  fuiriptoducaturpcrpcndiculaiisluperconiingentemfcitionem: 

s 1 h?c 
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hxc  perpendicularis  concurret  cura  perpendiculari  fuper  contingentem  fedionemdudaipuit- 

&o  rdlexionis.fub  axe.  Verbi  gratia:  fit  ab  gz  pyramis  ereda  fuper  bafiin  fusm  : a uertex  pyrami- 

dis: b fz fedio:  c pundum  reflexionis: z pundu fedionis  remotius  * pundo  a quim  c.  Super  pun- 
dum z fiat  fuperficies  fecans  pyramidem  xquidiftanter  bafi  [ut  oftenfum  eft  5205.]  Secabit  qui- 
dem fuper  circulum  communem  [per4th.  i coni.  Apol.]  Sit  circulus  ille  gb  rz:Sc  ducantuf  line* 
az,  a c:8c  producatur  a e,  donec  fit  xqualis  a z:ueniet  quidem  ad  circulum  [per  i8dn:quia  cft  la- 
rus conicum.  ] Cadat  ergo  in  pundum  eius  o:  3c  c fit  centrum  circuli:  Sc  ducatur  axis  a c:  Sc  i pun- 
£to  e ducatur  perpendicularis  lupcr  fuperficicm  contingentem  pyramidem  [ per  12  p 11.]  Concur- 
ret quidem  [perii  ax.]  cum  axe  citra  citrum  circuli,  quod  eft  c:  fit  in  punito  d:  Sc  ducatur  linead  z, 
continens  angulum  acutum  cum  perpendiculari  e d:  Sc  4 punito  o ducatur  perpendicularis  fuper 
lineam  a o,  concurrens  cum  axe  in  punito  k:  8c  ducatur  linea  kz:  Sc  fuper  punitum  z ducatur  con- 
tingens fcitionem,  qux  fit  t q:  Sc  alia  contingens  circulum  b g z:  [per  17  p $ J qux  fit  z y:  & ducatur 
linea  b c i:  Sc  i punito  c ducatur  perpendicularis  fuper  lineam  b c z:  [per  np  1]  quae  fit  c r.  Erit  qui- 
dem perpendicularis  fuper  axem:  [per  $ d 113  cum  axis  fit  perpendicularis  fuper  fuperficicm  circu- 
li: [per  18  di|.]  Quare  fper4pii]  cr  clt  perpendicularis  fuper  fuperficicm  a c z:  Sc  erit  xquid*- 
diftans  zycotingenti  [pcraXpi:  quia  anguli  interiores  ad  cScz  funt  rodi:  ille  per  fabricationen^ 
hic  per  18  p j.]  Quare  z y eft  perpendicularis  fuper 
fuperficicm  a c z [per  8 p 11.]  Quare  t q non  eft  per- 
pendicularis fuper  eandem  fuperficicm.  Verum 
quoniam  k eft  polus  circuli  br  a:  Equia  eft  in  axe  co 
nicoperfabricationemj  palim,cum lineae  k o,k  z 
fintxquales  [per  5 dcfin.i  fphxricorumTheodo- 
fij,]  Sc  axis  a k communis, Sc  a o xqualis  a z fpcri8 
dii:  quia  utraque  eft  latus  conicum  ] quod  erit  an- 
gulus a o k xqualis  angulo  a z k [per  Xp  1]  Sc  ita  an- 
gulus a z kredus:  [quia  a okilli  (qualis, reatus  eft: 
cum  k o fit  perpendicularis  a o per  fabricationem.] 

Cum  ergo  linea  kz  fit  pcrpedicularis  fuper  a z,qu« 
clt  linea  longitudinis:crit  perpendicularis  fuper  fu 
perficiem, contingentem  pyramidem,  fuper  hanc  li 
neam  longitudinis  [ ut  dcmonftratum  clt  54  n 5.] 

Sed  t q eft  in  fupcrficie  contingente:quia  eft  cornu- 
nis  fedio  fuperficici  contingenti  8c  fedioni . Igitur 
k z eft  perpendicularis  fuper  tq  [perjdu.]  Duca- 
tur autem  hz  infuperficie  fedionis  perpendicula- 
ris fuper  lineam  t q [per  11  p 1.]  Cum  aute  1 inea  k z 
fit  extra  fuperficiem  ledionis:fccabit  linei  hz,  nec 
erit  una  linea  [per  ipit]  Quare  illafuperficicskzh 
fccat  fuperficiem  fedionis,  fuper  lineam  hzcom- 
munem:  Sc  fecat  lineam  c q fuper  punitum  z:  Sc 
fuperficies  h z k fecat  fuperficiem  d z k,  fuper  lineam  communem  k z:  uei  dm  d z eft  in  fuperficie  fc- 
ftionis.Sc  fecatur  i linea  kz  in  punito  z:Scpundumt  eft  fupra  fuperficiem  k 7 h,pun£tumqinfra:8c 
ita  fuperficies  k z b fecabit  fuperficiem  d z a fuper  lineam  communem:  Scilla  linea  communis  eft 
perpendicularis  fuper  lineam  t q.quia  linea  illa  eft  in  fuperficie  h z k,  fuper  quam  eftperpentlicula- 
ristq  [utoftenfumeft]  Et  quoniam  fuperficies  hzk  fecat  fuperficiem  d z c:  Sc  declinatio  fuperfi- 
cici h z k i fuperficie  fedionis  fit  ex  parte  z c:  erit  linea  communis  fcitioni  illarum  fuperficieru  in- 
ter lineas  cj  z,  d z.  Et  ita  concurret  cum  perpendiculari  fub  axe.  Et  quod  ncceflario  concurrat,  pro- 
batum eft  in  libro  quinto  [quia  anguli  e dz,  d z p funt  acuti:  ille  per  thcfin,  hic,  quia  pars  eft  redi 
tzp.]  Et  ita  eft  propofitum. 


31.  Linea  recla  tota  ab  uno  faecali  conici  conexi  latere  ad uifim  reflefti  po - 

teft.4Tp7. 

Sit  ergo  pyrami  r.cuius  uertex  a-.axis  a h:  tinca  longitudinis  a z.Et  A pundo  z ducatur  perpendi- 
cularis fuper  fuperficiem,  contingentem  pyramidem  in  linea  a z [per  I2p  lOquxneceflario 
concurret  cum  axe  [ per  11  ax.  quia  angulus  h a z eft  acutus  per  17  p 1:  cum  a d z fit  rc&us  per 
18  d 11.]  Sit  linea  t z h.  Ducatur  i puncto  a linea  extra  pyramidem , ultra  fuperficiem  contingentem 
pyramidem  in  linea  a z,  faciens  angulum  acutum  cum  axe  Sc  cum  linea  longitudinis  a z:qux  fitan. 
Et  infuperficie  ah  nipundoh  ducatur  linea,cum  axe  faciens  angulum  xqualcm  angulo  ah  z:qux 
linea  necclfario  concurret  cum  linea  a n:  [perii  ax.  quia  anguli  nah&ahzex  thefi  acuti , funt  mi- 
nores duobus  redis]  qux  fit  h o.  Et  fado  fuper  pundum  z circulo  xquidiftante  bafi:  [ut  oftenfum 
eft  52  n 5 J tranfibit  h o per  circulum,  ficut  h z tranfit  per  ipfum . Ducatur  linea  o z:  Sc  producatur 
ad  pundum  f.  Quoniam  linea  o z fecat  fuperficiem,  contingentem  pyramidem  in  linea  a z:  cum  li- 
nea h z fit  perpendicularis  fuper  illam  fuperficiem:  [per  fabricationem]  erit  angulus  o z h maior 
redo : quia  az  h redus  eft  [per  fabricatione.]Igirar  [per  1 j p 1]  angulus  f z b acutus.  A'  pundo  z du 

carar 
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cararcontfngcns  circulum  [per  1 7 p 5 ] qux  fit  m z:  & i punito  f ducatur perpSdiealari»  fuper»  z, 
[perii  p 1 J cadens  in  punitu  eius  e:quz  produda  cocurrat  cu  a o [perii  ax.]quonia  anrului  o a z 
eft  acutus  [ ex  thcfi.]  Concurrat 
igitur  in  punito  n.  Et  [per  $1  pi]& 
pulto  e ducatur  zquidiftislinep 
l h:8c  fitq  e:fic  i puncto  e ducatur 
f qoidiftas  ra  z:  qu?  fitel.  Pala  [p 
lemma  ad  yj  th. opticorum  Eucli 
dis.-Uclper  42  th  6libri  rwaymymp 
0u,hfurrt*Jtf  Pappi]  quod  m z eft 
perpendicularis  fuper  a e:  quo- 
niam  a h eft  perpendicularis  fu. 
per  circulum, per  z tranfeuntera, 

[ per  18  d 11]  8cm  z fuper  diame- 
trum illius  circuli  [ per  18  p 
quia  contingit.  Igitur  1 e eft  per- 
pendicularis fuper  a e [ per  29 
p 1]  & producatur  q e ultra  e:h;c 
concurret  quidem  cum  axe:[per 
lemma  Procli  ad  29  p 1 ] concur- 
rat in  d.  Fiat  aute  fuperficies  I e, 
d q fecans  pyramidem:erit  quidem  feltio  pyramidalis:  [per  5 th.l  con.  Apolhquia  I d q planum  ob- 
liquum eft  ad  axefti.  J Cum  ergo  a e fit  perpendicularis  fuper  fn,  & fuper  q d,  Sc  fuper  1 e:  erit  f n in 
fuperficie  illa  fccan  te  pyramidein  [ per  5pif/]  Fiat  ergo  in  illa  foperficie  p f zquidiftans  q e:crit  x- 
quidiftans  I z [ per  9 p 11  ] uerum  cum  angulus  fz  h fit  acutus:  [ per  concluficnc  ] erit  angulus  vzf 
obtufus  [ per  1$  p 1.  ] Ducatur  i puncto  z linea, faciens  cum  t z angulum,xquajem  angulo  o z trquf 
quidem  linea  necelfario  fecabitf  p [ per  lemma  Procli  ad  29  pi:quiazt,  f p funrparallelx.]  Sccet 
in  punito  p:8c  ducatur  linea  p e.  Cum  ergo  p z,  o z fint  in  eadem  fuperficie , & angulus  o z t qqua- 
% lis  angulo  c zp  [per  fabricationem]  reflectetur  o ad  p i punito  fpeculi  z f perun  4-]  Et  quia  an- 
gulusoztxqualiseft  angulo  z f p:  [per  29  p 1,  & t z p aequalis  z p f per  eandem  : quare  z fp^ 
Sci  p f aequantur}  erunt  latera  z p,z  fxqualia  [perdpi.]  Et  quia  angulus  fez  re£tus[quia  a • 
perpendicularis  eft  ipfi  f « n ] quadratum  f z ualet  quadrata  ez,el:lc  quadratum  p z ualec 
quadrata  e z,  e p [ per  47  p 1.]  Igitur  p e,  f e aequalia : [ Quia  enim  z p,z  f aequales  iam  conchifx 
fnnt:  erunt  ipfarum  quadrata  xqualiarfubdulio  igitur  communi  quadrato  z e:  relinquentur  qua- 
drati e p,  e f xqua!ia:ideoqtiplorura  latera  c p,  c f]&  ita  [ per  $pi]epf,  efp  anguli  erunt 
aquales.  Quare  anguli  n e q,  q’e  p xquales.  f nam  per  29  p 1 anguli  n e q,  efp:  item  p e q,e  p f 
sequantur;  1 taqi  peri  ax.n  e q,p  c q rquantur.]  Et  cum  in  eadem  fuperficie  unt,  qux  eft  p e n : refle- 
ftetur  n ad  p i puncto  ef  per  12  n 4.  ]Similiter  fi  ducatur  quxcunq^  linea  A punito  f ad  aliquod  pm- 
ftumz  e,  8c  producatur  ufque  ado  n : probabitur  de  punito  linex  o n,  in  quod  cadit,  quod  refle. 
Itetur  ad  p i punito  Iinex  z e,  quod  fccatilJa  linea.  Simili  modo  & omnium  huiufmodi  linea* 
nim  probatio  fumet  initium  i perpendiculari  , qux  eft  f e , & A parte  linex  e z : qux  erit  com- 
munis omnibus  illis  triangulis.Et  ita  quodlibet  punctum  line$  o n reflectetur  ad  p ab  aliquo  pun~ 
Ao  linex  e z. 

32.  Si  lincarett a oblique  inciderit  nertici  frecuU  conici  connexi : reflcttctnra  latere  coni- 
co *d  uifum  inter  diltam  lineam  (jr/pccult  fuperjiaem  fitum : etusj,  imago  parum  cuma  ui - 
debitnr.  //  p 7. 

HOc  declarato  dicamus.  Cum  uifus comprehenderit  Irneas reltas,tranfenntes per uerti- 
cem  fpeculi  pyramidalis  conuexi  recti , obliquas  fuper  axem  fpeculi : tunc  formx  earum  e- 
runt  parum  connexi.  Sit  ergo  fpeculum  pyramidale  creltum  a b c:  cuius  uertex  fit  a: 

Se  cuius  axis  firad:  Sc  extrahamus  in  fuperficie  eius  lineam  a z [nt  oftenfumcft  5in  5 ] quocun. 
que  modo  fil : m qua  fienetur  punitum  z , quocunque  modo  fit.  Et  tranfeat  per  z fuperfk  ies  x- 
quidiftans  bafi  pyramidis:  & faciat  circulum  z u [faciet  autem  per  4thi  con.  Apol.  ]Et  extraha- 
mus cxz  perpendicularem  z h fuper  a z fpcrnpi.}  Hic  ergo  linea  concurret  cum  axe  pyrami- 
dis [per  11  ax.  ut  patuit  prxccdente  numero.]  Concurrat  ergo  in  h.  Et  extrahamus  ex  z line-» 
«m  contingentem  circulum:  [per  17  p$]  Iclitzm:  & extrahamus  ex  a lineam  continentem  cum 
utraque  linea  & z,  b a angulum  acutum:  St  fit  extra  fuperfleiem  , contingentem  pyramidem,  tran. 
feuntem  per  lineam  a z.  Er  hoc  eft  pofsibile : [quia  angulus  h a z eft  acutus  periS  d n.  p p 1.]  Sit 
ergoa  n:  St  extrahamus  cxpunltoh  lineam  in  fuperficie,  in  qua-funta  n,  an,  continentem  cura 
ah  angulum  iqualem  angulo  a h z.  Hic  ergo  linea  concurret  cum  a o:  [per  iiax.]  nam 
duo  anguli  ad  a , h funracuti.  Concurrant  ergo  in  o.  Lineaergo  ho  concurret  cum  cir- 
cumferentia circuli  zu.  Nam  angulus  a h o eft  iqualis  angulo  a h z^  Concurrat  ergo  ia 
Q : 8c  extrahamus  a u reftd:  3c  extrahamus  perpendisalarem  hz  adt:  Se  continuemus  oz, 

5c  extrahamus  relU  ad  f:  Sa  extrahatur  az  ad  e.  Angulus  igitur  f z.h  erit  acutus: quia 
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linea  ozfecatfuperficiem,  contingentem  pyramidem.trafeuntem  pera  z:  linea  ergo  a z eft  fub  dif. 
ferentia  communi  inter  fuperfkiem  o z h & lupeificicm  contingentem . F-f  hxc  diffei  entia  ronti- 
net  cum  linea  h z angulum  reAum,  [per  fabricationem.  3 Angulusrrgo  ez  h obtufus : ergo  argu- 
tus fz  h acutus  [per  15  p 1.  ] Ponatur  ergo  in  zf  punAum  f:ik  quo  extrahatur  perpendicularis  f e tu. 
pera  c:Sc  extrahatur  reAd.Concurret  ergo  cum  linea  a o:  [ per  11  ax.  ] nam  angulus  o a e c ft  acutus 
[ per  thcfin.Sc  ad  e reAus  eft.  ] Concurrat  ergo  in  n.Et  extraharur  ex  c linea  e d xquidiftans  zh  H* 
ne*  [ per  17  p $.  ] Erit  ergo  [ per  8 p 11 J e d perpendiculares  fuper  fuperfie  iem. contingentem  pyra, 
midem.tranfcuntem  per  a c:  8c  extrahatur  ex  e linea  zquidiftans  line*  z m:flc  fit  e I.  Et  rxtranatur 
fuperficies.in  qua funt line* lep  e d.  Secabitcrgo  fupcrficiem pyramidis,  & faciet  fcAionem  [per 
5 th.  1.  con.  A poli.  ] Nam  Hxc  fuperficie»  eft  obliqua  fuper  axem  a d.  Sit  ergo  fe  Aio  d e c:  Sc  ra  z eft 
perpedicularis  fuper  fupcrficiem 
a zh:  Sc  hoctledaratu  eft  in  prx- 
dictis.  [ prxcedente  numero , per 
lemma  aJ  yj  theor.opticor.  Eucli 
dis.]  Ergo  linea  I e eft  perpendi- 
cularis fuper  fuperficie  a e d [per 
X p 11.  ] Ergo  angulus  a e I eft  re- 
Aus. Et  fitniliter  angulus  a e d re- 
Auseftfper29pI;J5cacn  fimili- 
tcr  reAus . Ergo  [ per  5 p 11]  lineae 
le,ne,  de  funt  in  eadem  fuperfi- 
cie. Ergo  linea  fen  eft  in  fuperfi- 
cie feAionis  Etcxtrahaturexfli- 
nea zquidiftans  linexd  c:  [pcr$l 
ps  J 8c  fit  f r.  Hf  c ergo  linea  xqui  - 
diftat  Ime*  h z [pcr$opi.]Et 
extrahatur exz  in  fuperficie  oz  h, 
linea  continens  cum  zt  angulum, 
aequalem  angulo  ozt.  fperzjp  1.] 

H*c  ergo  linea  concurret  cum  f r [ per  lemma  Procli  ad  29  p 1 ] quii  fccat  z h «quidiftanrem  fr  Sc 
cftin  fuperficie  eius:  quiazfeft  in  fuperficie  eius  [ per  $5  di  ] Concurratergoinr.  Ergo  duoan- 
guh.qui  funt  apud  r(  f,  funt  xquales : funt  enim  xquaies  duobus  angulis, qui  funt  apud  z [nam  per 
29pioze,zfr:  itemtzr.zr  fxqnantur.J  Dux  ergo  Ime*  r z,fz  funt  xquales  [per  6pi.]  Et  de- 
claratum eft,  quod  linea  fen  ctt  in  fuperficie  frCtionis:Ac  linea  f r cftxqimi  lians  e d:cftergo 
in  fuperficie  feAionis  [ per;?  di.  J Et  continuemus  r e:  erit  ergo  f per7pn  ] in  fuperficie  fcA>o- 
nisrdc  extrahatur  d e adk.  Et  declaratum  eft,  quod  e a eft  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  fe- 
Aiouis:  uterque  ergo  angulorum  a e r,a  e t reCtu*  clt:  [ per  jd  11 J Sc  duxlinr*  f z,r  zfunrequa- 
les  rperconclufionecn.  | Ergo  dux  line*  r e,  f e lunryquales.  [ Quia  enim  anguli  a c r,a  c f funt 
rcAi : quadrata  z e,  e f zquanturquadrato  z f per  47pi:  itemquequadrataz  e, e r quadrarozr: 
•r  quadrata  laterum  z f,  z r zquabutu  xquantur:  quare  ablato  communi  quadraro  z e:  quadrat* 
e f,  e r,  idcoquc  latera  ef,er  xquabuntor.  ] Ergo  [per 5 pi]  duo  anguli  c r f,  c f r funt  xqua- 
le>.  Ergo  forma  n refleAeturad  r ex  c:  [ per  12  n 4:  quia  anguli  n e k.  r e k xquantur,  cum  per 
29  pi  *.]uentur  squalibus  ad  f Sc  r j & forma  o refleAeturad  r ex  z.  Et  omnis  linea  extra  Aa  ex 
f ad  aliquod  punAum  line*  o n,  fecabit  a e.  Erpatet,  quod  linea  illa  crir  squalis  hne*  extraA* 
cx  r ad  idem  punAum  . Nam  a e cit  perpendiculari»  fuprrfuperficiem,  in  qua  funt  line*  r e,  f e: 
nam  hxcfup.rficics  eft  fuperficies  fectionis : & du*  line*  r e,  f e (unt  xquales.  Ergo  omnes  due 
linexrxrraAzexr,  f ad  unum  aliquod  punAum  line*  a e,  funt  xquales.  Pater  ergo,  quod  forma 
punAi,  quod  eft  in  o n,  rcficActur  ad  r exilio  punAo.quod  fecaturin  z e.  Et  fimilitcrdeomni 
punAopofitoin  a n ultra  n,  fi  copulatum  fuerit  cum  f per  lineam  re  Aam,  illa  linea  fecabita  c ul- 
tra e.  Patet  ergo  ex  hoc,  quod  forma  line*  a n,  & quicquid  continuatur  cum  ipfa,  refleAeturad 
r i fuperficie  pyramidis  a b g ex  linea  reAa.  Et  fimiliter  omnis  linea  extra  Aa  ex  a,  obliqua  fuper 
axem.  Et  continuemus  n d:  fecabit  ergo  circumferentiam  feAionis : nam  duopunAad,  nfuntio 
fuperficie  feA.onis , Sc  n eft  extra  circumferentiam  feAionis : & d eft  intra  fcAionem . Secci  ergo 
circuferetia  feAionis  in  c.  Et  quia  rnangulu  a o h eft  in  eade  fuperficie  [per  2 p 11  jentfpcr  1 p ifn  d 
in  fuperficie  trianguli  ao  h:c  ergo  eft  in  fuperficie  trianguli  • o h:  & duo  punAa  a,  u funt  in  fo- 
perficie  trianguli  huius  a o h:fed  punAa  a,u,c  funt  in  fuperficie  pyramidis . Ert  o punAa  a,  u,  c funt 
in  differentia  communi  fuperficiei  pyramidis,  & fupcrticiei  au  d : fed  hzc  differentia  eft  linea  re- 
Aa [ per  18  d n.]  Ergo  punAa  a,n,c  funt  in  linea  reAa.  Extrahatur  ergo  a u reA  6 ad  <:&•  extra- 
hatur r z reA£:  fecabir  ergo  o h [ quia  fecat  angulum  z h o bafi  h o fubteniem,  Sc  utraque  z r & h o 
funt  in  uno  plano.  ] Secei  ergoin  punAo  p.  Eft  ergo  p in  fupeificie  trianguli  a oh.  Continuetur 
ergo  a p,  & tranfeat  reA£.  Secabit  ergo  n d in  g [ quia  Jecat  angulum  d a n.j  Et  quia  f non  eft  in  fu- 
perficie pyramide  contingcnte,trafcunteperl'neiaz:  [exconclufb]  erit  angulus  fcdacurus.[Ni 
quia  per  coriclufionem  punAu  f eft  in  plano  feAionis  icit  clhpfis,  obliquo  ad  a d e planu  axis,  per  5 
tb.i  coQ.Apol.dc  angulus  * e f rc  Aus  eft  coclulusicrit  angulus  i c d acutus:  Sc  angulus  d c n eft  obtu 
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fin[perljpt.]  Igirirangulusend  eft  acutusfper  $2  pi.]Et  fit  Ii  neacxcotingensfedionc  in  puu 

do c.Patct  crgo.ut  in prxdida figura  f Jo  n j qudd  angulus  Jcarll obtufus:&  qcF  pcrp4dicularis 
«trafta  ex  c lupcr  c x.lccabit  angulu  d c x:S<  cocurrel  cu  c d tub  d.Ergo  ha  c perpendicularis  f-cet 
ed  in  s.Pcrpedicularis  ergo  extracla  ex  n fup  linea  conngenic  fc4lionc.fec.ibii  fcclione  ulrra  s:  lid 
remotius  i J qua  s:na  ifty  perpendiculares  idcurrem  ulira  circuferemia  fcdionis.  Pcrpediculatis 
ergo  extrada  cx  pundu  n liiper  linea  contingente  ledionc . non  fecabit  angulu  d c x:  erit  ergo  re. 
mutior  ab  n e, quam  fit  n d.Ergo  hsec  perpendicularis  fecata  d fupra  d.  Sit  ergo  pcrpedicularis  ex. 
trafla  ex  nfoper  lineant  cotingente  Tectione, lincan  qEtre  fecar  en  .defccatcircuinieretii  leclio. 


eft  pundu  e J quia  pundu  a ell  extra  fuperlicie  fedionis:&  quia  a e eft  perpedic  ularis  fuper  (unerfi 
cie  ledionis,  Se  ceti  in  circumferentia  illius)  ergo  n c d eft  differentia  comunis  fupcrficiei  an  d Se 
foperficiei  fedionis : & n q concurrit  cu  fedione  ultra  c [ nt  patuir.  ] Ergo  n q ett  ulrra  fuperficiem 
an  d:y  ergo  ellultra  lineam  a p g [quae  no  cll  in  fuperficic  and.)  Si  ergo  uifus  fuerit  in  r.  & furma 
alicuius  uifibilis  refle  datur  i line  a longitudinis:  tunc  perit  imago  o:  [per  4n  5 ] & yerir  imago  n- 
SeauiJebitur  in  fuo  locorquia  eft  in  uertice  pyramidis.  Et  erit  imago  line*  a o n linea  tranfiens  per 
pufta  a.  p,  y:fed  h*c  linea  eft  couexarquia  elf  ultra  linea  a pg. Sit  ergo  linea  a py. Et  patuit  ia,  quod 
form*  ommu  puncloru.qu*  funt  in  a n, reflectantur  ad  rex  a e.  Line*  ergo  radiales,  per  quas  ref.e 
Itantur  illa:  formae, lunt  in  fuperficie  trianguli  r a e.  Omnes  ergo  imagines  linea:  a n Ium  in  hac  fu 
perficie.  Ergo  linea  a p y conuexa  eft  in  hac  fuperficie:&  p eft  propinquius  r qudiny.  Kter.t 
conuexitas  imaginis  limus  ex  parte  uifus  : Sc  erit  conuexitas  parua  : Sc  diameter  huius  iir.a»inis  c- 
ritminoripfa linea, modica quantitatq. Imagines  ergo  linearum  redarum, qu*  extrahuntur  cx 
nertice pyramidis obliquefiiperaxem:comprehendunturiidfuin rati  fpeculo  conuex*.  Et  fur. 

tn;  harum  linearum  reflectuntur  dlincis  redis  extenfis  in  longitudine  pyramidis.  Et  hoc  eft,  quod 

uoluimus  declarare. 

31.  Sirecfakncaft  parallela  latitudini  (jieculi  conici  conuexi.f?  ui fui  fr  extra  planum  di- 
tia linea  baf parallelum:  rejletlctur ab  ellipf-fr  imago  uidebitur  maxime  curua.  ^0 py. 

T)  Ormx  nero  linearu  equidiftantiu  latitudini  fpeculi  pyramidalis  couexi.refledunturd  lineis 
. H conuexis  in  fuperficic  fpeculi : & conuexitas  harum  linearum  patet,  ut  in  fpeculo  columnari 
"*■  conuexo  [ 19  n.)  Et  per  illam  eandem  uiam  etiam  fimiliter  patebit,  quod  imagines  harum  Ii- 
nearum  e runtnimium  coocx*  St  maniteft*  fenfui . Er  erir  centrum  uifus  extra  fuperficies , in  qui. 
bus  e It  couexitas  formarum  harum  linearum . Et  erunt  diametri  imaginum  harum  linearum  muE 
16  minores  ipfis  lineis. 

33-  St  retia  linea  nec  ucrtici feculi  conici  connexi  obtutui  incidat,  nec  latitudini  citu  ftpard 
Ulaitmagmc  m uaria  obliquitatis  pro  uariojitu  uifiti  ojferct.  ty py. 

E lineis  uerd  obliquis  exiftentibus  inter  hos  duos  modos.qtif  appropinquant  in  fuo  motu 
lineis  extenfis  in  longitudine  pyramidis, habent  formas  paru  conuexas:que  uerd  appropia 
quant  lineis  xquidiftantibus  latitudini  pyramidis.habenr  formas  inanifcftd  comicxas. 

33.  In fpeculo  conico  conuexo  imago  conica  utdtlur.  ySpy.fopt. 

SEJ tamen  line* tortuofe.qu*  appropinquant  uertici  pvramidis.habent  formas  minores , fc 

ftridiores  & conuexiores.Qua:  ucro  appropinquant  bafi  pyramidis . habent  formas  amplio- 
res, propter  illud, quod  declaratum  fuit  infp«culusph*ncis  conuexis:  fcilicetquod  quanto 
minus  fuerit  fpeculum , tanto  minores  erunt  circuli , qui  cadunt  in  fuperficiem  cius : Sc  fic  ima- 
gines erunt  propinquiores  centro:  idcirco  erunt  minores  . Et  fimiliier  fediones,  qu*  cadunt 
in  fpeculu  pyramidale,  qu*  funt  ex  parte  ucrticis  pyramidis, funt  ftridiores  Sc  minores:8c  fic  ima- 
go erit  propinquior  pundo.in  quo  eoe  urrunt  perpendiculares, exeuntes  a linea  uifibili  perpendi, 
cularuer  fuper  lineas  comingentes fediones, qu* funt  differentixeommunes:  Sc  ideo  iflc  ima- 
gines enint  minores.  Scdioncs  uerd,  qu*  lunt  exparte bafis pyramidis  , 4 contrario.  Vndc  ac- 
cidimur fonna  comprehenfa  in  fpeculo  pyramidali  conocxo  fic  pyramidata : quod  fcilicet  fuerit  cx 
parte  ueriicis  fpeculi , eriiftridius , 5c  quodex  parte  bafis,  ent  amplius : Sc  conuexitas  latitudinis 
form*  ericmanifcfta. 

3i.  Imago  uiJibiUsprcpinquiJfcculo  conico  conuexo, maiordongmqui, minor  uidctur.yfpy. 

ET  accidit  etiainin  bis  fpeculis,  quod  quanto  magis  res  uifa  appropinquauerit  fpeculo,  tanto 
uidebitur  inaiorSc  quantdmagis  erit  teinota, tanto  uidebitur ininor.Fallaci*  ergo,  qu*  ac. 
cidunt  in  his  fpeculis,  funt  fimlles  in  omnibus  difpofilionibus,  illis,  qu*  accidant  in  fpccu- 
lit  columnaribus  conuexis, pr*tcrquamin  pyramtdatiooc  form*. 
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37.  Imago  figuratur  quodammodo  dfuo fpeculo.  38 p f. 

ET  omnino  formarei  uifx,  qux  comprehcnditurper  reflexione,  femper  afsimilabiturfontm 
fuperficiei  fpeculi . i qua  refleditur  forma . Et  huius  cauffa  eft , quod  femper  locus  imaginis 
cft  cx  forma  fuperficiei  fpeculi  Sc  ex  loco  concurfus  perpendicularium.  Ideo  femper  fuperfi- 
cies  fpeculi  habet  al  iquam  dignitatem  in  forma  rei  uifx.qus  comprehenditur  in  fpeculo . Fallacia 
uero  compofits  in  hoc  fpeculo,  fimiles  funt  fallacijs  in  prsdidis  Ipeculis. 

DE  ERRORIBVS,  QVI  ACCIDVNT  IN  SPECVLIS 
fphsricis  copcauis.  Cap.  VII. 

38-  In fpeculo  cauoallucinationes frequenti  ores  dr  maiores  accidunt,  quam  in  plano  dr  con- 
nexo. VttelLin  prooemio  8 libri. 

IN  his  uero  plures  errores  accidunt.qui  in  omnibus  fpeculis  couexis  8c  fuperficialibus.  Accidat 
enim  in  ijs.qu;  in  illis  accidunt,fcilicet  debilitas  lucis  Sc  coloris:&  diuerfiras  fitus  Ac  remotiois. 
Na  cauda  huius  eft  tatu  reflexio.no  forma  fpeculi.  Accidit  etii  in  his  fpeculis  cx  diucrdtarc  qui* 
titatis.plus  erroris, qua  in  Ipeculis  couexis.  Ni  in  couexis  in  maiore  parte  res  coprcheditur  m inon 
in  cocauis  uero  quadoq;  coprcheditur  maior:  quadoqs  minor:  quadoqi  fecudu  q<K  cft:Sc  hoc  fccun 
du  diuerfitate  pofitionu  ex  fpeculo  Ac  cx  uifu,  put  nos  declarabimus  in  hoc  capitulo . Accidi  t etia 
in  his  fpeculis, qcK  unu  uilibileuidetur  duo,  Ac  tria,  Ac  quatuor:  Sc  no  cft  ita  in  fpeculis  fupcrfk:alib» 
8c  couexis.  Vnu  enim  uifibile  no  copreheditur  in  illis.nifi  unu:in  cocauis  uero  no.lte  ordinatio  par 
tiu  rei  uifx  copreheditur  in  fpeculis  couexis  Sc  fuperficialibus,  fecudu  qdr  cft:in  fpeculis  uero  eoe* 
iiis  in  pluribus  Gtib.alio  modo. E:  h$c  duorfcilicct  coprehenfio unius  ut  unu:&  coprchcfio  ordina 
tionis  partiu,  fecudu  q<K  eft,  no  habet  aliqua  deceptione  in  fpeculis  fphxricis  couexis.  Et  cu  in  his 
ipeculis  fphxricis  cocauis  accidit  deceptio:  paret,q(E  nihil  copreheditur  in  huiufmodi  fpeculis,  mG 
cu  fallacia, aut  fcmper.aut  aliqua  hora  fecudu  diuerfitate  pofitiois . Debilitas  uero  lucis  Sc  coloris, 
Sc  diuerfitas  politionis, Sc  diftatia acciduc  in  his  fpoculii,ficut  in  alijs  femper,  & in  omni  politione. 
Quatitas  ucro.Sc  forma, Sc  numerus  habet  deceptione  in  his  fpeculis  in  afiquib.  fitibustJput  decla- 
rabimus. De  numero  uero  declaratu  cft  in  capitulo  de  imagineC66.67.69. 70. 71.72  n 5J  quod  unu 
uifuni  in  fpeculis  cocauis  habet  una  imagini.  Ac  duas, & tres, & quatuor:  Sc  quod  forma  rei  uifae  fem 
percoprenenditur  in  loco  imaginis.  Veru  unu  uifum  coprehenfum  in  fpeculis  fphxricis  concauis 
etia  forti  coprchenditur  unu,  Sc  forti  duo,8c  forti  tria.Sc  forti  quatuor:  quod  no  accidit  in  fpecu* 
lis  fphxricis  couexis  & fuperficialibus. De  ordinatione  uero  pertiu  rei  uifae  didu  eft  in  capitulo  de 
imagine  [ 65  n 5 ] quod  forma  unius  pun&i  reflectitur  ex  circuferentia  unius  circuli : Sc  quod  uifi. 
bilia.quoru  imagines  retro  poft  uifum,&  ant l,Ac  in  cetro  uifus, apparet  dubia  no  certificata:  & q<f 
cft  huiufmodi , no  habet  ordinationi  partiu , ficut  ipfa  res  uifa  habet . Et  hoc  etia  eft  in  his  fpeculis 
aliter, qua  fit  in  fpeculis  couexis  Sc  fuperficialibus.  Cauffa  aut  huius  rei  declaratse  funt  in  capitulo 
de  imagine.Rcftat  ergo  declarare, quod  illud, quod  coprehenditur  in  his  Ipeculis,  forti  coprehen- 
ditur  maius  :&  forti  minus:  Sc  forte  cquale:8c  quod  in  quibufda  politionibus  coprehendetur  con- 
ii erfum,  Ac  in  quibufda  eredu:  Ac  quod  eredu  in  huiufmodi  Ipeculis  coprehendetur  concauum , Sc 
connexum, Ac  rcduin:  Ac  quod  conuexu  Sc  concauu  copreheduntur  etiam  aliter  qu&ra  fint.Et  haec 
etia  funt  ex  diuerfitate  ordinationis  partiu  rei  uifa.Et  nos  declarabimus  hxc  hoc  modo. 


39’  S*  uifus  cr  uifbile fuerint  intra (peculii  (pharicum  cauu , in  retia  linea  extremis  fisis  2 
centro  aquab  diter  difi ante:  imago  uidebitur  ultra (peculii, maior  uifibili.  46 p 8. 

Sit  fpeculu  fphxricum  concauu, cuius  centru  a:  Ac  lccetur  fuperficie  plana,  tranfeunte  per  cen« 
tru:  Sc  faciat  circulu  b g [ faciet  aut  per  1 th  1 fphxr.  ] Extrahatur  ab  ipfius  cetro  linea  quocuqi 
modo  fit:&  diui  datur  in  duo  aequalia:  f per  ioj>  1]  Sc  ponatur  a centru ,Ac  in  diftantia  a o lacia- 
mus circulu: & fit  e z:&  ponatur  in  linea  o u pundu  t cafualiter,quocuq-,  modo  fit:  Accx  t extrahan- 
tur lines  t n,t  m,red$  fuper  linea  a u:  [per  n p I ] Sc  extrahantur  ex  t lines  t e,  t z tangentes  circula 
cz:  [peri7pi]  Ac  continuemus  a e,az,5ctranfeant  ad  b,g:  & continuemus  t b,  bg:  Sc  [perjipi  J 
protrahamus  b m squidiftantc  ad  a u,&  g n etiam  squidiftantc  a u:  & cotin  ueinus  a n,a  m,5c  extra 
nantur  redi.  Quia  ergo  a o eft, ficut  o u:  erit  a e,  ficut  e b.Sc  a z,  ficut  z g.  [ diametri  enim  circuli  b g 
bifariam  felis  funt  in  pun&is  e,o,z,  per  peripheriam  e o z.  ] Et  quia  t e tangit  circulu  e z:crit  f per 
18  p }]  t e perpendicularis  fuper  a b;&  fimiliter  t z perpendicularis  fuper  a g.  Linea  ergo  b t cft, ficut 
t a ,8c  t g, ficut  t a :8c  angulus  t b a, ficut  angulus  t a b,Sc  angulus  t g a.ficut  angulus  t a g.  [per  4 p r:<ja 
duo  lacera  a e, e b equator  ex  codufo.Sc  comune  eft  e t.anguliq;  ad  e deinceps  redi  fut  p iS  p ;:iteqs 
duo  latera  a z,  z g,  Ac  commune  t z,  anguliq;  ad  z redi  ] Et  quia  b m eft  xquidiftans  a u:  [ I fabrica- 
tione] erit  [per  29  pij  mb  a.ficut  angulus  b at.  Ergo  angulus  m b a cft.ficuc  angulus  a b t:  Ac  fimi- 
liter angulus  t g a.ficut  angulus  a g n.Cum  ergo  uifus  fuerit  in  t :Ac  m b fuerit  alicuod  uifibile : tuae 
forma  m extendetur  per  lineam  m b,  & refle&etur  ad  uifum  ner  lineam  b t:  & forma  n extendetur 
per  lineam  n g.Sc  reflecletur  per  g t.  Vifus  ergo  t comprehendet  punda  m,n  expandis  b,  g.fic  linei 
m n ex  arcu  b g [ per  66  n 5.]Et  quia  m t eft  perpendicularis  fuper  a t:  [per  fabricatione]  erit  angu- 
lus m t b actitas:  [ per  $2  p 1 ] Sc  quia  angulus  b m t eft,  ficut  angulus  m t u.  f per  29  p 1:  idcoq;  angu  • 
lus  b m t redus  eft.cu  m t u fit  redus  per  fabricationl.JErgo  ( per  19  p 1]  t b cft  maior  b m.Ac  Irnea  t 
b eft  squalis  liaex  a t:  [per  c occlufionc.  J ergo  linea  a t cft  maior  linea  b m,  Ac  funt  zquidiftates.Er- 


Ec 
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r>  1 8 caneorf  et  cum  i m.  [fi  enim  ex  trapezios  mbt  fiat  psrallelogrammu  (xquaronfpe  latere 
rn  ipfi  t t,  cumque  eodem  connexo  ) patebitpcr  lemma  Procli  ad  29  p 1,  a m concurrere  cum  t 6: 

3 uia  concurrit  cum  ipfius  parallela.  ] Concurrant  ergo  in  f:  f ergo  eft  imago  m.  [per  6 a j.  ] Et  fi* 
edarabi  tur.quod  t gconcurret  cum  a n. Concurrat  in  q:q 
ergo  erit  imago  n.  Et  continuemui  f q:  qux  eft  diameter  i-  t ' 
maginif  m b.Et  quia  t e,t  z funt  xquales:  [per  confedariu 
Campani  ad  jdpjj  erunt  anguli  t a c,t  a z xquales  [pcr8 
P nquia  a e,a  Z xquantur  per  15  d 1, 8c  a t eft  comunc  latus  ] 
tc  erunt  linex  t b,t  g xquales  [ per  4 p 1: quia  a b,a  g xquan 
turper  15  d 1 J fclinex  b m,e  n xquales.  [Quia  enim  b a,g  a 
xquanturper  15  d t.Scat  eft  comunis.angulusq;  ba  t xqua 
Iis  conciufus  eft  angulo  g a t:  xquabi  tur  per4piangulus 
b t a angulo  g t a,ideoqi  per  ij  p 1 angulus  u t b angulo  u t g 
Quare  cum  anguli  ad  t deinceps  redi  fint  perfabricatione: 
xquabiturper  j a*,  angulus  b t m angulo  g t n,  Se  anguli  ad 
ro  & n redi  per  19  p t.xquanturper  10  a*.  Itaqi  per  16  p 1 b 
snxquanjrgn:  fic  m tipfin  Q Se  linex  a m,a  n xquales  [per 
4P  cquialatera  m t,n  t (qualia  conclufa  funt.Sc  commune 
eft  a t.anguhqi  ad  t deinceps  redi  ] & proportio  a fad  fm. 

n^n^°Ptni°dilt4dII'br[per4P<S:  C m b fiunt  xquiangulaperjo  tlpt  ] t 

P7Pn°7'°‘  ? ad  q n 'ft  * Beat  P'°P°n'°  a ' ad  " g Ergo  proportio  a fad  f m f ft.  fiLpropo^o  .0 
3sfi 7 P <l“,a r4,l° 1 * ,d  b m & g " '»dern  eft , cumbmxqualis  oftenfalitipL  n1*ca 
Tm  Ccfia  n ad  n nP'rCe0nC  U^0nem‘ rET  * r fKut ,*  * C Q9ia  enim  P"  «nclufionem  eftfut a] fad 
feda  m xqualis  o^en?ae^ip(fa  n*  ^^are^fxq^is  efta  V 1°^"  *?  P *jqi,d  a n • Jjc  1 P,d  * T 

ikli  meP  V 'T  f<1  "riT  nn : Ped  f 9 ' Jiameter  imaginis  n m.  Ergo  fi\tifus  fuerit  m 
t,Sc  linea  m n fuerit  in  aliquo  uifibilutuncuifus  comprehendet  formam  maiorem, quiinfir.] 

«eduxdiffcremix  cbmunes  inter  has  duas  fuperficies  <V- 
fclphxra.funt  circuli  magni  [peri  th  . fPhtr.ji  quoru  X 
eircuferentia  refledutur  formx.  Et  extrJbamus  b m in 
fuperficie  bkaxquidiftanteak:&  fitminor.quaak*  Sc 
cotinuemus  a m,Sc  extrahatur  rede : Sc  extrahatur  k b 
donec  cocurrateum  am  io  f[cocurret  aut,ut  proximo 
numero  oftefum  eft:quia  b m minor  eft  a k per  fabrica, 
tione.]  Et  extrahatur  n g in  fuperficie  k g a : Se  Iit  xqui. 

dmas  a k:3c  ponatur  xqualis  bm:8c  cotinuemus  an,  & 
extrahatur  rcdd.doneccoeurrat  in  q:&  cotinuemus'm 
n.fq.  C^ia.rgobteftficutta  [utJuptriore  numero 
demonftratueftjeritbk.ficutka  [per 4 prnatkcom 
mune  latus  eft  utriulq,  trianguli  b t k,  a t k,  & anguli  ad 
t redi  per  j d tij&gk,  ficutka:crgo  b k eft.ficut g k:  Se 

tper  sp  1 ] angulus  k a b eMcut  angulus  k b a:Sc  fimi- 

liter  angulus  k g a eft.ficut  angulus  k a g.  Ergo  angulus 
ebmeft,  ficut  angulus  a b k [ quia  per  29  p f angJlus  a 

pert5d  t:8c  communis  eftfkixquabuturanguh  a bk iVkoVr  8 n b k ' *g' a b*1Va”tur 

clufioneabm.agn.Quareabm\enxuuamrl*bn’  k Pr  &b  ?q01r0rp'rPro,"mac 
ne..meri,.ficutW.n:rD^«ra n'ai_'T-fic“'l,n«gn:  [«fabricatione] tuc 


uatluuuiius  ruerit  luper 

li.tranfeuntis  per  punda  b"a  1k”&forma  nundin  e’  *L'redc^'t“rPerlmeam  b k fuperficie  circa 
lineam  g k in  fuperficie circai^«nft™5K^a;SS2£7I^^,>-““,,,*,fc2?/a^irr"F*r 

[perdo  (J  iepundura  qeritimagopund^nideerftfiittafq&amMeriinagim^nm^damdechu 

rauimu* 
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raaimusffuperiorenmnerol  quod  linea  fqeft  maior  linea  mn.  Tunc  quando  mfus  fuerit  fuper 

Jiundum  k,&  fuerit  linea  m n in  aliquo  uifibi)i:tunc  uifus  apprehedet  formam  maiorem  re  rufa.  Et 
ic,fi  reuoluerimus  totam  figuram  in  circuitu  linex  a u,  ipfa  immobili:tunc  punduin  k facter  circa 
Ium  perpendicularem  fuper  lineam  a u.Et  fic  omne  punctum  illius  circuli  habebit  firura , refpedu 
linex  comparis  m n,  fit  ut  eft  (itus  k refpedu  m n.Si  ergo  uifus  fuerir  in  aliquo  pundo  circumfcrea 
tix  huius  circoh.Sc  linea  compar  linex  m n,  fuerit  in  fuperficie  alienius  rei  uifx:tunc  uifus  compra 
hendet  formam  illius  linex  maiorem. Et  fimilicer  0 extrahamus  t k redd,  Sc  pofucrimu»  in  ipfa  ali. 
quod  punchim  prxter  k,  Sc  extraxerimus  lineas  femper  ab  illo  pundo , quod  eft  quafi  pundum  k; 
erit  modus  eius  licut  modus  pundi  k.  Ex  his  ergo  duabus  figuris  patet,  quod  in  fphxricis  fpeculil 
concauis  Sc  multa  Sc  ex  multis  fitibus  comprehenduntur  maiora. 

41.  In  fpeculo /ph trico  cauo  imago  interdum  aquatur  uifibili : 'dr  qua  inter  uifum  dr  l pecu • 
lum , euerja, qua  pone  uifum, erecta  efl.  48 p 8. 

ITem : fit  fpcculum  fphxricum  a b circa  centrum  e:&  extrahamus  fuperficiem  tranfeuntem  per 
e:Sc  faciat  circutu  a b:Sc  extrahamus  ex  e linea  e z.quocunq,  modo  fuerit,ufqi  ad  g:Sc  ex  g extra 
hamus  g d perpendicularem  fuper  fuperficiem  circuli  a b:  [ per  12  p f 1 ] Sc  in  ipfa  fignemus  pun. 
dum  d.quocunq;  modo  fuerit:  Sc  continuemus  d e:  Sc  extrahamus  ipfam  ufqi  ad  o:  & extrahamus 
c b ita.ut  contineat  cum  e d angulum  obrufum:Sc  extrahamus  e a ita , ut  contineat  cum  e d angulu, 
xqualem  angulo  d c b:5c  continuemus  d a,d  b.Sic  ergo  fuperficies  duorum  trianguloru  d a c,d  b e 
fecant  fe  fuper  lineam  d e:8c  duo  anguli  acuti  d b e,d  a e erunt  xquales.  [per  4 p 1:  nam  femidiame- 
tri  e a, e bxquantur  per  15  d i,8c  d e communis  eft:anguliqi  d e a,d  e b xquantur  per  fabricatione.  J 
Extrahamus  ergo  ex  b lineam  in  fuperficie  trianguli  d c b, continentem  cum  e b angulum,  xquale 
angulo  d b e.  Hxc  ergo  linea  cocurret  cum  linea  d e:quia  angulus  b c d eft  obtufus.Sc  angulus , qui 
eft  apud  b.eft  acutus.  [quia  enim  angulus  d e bcftobtufus  per  fabricationem,  reliquus  bcocfta- 
cutus  per  1$  p 1 ,5c  e b o acutus, quia  aquatus  eft  d b c acuto. Quare  d e, b o cocurrent  per  11  ax.]Con 
currant  in  o:  Sc  extrahamus  etiam  ex  a lineam  in  fuperficie  trianguli  d a c,  cotinente  cu  a c angulu, 
xqualem  angulo  d a e.  Cocurret  ergo  cu  d e in  o:  quia  duo  an- 
guli a e o,b  eo  funt  xquales  [per  fabricationem  Sc  ij  p t J Sc  an- 
guli.qui  funt  apud  a.b.lunt  xquales  [ iraq»  per  16  pibo.aox- 
uancur:ideoq»  concurrunt  in  c ■idem  pundo  cotinuatx  linex 
e.  ] Et  extrahamus  e t ita.ut  cotineat  cum  e b angulum  redu: 

Sc  extrahamus  t c ex  parte  c .Sc  b o ex  parte  o:  Sc  concurrant  in 
h,  [ concurrent aute per  11  ax:  quiaangulushebreduseft per 
fabricationem , Sc  e b o acutus  per  conduiionem  ] Sc  erit  e t x- 
qualiseh  [per  26  p 1:  anguli  enim  ade  deinceps  redi  xquan. 
fur  iremq»  ad  b per  fabricationem:  Sc  b c commune  latus  eft  u. 
trmfqi  trianguli  bet,beh]Scbt  xqualis  b h Et  (imiliter  extra 
hamus  e kita,  ut  contineat  cum  ea  angulum  redum : Sc  extra- 
hamus  ilia  ex  parte  c:3c  extrahamus  a o.Sc  concurrant  in  l[con 
current  autem  perii  ax.ut  proximi  oftenfum  eft.  J Sic  ergo  k e 
erit  xqualis  c l,Sc  k a xqualis  a l,8c  t e xqualis  e h [per  26  p 1,  ut 

fiatuir.  ] Et  continuemus  t k.l  h.Erut  ergo  xquales  [duo enim 
atera  e I,  e h xqualia  conclufa  funt  duobus  lateribus  e k,  e t,  Sc 
angulus  I e hxquatur  angulo  ke  rperi$pi.  Quare  per  4pilh, 
k t xquanturj  Si  ergo  uilus  ftierit  in  d.  Sci  h fuerit  in  aliquo ui 
fibili : tunc  d comprehendet  1 h in  fpeculoa  b:Sc  erit  t imago  h: 

& k imago  I [per  6 n 5.]  Sic  igitur  t k erit  diameter  imaginis  Ih: 

Sc  eft  ei  ?quali$.Si  ergo  reuoluerimus  totam  figuram,  1 h immo 
bili:  tunc  d faciet  circulum.  Et  fi  uifus  fuerit  in  aliquo  pundo  il 
liuscircumferentix,  poterit  comprehendere  aliquod  uifibile, 
compar  line?  I h:  Sc  eririinago  cius  xqualis  ei. Et  umiliterfi  ui- 
fus fuerit  in  o,  Sc  res  uifa  fueftit  t k:  eri  t imago  xqualis  rei  uifx. 

Sed  tamen  cum  res  uifa  fuerit  I h,8c  uifus  fuerit  d,fueritq;  imago  t kterit  imago  conucrfa:  fi  h fuerit 
in  dextra, erit  t in  finiftra:Sc  fi  h fuerit  in  finiftra.erit  t in  dextra:Sc  fi  h fuerit  fupra  lineam, erit  t infra 
lineam  Sc  (imiliter  I.Et  fi  res  uifa  fuerit  t k,Sc  uifus  fuerit  o,  Sc  imago  fuerit  I h:  forma  eft  reda . Nam 
imago  1 h erit  retro  uifum, Sc  comprehendetur  ante  rem  uifam,  ficur  declaratiimus  in  capitulo  ima 
gims  quinti  tradatus  [ 60  n.  ] Et  uifus  comprehendet  h.qnod  eft  imago  t in  linea  h o.Sc  l.quodf  eft 
imago  k,in  I o.Pacct  ergo , quod  in  (pcculis  concauis  coprehendatur  res  uifa  quadoqi  xqualis  fibi. 

42.  Infpeculo  (ph  trico  cauo  imago  inter  uifum  dr  fpeculum  aliquando  minor  efl  uifibili  fjr 
tuerfa:pone  uifum  aliquando  motor  efl , dr  erecta.  49  p 8. 

ITem:  extrahamus  b h red£:5e  in  ipfa  fignemus  r,Sc  coti  nemus  r e.  Sic  ergo  angulus  re  b eritob- 
tufus:  [quia  hebredus  eft  per  fabricatione]  Sc  extrahamus  re  ad  n.  Sic  ergo  1 b erit  maior  bn: 

[ Quia  enim  angulus  b e r ob iulus  eft : ergo  r e continuata  ultra  c faciet  cum  c b angulum  acutu 

per 
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4 4. Si  uiftu /it  citra  centrum /pccubj/barici  eam,  uifibite ultra: image  tum  ui/ibilu,tum  m- 
dentis,cucr(a  & mtr.or  uidebitur.  )tpS. 

1Tem:fit  fpeculum  concauum  a b:  5c  cenlru  g:  8c  habeat  fuperficiem  planam, tranleuntem  per  ce 
trum.Sc  faciat  circulum  a b:Sc  extrahamus  lineam  g d,  quocunque  modo  fit:Sc  tranleat  ex  parte 
gade:Scfituifusine:8cfittin  fuperficic  uifus : Se  extrahamus  t h perpendiculariter tuper  Unca 
: [perit  p fl  Sc  fit  z t equalis  t h:Sc  comprehendat  c punftum  h exa:8c  gh  producta  in  p,  compe- 
ndar arcum  a p maiorem  quarta  circuli.  Sic  eri.o  erunt  duo  punfla  a, h,  a duobus  lateribus  punfh 


ed: 

hendar  arcum r. . - - . . 

g.  Nam  (i  ineodem  e(Tent:tunc  linea.au*  exiret  1 fpeculo  ad  a.non  diuideret  angulum, quem  conti 
nent  dux  lincf  radiales, per  aqualia  [iicq;,  ut  o (lenium  e(l  66  n 5,  reflexio  null a fieret.]^ tt  Mltraha. 
mus  lineis  c a, a ' " " 1 1,1  - 


s f ag  angulo  f b gper  4 p 1.  Eadem  de  cauda  e a g.ebgxquatur.qui» 
ngulus  b gccquatur angulo agcpcnjp  i.Quarecum  anguli  ad.a fquentur.angu  ia  ?Su.a  un" 

tur.  J5c  comprehendetur  z a uilucxb:  [per  12  n 4]  & erit  punctura  1 itnago/.:  (per  «5]  cotinue 
rauskheritergokldiameterimaginiszh.  Et  quia  t h ellpcipcndicularistupcr  dc, « zt  Clt Se- 
xualis thrcruntclu^lincf  ea,a  h ^quales  duabus  li- 
neis e b,bz:  [Quia  enim  th,zt  aquantur  per  fabrica 
tionem.Sc  t fcommunis,angulique  ad  t refti  funt:f- 
quabitur bdlls  hf  bafiz  f pcr4p  i:  & afiamantef- 
qualis  conclufa  cll  ipfi  b hitaque  tota  a h aquatur  to 
ti  b z,&  a e,  b e aquantur  6 coclufo]  & duo  anguli  a- 
pud  a funt  aquales  duobus  angulis  apud  b:  erit  h e 
Squalisze:  [pcr^plj  & lincagh clt squalis lincf 
zh  [per4  p i:  quia  zr,  th  aquantur  per  fabricatio- 
nem,&  communis  cll  t g,  angulique  ad  t re£ti  funt.] 

Ergo  dux  lines  ag,  gh  funt  squales  duabus  lineis 
bg, gz.Scbafis  ah eft squalis bafibz:  ergo  [perXp 
ijaneulus  ah  k cll  angulo  bzl,  & angulus  n 

a k clt  squalis  z b 1:  ergo  h k cll  squalis  z 1 [per  26  p i: 
quiazb  squalis  conclufacilipfih aj  &hneahgcft 
fqualis  zg:[4conclufu]ergogkcilxqualis  g 1:  f per 
19  P 5J  ergoklell  squidiftans  zh,  (peri7pi:  nam 
cum  anguli  ad  ucrticcm  gf  ementurper  '5P l:  fiiquc 
per7P5lg>dglt,ficutgZidgh:?quabiturper6ptf  angulus  zlk  angulo  lzh.]Item  angulushga 
cilobtufus  [ex  thcfi  Sc  jj  p «]  Sc  duo  anguli  apud  a funt  *<iuales:ergo  linea  g h cll  maior  linea  g k: 
[Nam  quia  angulus  a g h obrufus:erit  per  ij  pi  angulus  a gk  acutus,  Schag,  gak  funt  {qualeseic 
thefiiquia  puncluin  a ell  punflum  reflexionis:  quare  per  ja  p i angulus  a k g maior  ell  angulo  a h k: 
Sc  per  19  p 1 in  triangulo  a h k latus  a h inaius  ell  a k:fcd  ut  a h ad  a k.fic  h g ad  g k per  $ p 6:  quia  angu  , 

li  ad  a «quales.Itaque  cum  a h maior  fu  a ktcrit  h g maior  g k]  Sc  (imiliter  1 g cll  maior, quim  gl.  Li- 
nea ergo  k I ell  minor.quim  z h [cum  enim  triangula  k g l,h  g t (int  {quiangula  per  15  p i.tf  p 6:erit  p 
4 p fi.ut  g k ad  g h,  lic  k I ad  z h:Sc  cum  gk  (it  minorg  h.erii  kl  minor  z h.]  Sed  k I ed  diameter  ima- 
ginis z h:  ergo  zh  uidetur  minor, quam  fit  fecundum  urritatem : 8c  lincaz  h ell  fuperticies  faciei  a- 
Ipicientis . Si  ergo  reuolucrimus  circulum  a d b,e  d immobili:  liet  ex  duobus  punflis  a,b  circulu» 
in  fuperficic  fpeculi:Sc  erit  (itus  uifus  e.refpeaucuiuslibetcomparis  line*  zh  ex  illo  circulo, quem 
fignant  punclaz,h,  Sc  ex  omni  arcu  compari  arcui  a b ex  portione  fpeculi,  quam  diuidit  circulus, 
quem  fignant  duo  puncla  a,  b.ficut  ell  fitus.quem  uifus  e habet  ex  linea  z h,5c  ex  arcu  a b.  Et  fimili. 
terdeclarabitur.fi  pofuerimus  linea  z h inaiorcin.aut  minore.Patet  ergo  ex  his  ommb.qudd  diame 
terfuperficiei  faciei  afpicientis  coprehenditur  in  fpeculo  cocauo  minor, 5 fit.Sciendum  ergo, quod 
fi  fuerit  uifus  in  e:tunc  afpiciens  comprchedet  formam  fuam  minorem,  ijfir.  Et  quia  k ed  imago  h» 
Sc  I ell  iitugo  z:erii  imago  coucrfa.Et  lic  uifus  c coprehendet  fuam  formam  fecundum  quod  ed  de- 
xtru  in  finillro.Sc  furfum  deorfum,  Sc  S contrario.  Similiter  fi  uifus  fuerit  in  quolibet  punflo,  inter 
quod  Sc  fuperficic  fpeculi  fuerit  centrii  fpeculiicoprchendct  forma  fua  conuerfam.Et  hoc  ed  quod 
uoluimus.Patet  ergo  ex  his  quatuor  figuris.qudd  in  fpeculo  concauo  imago  quandoqi  comprehfi. 
ditur  maiorquandoqi  minor: quandoqi  jquaJis:Scnunc  refla, nunc  conuerfa.F.t  in  capitulo  de  ima 
gine  [72  n 5]  diximus.quod  in  Ipeculo  cocauo  imago  quandoqi  erit  una:  quandoqi  duj : quandoqi 
tres:Sc  quandoqi  quatuor:  Sc  hoc  idem  accidit  in  his  prfdiclis . Illud  ergo,  quod  habet  imaginem  fa 
maiorem, forrf  habebit  alias  minores  Sc  (quales:  Sc  quod  imaginem  [labet  minorem, fortf  habebit 
alias  maioresSc  minores. Et  quod  reflum  uidebitur.fortS  uidebitur  fub  alia  imagine  conuerfum.Se 
i contrario. Redat  ergo  declarare  formas  eorum.qu*  comprehenduntur  in  hisfpeculis. 

4S-  InjpeculoJ/haricocauo  imago  Unca  recti  aliquando  uidetur  retta . Et  fi duo  linea  refla 

termini  rcjUttxMura  duobus  punctu  peripheri*  circuli  ( quiejlcommunufctliojupcrficie. 

rumu 
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rnm, re  flexioni*  & flecnlt  flherici  comi  ) puncixduUrecl*  intermedio  i p«r.ais  ditt* per t- 
pberixinterm;d^srefleCl;ntMr.  s4-4ipi.  ' ‘ 

Sit  ergo  fpcculam  fphsricum  concauum  a b:  8c  extrahamus  in  ipfo  fpeculo  fupcrficiem  plana, 
tranTeuntem  per  ccntru:  & faciat  circuli»  a b circa  centru  e [ faciet  aurem  per  i th.  i fphser.  ] fic 
extrahamus  in  hoc  circulo  duas  diametros  fe  fccatcs  a e o,b  e d:  & fpcculam  no  excedat  arcu 
b a d o.Sc  ponamus  in  b e pun ftum  z,  auocunqi  modo  fit : Sc  ponamus  in  /inea  a e pundum  k:  8c  fit 
a k maior  quim  k e:5c  continuemus  z k:5c  tranfeat  ad  f:Bc  continuemus  e f:8c  fic  angulus  g fe  sequi 
)is  angulo  z f e.  [per  2$  p i.  ] Quia  igitur  [ per  7 p $ ] f k eft  maior  k a,  Bck  a cft  maior  quimk  e:  (ex 
thefi  J erit  fk  maior  qu^m  k e:  angulus  ergo  fe kmaioreftangulocfk:  [penXp  1]  ergo  eftmaior 
angulo  e fg.  Linea  ergo  fe  concurret  cu  linea  k e.  [ fi  enim  non  concurrat:  erit  ad  ipfam  parallela: 
itaq;  per  29  p 1 angulus  e tg  aequabitur  angulo  f e k,  quo  minor  cft  conclufus.]  Concurrant  ergo  ia 
g.Duz  ergo  line*  z f,f  g refleduntur  propter  angti 
los *qualeszfe,gfc:[peri2n4lkergo  eft  imago 
g,fi  uilus  fuerit  in  z [ per  6 n f.  ] Et  cxtrahainusTi- 
neamz  I h quocunq;  modo  fit:  Bc  cotinucmus  eh, 
hg.zg:  8c  extrahamus  feufq;  ad  m.  Proportio  er- 
go  z ra  ad  m gcft,  ficut  jpportio  z f ad  f g [per  $ p 6: 
quiaangulusgfzbifanam  feclas  eft  ner  redi  cfj 
Bc  [ per  7 p 3 ] z h eft  maior  quim  z r,  Bc  g h eft  mi- 
nor quimgf.  Ergo  proportio  zh  ad  gh  cft  maior, 
quam  proportio  zfad  fg:  [utconftatexXp  5 J cft 
ergo  maior  quim  proportio  zm  ad  m g.Ergo  [per 
t p 6 ] linea,qu$  dtuidit  angulu  z h g in  duo  squa- 
lia/ecat  linea  m g:  fecat  ergo  linei  cg.  Secetergo 
lineam  e g in  r:ergo  angulus  g h e maior  eft  angulo 
zhe:&  hzfccct  a e in  L Ergo  dux  linc*zb,h  rre- 
fle&utur  propter  angulos  squales:  [rhe.zh  e per 
12  n 4 j & ent  I imago  r.Dico  ergo, quod  forma  cu- 
iuslibet pundi  lines  g r refle&iturad  uifumzex 
puncto  aliquo  arcus  fh,&  non  ex  alio.  Huius  rei  demonftratio  eft,  quoniam  in  capitulo  deiroagi* 
ne, quinto  cradatu  in  duabus  figuris  [66  n J didum  eft,quod  duo  arcus  a b,d  o non  poflunt  efie  ta 
les , quod  ex  illis  refledatur  aliquid  de  linea  e o ad  z:&  arcus  e o non  eft  dc  fpeculo:  [nam  ex  thefi 
ab  arcu  fpeculi  b a d o fit  rcflexio,cu  ille  tantdm  fub  uifum  in  diametro  d b pofitum  cadat]  no  ergo 
remanet  nifi  arcus  a d.  Sed  in  tricefima  quinta  figura  [ 66  n 5]  didum  eft , quod  forma  cuiuslibet 
pudi  diametri  e o reflectitur  ab  aliquo  pundo  arcus  a d.  Et  in  tricefima  fexra,  capitulo  de  imagine 
T 75  n 5 3 patui r,quod  nunqua  reflectitur  forma  puniti  line*  g r ad  z ex  arcu  a d.nifi  ex  folo  punito. 
Forma  ergo  cuiuslibet  puniti  lines  g r rcflc&itur  adz:  ex  uno  folo  punito  arcus  ad.  Et  ponamus 
in  linea  gr  pundum  c.  Dico  ergo, quod  illud  pundir 
non  erit, nifi  in  arcufh.  Sin  autem  rcflcltatur  formae 
adzexu,quodeftinarcuaf:&  continuemus  lineas 
xu,e  u,g  u,c  u. Linea  ergo  g u erit  maior  g f [ per  7 p $] 

Sctu  elt  minor  quam  z f.Ergo  [utcoftat  ex  0 p 5 j jp* 
portio  gu  adz  u cft  maior  proportione  g f ad  f z:  ergo 
maior  proportione  gm  ad  m z f quia  enim  angulus 
gfzbifariam  feduseftperredamfmrcritper  jp  6gf 
adfz,ficutgmad  mz.]  Linea  ergo,  qdiuidir  angulu 
guzper  «qualia, fecat  lineam  z m: fecat  ergoz  erangu 
as  ergo  gu  e eft  minor  angulo  e u z:  ergo  angulus  c u 
emultominoreft  angulo  eu  z.[Itaqi  cum  anguli  inci- 
denti* & reflexionis  fint  insquales : nulla  a punito  u 
ad  uifum  z fiet  reflexio,  u»  patet  per  12  n 4.]  Et  fimili- 
ter  de  quolibet  punito  arcu s a u.Forma ergo  c non  re- 
fleltitur  adz,  nifi.  ex  arcu  hf.  F-tdico,  quod  non  po- 
teft  refledi  cx  arcu  h d.Quod  fi fuerirpofsibiJe : refle 
datur  cx  q,quod  eft  in  arcu  h d:&  continuemus  lineas  z q,c  q,rq,e  q.r  r.Bc  extrahamus*  h ad  n.Li- 
nea  ergo  z q eft  maior  qua  z h (per  7 p $ ],  Bc  lincaqrelt  minor  quim  hr:  ergo  proportio  zq  ad  qr 
eft  maior  proportione  zh  ad  h r:  [ ut  patet  per  8 p s ] qu*  cft , ficut  proportio  z n ad  n r [per  j p 6: 
quia  angulus  r h z bifariam  fedus  eft  per  redam  h n.  1 Linea  ergo,qu*  diuidir  angulum  z q r in  duo 
«qualia, fecat  lineam  n r.  fecat  ergo  lineam  c ranepfas  ergo  rq  eeft  maior  angulo  e q z.angulus  er 
go  c q e eft  multo  maior  angulo  e q z.  Hoc  idem  (equitur  to  omni  pundo  arcus  h d.  Forma  ergo  c 
non  refl  editur  ad  z ex  arcu  h d:nequeex  arcu  a f.Sediampatuit,quod  omnino  debet  refledi  ex  ar- 
cu  a d.  Forma  ergo  c non  refledirur  ad  z , nifi  ex  aliquo  pundo  arcus  fh  [nam  quod  ipundishic 
freflexio  nulla  fiat, patet  per  74. 750  5.]  Refledaturergo  ex  t :Bc  continuemus  lineas  c t,8c  2 t.Quia 

t t ergo 
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ergo  t eft  inter  dao  puda  f.hterit  linea  z t inter  duas  lineas  z f,z  h.  linea  ergo  z t feeat  lineam  k !:fe- 
cct  ergo  lineam  ipiarn  in  i:i  igitur  eft  imago  t [ pf  r 6 n 5J  Sc  t nullam  habet  imaginem  mfi  i. [quia  ab 
uno  tantum  pundo  peripheri*  fh  fit  reflexio  per  7$  n 5.  ] Et  fic  declarabitur,  quod  imago  coiusli. 
bet  pundi  line?  g r eft  punaam  linesr  k I:  k I ergo  eft  imago  g r.Sc  k I eft  linea  reda:  quia  eft  pars  fe- 
midi»metricirculi,ac:Scgr  eft  linea  reda, quia  eft  pars  femidiametri  circuli.o  e.Ergocomprchci* 
dii  formam  g r rcd£  in  fpcculo  fphxrico  ab. Et  hoc  eft  quod  uoluimus. 

46.  In  foculo (ph  trico  cano  imagine  1 linearum: conuexa, ctut,  alicjuando  uidentur  ccuexa, 
c aut:  eadem  j.  obliquitate  uifum,quaipfa  Unet fpeculum,  rejptciunt . $$p  /. 


ET  iteremus  figura, Sc  conftituamus  fuper  lineam  g r i duobus  lateribus  duos  arcus , quomo- 
docunqi  fint.icilicet  g n r,g  q r:Sc  fit  arcus  g n r non  fecans  lineam  g h.Sc  ponamus  in  linea  gr 
pundum  m,quomodocunqi  fit.  Forma  ergo  mrcfleduur  ad  zexpudo  aliquo  arcus  fh  [per 
proximum  numerum.]  refledatur  ergo  ex  t:  Sc con 
tinueinus  lineas  zt,  fle  mt.  Duo  ergo  anguli  zte, 
et  mfunt  squales  [perthefin5ci2n4.]  Linea  ergo 
m t fecabit  arcu  g n r.fecet  ergo  in  n:  Sc  extrahamus 
linea  t in  in  parte  in  : fecabit  ergo  g a r:  fccet  ergo  in 
pudoq:  Si  c6iinuemusne.5c  extrahatur redeifeca 
bit  ergo  ztfub  linea  khfecet  ergo  illa  in  i:&cotinue 
mus  q e:Sc  extrahamus  ipfam  red^ : fecabit  ergo  z t 
fuprakl:  fecet  ergo  ipfam  in  p.  Quia  ergo  duo  angu 
]i  ad  t fune  squales:  ^perthelin  Sc  12  n 4]  erit  i ima 
go  n:  f per  6 n 5 J <Sr  duo  pundak,  I imagines  duo- 
rum  pundoruin  g.r.lmago  ergo  arcus  g n r,eft  linea 
tranuens  per  p unet»  k,i,l,  ut  linea  k 1 1.  oed  linea  ki  I 
efteonuexa  ex  parte  uifus  z:&  arcus  gnr  eft  con* 
uexus  ex  parte  fpeculi.  Ergo  uifus  z comprehendet 
formam  linexgn rconuexx, lineam conuexam.  Et 
quia  duo  anguli  apud  t lunt  squales  [ nimii u p t e, 
qteperthelio  Sc  12  n 4]  entpctiam  imago  q [per 

6 n 5jflc  erit  linea  I p kex  parte  uifus  <ocaua:&  eft  imago  arcus  g q r.cocaui  ex  parte  fuperficiei  fpe 
culi. Ergo  uifus  z comprehendet  formam  arcus  g q r concaui , lineam  concauam . In  fpcculis  ergo 
concauis  ex  quibufdam  finbus  comprehenditur  linea  conuexa,conuexa:Sc  concaua,concaua. 


47.  In  fpcculo  (ph  trico  cauo  Imet.  rccla,  & curua  conuexa parte Jpeculum  rcfpkiens, habent 
aliquando  imagines  curu  as:  recta  qua  tuor:  curua  unam:  omnes  % caua  parte  uijitm  rr/pi- 
ciunt.  $6 p i. 


ITem : fit  fpeculum  concauum : in  quo  fit  circulus  a b d maxi  mus:  Sc  centrum  g:  Sc  extrahamus 
lineam  bg.quoinodocunq»fu:&  diuidainu»  ex  ipfa lineam  gt  maiorem  medietate:  fic  extraha- 
mus ex  timeam  ctzperpendicuiarefupcrbg:dc  fit  utraqiet.tz  squalis  tg  [per  3 p 1.  ] Et  coti- 
nuemus  e g,gz:Se  dcfcribamus  circa  rrtangulue  g z circulu:  [per  5 p 4]  fecabit  ergo  circulu  a b d ita 
duobus  punctis:  [pcriop)]nampuntiutcft<cniiuhuiuscircuii  [ perpp;:  xquatx  enim  fune 
red*  e t.t  z,t  g ] Sc  1 g eft  maior  t b.  Secer  ergo  circulusiftecirculumabdinpundisa,d:fic  conti- 
nuemus lineas  g a.g  d,  e a,  c b,c  d,  z a,z  b,  z d.  Quia  ergo  dus  line*  e t,  t z funt  squales : erunt  duas 
line*  cg,gz*quales:[pcr  4 p i:quia  t g communis  elt.fic  anguli  ad  t per  fabricationem  redi  fune  J 
Sc  fimiiiter  e b,  b z squales. Et  quia  duo  arcus  e g.g  z funt  xquales:  [ per  28  p $:  quia  fubtenduntur 
ab  squalibus  redis  eg.gz]  dus  lines  e a,  a z rc Hcdcntur  inter  fe  propter  angulos  squales  [nam 
•nguli  e a g,z  a e per  27  p $ squantur  j St  dus  lines  c b,  b z refleaentur  inter  le  propter  angulos  [o 
b g,z  b g ] squales  [ pci  27  p $.  J Ec  quia  g t eft  maior  quim  t b:  [ ex  ihefi  J erit  g e maior  quam  e b, 
[ Quia  enim  anguli  aJ  t funt  recli  per  fabricationem  .squabitur  per  47pi  quadratum  eg  quadra- 
tis gt,  et:  item  quadratum  e b quadrans  br,  et:  iraqueeum  quadratum  gt  fit  maius  quadrato  tb: 
quugt  maior  eft  t b exthefi:  lubdudo  communiet:  erit  per  5 ax.  quadratum  e g maius  quadra- 
to c b:ideoque  latus  e g maius  latere  e b.  J Angulus  ergo  e b g eft  maior  angulo  e g b [per  18  p 1 ] Sc 
angulus  c gbcft  femiredus.  [ Quia  enim  angulus  ad  n edus  eft  per  fabricationem,  Sc  teg.t  ges- 
quales  per  5 p i:quia  e t,g  t squales  pofits  funt:eric  eorum  quilibet  dimidius  unius  redi  per  32  p 1.] 
Igitur  duo  anguli  e g b,  c b g nmul  funt  maiores  redo: ergo  angulus  b e g eft  redo  minor:  [p  $2  p 1 J 
Sc  angulus  e g z eft  rc&us  [ p $1  p 5*]  Ergo  dus  lines  c b,  g z cocurret  extra  circulu  in  parte  b z [ p U 
ax.]  Cocurrant  ergo  in  I.  Et  quia  e d eft  intra  triangulo  1 eg:  cocurret  culinea  gm:  cocurrat  ergo  m 
m.Et  quia  g b trSfit  per  centru  z e g circuli: erit  portio  a g minor  femicirculo:ergo  [p  jt  p $ j angulus 
a e g elt  obtufus.fic  angulus  e g z eft  redus . Ergo  ilis  dus  lines  a e,  z g cocurret  in  parte  e g [ erunt 
enim  anguli  ad  c & e didis  angulis  deinceps, minores  duobus  redis  per  ij  p 1.  Quare  cocuirent  ex 
parte  e g per  u ax.  j Concurrant  ergo  in  f.Si  ergo  uifus  fuerit  in  c,  Sc  z in  ali  quo  uifibtli:  tunc  punds 
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»,!,  f «runt  imagine*  pandi  z.  Sic  ergo  z comprehendetur  in  tribu*  loci*  [quia  i tribu*  pundi*  a, 
b,  d refleditur  ad  uifum  e.  ] Item  extrahamus  ex  e lineam  ad  arcum  d z,  quomodocunque  fit : St 
(it  e k:  Sc  continuemus  g k:  Se  fecet  arcum  d z in  k:  Sc  continuemus  lineam  k z.  Quia  ergo^rcut 
e g,  g z fune  aequate* : [exconclufo]  erunt  [per 
*7P$  3 «luo  anguli  e k g , g k z «quales.  Et  conti- 
nuemus gk  in  r : St  extrahamus  e r.  z r.  Ergo  an- 
gulus e rgcft  maior  angulo  grz.  [ Quia  enim 
anguli  e k g,  zk  g aequales  funt  conclufi:  «qua- 
buntur  anguli  ekr,zk  rpcrijpi.  Pofitis  igitur 
angulis  adr  aequalibus:  erunt  triangula  e k r,z  k r 
aequiangula  per  $2  p i : Sc  per  4 p 6 r k ad  duas  re- 
das k e, k z eandem  habebit  rationem.  Quare  I 
•pfx  erunt  «quales  per  9 p 5 : ideoq;  Sc  periphe-  [ 
fri*  e a d k Sc  k z ipfis  fubtenfz  per  28  p $ : quod  I 
fieri  non  poteft.  Nam  quiaredx  a g,  d g«quan-  \ 
turper  15  d 1:  xquabuntur  peripherix  a g,  d g 
Ipfis  fubtenf«  per  28  p y.  Sc  e g «qualis  conclu- 
(a  cftipfi  z g,  reliqua  igitur  a e «quaturreliqu* 
d 2:  ergo  e a maior  eft  k z per  9 ax:  ergo  c a d k 
multo  maior  eft  k z.  Quare  angulus  e r g non 
eft  «qualis  angulo  grz:  nec  eft  eo  minor : quod 
eodem  argumento  oftendetur.  Angulus  igitur 
C rg  maior  eft  angulo  grz.]  Sit  ergo  angulus 
g r n «qualis  angulo  e r g [ per  2$  p i.J  Du«  er- 
go linea:  e r,  r n refledentur  inter  fe,  propter  an- 
gulos «quales  [perian  4 ] Sc  extrahamus  er  ad 
q:  «rit  ergo  q imago  n rcfpedu  c.  Et  imaginemur 
(uperficicm  exeuntem  i linea  ragf,  perpendicu- 
lari ter  fuper  circulum  a b d:  Sc  extrahamus  ex  z 
lineam  in  hac  fuperficie , perpendicularem  fuper 
g z,  Sc  tranfeat  in  utranque  partem.  Sit  ergo  c z p: 

Sc  ponamus  g centrum : Sc  in  longitudine  g n fa- 
ciamus arcum  circuli  c n p:  fecabitergo  lineam 
c z p in  duobus  pundis:Scfintc,p:Sc  continue- 
mus lineas  gc,  gp.  Erunt  ergo  in  fuperficie  per' 
pcndiculari  fuper  fuperficiem  a b d:  Sc  extraha- 
mus g c,  g p red4:  Sc  fuper  g,Sc  in  longitudine 
gq  faciamus  arcum  circuli:  fccabit  ergo  duas  li- 
neas g c,gp:  fecet  ins,o.  Quia  ergo  fuperficie* 

« b d circuli  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  duarum  linearum  g c,gp:  erunt  duo  anguli 
« § •.  ego  redi  fpc^duj  Sc  e g perpendicularis  fuper  fuperficiem  g c p:  erit  ergo  [peri  8 p 11] 
mraque  fuperficie*  egs.cg  o perpendicularis  fuper  fuperficiem  s g o:  Sc  utraque  iftarum  dua- 
rum fuperneierum  facit  in  fpeculo  circulum  magnum , [per  1 th.i  fph*r.  ] comparem  circulo  a b d. 
Punctum  ergo  circuli  compar  pundor,  eft,  quod  facit  fuperficies  e g s.  Ergoconcurruntexipfo 

fi*r  11  n ii  nin  anon  ac  srniit  -e  ilnvIinn-vinfarrliinnnnA.  • 1.  J Ci..  _ « i • 


parte  uifus:  Sci  eft  imago  z:  Sc  duo  punda  s,o  funt  imagines  c,  p.  Imago  ergo  linee  czp  eft  linea 

As.  Et  fignemus  lineam  tranfeuntem 


E 


tranfiensper  punda  s,  l,o:8c  talis  eft  concauacx  parte  uifus. 0 

>er  punda  s,  I,  o:  Sc  extrahamus  liqeam  e g ad  h.  Si  ergo  fpeculum  non  peruenit  ad  duo  punda  b, 
i,  fed  alter  fuoruin  terminorum  fuerit  inter  duo  punda  b,  h,  Sc  reliquus  fuerit  infra  h,  Sc  uifus  fue- 
rit in  e:Sc  dux  line*  p z c,  p n c fuerint  in  aliquo  uifibiii : tunc  forma  line*  p z c red«,  erit  conca- 
ua,  fcilicets  l o:  Sc  forma  arcus  p n c conuexi  erit  etiam  linea  concaua,fcilicets  q o.  Et  p z c re- 
da habebit  unam  imaginem : Sc  arcus  p n c habebit  unam  imaginem . Item  extrahamus  bg  adi: 
dc  continuemus  lineas  e i,  i z:  iftx  ergo  du*  line*  refleduntur  fecundum  angulos  «quales:  [Quia 
enim  e b,  z b «quales  funt  conclu1x.Sc  communis  eft  b i:  angulique  e b i,  z b i «quales  per  27 
P J,  ut  patuit:  xquabuntur  pcr4pi  anguli  c i b,z  i b]8ce  i fccabit  f g:  fecet  ergo  in  u:  uergo 
erit  imago  z r per  6 n 5.]  Punda  ergo  m,  I,  u,  f funt  imagines  z.  Etfi  fpeculum  exceflcrit  duo  pun- 
da a.  d.  Sc  uifus  fuerit  in  e.Scdorfumafpicientis  fuerit  ex  parte  arcus  a i,Sc  comprehenderit  to- 
tum arcum  i d a:  tunc  z uidebitur  in  quatuor  locis.fcilicct  1,  m,  u,  f:  8c  uidebit  duo  punda  p,  c in 
duobus  pundis  s,  o:  Sc  fic  linea  reda  p z c habebit  quatuor  imagines  concauas : una  tranfibit  per. 
punda  s,  m.o,  fcilicet  linea  s m o:  fecunda  tranfibit  per  punda  s,  1,  o.fcilicet  lineas  I o:  tertia  tran- 
libit  per  punda  *,u,o,fcilicetiincas  u 0:  quarta  tranfibit  per  punda  s,f,o,  linea  fcilicet  *fo.Pa- 
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tct  ergo  ex  htfcfiguf  a , qudd  linea  reda  in  Ipeculis  concauis  comprehendatur  concitu;  fcco*. 
uexa  comprehendatur  concaua:  8c  quod  reda  habet  plurcs  formas  co  ncauas. 

4-S.  Si  duo  uifibiUs  puncta  a duobus  [beculi  [fharici  caui puntiis  ad  unum  uifum  reflexa, 
in  eadem  fpeculi diametro  tmagmes  fu as  habeant : reti  a inter  centrum  Jpeculi  cr  imaginem 
longinquiorem  , ad  retiam  interaflem  centrum  & punclum  uifibiUs  d fpecuti  centro  lon- 
ginquius, maiorem  rationem  habet : quam  retia  inter  /peculi  centrum  & imaginem  pro- 
pinquiorem , ad  retiam  inter  idem  centrum  & punclum  uifibiUs  centro  fiecuU  propina 
qutus.  43  p S. 

ITem:fitfpeculumconcauum,  per  cuius  centrum  tranfeat  plana  fuperficies:  8c  faciat  circo? 
Ium  a b g [ faciet  autem  peri  th.  ifphsr.  ] & fit  centrum  d:  & extrahamus  ex  d lineam,  quo- 
cunque modo  fit : Sc  fit  dg:3c  tranfeat  extra  circulum:  & extrahamus  ex  d in  fu  pe  r6  cie  huius 
circuli  lineam  perpendicularem  fuper  lineam  d g [pernpi  ] Scficd  a:  Sc  abfeindamus  de  angu- 
lo a d g redo  particulam  paruam , quomodocunque  (it : & fit  angulus  g d e,  ita  ut  inter  angu' 
lum  redam  & angulum  a d e fit  multiplum  anguli  e d g:  [id  quod  fieri  poteft  continua  anguli 
redi  bilTcdione,  donec  angulus  a d e fit  multiplex  ad  angulum  e d g]  & diuidamus  apgoJpm 
a d e in  duo  aequalia , per  lineam  d b [ per  9 p 1 ] 8c  abfeindamus  de  angulo  b d a aequalem  au* 
gulo  e d g,  per  lineam  z d : & extrahamus  ex  d lineam  continentem  cum  b d angulum  redum: 
6c  fit  d x:  Sc  extrahamus  ad  in  parte  d:  Sc  fit  d k:  8c  extrahamus  exzlineam  continentem  cumzd 
angulum,  aequalem  angulo  k d x:  &fitz  h.  Haec  ergo  linea  concurret  cum  d a:  [per  nax.  ] Nam 
duoangulikdx,  a dzlunt  minores  duobus  redis  [ideoquead  z,  h zd  ijfdcm  funtminores:quia 
h z d squatus  cft  angulo  kd  x.  ] Concurrant  ergo  in  h.  Angulus  ergo  ihdcft  squalis  angulo 
Z d x.  [Quia  enim  tres  anguli  zdh,zdx,kdx  aequantur  duobus  redis  per  13  p 1:  quibus  item 
sequantur  tres  anguli  trianguli  z d h per  32  p 1:  tres  igitur  illi  tribus  his  aequantur.  Itaque  cum 
Z d h communis  aequetur  Tibi  ipil.de  d z h squatus  fitipfi  k d x:  reliquus  z b d squabitur  reli- 
quo z d x.  ] Et  extrahamus  ex  z lineam  conti- 
nentem cum  zhangulum,  squalem  angulo  bd 
k obtufo:  & (it  zl.  Duo  ergo  anguli  1 z d,b  d z 
funt minores  duobus  redis.  [Quia  enimangU' 
li  b d k.  b d a squamur  duobus  redis  per  i}  p 1: 
erunt  anguli,  b d k,  id  cft,  per  fabricationem, 

1 z h,  & b d z minores  duobus  redis : ideoque 
1 z d,  b d z ijldem  multo  minores  erunt.  ] Li- 
nea ergo  z 1 concurret  cum  d b [ per  11  ax.] 

Concurrant  ergo  in  1: Sc  continuemus  1 h:  &[pcr 
5 p 4]  circa  triangulum  h I d faciamus  cirtu- 
lun  d h I:  tranfibitcrgo  per  z [per  conuerfio- 
nem  22  p 3 ] quia  duo  anguli  1 z b,  I d b funt  ae- 
quales duobus  redis  f quia  squantur  duobus 
angulis  b d k.  1 d b squalibus  duobus  redit 
psr  13  p 1.  ] Anguli  ergo  I b z,  I d z funt  squales 
[per  27  p j ] quia  bafis  cotum  cft  idem  arcus: 

C 1 2 J fed  aneulus  7 h d cft  squalis  angulo  z d 
x:  [per  conclufioncin]  remanet  ergo  angulus 
1 b d squalis  angulo  I d x : 8c  angulus  1 d x cft 
redus  : [per  fabricationem]  ergo  angulus  1 h d 
cft  redus  . Et  abfeindamus  ex  Irnea  de  lineam 
dra,  squalem  dh  [per  $pi]  Sc  continuemus  Im. 

Angulus  ergo  1 m d cft  redus.  [ quia  per  4px 
sequatur  angulo  1 hd  redo  condufo:  duo  enim 
latera  h d,  1 d squantur  duobus  lateribus  md, 

J d , 8c  angulus  b a I angulo  m d I ner  fabricatio- 
nem. ] Circulus  ergo  1 h d tranht  per  m [ per 
cdnuerfionein  31  p $ demonftratam  i Theone  in 
commentari]*  in  3 librum  magns  conftrudio* 
ms  Prolemsij3c  lecat  arcum  be  in  compari  pun 
dbz.  Secetergo  inf:  8c  continuemus  df.  An- 
gu-  us  ergo  I d f erit  squalis  angulo  I d z:  [ per  27 
p 3:  quia  arcus  I m cft  squalis  arcui  1 h.  [ Quia 
efiim  triangulo  1 in  d circulus  circutnfcriptus 
•U,  Sc  angulus  ad  m rectus  ex  condufo  ; erit  1 d diameter  circuli  per  confcftarium  e p 4.  fem 
"1  . }ipj.Quar« 


OPTlfcAt  LI^ER  VI. 


i’ P !•  Qi!sre femiper  Ipheria  1 f d xq  oatur femiperiphcriie  I z d:  & pcripheria d mxquatur perinhc- 
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r •■-r-'  ‘"fi-"  f'1  c*"uccu  uc.ripncrix  amx  a n aquales  conclulx  iunt;  reliquaigitbr 

mt  xquarur  rchqux  zh.]  Ergo  are  uslfcd  f qualis  arcui  Iz  [per  tax:  quare  per  27  pj  anguli  Idf  Id 
Zfuuabumur.]  Et  continuemus  lineas  h*.  lif,  fm,  b m.  f a.  fb.  Angulus  ergo  t>  h d ed  at.irus  [qui 
Ih  d rectus  edconclufus]  Sc  angulusgdh  reflus  [pcrfabricationcm.J  Ergo  lineali  b concurrctci 


6"  ■ 111  anguiua  ergo  1 r m.qui  eit  in  circumterentia,  relpicit  arcum  lm: 

«fperiop1]  angulus  f b m eil  maror  angulo  fr  m:&  angulus  f b in  cft  i n circumferentia  a b g Ergo 
fi  b m linea  extrahatur  exparte  m:abfcindct  de  circulo  a b garcuin  maiorem  fimifi  arcui  f m 


uli 


Ih  d [per  jjp  (5]  5c  arcus  fm  e(l  fimilis  duplo  arcus  f e:[angulus  eniin  duplus  anguli  fd  c jn  periphe 

na  circuli  abg  condituri, infidit  in  peiiphcnam  duplam  peripherix  f eperjjpd]  Scarcustecdx- 
qualis  arcui  a 2:  [quia  enim  anguli  ad  b,cd  b aquantur  propter  angulum  ad  c perrectam  bd  bifa 
riam  ledtumiflezu  b,  fd  b per  conclufionem:  aquabitur  reliquus  adz  reliquo  fdc:  ideonueperi. 
phenj  azperipherif  fepcndp  j]  Sc arcus  a z cdfqualisarcuieg  [perzrlpj:  quia  angulus  adz 
jquatus  cll  angulo  e d g.]  Ergo  arcus  fe  elt  {qualis  arcui  e g:  ergo  arcus  g f cll  duplus  arcus  g c:  er 
go  arcus  g fcd  fimilis  arcui  fm.  Si  ergo  b m extrahatur  recti*  in  partem  m:  abfeindet  de  circulo  a b 


arcum  ultra  punAum  g,  maiorem  arcu  fg.  Linea  ergo  b m fecabit  lineam  d g inter  duo  punfta  g d. 
Secctergo  in  o:  Sc  extrahamus  lineam  f m:  Sc  fecet  d o in  u : [fecabit  autem:  quia  fecatanguluin 
dmoabafidolubtcnfum  ] & extrahamus  bm  in  parte  b:  & fecet  arcum  Ir  in  c:  A continuemus 

ed.  Quiaergoanguhisbfzeftinarcumferentia ab gicritfpcrzop)] angulus bl2d. mid:us.meu 

Ii  b d z:  fed  angulus  b d z ed  multiplus  anguli  z d a:  [i  fabricatione  ] ergo  angulus  b f z cll  multi- 
plus anguli 7. dh:  ergo  [per  jfp  6]  arcusrzedmultiplusarcuszh:Scarcusczcdmaiorarcurz 
[peroaxiom.]  creo  arcus  c z elt  multiplus  arcus  z b.  Et  continuemus  c h:  angulus  ergo  c h d cum 
anpulocm  d,  cll  xooalis  duobus  rectis:  [per  zipj]  ergoanguluschdeftxqualis  angulo  b me. 
[Nam  per  1$  p 1 anguli  c m d , c m c f quanturduobus  redis,  quibus  etiam  aquantur  per  proximam 
conclufionem  c h d,  c m d:  communi  igitur  c in  d fubdu&o, reliquus  c h d aquabitur  reliquo  eme 
feubme.J  Sedanguluszhdadditfupcrangulum  c h d,  angulum  chz,  qui  elt  aqualis  angulo  c 

1 1 7 T 1 rtCr  9 ^ I*  )'i*lli  S liferniin  ■ m 1 1 1 "I I n *n  m tn/la  . — — — L — _ i . — -n  o 1 1 .n  r r® 


r -"5""  v “ 5-  'IV'-  m au  anguium  z a n , aqualem  ipli  e d g. J Ergo  angu- 

lus  zh  d excedit  angulum  c h d multiplo  anguli  c d g.  Angulus  ergo  zhdelt  aqualis  angulofmd- 
tpiia  arcus  fm  d cll  equalis  arcui  z h d f per  conclufionein.  Itaque  per  2 ax.  pei  ipheriaz  fd,  in  quam 
infilbt  angulus  z h d,  {quab.tur  peripherix  fz  d.  in  quam  infidit  angulus  f m d:  & idcirco  z h d ae- 
quabitur fm  d per  27  p }]  Scangulus  c h d,  ut  declarauimus.ed  {qualis  angulo  b m e.  Ergo  angu. 

US|  - 1 excedir  angulum  b m e multiplo  anguli  e d g:  ergo  angulus  fm  d excedit  angulum  omd 
multiplo  anguli  e d g:  [quia  angulus  o m d {quatur  angulo  b m e per  i{p  tj  Sc  angulus  m og  exce- 
dirangu  umotnd angulo edg  [nam angulus mogxquaturangulisomdSc e dgper  12 ptl  Er- 
go angulusfin  dexccditangulummog,  mulriploanguli  c dg:  «c  angulus  fmd  excedit  angulum 
mu  d, angulo  e d glolp:  [quia  per  52  pi  xquaror  angulis  ra  d u fcu  e d g Sc  m u d]  ergo  angulus  m ud 
cd  maior  angulo  m o g:  ergo  angulus  m o u ed  maior  angulo  m u o:  [ Nam  quia  anguli  ad  u dein- 
"■».*  tqu»ntur angulis  ad  0 deinceps  peri;pi:& m ud  maior conclufus  m o g:reliquus  igirurmoa 

ua. 
ct 

lirer  [propter  conclufam  xqualitatem  angulorum  h b d.o  b d]  q ergo  ed  imago  o&nmicouiper 

«n5.]  Et  extrahamus  ex  m lineam  xquididantemlinexhq  [per  ppt]&  fit  ins:Sc  extrahamus  ex 

m etiam  lineam  xquididantemlinex  h n : St  fit  m p.  Quia  ergo  [per  tdp  1]  angulus  h n d cd  maior 
angulo  h q d:  erit  angulus  m po  maiorangulo  m s o.  [nam  perzp  p 1 angulus  m s o xquarur  angu- 
lo ad q.fc angulus  inpoxquaturlnguloadnl  pergo eritimerduopunctas.u.  Etquiaangulus 
h d n clirectus  [ex  thefi:)  erit  angulus  h n d acatus  [ per  J2  p 1]  ergo  angulus  m p d ed  acutus  - creo 
[pertipO  angulus  m p s edobmfus:ergo  pertg  pij  linea  m s clfmaior.quim  m p:fed  muedma- 
ior.qudm  m o,  ut  diximus:  ergo  proportio  s m ad  in  o cd  maior,  quim  proportio  p m ad  m u:  fut 
patet  per  lip  jJ  Sc  [per  29  p 1.4  p 6]  proportio  smidrno  cd.ficut  proportio  q b ad  b o:  quia  m sed 
xquididans  b q:Sc  fimilitcrproportio  p m ad  m u cd.  ficut  proportio  n f ad  fu:crgo  [per  11  p 5]  pro- 
portio q b ad  b o ed  maior  quam  proportio  nfadfu:Scproportioqbadbo  cd.ficut  proportio  q d 
ad  d o:&  proportio  n fad  f u ed,  ficut  proportio  n d ad  J u.  uedeclarauimus  in  capitulo  de  imagino 
[<4“  5-1  ErS°  propoftio  q d ad  d o ed  maior.quam  proportio  n d ad  d u.|Ed  autem  q, imago  pun- 
aio.i  centro  fpecult  dlonginquior : Sto  punctum  uifibilis  ab  codein  centro  ed  lon- 
ginquius. n uerd,  imago  puncti  u centro  fpeculi  d cdproninauior : Sc  u 


gmquius.  n uero,  imago  punfti  u centro  fpeculi  d edpropinquior : Sc  u 
alterum  uiGbilis  punftum  eodem  centro  d cd  propinquius.] 
Quare  patet  propofituin. 
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4 p.  7n 'ftcculo  fph trico  cano  imago  linea  retia  aliquando  uidetur  connexa,  ffp  /. 

Is  prxoftenfis,iteremus  circulam.&perficiamus  demonftrationem.nc  multiplicentur  Scii, 
nex,*  dubitentur  literx.Sit  ergo  circulus  in  fecunda  figura  a b g:  * centrum  d:  * extraba- 


mus  lineam  d q:  & fit  d b aequalis  d b in  prima  figura:  & do  aequalis  doin  prima  figura:*  d q 
fit  compar  fibi  in  prima  figura:*  fimilitcrdu:& extrahamus  fuper  d q perpendicularem  fuper  fu- 
perficiem  circuli  [per  12  p 11]  &fit  dh  aequalis  fibi  in  prima  figura.  Angulus  ergohd  q erit  reftus: 
[per  j d 11]  & circulus,  quem  facit  h d q in  fpeculo,erit  ex  circulis,  ex  quibus  f<w  ina  pun^orum  o,u 
reflectitur  8c  erit  arcus,  quem  inenfurant  lineae  h d,d  q, squalis  arcui  a g in  primo  circulo:  [per 
6:  quia  uterque  fubtendit  angulum  reflum]*  ex  duobus  punftis  iftius arcus,comparibus  duobus 
punctis  b,f,refle&cnturduo  punfta  linex  u p ad  duo  puntta  n,q  aequaliter.  Erit  ergo  q imago  o , & 
n imago  u.  Et  extrahamus  exu  perpendicularem  lineam  in  fuperficie  circuli  a bg,  fuper  lineam  du 
[per  n p 1]  & fit  z u e:  8c  fit  d centrum:  & in  longitudine  d o faciamus  arcum  circuli : lecabit  ergo  li- 
neam z u e in  duobus  pun&is : [quia  punctum  o 
altius  eft  puncto  u,  ex  prima  theli]  fecct  ergo  in 
z,  c:  * fit  arcus  z o e:  & continuemus  d z,  de:  8c 
extrahamus  extra  circulum:  & a d * in  longitu- 
dine dq  faciamus  arcum  tq:  fecabit  ergo  duas 
lineas  dz,  de  in  t,  k:  & continuemus  tk:  fecabit 
ergo  lineam  d q in  I.  Quia  ergo  h d cft  perpendi- 
cularis fuper  fuperficiem  circuli:  uterque  angu* 

Ius  h d t,  h d k erit  rc£tus : [ per  $ d n ] & utraque 
fuperficies  hdt,  h d k faciet  in  fuperficie  fpccu- 
li  circulum  [per  i th.  i fphxr.  ]&  arcus, qui  eft  in- 
ter duas  lineas  h d,  d t erit  xqualis  arcui , qui  cft 
inter  duas  lineas  h d,  d q:  &fimiliter  arcus, qui 
eft  inter  duas  lineas  h d,d  k:&  utraque  linea  d z, 
d c cft  xqualis  lincf  d o [ per  15  d i.]  Ergo  hi  duo 
arcus  funthuiufmodi , quod  ex  illis  reflectentur 
fecundum  angulos  xquales  duo  pun&a  z,c:  [ut 
demonltratum  ell  66115]  8c  dux  linex  d t,  d k 
funt  xquales  linex  d q [perijdi.]  Ergo  pun- 
itum t cft  imago  z,  & ic  clt  imago  e . Et  quia  li- 
nex d t,  d q,  d k funt  xquales : & linex  d z,d  o, 
d e funr  xquales:  erir  [per  7 p 5]  proportio  d t ad 
d z,  ficut  proportio  q d ad  d o,  & ficut  proportio 
k d ad  de  Sed  proportio  q d ad  d o,  ut  in  prima 
figura  fprxcedentis  numeri  ] prxoftcndimus, 
eft  maior  proportione  ndaddu.  Ergopropor- 
tio  d t ad  U z cft  maior  proportione  n d ad  d u:  * 
fimiiiter  k d ad  d e.  Et  quia  dux  Iine$  z d,d  c funt 
aequales,*  du£  linex  d t,  d k funt  xquales:crit  li 
nea  t k xquidiltans  z e [ per  2 p 6:  eft  enim  per  7 
p 5 d t ad  d / .ficut  d k ad  J e:&  per  17  p 5,ut  t z ad 
z d,  fic  k c ad  e d.]  Ergo  [per  2 p 6. 18  p 5]  utraq; 
proportio  d t ad  d z,  & k d ad  d e erit,  ficut  pro- 
portio 1 d ad  d u.  Ergo  proportio  I d ad  d u elt  maior  proportione  ndaddu:  ereo  linea  I d cft  maior 
linea  n d [ner  10  p 5.]  Ergo  n eft  inter  l,u.  Sed  n eft  imago  u:*  duo  punita  tjc  funt  imagines  z,c.  Er 
go  imago  linex  z u c reitx,cft  linea  tranfiens  per  punfta  t n k:  & linea,  qux  tranfit  per  hxc  punita, 
eft  connexa.  Ex  quibus  patet,  quod  linea  in  fpcculis  concauis  quandoque  uidetur  conuexaia 
quibufdain  fitibus. 

ft.  In fpecMlo  ftktrico  cano  imagines  linearum:canx,conHcx.t,  aliqit/mdmiden* 
turcatu.  > SpS. 

ITem:  ponamus  ia  linea  zupunftum  m.quocunque  modo  fit:  Jc  circa  centrum  m,& in  loogitu- 
dinc  m u faciamus  arcuin  ru  f.  Ide  ergo  arcus  fecabit  arcum  u o c in  duobus  pundis:  [ per  10  p 
t)  fecct  in  r,  f.  & continuemus  lineas  d r,  d f:  Scrranfeant  recte,  quoufquc  concurrant  in  arcu 
t q k,  in  p,  i.  Superficies  ergo  duarum  linearum  h d,  d p faciet  in  fpeculo  circulum, i cuius  circum- 
ferentia reflectentur  line;  ad  r & fimiliter  fuperficies  duarum  linearum  h d.d  i faciet  infpeculocir- 
culum,  i cuius  circumferentia  reflectentur  linex  ad  f.p  ergo  eft  imago  r.Sc  i eft  imago  f:  Sc  n eft  ima 
go  u.  Imago  ergo  arcus  r u f,  eft  linea  tranfiens  per  i,p,  n.  Sed  b{c  linea  critconcaua  ex  parte  uifus, 
& arcus  ru  f ell  concauus  exparte  fuperficici  Ipeculi . Cum  ergo  uifus  fuerit  in  h,&  unaquaque  li»- 
nearuin  zue.zoe.ruf  fuerit  in  aliquo  uifibili:  tunc  linea  z u e recta  comprehendetur  cunuexa:  Sc 

• linea 
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liat*  tot  eouu»xa,  comprehendetur  concaca:Sc  rB  fconcaua:conucxa.  Si  ergo  unaquaque  linea 
ruaiuc.zoe,  r u f habuerit  unam  imaginem: 
tunc  forma  illarum  linearum  crtt  eodem  modo, 

J|uo  declarauimus:&  (i  habuerit  alias  imagines: 
orti  erunt  fimilcs  alijs  imaginibus , & fortidi- 
ucif*.  Patet  ergo  ex  illis  figuris , quod  line{  re- 
ftx  in  fpeculis  concauis  quandoque  compre. 
hendumur  reflx:  quandoque  conuexx : quan- 
doque concaux : Sc  linex  conuexx  quandoque 
comprehendunturconucxx : quandoque  con- 
cau{:  Sc  concaup  quandoque  comprehendun- 
tur conuex?  quandoque concau{  Forni{ergo 
fuperficierum  uifibilium  comprehenduntur  a. 
litcr.qulmfunt.inhuiufmodi  fpeculis  - Nam  li- 
ne{  refl{  non  funt.nifi  in  fuperficiebus  reflis:Sc 
cumlinea  refla, qu{  exiftitin  fuperficie  plana, 
comprehenditurconucxaautconcauattunc  fu- 
perficies, in  qua  ipfalinea  ell,  comprehendetur 
connexa  aut  concaua.  Cum  ergo  udus  compre- 
hendat lineas conuexas  Scconcauas  , Se  reflas 
aliter,  quam  fint:  comprehendet  fuperficies , in 

3uibus  funt,  aliter, quam  fint.  Patet  ergo  ex  pr{ 
tflis,  quod  in  omnibus,  qux  in  fpeculis  con 
eauiscomprehenduntur.accidit fallacia:  cd  in 
quibufdam accidit  femper,  & in  omn  politio, 
ne, in  quibufdam  accidit  in  aliqua  pofinone.Fal 
lacif  autem  compofitx  accidunt  mhis  Ipecul  s 
eo  modo , quo  incorapofilx . Et  hoc  uoiuimus 
declarare. 

DE  ERRORIBVS,  QV  I ACCI- 
dunt  in  (pcculis  columnaribus 
concauis.  Cap.  VIII. 

IN  his  autem  accidunt  fimiles  eis.qui  accidut  in  fphgricis  concauis.  Accidunt  enim  fallacix,  qng 
proueniunt  ex  reflexione.fctltcet  debilitas  lucis  Sc  coloris:&  dtuerfitas  fitus.Sc  remottonis.qu { 
acci  Junt  omnibus  fpeculis.  Accidit  autem  eis  ex  diucrfilate  quantitatis  fimile  illi,  quod  accidit 
in  fpeculis  fphericis  concauis  . Et  uidetur  etiam  unum  utfibile.unum:  Sc  duo:  Sc  tria:Se  quatuot:Se 
reflum  8c  conuexum  fecundum  diuerfos  fitus:8e  planum  uidetur  concauum  & conuexum.  Ollen 
demus  ergo  qualiter  in  his  fpeculis  diuerfatur  quantitas  & numerus  rei  uilx:  & qualiter  apparet  re 
flum  Sc  conuerfutn  eo  modo, quo  in  fpeculis  fphpicis  concauis  dcclarauimus. 


//.  sinifiufo cxtrapUnilwetrtU*, par  JIcUAxi^ccuU  cyhuJr/iceicdtii:  imago aliisui- 
itbitur  reita& maior  ipfa  Unca:  altas  cana:  altas  courxaialtas  fmpUxialtas  multiplex,  a>p  9. 

I Teremus  ergo  primam  figuram  ex  duabus  figuris  prjmifsis  in  fallacijs  fpeculorum  columnaria 
eonuexorum.Se  ijfdem  litcris.ln  illa  autem  figura  [qu;  c (lt«  n]  patuit, quod  line?  e g,g  t.e  b,q  b, 
e a a h reflefluntur  fecundum  angulos  xquales:Sc  quod  linc{  ck,h  a,q  b,  t geomungunturin  o: 
Sc  quod  linea  a bgell  linea  refla  extenfa  in  longitudinefpeculilSc  qudd  linef  gz.bl.ad  funtperpe- 
diculares  foper  fuperficie.contmgente  fuperfioem,  qux  trafit  per  fmei  a b g:  Se  quod  linea  a b g ell 
perpe  Jicularii  luo  fuperficie.in  qua  ell  triagulu  e b o:  Sc  quod  lineat  q ell  xqualis  q h.Sc  a b {qualis 
bg-Scouods.c.ilumimigtncsh.q.nScqiibdeellpropinquiuspunAoc,  quim  iinca  si:  Sc  quod  li- 
mas icll  in  fuperficie  trianguli  u h t:Sc  quod  dux  linex  u h,  u t funt  xquales:  Sc  quod  u s Sc  u i funt 
xquales-Sc  quod  dux  linex  e s,e  i funt  xquales.  Et  continuemus  c u:8c  fecet  s i in  x:diuidet  ergoi- 
p(am  in  duo xqualiainam  h teli  diuila  in  duo  xqualia  in  q:  [Sc  linea  i s parallela  ctlipfi  t h:  quia  cm 
tota  tu  xqualis  conclufa  fit  toti  h u,Sc  pars  i u parti  s u:erit  reliqua  1 1 xqualis  reliqux  h s : ell  igitur 
per  7 P < ut  u i ad  1 t.fic  u s ad  s h:ergo  per  l p 6 h t Sc  s i funt  parallelx.Itaque  triangula  t u q,i  u x:i. 
ten  q u h,x  u s funt  xquiagula  per  19  p 1:  Sc  per  4 p <S,ut  t q ad  q u.fie  i x ad  2 : u:8c  ui  q u ad  qh,Gc{  <1 
ade  s*ergo  per  12  p 5.ut  t q ad  q h fic  i x ad  x s. Quare  cn  26.17  n,r  q {quara  fit  ipfi  q h:  (quabituri* 
ipfi e sl  & erit  c u in  fuperficie  trianguli  q u e, qux  ell  fuperficies  r irculi  b f,{quidillantis  bafi  fpecu- 
Irergo  c erit  in  fuperficie  trianguli  c u c:  & ell  in  fuperficie  trianguli  c e i:  ergo  c ell  in  linea , qux  «ll 
differentia  comums  his  duabus  fuperficieb.fed  h{c  differeiia  ell  linea  e h:fpj  p 11]  ergo  c ell  in  reflf 
tudme  e b Sc  du(  lmr{  h u.t  u funt  fub  duob.puflis  d,x:ni  du(  linc{  hu.t  11  ium  perpcd.cnlares  exe 
notes  ex  h t fuper  duas  lineas, coringetes  duas  poniones.in  quanii  circfileretia  lunt  punrta  a,g.  Su- 
perficies  ergo  triaguli  u h t cllfub  axed  I z Sed  nullu  purtu  huius  axis, quinis  exeat  m mfin.tu , ctit 
iufupcrficie  trianguli  u h t.  Nam  fi  efict : tunc  fi  continuaretur  cu aliquo  puoflo  linex  h t Jinea  r«- 
* ® cu.tunc 


$**  * 


b n a 


duchnc*hwdz,enctlupcrhcicstrungulinut:3cucaxi§ciici;in  iupwuM»Mi«.igui.  nur  icaaxii 

cft  xquidillans  lineae  h t pofuione.  Et  axis  fccat  duas  lineas  h u,t  u: fle  linea  t h eft  in  fupcrficie  trian 
guli  u e h qux  eft  fupcrficies  rcflexionis.flc  linea  cotntnunis  huic  fupcrficiei  fle  fupcrficiei  columnj, 
cil  aliqua  feclio  columnaris.  Superficies  ergo  e u h fccat  axem  columnx  in  uno  pun&o/cilicctiod, 
ut  prxoftcn  ^ 

<Jimus(27n.]  * 

Et  fi  axis  fe- 
cet  linea  h u: 
pun&uin  fe- 
Itionis  cum 
linea  hu  erit 
in  fupcrficie 
trianguli  u e 
h : fed  in  hac 
fuperficie  no 
«ft  punitum, 
per  quod  a- 
scis  tranfeat, 
przter  d:  er- 

fccat»™ in d:8c iam  oftendimus[24n]quod h u fecat eum  in  punflo  fub  diqiiodeftimpofribile. 
Ergo  axis  d z eft  extra  fuperficiem  u h t.  Se  propinquior  punilo  e,  qulm  fupcrficies  hut.  Sun-rfi. 
cies  ergo  in  qua  funt  line*  h t.dr,  eft  propinquior  punfto  e.quim  fupcrficies  u h t:Sc  c eft  m fiiper. 
ficie  inqua  funtht.dz:  quia  eftmlineaqhSt  qlert  in  fupcrficie,  in  qua  funrht,  da:  [pcrypiilcr. 
go  c' clt propinquius  ecquam  si:  fed  c eft  in  rcaitudine  e b [ut  paruit.]  Si  ergo  e b exiue. 
fltin  parte  b:perueniet  ade:  perueniet  ergo  ad  c.  His  prioftenfis , dico  quod  linea  s i , qui  eft*. 
quidiftans  axi  fpeculi, cum  fuerit  in  aliquo  uifibili,  Scuifus  fuerit  m o ex  parteconcauiratisco- 
Tumni  St  fuper.it  ies  fpccu'ata  fuerit  fupcrficies  concaua:runc  s i comprehendetur  ex  o m Tpeculo 
concauoabgalinra  a b giScdiucrfabunturimagineseiusfecundumdiuerfitatcm  diftitiiabaxe, 
cuius  Jcmonllratio  clt  Quia  angulus  e b m eft  acutus  [quia  m b a cftrcftus  ex  theftKi  n]  ergo  [per 
i,-pillbceftacutus:i.  linea  ebceft  in  fuperficie  e irculibf  ScIbeftdiaincterhuiuscirculiLperjq 

n£l  Ergo  ebe  fecat  circutum:ergo  c b eft  intra  cnncauiratein  fpeculi : Se  fimilitero  b erit  intra  eo  • 
cau.tateinfpeculiiquia  angulusoblelt  acutus,  Sc  duo  anguli  obl,cbllunt*<ruales.duobi.vangu 
liscbm.qbm:  [quii per  15 p I iquantura-i  gulis  e b m.qbin,  fqualibuaeonclufis  27  n]  Sc  I b eft 
perpendicularis  luper  fuperficiem  . contingentem  columnam,  qui  tranfit  per  b.  Forma  ergoe 
extenditur  per  c b.Sc  peruenit  ad  b.Screficditur  per  bo.Sccomprchend  rur  i uifu  m o fp"7n 
c J lteminquintocapitulo  [17  nQ  cuin  fuimus  locuti  de  fpeculi»  cotumnanbos  connexis,  dccla- 

rauimus, quod  fupcrficies  contingens  columnam  mg, erit  fub  c:  ergo  e g fccat  fuperficiem  contin. 

gentem-  fccat  ergolineam  contingentem  circumferentiam  feftioms  m g:  fetat  ergo  feftionem , Se 
cadit  intra  ipfam:  cadet  ergo  intra  concauitate  fpeculi:  ergo  dui  linei  o g,g  i funt  intra  concauita- 
tem  fpeculi  • Se  z g eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem , contingentem  columnam  in  g r quia  cx 
thefi  perpendiculari  scit  a glaten  cyliodraceo:Sedun  anguli  ogz.igz  funt  aequales:  quia  per  15  pi 
xquantur  angulis  cgn.tgn.zquafibus  per  4 pi-1  Ergoforn.aiexicnd.turpcri  g.  St  peruenit  ad 
e &reflcltiturp?rg  o. Sccomprchenditurinoper lineain  g o.  Etfiinilircrs  cxtenditurpersa.flc 
peruenitada  Sercfleaiturperao,8ecomprehendirurin  o.  Et  iam  dedarauimus,  com  trariaui- 
mus  de  fallaciis  fpeculorum  columnarium  conuexorutn  [27  »]  quod  dui  lineih  u,t  o funtper- 

pendicularcsfupcrfuperficies.contingente»feaiones.tranleuinesperduopiinaat.g.  Imago  er- 
go s eft  in  linea  h u,  Sc  ao  linea  radialis, qui  extenditur  ex  uifu  ad  punftum  rcfiexionis : ergo  ima- 
goseftinaocKergocftimago  s:  [per7n5]  Scfic  patet,  quddtcil. mago  1.  Ft  continuemus  e L 
» . r k-  rrir  iitnnn  r in  hnra  c r S.-  nhcll  ineara- 


clScob  [pet  7ts  5]  nempe  m puncto  q.  acuincapiiuiouc  im.gmc.cuu. 

bus  fpeculorum  fphiricorum  concauorum  f«o  n 5]  patuit.quod  imagopunat.euius  forma  refle. 
aituriconcauitare  circuli.forti  concurret  cum  radiali  linea,qux  eft  inter  uifum  Sc  punctum  refle. 
xionis  ultra  fpeeulum:Seforti  inter  uifum  8cfpeeulum : Sc  forti  in  centro  uifus:  Se  fani  ultra  cen. 
irumuifusiSctortScliquidiftanserir  o b.  Etin illo  capitulo  [86  n 5]  patuit, quod forti imago 
erit  unum  punaum:  aut  duo:  aur  tria:  aut  quatuor . Imago  ergo  forti  erit  in  b q:  forti  ultra  oq:Sc 
forte  in  b oSc  forti  in  o:St  fortiultra:Sc  forti  imago  t q entunum  punaum:  aut  duo:  aut  tna:  aut 

quatuor  Si  ergo  iinagoc  fuent  q:  tue  hq  terit  diameter  imaginissi.Si  ergo  omnes  imagines*  ■ tue 
rint  in  lineali  q t:tunc  forma  eius  erit  lineareaa:  na  mediu  eius  eft  m rea.tudine  duaru  ex-rremita. 
roht  Si  autimago  ederit  ultra  q:tunc  imago  a i erit  fcric5cauaexparteu.fus.Et  fi  imago  cfurrot 

plura  punaa:  tunc  imago  c erunt  plures  linei, quarum  omnium  extremitates  coiungemur  m duo. 
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bus  pundis  h,t:Sc  media  earum  erunt  diftinda  Se  fcparata  :Sc  h t eft  diameter  imaginis  s i,  quocun- 
que  modo  fiicrit  imago: & diameter  cftcomunis  omnibus  imaginibus  cius, fi  plures  habuerit  ima- 
gines^ linea  h t eft  maior,quim  s i.modica  quantitatc.Patct  ergo, quod  cum  linex  redr,  xquidi- 
ltanres  axi  columnaris  fpeculi  concaui  fuerint  in  aliquo  uifibili : imago  earum  fortd  ertt  recta  aut 
concaua, Sc  forte  una, aut  plures. 

/j.  Si  uifusd  terminis  linea  recta  aquabiliter  dijlansti fit  extra  ip/ius planum  , perpendicula 
re  plano  axis  fpeculi  cylindracei  catti:  imago  uidebitur  maxime  caua.  27 p 9. 

ITerariteremus  fecundam  figuram  de  faJlacijsfpecuIorum  columnarium  conuexorum  [29  n.J 
In  hac  autem  figura  di&um  elEquod  dux  h nex  c b,  h b rcfledunrur  fecudum  angulos  xquafes: 
8c  quod  dux  linex  e g,t  g reflectuntur  fecundum  angulos  xquales : Sc  quod  h b,  t g perueniunC 
adl:Sch  b continet  cum  b o angulum  acutum. Ergo  h b lccat  fuperficiem, contingentem  columnam 
in  b:b  I ergo  e It  fub  concauitate  columnx:  Sc  fimiliter  gl:Sc  fiinilirer  dux  linex  b r,  g y:Sc  duo  angu- 
li i b d,d  b r funt  xquales  [ quia  per  15  p 1 xquantur  angulis  e b o,h  b o xqualibus]  Sc  fimiliter  1 g d,g 
d y funt  xquales . Si  ergo  r y fuerit  in  aliquo  uifibili, & uifus  feerit  in  l,Sc  fuperficies  concaua  colu- 
mnx  fuerit  terfa:tunc  forma  r extenditur  per  r b,Sc  peruenit  ad  b,Sc  reflediturp  b I:5c  perueniet  ad 
l.Sccomprchendeturinl.Erlineahueftperpendicularis  fuper lineam,  contingentem  fedipnem, 
ex  cuius  circumfcrc^ia  refledcnruf  dux  linex  b r,b  I:h  ergo  eft  imago  r [per  7 n 5.]  Similiter  dccla 
rabitur.quod  forma  y extenditur  per  y g,  Sc  refledirur  p g I:  Sc  imago  eius  elt  t.Et  continuemus  q ur 
fecabit  ergo  ry  in  m:m  ergo  elt  in  fuperficie  tranfeunte  per  axem  Sc  peri:  namlScq  funt  in  hac  fu- 
perficie,  [ut  demonltratum  eft  29  n.  J Ergoqueftin  hac  fuperficie  [nara  29noftenfumcft,qu6<! 
planum  dudum  per  uifum  Sc  axem  fpeculi, in  quo  eft  linea  c 1 d.fecat  lineam  h t in  pundo  q:  eftque 
pundum  u in  linea  e I d:  linea  igitur  q u eft  inplano  per  uifum  Sc  axem  fpeculi  dudoper  1 p 11:  ideo- 
que  Sc  pundum  m.]  Et  quia  duo  punda  m,l  funt  in  fuperficie  tranfeunte  per  axem  columnx : ideo 
forma  m refledetur  ad  1 in  hac  fuperficie.Et  quia  a z c(t  differentia  communis  inter  cohum)?  fuper- 
ficiem,Sc  fuperficiem,  rranfeuntem  per  fuum  axem, Sc  per  hforma  ergo  m refledetur  a linea  az.  Et 
continuemus  e m,qux  eft  in  hac  fuperficie:  8c  c 1 
elt  in  hac  fuperficie:Scpundumeeft  elongatum  i 
fuperficie  contingente  fuperficiem  columnx  in  li- 
nea a z [ut  patuit  290.]  Ergo  fi  az  extrahatur  re 
dS  in  parte  z:  concurret  cum  duabus  lineis  em, 
t L Concurrat  ergo  cum  e m in  i,  Sc  cum  c 1 in  n: 
ergo  n eft  inter  duo  punda  c,  1:  quia  1 eft  intra  con 
cauitarem  columnx.  Sc  n eft  in  fuperficie  colu- 
mnxt&ccftcloeatum  i columna:  Sc  in  demon 
ftrariofie  huius  hgurx  [29  n]  patuit, quod  circu 
lus  bg  eft  medius  inter  lineam  ht,  Sc  fuperficiem 
exeuntem  exe,xquidiftantcm  bafibus  columnx: 

Scperpcndiculuns,qux  exit  ex  c fuper  a z.eft  in  fu 
perficic  exeunte  exc,  xquidiftantc  columnx.  Er- 
go perpendicularis,  qux  exit  ex  c fuper  lineam  a 
zn.cadiccxtra  triangulum  e i n,8c  in  parte  n:angu 
lus  ergo  eineftacurus:  [perjzpi]  ereofperijp 
I 'angulus  m i a eftacutus:ergo  m i n obtuius  fper 
M p i*  J Extrahamus  ergo  ex  m perpendicularem 
fuperai{peri2pt]Scfit  m k:  k ergo  erit  ultra  i, 
rcijn-dun.  [fi  enim  caderet  inter  i Sc  n:cfTenttria 
gulitres  anguli  maiores  duobus  redis  contra  $2 
pi:  quia  angulus  m i n obtufus  eft  conclufus.  ] Et 
extrahamus  mk  ex  parte  k,  ins:Scdiuidamusks 
adxqualitatem  k m*  ergo  serit  extra  fuperficiem 
fpeculi,  Sc  ultra  concauitatem  eius,Sc  Ierit  fub  concauitate  eius.  Et  continuemus  1 s:  fecabitergo 
n k in  f:  Sc  ex  fextrahainus  fx  ad  xquidiftautiam  m k.  Cum  ergo  [per  29  p 1]  fx  fit  perpendicularis 
fuperan,  Sc  in  fuperficie  tranfeunte  peraxem  8e  peri:  ergo  eftdiamctcr  circuli  exeuntis  ex  f Scx- 
qutdiftantis  bafi  columnx  fjper  $4  n 4.]  Linea  ergo  fx  elt  perpendicularis  fuper  fuperficiem , con- 
tingentem  columnam,  tranicuntem  per  a z [ ficut  oftcnfum  eft  54  n 5.]  Et  continuemus  m fi  erit 
ergoxqmlisfs:  fper4pi:quiaks,kmxquantuVperfabricationem,8cc«mmunis  eft  k f,  anguli- 
que ad  k redi , Sc  duo  anguli  qui  funt  ^apudin  serunt  xquales:  [per?pi.]  Etquiaxfeftxquidi- 
ftans  m g:  erunt  I per  29 p i]  duo  anguliapud  f xquales  duobus  angulis , qui  funt  apud  s , m [ideo- 
que  anguli  x f m Sc  x fl  xquabuntur.  ] Dux  ergo  Iinc$  m f,  fl  refleduntur  fecundum  angu- 
los xquales:  Sc  x f eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem,  contingentem  fpeculum  in  f.  For- 
ma ergo  m extenditur  per  m f,  Sc  refleditur  per  f I:  Se  imago  eius  erits  [per  7 n 5.]  Et  quia 
dux  linex  r y , h t lunt  xqui di ftant es,. Sc  perpendiculares  fuper  fuperficiem  tranfeuntemper 
axem , Sc  per  1:  quia  h t fuit  pofita  talis:  [29  n]  ideo  dux  fuperficies  exeuntes  i duabus  li- 
nei* 
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neisht,ry,erunt*quidiftantes8c  perpendiculares  [peri8pii.]  Et  quia  ryeft  perpendicularis  fa. 
per  fuperficiem  tranfeuntem  per  axem  Se  per  1:  ideo  [per  i8pu]  fupcrficics  duarum  linearum  rm 
m s erit  perpendicularis  fuper  fuperficiem, tranfeuntem  per  axem  & per  l:&  erit  m s differentia  eo- 
munis  his  duabus  fuperficicbus , Et  quia  a k cft  in  fuperficie  tranfeunte  per  axem : [per  21  d n:quia 
pars  eft  lateris  cylindraceij  Sc  cft perpendicularis  fuper  m s [per  fabricationem]  quf  cft  differentia 
communis  inter  fuperficicm,traleuntem  per  axem,Se  inter  fuperficiem  duarum  linearum  r m m s: 
erit  a k n perpendicularis  fuper  fuperficiem  duarum  linearum  r m , m s:  8c  linea  a n cft  xquidilUns 
axicolumnx  [peraidii:]  ergo  [per8p  n]axiscolumnseeftperpendicuIaris  fuper  fuperficiem,  in 
qua  funt  rra,m  s.  Superficies  ergo  ifta  cft  perpendicularis  fuper  axem  columnz:s  ergo  eft  in  fuper- 
ficie exeunte  ex  linea  ry.perpcndiculari  fuper  axem  coJumnx:fcd  linea  h t cft  in  fuperficie  perpen- 

diculari  fuper  axem.xquidiitantc  fupcrficici  ex  linea  r y:  s ergo  eft  extra  h t,&  propinquius  l.quim 
fint  h Sc  t:Sc  duo  punda  h,t  funt  imagines  r,  y:  Sc  punctum  s eft  imago  m:imago  ergo  line*  r m y eft 
linea tranfiens  perh,s,t:fed  talis  eft  linea  arcualis:quia  s cftextrah  t.  Et  tranfeat  per  punda  h,$,tli- 
neahstarcualis . Et  quia  ht  fecundum  politionem  [2<?nj  fuit  elongatadeonuexo  columnz /erit 
h t ultra  fuperficiem  fpeculi,rcfpcdu  I:Sc  iam  declarauimus,quod  s eft  ultra  concauitatein  fpcculi, 
refpedu  1.  Ergo  tota  linea  h s t erit  ultra  concauitatem  fupcrficici  fpcculi : Sc  e I cft  fub  concauitate 
fpecu!i:crgo  feft  extra  fuperficie,in  qua  cft  linea  hs  t:  arcualitas  igitur  lineae  h st  apparebit  uifuil 
manifcftd.  Et  quia  feft  in  fuperficie  columnz,  Sc  th  ultra  columnnm.eft  in  fuperficie  trianguli  Iht: 
erit  linea  I fsaltiorquitn  fupcrficics  trianguli  I h r.  Linea  ergo  1 serit  altior  duabus  lineis  Ih.ht  re- 
fpedu uifus.Ergo  s cft  altius,  quim  duo  punda  h,  t.  Linea  ergo  h s t apparebit  uifui  1 concaua.  * 

Si-  Si  uifus fit  in  plano  Unc&  rcctx , obbquo  ad 'planum  axis JpecuUcylindracei  caui:  imae? 
ttidebitur  caua  & e ner /it.  28 pp. 


ITcm:  fccemus  columnam  per  fuperficiem  dccliuem  fuper  axem  eius:  faciet  ergo  fedionem  co- 
lumnarem [per  9 th. cylindricorum  Sereni.]  Sit  ergo  ab  g.  Sed  in  prima  figura  de  columnis  con 
cauis  [91  n 5]  declaratum  cft,quod  in  fuperficie  cuiuslibet  fedionis  columnz  exit  a pundo  re- 
flexionis perpendicularis  fuper  fuperficiem  contingentem,  ex  cuius  exrremitaribustefledumur 
formx.  Sit  ergo  perpendicularis  ga:8c  fit  bck  perpendicularis  fuper  lineam,  contingentem  circu. 
fcrentiain  fedionis  in  b:Sc  fit  b prope  g.  b k ergo  fccabitperpendicularein  ga  fub  axe,  Sc  continebit 
cum  ipfa angulum  acutum,  [per 24  n:pundum  enim  b tam  propinquum  tpfig  fumitur,  utredai 
pundob,  Sc  perpendicularis  4 reflexionis  pundo  in  axe  angulum  acutum  coprehendant.j  Sccct 
$rgo  m c.  Angulus  ergo  b c g erit  acutus  [per  52  p l.J  Et  extrahamus  ex  g lineam  ad  xquidiftao- 
tiam  linez  b k:  Sc  fit  g d.  Angulus  ergo  d gc  erit  acutus:  [quia 
per  proximam  fabricationem  Sc  29  p 1 zquaturangulobeg 
acuto]  ergo  g d e erit  intra  concauitatem  columnz.  Et  pona 
mus  anguium  c gl  xqualem  angulo  e g d:  [per  2^  p 1]  gl  ergo 
concurret  cum  b e m I:  [perit  ax.  quia  anguli  ad  gScc  acuti, 
minores  funt  duobus  redis]  Sc  figneinus  pundum  m in  li- 
neale: eri?  ergo  m a g acutus:  [quiapert6pt  minor  cft  an- 
gulo  ge  m acuto]  ergo  a m eft  intra  fedionem . Et  ponamus 
angulum  gadzquafem  anguloga  m:  ergo  ad  concurret  cu 
g d:  f per  11  ax.]nam  duo  anguli, qui  funt  apud  a,g,  funt  acuti. 

Concurrant  ergo  in  d.ad  igitur  (ccabit  bk  [perTemma  Pro- 
cli ad  29  p t.  ] Sccct  ergo  in  t.  Cum  ergo  I k fuerit  in  aliquo  ui 
fibili, Sc  uifus  fueritin  d:tunc forma  I uidebiturin  g:  [ut ofte 
fuineft9on  5]  quia  forma  Ireflederurad  dex  g.Sequiadg 
eft  xquidiftans  perpendiculari  bl  k:  Et  forma  m uidebiturin  t:  quia  forma  m reflediturad  d ex  a:5e 
t inugo  eft  m.  Er  tranfeat  per  d fupcrficics  xquidiftans  bafi  columnz:  [ut  oftenfum  eft  47  n 5]  feca 
bit  ergo  fedionem  a b g,$c  faciet  in  fuperficie  columnz  circulum  p o r [per  5 theor:  cylindricorum 
Sereni.]  Superficies  ergo  huius  circuli  fccabit  b k:  fecat  enim  g d,  quz  eft  ei  xquidiftans . Ergo  fe- 
cet  b k in  k:  Sc  fit  centrum  circuli  p o r,pundu  h:Sc  continuemus  d h,8c  tranfeat  ad  r:  Sc  cerinuemus 
kh.Sc  tranfeat  ad  p.  Forma  ergo  kreflcdirur  ad  d ex  circumferentia  arcus  r p , ut  patuit  de  imagini- 
bus fpeculorum  [7$  n 5.]  Rcfledatur  ergo  cxo:Sc  cotinuemus  k o,  d o,h  o.  Anguli  ergo , qui  funt  a- 
pud  o.funt  xquales:  [per  12  n 4]  & d o (ccabit  h p in  n.n  ergo  eft  imago  k.  Et  cotinuemus  k d:k  d er 
go  erit  differentia  communis  intercircuiumrpSc  fedionem  a bg.  Nam  duopundak,d  funtinu- 
traque  fuperficie,  Sc  nihil  de  fuperficie  fedionis  a b g eft  in  fuperficie  circuli  r p.nifi  linea  k d:g  ergo 
eft  extra  circulum:  Sc  fi  militer  b:&  funt  in  fuperficie  fcdionis:Sen  eft  in  (uperficie  circuli  rp:&  for- 
ma Imktranfitper  punda  g,  r,n:  Sc  linea, quz tranfit per hzc  punda, cft arcualis : fed  iuperficies 
fedionis  eft  dediuis  fuper  lupcrficicm  columnz:  [per  9 th.cy  lindricorum  Sereni]  axis  ergo  fcdio 
nis  non  tranfit  per  totuin  axem  columnz, neque  cft  xquidiftans  bafi  columnz . Patet  ergo  ex  hac 
figura  Sc  duabus  prxmifsis.qudd  linez  redz  xquidiftantes  axi  columnz , Sc  xquidiftantes  bafi  e- 
ius:Sc  etiam  illziinez,qus  obliquantur  fuper  fuperficiem  cius:fort£uidcbunturarcuales,  fort£re 
dx.fortd  conuerfz.  Et  quia  t cft  imago  m,  Sc  n imago  k:eric  forma  m k conuerfa . Et  fi  linea  etiam 
fuerit  in  fuperficie  circuli, zquidiftantc  bafibuscolumnz,cuius  fupcrficics  tranfitper  ccntru  uifus. 
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utdifhirneitdeimaginibus  fpeculorum  concauornmin  feptimo  capitulo  huius  tra&atus  - forma 

forti  en.  *qu»l„  «5a : foni  conucrfa.  P.,et  ergo,  quod  forma  eorum . qu* 

fpecul.a  columnaribus  concauis, forti  erit  refta.forti  conucrfa.  comprehenduntur  m 

Une.‘.  T'a*>P'rp'”‘kc*LrtfU>)o axisftecnlt cylmdracei  casei:  imae» 
•ukbtfHrnci a & esurfa : alia  s maior : alias  minor,  alias  aqualis  tffi linea: alias  fimtlexialids 

THMltipLCX.29  p p,  * 

ITemuteremus  forma  terti*  figurf  de  fallacijs  fpcculoru  cocauoru  ijfde  literis  exiftcntibus:  Ut. 
41.4)  n]  Jc  iit  circulus  b 2 a in  lupcrficie  fpeculi  columnaris  cocauiiic  fir  uifus  in  d.Erit  ergo  cx- 
.uPe..  c,“'rC“  i:3i'r“nt  dus ,incK * a>' b perpendiculares fupcrfoperticics.coringentcs fu 

p riidecoluneikeritfuperficiestnangulidgeperpedicularisfupfupcrtitiecirculiLpiXpuJqagd 

cuperpediculans  fuperiijperficiecirculi[ut  oilefoin  eil 41  n.jSuperiicicscrgo  trianguhd  ge  irilit 
§"'°'U  * ,n  ne“‘ra  fupcrficie  d b o,d  a o ellaiiquid  de  axe  tblOns.nUl  c.utfclt  ccntru circuli. 

Er  utraq.  fopcrfiaes  db  o,da  0 facit  in  foperficiccolumnj  lectio 

nem;  [pcrqth.  cylindricorum  Sereni  ]«cform*retieau  iturex  l 

lnsfeftiombus  a duobus  punCiiSa.bfut  patuit  41  n.JForma  ergo  

r reflectitur  ad  d ex  b:  Se  forma  m rcfleCtitur  ex  a:  Sc  n u erit  dume 
terimagmis  m r:  [funtcnim  punfta  n 8e  u imagines  punitorum 
rSf™fi.er  7nj]8celtminorquain  m r:[utdemonftratum  eft  41 
Etfimiliter  duo  puncti  h,  I reflectentur  ad  d ex  duob  js  pun- 
ais  a.b:  icerit  t k diameter  imaginis  I h:  8c  erit  e i squalis  [ut  pa- 
tuit4in|  icerit  p i diameter  imaginis  fq:3cdt  maioriila.  Eto- 
tnnes  iit*  imagines  erunt  conuerf*[utoftenfumcft  41  n.]  Et  ii 
uifus  fuerit  in  o,  5cline*pi,t  k,nu  fuerint  uiiibdes  ierunt  i con- 
tra rioitunc  enim  ditmeterimagims  p i erit  minoripfa:Sc  dianit. 
ter  imaginis  n u erit  maoripfa:  Se  diameter  t k erit  ei  *qualis  Et 
°*5  imagines  erutrecta:.  Et  omnia  lita  oltefa  funt  in  pridifto  ca 
pitulo.il  e in  cum  utraq.  extremitas  alicuius  haru  habuerit  unatn 
'^“'^^“oJpunauinmediohabueritplures  imagines: 
tuc  illa  linea  habebit  tot  imagines,  quot  punitu  mediu  habet.Et 
ll  utraq.  extremitas,  uelalterahabueritplurcs  imagines, & pun- 

«um  mediu  habuerit  uo5:tunc  Imea  tothabebit  imagines, quot 

habet  punitu  extremu.  Et  fi  utram  extremitas  uel  altera  habue . 
nt multas imagmes.Scpuau mediu hahuent multas  imagines- 
tunc  linea  tot  habebit  imagines  fecundum  maiorem  numerum! 

Ethoc patebit, utde imaginibus  patuit  fpeculorum  fphxrico- 
rum  concauoruin  . In  fpeculis  ergo  columnaribus  concauis 

accidit  tallaciain omnibus,  qu*  in  eis  comprehenduntur, ficut 
accidit  in  fpeculis  fphairiciS  concauis  rfeilicet  de  formis  fpecic-  1 

rum  uiiibdium.Ac  de  quantitatibus : Sede  numero  fuarum  iina-  m 
ginumi&dereititudine.&decouerfione.cum  fallaciis  rti,„4, 

runt  inhis,  ut  in  fpeculis  prxdiftis.Et  hoc  eld,  quod  nol^mus^cCre  fo  Uc  caZfo ' ^ 

de  ERROR, bvs,  QV,  ACCDVHT  in  specvlis 

pyramidalibus  concauis.  Cap  IX 

IS.  Si  linea,  rtcla  uel  cuma  oblique  incidant  ner  na  /j>ec ali  conici  casti:  refiedlentxr  d latere 

punitum  f.St  igitur  fucriipunctum  illud  centrum  utfusieruntomniapunfta/quf  funt  indiame- 
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tro  imaginis  reflexa  ad  pudu  fi  Sc 
imagines  duarum  extremitatum 
a p y erunt  extremitates  lineae 
redx  an:  Sc  loca  imaginis  pundi 
p,  quod  dl  in  medio  ay.diuerfa- 
buntur.  Et  hoc  declarabitur  cadi 
uia, qua procefsimus  in  demon* 
ftratione  prim$figur$  fpcculoru 
columnarium  concauoru . Patet 
ergo  cx  hoc.quod  fi  ap  y fuerit  in 
aliquo  uifibili,  S c uifus  fuerit  fi 
tunc  imago  forti  uidebitur  con- 
uexa,  Sc  forti  cocaul . Et  patet  e- 
tiamin  figura  fecudade  fallacijs 
fpeculoruin  columnarium  conca 
uoruin  [52  n]  quod  linea:  pofitx 
in  latitudine  fpeculi  apparebunt 
concauz  concauitate  mirabili:  Jc 
quod  imagines  hnearu,  quae  funt 
in  fuperficiebus  tranfeuntibus  per  axem  Sc  per  centrum  uifus, erunt  reft*. 

$6.  Si  uifus  fit  in  communi  feclione p Unorum : line n reti*  & axis  fpeculi  cdnici  cauijnter ft 
perpendicularium:  ima^o  utdebttur  retia  & euerfa:  alias  maior:  altat  aqualis:  altas  minor  tpfi 
linea:  alsas  fimplex:  alias  multiplex,  i a p P* 

ITem : iteremus  tertiam  figuram  de  fallacijs  fpeculoruin  fphaericoruth  concauorum  ijfdera  lite- 
ns  qux  fuit  41  n.  jSi  ergo  aliquod  punduin  fuerit  in  axe  pyramidis:  & duae  line*  e a,e  b iucnnt 
perpendiculares  fuper  (uperficics , contingentes  pyramidem : & hoc  cft  poUibile : quia  funt  fl* 
quales : potiunt  enun  cum  axe  continere  duos  angulos  acutos 
sequales.  Cum  ergo  hxduflinezfuerintperpendiculares.Sefue 
rir  uilus  d:  tunc  fuperficics,  in  qua  funt  g e,  e d,  tranfibit  per  tota 
a.rem.Sc  per  centru  uifus:  Sc  utraq;  fuperficie s d a o,  d b o erit  de* 
chuis  fuper  axem  pyramidis:  5c  erunt  differenti^  caru  duae  fedio 
nes  pyramidis  [per  5 th.  1 conicorum  .Apollonij]  Sc  erunt  formas 
punctorum  h,r,q  rcflCxf  ad  d ex  b:8c  formae  pundorum  l,m,f  r t- 
fl:  detur  ad  d cx  a. Cum  ergo  line$  in  1 f,  r h q fuerint  in  aliqua  fu- 
perficie uifibdi , Sc  uifus  fuent  in  d 1 tunc  n u erit  imago  mr:3nk 
erit  imago  I h .Sc  p i erit  imago  f q'_ut  oftenfum  eft  54  n.]  Sic  ergo 
imago  m r erit  minor  fe  ipfa : Sc  imago  f q maiorfeipfa : 8c  iinago 
1 h aeq  ualis  fibi  ipfi.  Et  omnes  imagines  erunt  conuerfc . Et  fi  ui- 
fjs  fuent  irt  o,  Sc  nu,t  k,pi  fuerint  in  fuperficiebus  uilibiliurat 
tunc  imagi  >cs  earum  erunt  m r,l  h,f  q.  Sic  ergo  erit  imago  fq  fei- 
pfi  tninoi:  Jc  imago  n u maior: & imago  t k xqualis.Et  iltae  imagi 
nes  erunt  redx.  Nara  iffx  imagines  erunt  ultra  centrum  uifus,8c 
comprehenduntur  ante  uifum  fupdr  lineas  radiales. Punda  ergo 
m.l.f  comprehenduntur  in  linea  a o:8c  punda  r,h,q  comprehen- 
duntur in  o b:8c  fic  forma  refledetur  recta.  Patet  ergo  ex  his.quf 
diximus  in  hoc  capitulo:quod  lines  red$  quandoqt  uidentur  in 
hisfpeculis  conucxx:  quandoqt  concaux:  quandoq-.  rcdx:Sc 
quandoq;  maiores:3c  minores:&  zquales:  Sc  quadoqi  redf , con 
uerfz . Et  in  capitulo  [fecundo  libri  quinti  ] de  imagine  declara* 
uimus  , quod  omne  punduin  uifibile  in  huiufmodi  fpeculii 
quandoque  habet  unam  iihaginem:  quandoaue  duas 1 Sc  tres:  Sc 
quatuor.  In  omnibus  ergo,  quxeorapreheo  Juntur  in  his  fpecu* 

Iis  , accidit  fallacia , ut  in  columnaribus  concauis : acciduntqi  e- 
tiara  in  eis  fallacix  compofitz,  ficut  in  exteris  fpeculis:&  exempla,  Sc  declaratio  eorum  funt,  ficut 
in  Ipcculis  planis. Et  hoc  intendimus  declarare  in  hoc  capitulo;nunc  autem 
finiamus  fextuxn  txadatum, 
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LIBER  SEPTIMVS. 

SEptimi  traclatus funt feptem  partes.  Prima  pars  ejl  pro  amium. Secunda, quod  luse 
tranfeat  diaphana  corpora  fecundum  uerticatiooes  linearum  reclarum , & refrin 
fatur, cum  occurrit  corpori,  cuius  diaphanitasfuerit  diuerfa  a diaphanitate  corporis,  in 
quo  exiflit.  Tertia  de  qualitate  r factionis  luminum  in  aiaphants  corporibus. Quarta, 
quod  quicquid  comprehenditur  a uifu  ultra  diaphana  corpora,  quorii  diaphanitas  dif- 
fert d diaphanitate  corporis, in  quo  uifus  exiflit, cum fuerit  decliue  d perpendicularibus, 
exeuntibus fuper fupcrjicicm  eorum,  comprehenditur fecundum  refraatonem.  Quinta 
de phantafmatibus.  Sexta, quomodo  uifus  comprehendat  uifibilia fecundum  rejraciio- 
nem.Septima  de fallacijs  uifus, qua  accidunt  ex  refraflionc. 

PROOEMIVM  LIBRT.  CAP.  I. 

i.  Vifio  fit  trifanam.  reiie, reflexe  & refracti.  In  prxfat.i.io  libr.ldem  i n 4. 

Rx  ditium  cil  in  prooemio  quarti  tra  flatus  huius  libri  fi  n]  quod  uifus  tribus  modis 
comprehendar  uifibilia,  uidelicet  fecundum  rectitudinem  : fecundum  reflexionem 
a tcrlis  corporibus;  Scfecundu  refraflione  ultra  diaphana  corpora.qux  differuntiri 
diaphanitate  a diaphanitate  acris : & quod  uifus  nihil  copreheditexuifibilibus,nirt 
aliquo  idoru  triu  inodorii:&  quod  quolibet  idoru  modorum  coprchendit  uifus  uifi 
bilia  & omnes  rcs,qu®  funt  in  uifibilibus,6c  omnibus  modts  uilionis,quoru  diitin- 
ftio  declarata  ed  in  ultima  differentia  fecundi  tra&atus.  In  prxcedentibus  autem  tra&aribus  deda 
ratum  ed,  qualiter  uifus  comprehendat  uifibilia  fecundum  rc&itudinem,  Sc  fecundum  reflexione! 
8c  oden  Jiinus  diuerfitatem  comprehenfionis  uifus  ad  uifibilia  fecundum  utrumqi  illorum  modo- 
rum . Remanet  ergo  declararare , quomodo  uifus  comprehendat  uifibilia  fecundum  refractionem 
ultra  corpora  diafdiana.  Nos  autem  in  ido  tractatu  folummodo  de  refractione  traClabimus:  Sc  ma- 
nifedabimus  formam  rcfraetionis:&  didinguemus  eius  modos:&  diuidemus  proprietates  eiu  s‘86 
declarabimus,  quomodo  accidat  uifui  in  huiufinodi  uifione . Et  primo  proponemus  fundamenta, 
quae  certiticant, quicquid  dependet  ab  hac  re. 

qvo'd  LVX  PERTRANSEAT  PER  DIAPHANA  CORPORA  SECVN 
dum  ucrticationcs  lincaru  rcCtarum, & refringatur, cum  occurrit  cor- 
pori, cuius  diaphanitas  fuerit  diuerfa  & diaphanitate 
corporis,inquo  exiftit.  Cap.  IL^ 

2.  Con  sint  Hio  org.ini  refidttionis.i  p 2. 

QVod  lumen  quidem  tranfeat  in  aerem , Sc  extendatur  fecundum  lineas  redas, declaratu  ed 
in  tradatu  primo  huius  operis : [14.17.28  n]  aer  autem  ed  unum  de  corporibus  diaphanis: 
per  aquam  autem,uitru,3c  diaphanos  lapides  lumen  tranfic, Sc  extenditur  fecundum  lineas 
re£tas:hoc  autem  comprehenditur  per  experientiam.  Si  quis  ergo  cxperiA  uoluerit:  accipiat  lami- 
nam ex  xrc  rotundam, cuius  diameter  no  fit  minor  uno  cubico : Sc  fit  (pifsitudo  cius  aliquantulum 
fortis:&  habeat  oras  rotundas,  perpendiculares  fuper  fupcrficicm  cius:  & fit  altitudo  orarum  eius 
non  minorlatitudine  duorum  digitoru . In  medio  autem  dorfi  laminae  fit  aliquod  corpus  paruum, 
columnare, rotundu.cuius  longitudo  non  minor  latitudine  trium  digitorum:&  fit  perpendiculare 
fuper  fuperficiein  laininx.  Et  ponamus  hoc  inftrumcntu  in  comatorio , in  quo  tornant  tomarij  in- 
drumenta  cupri,  & ponamus  alterum  dentem  tornacorij  in  medio  laminae,  Sc  rcliquu  ir.  medio  ex- 
tremitatis corporis,quod  ed  in  dorfo  laininx:&  radamus  reuoluendo  hoc  indrumencum  abrafio- 
ne  uera,quoufqi  uerificetur  rotunditas  orarum  fuaruin  intus  Sc  extri ,8c  adxquetur  fuperiicies  in tc 
rior3cexterior,fic  fiant  duarfuperfl«iesxquididantes:& abrademus  etiam  corpus, quod  ed  in  dor- 
fo, donec  fiat  rotundum.  Cum  ergo  hoc  indrumentum  fuerit  pertetlum  per  abrafionemrfignemus 
in  fuperficie  eius  interiore  duas  diametros  fecantes  fe  perpcndicul^rirer:&  funt  tranfeutes  per  ccn 
trum  eius : deinde  fignemus  pun&ura  in  bafi  orse  indrumenti , cuius  dillantia  ab  extremitate  alrcr 
riusduaruin  diametrorum  (ecanriutnfe.ed  latitudo  unius  digiti:  deinde  extrahamus  exillopun- 
fto  tertiam  diametrum  tranfeunrein  per  centrum  lainin?:quf  quidem  diameter  extendatur  in  tota 
fuperficie  cius:deindc  extrahamus  a duobus  extremis  huius  diametri  duas  lineas  in  fuperficie  orse 
# u 2 indru- 
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inftrumenti.pcrpenJfculircs  fuper  foperfickm  l.mio*.  Deinde  dmideinu»  exalter.  ift.rum  du»i 
rum  linearum  iks  lineas  paruas,  quales,  quarum  prima  fequiturluperficiem  laminx.  Sclongnu- 
'do  cuiuslibet  harum  fu  in  quantitate  medietatis  grani  hordeaccnfient 

culari  triapunfta,qut  funt  fines  ill.ru  lme.ru.Dem  Jc  reducamus  hoc  mitruincntu  ad  tornatorm, 
& figncinus  in  ipfo  tres  circulos  xquidiftates,tranf- 
eunrcs  per  tria  punfta , qux  funt  fuper  lineam  per/ 
pendicularem  fuper  extremitatem  diametri : fecabi- 
tur  ergo  alia  perpendicularis,  qux  eft  perpendicula- 
ris fuper  aliam  extremitate  huius  diametri , per  iftos 
ires  circulos,  & fient  in  ipfa  tria  pun&a,  8c  fient  in  u- 
noquoq;  trium  tirculoru  duo  punita  oppofita , qux 
funt  extrema  alicuius  diametri  ex  ipforu  diametris. 

Deinde  diuidamus  medium  circulum  ex iftis  tribus 
circulis  in  ]6o partcs,Sc  fi  pofsibile  fuerit.in  minuta: 
deinde  perforemus  in  ora  inftrumenti  foramen  ro- 
tundum, cuius  centrum  fit  medium  punllum  trium 
pun&orum , qux  funt  fuper  alteram  duarum  linea- 
rum, perpendicularium  fuper  extremitatem  diarne  • 
tri  laminx:&fit  medietas  diametri  cius  in  quantita- 
te diftantix,quf  eft  inter  circulos:perueniet  ergocir 
cumferentia  foraminis  inter  duos  circulos  «quidi- 
ftantes,  qui  funt  in  extremitatibus.  Poftca  accipia 
mus  laminam  fubtilem  quadratam, aliquantulxfpifsitudinis:cuiu$  longitudo  fit  in  quantitate  alti* 
tudinis  orx  inftrumcnti:&  cuius  latitudo  fit  prope  hoc:5c  adxquetur  fuperficies  eius, quantum  po 
tcft:&adxqucturfpifsituJo  eius  etram,qux  fcquitur  alteram  extremitatem  eius, quoufqt  differen- 
tift-communis  intetfupcrficicm  faciei  eius, & inter  fuperficiem  fpifsitudinis  eius, fit  Jinca  re&a:qu£ 
lineam  diuidemus  in  duo  aequalia : i cuius  medio  extrahamus  lineam  re&am  in  fuperficie  faciei  e- 
lus  perpendicularem  fuper  itneara  redam,qu(  eft  communis  difFerentia.Deinde  diuidamus  ex  hae 
linea  perpendiculari  cx  parte  extremitatis , qux  eft  fuper  cominuncm  dif- 
ferendam , tres  lineas , xquales  inter  fc , & xquales  unicuiot  paruarum  li- 
nearum,qux  diftinctx  funt  fuper  perpendicularem  lineam  in  ora  laminx: 
fient  igitur  fupcrlincam  perpendicularem  in  facie  laminx  parux  rriapun- 
. Deinde  perforabimus  hanc  paruain  laminam  foramine  rotundo , cu- 
ius centrum  fit  medium  punitum  punitorum, quf  diftinguunt  lineas,  qu$ 
font  in  ea:5c  fit  medietas  diametri  eius  xqualis  alicui  uni  linearum  parua- 
rum : erit  ergo  hoc  foramen  xqualc  foramini,  quod  eft  in  ora  inftrumenti. 

Deinde  fignabimus  fuper  diametru  laminx, fuper  cuius  extremitates  funt 
dux  linexperpendicufarestpunclum  in  medio  linex,  qux  eft  inter  centra 
laminx  Sc  extremitatem  diametri , qux  eft  in  parte  foraminis : fle  faciamus  tranfirc  fuper  hoc  pufl« 
ftum  lineam  perpendicularem  fuper  diametrunr.deinde  ponamus  bafim  laininf  parux  fuper  hanc 
lincam.quoufqi  oiflfcrcntia  communis,  quf  eft  in  parua  lamina , fuperponatur  huic  linex  perpendi 
culari  luper  diametrum:8c  erit  punctum, quod  diuidit  differentiam  communem, qu$  eft  in  parua  la 
mina, in  duo  xqualia.pofitum  fuper  punitum  fignatum  in  diametro  laminx . Hoc  autem  facio, ap- 
plicetur parua  lamina  cum  maiore,  completa  applicatione  fle  confolidatione : tunc  ergo  foramen, 
quod  eft  in  parualamina,eric  oppofitum  foramini,  qfiod  eft  in  ora  inftramenti.Et  erit  linea  intclle- 
tta,qux  copulat  centra  duorum  foraminum , In  fuperficie  circuli  medij  trium  circulorum,  qui  funt 
in  interiore  ora  inftrumenti : fle  erit  xquidiftans  diametro  laminx:  fle  erit  lamina  parua, que  appli- 
cabitur punito,  qua  fi  ora  aftrolabij.  Hoc  autem  completo,  fecetur  de  ora  inftrumenti  quarta , qu* 
fequitur  quartam,in  qua  eft  foramen  ex  quatuor  quartis  diftinltis  per  duas  primas  diametros, per- 
pendiculariter  fefecantes,  fle  adxquetur  locus  feltionis,  donec  nat  unus  cum  fuperficie  laminx. 
Deinde  accipiamus  regulam  xris,  cuius  longitudo  non  fit  minor*fed  maior  uno  cubito, fle  quadra- 
ta figur? , quam  circundent  quatuor  fuperficies  xquales  in  latitudine  duorum  digitorum : fle  adx- 

2uenrur  fuperficies  eius, in  quantum  poteft,doncc  fiant  xquales  & habentes  angulos  rc&os.DcifS 
e perforetur  in  medio  alicuius  fuperficiei  e- 
ius  foramen  rotundum  , cuius  amplitudo  fic 
tata, ut  pofsit  recipere  corpus, quod  eft  in  dor- 
fo  inftrumenti,  ut  reuoluatur  in  ipfo  non  leui 
reuolutione.fcd  difficili:  fle  fit  foramen  perpen 
diculare  fuper  fuperficiem  regul®,&  tranfiens 
ad  aliam  partem  regulx:  deinde  ponamus  inftrumentum  fuper  regulam, & mittamus  corput, 
quod  eft  in  inftrumenti  dorfo,  in  foramen,  quod  eft  in  medio  regulx,  donec  fuperponatur  fuperfi- 
cies inftrumenti  fuperficiei  regulx.  Hoc  autem  fallo,  fecetur  illud,  quod  fuperfiuit  ex  extremitati- 
bus regulx  fuperdiamerrum  laminft : nam  regula  longior  eft,  au;lm  diameter  laminx,  quia  fiepo- 
fuimus  eam . Cum  ergo  fecuerimus  duas  fuperfluitates  «x  duabus  extremitatibus  regulx, reduce- 
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mus  Has  duas  fuperfluitates.Ac  ponemus  illas  fuper  duas  extremitates  rcgul?,  ita  ut  ponamus  duas 
extremitates  fuperfluitatuin  fuper  duas  extremitates  illius,  quod  reinanlit  de  regula , Ac  applicabi- 
mus fuperficiem  extremitatum  cum  fupcrficie  dorfi  inftrumenti : Ac  erit  illud,  quod  ponetur  ex  u- 
traqt  duarum  fuperfluitatuin  fuper  reflduum  regula:  xqualc  latitudini  unius  digiti.  Hac  autem  po- 
(itione  conflderata  eminebunt  dux  fuperflujtatcs  fuper  duas  extremitates  rcgulf.Et  fl  perforatum 
fuerit  illud,  quod  fuperfluit  de  corpore  in  dorfo  inftruinenti,  Ac  immiflus  fuerit  in  foramen  eius  fti- 
lus  ferreus, qui  ipfum  prohibeat  exire,  erit  melius . Hoc  autem  perfetto,  perfectum  erit  inftrumen- 
tum. Deinde  accipiat  experimentator  regulam  cupream  parux  latitudinis,  cuius  latitudo  fit  dupla 
diametri  foraminis,quod  ctl  in  ora  inftrumenti:3c  cuius  fpifsitudo  flt  zqualis  diametro  foraminis. 
Ac  cuius  longitudo  non  fit  minor  medietate  cubiti : Ac  ucrificabitur  regula  ifta,  donec  fiat  ualde  re- 
&a  Ac  uera:  Ac  fiant  fuperficies  cius  aequales  Ac  xquidiftantcs.  Deinde  oblique  fecabimus  altera  par 
te  latitudinem  eius,  quoufq;  finis  longitudinis  eius  contineat  cum  fine  latitudinis  eius  anguluin  a- 
cutum,  utpofsit  fic  facilius  declinare  Ac  mouerc  eam  quocunqi  quis  uolucrit:Sc  ponet  latitudinem 
cius  ex  alia  extremitate  perpendicularem  fuper  finem  longitudinis  eius.  Deinde  diuidemus  hanc 
latitudinem  induo  xqualia.  Ac  extrahemus  ex  loco  diuifionis  lineam  in  fupcrficie  faciei  regula:, 
qux  extendatur  in  longitudine  eius, Ac  erit  perpendicularis  fuper  latitudinem  cius.  Cum  ergo  hxc 
regulafucrit  fuperpofita  fupcrficiei  larninx,  erit  fuperficies  eiusfuperior  in  fupcrficie  circuli  me- 
dij  trium  circulorum  figuratorum  in  interiore  ora  inftrumenti.  Nam  fpifsitudo  huius  regulx  eft  x- 
qualis  diametro  foraminis , Ac  diameter  foraminis  eft  xqualis  perpendiculari  exeunti  A cenrro  fo- 
raminis,quod  eft  in  ora  inftruinenti  ad  fupcrficiein  larninx : quiadiaincter  foraminiseft  xqua- 
lis duabus  lineis  trium  linearum  paruarum , qux  diftin&x  funt  de  linea  pcipendiculari  in  interio- 
re ora  inftruinenti.Cutn  ergo  hxc  regula  fuerit  erecta  fuper  oram  ipfius,Ac  fuerit  fuperficies  (aritu- 
dinis eius  fuper  fuperficiem  laminf : tunc  linea  deferipta  in  medio  eius , erit  in  fupcrficie  medij  cir- 
culi prxdi&i:quia  perpendicularis,  qu£  egreditur  i quolibet  punfto  huius  lincf  ad  finem  longitu- 
dinis regulf,  eft  xqualis  perpendiculari , quf  egreditur  i centro  foraminis  ad  luperficiem  lainin;: 
nam  utraq;  iftarum  perpendicularium  eft  xqualis  diametro  foraminis. 

J,  Radius  medio denfiori perpendicularis, irrefiachts penetrat. 4^-p  2.  idem  /7  n 1. 

CVm ergo  experimentator  uoluerit experiri  tranfituin  luminis  in  aquaper  hoc  inftrumen- 
tum:  accipiet  uas  redarum  orarum,  ut  cadum  cupreum,  aut  ollam  figulinam,  aut  confimilc: 
Ac  fit  altitudo  orarum  eius  non  minor  medietate  cubiti : Ac  fit  diameter  circumferenti^  cius 
non  minor  diametro  inftruinenti : Ac  adxquentur  or$  eius,  donec  fuperficies , qu$  tranfit  per  oras 
eius.fit  fuperficies  xqualis:  Ac  ponamus  in  fundo  eius  corpus  diuerfarum  partium  aut  diuerforum 
colorum,  ut  annuluin,aut  argentum  depictum,  aut  depingatur  in  fundo  eius  pidura  manifcfta:de- 
inde  infundatur  aqua  clara  in  uas, donec  impleatur.  Ac  expedetur  donec  motus  eius  quiefcat.Cuin 
ergo  motus  eius  quieuerir,  erigatur  afpiciens,  aut  fedeat  erectus , Ac  afpiciat  ad  uas , & apponat  ui- 
fum  fuum  corpori, quod  eft  in  fundo  aquf , aut  pidurf , quf  eft  in  fundo  aquf , donec  linea  inter  ui- 
fum  Ac  medium  illius  corporis  aut  nicturf  illius , fit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  aquf  quo  ad 
fenfom,  Ac  afpiciat  corpus, quod  eft  in  fundo, aut  piduramitunc  inueniet  illam  eo  modo,auo  eft,Ac 
inueniet  ordinationem  fuarum  partium  inter  fe  eo  modo,  quo  ordinarentur,  fi  afpiceret  illud, cuin 
uas  eflet  uacuuin.Hoc  autem  declarato,  ccrtificatur.quod  illud,  quod  comprehenditur  in  fundo  a- 
qux,  cum  afpexerit  illud  eadem  politione,  qua  afpexit  corpus,  quod  eft  in  fundo  aqux,  aut  pidu- 
ram:comprehenditur  fecundum  ordinationem  fuarum  partium.  Hoc  autem  certificato,fi  quis  no- 
luerit experiri  tranfituin  lucis:  eligat  locum, ftipcr  quem  oritur  lux  folis,in  quo  ponatuas.At  obfer- 
uct , ut  fuperficies  circumferenti^  uafis  fit  xquidiftans  horizonti : hoc  autem  poteft  obferuari  hoC 
modo:  ut  fitcircumferentia  fuperficiei  aqu$  xquidiftans  circumferent  qualis:  Ac  fi  intus  in  uafe 
prope  circumferentiam  eius  fuerit  lignatus  circulus,  xquidiftans  circumferenti?  uafis,  erit  melius 
•d  hoc,  ut  circumferentia  fupcrficiei  aqu?  comparetur  ad  circumferentiam  circuli . Deinde  expe- 
rimentator debet  imponere  inftrumencum  rotundum  intra  hoc  uas  , ita  ut  du?regul?  parufpo- 
fitx  fuper  duo  extrema  regulx  maioris , fuperponantur  orx  uafis  ex  utraque  parte : tunc  medietas 
inftrumenti.  Ac  regula  extcnfa  in  longi  tudtnc  inftrumenti  erunt  intra  uas:deinde  addatur  aqu*, aut 
diminuatur  de  ea,  donec  fiat  fuperficies  aqu?una  cum  centro  inftrumenti.Ac  fit  aquaclara.deinde 
reuoluatur  inftrumentum  in  circuitu  uafis,  donec  obumbretur  illud , quod  eft  intra  aquam  ex  oris 
eius  * tunc  teneatur  regula  altera  manu , Ac  reuoluatur  reliqua  manu  inftrumentum  fuper  fc  in  cir- 
cuitu centri  eius,  donec  foramen,  quod  eft  in  ora  inftrumenti , fit  oppofitum  corpori  folis , Sc  rran- 
feat lumen  folis  per  foramen  orx  inftrumenti,  Ac  perueniat  ad  alterum  foramen  tabui?  parux,  A: 
tranfeat  per  illud.  Cum  ergo  nertranfierit  forma  lucis  per  duo  foramina,  perueniet  ad  tunduma- 
qux : tunc  experimentator  omeruabit,  ut  (itus  lucis  in  regula  dc  fecundo  foramine , fit  fitus  xqua- 
lis : hoc  autem  (itu  prxferuato , Ac  luce  perueniente  ad  fuperficiem  aqux , auferat  experimentator 
manus  fuas  ab  inftrumcnto , Ac  fte t uel  (edeat ereftus , Ac  infpiciat  ad  fundum  aqux,  ex  quarta , cu- 
ius orx  funt  abfciIT? , Ac  feruet  pofirionem , quam  fenuuerat , cum  afpexerat  corpus , quod  erat  in 
fundo  aqux , ut  fit  certus,  quod  illud , quod  uidet , eft,  fecundum  quod  eft : tunc  ergo  cum  intue- 
bitur illud , quod  eft  intra  aquam  de  ora  iaftrumenti : inueniet  lumen  pertranfiens  ex  duobus  fo- 
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ramirtibilS  fiiper  fuperficiem  orx  inftrumenti , qux  cft  intra  uquara : Sc  inurhiet  lumen  inter  duos 
circulos  xqui  diftites  extremos  de  tribus  circulis  fignatis  in  interiore  parte  inftrumeti  o rxi  aut  ad- 
detur fuper  dillantiani.qux  eft  inter  cirtulos,modictim:Sc  erit  additio  eius  ex  duobus  lateribuscir 
culorum  xqualis.  Sequitur  ergo  cx  politione,  quod  punftum,  quod  eft  in  medioluminis  appa- 
rentis intra  aquam,  quod  eft  fuper  interiorem  partem  orx  inftrumenti , fit  per  medium  circulum 
trium  circulorum  xquidillantiuui,  qui  funt  in  interiore  parte  orx  inftrumenti. Et  hoc  lumen,quo4 
eft  intra  aquam,  erit  manifeftum, quod  ora  fuperior  intlrutnenri , qux  circumdat  fuperius  fora- 
men, obumbrat  interiorem  partem  orx  inftrumenti,  qux  circundat  lumen, quod ellin  interiore 
parte  orx  inftrumenti.  Et  fic  in  illo  loco  non  erit  cx  interiore  parte  orx  inftrumcnii  aliquid  de  lu- 
mine foliatili  lumen,  quod  exit  ex  duobus  foraminibus.  Deinde  experimentator  accipiat  li- 
gnum minutum,  fiuc  acum,  5c  applicet  eam  in  exteriore  parte  fuperioris  foraminis,  quod  ellin  o- 
ra  inftrumenti,  Sc  obferuet,  ut  ac  us  tranfeat  per  medium  foraminis : Deinde  afpictat  fupra  uas , 8c 
feruet  politionem,  quam  menfurauit  prius : tunc  uidebit  umbram  acus  in  medio  lucis : deinde  in- 
curuet  acum  attrahendo  ipfam , donec  extremitas  eius  fit  in  medio  foraminis , Sc  intueatur  lumen, 
quod  eft  intra  aquam,  Sc  quod  ellin  fuperficie  aqux : tunc  inueniet  umbrain  extremitatis  acus  in 
medio  lucis,  qux  eft  intra  aquam,  Sc  in  medio  lucis,  qux  eft  in  fuperficie  aqux . Deinde  mutet  po- 
litionem acus , Sc  ponat  extremitatem  cius  etiam  apud  medium  foraminis , Sc  intueatur  umbram: 
tunc  inueniet  umbram  extremitatis  acus  apud  medium  lucis:  deinde  leuetacumcSe  inueniet  lu- 
cem redeuntem  ad  fuum  ftatum  intra  aquam , Sc  in  fuperficie  aqux . Deinde  applicet  acum  in  late- 
re foraminis, & ponat  eam  chordam  in  foramine,  non  diametrum,  Sc  intueatur  lumen,  quod  cft  in- 
tra aquam, Sc  in  fuperficie  aqux : tunc  inueniet  in  utroque  illorum  umbram , qux  eft  chorda : dein- 
de leuet^cum:runc  inueniet  luinen  rediens  ad  locum  iuutn : Sc  fi  mutaueritfitum  acus  in  lateribus 
foraminis : inueniet  umbram  femper  in  latere  luminis.Declarabitur  ergo  ex  hac  experientia,qu6d 
ad  punit  um , quod  ell  in  medio  lucis,  qux  cft  intra  aquam,  in  circumferentia  medi)  circuli, non  exi 
Uit  lux , nifi  ex  pun Ito , quod  cft  medium  lucis , qux  eft  in  fuperficie  aqux : Sc  qudd  ad  punitura, 
quod  cft  medium  lucis , qux  eft  in  fuperficie  aqux, non  exiuit  lux, nifi  ex  puncto, quod  e It  centrum 
foraminis  fuperioris  ,&  tranfiuit  per  centrum  foraminis  inferioris,  quod  cft  inoris  alijs.  Namfi 
non  tranlillct  per  centrum  foraminis  inferioris,  non  manifcftaretur  medium  lucis.qux  eft  in  fuper 
ficic  aqux,  cuin  acus  eflet  in  medio  foraminis  inferioris,  fcd  non  manifeftaretur  dc  luce,  qux  eft 
in  fuperficie  aqux, nifi  locus  alius  i centro  eius. Lux  ergo, qux  peruenit  ad  punftum,  quod  cft  cen- 
trum lucis  , qux  eft  in  fuperficie  aqux , Sc  lux , qux  extenditur  in  acre , non  extenditur  nifi  fecun- 
dum lineas  rellas.  Lux  ergo,  qux  tranfit  per  centra  duorum  foraminum,  extenditur  fecundum 
reltirudincm  line$  tranfeuntis  per  centra  duorum  foraminum:hxc  autem  lux  eft  i!la,quf  pcruenil 
ad  medium  lucis,qux  eft  in  fuperficie  aqux.  Punitum  ergo,  quod  eft  in  medio  lucis , qux  cft  in  fu- 
perficie aqux,  eft  in  linea  refla  tranfeunte  per  centra  duorum  foraminum.  Et  hxc  linea  eft  in  fu- 
perficie inedij  circuli  de  tribus  circulis  fignatis  in  interiore  parte  orx  inftrumenti : Sc  eft  illius  di- 
meter,quia  hxc  linea  eft  xquidiftans  diametro  circuli, qui  cft  in  fuperficie  laminX.  Cum  ergo  pun- 
itum , quod  eft  in  medio  lucis , qux  cft  in  fuperficie  aqux , fuerit  fuper  hanc  lineam  : tunc  illud 
punitum  cft  in  fuperficie  cifcyli  medi}  prxdiiti:  punitum  autem , quod  eft  in  medio  lucis, qux  eft 
intra  aquam, eft  in  circumferentia  inedij  circuli;  ergo  hxc  duo  punita  funt  in  fuperficie  medij  circi» 
li.Si  ergo  luv,qu*  eft  in  fuperficie  aqux , latuerit, & non  fuerit  bene  manifefta : tunc  experimenta- 
tor  mittet  illam  minorem  regulam  in  aquam , Sc  applicet  oram  eius  in  fuperficie  laininx  , & ponat 
fupcrficicm , in  qua  fignara  eft  linea , fcquentem  luperficiem  aqux,  Sc  inoucat  eain,  donec  fupcrfi- 
cies  cius  fiat  cum  fuperficie  aqux . Cum  ergo  fupcrficics  regulx  fuerit  cum  fuperficie  aqux,Sc  fue- 
rit regula  creita  fuper  oram  cius:  tunc  linea,  qux  eft  in  fuperficie  ipfius,  erit  in  tupcrficic  circuli 
medij,  qui  tranfu  per  centra  duorum  fpraminura : hac  autem  politione  prxfcruata : apparebit  lux, 
qux  eft  in  fuperheie  aqux, fuper  fupcrficicm  regulx, Sc  inueniet  medium  Deis  fuper  lineam, 
qux  eft  in  medio  regulx.  Et  fi  acus  fitpofita  fuper  medium  fuperioris  foraminis:  turte  linea, quf  eft 
in  medio  regulx,  obumbrabitur : Sc  u extremitas  acus  fuerit  polita  fuper  centrum  foraminis,  ap- 
parebit umbra  extremitatis  acus  in  medio  lucis , qux  eft  fuper  regulam : Sc  fi  acus  fuerit  ablata, 
redibit  lux,  ficut  erat.  Cum  hac  ergo  regula  apparebit  lux,  qux  eit  in  fuperficie  aqux,  apparitio- 
ne manifefta,  Sc  manifeltabitur,  quod  cft  fupra  lineam  tranfeuntem  per  centra  duorum  forami- 
num: Sciam  pofuerainus  fupcrficicm  aqux  apud  centrum  laminx.  Cum  ergo  fuperficie*  regula 
fuerit  cum  fuperficie  aqux : tranfibit  fuporficics  regulx  per  centrum  laminx  :Sc  tunc  erit  remo- 
tio centri  lucis  £ centro  laminx  xqualis  medietati  latitudinis  regulx,  qux  eft  xqualis  perpendicu- 
lari cadenti  i centro  foraminis  fuper  fupcrficicm  laminx : Sc  fic  erit  centrum  lucis,  quf  ellin  fuper* 
ficie  rcgulf , centrum  circuli  medij. Deinde  oportet  experimentatorem  auferre  regulam  fubtilem, 
Sc  mittere  eam  iterum  in  aquarti,  Sc  applicare  fuperficiem  latitudinis  eius  cum  fuperficie  lanii* 
ni,  Sc  ponere  angulum  eius  acutum  apud  centrum  lucis,  qux  eft  intra  aquam,  fcilicet  angulum^ 
qui  eft  in  fupcriicie  cius  fuperiore:  deinde  moueat  regulam , donec  acuitas  cius  inferior  tranfeat 
per  centrum  laminx,  Sc  fic  acuitas  eius  fuperior  tranfibit  per  centrum  circuli  medij.  Punitum 
ergo  ex  linea  fuperiore  regulf,  quod  eft  in  fuperficie  aquf , eft  centrum  circuli  medij  : cft  ergo  cen- 
trum lucis,  qux  eft  in  fuperficie  aqux : Sc  erit  longitudo  eius  diametri  ex  diametris  medij  circuli* 
Hac  autem  ratione  prxfcruata,  accipiat  experimentator  acuin  longam:  Sc  mittat  eam  in  aquam: 

Seponat 
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«c ponat  caput  fuutn  in  punitum  ultimitatis  regula: :8c  intueatur  lucem,  quae  eft  intra  aqtiaur 
tunc inueniet  umbram  acus  fccantcm  lucem : Sc  inueniet  umbram  capitis  acus  apud  cornu  regu^ 
he,  quod  eft  apud  me  Jiam  lucis.  Deinde  mutet  politionem  acus.dc  caput  eius  fit  in  loco  cius  cx 
£ne  regula: : tunc  mutabitur  ficus  umbrx  ex  luce,  qux  eft  intra  aquam:  deerit  umbra  capitis  acus 
infeparabilisi  medio  lucis:  deinde  auferat  acum  & redibit  lux  ad  locum  luuin.  Deinde  mitrata- 
cum  in  aquam  iterum , Sc  ponat  caput  eius  in  alio  punito  linis  regul?,Sc  intueatur  umbram, donec 
inueniat  fecatcm  lucem, quae  eft  intra  aquam:&  inueniet  umbram  capitis  acus  in  medio  lucis.  De. 
inde  mutet  politionem  acus  fuper  multitudinem  punctorum  ex  acuitatc  regula: : Sc  inueniet  um- 
bram capitis  eius  femocr  in  medio  lucis. Declarabitur  creo  ex  hac  experientia  declaratione  mani- 
fefta,quodlux,qux  eft  in  punito  mediante  lucem.qu*  clt  ihrra  aquam.quf  eft  fuper  circumferen- 
tiam medij  circuli : peruenit  ad  illud  punitum  a punito, quod  clt  inc diu  lucis,  qux  eft  in  fuperficie 
aqux.  Et  declarabitur  cum  hoc.quod  hxc  lux  extenditur  fuper  lineam  r«itain,qu$  eft  finis  rcffulx 
Nam  experientia  eius  per  extremitatem  acus  cx  diuerfis  locis  in  fine  regul*  offendit  illa  tranfcunl 
tem  per  omne  punitum  finis  regulae.  Hac  ergo  uia  experunentabitur  tranfitus  lucis  per  corpus 
•quz : ex  quo  declarabitur , quod  extenfio  lucis  per  corpus  aqua:  eft  fecundum  ucrticationes  re- 
darum linearum. 

4-  Radius  medio  denfiori  obltqmts , tejringitur  ad  perpendicularem  d refradionis  tundo 
excitatam. p 2.  Idem  17  ni. 

DEinde  oportebit  experimentatorem  ponere  luper  centrum  lucis  lignum  fixum  cu  fculptio- 

nctdeinde  quando  experimentator  intuebitur  punitum, quod  eft  in  medio  lucis, que  clt  :n- 
traaquam:inueniet  ipfum  no  xquidillans  duabus  extremitatibus  diametri  laminx,  ied  cx  • 
traduas  lineas  perpendiculares, qu$  fune  fuper  extremitate  diametri  laminx,  qu$  eft  intra  aquam: 
& inueniet  declinationem  eius  ab  ilta  linia  a J parte, in  qua  eft  foI:3c  inueniet  inter  punctum,quod 
eft  centrum  medix  lucis , & punitum , quod  eft  communis  differentia  linex  perpendiculari  luper 
extremitatem  diametri  laminx,&  puncto  medio, quod  eft  extremitas  diametri  medij  circuli, tran- 
feontis  per  centrum  foraminisiinuenier  dico,  diftantiam  fenfibilem.Hoc  declarato, oportet  mitte- 
re regulam  fubtilem  in  aquam, Sc  applicare  eam  cum  fuperficie  liminx,  Seponere  terminum  regu- 
la fuper  centrum  lamine.&mouerc  regulam, quoufqi  acui  cascius  fit  perpendicularis  fuper  fuper- 
ficiem  aqux, quo  ad  fenfum:  tunc  igirur  inueniet  centru  lucis, qu?  eft  intra  aquam.intcr  acuit  <rcta 
reeulx  Sc  lineam  perpendicularem  fuper  diametrum  laminx.  Declarabitur  ergo  ex  hoc»qudd  hxc 
refractio  eft  ad  partem  perpendicularis , exeuntis  i loco  refractionis  perpendicularis  fuper  fuper- 
ficiem  aqux.Cum  ergo  certus  fuerit  experimentator  de  hoccoporcebit  eum  lignare  apud  extremi  - 
larem  regulx.quf  eft  luper  circumferentiam  medij  circuli, quf  eft  extremitas  pcipendicularis.cx- 
cuntis  i centro  medij  circuli  perpen  Jicularis  fuper  fuperficicin  aqux  , lignum  fixuin , ut  priinum* 
quod  fi gnatum  eft  apud  centrum  iucis.Et  iam  declaratum  eft,quod  lux, que  peruenit  ad  punctum» 
quod  eft  centrum  lucis, qux  eft  intra  aquam , eft  lux  extcnfa  lecundum  rectitudinem  linex  conti-  * 
nuantis  duo  centra  foraminum:5c  hxc  linea  peruenit  ad  cerrum  medij  circuli  xquidiftantis  fuper- 
ficiei  laminxrSe  eft  illius  diameter.  Si  h;c  linea  fuerit  extcnfa  in  imaginatione  fecundum  rectitudi- 
nem intra  aquam, donec  perueniat  ad  oram  laminx:tunc  igitur  erit  xquidiftans  diametro  laminx, 
Sc  perueniec  ad  lineam  perpendicularem  in  interiore  parce  orx  lamina:. Er  cum  centrum  lucis.qu? 
eft  intra  aquam, non  eft  fuper  perpendicularem  lineam  orx  laminx:tunc  lux.quf  extenditur  i me- 
dio lucis.quf  eft  in  fuperficie  aqux, ad  medium  lucis , qux  eft  intra  aquam , non  extenditur  fecun- 
dum reCtitudinem  linex  tranfeuntis  per  centra  duorum  foraminum , fed  refringitur.  DccJaratuin 
eft  autem, quod  hxc  lux  exceditur  recte  a medio  lucis, qu^  eft  in  fuperficie  aqux,  ad  medium  lucis» 
qux  eft  intra  aquam. Ergo  refractio  huius  lucis  eft  apud  fuperficiem  aqux. 

/.  Radj  incidentia  & refiadionis funt  in  uno  plano. +6 p 2. 

ET  iam  declaratum  clt , quod  hxc  lux  tranlit  per  centra  duorum  foraminum , Sc  per  mcefiuin 
lucis, qux  eft  in  fuperficie  aqux.quo  J clt  centrum  circuli  medij, xquidiftantis  luperficiei  la- 
minx,Sc  per  medium  lucis, qux  eft  intra  aquam,quod  eft  in  circumferentia  medij  circuli.Ex 
quo  patet, quod  lumen  perueniens  ad  centrum  lucis,qux  eft  intra  aquain, dum  extenditur  in  acre» 

Sc  poltquam  refringitur  intra  aqua , eft  in  eadem  fuperficie  squali , fcilicet  in  fuperficie  circuli  me- 
dij trium  circuloru.qui  funt  in  interiore  parte  orx  inftrumenti.  Et  refraitio  hxc  muenitur.quando 
linea  tranfiens  per  centra  foraminum  fuerit  decliuis  fuper  fuperficiem  aqux.non  perpendicularis. 
Etnunquam  erit  hxc  linea  perpedicularis  fuper  fuperficicin  aqux  in  hora  tranfitus  lucis  folis,  nili 

3uando  fuerit  fol  in  uertice  capitis : Sc  hoc  erit  in  aliquibus  locis , & non  in  omnibus : Sc  in  quibuf. 

atn  temporibus, non  in  omnibusmeqi  tranlit  fol  per  ucrticein  capitis  habitantium  in  plurious  Jo- 
cis habitationis:  Sc  in  quibus  tranfit:in  iftis  locis  diftinguetur  hf c experimenta tio  in  omni  tempo- 
rcrilli  autem  fuper  quorum zenith  tranlit  fol*li  uoluerint  hoc  experiri,  caucbuctempus.in  quo  fol 
tranlit  per  capita  eorum. 

4.  Radius  medio  rariori  perpendicularis, irrefradus penetrat.  4 4 p 4; 

2 Ti  accipiat  expimetacor  frufta  uitri  clari,  quoru  figurx  fint  cubicx : & ftc  logitudo  uniufcuiufq» 
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eorum  H opia  diametri  foraminis, quod  edin  ora  indrumenti : Sc  adxquetur  fuperficies  eorum  ue- 
hemcnrer  per  c6firicationcm,quoufqi  fint  aequales  Sc  xquididantes, Sc  latera  fint  rrda : deinde  po- 
liantur. Hoc  autem  completo, lignetur  in  medio  lamina;  linea  reda  tranfiens  percctrum  cius:Sc  fit 
perpendicularis  fuper  diametrum  cius.fupcr  cuius  extrema  funt  line*  dux  perpendiculares  in  in- 
teriore parte  orae  indrumenti, 8c  tranfeat  in  utramq;  parte:  Sc  fignerur  h xc  linea  terro.ut  defeendat 
in  corpus  laminx,  Sc  remaneat  ibi.  Deinde  ponat  unum  uitroruin  cubicorum  fuper  fupeHicicm  la- 
mina; , Sc  applicet  unum  latus  Tuorum  laterum  cum  hac  perpendiculari , Sc  pon-t  mediu  lateris  ui- 
triucre  fuper  centrum  laminae, Sc  ponat  corpus  uitri  ex  parte  foraminum.  1 ranfibit  ergo  diameter 
laminae, fuper  cuius  extrema  funt  duae  linea:  perpendiculares,  per  mediu  fuperficiei  uitri  fuperpo- 
lite  laminae.  Hac  politione  prxferuata, applicetur  uitrum  applicatione  lixa  per  glutinu  tali  inodo, 
utpofsit  cuelli ; deinde  accipiaturalteru  uitrum, Sc  ponatur  ultra  primum,  fcilicct  ex  parte  foratni- 
num,Sc  applicetur  aliqua  fuperficieru  eius  fuperficiei  primi  uitri:hoc  prxfcruato, applicetur  Iccun 
dum  uitrum  lamina;  applicatione  fixa:deinde  accipiatur  tertium  uitrum, Sc  applicetur  fecundo  ul- 
tro, Sc  adaequetur fupcrficics  eius  cum  duabus  fuperficiebus  laterum  fecudi  uitri , Sc  appliceturla- 
minx:8c  fic  liat  de  pluribus  uitri s,quoufqt  perueniat  uitra  ad  oram  perpendicularium  fuper  luper- 
ficicm  indrumeti, aut  prope.  Cum  ergo  uitra  fuerint  applicata  fupcrticiei  laminae  fecundG  politio- 
nem  prxdidam : tranlibit  diameter laminae,fupcr  cuius  extremitates  funt  dux  lineae  pcrpcdicula- 
res  in  extremitate  indrumeti, permediain  fuperticiem  uitroruin  fuperpofitorum  laminae:  altitudo 
autem  illorum  uitroru  in  latitudine  cd  dupla  diametri  foraminis:  led  diameter  foraminis  ed  xqua 
lis  perpendiculari  exeunti  a centro  foraminis  fuper  fuperficie  lamina:  Sc  fuper  diametru  cius:  ergo 
unaquxq*  perpendiculariu  exeuntium  A centris  fuperficierum  uitroru , fcilicct  fupcrficierum  per- 
pendicularium fuper  fuperficie  laminae,  deatium  diametrum  oppofitam  duobus  foraminibus , cil 
aequalis  perpediculari  exeunti  i centro  foraminis  fuper  fuperficie  laininae,Sc  fuper  diametru  lami- 
nx:  Sc  cadet  perpcdiculares  exeuntes  i cetris  fuperficieru  uitroru  ad  fuperficie  laminx , fuper  dia- 
metrum laminx,fuper  cuius  extremitates  edperpedicularis,  egrediens  4 centro  foraminis.  Linea 
ergo  tranfiens  per  centra  duoru  foraminum,»  extendatur  in  imaginatione  fecundu  redituoinem, 
tranlibit  per  cetra  fuperficicrum  uitroruin , fcilicet  fupcrficierum  perpendiculariu  fuper  fuperficie 
laminx  oppofitx  duobus  foraminibus . Deinde  experimetator  accipiat  regula  fubtile  prxdi fla : Sc 
erigat  eam  fuper  oram  ipfius  in  fuperficie  lamin;:5c  ponat  facie  eius,in  qua  lignata  ed  linea  ex  par- 
te primi  uitri, quod  edlupcr  centrum  laminx.Sc  ponat  regulam  prope  uitrum,  Sc  ponat  finem  lon- 
gitudinis reguix  fecantcm  diametrum  laminx  perpendiculari  ter.  Hoc  autem  prxfcruato.applicct 
regulam  laminx  applicatione  fixa, ita  ut  pofsit  cuclli:  hac  aure  politione  prxfcruata  in  regu  Ia:  tunc 
linea, qux  edin  fuperficie  regulx,erit  in  fuperficie  medij  circuli  ex  tribus  circulis , lignatis  in  inte- 
riore parte  orx  indmmenti : Sc  tranlibit  linea  reda  per  cSira  duorum  forarainum,Sc  per  media  fu- 

fierficierum  uitrorum,fccans  lineam, quf  edin  reguJa.Hoc  toto  completo,ponatur  indrumcntum 
n uas  prxdidum : fit  autem  uas  uacuum  aqua:Sc  ponatur uas  in  fole,  Sc  inoueatur  indrumcntum, 
quoufqi  lux  folis  tranfeat  per  duo  foramina: Sc  (it  lux  apud  fecundum  foramen  xqualisitunc  igitur 
intueatur  experimetator  lupcrficiem  reguix  oppofitam  uiiro:5c  inucnict  lucem  exeuntem  4 duo- 
bus foraminibus  fuper  fupcrficicm  reguix : Sc  inuenict  illud , quod  circundatlucem  ex  fuperficie 
reguix,  obumbratum  umbra  orx  indrumenti : Sc  inueniet  centrum  uifus  fuper  lineam , qux  ed  in 
fuperficie  reguix.  Hoc  autem  decIarato,accipiat  feducam  fubtilem,uel  acum,  Sc  ponat  illam  fuper 
iuperius  foramen, Sc  ponat  extremitatem  ptrpendiculariter  fuper  centrum  foraminis,Sc  intueatur 
lucein.qux  ed  fupe-r  regulam:  tunc  inuenict  umbram  extremitatis  fcducx  fuper  centrum  lucis , Sc 
inuenict  illam  fuper  lineam , quf  ed  in  fuperficie  reguix.  Tunc  creo  accipiat  cxperimenratorpen- 
nam  intindam  incaudo,5c  fignet  fuper  extremitate  umbrf,qu?  elt  in  mediolucis,quf  cd  fuper  re- 
gulain,pundum:crgo  erit  idud  pundum  fuper  lineam, qu^  ed  in  fuperficie  reguix:  deinde  auferac 
acum  a fuperiore  foramine:  Sc  ponat  ipfam  fuper  inferius  foramen/ciiicct  quod  cd  in  ora:  Sc  ponat 
extremitatem  acus  fuper  centrum  foramiois:Sc  intueatur  lucem,quf  cd  fuper  regulam:tunc  inue- 
niet umbram  extremitatis  acus  fuper  pundum,quod  ed  in  fuperficie  rcgulf  :dcindc  auferat  acum, 
Sc  redibit  umbra  ad  fuuin  locum. Declarabitur  ergo  ex  hac  experimenta  tione, quod  lux,qu£  cd  fu- 
per pundum,quod  cd  in  fuperficie  regulx.ed  lux.quf  tranfit  per  cetra  duoru  foraminum.  Deinde 
accipiat  experimentator  calamu  tindum  incaudo , Sc  fignet  pundu  in  uero  medio  fuperficiei  uitri 
cx  parte  regulx:fi  ucro  no  comprchedat  mediu  uitri, quo  ad  lenfum : fignet  in  ipfo  duas  diametros 
fecates  fe.Sc  locus  fedionis  cd  medium  fuperficiei  uitri.  Hoc  autem  facio, intueatur  lucem.quf  eft 
fuper  regulam:  Sc  inueniet  umbram  pundi,quod  edin  medio  uitri  fuper  pundum , quod  cd  in  fu- 
perficie reguix.  Declarabitur  ergo  ex  hoc,qudd  lux, qux  tranfit  per  duo  centra  duoru  foraminum, 
tranlibit  per  pundum, quod  ed  in  medio  uitri.  Hoc  autem  declarato  oportet  experimeratorem  ui- 
trum primum  euellere.Sc  lignare  in  fuperficie  fecundi  uitri  pundum  medium , ut  prius,Sc  compo- 
nere indrumcntum  fecundo, Sc  moueat  ipfum , quoufqi  lux  tranfeat  per  duo  foramina : deinde  in- 
tueatur: Sc  inueniet  lucem  peruenientf  ad  centrum  lucis, qu^  edin  fuperficie  regulfiSc  edlux,qu? 
trafit  per  cet*?  duoru  foraminu.  Declarabitur  igitur  ex  hoc, quod  lux,qu£  trafit  per  cetra  duoru  fo- 
raminu, trafit  etia  p pundu, quod  edin  medio  fuperficiei  fecudi  uitrirSc  fitus  eius  ed  litus  lucis  tra- 
feuntis  p cetra  duoru  foraminu  de  fupficicbus  uitroru  in  prima  experimetarione:  Sc  cu  hocquido 
lux  trafit  per  pundu, quod  ed  in  medio  uitri  fecudi : tuc  lux,qux  trafit  per  cetra  duoru  foraminu  in 
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prfai  experimentatione,tTanfit  etiam  per  punitum, quod  cft  in  medio  uitri  fccfidi.  Deinde  opor- 
tetencrimenutorem  euelierefecundu  uirrum.Sc  experiri  tertium, & fic  deciteris  ufqi  ad  ultimu. 

j *r8>®  **Pffr*metarione  hac.quod  lux  qux  tranlit  per  centra  duorum  for  minu , perucniens 

td  fuperficie regulr,  tranfit  per  centra  fuperncicru  uitroruin  omniu  politorum  fuprr  fuperficie  Ia- 
tninx.Mamfeitu  citcrgo,quod  Ut  in  rectitudine  lineae  tranfeuntisiper  centra  duoru  foraminum:£e 
lux.qua:  tranlit  per  centra  duoru  foraminum  i"  — ;*  •- — •- 


....  ...  n mexperimentatione  omniu  uitrorum,  extenditur  in 

reititudine  lines  continuantis  centra  duoru  foraminum.  Manifcltu  elt  ergo, quod  lux, qux  tranlit 
per  linea  reCtam, tranfeunteper cetra  duoru  foraminu,  tranlit  etia  percentra  i u perfici  e ru  uitroru. 
£x  quo  patet,quod  lux  tranlit  in  corpus  uitri.in  quo  extenditur,poltqua  tranfir, fccundu  lineas  re- 
tranlit  percentra  duoru  foraminum, extenditur  etia  in  corpus  uitri  fccudum 
rectitudinem  lines, per  quam  extendebatur  in  aere.antequam  pertranliret  uitrum:flc  illa  linea, per 
quam  extenditur  lux  in  acre, elt  perpedicularis  fuper  fuperficie  uitri  oppolita  foramini  f per  8 p u.  J 
Nam  linea, qux  tranlit  percentra  duoru  foraminum, elt  xquidillans  diametro  laminx,quf  elt  per- 
pendicularis fuper  primam  lupcrHciem  fuperficierum  uitrorum:  quia  elt  perpedicularis  luper  dif- 
ferentum communem  inter  fuperficicm  uitri, Sc  fuperficiem  laminx.  Item  accipiat  experiinetatof 
medietatem  Iph^ra:  uitrex  munds  clarx.utcryllallinx,  cuius  femidiameter  Iit  minor  di  Itantia  in- 
ter tabulam  Sc  centrum  laimn£,Sc  inucniat  centrum  bafis  eius , fuper  quod  lignet  lineam  iubtilem 
cum  incaultoipoltca  feparet  ex  hac  linea  ex  parte  centri  balis, quod  efteentru  I fphxr«,linci  xqua- 
Jem  diametro  loraminis,quod  elt  in  ora  inllrumeti:  erit  ergo  hxc  linea  xqualis  linex,qux  elt  inter 
centru  foraminis, auod  elt  ir\  ofa  inllrumeti,  qux  elt  perpedicularis  fuper  fu- 
pcrficiem  larainx.Dcin  Je  ttatuamus  fuper  extremitate  Finex  fcparatx  a dia- 
metro  linea  perpendicularem,  8t  extrahamus  illam  in  utrainq»  parte : deinde 
fecemus  uitrum  fuper  luc  lineain  in  confrictorio  nel  in  tornatorio,  donec  lo 
cus  fcctionis  fiat  fuperficics  xquihs,Sc  perpendicularis  fuper  fuperficie  balis 
feinicirculi  Sc  mffur.mus  angulfi.qui  ell  inter  duas  fuperficics.  per  anguli  reaUm  factu  e*  cuoro. 
donec  uerifireiur  fuperficie»  illa : «e  tunc  differentia  communis  huic  fuperficiei  Sc  fuperficiei  bafi» 
fph^rs  erit  linea  reff  »:  & linea  copulans  centrii  fphera  cum  hac  linea,  erit  perpedicularis  fuper  fu- 
pernetetn  tacta:  poltea  fumatur  in  medio  huius  linca,quf  elt  comunis  differentia  particula  parua 

qu*  ell  lignutncdij  cius.  Hoc  compJsro.pohatur  uitra  uehemctifsimi.Sc  ponatur  fuper  fuperlicifi 
lamin*,8tgibbofitaseiu»  fit  e*  parte  foraminu,  8e  Iit  pars  fatla  in  uitro  fuper  fuperficie  laminx  Se 

Mperponatur  linea  reda  qua:  ell  comunis  differentia  duabus  fupcrficiebus  a-qualibus  que  funi  in 

Ultro, fuper  linei  fctlicct  lignati  inlainina.iccaniedtainetrupcrpcndicularitcr.Sc  ponatur  incdiunv 
Imeafupercentru  lamina  Hac  ergo  politione  praferuata.appliceturuirrum  lainina  applicatione 

fixa:demde?onamus  regula  fub.irem  luper  fuperficie  mftrumfti.ficutponebamusmexperimeta- 
uoneuitfomcubicotu.^ponamusfuperhcicregula.inquaeftlineareaalatitudinis  fit  exparte 

Uitn.ac  prope  illud:dein  ie  ponatur  inttruinentu  in  pradiclu  uas:&  ponatur  uas  in  fule  uacuu  fine 
mqua:Sc  raoueacur  initruinentu,  Jooec  lux  fulis  trafear  per  duo  foramina:  Sc  fit  litus  lucis  de  fecun. 
do  foramine  fiius  mediocris, St  intueatur  expemnetator  reguli:  & inucniet  luce  tranfeunte  n duo 
forammaff  ip  luperficc  regula : deinde  applicet  ftilu  fupenori  foramini,  Sc  ponat  extremitate  Hili 

fup  centru  roraimnis,3c  intueatur  luce, qu$  eil  in  regula:  tue  inueniet  umbra  extremitatiaffili  apud 

centru  lucis:dein  Je  aulerac  ll.lu, Sc  redibit  luXad  fuu  locum.  1'oftea  applicet  II, Iu  ad  fccundu  fora, 
men.  Se  ponat  extremitate  eius  apud  centru  iecundu.  Sc  intueatur  luce.que  ell  in  regula  -tucinue- 
niet umbriextrera.taiis ftili  apud  centru  lucis.Polleaponatextremitateftili  apud  centru  b.fisui- 

tn  (quod  eff  centru  Iphfra)  Sc  intueatur  luce, quf  ell  lup  regula:  inucniet  umbri  extremitatis  lldi 

fuper  centru  lucis.  Deinde  ponat  ftilu  in  medio  lucis,  qua  ell  fup  conuexu  uitri  oppofiti  foramini 

fccudo.qpioJellpropi  illud, Seintueatur  luci, qufellfuperreguli:Scinueniet  umbra  extremitatis 

Ihli  apud  centru  lucis  Ex  quo  patet.quod  lux.quf  tranlit  percentra  duoru  foraminu,  trifit  etia  pef 
centru i bafis  uitn.Sc  per  mcJiu  fuperheiei  lucis.quf  ell  in  couexo  uirri.Minifeltu  elt  igitur  qff  lux. 
quf  trifit  in  corpus  uitn,  exteditur  fccundu  rectitudine  lmcf  trifeuntii  per  cetra  duoru  foraminu: 
h{C  aut  linea  ell  diameter  fphfra  uitrea.  Ni  perpedicularis  exiens  i cctro  balis  uitri  ad  limini,  cii 
aequalis  diametro  forant. nisidiameter  aute foraminis  ell  aqualia  perpf diculari  exeuntiicetrofo- 
rammis  ad  luperfic.i  laminf : ergo  perpedicularis  i cf  tro  foraminis  balis  uitri  fup  fupetficie  lanii 
na.eftaquilis  perpediculan  exeuti  icetro  foraminis  ad  fuperficie  laminf : Sc  ha  dut  perpedicula- 
rescadut  fuper  diametri  laminf.  Linea  ergo, quf  rralir  per  cetra  duoru  foraminu, fi  fuerit  extefa  in 
rectitudine  peruemet  ad  ceniru  fphfra  uitrea:eritergo  diameter  huius  fphf  ra : elt  creo  perpedi. 
culans  fup  fuperficie  huius  fphfra  f ut  demonftratu  efl  a5  n 4i  Expcrimetatione  aut  uitroru  cu. 
bicora  patuit, quoJ  lux.quf  exteditur  in  corpus  uitri, ell  in  rectitudine  linef,  p qua  exredcbarur  itt 
»ere:«clinca,p  quiextedebaturin  aere, erat  illic  perpedicularis  fup  fuperficie  uitri.  Et  oportet  ex- 
penmcntatore  auferre  regula  fubtile.apphcata  ad  fuperficif  laminf:  Sc  coponat inftrumcntu  fccu- 
do.Sc  moueat  ipfum.quoufqi  lux  trafeat  p duo  foramina, Sc  intueatur  ori  inllrumeti , qua  ell  intra 
«as:  St  inucniet  luce  luper  ora  inflrumfti.Sc  inuenict  centru  lucis  in  pufto,  quod  ell  differeria  com 

munis  inter  circumferenti!  circuli  medij  Se  linea  perpidicularem  in  ora  inllruineti.quod  ellexrre. 

mitas  diamein  circuli  mcdij.trafeuntis  prr  cetra  duoru  foraminu:Sc  lux, qua  extediturp  hac  linei, 
«rit  differt  otia  comunis  perucniens  ad  centrum  fphfrx  uitref.  Centrum  ergo  lucis, quf  ell  m . .ra 

lnltria- 
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inftrumenti.Se  centrum  fpharx  uitrcx,  Sc  centrum  duorum  foraminum  funt  in  eadem  linea  reda. 
Ex  quo  patet, quod  lux, quae  tranfit  in  corpus  uitri,perueniens  ad  cetrum  fphxrx  cius,  cum  extra* 
hitur  in  aerem,  extenditur  in  rectitudine  linese,  per  quam  extendebatur  in  corpore  uitri.  Hxc  au* 
tem  linea  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  bafis  uitri,  qux  eft  xquidirtans  diametro  laminae, 
quae  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  bafis  uitri : quia  cft  perpendicularis  fuper  linei  redam, 
qux  eft  differentia  communis  duabui  fupcrficicbus  uitri  xqualibus , quarum  altera  cft  fu  perpoli- 
ta fupcrficiei  lami nz,  8c  reliqua  ereda  fuper  fuperficiem  laminx.  Linea  igitur  tranfiens  per  centra 
duorum  foraminum  8c  per  centrum  fphxrx  uitrex  eft  perpendicularis  fuper  fuperHciem  uitri : eft 
ergo  perpendicularis  fuper  fuperHciem  aeris,qui  tangit  hanc  fuperHciem. EtH  experimentator  in- 
fuderit aquam  in  uas, remanente  uitro  in  fua  politione, &:  pofuerit  aquam  fupra  cetrum  uitri,  Sc  in- 
fpexcrit  lucem, qux  eft  in  ora  inftrumenti:  inueniet  centrum  lucis  fuper  extremitate  diametri  me- 
dij circuli.  Et  fi  euulferit  uitruin  ,8e  pofuerit  illud  in  lamina  £ contrario  huic  ordinationi,  fcilicet,ut 
fuperHcies  xqualis  Ht  ex  parte  foraminum, & conuexitas  uitri  Ht  ex  parte  interiore  uafis : Sc  fuper. 
pofuerit  lineam  redam , qux  eft  in  uitro , qux  eft  differentia  communis  duabus  fuis  fupcrficicbus 
aequalibus, fuper  lineam  redam.qux  eft  in  lamina,  fecatem  perpcndicularitcr  diametrum  laminx, 
8c  pofuerit  medium  huius  lincx,fcilicet,qux  eft  in  uitro,fuper  centru  laminx,  Sc  infpexerit  lucem,' 
Hcut  fecit  in  prima  politione : inueniet  lucem  cadentem  fuper  oram  inftrumenti , Sc  inueniet  cen- 
trum lucis  fuper  pundum, quod  eft  differentia  comunis  medij  circuli,  Sc  linex  ftanti  in  ora  inftru- 
menti.  Ex  quibus  declarabitur, quod  lux  folis , qux  tranlit  per  centra  duorum  foraminum , tranfit 
etiam  in  corpus  uitri  fecundum  reditudinem  linex.per  quam  extendebatur  in  aere : 8c  poftquam 
egreditur  corpus  uitri,extenditur  etiam  in  aere  fecundum  reditudinem  linex, per  quam  extende- 
batur in  uitro:  lineaqj.qux  tranfit  per  centra  duorum  foraminum,cft  in  hac  pofitionc  ctia  perpen- 
dicularis fuper  fuperHciem  uitri, oppofitam  foramini, fcilicet  fuperficie,  qux  cft  bafis  hemifphxrij.- 
Et  hxc  linea  cft  etiam  perpendicularis  fuper  fuperHciem  couexam : nam  in  hac  politione  etiam  eft 


iameter  fphxrxreft  ergo  perpendicularis  fuper  fuperHciem  aeris  contingentis  fuperHciem  fphx- i 
e.  Et  fi  experimentator  infuderit  aquam  in  uas , Sc  reliquerit  uitrum  in  fua  politione , 8c  pofuerit 
aquam  infra  centrum  uitri, & afpexerit  lucem, qu{  eft  in  ora  inftrumcntcinucniet  centrum  lucis  ia  ■ 
extremitate  diametri  medij  circuli.  Ex  his  ergo  experimentationibus.quxHunrper  cubicum  Sc 
fphfricum  uitrum, patet, quod  fi  luxoccurrerir  corpori  diaphano  diuerfx  diaphamtatis  a corpore, 
in  quo  eft.Sc  linea, per  quam  extenditur  , fuerit  perpendicularis  fuper  fuperHciem  fecudi  corporis: 
tunc  lux  extenditur  infecundo  corpore  in  reditudine  linex,  per  quam  extendebatur  in  corpore 
primomec  diftcrt.fi  fecundum  corpus  fuerit  grofsius  primo  aut  fabrilius. 

• 7.  Radi*  medio  rariori  obliquus,  refringitur  dp pedte  ularid  refrattioispueio  excitata. 4$ pj. 

ITem  oportet  experiinentatorc  euellere  uitru,&  referre  illud  ad  lamini , Sc  ponere  mediu  linex 
redx,qux  eft  in  eo, fuper  centru  laminx,&  ponere  fuperficie  xquaicm  ex  parte  duoru  forami  - 
num,& linea, qux  eft  in  uitro, qux  eft  differitia  comunis  duabus  fuis  fapcrficiebus, obliqua  fu- 
per diametru  laminx  qualibet  obliquatione, Sc  ponere  obliquatione  diametri  laminx  fuper  hacli- 
neain  ad  illam  parte, ad  qua  declinabat  apud  experimentationEaqux.Neceffe  eft  igitur,  ut  perpen- 
dicularis, qux  egreditur  4 centro  uitri, qux  eft  fuper  fuperficie  uitri  perpendicularis,  qu$  exteditur 
in  corpore  uitri,obliqua  fit  ifinea  rranfeunte  per  cetra  duorum  foraininu  ad  part£,in  qua  funt  duo 
foramina.  Et  applicet  experimentator  uitru  fecundu  hunc  fituin  applicatione  fixa,&  ponat  inftru- 
mentu  in  uas ,Sc  uas  in  fole.Ac  moueat  inftrumcntu,  donec  lux  trafeat  per  duo  foramina , Sc  intuea- 
tur luce, qux  eft  intra  uas : tunc  inueniet  illa  in  interiore  ora  inftrumeti,  Sc  inueniet  centru  lucis  in 
circumferentia  medij  circuli : fcd  extra  pundu,quod  eft  differentia  comunis  circumfcretix  circuli 
medij, & linex  ftanti  in  ora  inftrumenti:  Sc  declinatio  eius  erit  ad  partem,in  qua  eft  fol:  erit  ergo  ad 
partem  perpedicularis, exeuntis  i loco  refrad  ionis.Et  hxc  lux  extenditur  in  aere  in  reditudine  li- 
nex,tranleuntis  per  centra  duoru  foraminu:&  h{c  linea  in  hoc  fitu  perueniet  ad  centru  fphjrx  ui- 
trex, Sc  erit  obliqua  fuper  fuperficie  xqualem.  Huius  aute  lucis  terminatio  exttfionis  in  uitro  cft  i 
cetro  uitrr.exteditur  igitur  in  corpore  uitri  fecundu  lineam  reda, exeuntem  a centro  fphxrx:  ergo 
illius  eft  diamctenhfc  igitur  lux  exteditur  in  corpore  uitri  fecundu  uerticationE  diametri  alicuius 
cius.Cu  ergo  peruenerit  ad  fph{  ricam  fuperficie, erit  perpendicularis  fuper  illa:  & cum  extrahetur 
in  aerem, erit  perpendicularis  fuper  aerem  contingente  fuperficiem  fphf  ricam. Non  ergo  refringi- 
tur in  acrc.neqiexteditur  red<*:ergo  refringi tur.fed  no  in  corpore  uitri, neq-.  in  couexo  eius,neq.  rn 
primo  aere.neqi  in  fecudo:ergo  refringitur  apud  centrum  uitri : Sc  h{c  lux  cft  obliqua  fuper  fuper- 
ficiem {qualem, in  qua  cft  centrum  uitri.  Ex  quibus  pater, quod.cum  lux  extenditur  in  acre  Sc  tran- 
fit  in  uitrum  ,&  fuerit  obliqua  fuperfuperficiem  uitri : refringetur,  Sc  non  tranfibitredd:  Sc  refira- 
dio  cius  erit  ad  partem.in  qua  eft  perpendicularis , exiens  i loco  refradionis : Sc  corpus  uitri  grof- 
fius  eft  corpore  aeris.  Manifeftum  eft  igitur  ex  hac  experimentatione,  Sc  prima  de  refradione  lu- 
cis ab  aere  ad  aquam  (luce  exiftente  obliqua  fuper  fuperficiem  aquf ) quod.cum  lux  fuerit  extcnfa 
in  corpore  fubtili«re,8c  occurrerit  illi  grofsius  corpus  : refringetur  ab  ipfo : Sc  erit  refradio  eius  ad 
partem.in  qua  eft  linea  exiens  a loco  refradionis, qu{  eft  perpendicularis  fuper  fuperficie  corporis 
grofsioris.  Item  oportet  experimentatorein  euellere  uitrum,  Sc  ponere  ipfum  d contrario : fcilicet 
ut  fuperHcies  conuexa  fit  ex  parte  foraminum,5c  ponat  medium  differenti^  communis , quf  eft  in 
uitro  fupercentrum  laminf,& ponat  differctiam  communem  obliqua  fuper  diametrum  laming.ftc 

appliccf 


OPTICAE  LIBER  VIt  i# 

applicet  ultram  applicatione  fixa ,8c  extrahat  i centro  iaminz  linea  in  fuperfieie  perpe  ndicularcm 
faper  d ifferctiam  commune, quz  eft  in  uitro : erit  hzc  linea  perpendicularis  fuper  fup  crficie  uitri. 
Nam  fuperficies  uitri  zqualis.eft  perpendicularis  fuper  fuperfieie  iaminz.  Deinde  experimerator 
ponat  inftrumcntu  in  uafe  exiftente  fine  aqua,8c  moueat  inftrumentu,  quoufqi  lux  tralcat  per  duo 
foramina, Sc  intueatur  lucem, quz  eft  intra  uas:tune  inueniet  illam  in  interiore  ora  inftruinenti , 8c 
inueniet  centrum  lucis  in  circumferentia  medij  circuli, Sc  extra  pundum,  quod  eft  differentia  com 
munis  circumferentis  medij  circuli.Sc  line*  perpendiculari, in  ora  inftrumenti:quod  pundum  eft 
extremitas  diametri  medij  circuli:  Sc  inueniet  declinationem  eius  ad  cotrariam  parte  illi,in  qua  eft 
pcrpendicuIaris.Hsc  aure  lux  extenditur  in  uitro  fecundu  rectitudinem  line*  tranfeuntis  per  cen 
tra  duorum  foraminu:quia  h*c  linea  eft  diameter  uitri  in  hac  etia  pofitione,quia  tranfit  per  centru 
uitri.  In  hac  ergo  pofitione  fefradio  lucis  etiam  eft  apud  centrum  uitri.Sc  hjc  lux  eft  obliqua  fuper 
fuperficiem  uitri  zquaIem,Sc  fuperficiem  aeris  contingentem  uitrum.  Ex  quibus  patet,quod,cum 
lux  exceditur  in  uitro, Sc  egreditur  ad  aerem, Sc  fuerit  obliqua  fuper  fuperficiem  aeris : refringetur: 
derefradio  eius  erit  in  fuperfieie  circuli  medij, Sc  ad  partem  contrariam  illi, in  qua  eft  linea  exiens  4 
loco  refractionis , au*  elt  perpendicularis  fuper  fuperficiem  aeris.  Et  fi  experimentator  infuderit 
aquam  in  uas  ( exiftente  uitro  in  fua  pofitione  ) Sc  pofuerit  aquam  fuper  centrum  uitri , Sc  afpexe- 
nt  lucem, quae  eft  intra  uas: inueniet  lucem  in  interiore  parte  orz  inftrumenti,Sc  inueniet  centrum 
lucis  in  circumferentia  medij  circuli,  Sc  inueniet  illud  extra  extremitatem  diametri  medij  circuli* 
obliquum  ad  partem  contrariam  illi, fuper  quam  cadit  perpendicularis  f Sc  inueeiet  diftatiam  cen- 
tri lucis  ab  extremitare  diametri  medij  circuli  minorem  diftantia  centri  lucis  ab  hoc pundo,ain  ex- 
perientia egrefius  lucis  4 cctro  ad  aerem : quia  aer  eft  fubtilior  aqua, aqua  autem  eft  fubtilior  uitro. 
Ex  hac  autem  cxperimentatione,5c  przdida,  patet, quod  quando  lux  extendituf  in  corpore  grof- 
fiore, Sc  occurrerit  corpori  fubtiliori,Sc  fuerit  obliqua  fuper  fuperficiem  corporis  fubtilioris:  refrin 
gecar,Sc  non  tranfibit  redi: Screfradio  eius  erit  ad  partem  contraria  illi, in  qua  eft  perpendicularis 
exiens  4 loco  refradionis,qu*  eftperpendieularis  luper  fuperficiem  corporis  fubtilioris : Sc  tantd 
magis  declinabit  4 perpendiculari , quanto  corpus  erit  fubtilius.  Item  oportet  experimentatdrem 
eucllcrc  uitrum, Sc  ponere  etiam  iplum  in  fuperfieie  Iaminz,  Sc  fuperponat  lineam  redam , quz  eft 
in  eo , fuper  lineam  redam , quz  eft  in  lamina , Sc  ponat  fuperficiem  eius  conuexam  ex  parte  duo- 
rum foraminum, Sc  lineam  redam, que  eft  in  uitro, extra  centrum  Iaminz,  Sc  coniungat  uitrum  be- 
ne , & ponat  regulam  fubtilem  fuper  fuperficiem  Iaminz , Sc  erigat  eam  fuper  oram  eius , Sc  ponar 
fuperficiem  eius, in  qua  fignaturlinea.exparte  uitri, Sc  terminus  eius  fccet  diametrum  Iaminz  per- 
pendiculariter,Sc  applicetur  hoc  modo.Sic  ergo  linea, quz  tranfit  per  centra  duorum  foraminum, 
non  tranfit  per  centrum  fphxr*,fed  per  aliud  pundum  fuperficiei  uitri  zqualis:  Sc  erit  obliqua  fa- 
per fphzricam  fuperficiem.  Deinde  oportet  experimentatorem  ponere  inftrumentum  in  uaf«,Sc 
nas  in  fole : Sc  moueat  inftrumencum,quoufque  lux  cranfeat  per  duo  foramina,  Sc  intueatur  fuper- 
ficiem reguls : tunc  inueniet  lucem  fuper  fuperficiem  regulz , Sc  centrum  eius  fuper  lineam , que 
eft  in  fuperfieie  regulz,  Sc  centrum  lucis  excri  reditudinem  linez , quz  tranfit  per  centra  duorum 
foraminura:3c  inueniet  declinationem  eius  ad  partem, in  qua  eft  centrum  uitri:Sc  inueniet  lineam, 
quz  tranfit  per  centra  duqrum  foraminum,  perpendiculare  fuper  fuperficiem  uitri  zqualcm  [per 
opuj  eft  enim  zquidift.Vns  diametro,  Sc  diameter  Iaminz  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem 
uitri  zqualem.  Et  fi  lux  tranfilTet  per  centra  duorutn  foraminum,  Sc  extenderetur  iecunduin  redi- 
cudinetn  ad  fuperficiem  zqualem : tunc  extenderetur  in  reditudine  in  aere : fed  cum  centrum  lu- 
cis,qu?  eft  in  regula,non  fit  in  reditudine  huius  linez:ergolux  no  eZtcnditur  in  reditudine  ipfiu» 
ad  faperficiein  zqualem : Sc  lux  in  corpore  uitri  extenditur  rldl : ergo  lux, quz  extenditur  in  cor- 
pore uitri, non  eft  in  reditudine  linez, qus  tranfit  per  citra  duorum  foraminum : ergo  eft  refrada: 
icd  non  in  aere, neque  in  corpore  uitriiergo  refringitur  apud  fphzricam  fuperficiem  uitri.Et  Jinca* 
quz  tranfit  per  centra  duorum  foraminum,no  tranfit  per  centrum  uitri : Sc  hzc  lux, cum  egreditur 
4 fuperfieie  uitri  *quali,refringitur.  Sed  cum  regula  fubtilis  fuerit  ualde  propinqua  fuperficiei  ui- 
triitunc  declinatio  centri  lucis,quz  eft  in  regula, 4 reditudine  linez, quj  extenditur  in  corpore  ui  • 
tri , non  latebit  in  tantum , ut  pofsit  occulcare  refradionem  lucis  in  corpore  uitri  auc  partem  cius. 
Et  hzc  refiradio  erit  ad  partein , in  qua  eft  centrum  uitri:ergo  eft  ad  perpendicularem  exeuntem  4 
loco  refradionis  .perpendicularem  fuper  fuperficiem  uitri  fphzricam : quia  linea  exiens  4 centro 
uitri  ad  pundu  refradionis,  eftperpendieularis  exiens  4 loco  refradionis  fuper  fuperficiem  fphs- . 
ricam.  Deinde  oportet  experimentatorem  euellere  uitrum , Sc  ponere  4 contrario  huic  pofitioni: 
fcilicet  ut  ponat  fuperficiem  uitri  zqualem  ex  parte  duorum  foraminu,  Sc  potiat  differentiam  com 
Inanem  duabus  fupcrficiebus  zqualibus  uitri , fuper  lineam  fecantem  diametrum  iarnin?  perpen- 
diculari ter,  Seponat  medium  differenti*  comunis  extra  ceptru  Iaminz.  Vitro  auri  coniuncto  hoc  . 
modo:linea,quz  tranfit  per  centra  duoru  foraminum , non  tranfit  per  centri^.uitri,fed  perucnict  ad 
pandum  de  fuperfieie  cius  zquali,in  qua  eft  centru  eius,extra  pundu  centti:Sc  erit  perpendicula- 
ris fuper  fuperficiem  zquale.ucut  fupradidu  eft.  Et  cu  linea, quz  tranfit  per  centra  duoru  forami- 
num,extefa  fuerit  redi  in  imaginatione:  pcrucniet  ad  pun£tu,quod  eft  extremitas  diametri  circuli 
medij.  Et  cu  experimentator  pofuerit  uitru  hoc  modo.ponct  inftrumetum  in  uafc.Sc  uas  in  fole.Se 
moueat  inftrumcntu, donec  lux  tranfeat  per  duo  foramina,  Sc  inrueat&r  oram  inftrumeti : Sc  inuc- 
met  lucem  in  interiore  parte  ors  inftrumenti , Sc  inueniet  centrum  lucis  in  circumferentia  circuli 
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medij, Se  extra  punflum, quod  eft  extremitas  diametri  circuli  medijtSe  declinans  adpartem, in  aua 
eft  centrum  fphaeraeuitresc.  Etlinea,  qux  egreditur  i centro  huius  fphxrae  in  imaginatione  adlo- 
cura  refraflionis, eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  huius  fphxrx:  eft  creo  perpendicularis  fu. 
per  fuperficiem  aeris, qui  contingit  fuperficiem  fphxrae.  Hf  c ergo  refragio  eft  ad  parte  contrariam 
illi, in  qua  eft  perpendicularis, exiens  i locd  refraflionis  fuper  iuperficiem  aeris  contingetis  fuper- 
fici  C m fphaerx.Lux  autein.qux  tranfitpercentra  duorum  Foraminum, tranfit  in  corpus  uitri  reftt: 
quia  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  uitri  squalem, oppofitam  duobus  foraminibus:  Scper- 
tieniet  id  conuexitateiri  fphxrx  uitrese : Sc  cum  perucnerit  ad  illam  fuperficiem , non  erit  perpen- 
dicularis fuper  illam:  cu  non  fit  diameterin  fphsera.Et  omnis  perpendicularis  fuper  fphxrz  fuper- 
ficiem,  eft  diameter  illitis,  aut  fecundum  reflitudinem  diametri  illius  [utcoftat  d 4 th  i fphe.]  Sed 
lux,  qua:  extenditur  in  corpore  uitri  hoc  modo, non  eft  perpendicularis  fuper  fuperficic  acris  con- 
tingentis conuexum  uitri  :Sc  hxc  lux  inuenitur  refrafla:  ergo  refringitur  apud  conuexum  fphxrae. 
Et  fi  e.vperiinentator  infuderit  aquam  intra  uas , (uitro  remanente  in  fuolitu)  Se  pofuerit  aquam 
infra  centrum  laminae, Sc  afpexerit  lucem, qux  eft  in  ora  inftrumenti : inueniet  lucem  refractam  ad 
partem, in  qua  eft  centrum  uitri:  ergo  ad  partem  contrariam  illi, in  qua  eft  perpendicularis , exiens 
d loco  refractionis, <jux  extenditur  i corpore  uitri  in  corpore  aeris  perpendicularis  fuper  concaui- 
tatem  aeris, contingentis  conuexum  uitri.  Ex  omnibus  ergo  his  experimentationibus  patet, quod 
lux  folis  tranfit  in  omne  corpus  diaphanum  fecudum  uerticationes  linearum  reflarum:Sc  cum  oc- 
currit corpori  diaphano  diuerfx  diaphanitatis  £ diaphanitate  corporis , in  quo  eft,  linexque , per 
quas  extenditur  in  primo  corpore, fuerint  declinates  fuper  fuperficiem  fecundi  corporis : tunc  lux 
refringitur  in  ebrpore  fecundo  in  uerricatione  linearu  reflarum  aliarum  & primis , per  auas  exten- 
debatur in  primo  corpore.  Et  fi  linese  reflx.per  quas  extendebatur  in  primo  corpore , hierint  per- 
pendiculares fuper  fuperficiem  fecundi  corporis : tunc  lux  extenditur  in  reflitudine  cius.Sc  no  re- 
fringitur. Et  cum  lux  obliqua  fuerit , Sc  exierit  £ corpore  fubtiliore  ad  grofsius,  refringetur  ad  par- 
tem perpendicularis , exeuntis  d loco  refraflionis  perpendicularis  fuper  fuperficiem  fecundi  cor- 
poris.Cum  uero  lux  obliqua, fuerit  extenfa  i grofsiore  ad  fubtilius:  refringetur  ad  partem  contra- 
riam perpendicularis  exeuntis  i loco  refraflionis  fuper  fuperficiem  fecundi  corporis.  Cum  ergo 
lux  tranleat  per  omnia  diaphana  fecundum  lineas  rc&as:  creo  omnes  luces  extendenturin  omni- 
bus corporibus  diaphanis:quia  declaratum  eft  in  primo  traaatu  huius  libri  [14.17.2K n]  quod  pro 
prium  lucis  eft  extendi  femper  fecundum  lineas  reftas,fiue  lux  fuerit  eftentialis,  fiue  accidentalis, 
fine  fortis, fiue  debilis  Prartcrca  poteft  cxperiinentator  experiri  luces  accidentales  in  illo  prxdiflo 
inftrumento, Se  illis  uiisprxdiflis : fi  in  aliqua  domo,  in  quam  intret  lux  dici  peraliquod  foramen 
alicuius  quantitaris.cuuferit  ianuam, Se  pofuerit  inftrumetum  inoppofirione  foraminis , Se  infpe- 
xerit  lucem,  qua:  eft  intra  aquam , Sc  ultra  uitrutn  in  ora  inftrumenti , Sc  procefierit  per  uias  prxo- 
ftenfas  in  cxperimCntatione  lucis  folis  Cum  ergo  cxperiinentator  expertus  fuerit  lucem  acciden- 
talem his  prxdiflis  uijs:inucniet  lucem  accidentalem  tranfeuntem  per  corpus  aquae  Sc  per  corpus 
uitri, Sc  inueniet  extenfionem  eius  in  uitro  fecudum  ucrricationcs  linearu  reflarum : Sc  refraflam, 
fi  fuerit  obliqua  fuper  fuperficiem  fecundi  corporis:  Sc  reflam.fi  fuerit  perpedicularis  fuper  fuper- 
ficiem corporis  fecundi.  In  primo  autem  traftatu  declaratum  eft,  quod  lux  omnis  fiue  eflentialis, 
fiue  accidentalis , fiue  fortis,fiue  debilis,  femper  extenditur  4 quolibet  punflo  cuiuslibet  corporis 
fecundum  lineam  reflam.Exiftis  erro  omnibus, quae  declarauimus  experientia  Sc  ratione  fparer, 
quod  omnis  lux  in  corpore  lucido  ellcntialiter  aut  accidenraliter , fortiter  aut  debiliter  extenditur 
st  quolibet  punflo  illius  per  corpus  diaphanum,  continges  illud  corpus , per  omne  lineam  reflam, 
per  quam  poterit  extendi.fiue  illud  corpus  contingens  fit  aer,  aut  aqua , aut  lapis  diaphanus.  Et  fi 
luces  cxtenfx  per  corpus  contingens  lucem, que  eft  principium  eius,  occurrerint  cOrpori  diuerfae 
diaphanitatis  i diaphanitate  corporis,  in  quo  exiftit,  & fuerint  in  lineis  perpendicularibus  fuper 
fuperficiem  fecundi  corporis:extendentur  refld  in  fecundo  corpore:  Sc  fi  fuerint  in  obliquis  lineis 
fuper  fupcrficie  fecundi  corporis, refringentur  in  fecundo  Corpore:tum  in  fecundo  corpore  exten- 
dentur in  uerricatione  linearum  reflarum  aliatum  i primis.  Er  fi  lux  fuerit  refrafla  : tunc  linea, per 
quam  extendebatur  lux  in  primo  corpore, Sc  linea  perquam  refringebatur  in  fecundo:erunt  in  ea- 
dem arquali  fuperficic  [ut  oftenfum  eft  5 n]  Sc  refraflio  eius,  cum  egrefla  fuerit  i corpore  fabrilio- 
re ad  grofsiusreritad  partem  perpendicularis,  exeuntis  i loco  refraflionis  fuper  fuperficiem  grof- 
fioris  corporis.Sc  cu  egrefla  fuerit  i grofsiore  corpore  ad  fabtilius:tuc  refraflio  eius  erit  ad  partem 
cotraria  illi, in  qua  eft  perpedicularis  exies  A loco  refraflionis  fuper  faperficie  fubtihofis  corporis. 

8.  Radius  medio  perpedicularis, irrefraclus penetrat , obliquus  refringitur: in  denfrore  qui~ 
dem  ad  perpendicularem:  in  rariore  uerod  peypcdiculari  e refraflionis  punflo  excitata.  47 p 2, 

QVare  autS  refringatur  lux.quando  occurrit  corpori  diaphano  diuerfx  diap  hanitatis,  caufla 
hxc  eft:quia  rranfitus  lucis  per  corpota  diaphana  fit  per  motum  uclocifsimum.ut  declara  - 
uimus  in  traflatu  fecundo  Luces  ergo.quf  extenduntur  bcr  corpora  diaphana.extendun- 
fuf  fnotu  ueloci.qui  non  patet  fenfui  propter  fuam  uelocitatem.  Prxterea  morus  carum  in  fubrili  - 
bus  corporibus, (cilicet  in  illij,  qux  ualde  funt  diaphana  , uelocior  eft  metu  earum  in  ijs , qux  funt 
grofsidra  illis.fcilicet  qux  minus  funt  diaphana.  Omne  enim  corpus  diaphanum, cum  lux  trSfit  in 
ipfum,rcfiftit  luci  aliquantulum , fecudum  quod  habet  de  grofsitic.  Nam  iu  omni  corpore  naturali 
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neceflc  cft.  ut  fit  aliqua  grofsitics:  nam  corpus  parux  diaphanitatis  no  habet  finem  in  imaginatio- 
ne,quxelt  imaginatio  lucidae  diaphamtatis:&  omnia  corpora  naturalia  perueniut  ad  fincm,quem 
non  poliunt  tranfirc.  Corpora  ergo  naturaliadiaphananonpofiunt  cuadcre  aliquam  grofsitiem. 

Luces  ergo  cum  tranfeunt  per  corpora  diaphana.tranfeuntfecundudiaphaniratem.quxcft  in  eis, 
x lic  impediunt  lucem  fecundum  grofsiticm.quxcil  in  eis.  Cumergolux  tranfiuerir  per  corpus 
diaphanum,&  occurrit  ahj  corpori  grofsiori  primo : tunc  corpus  groisius  rcfillit  luci  uehemetius, 
uulm  primum  rcliltebac : & omne  motum  cum  mouetur  ad  aliquam  partem  cfientialirer  aut  acci- 
entalitcr.fi  occurrerit  refiilcnti,necelTe  eft.ut  motus  eius  tranlmutetur:  Scii  rcfiilentia  luerit  for- 
tis.tunc  motus  ille  refringetur  ad  contrariam  partem:  fi  ucro  debilis.no  refriogetur  ad  contrariam 
partem, necpoterit  per  ilii  procedere,  per  quam  incceperat : fcd  motus  eius  mutabitur.  Omnium 
autem  inotorom  naturaliter, qax*  re&d  inoucntur  per  aliquod  corpus  pafsibile:tr&fitus  fuper  per- 
pendicularem, quaeelliu  fuperficic  corporis, in  quo  elltrafitus.cnt  facilior.  Et  hocuidctur  in  cor- 
poribus narural  .bus.  Si  cnnn  aliquis  acceperit  tabula  fubtilein,  Sc  paxillaueric  illam  fuper  aliquod 
toramenamplum.Sc  llctcrit  in  oppofitione  tabulae,  Sc  acceperit  pilam  ferream , Sc  eicccrit  ea  fuper 
tabulam  rortiter.Sc  obfcruaucrit,  ut  motus  pilae  fit  fuper  perpendicularem  fuper  fuperficiein  tabu- 
lae  . tunc  tabula  ccdetpilx  aut  frangetur.fi  tabula  fubtilis  fuent.flc  uis,  qua  fphxra  mouetur , fuerit 
ortis.  Et  (i  lleterit  in  parte  obliqua  ab  oppofitione  tabui?, & in  illa  cade  difiantia.in  qua  prius  erat, 
i CrCCCu .F"a,n £uPcr  tabulam  illam  eandem, in  quam  prius  cieccrat:tunc  fphxra  labetur  dc  tabu- 
r j j | U ,r°  j fr'f  ualdc  fubtilis,  nec  moucbitur  ad  illam  partem,  ad  quam  primo  mouebarur, 
icd  declinabit  ad  aliquam  partem  aliam.  Et  fimilitcr.fi  acceperit  cnfom, Sc  pofuerit  cora  fc  lignum, 
«eperculTcri  t _cuin  cnfe.ica  ut  enfis  fit  perpendicularis  fuper  fuperficicm  ligni : tunc  lignum  lecabi- 
tor  magis:  Sc  fi  fuerit  obii  quus.de  percuderit  oblique  lignum : tunc  lignum  non  fecabitur  omnino, 
led  rorte  locabitur  in  parte, aut  forti  enfis  errabit  dcuiandorSc  quanto  magis  fuerit  enfis  obliquus, 
unto  minus  aget  in  lignum : Scaliamulta  funtfimilia:ex  quibus  pater,  quod  inorus  fuper  perpen- 
^ mctt  fortior  Sc  facilior:  Sc  quod  dc  obliquis  motibus  ille,  qui  uicinior  eft  perpendiculari, 
tft  facilior  remotiore.  Lux  ergo.fi  occurrit  corpori  diaphano  grofsiori  illo  corpore , in  quo  exiilit: 
tunc  impedietur  ab  co.ita  quod  non  tranfibitin  partem, in  quam  moucbatur,  led  quia  non  fortiter 
rc.imt,non  redibit  in  partem, ad  quam  moucbatur.Si  ergo  motus  Ilicis  tranfiperie  luper  perpendi- 
cularem, tranfibit  rcfcte  propter  fortitudinem  motus  fuper  perpendicularem : Sc  fi  motus  cius  fuc- 
nt  fuper  lineam  obliquam:  tunc  no  poterit  tranfire  propter  debilitatem  morus:accidit  ergo, ut  Je- 
clineturadpartein  motus, m quam  tacilius moucbitur, quim  in  partem, m quam  moucbatur:  fcd 
facihor  motuum  cftluperpcrpendicularem:^  quod  uiemius  elf  perpen  Juulai  i, clt  facilius  remo- 
tiore. Et  motus  incorporc.in  quod  rranfir,fi  fuerit  obliquus  fuper  fupcrliciem  iliius  corporis.com 
ponitur  ex  motu  in  parte  pcrpendicuians  trafeuntis  in  corpus, in  quo  elt  motus,  5c  ex  motuinpar- 
telinex.quxcft  perpendicularis  luper  perpendicularem, quxtranfit  in  ipfum.  Cum  ergo  lux  tue- 
nt motain  corpore  diaphano  grofTo  luper  linea  obliquam: 
tunc  rraficus  cius  in  illo  corpore  diaphano  erit  per  motuin 
compotitum  ex duobus  nrxJi&is  motibus.Etquiagrofsi* 
lies  corporis  rcfiftir  ei  ad  ucrticationein , quam  intedebat, 
fle  refilfcntia  eius  nonclt  ualdc  tortis  : ex  quo  fequeretur, 
quod  declinaret  ad  parte, ad  quam  facilius  tranfirct: Se  mo- 
tus fuper  perpendicularem  cll  facilimus  motuum  : nece  (Te 
eft  ergo.uc  lux,qux  exteditur  fuper  lineam  obliquam,  mo- 
tieatur  fuper  perpendicularem, exeuntem  a punifo.in  quo 
lux  occumt  fuperficiei  corporis  diaphanigrofsi.  Et  quia 
motus  eius  cftcompofitus  ex  duobus  motibus, quoru  al- 
ter eft  fuper  lineam  perpendicularem  luper  fuperficiecor- 
poris  grofsi,Se  reliquus  fuper  lineam  perpendicularem  fu- 
per perpendicularem  hanc: Sc  motus  compofitus.qui  elt  in 
ipfo.no  omnino  dimittitur/ed  folummodo  impeditunne- 
ccHTe  cfl.ut  lux  declinet  ad  parte  faciliorem  parte , ad  quam 
prius  mouebatur,  remanente  in  ipfo  motu  compofito : fed 
pars  facilior  parte , ad  quam  mouebatur  remanente  motu 
in  iplo.eftilla pars.qu?  ell  uicinor pcrpcdiculari  Vnde  lux, 
qu?  exteditur  in  corpore  diaphano.fi  occurrit  corpori  dia- 
phano grofsiori  corpore , in  quo  exitiit : refringetur  per  li. 
ueain  propinquiorem  perpendiculari, exeunti  a puntto.in 
quo  occurrit  corpori  grofsiori,  quae  extenditur  in  corpore 
rrofsiore  per  aliam  lincain  quim  fit  linea, per  quam  moue- 
oatur.Hjc  ergocau(T*aeltrcfra&ionisfplcndoris  in  corpo- 
ribus diaphanis,qux  funt  grofsiora  corporibus  diaphanis, 
m quibus  ext(Vunr:Ae  ideo  refragio  proprie  eflinueta  in  lucibus  obliquis.  Cum  ergo  lux  extendi- 
tur io  corpore  diaphano,  Sc  occurrerit  corpori  diaphano  diuerfx  diaphanitatis  a corpore,  in  quo 
cxiltit,&  grofsiori , Sc  fuerit  obliqua  fuper  luperficietn  corporis  diaphanicui  occurrit : refringetur 
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ad  parte  perpendicularis  fu  per  fupcrficiem  corporis  diaphani  extef*  in  corpore  grofsfore.  Ciufft 
autem,  quae  facit  refractionem  lucis  i corpore  grofsiore  ad  corpus  fubtilius  ad  partem  contrariam 
parti  perpe Jicularis,ell:quia  cum  lux  mota  fuerit  in  corpore  diaphano , repellet  eam  aliqua  repul- 
Itone,  & corpus  groisius  repcllrt  eam  maiore  rcpulfione,  licui  lapis , cu  monetur  in  aere , mouetur 
facilius  & ucloctus,quam  fi  moueretur  in  aqua:  eo  quod  aqua  repellit  ipfum  maiore  rcpulfione, 
quatn  aer  Cum  ergo  lux  exierit  d corpore  grofsiore  in  fubtilius : tunc  motus  eius  erit  uclocior.  Et 
cum  lux  fuerit  obliqua  fuper  duas  fuperHcies  corporis  diaphani, quod  ed  differentia  comunis  am- 
bobus corporibus:tunc  morus  eius  erit  fuper  lineam  exi  (letem  inter  perpendicularem, exeuntem 
d principio  morus  cius,&  inter  perpendicularem  fuper  lineam  perpendicularem, exeuntem  etiam 
d principio  motus  Relidentia  ergo  corporis  grofsiuris  erit  i parte,  ad  quam  exit  fecunda  perpen- 
dicularis. Cum  ergo  lux  exiuerit  i corpore  grofsiore , 8c  pcrucnerit  ad  corpus  fubtilius : runc  refi- 
ilcntia  corporis  fubtilioris  fada  luci , qua:  eit  in  parte.ad  quam  fecunda  exit  perpendicularis , erit 
minor  prima  relidentia : & Iit  tnotus  lucis  ad  partem , aqua  refidcbatur,maior.  Et  fic  cd  dc  luce  ia 
corpore  fubtiliore  ad  partem  contrariam  parti  petpendicularis. 

D E QJT,  ALITATE  REFRACTIONIS  LVCIS  IN 
corporibus  diaphanis.  Cap.  I 1 1. 

p.  Superficiis  TefracUonu  cfi perpendicuUrts  fu  per  ficui  rejraciiui.  2 p /#. 

IN  prxdiclocapirulo  [5  n]  decoratu  ed,q*.od  omni»  lux , qux  refnngirur  si  corpore  diaphano 
ad  aliud  corpus  d*aphanum,  femper  ent  in  una  fuperficie  a. quali.  Linea  ergo  reda  , per  qua  ex- 
tenditur  lux  in  aerc,&  linea  reda, per  quam  refringitur  in  aqua,  femper  erui  in  eadem  fuperficie 
ecquali  Hxc  aurem  fupcriicies  apud  inlpedioncm  indrumer.ti  prxdidi.ed  medius  circulus  ille  ex 
trinus  lignatis  in  ii. tenore  parte  orx  indrumeti  & ille  circulus  tllxquidiftans  fupcriiciei  intcrio- 
rislaminx:  fed  fuperHcies  interioris  laminx  cd  orquididans  fupcrfkici  dorli , cui  fuperponitur  fu- 
perficies  regulas  quadrata: : ergo  fuperHcies  circuli  medij  ell  xquididas  fuperEciei  regula:  quadra- 
tx:8c  fuperheies  regula:  quadratae, quae  ellfuperpofira  durio  laminae , ed perpendicularis  fuper  al- 
teram  fuperficicm.lccantem  fupcrficiem  fuperpnfitam:  8c  harc  ftperficies  regulx  fuperponitur  fu- 
pcrficiei  duarum  dtffcretiarum  libi  applicatarum  in  duabus  extremitatibus  regulx:  fed  fuptrfkie • 
d .urum  differentiarum  fuperponitur  orx  indrumrnti.  Ergo  fuperHcies  medij  circuli  cd  perpen- 
dicularis fuper  fupcrficiem  rranfeuntem  fuper  oram  indrumenti.  Et  harc  fuperHcies  tranficnsper 
oram  inllruinenti,  cd  xquidiltans  horizonti  apud  expcrimeiauonem.  Supeificiet  ergo  medij  cir- 
culi ed  perpendicularis  luper  fupcrficiem  horizontis.Cum  ergo  declaratu  fit  [4.  7. 8 nj  quod  lux, 
qux  efl  in  aere,  8c  refringitur  in  aqua , ed  apud  cxpcrimcntarioncm  in  circumferetia  incdij  circuli: 
manifedum.quod  lux, quf  extenditur  m acrc,&  refringitur  in  aqua.cdfcmper in  eadem  fupcrficit 
ecquali  fuper  fuperficiein  horizontis.Et  etiam  imaginemur  lineam  i 
centro  medij  circuli  ad  centrum  inundi : fic  ergo  linea  hxc  erit  per. 
pendicularis  fuper  fupcrficiem  aqu*  [ utodcnfuni  rdi$n4J  quia 
cd  diameter  mundiifed  hfc  linea  ell  in  fuperficie  medij  circuli:  ergo 
efl  in  fupcrfk ie  refractionis.  Ergo  fuperHcies  refradionis  ed  perpen 
diculans  fuper  fuperHcicm  aqux.  Et  iam  declaratu  ell , quoj  cu  lux 
refringiturex  aere  ad  aquainrerit  inter  primam  linea, per  qua  exten- 
ditur in  aere, qux  dl  inter  diametru  medij  circuli, & mter  perpendi- 
cularem,exeunte  i cetro  medij  circuli  fuper  fuperficie  aqux.  Et  iam 
declaratum  ell etia, quod  lux, qux  cdm  puncto,  quod  cit  centru  lu- 
cis, qux  ed  intra  aqua.non  pcrucnit  ad  ipfutn.mfi  ex  luce,  qux  exte  • 
ditur  4 cetro  medij  circuli. Lux  ergo.quf  refringitur  ex  aere  ad  aqua, 
refringuurin  fupcrficicpcrpcnJiculari  fuper  fuperficie  aqux. Et  rc- 
fradio eius  erit  ad  parte  perpedicularis  exeuntis  A loco  refradionis 
fuper  fuperficie  aqux  8c  no  pcrucnier  ad  perpendiculare.  Rcfradio 
aute  lucis  ab  aere  ad  uitru  hoc  modo  fit.Declaratu  cd  enim  in  expe- 
rimentatione  uitri, quod  cu  linea, qux  tranfit  per  centra  duoru  fora- 
in inii^fuerit  obliqua  fuper  fuperficie  uitri  xquale,  & tranfiuerit  per 
centru  uitri , & luperficies  uitri  xqualis  fuerit  ex  parte  foramioum: 
tunc  refringetur  apud  centru  uitri:  & refractio  eius  erit  in  fuperficie 
circul  wnedij  ad  pane, in  qua  edperpendicularis,cxiens  i cetro  uitri 
fuper  fuperficie  uitri  xquale.Et  declaratu  ell  eria.quod  cu  linea,quf 
tranfit  per  cetra  duoru  foraminu  .fuerit  obliqua  fuper  fuperficie  ui- 
rri  fphxrica:&  fuperHcies  fphxrica  fuerit  ex  parte  toraminu:tuc  Jux 
refringerur  in  corpore  uitri,  Sc  apud  fuperficie  uitri  fphxrica : Sc  cric 
rcfradio  cius  in  fuperficie  medij  circult,&  ad  pane  perpendicularis, 
exeuntis  A loco  refradionis  fuper  fuperficie  uitri  fphxricam.  Etfu- 
perficics  uitri  xqualis,  in  qua  ell  centru  uitrei  circuli , cd  perpendi- 


cularis fuper  fuperHcicm  laminx.  Efl  ergo  perpendicularis  fupi 
pcrficicm  medij  circuli.  Superficies  ergo  medij  circuli  cdpcrp 


rpcndiculiru  fuper  fupeiHciem  uitri 
Kqualeuau 
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aequalem. Et  fuperficies  circuli  medij  tranfit  etia  per  ccntru  fph^rx  uitrex  in  omnibus  experimen- 
tationibus  uitn.Ergo  eft  perpedicularis  fuper fuperficie  uitn  fphxrica.  Lux  ergo, qu$  exteditur  in 
acre.flc  refringitur  in  corpore  uitri  apud  extenfione  eius  in  aere , po liqui  itera  refringitur  in  uitro, 
femper  eft  in  Iuperficie  perpediculari  fuper  fuperficie  uitri.  Et  femper  refractio  cius  erit  ad  partem 
perpedicularis, exeutis  a loco  refraftionis  fuper  fuperficie  uitri,fiue  fuperficies  uitri  fuerit  xqualis, 
liue  fpherica.  Ite  declaratu  eft  ctii, quod  linea, qu^  trafit  per  duo  cetra  foraminu,  cu  fuerit  perpedi- 
cularis  fup  fuperficie  uitri, fle  extefa  fuerit  in  corpus  uitri  fecundu  re&itudinfi,  fle  fuperficies  lpha:- 
rica  fuerit  ex  parte  foraminu, fle  fuerit  hjc  linea,fcilicet  qu$  trafit  per  centra  duoru  loraminu, decli- 
nas fuper  fuperficie  uitri  xquale.fle  trafiucrit  per  ccntru  uitri , Se  rcfira&a  fuerit  in  corpore  acris  co« 
tingetis  fuperficie  uitri  xquale,fle  apud  centru  uitri : tuc  refra&io  eius  erit  in  fuperficie  circuli  me- 
dij,fle  ad  contraria  parte  illi.in  qua  crt  perpedicularis.cxies  i citro  uitri  fuper  fuperficie  uitri  xqua- 
Icin.Et  declaratu  eft  ctia,quddlinea,qu$  trafit  per  cetra  duoru  foraminu.cu  fuerit  perpendicularis 
fuper  fuperficie  uitri  xquale,fle  fi  fuerit  extenfa  in  corpore  uitri  fecundu  reilitudini , fle  fuperficies 
aequalis  fuerit  ex  parte  toraminu.flc  h$c  linea.fcilicct  qu$  trafit  per  cetra  duoru  foraminu.fucrit  ob- 
liqua fuper  fuperficie  uitri  fph$rici,8c  no  trafiens  per  ccntru  eius  , &;  fuerit  rcfra&a  apud  fuperficie 
uitri  fphxrica  in  corpore  aeris  contingetis  fuperficie  fph$ ricam:  tuc  refractio  cius  erit  in  fuperficie  • 
medij  circuli,flc  ad  parte  contraria  illi.in  qua  eft  perpedicularis,exicns  i loco  refraftionis  fuper  fu- 
perficiem fecudi  corporis.  Et  in  his  duobus  fitibus  fuperficies  ctia  rncdij  circuli  eft  perpedicularis 
luper  fuperficie  uitri  aequale  fle  fphxrica.  Lux  crgo.quf  exteditur  in  corpore  uitri , fle  refringitur  in 
«tere,du  exteditur  in  uitro, fle  refringitur  in  aere,  femper  eft  in  fuperficie  perpediculari  fuper  fuper- 
ficiem  aeris:  fle  femper  refraftio  erit  ad  parte  contrariam  illi, in  qua  eft  perpedicularis  exiens  a loco 
refra&ionis  fup  fuperficie  aeris.  Ex  omnibus  ergo  illis  prxdeclaratis  patet,  quod  omnis  lux  refra- 
gia i corpore  diaphano  ad  aliud  cprpus, femper  refringitur  in  fuperficie  perpediculari  fuper  fuper- 
ficicm  fecudi  corporis.  Et  fi  fecundu  corpus  fuerit  grolsius  primo-. tuc  refra&io  eius  erit  ad  partem 
perpedicularis,exeuntis  i loco  refra&ionis  fuper  fuperficie  fecudi  corporis,8e  no  pcrucnit  ad  per- 
pendicularem. Et  fi  fecundu  corpus  fuerit  fubtilius  prirao-.refraclio  erit  ad  parte  contrariam  illi,in 
qua  eft  perpedicularis,  exiens  i loco  refra&ionis  fuper  fuperficie  fecundi  corporis,fecifhdu  diuer- 
fitatem  figuraru  fuperficicrum  corpora  diaphanoru.  Et  ex  his  ctia  patet, quod  cum  lux  refringitur 
d corpore  diaphano  ad  fecundu  corpus  diaphanu,  fle  de  fecudo  ad  tertiu  : refringetur  etia  in  fuper- 
ficie tertiffi  diaphanitas  tertij  differt  i diaphanitate  fecudi:!!  uero  tertiu  fuerit  grofsius  fecudo:tuc 
refradio  lucis  erit  ad  parte  perpedicularis  exeuntis  i loco  refradionis  fuper  fuperficie  tertij : fi  aut 
tertiu  fuerit  fubtilius  fccudo : tuc  refra&o  lucis  erit  ad  parte  cotraria  illi,in  qua  eft  perpedicularis. 
Similiter  fi  luxrefrafta  fuerit  ad  quartu  corpus, fle  ad  quintum,aut  ad  plura.  Hoc  aut  dcclarauimus 
qui  de  in  hoc  capitulo, qualiter  omnes  luces  refringatur  in  corporibus  diaphanis  diucrfx  diaphani 
tatis.Quarc  aut  fiat  refradio  in  fuperficie  perpediculari  fuper  Iuperficie  corporis  diaphani,h^c  eft: 
quia  linea,per  qua  exteditur  lux  in  primo  diaphano  corpore, refringitur  ad  parte  perpedicularis  in 
hac  fuperficie, Icilicet.  in  qua  eft  perpedicularis  Se  prima  linea : pars  enim  perpedicularis  eft  in  hac 
fupcrficierideorefradio  fit  in  fuperficie  perpendiculari  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani. 

10.  t^tagmtudines  angulorx  refrattiois  ab  aere  ad  aqua  organo  rejracliou  explorare.  $p  10. 

QVantitatcs  aute  anguloru  refradionis  differat  fecundu  quantitates  anguloru,quos  conti- 
nent prima  linea, per  qua  extenditur  lux  in  primo  corpore , Se  perpedicularis  exiens  i loco 
refradionis  fuper  fuperficie  fecudi  corporis, fecundu  diaphanitatem  fecudi  corporis.Nam 
quanto  magis  crefcit  angulus, que  cotinent  prima  linea  Sc  perpedicularis, tanto  crefcit  angulus  rc- 
?radionis:fle  quanto  magis  decrefcit  ille  angulus, que  continet  perpedicularis  Sc  prima  linea.tanto 
dccrefcit  angulus  refradionis.  Sed  anguli  refradionu  no  obferuat  eande  proportione  ad  angulos, 
quos  cotinet  prima  linea  cu  perpediculari , fed  differut  hx  ^pportiones  in  eode  corpore  diapnano. 
Cu  ergo  prima  linea,pcr  qua  lux  exteditur  in  primo  corpore,  cotinuerit  cu  perpediculari  duos  an- 
gulos inxqualcs.in  duobus  diucrfis  teporibus, aut  in  duobus  locis  diucrfis:tuc  jpportio  anguli  re- 
fradionis, quae  eft  ab  angulo  minore  ad  anguluminore , minor  erit  ^pportionc  anguli  refradionis 
anguli  maioris  ad  angulu  maiore.Cfi  ergo  cxpcrnnetator  uolucrit  experiri  illos  angulos.diuidati 
circulo  medio, qui  eft  in  circufcrentia  inftrutneti,ex  parte  cetri  foraminis,quqd  eft  in  circufcrentia 
inftrumeri.arcuin  dece  partium  ex  illis  partibus, quibus  medius  circulus  diuiditur  $60:  deinde  ex- 
trahamus i loco  differetix  linea  reda.pcrpendiculare  fuper  fuperficie  laminx.flc  copulemus  extre 
mitatem  cius.qux  eft  in  lainina.cu  centro  laminx  per  linei  reda,flc  protrahamus  iplain  in  alia  par- 
tenv.deinde  diuidamus  in  circumfcretia  medij  circuli  ctia  arcum  fequente  primum, cuius  quatitas 
fit  90  partiu:flc  fignemus  in  extremitate  huius  arcus  fignu.Linea  ergo.oux  exit  i centro  rncdij  cir- 
culi ad  hoc  fignu, erit  perpedicularis  fuper  linea  exeuntem  i centro  medij  circuli  ad  primuin  fignu, 
quod  eft  in  circufcrentia  medij  circuli  [per  p 6 : quia  hx  duc  lineae  quadrante  totius  peripherix 
comprehedunt]  Sc  erit  arcus  re  (iduus, qui  clt  inter  fignu  fle  extremitate  diametri  medij  circuli, qu( 
tranut  per  centra  duora  foraminu, 80  partiu. Signemus  in  extremitate  huius  diametri  etia  fignum: 
deinde  ponamus  inftrumentfi  in  uafc,  8c  obferuemus  ut  circumferentia  uafis  fit  arquidiftans  hori- 
xonti.Sc  incipiamus  experiri  ab  hora  ortus  folis.Sc  infundamus  in  uas  aquam  claram, quoufqi  per- 
ueniat  ad  centrum  laminx,flc  moueamus  inllrumetum , donec  prima  linea  fignata  in  fuperficie  la- 
nunae, contingat  fuperficiem  aqus:in  hoc  ergo  ficu  linea, qu^tranfit  per  centra  circuli  medij,xc|ui. 


*4+  ALH  AZEN 

diltans  elt  primz  linez  fignatz  in  fuperficie  laminz , cuius  extremitas  peruenit  ad  pritnu  lignum, 
fignatum  in  circumferentia  medij  circuli , Se  tanget 
etiam  fuperficiem  aquar:  locus  enim  harum  duarum 
linearu  non  differt  in  refpc&ufupcrficiei  aquz, quo 
ad  fenfum.Et  hzc  linea  continet  cum  linea  exeunte 
a centro  medij  circuli  ad  lignum, quod  clt  in  circum 
ferentia  medij  circuli,  perpendiculari  fupcr  fupcrfi- 
ciein  aquz, angulum  rect um:8e  diameter  medij  cir- 
culi, quz  tranftt  per  cetra  duorum  foraminum, con- 
tinetcum  hac  perpendiculari  exeunte  k centro  me- 
dij circuli  fupcr  fuperficicm  aquz , angulum , cuius 

3uantitas  erit  80  partium.  Hunc  enim  angulu  chor 
at  arcus  medij  circuli,  qui  clt  inter fecundu  Sc  ter- 
tium lignum:  arcus  autem, qui  cft  inter  centrum  fo- 
raminis Sc primum lignum,qui  eltio  partium, chor- 
dae angulum  declinationis.  Deinde  oportet  experi- 
mentatorein  confiderarc  fole,Se  mutare  inftrumen- 
tum,  donec  lux  tranfeat  per  duo  foramina:  & tunc 

afpiciarlucem.quzcllin  ora  inllrumenti,quz  clt  intra  aquam,8c  fignet  fuper  centru  lucis  lignum! 
hoc  ergo  lignum  erit  in  circumferentia  medij  circuli:  deinde  auferat  inllrumentum,&  afpiciar  ter- 
tium lignuin.quodelt  inter  extremitatem  medij  circuli, & inter  fecundum  lignum,  quod  elt  extre- 
mitas perpendicularis.exeuntis  i ceno  medij  circuli  fuper  fuperficicm  aquz.  Ex  hac  ergo  experi- 
mentatione  patebit, quod  angulus  refraltionis  clt  ille, quem  chordat  arcus,  qui  elt  inter  centru  lu- 
cis 8e  tertium  lignum , quod  elt  extremitas  linez  tranfeuntis  per  centra  duorum  foraminum , per 
quam  extendebatur  lux : 8c  ex  numero  partium  huius  arcus  patebit  quantitas  anguli  refractionis, 
Sc  quantitas  proportionis  anguli  refractionis  ad  80  partes, quz  elt  angulus, que  continet  linea,per 
quam  extendebatur  lux, cum  perpendiculari  exeunte  i punito  refraltionis  fupcr  fuperficie  aquz. 
Deinde  oportet  experimentatorem  delere  lignum  8c  lineam  lignatam  in  lamina,&  diltinguerc  in- 
ter circumferentiam  medij  circuli  ex  parte  centri  foraminis,quod  elt  in  ora  inltrumenti  arcum, cu- 
ius quatius  fit  20  parrium:Sc  lignet  in  extremitate  eius  lignum,  Sc  extrahat  ab  hoc  ligno  perpendi- 
cularem fuper  fuperficiem  lamtnz , Sc  extrahar  ab  eius  extremitate  Imeam  ad  centrum  laminz:  Sc 
protTahamus  illam  in  utramqi  partem:Se  diuidainus  arcum  fequentem  illum  (cuius  quantitas  20) 
in  partes  90:Sc  lignemus  in  ipfo  lignum:&  erit  arcus, qui  elt  inter  lignum  fecundum  Sc  extremita- 
tem linez  tranfeuntis  percenira  duorum  foraminum, 70  panium:  Sc  lignemus  in  extremitate  hu- 
ius linez  lignum.  Deinde  ponamus  inltrumentu  in  uas,&  reuoluamus  illud, quoufqi  linea  fignata 
in  lamina  tangat  fuperficicm  aquz.  Linea  ergo,quz  exit  4 centro  circuli  medi|  ad  fccundu  lignum* 
erit  perpendicularis  fuper  fuperficicm  aquz, ut  przdi&um  ell:Sc  linea, quz  tranlit  per  centra  duo» 
ruin  foraminum.continet  cum  hac  perpendiculari  angulum  70  panium.  Deinde  experimentator 
confideret  folctn, Sc  moueat  inltrumentum, quoufqi  lux  tranfeat  per  duo  foramina , Sc  fignet  fuper 
centrum  lucis  lignum, & auferat  inltrumentum,&  afpiciat  ligna, quz  funt  in  circumferentia  medii 
circuli:  ex  qua  experimentatione  habebit  quaritatem  anguli  refraltionis,Sc  proportionem  eius  ad 
angulum, quem  continet  linea, per  quam  extenditur  lux.cum  perpendiculari  exeunte  a loco  refra- 
&ionis,qui  elt  in  hoc  Itatu  70  partiu.  Deinde  experimentator  auferat  inftrumcntu, Sc  deleat  figna, 
Sc  lineam, quz  clt  in  lamina.Sc  diuidat  arcum  ex  pane  foraminis,cuius  quantitas  fit  $0  partium . Sc 
procedat, ut  in  primis  ablationibus:  Sc  fic  habebit  quaritatem  anguli  refra&ionis  Sc  proportionem 
eius  ad  angulum.quem  continet  linea , per  quam  extendebatur  lux  cum  perpendiculari  exeunte  k 
loco  refraaionis,  qui  elt  in  hoc  fitu  60  panium.  Deinde  diuidamus  arcum  , cuius  quantitas  fir  40 
partium:  Jeinde  arcum, cuius  quantitas  fit  50  parriunv.dcinde  6o:deinde  7o:dcinde  80:  Sc  confide 
retunumquemq;  illorum  arcuum:  Sc fic  habebit  quiritares  angulorum  refractionis,  Sc  angulorum 
declinationis,quos  chordant  primi  arcus  dillin&i  ex  pane  centri  foraminis.Sc  habebit  proportio» 
nes  angulorum  refira&ionis  ad  angulos, quos  continent  primz  linez  , per  quas  extendebatur  lux, 
cum  pcrpendiculari,quz  clt  in  fuperficie  aquz,*qui  crefcunt  per  dece.  Et  fi  experimentator  uolue* 
rif.ut  anguli  crefcant  per  quinqi , bene  poterit  facere : Sc  fi  uolucrit  per  minus , quam  per  quinque, 
bene  poterit  facere  przdi&o  ordine. 

u.  Magnitudines  angulorum  rtfraclionis  ah  aere  uel  aqua  ad  uttra  planum  nelconnexitm, 
& contra, organo  refraclionis  mucnire.  6 pio. 

ET  cum  experimentator  uolucrit  experiri  per  uitrum : diuidat  arcus, & fignet  prxdilta  figna, 
8c  fuperponat  uitrum  prxdiltum  fupcrficiei  laminz,  Sc  fuperponat  differentiam  eius  coinu» 
nem  linez  fignatz  in  lamina. & ponat  fuperficiem  uitri  zqualem  ex  parte  foraminum,  Sc  ap. 
plicet  uitrum  bene.Sc  ponat  inltrumentum  in  uafe,Se  moueat  ipfum , quoufqi  lux  tranfeat  per  duo 
foramina, Sc  fignet  fuper  centrum  lucis  lignum, Se  auferat  inltrumentum, Se  intueatur  arcus , Se  de- 
inde deleat  figna,Se  diuidatalios  arcus,  Sc  lignet  alia  figna , Se  infpkiat  arcus  ^put  afpexit  per  aqua: 
Sc  fic  habebit  quantitates  angulorum  rcfra&ionis  in  tranfitu  lucis  dc  acre  ad  uitrum.  Et  h uolucrit 

experiri 
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Tefradio  de  aere  ad  ulrru  cft  ad  parrfi  ppedicularis:  refradio  uerd  dc  ultro  ad  aeri  cft  ad  parti  cotrt 
riam  perpediculari.  Et  (i  quis  uolucnt  experiri  uitrum  8c  aqua,  fic  i coucxo  uitri  fic  i fupcrficie  eius 
aequali.habcbit  quatitatcs  anguloru  refradionis  de  uitro  ad  aqua:aqua  enim  ponitur  in  ioco  acria» 

12.  ^Magnitudines  angulorum  refractionis  ab  aere  uel  aqua  ad  uitrum  cauum,  (jr  contra, 
vrgano  refract tonis  inuefiigare.yJ p io . 

ET  (i quis uoluerit experiri quatitates anguloru  refradionis  apud eoncauu uitri  : accipiat ui- 
trum  concauuin  concauitate  columnari  in  quantitate  femicoiumnf:  Se  fit  figura  uniuerfi  ui 
tri  xquidiftatium  fuperficierutfie  longitudo  eius  fit  maior  diametro  uitri  fpnxrici  uno  grano 
hordei : Sc  latitudo  eius  fit  limiliter : fic  fpiUitudo  eius  fit  dupla  diametri  foraminis,  quod  eft  in  or* 
inftrumeti:fic  concauitas  fit  in  uno  fuoru  latcrum:columnaris  fcilicet  in  fupcrficie  una  quadrata:8c 
longitudo  columnx  fit  in  logirudinc  uitri:  & feinidiamcter  bafis  columnx  fit  in  quiritare  femidia 
metri  uitri  fphfricirfle  fint  fines  uitri  lineae  redf  uerifsimx  Hoc  aute  inllrumcntum  fic  bene  poteft 
fieri  fuper  formamtira  ut  forma  fiat  eadedodnnaprxdida.fic  difToluarur  ui  tru, Sc  infundatur  fuper 
formam  prxdidam.  Si  ergo  cxperiinentator  uoluerit  experiri  refradionem  hoc  inftrumeto : diui- 
dat  de  circumferentia  medi)  circuli  arcum, cuius  quatitas  fit  illa.quam  uult  experiri,  Sc  extrahat  ab 
extremitate  arcus  perpendiculare  fuper  fuperficie  latninf ,ut  prf  didu  eft,8c  copuler  extrenvr ; tera 
perpendicularis  cu  centro  latninz  linea  rccf  a,quam  protrahat  iu  alteram  parte,fic  diuidat  ex  hac  li- 
nea in  altera  parte, fcilicet  in  qua  funt  duo  foramina  , lineam  aequale  femidiametro  bafis  columnx, 
& extrahat  ab  extremitate  cius  perpendiculare  fuper  diamrtru  laminf,fie  protrahat  illa  in  utramqt 
partem. Deinde  fuperponat uitrum  lamin?, Sc  ponat  dorfum  cocauitatis  ex  parte  duoru  foraminu, 
& fuperponat  duas  <uperfluitatcs,quf  fuperfluunt  fuper  diametru  columnae,  huic  perpendiculari, 
obfeructq;,ut  fini  diftantiat  duaru  extremitatum  diametri  bafis  cocauiratis  a pundo , i quo  exiuit 
perpendicularis, diftinri*  xquales.  Erit  ergo  ccntru  bafis  cocauitatis  columnaris  fuper  pundum, 
d quo  exiuit  perpendicularis,  fuper^i  pundum,  cuius  diftanria  i centro  laminae , cft  in  quantitate 
femidiametri  bafis  cocauitatis.  Hoc  fitu  obleruato, applicet  uitrum  fixa  appiicationc:fic  erit  fuper- 
ficies  inedij  circuli  fecis  foramen  columnx  & aequi 
diftans  bali  cius  : na  bafis  eius  in  hac  difpofitionc  eft 
in  fupcrficie  lamina:.  Superficies  ergo  circuli  medij 
facit  in  fupcrficie  columnari  concaua  fcmicirculuin 
[pcrjth.  cylindricorum  Sereni  ] Sc  cft  diameter  hu- 
ius fcmicirculi  xquidiftans  diametro  bafis  concauf 
tatis.  Erit  ergo  linea, qux  egreditur  i cetro  huius  fe- 
micirculi  ad  centrum  bafis  concauitatis,quf  eft  per- 
pendicularis fuper  lupcrficicm  laminx.xqualts  per- 
per.diculari  exeunti  i ceiro  circuli  medij  perpendi- 
culari fuper  fuperficiem  laminj : & perpendicularis, 
quf  exit  i centro  circuli  inedij  ad  cetrum  laininf.cft 
aequalis  femidiametro  bafis  colunse.Ergo  linea, quae 
exit  a centro  circuli  inedij  ad  cetrum  femicirculi.qui 
lit  in  fuperficie  columnx,  eft  xqualis  femidiametro 
huius  lemicirculi  [perjjpl.]  Centrum  ergo  circuli 
medij  eft  in  circumferentia  fcmicirculi  fadi:  cft  ergo 
in  concauo  columnx.  Et  quia  terminus  uitri  fuper- 

ponitur  linef  perpediculari  fuper  pundu  laminf  :erit  diameter  laminf  perpfidicularis  fuper  fupef- 
liciem  uitri  squalem.  Na  fuperficies  uitri  xquales, funi  \ erpediculai  es  inter  fe.  Erit  ergo  linca,quC 
tranfir  per  centra  duoru  foraminum  perpedicularis  fuper  luperficie  uitri  squalem, quf  cft  in  parte 
conuexa  uitri  [per  S p ii]  quia  eftxquidiftans  diametro  laminf  :Se  h$c  fuperficies  uuri  squalis, eft 
ex  parte  foraminum  In  hoc  ergo  fitu  lux,quf  extenditur  fuper  linei,  qu$  tranfit  per  cetra  duorum 
foraminu, extenditur  in  corpore  uitri  red^, donec  perueniat  ad  concauum  uitri : & tue  refringitur 
apud  conca  uum  uitri : cum  non  rranfcat  per  centrum  circuli, qui  eft  in  concauo  uitri : neq»  eft  per- 
pendicularis fuper  concauum  uitri:ergo  refringitur  in  concauo  uiiri:crgo  dificrctia  comunis  huic 
Jincx  Sc  concauo  uirri  cft  centrum  circuli  tnedij.Ergo  lux,quf  extenditur  fuper  lineam,  quj  tranfit 
per  centra  duorum  foraminu, refringitur  apud  centrum  medij  circuli:  ergo  arcus, qui  cft  inter  ccn- 
trum  lucis  Se  extremitatem  linex.quf  tranfit  per  centra  duorutn  foraminum, chordae  angulum  re- 
fradionis.Hac  igitur  uia  polfet  quis  experiri  quantitates  angulorum  refradionis,qui  fiunt  in  con- 
cauo uitri, addendo  in  arcubus  parum.  Et  hxc  refradio  eft  4 uitro  concauo  ad  aerem : Sc  erunt  an- 
guli acquifiti  hac  refradionc  ijdem  illis  , qui  fiunt  ex  aere  ad  uitrum  in  concauo  uitri.  Declaratum 
cft  autem  paulo  ant^ , quod  angulus  refradionis  i uitro  ad  acrem,  fic  abaere  ad  uitrum,  cft  idem 
cum  angulo, quem  continet  prima  linea , per  quam  extenditur  lux , fic  perpendicularis  exiens  4 lo- 
co refradionis.  Hac  ergo  uia  polfet  quis  habere  quantitates  angulorum  refradionis  de  acre  ad 
aquam, Sc  de  aere  ad  uitrum, fic  de  uitro  ad  aerem, fic  de  uitro  ad  aquam  4 fuperficie  aequali , fic  con- 
caua fic  conuexa.  His  ergo  angulis  experimentatis  fic  proportionibus  eorum  noris.experimerator 
inucniet  duos  angulos, quoruin  utrumqi  continet  prima  linet,  per  qua  extenditur  lux,5c  perpedi- 

cularis. 
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cutarii, exiens  i loco  refra  Itionis  fuper  luperfidem  corporis  ditphani:inucniet  dico  in  cifdcm  cor 
ponbus  diiphmis : fic  erunt  duo  anguli  diuerfi . Nam  angulus  refractionis  ab  angulo  maiore  ex  il 
I**.  erit  maior  duobus  angulis  refractionis  ab  angulo  minore : Se  rxecflTns  anguli  refradionis  fuper 
tngulum  refradionis,erit  minor  excclfu  anguli  maioris,  quem  continet  prima  lineacum  perpendi 

culari  fuper  angulum  minorem,  quem  continet  prima  linea  cum  perpendiculari.  Et  proportio  an- 
guli refractionis  ab  angulo  maiore  ad  angulum  maiorem , erit  maiorproportione  anguli  refractio- 
nis ab  angulo  minore  ad  angulum  minoremiEt  illud,  quod  rcltat  poli  angulum  refractionis  de  an- 
gu!o  maiore,  eft  maius  illo,  quod  remaner  poft  angulum  refradionis  de  angulo  minore . Er  remo 
tio  anguli  refradionis , cum  lux  exiuenr  de  corpore  fubtiiiore  ad  grofsius,  fcmpcrcrir  «linor  an- 
gulo, quem  continet  linea,  per  quam  extenditurlux  ad  locum  refractionis  cum  perpendiculari  ex 
eunte  i loco  refractionis. Et  fi  lux  cxiuerit  a corpore  grofsiore  ad  fubtilius:  tunc  angulus  refradio- 
nis  erit  medietas  duorum  angulorum  coniundorum . Et  fi  comparaucris  angulos  refradionis, qui 
funt  inter  aliquod  iftorum  corporum  diaphanorum,fic  aliud  corpus  grofsius  illis.ad  angulos  retra- 
ctionis , qui  funt  inter  illud  idem  corpus  diaphanu  f ubtilius  fic  aliud  corpus  grofsius  primo  groflb: 
inucnics  proportiones  maiores  angulorum  refradionis  ad  angulos , quos  continei  prima  linea  8c 
perpendicularis,  qui  funt  inter  corpus  fubtilius  &grofsius,quod  magis  groflum  cft, proportioni- 
bus  angulorum  refractionis, quos  continet  prima  linea fic  perpcndiculans,qui  funt  inter  idem  cor- 
pus fubtilius  fic  corpus  grofsius,  quod  minus  cft  groflum.  Quoniam  fi  fuerint  duo  anguli  squales, 
quorum  utrumlibet  continet  prima  linea,  perquam  extenditurlux,  fic  perpendicularis , qua:  exit  i 
Joco  refractionis  : quorum  alter  eft  inter  corpus  fubtilius  fic  corpus  grofsius  illo,  fic  alter  inter  illud 
idcin  corpus  fubtilius  fic  corpus  grofsius  priino  gro(To:tunc  angulus  refractionis, qui  eft  in  corpore 
grofsiore, erit  maior  angulo  rcffadionis,qui  clt  in  corpore  groisiore.quod  elt  minus  groflum.Et  fi- 
mifiter  fi  rcftadio  fuerit  i corpore  grofsiore  ad  fubtilius , quod  eft  magis  fubtile:maior  erit  angulo 
refractionis,qu!  eft  ab  illo  eode  corpore  grofsiore  ad  corpus  fubtilius, quo  J cft  minus  fubtilc.  Hxc 
trgo  funt  oinnia,quae  pertinent  ad  qualitatem  refractionis  lucis  a corporibus  diaphanis. 


,QVO'd  Q_VICQ_yiD  COMPRE&ENDITVR.  VLTRA  CORPORA 
diaphana.qux  differunt  in  diaphanitate  4 corpore, in  qup  elluifus.cum 
fuerit  obliquum  4 lineis  perpendicularibus  luper  fupcrficiem 
corum,comprchcnditur  fecundum  refraftio- 
ncm.  Cap.  IUI. 

> 3 . VifibilcmtiioAikerfoperpcndicuLrc.recthobliiiHHmrtfrtcfcmdftur .j p u>. 

IN  praediCto  autem  capitulo  patuit , quod  lux  rranfitde  uitto  ad  aerem , fic  de  aere  ad  uitrum , fic 
de  aere  ad  aquam.  Et  cum  tranfit  de  uitro  ad  aerem  fic  ad  aquam:  conftar  quod  tranfibir  de  aqua 
ad  aeremraqua  enim  cftfubtilioruitro,cum  fuerit  clara:fic  cum  tranfit  de  aere  ad  uitrum,tranfi* 
bit  de  aqua  ad  uitrum,  cum  aqua  fit jgrofsior  acre.  Praeterea  patuit,  quod  luces  omnes  accidentales 
Sc  c flfcntiales,  fortes  fic  debiles  tranieunt  per  ha:c  corpora  dianhana . His  ergo  modis  omne  corpus 
lucidum  quacunqi  luce , mittit  lucem  fuain  in  omne  corpus  diaphanu:fic  fi  occurrerit  aliud  corpus 
diaphanu : trifib;t  in  alio  corpore  aut  refraCt^  aut  recte.  Et  in  pruno  libro  [14  18.19  n]  declaratu  eft, 
quod  i quolibet  punCto  cuiuslibet  corporis  lucidi  oritur  lux  per  quamcunq.  lineam  reda,  quse  po 
tcft  extendi  ex  illo  punCto.  Ex  quibus  paret,  quod  i quolibet  puncto  cuiuslibet  corporis  diaphani 
contingentis  aliquod  corpus  lucidum  quacunqi  luce,  oritur  lux  per  omnem  lineam  redam,  quat 
poterit  extendi  ex  ilio  pundo.flc  tranfit  in  corpore  diaphano  tangente  illud  punctu. Et  fi  occurrerit 
aliud  corpus  diaphanum  diucrfar  diaphanitatis  i diaphanitate  corporis  tangentis  iliud,tranfibit  e- 
tiam  in  ipfumaut  refradi  aut  red£,  uuc  primum  corpus  fit  fubtilius  fccundo,fiuefccundu  fit  fub- 
tilius pruno.  Et  ctia  primo  libro [14.18.19-28  n , declaratu  clt, quod  ab  omni  corpore  colorato  lucido 
color  oritur  cum  luce,  qui  eft  mixtus  cum  luce : fic  quod  uifuscum  comprehendit  lucem , comprc 
hendit  formam  coloris  mixtam  fibi.Ex  quibus  patet, quod  corpora  colorata,  quse  funt  in  aqua  fic  ul 
tra  corpora  diaphana,qux  differunt  in  diaphanitate  a diaphamtate  aeris,  cum  in  eis  fuerit  lux  elfcn 
tialis.aot  accidentalis  fortis  aut  debilis:tunc  lux,quf  eft  in  eis, oritur  i quolibet  puncto  cum  forma 
coloris, qui  eft  in  illo  putido,  fic  tranfit  lux  mixta  cum  colore  in  corpore  aqua: , fic  in  omni  corpore 
diaphaoo  contingente  ipl  umfic  extenditur  lux  in  corpore  aqu*  fic  in  omni  corpore  diaphano  cuin 
forma  coloris  per  lineas  rectas,  donec  pcrucniatad  luperficiein  aqua:,  aut  illius  corporis  diapha- 
ni. Eccum  fucne  aer  aut  aliud  corpus  diaphanum  tangens  aquam  : tunc  in  illud  corpus  dtapha- 
numtranfibit  lux  cum  furina  mixta  libi  m aere  aut  in  alio  corpore  diaphano  per  lineas  rectas.  Ec 
h*  lineae  fccundx  in  maiore  parte  fecabunt  primas  lineas, per  quas  extendebatur:  fic  quxdam 
carum  erunt  inreditudine  prunarum  linearum.  Et  omnia  corpora,  qus  funt  in  aqua  fic  ultra  dia- 

tihana  corpora  , qux  dnFcrunt  a diaphanitate  aeris  ,cufn  fuerint  in  loco  lucido  , (cihcct  cum 
ux  orca  fuerit  fuper  aquam , in  qua  funt : tunc  lux  perueniet  aJ  ipfa . Mam  tritum  clt  eniin , quod 
omnis  lux  tranfit  in  omne  corpus  in  aqua  exiftens  aut  in  alio  corpore  diaphano, cuin  fuper  a- 
auam  illam  aut  corpus  illud  diaphanum  ceciderit:  fic  a quolibet  pundo  ipfius  corporis  orietur 
form  a I .icis  , quae  eft  in  ipfo  cum  forma  coloris, fic  extendetur  in  uniuerfo  illius  aqua:  aut  illius  cor- 
poris diaphani  per  omnem  lineam  redam  , qua:  poterit  extendi  ab  ipfo  pundo  , donec  perue- 

x 4 * niat 
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niac  I ux  cum  forma  coloris, qui  eft  in  ilio  pundo  ad  fuperficiein  aquae  aut  ad  fuperficiem  illius  cor. 

f»oris  diaphani.Sed  non  poteft  extrahi  ab  eodem  pundo  alicuius  fuperficiei  ad  eandem  fuperficie 
mea  perpendicularis  nili  una[per  i;  p 11. ] Ergo  i quolibet  pundo  cuiuslibet  corporis  colorati  exi. 
flentis  in  corpore  diaphano  oritur  forma  lucis  cum  forma  coloris  inuniuerfo  corporis  diaphani, 
in  quo  exillit,  fecundum  lineas  redas : Seperucnit  forma  ad  uniuerfum  oppofitum  de  fuperficie 
coxporis  diaphani : Se  una  illarum  linearum  erit  perpendicularis  fuper  fuperficiein  corporis  dia. 

fihani  uel  fupcrficiem  continuam  cum  fuperficie  corporis  diaphani?rehqux  autem  linex  erunt  ob- 
iqux  fuper  fuperficiein  corporis  diaphani.  Sed  inprxcedente  capitulo  [$.  6.8.4.70]  declaratum 
el  t,  quod  lux,  cum  exteditur  in  corpore  diaphano, & occurrerit  alij  corpori  diaphano  diuerfo  & du 
phanitate  primi  corporis,  Sc  linea,  per  quam  extenla  cll  lux  in  pruno  corpore, fuerit  perpendicula- 
ris fuper  fupcrficiem  fecundi  corporis:  tunc  luxextendetur  in  reditudine  eius  in  fecundo  corpores 
Sc  fi  linea,  per  quam  extenditur  lux,  fuerit  obliqua  fuper  fuperficiem  fecundi  corporis:  tunc  lux  re- 
fringetur.  Et  cuiuslibet  pundi  cuiuslibet  corporis  colorati,  & lucidi  exiftentis  in  corpore  dia. 
phano  forina  lucis  & coloris  extenditur  in  uniuerfo  corpore  diaphano,  Sc  peruenit  ad  oppofitam 
f upcrficiem  corporis  diaphani . Et  fi  fuerit  aliud  corpus  oppofitum  contingens  diaphanuni,&  fue- 
rit alterius  diapnanitatis:  tunc  fonna , qux  peruenit  ad  fupcrficiem  illius  corporis  diaphani,  tranfit 
in  corpus  ipfum  contingens : 8c  omnes  erunt  refradx,  prxterquam  forina,  qux  cil  in  perpendicu- 
lari: extenditur  enim  fecundum  rcditudinein  in  corpore  contingente.  Et  fi  forte  perpendicula- 
ris  ceciderit  fuper  pundum  fuperficiei  continux  cum  fuperficie  corporis, quod  non  eft  in  ipfo  cor- 
pore diaphano : tunc  illa  fonna  delebitur,  Sc  tunc  omnes  formx , qux  tran  Icunt  in  corpus  contin  • 

f ens, erunt  refradx.  Ergo  forma:  omnium  uilibilium,quxfunt  in  aqua,  Sc  in  caelo,  Sc  in  omni- 
us  corporibus  diaphanis  contingentibus  aerem , qux  differunt  i diaphanirate  aeris , extendun- 
tur in  uniuerfo  aere  oppofito  fecundum  lineas  redas : Sc  illx  linex,qux  fuerint  ex  illis  lineis  decli- 
natx,  per  quas  extenduntur  formx  fuper  fuperficiem  aeris  contingentis  fuperficiem  corporis  dia- 
phani, habebunt  formas  refradas:  & qua:  fuerint  ex  illis  perpendiculares  fuper  fuperficiem  ac- 
ris, contingentis  fuperficiem  carparis  diaphani,  habebunt  formas  extenfas  fecundum  reditudi- 
nem  ipfaruin . Et  cum  iam  declaratum  fit , quod  i quolibet  pundo  cuiuslibet  corporis  colorati  Sc 
lucidi  extenditur  forma  lucis,  Sc  coloris  in  uniuerfo  corpore  diaphano , Sc  peruenit  ad  fuperficiein 
eiu$,Sc  refringitur  i fuperficie  eius:ergo  forma,  qux  extenditur  ab  uno  pundo  ad  fupcrficiem  cor- 
poris diaphani, erit  continua  Sc  coniunda.  Et  cum  fonna  fuerit  continua, Sc fupeificies  corpo- 
ris diaphani  fuerit  continua  coniunda , Sc  form  * fuerit  refrada  in  alio  corpore  diaphano : tunc  re- 
fringetur continua  . Et  cum  forma  refrada  fuerit  continua : Sc  occurrerit  corpus  denfum:tunc  for- 
ma perueniet  ad  illud  corpus  diaphanum:  Sc  fic  locus  corporis  diaphani.per  quem  extenditur  for- 
raa  pundi,  quod  ctl  in  primo  corpore , qux  refringitur  i fuperficie  primi  corporis,ad  illum  locum» 
cum  fuerit  lucidus  coloratus , mittet  formam  lucis  Sc  culor.s  a quolibet  pundo  ipfius  per  omnem 
lineam  redam,  qux  poterit  extendi  ex  illo  pundo.  Accidi'  ergo  ex  hoc,  quod  fint  linex  refra- 
dx ad  illum  locum  ex  lineis , per  quas  extenditur  forina  illius  loci : Sc  iam  extendebatur  forma  cu- 
iuslibet pundi  illius  loci  per  unam  illarum  linearum  refradarum.  Forma  ergo  illius  loci  ex  cor- 
pore denfo  colorato  lucido  erit  in  loco  ex  fuperficie  corporis  diaphani,  apud  quem  refringitur  for- 
ma unius  pundi  extcnfi  ad  illum  locuin  fuperficiei  corporis  diaphani,  qux  refringitur  ad  eundem 
locum  corporis  dcnfi . Ex  quo  fequitur , quod  forma  loci  corporis  dcnli , qux  extenditur  ad  illum 
locum  corporis  diaphani , refringitur  ad  eafdein  lineas  extcnlas  ab  uno  pundo  ad  illum  locum  cor 
poris  diaphani . Et  cum  formaioci  corporis  diaphani  faent  refrada  fuper  illas  cafdem  lineas : tunc 
perueniet  ad  illud  idem  pundum.Ex  quo  declaratur, quod  fi  imaginatus  fuerit  aliquis  pyramidem 
extenfam  4 quolibet  pundo  aeris  fecundum  lineas  redas,  Sc  pyramis  fuerit  coniunda  continua, 
Sc  peruenerit  illa  pyramis  ad  fuperficiein  corporis  diaphani  diucrfx  diaphanitatis  ab  acre , Sc  ima- 
ginatus fuerit  omnem  lineam  redam,  qux  poisit  extendi  exilia  pyramide,  refringi  apud  fuperfi- 
ciem corporis  diaphani  in  loco, quem  exigit  cius  declinatio:  Sc  fi  aliqua  fuerit  perpendicularis , ex- 
tendetur red&  tunc  efficitur  Sc  hoc  corpus  continuum  refradum  in  corpore  diaphano , quod  dif- 
fert A diaphanitate  aeris . Et  cum  hoc  corpus  refradum  peruenerit  ad  corpus  denfum : tunc  illud 
corpus  denfum,  fi  fuerit  coloratum  Sc  lucidum , mittet  formam  lucis  Sc  coloris,  qux  funt  in  ipfo,in 
hoc  corpore  refrado  imaginato  per  quamlibet  lineam  redam,  qux  poterit  extendi  in  hoc  corpo- 
re refirado  a linea  extenfa  in  corpore  pyramidis  A pundo,  quod  cll  in  acre . Nam  omne  corpus  co- 
loratum lucidum  proprii  mittit  formam  fuam  a quolibet  pundo  ipfius  per  omnem  lineam  redam*, 
qux  poterit  extendi  ab  illo  pundo.  Erit  ergo  forma  pundi  illius  loci  corporis  dcnfi  extenfa  per 
quamlibet  linearum  refradarum  ad  illum  locum  corppris  dcnfi . Perueniet  ergo  illius  forma  Acor- 
porc  denfo*  colorato,  lucido  ad  locum  fuperficiei  corporis  diaphani,  in  quem  refringuntur  illae 
linex . Et  cum  peruenerit  forina  ad  illum  locum  fuperficiei  corporis  diaphani,  nccclfario  refringe- 
tur per  cafdcm  lineas  extenfas  ad  illum  locum  ab  uno  pundo , quod  eft  in  aere : forma  autcm.quae 
cll  forma  loci  colorati  corporis  dcnfi,  quod  cfl  in  corpore  diapnano,  quod  differt  A diaphanirate 
aeris  (Sc  ell  fuper  lineam , qux  elide  numero  illarum  linearum,  per  qua^  extenditur  forma  ad  cen- 
trum uifus)  forma, dico, qux  extenditur  per  illam  lineam:  peruenit  ad  cdnrrum  uifus  red^.Formac 
autem,  qux  extenduntur  per  omnes  alias  lineas,  qux  condituum  pyramidem  extenfam  i centro 
uifus , erunt  refradx,  non  diredx . Et  in  primo  tradatu  [14.17. 28  n]  declaratum  eft , quod  aer  re- 
cipit 
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cipit  formam  uiftbiliuin  , Sc  reddit  eam  omni  corpori  oppofito : Sc  quod  aer  deferens  formam  cum 
tetigerit  uifum  : tranfibit  forma,  qux eft  in  ipfo.in  corpus  uifus:Sc  fic  uifus  comprehendit  uifibilia, 
Su*  acf  reddit  uifui . Ex  omnibus  ergo  iftis  patet,  quod  forma  omnis  corporis  colorati, lucidi, exi- 
itentis  in  corpore  diaphano  diucrlx  diaphanitatis  a diaphanitate  aeris , extenditur  in  corpore  dja- 
phano,  in  quo  exiftir,  5c  refringitur  in  aere , Sc  extenditur  in  aere  fecundum  lineas  reflas : 8c  quod 
quxdam  linearum  re  clarum , per  quas  forma  refringitur  in  acre , coni  unguntur  apud  idem  pun  • 
num  aeris  . Et  cum  centrum  uifus  fuerit  apud  illud  punfhim : tunc  uifus  comprenendit  illud  ui- 
fum fecundum  refra&ioncin : Scfi  aliquid  ipfius  comprehenditur  refitf  :non  erit  nifi  unum  pun- 
ctam tantum  . Hoc  ergo  modo  comprehendit  uifus  res, qua;  funt  in  aqua.Sc  in  caelo,  & omnia  uifi- 
bilia,qux  funt  ultra  corpora  diaphanatquf  differunt  a diaphanitate  aeris. 

14.  Imago  refratti  uifibiUs  4 medio  quidem  denpore , in c Unat  ad perpendicularem  d refra* 
cfionis puncto  excitatam: d rariore  uero  ab  eadem  declinat.  4 p 1$. 

QVod  autem  hoc  uerum  fit,fi<rpoterit  experimentari . Accipiat  ergo  experimentator  prfdl- 
dum  inftrumentum , Sc  ponat  in  uafe , Sc  ponat  uas  in  loco  lucido  quacunque  luce , ita  u( 
luxperueniat  ad  interius  uafis,  Sc  infundat  in  uas  aquam,  quoufque  perueniat  ad  centrum 
laminx : deinde  diminuat  foramina  cum  cera,  ita  ut  non  remaneat  de  foraminibus , nifi  modiefi  in 
medio  eorum , Sc  mittat  in  duobus  foraminibus  unum  calamum, ita  ut  fpatium,  quod  eft  inter  duo 
foramina,  fit  determinatum:  deinde  moueat  inftrumentum , donec  diameter  laminx,  fuper  cu- 
ius extremitates  funt  dux  line*  perpendiculares  in  orainftrumenti.fit  perpendicularis  fuper  fu- 
perficiem aqux . Deinde  accipiat  ftilum  fubtilem  album , 8c  mittat  eum  in  uas , & eius  extremita- 
tem ponat  in  pun&o  medij  circuli , quod  eft  differentia  communis  circumferentia»  medij  circuli 
Sc  linex  perpendiculari  in  ora  inftrumenti,quod  eft  extremitas  diametri  circuli,  quf  tranfit  per  cen 
tra  duorum  foraminum . Deinde  ponat  experimentator  alterum  uifum  fuper  fupenus  foramen,  Sc 
claudat  reliquum, Sc  intueatur  oram  inllrumcnti,  qux  eft  intra  aquam:  tunc  enim  uidebit  extremi- 
tatem Hili.  Declarabitur  ergo  ex  hac  experimentationc,  quod  comprchenfio  eius  ad  extremita- 
tem (lili  eft  fecundum  reclitudinein  perpendicularis , egredientis  ab  extremitate  ftili  fuper  fuper- 
ficiem aqux.Nam  linea, qu*  tranfit  per  centra  duorum  foraminum, in  qua  eft  centrum  uifus, & ex- 
tremitas ftili,  ex  cuius  uerticatione  comprehendit  uifus  extremitatem  ftili,  funt  perpendiculares 
fuper  fuperficiem  aqux . In  primo  autem  libro  [lX.  19  nl  patuit, quod  uifus  nihil  comprehendit,ni- 
fi  fecundum  reftitudinem  linearum, qux  extenduntur  per  centrum  uifus.  Vifus  ergo  comprehen- 
dit extremitatem  ftili  i uerticatione  linex , qux  tranfit  per  centra  duorum  foraminum . Et  hxc  li- 
nea extenditur  ad  extremitatem  ftili  re  ile : Sc  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  aqux . Deinde 
oportet  experimentatorem  declinare  inftrumentum,  donec  linea,  qux  tranfit  percentra  duorum 
foraminum,  fit  obliqua  fuper  fuperficiem  aqux , 8c  mittat  llilum  in  aquam , & ponat  extremitatem 
cius  fuper  priinum  punclum/cilicet  fuper  extremitatem  diametri  circuli  medij,  quf  tranfit  per  cen 
tra  duorum  foraminum.Sc  ponat  uifum  fuum  fuper  fuperius  foramen, Sc  intueatur  oram  inftrumer\ 
ti,  qux  eft  intra  aquain:tunc  enim  non  uidebit  extremitatem  fti!i:deinde  moueat  ftilum  ad  partem 
contrariam  illi.in  qua  eft  uifus:Sc  moueat  extremitatem  ftili  per  circumferentiam  circuli  medij  fua- 
uiter,  Sc  molliter, Sc  intueatur  oram  inftrumeti  : tunc  enim  uidebit  extremitatem  ftili:tunc  figat  ex- 
tremitatem ftili  in  fuo  loco.  Deinde  prf  cipiar  alij.ut  mittat  in  uas  lignum  aliquod  uel  acum  perpen 
dicularem,neq;  grolfam,  neq»  gracilem, Sc  ponat  illam 
apud  fuperficiem  aqux  in  oppofitione  fecundi  fora- 
minis , ut  fit  apud  centrum  circuli  medij , St  intueatur 
experimentator  interius  uafisituncnonuidebitextrd 
tniratem  ftili: deinde  prxeipiat  auferre  lignum:  8c  tunc 
uidebit  extremitatem  ftili : deinde  figat  extremitatem 
ftili  in  fuo  Ioco,5c  leuet  uifum  fuum  k foramine,  Sc  au- 
ferat inftrumcntu  fuum  4 uafe , exiftente  extremitate 
ftili  in  fuo  loco,  Sc  intueaturlocum.in  quo  cft  extremi 
tas  ftili;  tunc  enim  uidebit  inter  ipfum  Sc  diametrum 
circuli  medij  diftantiam  fenfibilem.  Et  fi  miferit  regu- 
lam fubtilem  in  aquam  in  horacxperimentationi$,Sd 
acumen  eius  fecerit  tranfirc  per  centrum  laimnf  ,Sc  fi- 
gnaucrit  locum  circuli  medij , qui  eft  apud  extremita- 
tem regulx,figno,Sc  abllulcrit  inftrumentum, Sc  afpe- 
xerit  locum  extremitatis  ftili:  uidebit  locum  extremi  - 
tatis  ftili  etiam  medium  inter  locum  extremitatis  tegulx  Sc  diametrum  circuli  medij.  Deinde  opor 
teteum  auferte  inftrumentum,  8c  infundere  aquam  in  uas , Sc  applicare  uitrum  laininx , Sc  ponere 
fuperficiem  uitri  fqualcm  ex  parte  foraminvlm.Sc  ponere  differentiam  communem, qu?  eftin  ipfo* 
fuper  lineam  fecantem  diametrum  laminx  perpendicularircr.  Sic  ergo  linea, qu^  tranfit  percentra 
duorum  foraminu.eritpcrpendicularis  fuper  (upcrficie  uitri  xqualcm  Sc  fuper  fupcrficif  eius  con- 
uexa.  Deinde  ponat  experimentator  inftruinentu  in  aqui,  Sc  mittat  ftilu  in  uas.Sc  ponat  extremita 
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rem  ftili  fuperextremitatem  diametri  circuli  medij.Scponatuifumfuumfuperfuperius  foramen, 
8c  intueatur  oram  inftrumenti : tunc  uidebit  extremitatem  ftili . Et  (i  moucrit  extremitatem  ftili, 
Sc  extraxerit  illam  i punito, quod  eft  extremitas  diametri  medij  circuli,  non  uidebit  extremitatem 
itili . Ex  quo  patet , quod  extremitatem  ftili  comprehendit  reltl . Nam  duo  centra  foraminum , 8c 
extremitas  diametri  circuli  medij  funt  in  eadem  linea  refta  : Sc  experimentator  non  comprehen- 
dit extremitatem  ftili  in  hoc  firu , cum  extremitas  ftili  non  fuerit  luper  extremitatem  diametri . Et 
fi  euulferit  uitrum.  Se  pofuerit  ipfum  e contrario,  fcilicet  ut  ponat  conuexum  uitriex  parte  duo- 
rum foraminum , Sc  differentiam  cius  communem  fuper  primum  locum , 8c  expertus  fuerit  extre- 
mitatem ftili : etiam  uidebit  illam , cum  fuerit  in  extremitate  diametri  circuli  medij  : ideo  in  hocfi- 
tu  etiam  linea,  quz  tranfit  per  centra  duorum  foraminum,  ex  cuius  uerticatione  comprehendit 
uifus  extremitatem  ftili : erit  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  uitri  aequalem,  Se  fupcrficiem  eius 
conuexam  . Deinde  oportet  experiraentatorem  cuellere  uitrum,  fic  extrahere  i centro  laminz  li- 
neam rectam  in  fuperficie  laminz,  quae  contineat  cum  diametro  laminae  , fuper  cuius  extremitates 
funt  dua: lineae  perpendiculares  in  ora  inftrumenti , anguium  obtufum:  & extrahat  illam,  donec 
perucniat  ad  oram  inftrumenti  : deinde  extrahat  a centro  laininz  lineam  in  fuperficie  laminae, 
quae  contineat  cum  prima  linea  angulum  reftum : Sc  protrahat  illam  in  utramque  partem:  tunc 
hzc  linea  continebit  cum  diametro  laminz  angulum  acutum : & diameter  laminz  erit  obliqua  fu- 
per hanc  lineam.  Deinde  fuperponat  uitrum  laminz,  Seponat  differentiam  eius  communem  fu- 
per lineain,  quam  ultimo  (ignauit  in  fuperficie  laminz,  Sc  ponat  fupcrficiem  uitri  zqualem  ex  par- 
teduorum  foraminum,  Seponat  medium  diffcrentix  communis  fuper  centrum  laminz.  Siccrgo 
erit  centrum  uitri  fuper  centrum  circuli  medij,  ut  prius  declaratum  eft: Se  linea,  quz  tranfit  per  cen 
tra  duorum  foraminum, tranfibit  per  centrum  uitri . Et  hzc  linea  erit  obliqua  fuper  fuperficiem  ui- 
tri zqualein:  nam  diameter  laminz  illi  zquidiftans,  eft  obliqua  fuper  differentiam  communem, 
quz  eft  inuitro.Et  hzc  linea  erit  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  uitri  conuexam , [ut  often- 
fuin  eft  25  n 4]  quia  tranfit  per  centrum  eius.  Deinde  extrahat  experimentator  ab  extremita- 
te linez,  quam  primo  fignauit  in  lamina,  lineam  perpendicularem  in  ora  inftrumenti:  Se  ducat  il- 
Jam  ad  circumferentiam  circuli  medij : Sc  fint  hz  linez  nigrz . Erit  ergo  linea  cum  ab  illo  punito 
extralta  fuerit  ad  centrum  circuli  medij,  quod  eft  centrum  uitri,perpendicularis  fuper  fuperficiem 
uitri  zqualem , Sc  fuper  fuperficiem  uitri  fphxricam . Super  fupcrficiem  autem  uitri  zqualem  eft 
perpendicularis,  [per  8 p 11]  quia  eft  zquidiftans  primz  linez  fignatz  in  lamina  fuper  differen- 
tiam communem,  quz  eft  in  uirro:  fuper  fphxricam  uero  [per  250  4]  quia  tranfit  per  centrum  e- 
ius.  Punitum  ergo, ad  quod  pcrucnit  linea  extralta  in  ora  inftrumenti, quod  eft  fuper  circumferen- 
tiam circuli  medij,  eft  cafus,in  quem  cadit  perpendicularis,  exiens  i centro  uitri  luper  fuperficiem 
uitri  planam.  Deinde  oportet  experimentacorein  ponere  inftrumentum  in  uas,Sc  ponere  extremi- 
tatem ftili  in  punito,  quod  eft  extremitas  diametri  circuli  medij, Sc  ponat  experimentator  fuum  ui 
fum  fuper  fuperius  foramen,  Sc  intueatur  oram  inftrumenti : tunc  non  uidebit  extremitatem  ftili: 
deinde  moueat  ftilum  ad  partem  contrariam  illi, in  qua  eft  cafus  perpendicularis : Sc  tunc  etiam  no 
uidebit  extremitatem  ftili : deinde  moueat  ftilum  ad  partem  illam, in  qua  eftcafus  perpendicula- 
ris, Sc  per  circumferentiam  circuli  medij  : tunc  enim,  fi  motus  fuerit  fuauis,  uidebit  extremitatem 
ftili  in  fuo  loco, in  quo  apparuir.Deinde  przcipiat  alicui  cooperire  centrum  uitri  tenui  Sc  fubtili  li- 
gno : 8c  tunc  non  uidebit  extremitatem  ftili : Sc  fi  abftuierit  coopertorium , uidebit  ipfum . Ex  hac 
ergo  experimentatione  patet , quod  cum  uifus  comprehendit  extremitatem  ftili,  eft  fecundum  re- 
fractionem : Sc  quod  refiralrio  eft  a centro  uitri : Sc  quod  forma  refralta  eft  in  fuperficie  circuli  me- 
dij, quz  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  uitri  xqualcin.apud  quam  fit  rcfraltio  ad  pcipendi- 
cularem , ut  prius  declaratum  eft  f$n.]  Et  fi  experimentator  afpexcrit  locum  extremitatis  ftili:  in- 
ueniet  ipfum  inter  cafum  perpendicularis  Sc  extremitatem  diametri  circuli  medij , quz  tranfit  per 
centra  duorum  foraminum.  Linea  ergo,  quz  exit  ab  extremitate  ftili  ad  centrum  uitri,  cum  exten- 
fa  fuerit  relll  in  aere : perpendicularis  exiens  i centro  uitri  fuper  fupcrficiem  uitri  Zqualem , erit 
inedia  inter  perpendicularem  Sc  lineam,  quz  tranfit  per  centra  duorum  foraminum.  Et  forma  ex- 
tremitatis ftili, quz  extenfa  eft  ab  extremitate  ftili  ad  centrum  uitri , cxtenfa  eft  fuper  hanc  lineam, 
Sc  extenfa  eft  in  reltirudine  eius  ad  centrum  uitri . Hzc  enim  linea  eft  perpendicularis  fuper  fuper* 
ficiem  uitri  fphzricam,  quz  eft  ex  parte  extremitatis . Deinde  cuinjixc  forma  fuerit  refralta  fuper 
lineam , quz  tranfit  per  centra  duorum  foraminum : linez  radiales , quz  exeunt  in  hoc  fitu  a uifu. 
non  perueniunt  ad  uitrum,  przter  lineain.  quz  tranfit  per  centra  duorum  foraminum:  calamus  c- 
nim,  qui  extenditur  inter  duo  foramina , focat  omnem  in  cara  a uifu  exeuntem  ad  uitrum , przter - 
quam  lineam,  qu?  tranfit  per  centra  duorum  foraminum  .Vifus  autem  non  comprehendit  for- 
mas, nifi  ex  uerticationibus  harum  linearum  tantikm : ergo  formx  non  extenduntur  nifi  reltl : er- 
go uifus  non  comprehendit  hanc  formam,  nifi  cx  uerticatione  huius  line$  perpendicularis.  Er- 
go qo$  extenditur  reltl  in  aere,  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  aeris  contingentis  fuperfi- 
ciem uitri  f qualem . Ergohfc  rcfraltio  erit  ad  partem  contrariam  parti  perpendicularis,  exeuntis 
i loco  refra Itionis  fuper  fuperficiem  aeris.  Nam  linea , qu^  tranfit  per  centra  duorum  foraminum, 
magis  diftat  i perpendiculari, quf  extenditur  in  aere,qu4m  linea, que  exit  ab  extremitate  fti- 
Ji  ad  centrum  uitri , quf  extenditur  in  aere. Et  hfc  forma  exit  a uitro,3e  refringitur  in  aere  :Sc 
aer  eft  fubtilioruitro.Ethoc  modo  fiet  rcfraltio  formj  de  aqua  ad  aerem.  Vifus  enim  compre. 

hendit 
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hert  Jit  extremitatem  ftili  in  aqua  au  ifto  loco,fcilicet  quia  comprehendit  extremitatem  ftili,  quan- 
do fuit  inter  cafum  perpendicularis  & extremitatem  diametri  circuli  medij  , quxtranfit  per  cen- 
tra duorum  foraminum.  Et  illa  forma  etiam  eXiuit  abaqua,Screfradaeft  in  acre:  8c  aereft  fubti- 
lior  aqua.  Deinde^portet  experimentatorem  euellere  uitrum  ,Sc  ponere  ipfuin  fupra  laminam 
extra huiufmodi  fitum  ,fctlicer,Ut  ponat conuexum cius  exparte  duorum  foraminum  , Sc  ponat 
differentiam  eius  communem  fuper  lineam  squalem  in  fupcrficie  lamina; , in  qua  pofuerat  illam 
in  prxdido  fitu , Sc  ponat  medium  differentia;  communis  fuper  centrum  laminae : Sc  fic  linea , qua 
iranfit  per  centra  duorum  foraminum , erit  obliqua  fuper  fupcrficiem  uitri  squalem , Se  perpendi- 
cularis fuper  fuperficiem  eius  conuexam:  Se  applicer  uitrum  in  hoc  fitu,  Seponat  inftruincntuin 
in  uas,  Seponar  extremitatem  ftili  fuper  extremitatem  diametri  circuli  medij,  ut  prius  fecerat,Se 
ponat  uifum  fuum  fuper  fuperius  foramen,  Sc  intueatur  oram  inftrumenti : non  enim  uidcbir  tuno 
extremitatem  ftili:deinde  moueat  ftilutn  ad  partem  cafus  perpendicularis:  Se  tunc  non  uidebit  ex- 
tremitatem ftili:  deinde  moueat  eundem  ad  partem  contrariam  illi,  in  qua  cft  cafus  perpendicula- 
ris per  circumferentiam  medij  circuli,  Se  fuauirer.  tunc  enim  uidebit  extremitatem  ftili.Sicergo  li- 
nea reda,  qus  exit  ab  extremitate  ftili  ad  centrum  uitri,  cum  futfritextcnfa  redi  in  corpore  uitri, 
Seextenfatuerit  cumipfa  perpendicularis  exiens  A centro  uitri:  erit  linea,  qus  tranfit  percentra 
duorum  foraminum , media  inter  duas  lineas.  Et  forma  extremitatis  ftili, qus  extenditur  fuper 
hanc  lineam,cum  fuerit  extenfa  ad  centrum  uitri : refringetur  luper  lineam,  qus  tranftt  per  centra 
duorum  foraminum . Erit  ergo  retra&io  ifta  ad  partem  perpendicularis  exeuntis  A loco  refradio- 
nis  fuper  fupcrficiem  uitri.  Et  hsc  forma  exit  ab  aere , 8c  refrineitur  in  uitro : Sc  uitrum  cft  grofsius 
acre.  Ex  omnibus  ergo  illis  experimentationibus  patet,  quod  uifus  comprehendit  uifibilia,qus 
funt  inaqua,  Sc  ultra  corpora  diaphana,  qus  differunt  i diaphanitate  acris,  fecundum  refradio- 
nem,  prsterquam  illa,  qus  funt  fuper  lineas  perpendiculares  fuper  fupcrficiem  corporis  diApha- 
ni.in quo  exiltit  :Sc quod  refradio  formarum  ipforum  eft  in  fuperficicbus  pcrpendiculanbus  fu- 
per fuperficics  corporum  diaphanorum.Omne  enim  quod  experimentatum  eft  perprsdi&um  in- 
ftrumentum,  inuenitur  refringi  in  fupcrficie  medij  circuli , de  quo  patuit,  [5  n]  quod  eft  perpendi- 
cularis fuper  fuperficies  corporum  diaphanorum , Sc  fuper  fuperficies  corporum  contingentium 
fuperficies  eorum . Ex  hac  ergo  experimentationc  declarabitur  etiam,  quod  forms,  qus  compre- 
henduntur A uifu  fecundum  refractionem  , qus  exeunt  A grolsiore  corpore  diaphano  ad  fubtilius, 
refringuntur  ad  partem  contrariam  illi , in  qua  eft  perpendicularis  exiens  A loco  refradionis  fuper 
fupcrficiem  corporis  diapham : Sc  qus  exeunt  A fubtiliorc  ad  grofsius , refringuntur  ad  parwm,in 
qua  cft  perpendicularis  przdida. 

//.  StclU  uidetur  refrjtf}.  4 p p 10. 

S Telis  autem  comprehenduntur  etiam  fecundum  refraftionem:  nam  corpus  coeli  eft  fubtiliufl 
corpore  aeris,  id  cft  maioris  diaphaniutis.  Hoc  autem  poteft  cxpcriinentari  experimentatio- 
ne , qus  oftender , quod  ftells  comprehendantur  fecundum  refradionem : ex  quo  patebit  e- 
liam,  quod  corpus  coeli  cft  magis  diaphanum  corpore  aens . Et  cum  quis  hoc  uolucrit  expcriri,ac- 
cipiat  mftrumentuin  dc  armillis,  Sc  ponat  illud  in  loco  eminente,  in  quo  poterit  apparere  hori- 
zon orientalis,  Sc  ponat  inftrumentuin  armillarum  fuo  modo  proprio : fcilicet  ut  ponat  armillam, 
qus  cft  in  loco  circuli  meridionalis,  in  fuperficie  circuli  meridiei , Sc  polus  cius  fit  exaltatus  A terra 
fecundum  altitudinem  poli  mundi  fupra  horizontem  loci,  in  quo  ponitur  inftrumcntum  : Sc  in  no- 
fte  obferuet  aliquam  ftellarum  fixarum  magnarum,  qus  tranfit  per  ucrticem  capitis  illius  loci,  aut 
prope , Sc  obferuet  illam  ab  ortu  fuo  in  oriente : ftella  autem  orta,  reuoluat  armillam,  qux  reuolui- 
«ar  m circuitu  poli  xquinodialis , donec  fiat  squidiftans  ftells,  Sc  certificetur  locus  ftells  ex  ar- 
milla : Sc  fic  habebit  longitudinem  ftells  A polo  mundi . Deinde  obferuet  ftellam , quoufque  per- 
ucnerit  ad  circulum  meridiei , 8c  reuoluat  armillam , quam  prius  moucrat , donec  fiat  squidiftans 
ftells:  Sc  fic  habebit  longitudinem  ftells  a polo  mundi,  cum  ftella  fuerit  in  ucrtice  capitis . Hoc  au- 
tem fado,  inucniet  remotionem  ftells  A polo  mundi  in  afccnfione,  minorem  remotione  cius  i po- 
lo mundi  in  horaexiftentis  cius  in  ucrtice  capitis . Ex  quo  patet,  quod  uifus  comprehendit  ftcllas 
rcfrad^.non  rcd&Stella  cmm  fixa  fcmpermouetur  per  eunde  circulu  de  circulis  squidiftantibus 
equatori,  Sc  nunquam  exit  ab  iplo,  ita  ut  appareat,  nifi  in  longifsimo  tempore.  Et  fi  ftella  compre. 
hendercturrcde:  tunc  lines  radiales  extenderentur  A uifu  rediad  ftcllas,  Sc  extenderentur  for- 
ins  ftellarum  per  lineas  radiales  redd,  quoufque  peruenirent  ad  uifum.  Et  fi  forma  extendere* 
tur  A ftella  rede  ad  uifum : tunc  uifus  comprehenderet  eam  in  fuo  loco : Sc  fic  inuemret  diftantiam 
ftells  fixsApolo  mundi  in  eadein  node  eandem:  Sed  dirtantia  ftells  mutatureadem  notfeipo- 
lo  mundi : ergo  uifus  non  redd  comprehendit  ftellam . In  corio  autem  non  eft  corpus  deofum  ter- 
fatn , ncc  in  acre,  A quo  pofsint  forms  refledi.  Et  cum  uilus  non  comprehendat  ftellam  redd» 
nec  fecundum  reflexionem:  ergo  fecundum  rcfradionein , cum  his  folts  tribus  modis  comprc 
hendantur  res  A uifu  [per  1 n 4.1  n.  ]Ex  diuerfitatecrgo  diftantiseiufdem  ftells  in  eadem  no- 
de A polo  mundi,  patet  procul  dubio,  quod  uifus  comprehendat  ftellas  refradd:Ergo  corpus, 
in  quo  funt  ftells  fix*. differt  in  diaphanitate  ab  acre  . Prstcrca  poteft  experimentari  diapha- 
mtas  corporis  corii  per  cxpenmentationem  luns . Nam  cum  stjuaueris  locum  li\ns  in  aliqua  ho- 
ra prone  ortum  cius , Sc  poft  in  node  nota , Sc  in  loco  noto  ucrihcaucrii  locum  cius  A polo  mundi, 
r s * dcindo 
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deinde  pofueris  infhumentuin  Horarum  in  ilia  nofte  ante  ortum  Iun?,8c  fciueris  altitudinem  lonf, 
& obfcruaueris  lunam  ufq;  ad  ortum  eius , fle  perueniat  tempus  in  inftruinento  ad  minutum  idem 
ciufdem  hora:,  quod  habet  luna,  Sc  obfcruaueris  altitudinem  lunae,  quam  habet  in  illa  hora  Aucrti- 
ce  capitis,  fle  obfcruaueris,  ut  inftruinentum  eleuationis  fit  diuifuin  per  minuta,  Sc  per  minora  ini. 
nutis,fipofsibi!eeft:tunc  inucnies  diftantiam  lunae  i uertice  capitis  in  illa  hora  per  inftrumen- 
tum, minorem  fpatioremotionis  i uertice  capitis  in  illa  hora  per  computationem.  Ergo  lux  Iunx 
non  extendirur  per  duo  foramina  inftrumenti.per  qux  fumpta  cft  eleuatio  redd:  tunc  enim  diftan 
tia  eius  i ucrticfc  capitis  cfiet  eadem  cum  illa,quf  cft  inuentaper  computationem: Sed  diftantiaio. 
uenta  per  computationem , differt  * diftantia  per  inftrumcntum . Ergo  lux  Iunx  non  extenditur* 
ccclo  ad  aerem  per  lineas  rc&as  : ergo  fecundum  refractionem . Ex  his  ergo  experimentatiombus 
pater,  quod  uifus  comprehendit  oinnes  ftellas,  qux  funt  in  coelo  refraCtd  Ergo  uniuerfum  caelum 
differt  a diaphanirate  aeris.  Rcftat  ergo  declarare, quod  corpus  coeli  differt  in  iubtilitate  ab  aere:  & 
hoc  declarabitur  per  experiinentationem  prxdictam. 

/ 6. Catum  rarius eft aere  & igne.$o p io. 

Sit  ergo  circulus  meridiei  in  loco  experimentationis  circulus  a b g:  Sc  zenith  capitis  b:  & polus 
mundi  d:&  centrum  mundi  c:Sc  continuemus  b cum  e:  Sc  (it  Jocus  uiius  z:  Sc  circulus  xquidi- 
llans  xquino&iali  (cuius  diftantia  ^ poli  mundi  cft  illa,  in  qua  inuenitur  ftclla  in  hora  ccrriiica 
tionis  diftantif  primx)circulu$  h t:Sc  fit  locus  llellx  in  ilia  hora  h:  Sc  fit  circulus  xquidiftans  xqui 
noft.ali  (cuius  diftantia  i polo  eft  ilia, in  qua  inuenitur  ftclla  in  fecunda  hora)circulus  k b:ifte  ergo 
circulus  erit  ille,  in  quo  requiefcct  ftclla  fecundum  uerticationem.  Nam  cum  ftclla  fuci  it  in  uertico 
capitis, aut  ualde  prope: tunc  uifus  comprehendet  illam  redd:[pcri;  n]quia  linea  rc«fta,qux  tranfic 

fier  uifum  Sc  per  ucrticem  capitis,  cft  perpendicularis  fuperconcauum  Iphxrx  cccli  Sc  perpcndicu 
aris  fuper  conuexum  aeris : Sc  cum  fit  perpendicularis  fuperutrumqi  corpus : ergo  uifus  compre- 
hendit ftcilam,qux  cft  fuper  lineam  hanc  rc&e , fiue  nxc  duo  corpora  caeli  Sc  aciis  fuerint  diucria 
diaphamtatis.fiue  confimilis.Cuin  ergo  ftclla  fuerit  in  uertice  capiti»,aut  propc:uiius  comprthen. 
dii  illain  in  fuo  uero  circulo  xquidiftantcxquinoriuli, fuper  que  inoucbatur  ab  initio  no£tis,quo' 
ufq*  peruenit  ad  circulum  ineridici.Circulus  ergo  k b gclt  ille, in  quo  erat  llella  in  experimentario- 
ne  pruna : Sc  fit  circulus  ucrcicationis,  qui  tranlit  per  Itcllam  in  hora  experimentationis  primx  cir- 
culus b h k:  & fccct  ille  circulus  circulum  k b g in  puncto  k,  Sc  circulum  h t in  pundlo  h . Et  quia  di- 
ftanria  ftellf  * polo  muh  Ji  fuit  in  prima  experunen 
ratione  minor, qutm  in  fecuda:erit  circulus  h t pro 
pinquior  polo, circulo  k b g:  ergo  punctu  h cft  pro- 
pinquius zenith  capitis  ,quSm  punctum  k:Sc  conti 
nuemus  Juas  lineas  h z,  kz.  Quia  ergo  ftellacom- 
prehenditur  i uifu  in  hora  experimentationis  pri- 
nv$  in  pundto  h:&  tunc  erat  in  fuperficie  circuli  b h 
k ucrticilis  Sc  ftclla  erat  in  illa  hora  in  circumferen 
tia  k bg:  crgoftcllaerat  in  illa  hora  in  pun&ok:  Sc 
comprehenditur*  uifu  in  punito  h,Sc  per  rcctitudi 
nein  linex  z h:  uifus  enim  nihil  comprehendit,  nifi 
per  uerticationes  linearum  radialium, perquas  for 
mx  perueniunt  ad  uifuin . Vifus  ergocoprehendit 
ftcllain  in  punito  h:  quia  forma  peruenit  ad  illu  in 

rcditudinrlinc* £ a.fct  cum  uifu  i icopreheudat  illam  in  reditudine  h z:& line.  reda,  qu*  eft  inter 

ftclIam&uifum.Gt  hncakz.mamfeftum  eft  ergo  quod  uifus  non  comprehendit  ftellam,qu*<ftiit 

puncto  kredikergo  rcfradi.Sitergolocus rcffadionis  m:& continuemus  k m:Sc  protrahamus  ab 

m rcela  ufq,  ad  7.  Forma  ergo  ftell*,qu*  peruenit  ad  z,exqua  u,fus  c°mpreh  nduiteMancextcndl 
turi  ftclla  per  hneam  km.Sc  refringitur  per  lineam  m non  rehinguntur  form*,nift  cum  oecur. 

riteorpus  diuerf*  Wtwi  ^laphamtare  corporis, in  quo  exilfit.  Ergo  corpus,  in  quo  eft  ll.  I 
kfc.hcct  ccrlum.cft  d.aphanu  differens  m d.aphanitate  ab  aere.  Et  qui.  lofus  refVaci.nms  cft  apud 
friperfieiem . qu*  tranfitmduo  corpora , qu*  d, flerunt  in  diaphaniute : pandum  ergo  m eftpun- 

dum  mconcauitatc  cafli.Et  continuemus  lineam  inter  e,m:Sc  fit  diameter  fph*reccdi:crit  ergo  Ii- 

neaem  perpendicularis  fuper  fuperficicmccrli  concauam  contingentem  aerem,  & fuper  fuperfi- 
ciein  aer,  sconuexarmfut  demo  miratum  eftaj  n 4 jEtcum  forma  rtell*,qu*eft  in  pundo  k cmn 
datur  per  lineam  in  k,  de  refringaturm  aere  per  lineam  m z:  patet. quod  h*c  refradio  eft  ad  lineam, 

m qua  eft  peipend, culans  e mqu*  iranfir  per  pundum  refradionis.qu*  eft  perpendicularis  fu- 

per  fuperficcm  aens.  Et  cum  refradio  ,n  acrc  fit  ad  partem  perpendicularis  exeunti,  i loco  refr?. 
dior.,s:crgo  corpus  aeris  eft grofsius  corpore cccfi,  Eatet ergo, quod  hoc.quod  inuenimus  ner  ex- 
pernne  ntationc  ftcilaru,  fign  flicar  dcmoftratiud,  quod  uifus  no  comprehendit  ftcllas,nifi  refradd* 
& quod  corpus  aer, scftgrofsius  corpore  c«li:  fc  quod  corpus  cceli  eft  fubtilius  corpore  aeris  Ex 

h is  ergo  omnibus  paret.quod  omnia,  qufcoprchcndu  tura  uifu  ultra  corpora  diaphana,  quorudia 
phanitas  differt  Idiaplianitatcacnsffl  uifus  iuerit  obliquus  iperpendicularibusegredieritibus  ex 

ipfislupcr  lupcrhcicm  diapbanoruin  corporuin.in  quibus  confiftunt)comprchcnduntur  refradd 
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m diuerfi)  extra  mJibiUtlacumuidetur. 

IMagocft  forma  rei  uifibilis.quam  uifus  comprehendit  ultra  diaphanum  corpu»,  quod  differt  in 
V*  ^ diaphanitatc  aeris.cumuilus  fuerit  obliquus  a perpendi  culanb.  exeunti  b ab 
^ d a‘lt>1'^fUP"firCI':m  ' oS  ‘orP°;'s  J,aPhjnl'  forma,  quam  coprehendit  mfus  in  cor. 

dC  " rfa,<JU?  '^Ultr*  ‘pfum  C°rP“s' non  cft  'Pf,rcs  ui(a:  quoniam  uifus  tunc  non 
comprthendu rem  uifam  in  fuo  loco, neque  tn  fua  forma, fed  fnaliolocoSeinaliomodo.fcilicetre 
fracte.  & cum  hoc  comprehendit  illam  rem  in  fua  oppofitionc:h{c  autem  forma  diciturimago  Hoc 

•utem  comprehenditur  ratione  Se  experientia.  Rationc.quoniamexpr?diilocapitulopatcSr, quod 

ni  um.quod  clt  in  diaphano  corpore  diuerf^  diaphamtati  s ab  acre, comprehenditur  4 ui  fu  refraiti 

cum  uilusfucntdediutsiperpendicuiarib.exeuntibusireuifafuperfuperficiem  corporis  diapha 

comprehendit huiufmodi uifum refiraite.nec eft in oppofitione eius, non ciprehe 
dit  ipfumrcae.neclentitfecomprchedercipfumrefracie.patet,  quodcomprehenditipfutnextra 
fuum  locum.  Perexnerientiam  uero  ficpoteft  cognofci . Nam  fi  aliqui,  acceperit  uas  habens  ora. 

creclaspetpendiculares.in  cuius  medio  pofuerit  aliquod  uifum  manifelfum,  ut  obolum  aut  dena- 

rtutp.Scftcteriti  longe.quoufqiuideritrcinuifam  in  profundo  uafisideindeelongaucritfc  areui- 

la.quoulque  non  uideat  rem  paulatimitunc  in  initio  occultationis  ftct  in  fuo  loco.Sc  prxcipiat  alte 
" a‘>Uam  ,n  uas  'pto.ea&nte  in  fuo  loco.nec  moueat  uifum, nec  mutet  fitumitunc  enim 

cum  afpexerit  aquam, qua:  eft  in  uafc:uidebit  rem  uifam . poftquam  non  uidcrat  eam , Seuidcbit  ea 
sncius  oppofitione. Ex  quo  patet, quod  forma, quam  uidct  in  aqua.no  eft  in  loco  uifi.Nam  fi  forma 
clfe.inloco  uifiitqnc  ullus  comprehf  deret  rem  uifam  non  exillente  aqua  in  uafc : uifus  enim  in  fe- 
tando ftaru  comprehendit  rem  uifam  in  fua  oppofitione.ipfa  non  exiftcte  in  fua  oppofitione.Hoc 
ergo  modo  declarabitur  utroque  modo.ratione  uidelicet  Se  experientia,  quod  imago  rei  uific  qui 
■mi.  comprehendi  t rcfrail4,non  eft  in  loco  rei  uific.  6 ‘.qua 

//.  Imago  uidetur  in  concurfi  linearum  refraclionis,  & perpendicularis  incidentia.  t5p  i». 

DEinde  dicomuod  imago  cuiuslibet  punfti.quod  uifus  comprehendit  refraflS.cft  in  puncfo, 

quod  clt  differentia  communis  linea: , per  quam  forma  peruenit  ad  uifum,»!  perpendicula- 
n.exeunti  ab  illo  punito  uifo  fuperfuperficiem  diaphani  corporis.  Hoc  autem  declarabitur 

perexper|entiamhocmodo.Accipiataiiquiscirculum|igncum,cuiusdiamctcrnonfitminoruno 

cubito.altitudo  duorum  uel  trium  digitorum, 8e  adfquet  luperficies  eius  quantumcunquepoterir 

«e  inuemat  centrum  eius.Sc  extrahat  in  ipfo  diametros  fefe  interfecantes  quomodocunque  uolue- 

nt.Se  (ignentur  fcrro.ut  appareant, Se  impleat  lineas  illas  corpore  albo, ut  cerufa  mixta  laiteiSc  puti 
«tum  centri  fit  nigrum.  Hoc  autem  perfeclo.accipiat  uas  amplum.ut  peluim  habens  oras  cleuatas 
«popat  uas  in  loco  lumtnofo.Se  infundat  in  uas  aquam  claram , Se  fit  altitudo  aqu*  minor  diame. 

«ro  circuli.  Se  maiorfemidiametro  eius, Se  menfuretur  hoc  ipfocirculo.quoufque  aqua  tranfeatcen 

irum  circuli  aliquot  digitis,  duabus  fcilicet  diametris  aut  pluribus  fignatis  in  ipfo  uafc , fcilicet  ut 
fit  aqua  cooperiens  aliquam  partem  utriufque  diametri , Seremaneat  altera  pars  extra  aqua , Se  ex- 
pettcr.doncc  aqua  quicfcat  in  uafe.  Se  tunc  mittat  circulum  ligneum  in  uas.  Se  erigat  circulum  fu- 
per  oram  ip.ius.Se  ponat  fuperficiem  ipfius,in  qua  funt  linex  fignatz, exparte  uifus: deinde  mouc- 
«circulum.doncc  aliqua  fuarum  diametrorum  fit  perpendicularis  fuperfuperficiem  aqu* : dein- 
de dimittat  uifum  fuum,  S:  erigat  uas , quoufque  uifus  fimul  appropinquet  xquidiftanti*  fuperfi- 
cici  aqu.e, Se  extra  oram  uafis.Sefupra  fuperficiem  aqua:  in  tanuim.  ut  pofsit  uidere  centrum  circu- 
fiTexperienti1  emm  fecundum  hunc  modum  erit  mamfelfior,  Hoccrgofaao.intuearurcentrocir- 
cufi.fc  diametrum  circuli  perpendicularem  fuper  fuperficiem  aqua::  tunc  enim  inueniet  centrum 
circuli  in  rectitudine  diametri  perpendicularis.  Deinde  intueatur  diametrum  circuli  decliuem  cu- 
nis pars  eminet  fupra  aquam:  tunc  enim  inueniet  ipfamincuruatanucuius  incuruatio  erit  apud’  fu- 
perhcicm  aquae:  Se  illa  pars.qu*  eft  intra  aquam , continet  cum  illa,  quae  eft  extra  aquam,  angulum 
obrutum:  & inueniet  angulum  exparte  diametri  petpendicularis : Se  inueniet  illud,  quod  eft  intra 
aquam, rectum  Se  continuum.  Exquopatct.quodformapunffi.quod  eft  centrum  circuli  fcilicet 
furit. a, quam  uifiis  comprehendit.non  eft  apud  centrum  circuli.  Nam  fi  efTet  apud  centrum  circu- 
lutunceffet  in  rcaitudinc  diametri  dccliuismam  in  rei  ueritate  talem  habet  fitum.  Cum  ergo  uifua 
comprehendit  hoc  punftum  extra  reftitudinem  diametri  decliuis.  Se  anguli,  quem  continent  par- 

tesdiamctri  decimis, fcquuntur  diametrum  perpendicularem:  tuncpunilum.quodcftfonnacen- 

tn.eit  eleuatum  a centro . Et  quia  uifus  comprehendit  hocpunitum  in  reilitudine  diametri, per- 
pendicularis fuperfuperficiem  aqux:  erit  hoc  punctum,  quod  eft  forma  puniti, quod  crt  in  centro, 

eleuatum  4 centro:  & cum  hoc.eftm  reilitudine  perpendicularis,  exeuntis  4 centro  fuper  fuperfi- 

citm  aqu*.  Et  declarabitur  exincuruatione  diametri  decliuis  apud  fuperficiem  aqux,  Se  reftitu- 
dme  eius, quod  eft  intra  aquam  exdiimetro.  Se  continuatione  eius : quod  omne  punitum  partis 
qu*  eft  mtra  a.tua  ex  diametro  decliui,  eft  eleuatum  4 fuo  loco.  Deinde  oportet  experimetatorem 
reuoluerc  circulum  ligneum,  quoufque  diameter  decliuis  fiat  perpendicularis  fuper  fuperficiem 

y aquz.Sc 
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aqux,Sc  diameter, qux  erat  perpendicularis, fiat  decliuis:deinde  dimittat  uifum  fuum,8e  intueatur 
centrum:  & tunc  inucniet  formam  centri  in  re  Aitudine  diametri, qux  nunc  eft  perpendicularis  fu- 
per  fuperficicm  aqu^, extra  cuius  reAitudinem  erat  forma  centri,  quando  erat  dcciiuis:&  inucniet 
formam  extra  reAitudinem  diametri,  qux  cft  nunc  dediuis , qux  prius  erat  perpendiculari*  fuper 
fuperficicm  aqux:&  inuenict  diametrum  decliuein  incuruatain  apud  fuperficicm  aqux:&  angulus 
incuruationis  erit  ex  parte  diametri  dediuis.  Et  fi  fuerint  in  circulo  plures  diametri,  Sc  rcuoluerit 
experiinentatorcirculum.quoufque  unaquaque  earum  fuerit  perpendicularis  fuper  fuperficiem 
aquae  fuccefsiu£,&  fuerit  diameter,qux  fequitur  illam  dialnctrum, decliuis, & aliqua  pars  eius  fue- 
rit extra  aquam:tunc  inuenict  formam  punAi,quod  eft  centrum  circuli , fcmper  in  rc  Aitudine  dia. 
metri  perpendicularis,  Sc  elcuatam  4 rc  Aitudine  diametri  decliuis,  Sc  fcmper  inucniet  illud , quod 
cft  intra  aquam,  reAurn.  Ex  omnibus  ergo  illis  patet, quod  forma  cuiuslibet  pun  Ai  comprchenfi  i 
uifu  in  corpore  diaphano  grofsiorc  corpore  acris:comprchenditur  extra  fuuin  locum  Sc  eleuatum 
6 foo  loco,&  in  rc  Aitudine  perpendicularis  exeuntis  ab  illo  pun Ao  fuper  fuperficiem  corporis  dia 
pbanircum  linea,  qux  continuat  centrum  uifus  cum  illo  punAo , non  fuerit  perpendicularis  fuper 
fuperficiem  corporis  diaphani:  omne  autem  punAum  comprehenditur  4 uifu  in  eius  oppofitio- 
ne.Sc  in  rcAitudinelinex  reAx,per  quam  extenditur  forma  ad  uifum,  [per19.2i.j8  n i.ij  n.]  Pun- 
Aa  ergo,qu$  comprehendit  uifus  rcfraA^,comprehenduntur  in  eius  oppofitione,  & in  reAitudino 
linex  re  Af  ,pcr  quam  forma  peruenit  ad  uifum.  Hoc  autem  declarabitur  per  experiraentationena 
comprehenfionis  rerum uifibilium  fecundum  rcfraAionetn  Der  illud  inftrumencum  prxdiAum. 
Nam  fi  experimentator  clauferit  fecundum  foramen,  quod  cft  in  inftrumento : tunc  non  compre- 
hendet rem  uifam.quam  comprehendebat  fecundum  refraAionem:  Ac  cum  clauferit  fecundum  fo- 
ramen.nihil  aliud  facit,  nifi  fecare  lineam  reAam  imaginabilem , qux  exit  i centro  uifus  ad  locum 
refraAionis . Ex  quo  patet, quod  forma,qux  extenditur  4 uifu  in  corpore  diap)uno,in  quo  res  ui- 
fa  eft,  Ac  refringitur  in  con>orc  diaphano, in  quo  cft  uifus:  extenditur  per  lineam  reAam,  qux  exit  i 
centro  uifus  ad  locum  rcfraAionis:  Ac  quod  omne  punAum , quod  comprehenditur  i uifu  in  corpo 
rc  diaphano  magis  groflb,qu4in  fit  corpus  aeris  (fi  centrum  uilus  fuerit  extra  perpendicularem» 
exeuntem  ab  illo  punAo  fuper  corpus  diaphanum)  comprehenditur  in  pun  Ao,  quod  eft  differen- 
tia communis  linej , fuper  quam  peruenit  forma  ad  uifum,  & perpendiculari » exeunti  a punAo  ui- 
fo  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  quod  cft  exparte  uifus . Si  autem  experimentator  uolue- 
rit  experiri  imaginem  rei  uifx , cuius  forma  refrin- 
gitur a corpore  fubtilioread  corpus grofsiusracci- 
piat  fruftuin  uitri , cuius  fuperficies  fint  xquatx  Ac 
xquidiftantcs , habens  in  longitudine  0A0  digi- 
tos,Ac  in  altitudine  quatuor,  Ac  in  fpifsitudine  qua 
tuor:  Sc  accipiat  circulum  ligneum  prxdiAum , Ac 
fignet  in  dorfo  eius  chordam  in  longitudine  dcce 
digitorum, & Jiuidatillam  in  duo  xqualia,  Ac  con- 
tinuet locum  diuifionis  cum  cetro  circuli  linea  re 
Aa,  qux  tranfeat  in  urramque  partem  : hxc  ergo  Ii 
nea  erit pcrpedicularis  fuper  iineain  primam  [ per 
; p $.]  Deinde  continuet  alteram  extremitatem 
cnordx  cum  centro  circuli  linea  re  Aa,  qux  etiam 
tranfeat  in  utramque  partem . Et  hxvdux  diame- 
tri fint  fignat$  ferro , quarum  alteram  impleat  cor- 
pore albo,  & aliam  alterius  modi  colore.  Deinde 
ponat  uitrum  longum  fuper  dorfuin  inftrumcnti 
circuli  lignei, & fuperponat  alteram  extremitatem 
longitudinis  cius  medietati  chordx,  8c  diftinguat  de  uitro  tres  digitos,  ex  quibus  duo  erunt  expar 
te  diametri  decliuis  extra  circulum  , Sc  remanebit  de  longitudine  uitri  unus  digitus : qui  erit  ultra 
diametrum  perpendicularem  fuper  chordam:Ac  fit  corpus  uitri  cx  parte  centri : Sc  applicet  uitrutn * 
fecundum  hunc  fiturn  circulo  ligneo  applicatione  fixa . Sic  ergo  diameter  perpendicularis  fuper 
chordam,  erit  perpendicularis  fuper  extremitates  uitri  $ quidiftantes,  Sc  altera  diameter  erit  decli- 
uis  fuper  has  duas  fuperficies . Deinde  oportet , ut  experimentatorponat  oram  circuli,  in  qua  eft 
extremitas  uitri  eminens  ex  pane  fui  uifus,  Sc  ponat  alterum  uifum  in  differentia  communi  circu- 
ferentix  Sc  extremitati  uitri, qux  eft  extremitas  diametri  deciiuis,&  appropinquet  uifum  fuum  ui- 
tro, quantum  poterit,  ita,  ut  non  pofsit  per  illum  uidere  cx  fuperficie  aliquid, pr$ ter  extremitatem 
diametri  dccliuis:rc!iquus  autem  uifus  fit  in  parte,  in  qua  cft  uitrum  Sc  circulus : deinde  cooperiat 
i)lud,quod  opponitur  alteri  uifui  ex  fuperficie  uitri  cum  botnbace:  quam  applicet  fuper  aliquam 
partein  uitri,  ita  ut  comprehendat  diametrum  decliuem , qux  eft  ultima  linea  per  unum  uil'um,qui 
contingit  uitrum:  & non  uideat  ultra  hanc  lineam , Sc  uideat  lineam  albam  perpendicularem  utro- 
que uifu.  Ipfo  autem  exiftente  in  hoc  fitu, intueatur  centrum  circuli , £c  inueniet  illud  in  re  Aitudi- 
ne  linex  albx,  quf  cft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  uitri:  Sc  intueatur  diametrum  decliuem, 
apud  cuius  extremitatem  tenet  uifum  fuum:Ac  tunc  uidebiteam  incuruatam  apud  fuperficiem  ui- 
tri,  qux  cft  ex  parce  centri,  Sc  inucniet  angulum  incuruationis  exparte  circumferentis:  uifus  au- 
tem cotn- 
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tem  comprehendet  partem  huius  diametri  decliurs,  qux  cft  fub  uitro  in  reditudine.  Et  quia  uifus 
tangit  fuperficiem  uitri, Sc  diametri  perpendiculari^  una  pars  cft  fub  uitro,  alia  extra  uitrum  ex  par 
te  centri, altera  extra  uitrum  ex  parte  extremiratis  diametri : pars  igitur, qux  fub  uitro  eft, compre- 
henditur i uifu  extra  uitrum  fecundum  refradion  em:  & pars, qua*  cft  parte  extremitatis  diametri, 
comprehenditur  a uifu  extra  uitrum  : qui  uifus  eft  extra  uitrum  redd&finerefradione:  pars  au- 
tem quse  cft  ex  parte  centri,  comprehenditur  ab  utroque  uifu  fecundum  refradioncin.  Nam  lincf, 
quae  exeunt  acentro  uifus  contingentis  uitrum,  & extenduntur  in  corpore  uitri,  quandoperuc- 
niunt  ad  fuperficiem  uitri , quas  eft  ex  parte  extremitatis  centri , omnes  erunt  decliucs  fuper  fuper- 
ficiem uitri  Pars  ergo.qux  eft  ex  parte  centri  ex  diametro  perpcndicuIaris,comprchcndiiur  i uifu 
contingente  uitrum  fecundum  refradionem . Linex  uero , quas  exeunt  a reliquo  uifu  ad  fuperio- 
rem  fuperficiem  uitri, erunt  dcdiueS  fuper  fuperficiem  uitri  luperiorem:  Sc  cum  extenduntur  fu- 
per fuperficiem  aliam  uitri,  quae  eft  exparte  centri,  erunt  etiam  decliues:  reliquus  ergo  uifus  com- 
prehendit partem  diametri  perpendicularis,  qux  cft  exparte  centri,  duabus  refradionibus:  par- 
tem autem , qua:  cft  fub  uitro, una  fola  refractione : Sc  cum  hoc  toto,  uifus  comprehendit  hanc  dia- 
metrum redam . Et  fi  experimentaror  cooperuerit  alterum  uifum , Sc  afpexerit  per  uifum , qui  ex 
parte  uitri:  comprehendet  perpendicularem  redam . Et  fi  clenaucrit  udum  fuuin  4 uitro , & intu- 
ens  fuerit  diametrum  perpendicularem  ultra  uitrum:  comprehendet  ipfam  redam,  cum  hoc, quod 
comprehendit  ipfam  fecundum  refradionem . Caufla  autem  huius  eft,  quod  omne  pundum  dia- 
metri perpendicularis  , quando  comprehenditur  4 uifu  fecundum  refra Itionem , comprehenditur 
non  in  fuoloco,fed  tamen  comprehenditur  in  loco,  qui  cft  in  reditudine  perpendicularis,  qux 
exit  ab  illo  fuper  fuperficiem  uitn:&  ifta  diameter  cft  perpendicularis , qua:  exit  a quolibet  pundo 
eius  ad  fuperficiem  uitri:Sc  nullum  punctum  comprehenditur  refrad£,nifi  fuper  ipfam . Cum  er- 
go uifus  comprehendit  hanc  diametrum  redam.Sc  comprehendit  formam  centri  in  reditudine  hu 
ms  diametri:  formacentri,quatn  uifus  comprehendit  ultra  uitrum,  quando  uifus  tangit  uitrum.eft 
in  reCtitudine  perpendicularis  exeuntis  4 centro  fuper  fuperficie  uitri . Et  cum  coprehcndcrit  dia- 
vnetru  decliuem  incuruatam:  coprehcndct  partem  cius , qua:  exit  4 centro,  qua:  cft  ex  parte  centri, 
non  in  fuo  loco : 8c  punitum  centri  non  comprehenditur  4 uifu , nifi prxter  Inuum  locum . Et  cum 
angulus  incuruationis  fuerit  exparte  circumferentix : runc  punCtum,  quod  eft  forma  centri,  cft 
fub  centro . Ex  quo  patet,  quod  imago  cuiuslibet  punCti  comprebenfi  a uifu  ultra  coipus  diapha- 
num  , fubtilius  corpore  diapnano,  quod  cft  in  parte  uifus , cft  in  rcCtitudine  linex , qux  exit  ab  illo 
punCto,perpendiculari$  fuper  fuperficiem  corporis  diapham,  quod  eft  in  parte  uifus:  Sc  eft  remo- 
tior 4 fuperficie  corporis  diaphani , quod  eft  in  parte  udus,  quam  ipfum  punCtum . Et  omne  ptfn- 
Ctum  comprehcnfuin  4 uifu,eft  in  rcCtitudine  linex, per  quam  forma  ncruenit  ad  uifum . Et  imago 
cuiuslibet  punCti  comprebenfi  4 uifu  ultra  corpus  diaphanum , fubtilius  corpore  diaphano , quod 
eft  ex  parte  uifus,eft  in  differentia  communi  linex,  perquam  forma  peruenir  ad  uifum,  Sc  perpen- 
diculari,quxexit4pundouifofuperfuperficicmcorporisdiaphani,  quod  cft  ex  parte  uifus.  Ex 
omnibus  ergo  iftis  declaratis  in  hoc  capitulo  patet,quod  imago  cuiuslibet  punCti  uifi,comprehen  • 
fiiuifuultracorpusdiaphanumdiuerlxdiaphanitatisidiaphaniratecorporis,  quod  cft  in  parte 
uifus  Ceum  uifus  fuerit  decliuis  4 pcrpcndicularib.cxcuntibus  ab  illa  rc  fuper  fuperficiem  corporis 
diaphani,quod  cft  in  parte  uifus)  clt  indifferentia  communi  Imex,  per  quam  forma  illius  pun* 
Ctiperucnie  ad  uifum,  & perpendiculari,  qux  exitab  illo  punCto  fuper  fuperficiem  corporis  dia- 
phani, quod  eft  in  parte  uifus:  fiue  corpus  diaphanum,  quod  eft  in  parte  uifus,  fit  fubtilius  corpo- 
re diaphano  ,quoa  eft  in  parte  rei  uifx:  fiuc  groisius.  Quare  aurem  uifus  comprehendat  rem  ui- 
famin  loco  imaginis , & quare  imago  fitin  loco  fcCtionis  intrr  lineam,  per  quam  formaperuenit 
ad  uifum , & inter  perpendicularem , qux  exit  i puncto  uifo  ad  fuperficiem  corporis  diaphani,  po- 
ftea  dicetur. 

ig.  Imago  uidetur  tum  in  linea  rejraclionis,  tum  in perpendiculari  incidentia . 12 . 

jj.jfpto. 

QVod  autem  uifus  comprehendat  formam  punCti  uifi,  quam  cnmprehcdir  rcfraCtC,  etiam  irt 
reCbtudinc  hncx.per  quam  forma  pcrucnit  ad  uifam,  manifeftum  cft:  Sc  caufla  cius  decla- 
rata eft  in  prxdidis  tradatibus:  8c  clhquoniam  uifus  nihil  comprehendit , nifi  in  reditudi- 
nelinearumradiaiium:nonenimpatirur,nifnnuertication  bus  iltaruin  linearum.  Quareaurcm 
comprehendat  formam  per  perpendicularcs.cxcuntes  i rc  uiufuper  fuperficiem  corporis  diapha- 
ni: ert:quia,ut  in  fecundo  libro  dechrauimus:  quando  lux  extenditur  in  corpore  diaphano, exten- 
ditur per  motum  uelociftimum : Sc  in  qnarto  capitulo  huius  traCtatus  f 8n  i dcclarauiinus,  quod 
inorus  lucis  in  corpore  diaphano  fuper  lineam  decliuem  fuper  fuperficiem  illius  corporis.cft  com- 
potitus ex  motu  luper  pcrpendicularem.exeuntema  puncto,  in  quo  cvtcnditnrlux,fupcrfupcrfi- 
.cicm  illius  corpoi  is  d»aphani,&  exmotu  fuper  lineam  qux  cft  perpendicularis  fuper  hanc  perpen 
dicularem.  Forma  autrmiqux  extenditur  i puncto  uilo  rcfraCtcad  locum  refradionis  1 qux  cft  for 
ma  lucis  exiftert^n  piindo  uifo  mixta  cum  forma  coloris)  fempcrextenditur  fuper  lineam  decli- 
ucm  fuper  lupei  ficiem  co  pori*  diaphani.  Hxc  igitur  fonna  extenditur  ad  locum  rcfraCtionis  mo- 
tu compofito  exmotu  luper  perpendicularem,  qux  exit  a pundo  uifo  luper  fuperficiem  corporis 
diaphani,  Sc  ex  motu  luper  lincain,  qux  cft  perpendicularis  fuper  hanc  perpendicularem . Eft  ergo 

y 2 motus 


25 6 A L H A Z E N 

tnotusformx.qn®  mouetur,  aut  fuper  perpendicularem,  quxeft  fuper  fuperficiem  corporis  di*» 
phani,&  deinde  translata  cft  ab  hac  perpendiculari  alio  motu:aut  fuper  perpendicularem, qui  eri 
ftit  fuper  primam  perpendicularem , & translata  eft  poft  motum  ipfius  fuper  primam  perpcndicu- 
larem  motu  compoficoexprxdidis  duobus  moribus.  Hoc  autem  pundum  comprehenditur  Aui- 
fu  in  reditudine  linex,  per  quam  forma  peruenit  ad  uifum . Forma  ergo  exiftens  in  loco  refractio* 
nisperuenit  ad  ipfum  per  motu  formae,  quae  mouetur  fuper  linea  perpendiculare  fuper  fuperficie 
corporis  diaphani:  deinde  translata  cft  ab  hac  perpendiculari  permotum  in  redituuine  linei,  per 
quam  forma  peruenit  ad  uifum.  Forma  autem,  quxcftlupcr  perpendicularem  cxiftentem  fuper 
fuperficiem  corporis  diaphani : Sc  deinde  mouetur  in  reditudine  line* , per  quam  forma  extendi- 
tur  ad  uifum:eft  forma;  qui  extenditur  a pundo  uifo  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani , donec 
perueniat  ad  pundum  fedionis  inter  hanc  perpendicularem,  8c  lineam , perquam  forma  extendi- 
tur  ad  uifum.  Forma  igiturpundi.quam  uifus  comprehendit  rcfradtl  ultra  corpus  diaphanum,  eft 
per  motum  formi,qux  peruenit  ad  uifum  i loco  imaginis.  Vifus  autem  comprehendit  hanc  for- 
mam ex  h>co  imaginis:quia  eft  permotum  formx.quam  uifus  comprehendit  red^.Se  fine  refrafti® 
ne:Sc cft  locus, qui  diftar  tantum  i uifu,  quantum  pundum  imaginis:  cuius  firus,  in  rcfpcdu  uifus, 
eft  finis  forinx,qu$  clt  in  loco  imaginis:  unde  uifus  comprehendit  illud  pundum  fecundum  refra- 
ctionem in  loco  unaginis.Hf  c aurem  eft  caulTa, propter  quam  uifus  comprehendit  rem  uifam  ultra 
corpus  diaphanum  in  loco  imaginis,5c  propter  quam  imago  cuiuslibet  pundi  rei  uifx  comprdicu 
fx  fecundum  refradionem,  eft  in  loco , in  quo  linea.per  quam  forma  peruenit  ad  uifum,  fccatper- 
^endicularcm, exeuntem  a pundo  illo  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani. 

20.  Vijibile  refrattum  d medio  ( (juodfcclum  plano  , facit  communem {cilionem  lineam  re- 
tiam aut pcripberiam ) unam  habet  ima  ynem.  29.J0  p 10. 

T y Oc  autem  dec!arato:dicamus  quod  omne  uifum  comprchenfum  i uifu  ultra  aliquod  cor- 
I — I pus  diaphanu.quod  difFcrt  in  diaphanitate  i corpore.quod  cft  in  parte  uifus  ( fi  co»  pus  fue- 
A rir  excorporibus  communibus)  r.on  habet, nifi  unam  imaginem.Corpora  autem  diaphana 
afluera  funt  coelum,  & aer, Sc  aqua, Se  nitrum, Sc  lapides  diaphani:  Sc  fuperficies  ccrli.qux  cft  expar- 
te nilus.eft  fphxrica  Sc  concaua.  Vndc  omnis  fuperficies  plana, qu$  fecat  eam,  facit  in  ea  lineam  cir 
cularem, cuius  concauitas  eft  ex  parte  uifus.Superficies  autem  aeris, qui  tangit  illam, eft  iphxrica 
.conuexa.  Vnde  fi  fecetur  i fuperficie  xqnali:fiet  in  ipfa  linea  circularis, [per  1 th  1 fphir.J  cuius  con 
uexum  eft  es  parte  coeli.  Superficies  uerd  aqux , qux  eft  ex  pane  uifus, eft  fphxrica  conuexa : Se  ii 
fecetur  i fuperficie  xquah.fiet  in  ipfa  linea  circularis : cuius  conuexum  cft  exparte  uifus.  Vitro- 
rum autem  Se  lapidum  diaph  anorum  figurx  afTuetx  funt  rotundi , aut  planx.  Vnde  fi  fecentur  i 
plani*  fuperficiebus,  fient  in  illis  a*it  circuli, aut  linex  redf.  Et  umuerfahter  dicimus,  quod  omne 
punctum  comprehenfura  i uifu  ultra  quodcunque  corpus  diaphanum , (cuius  fuperficies.quxop 
ponitur  uifui.cft  unica  fuperficies.Se  fi  fecetur  i fupficie  aquali, fiat  in  fuperficie  eius  linea  refla, aut 
circularis)  non  haber,nifi  una  imaginem:  nec  comprehenditur^  uifu,  nifi  unum  pundum  tantum. 

21.  Si  communis  feclio  (uperfiaerum,  rrjrall  tonis  & refrachui fuerit  linea  retia:  uiJibtU  in 
perpendiculari  fuper  rejractiuum  .i  uifu  duci 41  recl  e»  cr  unum  uidcbttur.ippio . 

Sit  ergo  uifus  a:  & pandum  uifibile  b:Sc  corpus  diaphanum  ul- 
tra.quod  cft  b fit  illud , in  cuius  fuperficie  cft  g:  Sc  fit  diaphani- 
tas  huius  corporis  grofsior  di  aphamtate  corporis,  quod  1 ft  ex 
parte  uifus:  Se  fit  fuperficies  cius,  qux  cft  ex  parte  uifus,  iqualisi  Sc 
[per  n p 11 J extrahamus  fuper  iplam  a pundo  a perpendicularem 
age.  Punctum  ergo  b aut  erit  fuper  lineam  a g c:  aut  cxtralpfam . Si 
ergo  punduin  b fuerit  in  linea  g c:  tunc  uifus  a comprehendet  bre- 
df  Se  fine  refractione  [pcri*n,~|  Nain  forma  b,  quando  extenditur 
per  b g,exit  ad  corpus, quod  cft  in  parte  a in  reditudine  b g:nam  b g 
eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  quodeit 
exparte  uifus  [per  thelin.]  Vifus  ergo  a comprehendit  b in  fuo  lo  • 
co,  Sc  in  reditudine  a g b.  L)niinus  ergo,  quod  pundum  b extra  hac 
lineam  nunquam  refringetur  a J a.  Qu6dfifitpofsibile:refringatur 
forma  b ad  a ex  pundo  p:Se,cxtrahamus  fuperficiem.in  qua  clt  per- 
pendicularis a gb  8c  pundum  p:  faciet  ergo  [pcrjpii]  in  fuperficie 
corporis  diaphani  lineam  redain:fit  ergog  p d:  Se  [ perii  p 1 extra- 
hamus i pundo  p perpendicularem  fuper  lineam  d p g:Se  fit  kp  l:e 
rit  ergo  kp  I perpendicularis  fuper  fupeificicm  corporis  diaphani: 

[per  conucrlioncm  4 d 11.  Nam  a g p refradionis  planum  eft  ad  per- 
pendiculum  plano  refradiui  per  9 n:]  8c  continuemus  b p,8c  extra- 
hamus ad  luerit  ergo  angulus  k p h ille,  quem  continet  linea.per  quam  extenditur  forma, 5e  perpffh 
cbcularis,  exiens  & loco  rclradion<s  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani.  Quia  ergo  corpus,  quod 
cft  ex  parte  a, eft  fubtilius  ilio, quod  cft  ex  parte  b:cum  b perucnerit  ad  p.rcfnngetur  ad  pai  tcn.  con 
tranam  illi.in  qua  eft  perpendicularis  p k,  [per  14  n:  J no  ergo  per  ueniet  forma  refrada  ad  linea  a b: 
Ud  [exhyputhcfij  cft  refrada  adpuuduma:quodcft  impofsibilc.Noncrgo  refringetur  forma  b -d 
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• exp, neque  ex  aliopundo:  a ergo  non  comprehen  Jit  b,  nifi  in  reditudine  line*  a g b:non  ergo  co 
prehendit  ipfum.nifi  puncto  uno  tantum. 

ai.Si  comm  unis Jectio fuper ficierum , refractionis  & refractiui  denfroris fuerit  linea  retta: 
uifibile  extra perpendicularem  a ui fu  fuper  refr aci  tuum  ductam,  ab  uno  puncto  refringetur,  & 
unam  habebit  imaginem.  20  pio. 

SI  uerd  b fuerit  extra  a g c:cxtrahamus  fuperficiem,in  qua  eft  a g c linea, & punctum  brergofper 
18  p ti  1 erit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani:&  fiat  in  fuperficie  huius  cor 
poris  linea  g d fcdio  communisrergo  [per  $ p it]  g d eft  redamon  ergo  refringetur  forma  b ad 
a,  nili  in  fuperficie, in  qua  eft  g d [per  5.9  n:]  non  enim  tranfit  per  duo  puncla  a.b  (uperficies  perpe- 
dicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,nifi  fupcrficies  tranfiens  per  perpendicularem  a c :Sc 
per  pun  dum  b 8c  per  pendicularem  a c non  tranfit  fuperficics  zqualis,nifi  una  fola  tantum.  Forma 
ergo  b non  refringitur  ad  a,nifi  exlinea  gd.  Refringatur  ergo  forma  b ad  a i punftoc:&  continue- 
mus duas  lineas  b e,e  a;3c  [per  11  p 1]  extrahamus  ex  e perpendicularem  fuper  lineam  g e d:  fit  ergo 
h c zrerir  ergo  h ez  perpendicularis  fuper  duas  fuperficies  duorum  corporum  diaphanorura : [per 
9 n 5c  conuerfionem  4 d n]  5c  extrahamus  b e rem  ad  prerit  creo  c p inter  duas  lineas  e h,  c a:  nam 
corpus  diaphanum,quod  eft  ex  parte  a, eft  fubtilius  illo, quod  eft  exparte  b,  [ex  thefi.]  Forma  ergo 
b,qu*  extenditur  per  lineam  b e, cum  peruencrit  ad  c , refringetur  ad  partem  contrariam  parti  per- 
pendicularis z e h [ per  14  n]ideo 

eritlincaepinrerduas  linease  h ~ f f 

e a:  fle  [per  12  p ij  extrahamus  ex 

b perpendicularem  fuper  lineam  f 

gdrfcilicet  b k:  erit  ergo  bkper- 
pendicularis  fuper  fuperficif  dia 
phani  corporis,  quod  eft  ex  par- 
teb:  [per  90  & conuerfionem  4 
d 11:]  Sc  extrahamus  a e rcd£ , ut 
fecct  angui  j bek:  Scfecct linea 
b k in  m:in  ergo  erit  imago  pun- 
di  brperi8nJ:SfanguIuspeae- 
ritangulus  refractionis.  Dico  er 
go.quod  b no  habebit  alia  imagi 
nem.pr^term.Quoniienim  dc- 
moftratumeft  [190]  quod  b no 
compreheditur  i uifu,  nifi  fuper 
perpendicularem  b k:  Si  ergo  b 
aliam  habuerit  imaginemrerit  in  linea  b k,8c  inter  duo  puda  b,k:  corpus  enim,  quod  eft  exparte  b, 
eft  grofsius  illo, quod  eft  ex  parte  a.  Sit  ergo  illa  alia  imago.fi  pofsibile  eft,  pundum  nrerit  ergft  aut 
inter  duo  puda  m,  k:  aut  inter  duo  punda  m,b:fit  inter  m,k:  & cotinuemus  a n:fecabit  ergo  lineam 
gd  in  pundo  o:5c  continuemus  b o:8c  trafeat  ufq»  ad  herit  ergo  o pudu  refradionisrquia  linea  b o 1 
eft  illa.per  qui  extenditur  forma,  qu$  eft  apud  b:Sc  erit  angulus  1 o a angulus  refradioisrSc  fpnp  1] 
extrahamus  ex  operpedicularcmfup  linea  g d:  &:  fit  foq:erit  ergo  linea  fo  q perpendicularis  fuper 
fuperficie  corporis  diaphani  [p  9 n & conuerfione  4 d nj  8c  erit  angulus  I o f ucut  angulus,  que  con 
«in  et  perpendicularis, Sc  linea, p qua  extenditur  forma  ad  loeu  refradionis  fp  Si  igitur  n fue 

rit  inter  duo  punda  m,  k:  tue  o erit  inter  duo  puda  e,k:angulus  ergo  c b k eft  maior  angulo  o b k [p 
9 ax.J  angulus  ergo  p e h eft  maior  angulo  1 o t:  [Quia.n.h  c z,k  b & f o q funt  ppMicularcs  ipfi  g d o 
fabricationererut  pera8  p iparaT. 
lel$:  8cp  29  pi  angulus  p eh  fqua 
bitur  angulo  e b k:eadeq;  dc  cau- 
fal  o f fauabituro  b k. Quare  fum 
ptis  jp  e b k,o  b k:j qualib.p  e h,l  o 
r.erit  angulus  p e h maior  angulo 
lofj  & angulus  pea  eft  angulus 
refradionis  ex  angulo  p e h :8c  an 
gulus  I o a eftangulus  refradiois 
ex  angulo  I o f angulus  ergo  pea 
eft  maior  angulo  io  a,  ut  declara' 
tu  eft  in  tertio  capite  huius  trada 
tus  [12  n:]  angulus  ergo  a e h eft 
maior  angulo  a o f:qcF  eft  iinpof- 
fibile.  £Quia.n.angulih  eg,  fog 
fquanturp  10  ax:  Sc  peritf  pf  an- 
gulusa  egmaioreft  anguloa  og: 
reliquus  igitur  aehminoreftre- 

liquo  a ofTjSi  aut  n fuerit  inter  duopunda  m,b:tunc  pun&u  c erit  inter  duo  ponda  o,  k:  Se  erit  an- 

y $ gulus  e bk 
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ngulo  o b k [per  9 axio.]crit  creo  angulus  p c h minor  angulo ! o ferit  ergo  tnga 
Ius  p e a.qui  eft  angulus  refra&ionis  f minor  angulo  l o a, qui  eft  angulus  refractionis:  angulus  ergo 
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gulusebkminorang 

Ius  pe  a.qui  eft  angui 0 . , 

ac  h eft  maior  angulo  a o f quod  eft  impofsibilc,  [ut  ^ximC  oftcnlum  eft.]  Ergo  impofsibile  eft»  ut 
punCtum  n fit  imago  punCli  b neque  aliud  punCtum  eft  prxter  m.  Ergo  mindum  b,  rcfpcduuifut 
a.nullam  habet  imaginem, prxrerquain  pundum  m:5c  hoc  declarare  uoluimus. 

23.  Si  comunis fetfio fupcrf.ctcrit  refratiionis  & rejrachui  rarioris fuerit  Une  a refla:  uifrbi- 
le  extra perpendicularem ,a  uifu fuper  refractiuum  ducta:  ab  uno  puncto  refringetur:#  unam 
habebit  imaginem. 21 p 10. 

ETiteru:fit  corpus  grofsius  ex  parte  uifus.flc  fubrilius  ex  parte  rei  uif^fle  fit  differetia  comunis 
inter  hac  fuperficie  fle  fupcrficie  corporis  diaphani  linea  gd:  fle  [pupi]  extrahamus  ex  bJi- 
nca  perpediculare  fuper  linea  g d:flc  fit  b k:erit  ergo  b k ppendicuiaris  fup  fuperficie  corporis 
diaphani:  [per  9 n & couerlione  4 d ti]  & refringatur  forma  b ad  a ex  e.flc  cotinuemus  lineas  b e,e  a: 
Sc  extrahamus  perpendiculare  h c:  8c  extrahamus  b e reft  e ad  p:  erit  ergo  ac  linea  media  inter  duas 
lineas  e p,e  h.Nam  prima  linca,jper 

qua  exteditur  forma  ad  loeu  refra-  A f XL 

«ionis.cftlinea  bcp:  refradio.n. 
eft  ad  parte  perpedicularisch:  [p 
I4n]  na  corpus,  quod  eft  ex  parte 
a,  eft  grofsius  illo,  qcK  eft  exparte 
bfcxthcfi.l  Linea  ergo  a e eft  me- 
dia inter  duas  lineas  e p,  e h:  fle  ex- 
trahamus ae.dircdeadpartem  e, 
quoufq,  occurratline^bk-.fecar.n. 
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h e 2.  [ltaqi  fecabit  k b ipfi  h e 2 per 
6 p it  parallela,  per  lema  Procli  ad 
29  p xj  occurrat  ergo  illi  in  punfto 
m:m  ergo  erit  imago  pueli  b:  [per 
18  n]  na  corpus , qcK  eft  ex  parte  b, 
eft  fubtilius  illo, quod  cftcxparte 
a.  Dico  igitur,qcF  b no  habet  ima- 
gine, nifnn.  Habeatenimn-.fi  pof- 
libile  cft:n  ergo  erit  in  perpendiculari  b k,[per  19  nj  fle  infra  punftu  brquia  corpus,  quod  eft  in  par- 
te b,eft  fubtilius  illo.quod  eft  ex  parte  a.Eft  ergo  aut  inter  duo  puncta  m,  b:  aut  infra  m:  fle  cotinue- 
mus  a n:  fecabit  ergo  linei  d g in  0:0  ergo  eft  punClu  refraftionis. Et  cotinuemus  b o:  fle  rrafeat  ufqi 
ad  l:flc  [ p u p 1]  extrahamus  ex  o perpedicularfl  f o q.  Linea  ergo  b o eft  linea.p  qua  extflditur  forma 
ad  Ifecu  rcfraclionis:  ergo  linea  o a erit  inter  duas  lineas  o I,o  f: refraCtio  enim  eft  ad  parte  perpfldicu 
larisfp  thcfin  flci4  n.]Si  ergo  fuerit  n inter  duo  pueta  m,b:tuc  punftu  o erit  inter  duo  punCta  e,k:er 
go  erit  angulus  o b k minor  angulo  c b k:  [p  9 ax.]  ergo  angulus  1 o feft  minor  angulo  p e h„  [ut  de- 
monftratu  eft  fuperiore  numero]  ergo  f p 12  n]  angulus  l o afqui  eft  angulus  refraCtionis)eft  minor 
angulo  p e a, qui  eft  angulus  refraflionis:Seangulus  a o f.qui  remanet  poft  angulum  refraftiom's,eft 
minor  angulo  a e h, qui  remanet  poft  angulu  refra&ionis  [peru  n]  fed  [per  29  p 1]  angulus  aofcft 
xquaJis  angulo  a n k,flc  angulus  a c h eft  xqualis  angulo  a m k.  ergo  angulus  a n k eft  minor  angulo 
a m k:  quod  eft  impofsibile  [8c  cotra  16  p i.]Si  aut  n fuerit  infra  m:tuc  erit  c inter  duo  punflta  o,lc  fle 
erit  angulus  o b k maior  angulo  c b 


fc  angulus  ergo  lof  erit  maior  an- 
gulo peh:  [ut  patuit  proximo  nu- 
mero] ergo  angulus  1 o a eft  maior 
angulo  p e a:flc  angulus  aofcft  ma 
ior  angulo  a e h:  [p  12  n]  ergo  angu 
lusankeftmaioranguloain  k:qcK 
eft  impofsibile:  [Sc  corraiS  pi]  n er 
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fonon  eltimago  i>'  necanuu  pun- 
tu.prstcajua  m:  b ergo  non  habet 
imaginem, niti  m.  Et  hoccft.quod 
uoluimus  declarare. 

2 4 . Si  duu  rectu  Une u circulo 
tnfcrtpte  interfecentur:  ungulus 
fechonis  quilibet  equatur  ungulo 
in  penpherta,  infijlett  m periphe- . 
nem  equule  duobus  periphert/s 
eidem  ungulo,  & ad uerticem  oppofuo  fiibten/is  u-pt,  > 

^ D dius  autligcas  circulares  conucxi  k cocauaprjmiuemus  h jc,  Cii  doj  chordj  fefe  fecoermt 

in  circa. 
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in  circula:  angulus  Cc&ionis  crir  «qualis  angulo , qui  eft  apud  circumferentiam , quam  chordanc 
du  j arcus . quos  difting  tunt  ili*  du*  chord*.  Et  fi  duc  line*  fecueriut  circulum,  tc  fecucnnt  (« 
extra  circulum: angulus  Icci- onis  erit  aequ alis  angelo» 

(juieil  apud  circuhrrentiam,  qui  chordat  cxcclfus  mi 
ioris  Horum  duoru  arcuu , quos  diltinguunr  illae  duas 
lineae,  fuprareliquu.  Verbi  gratia:  in  circulo  a bed  fe- 
ccnt  fc  duae  chord;  a c,b  d in  e.  Dico  igitur, quod  angu 
lus  ae  beft  aequalis  angulo,  qui  cft apud  circumfcrcn- 
rlciam.quam  refpiciunt  duo  arcus  a b,c  d:8c  quod  an- 
gulus b e c eft  aequalis  angulo  in  circumferetia , quam 
refpiciut  duo  arcus  d g a,  b z c.  Extrahamus  enim  ex  b 
lineam  b z aequidillante linea: ac  rpjipt  jarcusergo 
c z cll  aequalis  arcui  a b[Dutfa  enim  recta  a z:  arquabi-  5 
tur  angulus  c a z angulo  a z b p 29  p i:  ideoq;  periphe • 
ria  c 2 peripherie  a b p lC  p j:]5c  arcusc  d cft  comunis: 
ergo  arcus  d z elt  «qualis  duobus  arcubus,  a b,c  d:fed 
•reus  d z refpicit  angulu  d b z[p  8 d $]ergo  d z refpicic 
arcus  aequales  duob.  arcubus  a b,cd:  & [p29pi]an- 
gulus  d b z eft  xqualis  angulo  a e b:  ergo  angulus  a e b 
cft  aequalis  angulo, qui  eft  in  circumferetia , qui  refpi- 
ciunt  duoarcus  a b,c  d.Et  hoc  cft  qaod  uoluimus.  Ite  con,;noemus  d z :&  producamus  z b in  h:e. 

rit  ergo  [ per  }Z  p 1 ] angulus  h b d squali,  duob.  anguli,  b d z,b  z d,k  [per  8 d j ] duo  anguli  b z d, 

bdz  rclpiciuntura  duobus  arcubus  b gd,  brz:angu-  0 

lusergoh  b d eftaequalis  angulo,  quem  refpicitarcus  C 
d b z:  & arcus  a b eft  «qualis  arcui  z c,  [ex  c6clufo:]re 
go  arcus  d b z cft  «qualis  duobus  arcubus  dg  a,  bzc: 
ergo  angulus h beeftxqualis  angulo,  que  refpiciunt 
duo  arcus  d g a.b  z c:&  [per  29  p i J angulus  h b e eft 
qualis  angulo  b e c.  Ergo  angulus  b c c eft  a qualis  an- 
gulo, qui  eft  in  circumferetia , qua  refpiciut  duo  arcus 
dga.bzc.Et  hoc  cft,  quod  uoluunus  declarare.  Etfi  Ii 
n,cahb / contingat  circulum; tunc  [pcrjzpjj  angu- 
lus e b z erit  «qualis  angulo  cadcti  in  portione  b a J:8c 
fic  arcus  b c d refpicit  angulum  apud  circuinferctiarn, 
squalem  angulo  c b z:8c  [_  per  29  p 1 ] angulus  c b z eft 
squalis  angulo  b e a.ergo  angulus  b e a cft  «qualis  an 

rilo,qui  eft  apud  circumferentiam,  que  refpicit  arcus 
cd:& arcus  bc  eft  «qualis  arcui  b-:quia  diameter. 

Quae  exit  ex  b,cft  perpendicularis  fuper  linea  ac:  [Ni 
diameter  perpunctu  b educta  ,eftperpedicularis  tan- 
«tr  per  18  p yinqt  per i9  p t cft  perpedicularis  ipfi  a c ad  tangente  parallele]  quare  fuer  t p « j diui 
dit  ip.ain  m duo  «qualia:  ergo  «reus  » b «qualis  erit  arcui  b c:  [ duttis  enim  rc«is  a b,b  c:  erutipfte 
p 4 1»  «qualecideoqi  peripheri*  a b,b  c ipfis  fubtefie.per  18  P ] arcus  ergo  b c d cft  cqualis  duo. 

bus  arcubus  a b cd:ergo  angu  us  b c a eft  «qualis  angulo.q  cft  apud  circuferctiam,  quirefpiciunt 

duo  arcus  a b.c  d.Et  fim.litcr  declarabitur, qudd  angulus  b e c eft  «qualis  angulo,  qui  eft  apud  cir. 
cumfe  renuam, quem  refpiciunt  duo  arcus  b c.a  d.Et  hoc  eft  quod  uoluimus. 

tf.Si  dut  n fta  lines  a r culo  inferipta,  extricer muatjc  decurrant:  angulus  ccncurfus  tau*. 

tur  angulo  inperipheria,infiJlentiinperipljerid,i]ua  mater peri- 

phenarum  inter  inftriptat  ebprehenjaru  ex  aper  at  minere.  // p 

ITcm:  lit  c extra  circulu  a b c d:  Sc  extrahamus  ex  e duas  lineas  fe. 

cantes  circulu  a b c d:  Sc  fint  e a d,  e b c.  Dico  ergo,  quod  angulus 
c c d cft  «qualis  angulo,  q eft  apud  circufcrciii  circuli.que  refpi. 
cit  arcuscxceflus  d c lupra  arcu  a b.Extrahauius  rnun  linei  xquidi. 
ftamelinc*bc[pcr;iptj  erit  ergo  [ut  paulo  antSoftefum  cft]  ar. 
cosfc  «qualis  arcui  ab:  eritergoarcus  d f excclTus  arcus  d c fupra 
arcii  a b:fed  [ per  8 d }]  arcus  d t rclpicit  angulu  d a f:  Se  [ per  29  p t ] 
angulus  da  f eft  «qualis  angulo  c c d:  ergo  ce  d cft  «qualis  anguloj 
qui  eft  apud  circumferentiam  df.Ethoc  cft  quod  uoluimus. 

- comumsficlu fuper/icieru  refractionis  cr  refrailiui  con 

«exi fuerit pertpheru:  uifibtle  in  perpendiculari  a u/Ju fuper  re 
fracfiuum  ducla:rccle,  c!r  unum  uidcbttur.  22  p io. 

HIsergo  declaratis, fit  uifus  punclu  a:  Sc  fit  puftum  b in  aliquo 
uifo : Sc  fit  ultra  corpus  diaphanO  grofsius  corpore,  qtE  cft  in 
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parte 
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parte  uifus.flc  fit  fuperficies  corporis  diaphani.quod  eft  ex  parte  b.fuperficics  circularis  couexa  ex 
pane  uifus.Ergo  p duo  pulta, a, b tranfit  lupcrficies  perpendicularis  luper  fuperficie  corporis  dia- 
phani,  [per  9 n:quia  fuperficies  per  a fle  b edulta.eft  lupcrficies  refraltionis:J  fle  non  tranlit  per  illi, 
fuperficies  perpendicularis  fuper  fuperficie  corporis,  in  qua  refringitur  forma  b ad  a,  nifi  una  tan- 
tum . Hic  creo  fuperficie  corporis  diaphani  fignet  circulus  c e d:  cuius  centrum  fitz:  fle  continue- 
mus a c z d.  line  a ergo  c z d erit  perpcdicularis  fuper  fuperficie  corporis  diaphani  [ per  4 th  1 Sphe- 
ricorum: quia  perpendicularis  eft  plano  tangenti.]Punltum  autc  b aut  erit  extra  lineam  c d:  aut  in 
ipfa . Si  igitur  b fuerit  in  linea  c d:  tunc  uifus  a comprehendet  b r eltl.flc  fine  rcfraltione  [ per  ij  n.  ] 
Nam  forma,  qux  extenditur  per  lineam  c d.extenditurreltlin  corpore  diaphano.quod  eft  cx  par- 
te uifus  : quia  linea  c d eft  perpendicularis  fuper  fuperficietn  corporis  diaphani , quod  eft  ex  parra 
uifus . Vifus  ergo  a comprehendit  b in  fuo  loco, fle  reltl.  Dico  ergo.quod  forma  puniti  b,quod  cll 
in  cd  linea,  nunquam  refringetur  ad  a.  Quoniam  punitum  baut 
erit  in  centro:  aut  extra  centrum . Si  ergo  fuerit  in  centro : tunc  o- 
mnis  linea,  perquam  extenditur  forma  b adcircumferetiam  ced, 
extenditur  in  reltitudine  eius  in  corpore  diaphano,  quod  eft  ex 
parte  uifus.  Nam  omnis  linea  exiens  i centro  circuli  ced  eft  per- 
peodicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  [ut  oftcnfum 
eft  25  n 4:  ] fle  non  exit  i centro  circuli  c e d ad  uifum  a linea  relt a, 
nifi  linea  z a. Ergo  forma  puniti  b,quod  eft  in  centro, non  refringi- 
tur ad  a ex  circumferentia  ced.  Ergo  forma  b nunquam  refringe* 
tur  ad  a,  fi  b fuerit  in  centro . Si  uero  fuerit  extra  centrum:  aut  erit 
in  linea  z c,aut  in  z d:fit  ergo  primo  in  linea  z c.Dico.quod  forma  b 
non  refringatur  ad  a.Quod  li  fuerit  pofsibile : refringatur  ex  ipfo 
c:  fle  continuemus  be:Se  extrahamus  illud  ad  h:  fle  continuemus 
ze:  fle  extrahamus  ipfam  ad  p:  erit  ergo  linea  z e p perpendicu- 
laris fuper  fuperficiem  corporis  diaphani  [perz5n4,  J quod  eft 
exparte  uifus . Forma  ergo  b,  quando  extenditur  ad  lineam  b e,  fle 
refringitur  in  punito  e:  tranfit  A perpendiculari  pe  ad  parteinh 
contrariam  ill»,in  qua  eft  perpendicularis  [peri4n:]  forma  ergo 
b non  perueniet  ad  a fecudum  refractionem , fi  b fuerit  in  linea  z c. 

Item  fit  b in  linea  d z.  Dico  ergo.qudd  forma  b non  refringetur  ad 
a.„Quod  fi  eft  pofsibileirefringatur  ex  e:  fle  continuemus  b e:  fle  extrahamus  b e lineam  ad  r fle  cor 
tinuemus  z e,  fle  extrahamus  lineam  ufque  ad  p:  fle  refringatur  forma  b ad  a per  lineam  ea:  Sic  ergo 
angulus  rea  erit  angulus  refractionis:  angulus  autem  r e p erit  angulus , quem  continet  linea , per 
quam  extenditur  forma,  fle  perpendicularis  exiens  &locorefraltionis:angu)us  ergoreaeftminor 
angulo  r e'p  [per  12  n | fle  linea  bz  aut  eft  minor  linea  z e,  aut  aequalis  ei:  nam  baut  eft  inter  duo 
punita  d,z:  aut  in  punito  d:  ergo  angulus  e b z aut  eft  maior  angulobez  [periHpi]  aut  xqualis 
ci:  [per  j p 1]  fed  [ per  16  p 1 ] angulus  a e r eft  maior  angulo  e b z:ereo  angulus  a e r eft  maior  angu 
lorep.  [Nam  quia  aer  maior  eft  e bz,  qui  maior  eft,  uel  xqualis  ipfi  b e z:  erit  etiam  maior  ipfo 
b e z:  at  ipfi  b c z aequatur  r e p per  15  p 1:  quare  aer  maior  elt  r e p]  quo  prius  erat  ininor:  quod  eft 
impofsibile.  Ergo  forma  b non  refringetur  ad  3 ex  e:  nec  ex  alio  putido  circumferentiae  c e d:  ne- 
que ex  alia  circumferentia  circulorum.qui  fiunt  in  fuperficie  corporis  diaphani,  in  quo  eft  b. Igitur 
b exiften  te  in  linea  c d:  non  comprehendetur  ipfuin  i uifu  per  rcfraltioncin.  Quare  non  compre- 
benditur.nifi  unum  folum  punitum. 


/7.  Si  communis feclio fuper  fici  erum,  refractionis  & refrattiui  conuexi  denJiori< fuerit 
peripheria.uifibtlc  extra  perpendicularem  a uifu  fuper  refr ali  tuum  duflam,  ab  uno  puncto  re 
fingetur,  tinam habebit  imaginem,  uarie,  pro  uana  uifus  ucl  uifibilis  poftione,  fiam. 
tS  p 10. 

ITem:  fit  b extra  lineam  c d:  fle  extrahamus  fuperficiem, in  qua  eft  perpcdicularis.flc  punitum  b. 
Hxc  ergo  fuperficies  erit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani:  [ per  9 n:  quia 
planum  dultum  per  perpendiculare  a cd  fle  uifibileb.cft  planum  refraltionis]  fle  punitum  b 
non  refringetur  ad  a.uifi  in  hac  fuperficie'  non  enrm  tranfit  per  duo  punita  a,  b fuperficies  perpen- 
dicularis fuper  fuperficiem  corporis  diaphani , nifi  illa , qux  tranfit  per  lineam  a d:  fle  non  exit  ex 
linea  a d fuperficies , qux  tranfit  per  b,  nifi  una  tantum . Hxc  ergo  fupetficies  fignet  in  fuperficie 
corporis  diaphani  circulum  ced:  forma  ergo  b non  refringetur  ad  a,  nifi  ex  circumferentia  ced: 
refringatur  ergo  ex  e. Dico  ergo,  quod  no  refringeturex  alio  punito  quim  e.  Refringatur  eninj  £ fi 

fiofsibile  eft)  ex  alio  punlto:quod,ut  didu  eft, erit  in  circuferentia  c e d:Sit  ergo  m:fle  co  tinuemus 
ineas  b e.e  a,b  m,m  a,z  e.z  uv.fle  fecet  fc  linex  b m.z  e in  pulto  g:8c  extrahamus  b e ufqt  ad  h:  fle  b m 
ad  n:  fle  e z ad  p:  fle  z m ad  1.  Erit  ergo  angulus  h e p ille , quem  continet  linea,  per  quam  extenditur 
forma , fle  perpendicularis  exiens  4 loco  refraltionis : fle  angulus  h e a erit  angulus  refraltion  i s:  fle 
n m 1 angulus  ille,  quem  continet  linea  .perquam  extenditur  forma.fle  perpendicularis  exiens  4 
loco  refraltionis : fle  angulus  n m a erit  angulus  refraltionis.  Angulus  igitur  h e p aut  erit  xqu  fe- 
lis angulo  n m I:  aut  erit  minor : aut  maior.  Si  xqualis : angulus  h e a,  qui  eftangulus  refractionis: 

erit 
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angulus  ergo  a m b erit  minor  angulo  a e bfpcrtjpt] 
quod  ell  impofsibile[&  contra  21  p 1. 1 Si  maior:  extra, 
hamus  lineam  e bin  partem  b ad  f:  Sc  extrahamus  m b 
ufqne  ad  0:  angulus  ergo  e m b erit  aqualis  angulo , qui 
ell  apud  circumferentiam , quem  refpiciunt  duo  arcus 
c m,  f o [ per  14  n.  ] Et  cum  [ex  hypothefi  ] angulus 
h e p fit  maior  angulo  n m l:erit[peri5pl]  angulus  z 
e b maior  angulo  n m 1: 8c  cum  angulus  z e b fit  maior 
«nguio  o m 1:  angulus  m z p em  maior  angulo  m b e. 

[Nam  quia  in  triangulis  e b g,  m z g.angulusbegma. 
ioretl  angulo  z m g per  thefm  Sc  15  p 1:  Se  anguli  ad  g*- 
quantur  per  eandem : erit  reliquus  m z p maiorreliquo 
m b e perjzpt:]  Sc  exceffus  anguli  m z e fupra  angu- 
lum m b c,  erit  aqualis  excefiui  anguli  z e b fupra  an- 
gulum z m b:  nam  duo  anguli  apud  gfunt  aquales  [per 
15  pt.  Itaqi  cum  per  }Jpl  anguli  trianguli  z m gxquen- 
surangulis  trianguli  b e g:  erunt  exuperantiaangulo- 
xum  m z e,  z c b fupra  angulos  mbc,  zmb  aquales.] 

Arcus  uero,  qui  rcfpicit  angulum  m z c,  cu  fueritapud 
circumlerentiam, erit  duplus  ad  arcum  me.  [Quia enim 
angulus  mz  e duptusclt  anguli  in  peripheria,  in  ean- 
dem peripheriam  in  e infillcntis  p e r 2 0 p : : ergo  angulus 

m z e in  peripheria  conllitutus,infiflec  in  duplam  peri- 
pheriam m e per  j)p  6.J  Si  ergo  angulus  m z e fuerit  maior  angulo  m b e:  tunc  arcus  m e dupli- 
catuseritmaiorduobus  arcubus  m e.fotScerit  exceffus arcus  m e duplicati  fupra  duos  treus 
me,  fo,  aequalis  excclEn  arcus  m e fupra  arcum  f o [fubduelienim  communi  peripheria  me,  fu 
pereft  eadem  exuperantia.]  Exceffus  ergo  anguli  m z e fupra  angulum  m b e efl  ifle, quem  re- 
lpicit  apud  circumferentiam  exccllus  arcus  m e fupra  arcum  fo:  fed  exceffus  arcus  me  fupra  ar- 
cum fo  ell  minor  duobus  arcubus  m e,  f o [per9ax.]  Ergo  exceffus  anguli  m z e fupra  angu- 
lum m b e,  ell  minor  angulo  m b e [ per  jjpfi.]  Exceffus  igitur  anguli  z e b fupra  angulum  zm 
b eliminor  angulo  mbe:ergo  [ perijpiJ  exceffus  anguli  h c p fupra  angulum  n m I eliminor 
angulo  m b e.  Ergo  [per  12  n]  exceffus  anguli  h e a.  qui  ell  angulus  refraflionis,  fupra  angulum 
n m a,  qui  ell  angulus  refraflionis,  ell  multo  minor  angulo  m b e.  Sed  exceffus  anguli  h e a fu- 
pra  angulum  n m a,  efl  exceffus  anguli  a m b fupraangulum  a e b[perijpi.]Ergoexce(fusan- 
guli  a in  b fupra  angulum  a e b ellminorangulo  m b c.  Sed  exccllus  anguli  a m b fuptaangu- 
fum  a e b.funt  duo  anguli  m a e,m  b e.  [Nam  connexa  refla  a b Sc  continuata  em  ultraminxt 
zquabitur  per  52  p 1 angulus  a m x duobus  interioribus  ad  a & e:  itemque  b m x duobus  interiori. 
busadbScc.  Totus  igiturambexuperattotumaebduobusangulis  mae,  m be.  J Ergo  duo  an- 
gnli  m a e.m  b e funt  minores  angulo  m b e:quod  ell  impofsibtle  | «c  cotta  pax.)  Forma  ergo  b non 
refringetur  ad  a ex  alio  punflo,  praeterquam  ex  e.  F.t  hoc  efl  quod  uoluimus.  Cum  ergo  b non  re- 
fringatur ad  a, nili  ex  uno  punflo:nechabebit.nifi  unam  imaginem.  Sed  locus  imaginis  diuerfatur 
fecundum  diucrfitatem  loci, in  quo  efl  b.  Continuemus  enim  b ztlinea  ergo  b z aut  concurret  cum 
lineae  a:  aut  erit  ei  atquidiflans:  Sc  concurfus  aut  erit  in  parte  e b,  utink:  aut  in  parte  a , ut  in  r.  Et 
cum  b z "fuerit  xquidillans  lineae  e a : erit  ut  linea  bz  fit  media  inter  duas  lineas*  bz,bzr.  Si  uero 
concurfus  harum  duarum  linearum  fuerit  in  k : erit  imago  ante  uifum.Se  erit  forma  mamfella  Sc 
comprehenfa  a uifu  In  k [per  iX  n.  ] Si  uero  concurfus  fuerit  m rterit  imago  punfluin  r:&  tunc  for 
ma  comprehendetur  1 uifu  in  eius  oppofitione:fed  non  tam  manifcflt*,  quia  comprehenditur  4ui- 
fu  extra  fuum  locum. Hoc  autein  declaratum  ell  in  loco, in  quo  locuti  fumus  de  rcflcxioe  [ 61  n ;.  ] 
Si  linea  b z fuerit  Kquidiftans  Ime*  e a:tunc  imago  erit  indeterminata.  St  forma  comprehendetur 
in  loco  refraflionis.  Huius  autein  caulfa  liinilis  ell  illi,  quam  diximus  in  loco  reflexionis  [ «1  n 5] 
cum  fuerit  reflexio  per  lineam  xquidillantcm  perpendiculari.  Ex  prxdiflis  ergo  patet , quod  res_, 
qu*  comprehenditur  4 uifu  ultra  corpus  diaphanum  grofsius  corpore.quod  etlex  parte  uifus:  no 
habet, mii  unam  imaginem, neqi  comprehenditur, nifi  unum  tantum.  Hxc  uero  retractio  efla  con- 
cauitate  corporis  diaphani  ex  pane  uifus  contingentis  conuexum  corporis  diapham.quod  efl  ex 
parte  rei  uifx.Et  hoc  ell  quod  uoluimus. 

zf.  Si  communis  feCtiofuperfiaernm  refraflionis  cr  refrafliuiconuexi  rarioris fuerit  peri 
pbertaiuijibile  extra  pcrpcndicuUrtm  i uifu  fuper  refraciiuum  ductam:  ab  uno  punit 0 refrm 
getur.unamj.  habebit  imaginem ,uar/i pro  uaria  uifus  ucluifibilispol: itone pt am.z+p  to. 

j:  T fi  corpus  diaphanum  fuerit  grofsius  ex  parte  uifus , Sc  fubtilius  ex  parte  rei  uifs  : ruoe 


26z  A L H A Z E N * ' 

uifus  non  uidebit  nifi  unam  folam  imaginem.  Nam  tunc  uifus  erit  ut  b :8c  res  uifa  ot  a.  Et  cum  for-, 
xna  a refringetur  ad  b:  refragio  erit  in  luperficie  perpendiculari  fuper  fuper ficie  m corporis  di^pha 
ni  [ per  9 n ] Sc  erit  differentia  communis  inter  illam  fuperficicm  & fuperficicm  corporis  diaphani 
circulus  f per  i th  i fphxricorum,]ut  circulus  c e d:  Sc  erit  pundum  retractior  is,ut  c :Sc  erit  linea  re 
firada,  ut  a e k.  Sequiturcrgo.ut  forma,quf  extendetur  per  lineam  a e,8c  refringetur  per  b e: exten- 
datur ex  b per  lineam  b e,&  refringatur  per  lineam  a e.Si  ergo  forma  a refringitur  ad  b ex  alio  pun- 
do quim  ex  e:  fequetur  quod  forma  b refringetur  ad  a ex  illo  pundo.  [ Quia  linex  incidentia:  Sc 
rcfradionis caedem permanent,nominibus tantum  mutatis.]  Sed iam  declaratum eft  [ fuperiore 
numero  ] quod  cum  forma  extenfa  fuerit  per  linCarn  b e.Sc  refrada  per  lineam  a r:nunquam  refriti 
gerur.nifi  ex  pundo  uno.nec  habebit  nifi  unam  imaginem.  Et  fi  a fuerit  in  perpendiculari  exeunto 
ex  b ad  centrum  fphxrx:tunc  b comprehendet  a in  reditudine  perpendicularis  [per  15  nj  Sc  pater» 
quod  forma  a non  refringetur  ad  b.  Ex  quo  patuit, quod  forma  b,  cum  fuerit  in  perpendiculari, no 
refringetur  ad  a.Cum  ergo  groftius  corpus  fuerit  ex  parte  uifus, Se  fubtilius  ex  parte  rei  uifx:  tunc 
res  uiu  non  babcbit,nifi  unam  imaginem  Sc  unam  forinam  tantum. 

29.  Si  uifiu  [it  extra  circulum  ( qui  efi  communis  fictio  fupcrficierum,rcfraftionis  & re- 
fratt tui fplurici  conuexi  denfior is )Unea retia  in  definito fitu potcjl  d figmen /0 penpheria no 
magna  refringi,  cr  aliquod  cius  punctum  recte : } reliquis  plura  rejrattc  metiri:  cr  locus  tu- 
tius imaginis  esi  in  ipfi  uifu.  2 / p 10. 

ITem:  iteremus  figuram  ponentes  in  circumferentia  g e d,  pundum  ex  parte  g:  Se  fit  e:  ex  quo 
extrahamus  lineam  xqui  di&antein  linex  a b L per  p p 1:  J Sc  fit  linea  c t:  Sc  continuemus  2 c,  Sc 
extrahamus  illam  ufque  ad  h:Sc  fit  proportio  anguli  z c k ad  angulum  kc  t duplicatum  maxima 
proportio,  quam  angulus,  quem  continet  linea,  per  quam  extenditur  foima  cum  perpendiculari, 
pofsit  habere  ad  angulum  rcfradionis , quem  exigit  ille  angulus,  quo  ad  fenfum.[  Id  autem  per  10. 
11. 12  n prxftan  potclf,  quibus  anguli  refractionum  i medio  era  fu  ore  ad  fubtilius  Sc  contra,  inucn- 
tilunt.  1 Anguli  enim  rcfradionis,  qui  tucrint  inter  duo  corpora  diucrfa  in  diaphanitate,  i luce 
tranfeunte  per  illa  diucrfantur:  quorum  diucrfuas.quo  ad  lenium,  habet  finctT<:qucm  ficxccficrit: 
fenlus  non  comprehendet  quantiutem  rcfradionis:coinprehcndet  cn  m centrum  lucis  in  reditu 
dme  linex, per  quam  lux  extenditur,  cum  uidclicet  expenmentatus  fuent  hocper  inftrumentum. 
Et  ponamus  angulum  dztxqualcm  angulo  ke  t [pcrij  p 1 J ent ergo  anguluszkcduplusad  an- 

fuium  k e c.  £ Quia  enim  e t,  z b iunt  parallelx  per  fabricationem : xquatur  angulus  k b z angulo 
er  per  29  p licui  iam  xquatus  eft  kzb:  anguli  igitur  kbz,  k/b  luntxquales : quibus  cum  xque- 
tur  z k e per  \i  p r.erit  duplus  ad  utrumlibet;  itaque  duplus  ad  f qua* 
le  ke  t Sc  fit  proportio  anguli  z e kadangulu  zke  erit  maxima  pro- 
portio inter  angulum , quem  continet  prima  linea  Sc  perpendicu!a- 
ru, exiens  i pundo  rcfradionis , Sc  inter  angulum  rctiathonis . Sed 
linea  c k concurret  cum  linea  a d:  [ per  lemma  Procli  ad  29  p 1 ] con- 
currant ergo  in  b;  Sc  extrahamus  exc  lineam  xquidift-mtcm  t z:  con 
curret  ergo  [ ut  ant£  ) cuin  z g extra  circulum  ex  parte  g:  fit  coni  ur- 
fos  in  a:  Sc  extrahamus  b e uiqi  ad  I:  erit  ergo  j per  29  p 1 J angulus  1 
ea  xqualis  angulo  7.  ke:Sc  L per  15  p I J angulus  I c h xqiuli*  angulo 
Z e k.  Erit  ergo  angulus  1 c a angulus  rcfradionis,  que  exigit  angulus 
1 eh  fangulu&cnun  /.  ek,  qui  p 15  p 1 xquatur  angulo  I e h, talis  di  cx 
thefi.  ] Si  ergo  b fuerit  in  aliquo  uifoiSe  corpu*  diaphanu, cuius  con 
uexurn  ell  ex  parte  a,  fuerit  continuatum  ex  e ufque  ad  b , Sc  no  fuc* 
ritdiliinduin  apud  circumferentiam  gedex  parte  b:  tunc  forma  b 
exrendeturper  lineam  b e,  Sc  refringetur  per  lineam  e a,  Sc  compre- 
hendetur i uifu  a per  uert  icationcm  a c.  Et  quia  angulus  a e h poteft 
diuidi  pluribus  proportionibus  earum, qux  fuerint  intcrangulos  re 
fradionis,  Sc  angulos , quos  continent  perpendiculares  cum  primis 
lineis,  qua:  fuerint  inter  duo  corpora  dtaphana  : ficcrgo  m linea  d b 
erunt  plura  punda, quorum  formx  extenduntur  ad  arcum  e g,Sc  re- 
fringuntur ad  a:Sc  forma  tutius  linex, in  qua  funt  illa  punda,  refrin- 
getur ad  a ex  arcu  g e.  Cumergouifus  fuerit  in  corpore  diaphano, 

& res  uifa  fuerit  in  alio  diaphano  grofsiore , Sc  fuerit  lupcrficies  du- 
phani  grofsioris , qux  cfl  ex  parte  uifus , fphxrica  conucxa , Sc  uifus 
fuerit  extra  circulum,  cuius  conuexum  eft  ex  p-rte  uifus, Sc  fuerit  il- 
le circulus  remotior  i uifu, quam  pundum  remotius  ex  duobus  pun 
dis,  fcdionis  fadx  inter  perpendicularem  Sc  circumferentiam,  Sc 
corpus  diaphanuin  groflum  , quod  eft  cx  pmeuilus,  fuerit  conti- 
nuum ufque  ad  locum , in  quo  eft  res  uifa , Sc  non  fuerit  decifuin  a- 
pyd  circulum,  qui  eft  ex  parte  rei  uifs:  tunc  uifus  poterit  comprehendere  illam  remuifam  Scre- 

fradd 
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, g b . Sc  "“«*  “"'7‘^r  c'a  .^"Xmc  Cgnibit  cfrcumf.rcn.ram  in  fuperficie  c,r- 

d=r”4vf 

SSnSar?^^ 

uoluimus. 

31.  Si  communis  ftiUo  fuferfuierumprefr aliionis  & refrs^lini  C4m,denf oris fnerit feri- 

fheriani/ibilein  ferptndu  ulana  mfi/nfer  refr alituum  duc  U,  re  «. 

cie  :& unum uidcbtiur.  26 fio. 

ITem:G«.uifus:  Sc  fi.  b in  aliquo  uifo,  Se  ultra  corpus  dilPhan"™ 

groTs.u, illo.in quo eftuifus : * f,c lupcrficc, W“ 

parte  uifus , circularis  concaua : cuius  concamta»  f.c  expuu u . 

Dico  ergc.quo.l  b unam  folamhabcb.t  .mag.nem.Sc  unan  tStum  I ;or 
nam  apud  a. Et  fit  centrum  concaui.a.is  g:  Se  cont, nuemus  . g.  &c  ex 
trahamus  ipfam  rede  ufque  ad  zEritergo  »P^"““  ^'Z 

perficicmconcauatn:  [otolkenfamcft  251^4.  | _ 


extra 
ne  ab 


:iemconcauatn:  [utoltenlameit25n4.  1 reftiiudi 

. Sit  ergo  primo  in  Irnea  a z.  A ergo  comprehendet  bin  rectitudo 

;ffgargss^ 

pendiculari*  ei, ens  i loco  refrid.onicE. rp...  ” £ 

te  a.fubtiltu,  eft  .Ilo, quod  ell  ex  1;.,te  b:ent  [ per  14  "I  «[««'»  “P‘r 
tem  contrariam  illipo  qua  ell  e g.Lmea  ergo  e «.quando  refinn|.«ur  re 
monetur  a Ime.  e g.Sc  non  concurre,  cum  Irnea  b.al.quo^dol  or 
ma  ergo  b non  refrmge.ur  ad  »:non  ergo  comprcheJetur  ret  acle  JeU 
«diiergo  non  habei.it  apud  u.lum.mlt  unam  formam  tantum.  Et 
eft quod  uoluimus. 

it.  Si  communis fcHiofuferfcierum,rtfra£iionisfrrtfr*!Jiin 

cassi, itnfuris fuerit pcrifntrimuilibiUiocMfcrftnduulurtm*  ut 

fu  fuperrefrtfliuum  iuClam . *b*n0P"fhrf%ZZ’rZZli 
1 habebit  imaginem  , uani fro  nana  utfus  uel  ufbtUs  fof.mnc J,- 

um.  27  f it- 

T Tem:  iteremus  figuii.Sc  fi.  b extra  lineam  . z , Sc  extrahamus  fuperficiem>  £.  «»•  *£  H« 
T ergo  fuperficies  etit  perpendicularis  fnperfuperficiemc  P . fupJcrfuperficiem  con. 

■^fonna  bada.mfi  inhacfiiperficic  Nonenun  erigitur  P^P^^p^^^^pg^j^Scperbnon 
cauam  alia  fuperficies  *qualis,qu*tranfit  per  a.nii  1 3 >q  . P p pergcjt  tranfeunte  per  li- 

«rantit,  u.fi  una  fol.  tantum . Forma  ergo  b non  refrmge.ur  ad £ 1 « m r^*Xem  concauim  ar- 
neam  i z.Sc  per  b.  E.  fi.  different,,  communi,  m.er  hanc  fupcrfi  " 1 etm  e*  alio  Ldo.  Qu*»  « 

cushde,8c  refringatur  forma  b ad  a ex  h.Dicoergo.quo  ^ bm  8c  extrahamus  hb 

pofs.bile  fuerit.refringatur  ex m,Sc  continuemus  lineas  a h.bh.g  . m .g  perficiamus 

Vefli  ufque  ad  c.Sc  b m redi  ulque  ad  n.  Se  g h redi  ufq. , «J  E " «*“  pLe  k,  [quia 

circumferentiam  h e d.Scfecet  lineam  agm  • ergo  , ■ „ fi  taduifuma  1 fi  ergo  a fuerit  in  kd, 

ea  par.  ob.eda  eft  caule  refrad.u,  PP^‘e,  iqu. "^“““tngt  Jnc  fofma  b nonrefnu- 
aut  erit  m g.autin  altera  duarnm  linearumg.g  . ® contjnuJnt  corpus  circulare  cum  g, 

ECturada  [ perpricedentem  numerum:  ] Irnea: enim,  qu  ' Refradio  au- 

funt  perpendiculares  fiaper  ^perfiaem  corpor^r f««5  »4.^  J b Jn  rcfnngtlur  ,d  i.  fi  a 

teinnonfit  per  ipfam  perpendicularem,  . P . lineas  h a h p:  Sc  ideo  Irnea  n m erit 

fuerit  m g.  Et  a eft  ad  partem  contrariam  parti  perpendicularis,  [ per 

inter  duas  lineas  m a,  m g.  Namrct  P rubtiltus  illo,  quodeftexpartereiut- 

,4  n ] nam  corpus  diaph.num  quod  eft : ^P»"' u,f“5;  „ “nea  g d“.unc  angulus  b h . e- 

f«.Etfi  linea hc  fuerit  mter  *.«  1 «e. *' ‘SX  Irneam  ghl.uidelicetexpar- 
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perpendiculari  exeunte  & loco  refra&ionis:  Sc  fimiliter  angulus  n in  g:8c  erit  angulus  ch  a angulo* 
refractionis:  8c  fimi  liter  angulus  nma.  Angulus  autem  n m g aut  erit  aequalis  angulo  c h g,  aut  ma- 
ior, aut  minor.  Si  squalis : erit  [peris  n]  nmaaequalis 
angulo  ah  c:  ergo  [ per  i } p i.$  ax.  ] angulus  b h a erit  ae- 
qualis angulo  b m a:  quod  eft  impofsibilc.  [Dufta  enim  L 
reda  ba:erit  angulus  b m a maior  angulo  b h a per  21 
pi.]  Si  maior:  tunc  [per  12  n]  angulus  n m a erit  maior 
angulo  a h c:&  fic[  per  1 $ p t.  $ ax.]  angulus  b m a erit  mi- 
nor angulo  b h a*  quod  eft  impofsibilc  [ Sc  contra  21  p l] 

Si  minor:  tunc  [peris  n]  angulus  nma  eritminorangu 
lo  a h c:  Sc  fic  totus  angulus  a m g erit  minor  toto  angulo 
ahgrSccrit  [per  12  n J diminutio  anguli  n m a,  ab  angu- 
lo a h c minor , quim  diminutio  anguli  a m g,  ab  angulo 
ahg:  Sed  diminutio  anguli  a m g ab  angulo  ah  g,  eft  ae- 
qualis diminutioni  anguli  h gm  ab  angulo  ham:  duo 
enim  anguli,  qui  funt  in  fe&ione  linearum  a h,  mgfunt 
aequales  f per  15  p 1 : & per  $2  p 1 reliquus  fimul  uterque 
trianguli  h g f aequatur  reliquo  fimul  utrique  trianguli 
maf.  Itaque  quanto  minor  eft  angulus  amganguloah 
crtito  minor  erit  angulus  h g ra  angulo  h a m per  $2  p 1.] 

Ergo  diminutio  anguli  nma  ab  angulo  ah  eminor  eft, 
quim  diminutio  anguli  h g m ab  angulo  ham.  Etextra- 
hainusduasah.ma  ad  duo  punftac.o:  erit  ergo  [per  24 
n]  angulus  ham  ille,  quem  refpiciunt  in  circumferen- 
tia duo  arcus hrn, eo: Sc  anguiu  hgmrcfpicitincirdS- 
ferentia  arcus  h m duplicatus  [angulus  enim  hgm  du- 
plus eft  anguli  in  peripheria  conftituti,  Sc  in  cand£  peri- 
pheria  h m infiftentis  per  20  p p Si  igitur  angulus,  squa- 
Jis  angulo  h g m in  peripheria  conftituatur:  infiftet  in  pe 
ripheriam  dupla  peripherishm  per  $$p  6.]  Et  cum  angulus  hgm  fit  minor  angulo  ham:  [angu- 
lus  enim  ahg  maior  eft  condufu»  angulo  a m g:&  ad  uerticem  Aquantur  per  15  p i.reliquus  igitur 
hgm  minor  eft  reliquo  ham  per  js  p 1 ] erit  arcus  h m duplicatus  minor  duobus  arcubus  h m,c  o 
[per  p 6:  ] Sc  erit  diminutio  arcus  h m duplicati  A duobus  arcubus  h m , e o,  ficut  diminutio  ar- 
cus h m ab  arcu  e o [ quia  h m communis  eft.  ] Ergo  diminutio  anguli  n m a ab  angulo  a h c erit  mi 
nor  angulo,  quem  relpicit  apud  circumferentiam  dimi- 
nutio arcus  h m ab  arcu  eo.  Sed  angulus , que  refpicit  a- 
pud  circuinfereriam  diminutio  arcus  h m ab  arcu  e o,  eft 
minor  angulo  ham.  Eft  ergo  diminutio  anguli  n m a ab 
angulo  ahc  minor  angulo  ham.  Exccfius  ergo  anguli 
bmafupraangulubh  a eft  minor,  quim  angulus  h a m. 

[ Nam  peri}  p 1 exuperantia  anguli  b m a fupra  angulum 
b h a eft  exuperantia  anguli  ahc  fupra  angulum  nma, 
quae  minor  eft  condufa  angulo  h a m.  J Sed  exceftus  an- 
guli b in  a fupra  angulum  b h a funt  duo  anguli  h a m,  h b 
m,  [ut  oftenfuin  eft  27  n.]  Ergo  ifti  duo  anguli  fimul 
funt  minores  angulo  ham:  quod  eft  impofsibile  . Et 
fi  afueritinlineagk:  tunc  linea  hc  erit  inter  duas  lineas 
h g,  h a:  & fimiliter  linea  inn  erit  inter  duas  lineas  mg, 
m a:  Erit  ergo  angulus  bhaexpartek:  Sc  fimiliter  angu- 
lus b m a erit  ex  parte  k:  Sc  erit  b infra  lineam  gmp,  lci- 
licet  ex  parte  d,  d linea  ginp:  Sc  uterque  angulus  chg.n 
in  g eft  ille,  quem  continet  linea, per  quam  exteditur  for- 
ma, Sc  perpendicularis  exiens  £ loco  rcfradionis:&  uter, 
que  angulus  c h a,  n m a erit  angulus  rcfra&ionis.  Si  ergo 
c h g fuerit  squalis  n m g: tunc  [ per  12  n ] angulus  chae- 
rit  squalis  angulo  nm  a:  Sc  fic  [ pcrijpt]  angulus  bha 
erit  squalis  angulo  b m a:  quoa  eft  impofsibile  [3c  con- 
tra 21  p i,conncxa  rc&a  b a.]  Et  fi  fuerit  maior : tunc  [ per 
12  n]  anguluschacritmaiorangulon  ma:  Scfic  [ oenj 
p 1]  angulus  bha  erit  minor  angulo  bina:  quod  cltiin- 
pofsibilc.Et  fi  fuerit  minor:  tunc  [ per  12  n ] angulus  c h a 
erit  minor  angulo  n m a:8c  fic  totus  angulus  g h a erit  minor  toto  angulo  gm  a : Ergo  [ ut  fuprla- 
ftenfutn  eft]  erit  angulus  hgm  minor  angulo  h a m. Et  erit  diminutio  anguli  h g m ab  angulo  ham 
minor,  quam  angulus  g m a,  ut  prius  deciarauimus . Et  diminutio  anguli  c h a ab  angulo  n m • eft 
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minor, ao3m  diminutio  anguli  g h a ab  angulo  g m a:  cft  ergo  minor,quitn  dimioutio  aoguli  h g ra 
ab  angulo  h a m : ergo  dirainutio anguli  en  a ab  angulo 
nna  cft  minor, quam  angulus  g m a:  Sed  diminutio  an. 
guli  e h a ab  angulo  n m a,  cft  exceflus  anguli  b h a fu- 
er  angulum  btn  afper  i;pi,  jqui  funt  duo  anguli  h a m, 
b m[ut  patuit  27  n.jErgo  ifti  duo  anguli  firnul  funtmi 
nores  angulo  h a in:  qtf  eft  impofsibile . Si  uero  a fuerit 
extra  linea  k d ad  partem  k:  Ac  cornus, in  quo  eft  a,  fuerit 
cotinuu  ufqi  ad  a:cotinuabimus  duas  lineas  a h,  a m:  Ac 
fecabut  circumferentia  in  q & in  r.Et  fi  angulus  c h g fue 
ritzqualis angulo nmg.tunc  [perun  | angulus  bha 
erit  zqualis  angulo  bina:  quod  eft  impofsibile  [ut  fu* 
priL]  Et  fi  fuerit  maior:tunc  angulus  c n a erit  maior  an- 
gulo n m a:  Ac  fic  [ per  1$  p 1 ] angulus  bha  erit  minor 
angulo  b m a:  quod  cft  impofsibile . Si  uero  fuerit  mi- 
nor:  tuncanguluscbaerit  minor  angulo  n m a:  Scto- 
tus  angulus  g h a erit  minor  toto  angulo  g m a.  Ergo  an. 
gulus  n g m erit  minorangulo  h a m [utfupri:  ] led  an- 
gulus h g m eft  ille , quem  refpicit  apud  circumferetiam 
arcus  h m duplicatus : & angulus  h a m eft  ille,quem  re- 
fpicit in  circumferentia  exceflus  arcus  h m fupra  arcum 
rq  [per  25  n.  ] Ergo  arcus  h m duplicatus  eft  minor 
exceliu  arcus  h m.iupra arcum  rq:  quod  eft impofsibi- 
Je  [ Ac  contra  9 ax.  ] Ergo  fi  pundlum  b fuerit  extra  linea 
akg:  tunc  forroaeiusnon  refringetur  ad  a,  nifiex  uno 
punito  tantum.  Quapropter  non  habebit,  nifi  unami- 
ni agi  nem:  quz  imago  aut  erit  ante  uifum,  aut  retro, 
aut  in  loco  refractionis , ut  in  przcedentibus  declaraui. 
mos.  Et  hoc  eft  quod  uoluimus  declarare. 

3 1.  Si  communis fcaiofufnficinrum.refraahnu  <£■  refraSf ini  eaui  rarior  it, fuerit  perii- 
phcria.mfibile  extra perpendicularem  d nifi fnper  refra&mum  rluttam  ,ab  une  puncto  refrin 
getur ,unamj.habebu  imaginem, Marii pro  nana  uifut  uti  mfibdis p cft  tone fitam.2  $ p te. 

SI  uero  corpus  diaphanum  grofsius  fuerit  ex  parte  uifus , Ac  fubtilius  ex  parte  rei  uifz,  jjfdera 
manentibus  figuris:runc  etiam  rerutfa  non  habebit  nili  unam  imaginem  folam:  Ac  hoc  dccla- 
rabitur.ut  in  conuerfa  feptimx  figura:  f qux  fuit  27.28  n.]Et  omnia, quz  declarauiinus  in  re- 
fractionibus i conuexo  Ac  concauo  circuli : fequutur  in  fuperficirbus  fphzricis  Ac  columnaribus: 
przter  refractionem  circularem, i circumferentia  circuli,quz  non  fit,  nifi  in  fuperficiebus  fphzri- 
dstaocftm» 

33-  Vijibilerefraffim  i refracliuo  uaria  uelfgurtucl perfttcuitatis  ^cljimulutnufy: 
nari.ts  & menjlnjic.v  uarys  in  lacii  imagines  habet,  epjopio. 

HJE.C  autem,  quz  diximus,  funt  imagines  uifibilinm,  qtiz  comprehenduntur  d uifu  ultra 
corpora  diapliana  fiinplitia,  quz  funt  unius  fubftantiz  , Ac  quorum  figura,  quz  eft  ex  par- 
te uifus , eft  una  figura.  Si  uero  corpus  diaphanum  fuerit  diuerfum.aut  non  confimilis  dia- 
ph^nitatis : tunc  imagines  rei  uifz  diuerfantur.Et  fi  fuperficies  corporis  diajihani , quz  eft  ex  par- 
te uifus, fuerit  diucrfa:tunc  loca  etiam  imaginum  rei  uifz  diuerfantur.cumformf  refractionum  ex 
fuperficie  corporis  diaphani  d iuerfentur  etiam.  Et  fi  aliquis  refpexerit  ad  paruam  fpbzram,  aut  ali 
quod  corpus  rotundum  paruum,aut  columnare  uitriautcryftalli,  ultra  quod  corpus  fuerit  ali- 
quod uifibile : inueniet  imaginem  illius  alio  modo , quim  fit  res  uifa  in  fc : & forte  inueniet  rei  ut- 
ue  imaginem  aliam:  Ac  fic  dubitabitur  fupcrea.Sedhuiufmodt  refraCtio  non  eft  una, fcd  dux:  for- 
ma enun  rei  uifz  extenditur  i re  uifa  ad  fphzram,  aut  ad  aliud  corpus  rotundum  columnare,  Ac 
refringitur  i conuexo  fphzrz  aut  columnc  ad  interius  corporis  , Sc  extendirur  intra  corpus, quo- 
ufqueperueniatad  fuperficiem  eius:  Ac  deinde  refringitur  i fphzraaut  columna  apud  concaui- 
tatetn  aeris  contingentis  Iphzram  aut  columnam. Et  fic  comprehenfio  huiufmodi  rerum  erit  dua* 
basdiuerfis  refractionibus.  Quapropter  imago  eius  erit  diuerfa  ab  imagine  eius,  quod  compre- 
henditur  una  refraCtione.  Nos  autem  loquemur  de  hoc  parum , quando  trana- 
bimus de  deceptionibus  uifus,  quzfiuntper 
refractionem. 
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cun  Jum  rcfradioncm.  Cap.  VI. 

34.  Si  uifus  & uifibilem  diuerfi s medijs  fu  a Ioca  inter fe  permutent : nomina  line  Arum 
incident  ia  & rejrattionis  mutantur,  p p 10. 

IN  praecedentibus  iam  dedarauimus , quod,  cum  forma  refringitur  ab  aliquo  corpore  diapha- 
no , ad  aliud  corpus  diuerfx  diaphanitatis : extenditur  per  lineam  retiam , donec  perueniat  ad 
fuperficiem  corporis  diaphani, in  quo  eft : deinde  refringitur  in  illo  alio  corpore  diaphano  per 
lineam  aliam  retiain.qux  continet  cum  prima  linea  angulum . Et  cum  forma  extenditur  per  hanc 
aliam  lineam,  fuper  quam  refringitur  forma  in  fecundo  corpore,  alia  quxeunque  forma  fit  in  fe- 
cundo corpore  ufque  ad  puntium  (etiionis,  inter  duas  lineas  retias,  refringetur  per  primam  Ii. 
neam  retiam . Et  eft  manifolium  per  experientiam , quod  fi  aliquis  infpexcrit  aliquod  corpus  dia- 
phanum , quod  differt  in  fua  diaphanitate  4 diaphanitate  aeris:  comprehendet  oinnia,qux  lunt  ul 
tri  de  illis  , quae  opponuntur  uilui.Et  fi  cooperuerit  alterum  uifum, Sc  afpexent  reliquo : compre- 
hendet ctiain , quaecun^ue  funt  ultri,  fiue  illud  corpus  fit  aer,fiue  aqua,  liuc  uitrum . Et  fimiliter  fi 
homo  pofuerit  uifum  in  aliquo  corpore  grofsiore  acre,  ut  ultro  aut  cryftallo : uidebit  omnia , quas 
funt  ultri  de  illis.qux  funt  in  aere.  Et  li  alpicies  mouerit  uifum  fuum  dextrorlum  aut  finiftrorfum, 
Sc  in  omnem  partem,  Sc  non  remouerit  ipfum  multum  4 fuo  primo  loco : tunc  comprchedet  etiam 
omnia, quae  prius  comprehSdebar,  fiue  motus  uifus  fuerit  in  aere,  fiue  in  uitro.Sed  iam  dedaraui* 
mus  experientia  Sc  demonftrationc,  quod  uifus  nihil  comprehedit  do  illis,qux  funt  ultra  corpora 
diaphana.quae  differunt  in  diaphanitate  ab  aere,  nifi  fecundum  refratiionem , prxterquain  unum 
puntium,  quod  eft  in  perpendiculari  exeunte  i centro  uifus  fuper  fupcrhcictn  corporis  diaphani» 
Ergo  omne  puntium  coinprehenfum  4 uifu  ultra  corpus  diaphanum , praeter  illud  puntium  prae- 
ditium, comprehenditur  cx  forma, quae  extenditur  ex  illo  puntio  ad  fuperficiem  corporis  diapha~ 
ni,  ultra  qu<jd  cll , Se  refringitur  4 fupcrficie  illius  corporis  ad  uifum . Et  cum  unus  uilus  compre- 
hendat  omnia,  qux  funt  ultra  corpus  diaphanuin:  forma  omnis  puntii  exiftentis  ultra  corpus  il- 
lud j.aphanum.  extenditur  pertineam  retiam  ad  fuperficiem  illius  corporis  diaphani , Sc  refringi- 
tur ad  illum  uifum  unum.practcrquam  illud  puntium  prxditium.  Et  cum  fortnf  omnium  puntio- 
rurri,  qux  funt  in  omnibus  itifibilibuscxiftentibus  ultra  corpus  diaphanum,  refringantur  in  eo- 
dem tempore  ad  centrum  uifus  unius:  formapuntii , quod  exiftit  apud  centrum  uifus  illius , cum 
fuencin  aliquo  uifibili, refringetur  ad  omnia  pantia, qux  funt  in  omnibus  uifibiiibus  cxiftentibut 
ultra  corpus  diaphanum, oppofitum  uilui  in  eodem  tempore  Sc  eodem  modo. Et  fimiliter  eft 
de  omni  puntio  propinquo  puntio, quod  eft apud  centrum  uifus.  Nam  fi  uifus  motus  fuerit  a<l 
omnem  partem,  3c  non  fuerit  remotus  4 fuo  litu:  comprehendet  uifibilia.  Ergo  forma  cuiusli- 
bet puntii  cuiuslibet  uifi,cuin  fuerit  ultra  aliquod  corpus  diaphanum , extendetur  ad  fuperficiem 
corporis  diaphani, ultra  quod  eft.  Se  refringetur  ad  uniuerfum  eius,  quod  opponitur  ei  cx  corpo- 
re aeris . Et  non  eft  aliquod  tempus  magis  appropriatum  huic,  quam  aliud:  led  hoc  eft  proprium 
naturx  lucis  & coloris, qux  funt  in  uifibilibus:fcilicet,  ut  femper  extendatur  4 quolibet  puntio  cu 
iuslibec  corporis  lucidi, per  lineam  retiam, qux  extenditur  ab  illo  puntio,Sc  refringantur  in  omni 
corpore  diaphano  diuerfo,  prxterquain  puntium,  quod  eft  in  perpendiculari  . Et  omnis  forma 
cuiuslibet  nuntii  uifibilis  exiftentis  in  aliquo  corpore  diuerfo  ab  aere:  extendetur  in  ilio  corpore, 
io  quo  exiftit, Sc  refringetur  in  uniuerfo  corpore  aeris  fibi  oppofito,  8e  illa  forma  exit  ad  quodhbet 
puntium  acris . Quapropter  forma  totius  rei  uifx  coniungitur  apud  quodlibet  puntiom  aeris : Sc 
forma  totius  cuiuslibet  uifi  exiftentis  in  aliquo  corpore  diuerfo  ab  aere,  exiftit  apud  unumquod» 
que  puntium  aeris  oppofiti  illi  rei  uifx:  Se  forma  illa  extenditur  4 quolibet  puntio  rei  uifx  in  cor- 
pore, in  quo  eft , Sc  refringitur  apud  fuperficiem  illius  corporis . 8c  peruemtad  illud  puntium  ae- 
ris. Et  ideo  fi  uifus  afpexcrit  aliquod  corpus  diaphanuin  diuerfum  ab  aere,  ultra  quod  fuerit  ali- 
qua res  uifibilis : uifus  comprehendit  illam  rem.  Nam  forma  illius  exiftit  apud  puntium,  apud 
quod  exiftit  centrum  uifus . Propter  hoc , quod  & fi  uifus  comprehenderit  aliquam  rem  uifibilem 
ultra  aliquod  corpus  diaphanum  diuerfum  ab  aere:  deinde  motus  fuerit  4 loco  fuo  dextror/um, 
aut  finiftrorfum:  dum  in  fuo  motu  fuerit  oppofituscorporidiaphano.Sc  rei  uifx,  qux  eft  ultr4: 
femper  comprehendet  illam  re.  Vnde  etiam  plures  afpicientes  comprchendut  unam  rem  in  e alo, 

Sc  in  aqua,  & in  uno  Sc  eodem  tempore.  Et  hoc  etiam  eft  in  eodem  corpore  diaphano  :fcilicer, 
quod  forma  uifi  congregatur  apud  quodlibet  puntium  corporis, in  quo  cft.  nain  forma  puntii  cu- 
iuslibet cius  extenditurper  lineam  retiam:  & inter  quodlibet  puntium  corporis,  in  quo  eft  ui- 
fus , Sc  quodhbet  puntium  rei  uifx, eft  linea  retia . Fortna  ergo  cuiuslibet  puntii  rei  uifx  extendi, 
tur  ad  quodlibet  puntium  corporis  diaphani,  inquoeftres  uifa:  Sc  forma  cuiuslibet  rei  lucidx 
congregatur  apud  quodlibet  puntium  cuiuslibet  corporis, in  quo  exiftit,  Sc  congregatur  apud 
quodlibct  puntium  corporis  cuiuslibet  diaphani  diuerfi  4 corpore,  in  quo  exiftit,  quando  inter 
rem  uifam, Sc  illud  corpus  diaphanum  diuerfum  non  interfuerit  aliquod  impedimentum . Et  for. 
tna  rei  uifx,  qux  eft  apud  quodhbet  puntium  corporis  diaphani, in  quo  extcnditur,extenditurad 
illud  puntium  retie:  Sc  forma  illius  apud  quodlibet  puntium  corporis  diaphani  diuerfi , extendi- 
tur ad  illud  puntium  rcfrati4;quia  inter  quodlibet  puntium  acris  Sc  quamlibet  rem  uifibilem  exi* 
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Aentem  in  aliquo  corpore  diaphano  diuerfo  ab  aere:  fit  pyramis  rcfrada, cuius  caput  efl  punctum 
in  aere  ( fle  bafis  cil  illa  res  uifa : & erit  refradio  eius  apud  iuperHc iem  corporis  ab  aere  diuerfi . O - 
mnis  ergo  res  uifa  in  corpore  diaphano  diuerfo  ab  aere, quando  comprehenditur  i uifu : compre- 
henditur A forma  cxtcnla  in  pyramide  rcfra&a, adunata  apud  pundum  cxillens  in  cctro  uifus.Hoc 
ergo  modo  comprehendit  uiius  ca.qux  refrade  comprehendit. 

3$.  Imago uifibilis refracti afiimiUturfgur* refraSHui. 46 pio. 

N capitulo  autem  imaginis  declarauimus.quod  omne  uifum  comprehenditur  A uifu  ultra  ima- 
I ginctn:  Sc  locus  imaginis  cil  pundum,  in  quo  fecant  fc  linea  radialis , per  quam  extenditur  for- 
•^■ina  ad  uifum, & perpedicularis  exiens  a pundo  uifo . Si  ergo  imaginati  fuerimus, quod  ab  uno- 
quoqi  pundo  rei  uilae  exit  perpendicularis  ad  fupcrficiem  corporis  diaphani,  in  quo  ell  res  uifa: 
tunc  habebimus  quoddain  corpus,  exiens  i uifu  ad  fuperficiem  corporis  diaphani : unde  fequitur 
quod  illud  corpus  lecet  pyramidem  refradam,flc  illa  luperficics,in  qua  fecat  le,  e(t  imago  illius  rei 
uifx.Si  ergo  fupcrficies  corporis  diaphani,in  quoefl  res  uifa, fuerit  zqualis:  tunc  corpus  imagina- 
tum continens  omnes  perpendiculares , erit  zqualis  fupcrficici . Quare  imago  addit  parum  1 uper 
rem  uilam.  Et  fi  corpus  fuerit  fphzricum , 8c  conuexutn  eius  ex  parte  uifus , & centrum  eius  fuerit 
fuper  illam  rcin  uifam:tunc  corpus  imaginatum  erit  pyramidale,  cuius  caput  cil  centrum  fphxrx: 
fle  quanto  inagis  extenditur  A fuperficie  corporis  fphcrici,  tanto  magis  amplificabitur : fle  li  fc  dio 
fuerit  inter  rem  uifam  Sc  fupcrficiem  fphxricam:  tunc  finago  erit  amplior  illa  re  uifa : Si  aut£  fcdio 
fuerit  ultra rein  uifain:tunc  imago  critilridiorreuifa.Si  ucro  res  uila fuerit  ultra  fupcrficiem  fph? 
ricam: tunc  corpus  imaginatum, erunt  dux  pyramides  oppofitx , quarum  caput  centrum  fpherx. 
Quare  cura  loca  fedioms  inter  corpus  imaginatum  Sc  pyramidem  pofsint  cfle  diucrfa:forte  locus 
fcdionis,in  quo  cil  imago, erit  maior  uifo,  tortA  minor , torte  xqualis . Si  uero  corpus  diaphanum 
fuerit  fphxncuin , fle  concauitas  eius  fuerit  ex  parte  uifus : tunc  corpus  imaginatum  erit  pyramis, 
cuius  caput  ell  centrum  fphxrx . Quanto  ergo  magis  extenditur  hoc  corpus  in  partem  fuperficiei 
fpherx, tanto  magis  adunatur  & conflringitur.flc  quinto  magis  extenditur  in  aliam  partem,  tanto 
magis  amphficatur.fuperficics  enim  continua  parua,erit  media  inter  ccntruin  cius, fle  fphxram.  Si 
nero  locus  icdioms  huius  corporis  cum  pyramide  refrada  fuerit  propinquior  ccnuo  concauita- 
ti§  fphxrx, quam  res  uifa:  erit  imago  minor  ipfa  re  uifa.  Si  aut  fuerit  remotior  a centro  tocauitatis, 
quam  res  uiuierit  imago  maior,quAm  res  uila. Et  cum  una  res  uifa  comprehenditur  A pluribus  uiG 
bus  in  uno  inomento:omncs  imagines, quas  illi  uifus  comprehendunt,erunt  in  illo  tempore  in  o» 
no  imaginato, quod  cil  perpendiculare  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani. 

36.  Vtroij.  uifu  una  refracti  uifibilis  imago  uidetur.  p 10. 

ET  una  res  uifibilis  comprehenditur  ab  uno  homine  in  uno  tempore,  uftra  corpus  dianhanu 
diuerfutn  A Jiaphanitate  corporis, in  quo  efl  uiius,  utroq»  uifu:  & tamen  comprehendit  rem 
illam  unam. Si  enim  homo  comprehenderit  aliquid  de  eis.qux  funt  in  coelo, aut  in  aqua,  aut 
ultra  uitrum,  & cooperuerit  alterum  uifmn:nihilominus  coprehendet  illud  reliquo.  Ex  quo  patet, 
quod  una  res  uifa  exillcns  ultra  corpus  diaphanum,  diuerlum  ab  aere, comprehendetur  utroqi  ui- 
lu.Sc  altero  uifu.CaulTa  autem  huius  eft.uc  in  tertio  libro  f 9.14  n ] diximus : quonia  in  omni  pun- 
do cuiuslibet  uifi  comprehcnfibilis  rede  8c  utroqi  uifu , in  quo  coiundi  fuerint  duo  radij  utriufq» 
uifus  confimilis  pofitionis.quantiim  ad  duos  axes  uifuum:comprchendctur  ununr.flc  fi  in  ipfo  ag* 
gregati  fuerintradij  diucrlx  pofitionis.quantum  ad  duos  axes  uifuum:  comprehendentur  duo:  fle 
m maiore  parte, eorum  qux  comprehenduntur, pofitio  efl  confimilis. Hxc  autem, qux  funt  diuer- 
fx  pofitionis.refpedu  utriufque  uifus, funt  ualde  rara, ut  in  tertio  diximus  tradatu.  Et  illud,  quod 
comprehenditur  refradA,comprehenditur  in  loco  imaginis : forma  autem , qux  efl  in  loco  imagi- 
nis,compreheditur  A uifu  redi, pofitio  autem  huius  formx,qux  efl  imago  rcfpedu  uifus-  efl.ficut 
pofitio  alterius  rei  uifx  earum.quz  uidentur  redi.Vnde  pofitio  harum  iraaginum.refpedu  uifus, 
cil  in  maiore  parte  confimilis : fle  in  omni  pundo  imaginis  congregantur  duo  radij  duorum  uifuu 
confimilis  pofitionis.Quare  una  res  uifa  uidetur  una  utroqi  uifu.  Et  ut  hoc  euidentius  declaretur: 
dicamus,quod  iam  dixiinusiquod  omne  pundum  cius,  quod  comprehenditur  refradi : compre- 
henditur in  loco  imaginis,qui  efl  inter  pundum  fedionis  ex  perpendiculari , exeunte  ab  illo  pun. 
do  fuper  fuperficiem  corporisdiaphani.in  quo  efl  res  uifa,flc  inter  lineam  radialem,  per  qua  exten 

ditor  forma  ad  uifum.Cuin  ergo  afpiciens  comprehenderit  pundum  alicuius  rei  utroqi  uifu:  ima- 
go illius  pundi  refpedu  utriulqi  uifus  efl  in  perpendiculari,  exeunte  ex  illo  pudo,  qux  ell  eadem 
linea.  Et  cum  forma  illius  pundi  peruenerit  ad  duo  punda  fuperficieru  uifuu,  quorum  fitus  rcfpe- 
du axis  uifus  eflconfiiuilis:tunc  dux  linex, per  quas  forni?  extendutur  ad  utruqi  uifum:perueni- 
untad  duo  centra  duorum  uifuu.  Sunt  ergo  axes, aut  habentes  ex  axibus  pofitionem  confimilcmj 
& duo  axes  uifuu  femper  funt  in  eadem  fuperficie:  fle  omnes  linex  exeuntes  A cctro  duorum  uifuu 
habentes  pofitionem  confimilcm  ab  axe  coinmuni.crunt  in  eadem  fuperficie : axis  enim  commu- 
nis Icmper  efl  in  eadem  fuperficie . Nam  fi  aliquid  comprehenditur  utroqi  uifu  in  eodem  temporo 
ucra  coin prehenfione: tuc  axes  concurrunt  in  uno  pundo  illius  rei  f per  10. 15  n $.  ] Quare  funt  in 
eadem  fuperficie  Jtem  pofitio  uifuum  naturalis  efl  confimilis,  fle  non  exit  a naturali  politione,  nifi 
per  accidens  ,aut  per  uiolcntiam:  quare  axes  coram  funt  in  eadem  fuperficie.  Principium  enim 
r l 1 axium 
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axium  eft  unum  punftum.quod  cft  in  medio  coneauitatis  communis  nerut,  3 quo  exit  communit 
axis.Exiftcntibus  ergo  duobus  uifibus  in  fua  naturali  pofitione.fempcr  axes  crut  ifi  eadem  fuper- 
ficie,fiue  fint  moti.fiue  quiefccntes.  Si  autem  pofitio  alterius  uifuu  mutata  fuerit,  rc/pcdu  reliqui 
propter  aliquod  impedimentum : tunc  res  uifa  uidebitur  duplex,  ut  in  primo  libro  dcclarauimut. 
Duo  ergo  axes  in  maiore  parte  funt  in  eadem  fuperficie.Quare  omnes  duo  radij  habentes  pofuio- 
nem  fimilem  ex  duobus  axibus, erunt  in  eadem  luperficie.  Dux  ergo  line$ , per  quas  extenduntur 
form$  unius  pundi  ad  duo  loca  cofitnilis  politionis,  funt  in  eadem  luperficie . Sed  imagines  illius, 
refpcchi  duorum  uifuu,funt  in  illis  duabus  lineis. Ergo  funt  in  eadem  fuperficic.Sed  imagines  illi-  ^ 
us  pundi  funt  in  perpendiculari  exeunte  ex  illo  pundo . Ergo  funt  in  loco  fedionis  inter  luperfi* 
ciem.in  qua  funt  linef  radiales, quj  eft  una  fuperficies.Sc  inter  perpendicularem,  qu$  cft  una  linea. 
Sedio  autem  unius  fuperficiei  cum  una  linea  cft  unum  pundum.Ergo  imagines  unius  pundi,  re- 
fpedu  duorum  uifuum, quando  perueniunt  ad  duo  loca  confundis  politionis,  funt  pundum  unu. 

Ex  quo  patet.quod  imago  totius  rei  uifx,refped u duorum  uifuu,ent  unarii  politio  imaginis  fuerit 
confim ilis. Quare  res  comprehenditur  una  utroqi  uifu.Si  uero  pofitio  fuerit  parum  diuerfa : uide- 
bitur res  una.fed  non  ucr4,fcd  cauillofe  Si  autem  diuerfitas  politionis  fuerit  multa:  tunc  forma  rei 
uidebunrur  dux:  fed  hoc  fit  rarifsime.  Hxc  eft  ergo  qualitas  comprehenfionis  uifus  de  uifibilibus 
fecundum  refradionem. 

37.  Pifio  difimcl d fit  rectu  lineis  d uifibili  ad  uifum  perpendicularibus.  Et  uifio  omnis  fit  re- 
fratt}.  17.18 p 3. 

HOc  autem  declarato:dicamus  uniuerfaliter.quod  omnia,qux  comprehendutur  i uifu.com 
prehenduntur  refrad£,fiue  uifus  8c  uifum  fuerint  in  eodem  diaphano , fiuc  in  diuerfis , liue 
uifum  lit  in  oppolitione  uifus, liue  comprehendatur  ab  ipfo  reflexe.  Nihd  enim  cotrprchcn 
ditur  line refradione  fada  apud  fuperfleiem  uifus. Nam  tunicx  uifus, qux  tunt  cornea,  albuginea, 
glacialis, funt  etiam  diaphanx  Sc  fpifsiores  aere. Et  iam  declaratum  cft,quod  formx  eoru.qux  funt 
in  aere  & irvalijs  corporibus  diaphanis,extenduntur  in  illis  corporibus : Ac  fi  occurrerint  corpori- 
bus diuerfx  diaphanitatis  ab  eo, in  quo  funt:refringuntur  in  illo  corpore  diaphano:  forma  ergo  e- 
ius.qux  cft  io  aerc.fcmper  extenditur  in  acre.  Cum  ergo  aer  tangit  fuperfleiem  alicuius  uilui>:tunc 
illa  forma, qux  eft  in  aere,refnngitur  in  fuperfleie  uifus:  Sc  tunc  refringituromni  modo  in  corpore 
cornex  Se  albugincx.Refradio  enim  proprii  eft  de  numero  formarum : recipere  autem  formas  8c 
refradiones  eft  proprium  corporibus  diaphanis.Eormx  ergo  eorum, qux  opponuntur  uifui.fcra- 
per  refringuntur  in  tunicis  uilus.Et  iam  patuit,quod  cum  form;  extenduntur  fuper  lineas  perpen 
ciculares  fuper  fecundum  corpus:pertranfeunt  redi  in  fecundo  corpore.  Form^  ergo  eorum,qu$ 
opponuntur  fuperficiei  uifus,  refringuntur  omnes  in  tunicis  uifas.Sc  qux  fuerint  ex  eis  in  extremi 
tatibus  linearum  radialium, perpendicularium  fuper  fuperfleiem  uifus, pertranfeunt  red£,  cum  re 
fradione  formarum  earum  in  tunicis  uifus . Parti  enim  fuperficiei  uifus , qux  opponitur  foramini 
uuex , multa  opponuntur  uiflbilia,  quorum  alia  funt  apud  extremitates  linearum  radialium,  Ac  a- 
Jia  extra.  Omnes  enim  linex  radiales,  qu$  funt  perpendiculares  fuper  fupcrficics  tunicarum  uifus, 
continentur  in  pyramide.cuius  caput  cft  centrum  uifus,  & cuius  bafis  eft  circumferentia  uuex  fo- 
raminis.Et  quanto  magis  extenditur  h xc  pyrami$,&  remouetur  a uifu , tanto  magis  amplificatur: 

& omnes  formx  eorum, qux  funt  intra  pyramidem,extenduntur  in  reditudine  linearum  radialiu, 

8c  pertranfeunt  in  tunicis  uifus  red^.Et  hxc  pyramis  diciturpyramis  radialis . Linex  autem , qus 
exrenduntur  in  hac  pyramide , quarum  extremitates  funt  apud  centrum  uifus , dicuntur  linex  ra- 
diales.Formx  uero  eorum,  qux  fuot  extra  hanc  pyramidem , nunquam  extenduntur  per  aliquam 
linearum  radialium:tamen  extenduntur  per  lineas  redas , qux  funt  inter  ipfam  fuperfleiem  uifus, 
qux  opponuntur  foramini  uuex:  Ac  formx, qux  extenduntur  per  has  lineas, refringuntur  a diapha 
nitare  tunicarum  uifus. Et  forma  cuiuslibet  pundi  eorum, qux  funt  intra  pyramide  radiale,  exten- 
ditur ad  fuperfleiem  uifus , qux  opponitur  foramini  uuex  in  pyramide , cuius  capurcft  illud  puti- 
dum,& cuius  bafis  eft  fupcrficies,  qux  opponitur  foramini  uuex:  Ac  una  linea  earum , qux  imagi- 
natur in  hac pyramide,eft  linea  radialis: exterx  autem  omnes, qu;  non  funt  in  hac  pyramide,  non 
funt  radiales:Se  nulla  earum  eft  perpendicularis  fuper  fuperfleies  tunicaru  uifus. Et  forma  cuiusli- 
bet pundi  eorum, qux  funt  intra  pyramidem  radialem,  extenditur  fuper  lineam  omnem , qu$  po- 
teft  cadere  in  illam  pyramidem, cuius  caput  eft  illud  pundum.Ac  cuius  bafis  cft  fuperfleies  rei  uiff, 
que  opponitur  foramini  uue$:8c  per  unam  iftarutn  linearum  tranflt  forma,  qu;  extenditur  per  illi 
in  tunicis  uifus  fecundum  reditudinem:  Se  omnes  form$  ahf  extenff  in  refici  uo  pyramidis, refrin- 
gunturintunicisuifus.Sc  non  pertranfeunt  redi.  Omnia  ergo,  qu$  opponuntur  parti  fuperficiei 
uifus, quf  opponitur  foramini  uue^.ex  illis  qug  funt  in  aere,aut  in  coelo.aut  in  aqua,aut  in  conflmi 
libus.Sc  ex  illis, qu$  reflectuntur  a teriis  corporibus, qux  perueniunt  ad  hanepartem  fupetflcici  ui 
fus, refringuntur  in  tunicis  uifus.Et  formf  eorum, que  funt  intra  pyramidem, pertranfeunt  redi  in 
tunicis  uiius.cum  refradione  formarum  earu,qu{  extenduntur  fuper  pyramidem , quf  remanent 
in  uniuerfo  huius  partis  fuperficiei  uifus.  Rcftat  ergo  declarare,  quod  form$,  qu$  refringuntur  in 
tunicis  uifus,  comprehenduntur  a uifu.flc  fentiuntur  & uirtutefenflbili.  In  primo  autem  fr?  datu 
[15. 18. 19  25  n ] declarauimus  , quod  fi  membrum  fenfibile  fentiret  ex  quolibet  pundo  fu$  fuper- 
ficiei omnem  formam  ad  fe  uementem:  tuoc  fentiret  rerum  formas  mixtas.  Vnde  mcisbru  fenfibi- 

lcnoa 
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te  non  fentit  formas , nifi  ex rc&itudine  linearum  perpendicularium  fuper  fuperficiem  ipfius  tan- 
tum. Quare  tranfeunc  forma:  uifibilium.ncc  admifcentur  apud  ipfum.ln  hoc  uero  tranatu  moftra- 
minus, quod  formae  refra&f  nunquam  comprchcnduntur.nifi  in  perpendicularibus  exeuntibus  i 
uifibilibus  fuper  fuperficies  corporum  diaphanoru.  Ergo  forrax  refractae  in  tunicis  uifus  no  com- 
prehenduntur i uim.niH  in  perpendicularibus  exeuntibus  i uifibilibus  fuper  fuperficies  tunicaru 
uifus:&  hae  perpendiculares  lineae  funt  exeuntes  i centro  uifus. Formae  ergo  omnes  refrad;  in  tu- 
nicis uifus  comprehendutur  i uifu  in  re&itudine  linearum  exeuntium  & centro  uifus. Forma:  ergo 
omnium  uifibilium,qux  opponuntur  parti  fuperficiei  uifus, qu$  opponitur  foramini  uuex,Sc  exi- 
ftut  in  hac  parte  fuperficiei  uifus:refringutur  in  diaphanitate  tunicaru  uifus,  Sc  perueniut  ad  metn 
brufenfibile,  quod  eft  humor  glacialis,  Sccoprehcnduntur  i uirtutefenfibili  per  lineas  re&as,qug 
cotinuat  centru  uifus  cu  ipfis  uifibilibus, fcil  icet  quod  forma  cuiuslibet  pu&i  cuiuslibet  uifi,oppo 
fiti  fuperficiei  uifus , quae  opponitur  foramini  uuex , exiftit  in  uniuerfo  fuperficiei  huius  partis,  Sc 
refringitur  a tota  fuperficie.Sc  peruenit  ad  humorem  glacialein:Sc  tuc  ille  humor  fentit  formam  ad 
fe  uenicntem:&  uirtus  fenfibilis  comprehendit  omnia,  quae  perueniuntad  glacialem  ex  forma  ui- 
fus pulti  fuper  unam  lineam  continuantem  centru  uifus  cu  illo  punito . Hoc  ergo  modo  compre- 
hedit  uifus  omnia  uifibiliaa-In  hoc  autem  capitulo  diximus,quod  eoru,  qux  opponutur  fuperficiei 
uifus, alia  funt  intra  pyramidem, Sc  alia  extra:5e  cu  dico  fuperficiem  uifus:  intelligere  oportet  nunc 
& ammodo  partem  oppofitam  fuperficiei  uueae.Vifibilia  ergo , quae  funt  intra  py  ramidem  radiale, 
comprehendutur  i uifu  ex  re&itudine  linearu  radialiu  rcltl.cx  formis  eoru, qui  extendutur  ad  ui 
fum  in  rectitudine  haru  linearu.Kt  hx  linex  funt  perpendiculares,qu$  exeunt  i pultis  uifibilibus, 
qux  funt  intra  pyramidem  fuper  fuperficies  tunicaru  uifus:illa  autem,  qux  funt  extra  pyramidem 
radiale, coprehendutur  i uifu  ex  formis  refraltis,  Sc  in  reltitudine  linearu  exeuntiu  i centro  uifus, 
cxiftentiu  extra  pyramide  radiale . Et  hx  iinex,qux  funt  extra  pyramide  radiale,  potiunt  etiam  di 
<i  linex  radiales  tranflumptiul:  afsimilantur  enim  I ineis  radialibus  in  eo , quod  exeunt  £ cerro  ni- 
fus.Rcftat  ergo  declarare  per  experientiam,  quod  uifus  comprehedit  ea , qu$  funt  extra  pyramide 
radialem. Dicimus  ergo, quod  manifeftu  elt,  quod  lachrymalia, 8c  ea,  qux  continet  circulum , funt 
extra  pyramidem, cuius  caput  centru  uifus  cft,8c  cuius  bafis  eft  circuferetia  foraminis  uuex,quod 
eft  paruu  foramc  in  medio  nigredinis  oculi.Et  fi  aliquis  fumpferit  acu  fubtilem  gracilem, Sc  pofue- 
rit  extremitate  eius  in  poftremo  oculi, Sc  inter  palpebras, Sc  quieuerit  uifus:tuc  uidebit  extremita- 
tem eius:Sc  fimiliter  fi  pofuerit  extremitate  acus  in  lachrymali, Sc  fi  miferit  illa  in  oculo.Sc  applica- 
uerit  extremitatem  in  latere  nigredinis  oculi  aut  prope , uidebit  extremitatem  acus . hem  omnia, 
qux  xquidiftant  fuperficiei  rei  uifx,cx  locis  continentibus  uifum,  funt  extra  pyramidem  radiale. 
Et  cum  dico  loca  continetia  uifum:  intelligo  illa,  a quibus  linex  exeuntes  ad  mediu  fuperficiei  ui' 
fus,fecant  axem  pyramidis  radialis.  Et  fi  homo  erexerit  indicem  fuuin  ex  parte  fux  faciei  Scpro- 
pe  palpebram-  uidebit  indicem.  Et  fimiliter  fi  applicauerit  indicem  cum  inferiore  palpebra,  ita 
ut  iuperior  fuperficies  eius  indicis  fit  xquidiftans  fuperficiei  uifus , quantum  ad  fenium : uidebit 
fuperficiem  indicis . Sed  omnia  ifta  loca  funt  extra  pyramidem  radialem:  Sc  hoc  patebit.  Nam  py- 
ramis radialis, quam  continet  foraine  uuex, eft  ualde  fubtilis,Sc  extenditur  reft l,3c  pyramidalitas 
eius  non  eft  ampla:  unde  nihil  ex  ipfa  peruenit  ad  loca, qux  circundant  oculum,  Sc  appropinquant 
corpori  oculi.et  xquidiftant  fuperficiei  oculi:Sc  inter  omnia  loca  continentia  oculum , Sc  xquidi- 
ftantia  fuperficiei  uifus, Sc  inter  fuperficiem  uifus,funt  linex  reltx,  propter  rcfrallione  earu  i cor. 
poribus  denfis.cum  aer, qui  eft  inter  ipfa  Sc  fuperficiem  uifus.fuerit  continuus:  tunc  forma  horum 
uifibilium  peruenit  ad  fuperficiem  uifus  fuper  has  lineas, qux  funt  extra  pyramidem . Et  cum  hxc 
forma  perueniat  ad  uifum  non  per  lineas  radiales, Sc  tamen  comprehendatur  i uifu:pater, quod  ui- 
fus comprehendat  illam  refraltS.  Ex  hac  ergo  experientia  patet , quod  uifus  comprehendit  multa 
corum,qu£  funt  extra  pyramidem  radialem,refrade.Indultione  autem  potiumus  oftendere.quod 
uifus  comprehendit  illa,quxfunt  intra  pyramidem  radialem, refraltd, cum  hoc, quod  comprehen- 
dit illa  rcltS.hoc  modo.  Accipias  acum  fubtilem, Sc  fedeas  in  loco  oppofito  albo  parieti , Sc  coope- 
rias alterum  oculorum,  Sc  ponas  acu  in  oppofitione  alterius  oculi , & facias  acum  appropinquare, 
ita  ut  applicetur  paipebrx, Sc  ponas  acum  in  oppofitione  medij  uifus,  Sc  afpicias  parietem  oppofi- 
tumttunc  enim  uidebis  acum, quafi  corpus  diaphanum, in  quo  eft  aliquantula  denfitas : Scuidebis 
quicquid  eft  ultra  acum  ex  pariete.Sc  apud  acum  quafi  corpus  latum , cuius  latitudo  eft  multiplex 
*ad  latitudinem  acus.CaufTa  autem  huius  in  fecundo  traHatu  declarata  eft : fcilicet  quod  fi  res  uifi- 
bilis  fuerit  multdtn  propinqua  uifui:uidebiturmaior,qu£m  fit:  Sc  quanto  magis  fuerit  propinqua, 
tanto  magis  uidebitur  maior.  Diaphanitas  autem  eius  eft,  quiauifus  comprehendit  quicquid  eft 
ultriracus  autem  eft  corpus  denfum  cooperiens , quod  eft  ultri : Sc  quia  acus  eft  ualde  propinqua 
uifui:  ideo  cooperuit  de  pariete  multiplex  ad  fuam  latitudine.  Bafis  enim  pyramidis  ( cuius  caput 
eft  centrum  uilu«,8c  bafis  eft  altitudo  acus  ) erit  multiplex  ad  latitudinem  acus:  Sc  cum  hoc , uifus 
comprehendit  quicquid  eft  ultra  acum , nec  cooperitur  i uifu  aliquid  dc  pariete , fed  comprehen- 
dit quod  eft  ultri, quafi  ultra  corpus  diaphanum. Et  cum  acus  fuerit  oppofita  medio  uifui:tunc  no 
cooperiet  totam  fuperficiem  uifus.propter  fubtilitatem  eius , fed  aliquam  partem , quanta  eft  lati- 
tudo eius : Sc  remaner  ex  fuperficic  uifus  aliquid  a lateribus  acus:  Sc  exit  forma  eius  ad  illud,quod 
eft  i lateribus  acus  de  fuperficic  uifus.  Forina  autem  exiens  ad  acum,  nuquam  peruenict  ad  uifum, 
nec  comprehendetur  ab  ipforforma  autem,  qux  peruenit  ad  latera  fuperficiei  uifus,  refringitur  ad 

z ; uifum. 


a7o  A L H A Z E N 

uifum, cum  non  redi  perueniat  ad  centrum  uifus.  Si  ergo  uifus  non  comprehenderet  illud , quod 
opponitur  ex  pariete  acui.nifi  red*:tunc  illud.quod  opponitur  acui  ex  pariete,  eflet  coopertum  i 
uifu.Cu  ergo  comprehendatur,  Sc  non  redd:  patet  ipfum  comprehendi  refrad*  per  formam , qua 
refringitur  * lateribus  acus  ex  fuperficic  uifus.Et  hoc  iam  manifcftatur  ctiam.fauod  fi  experimeta- 
torp oluerit  loco  acus  aliquod  corpus  latu, cuius  latitudo  fit  maior  latitudine  foraminis  uuesertuc 
enim  nihil  uidebit  omnino  de  pariete.nec  uidebit  illud  corpus  diaphanu.fed  defum.  Ex  hoc  ergo1, 
quod  paries  comprehenditur  ultra  acum  ex  gracilitate  eius , Sc  non  comprehenditur  ultra  corous 
laturfcimus  quod  illa  comprchefio  eft  ex  forma, quz  peruenit  ad  acu  ex  fuperficie  uifus , Sc  refrin- 

giturin  tunicis  uifus.Etquiaquicquidiuifu  comprehenditur  rcfrad£,comprehcnditurin  rcclitu 
dine  perpendicularium: ideo  illud, quod  comprehedit,  comprehedit  refradi  ex  forma  cius , quod 
opponitur  acui  per  reditudinem  linearu.exeuntiu  i cetro  uifus, cu  eo,  quod  opponitur  acui  cx  pa 
riete:Se  hzlinez  fecantur  acu.Sc  uifus  comprehendit  illud,  ejuod  eft  ultra  acu  etiam  in  reditudine 
haru  linearu.Sc  comprehendit  acu  etiam  in  reditudine  illaru. Quare  totam  formam  quafi  cornpre- 
hendet  ultra  corpus  diaphanu.in  quo  eft  aliquarula  denfitas.Et  fi  experimetator  fcripferit  in  bora- 
bace  fubtiliter,8c  applicauerit  ipfum  paricti.Sc  remotus  fuerit  i pariete, in  quantu  pofsit  legere  feri 
pturam, Sc  pofuerit  acu  in  oppoGtionc  medij  uifus, ut  primo  fecit, & afpexerit  bombacem : tuc  po* 
terit  legere  feripturam , fed  tamen  uidebit  eam  quafi  ultra  uitru  aut  ultra  corpus  diaphanu , in  quo 
eft  aliquadefitas.Si  ergo  uifus  non  comprehedit  illud, quod  opponitur  acui  de  bombacc  fecuduia 
refradionem:tuc  aliquid  lateret  de  fcripturatacus  enim  debet  cooperire  de  feriptura  multo  magis 
fe  in  quantitate  latitudinis  diaphanitatis,  auim  tuc  comprehendit , propter  remotionem  bomba- 
cis  a uifu.Sed  quia  uifui  non  patet  aliquid  de  fcriptura:patct  ipfum  comprehedcre  illud,  quod  op- 
ponitur acui: fed  hoc  non  poteft  fieri  red*:reftat  ergo, ut  fiat  refradd.  Et  fi  experimetator  abftule- 
iit  acum, non  dcftructur  refradio,  qu$  prius  crat:non  enim  propter  acum  erat  refradio, fed  crefcil 
rcfradio.cd  quod  refringitur  cx  loco  acus.  Et  cu  experimetator  abftulerit  acum : com  prehedet  il- 
lud.quod opponitur  uifui.manifeftius.Nain  comprehedet  illud  redd,quod  cooperiebatur  acu:<u 
hoc,  quod  comprehedit  illud  refrad^,  ficui  comprehedebat  cum  cooperiebatur:  & propter  hanc 
additionem  comprehendit  illud  manifeftius.quim  antequam  auferret  acum . Ex  qua  experientia 
patet, quod  illud  quod  opponitur  uifui  de  illis, quz  funt  intra  pyrainidem  radialem , comprehedi- 
tur  refrad*  Sc  red^.Ex  his  ergo  omnibus  declaratur,  quod  omnia,  quz  comprehenduntur  i uifu, 
quorum  formz  perucniunt  ad  uifum  red*,autrcflex£,autrefrad&  comprehenduntur  fecundum 
refradione fidam  apud  fuperficiem  uifus:Se  quod  illoru  que  comprehendutur  lecudum  refradio 
nem  tadarn  i luperficieuilus:  quzdam  cpmprchedunturrefrad^Sered^  fimul:  Sc  ideo  illud , a<K 
opponitur  medio  wfus, eft  mam  feftius  illo, quod  eft  in  circuitu  medij.  Et  cum  uifus  comprehede- 
rit  aliquid  latum.comprehedet  illud, quod  eit  in  medio.raanifeftius  illo, quod  eft  in  lateribus.  Hoc 
aut  declaratu  eft  in  fecudo  tradatu.in  quo  declarauimus, quomodo  hoc  poflet  experimetari:  6c  di 
ximus.quod  caufla  huius  eft  propter  lineas  radiales:Se  hoc  eft  in  illis,  qu?  funt  intra  pyrainidem  ra 
dialc:In  alijs  aur.quz  funt  extra, eft  cauiTa  refradio.CauGa  aut  uniuerfalis  in  hoc, quod  illud, quod 
opponitur  medio  uifus, eft  manifcftius.qua  illud.quod  eft  in  circuitu:eft:  quonia  illud  quod  oppo 
nitur  medio  uifus.comprcheditur  rede Sc  refradd  fimul. Hoc  aut , quod  quicquid  compreheditur 
i uifu, comprehendatur  refracti, i nullo  antiquorum  didum  eft. 

DE  FALLACIIS  VISVS,  QVAE  ACCIDVNT 

cx  refradione.  Cap.  VII. 

jf.  Refrattio  debilitat  lucem  & colorem  uijibilts  ; itdfy  totam  imaginem  confufam  uifui  of- 
fert. lopto. 

FAllaciz.qux  accidunt  fecudumrefradionem:  fimiles  funt  ijs.quzaccidunr  per  reflexionem. 
Quod  enim  compreheditur  refradi, compreheditur  non  in  fuo  loco . cu  comprehendatur  in 
loco  imaginis:quaproptcr  pofitio  formz  comprehenfz  erit  alia  i politione  rei  uifz.  Item  re * 
fradio  debilitat  formam  refradam.fcilicet, formam  lucis  Sc  coloris, quz  funt  in  re  uifa . Et  hoc  po- 
teft  i ntelligi:  quoniam  fi  afpexeris  aliquid  exiftens  in  aqua, Se  tu  fis  obliquus  i perpendicularibus, 
exeuntibus  i re  uifa  fuper  fuperficiem  aquf  multa  obliquatione, Se  intuearis  illud  uer£,  deinde  mo 
uearis.Se  moueas  uifum, donec  ponas  ipfum  in  aliqua  perpediculari.exeunte  i re  uifa  fuper  fuper-* 
ficiem  aquz.Sc  afpexeris:tunc  uidebis  illud  inanifeftius,qu£tn  cum  eras  obliquus : Se  nulla  eft  dif- 
ferentia inter  duos  fitus.nifi  quia  in  primo,  forma , quz  exit  ad  uifum , eft  refrada  Sc  multum  obii- 
qua:in  fecundo  autem  forma  exit  red4,sut  quzdam  pars  ipfius  exit  red^.Se  quzdam  rnodicu  obii 
qu£  aut  fcr£  red^.Ex  hac  ergo  experimentatione  declaratur,quod  refradio  debilitat  formas  refra 
das. Item  ea.quf  funt  in  aqua.Sc  ultra  uitrum  Sc  confimilia.quando  refringuntur  ad  uifum, deferiis 
fecum  colorem  corporis, in  quo  exiftunt.In  illis  ergo, quz  comprehenduturrefradd  ultra  corpora 
diaphana, accidunt  propter  refradionem  fallaciz,quz  non  accidunt  in  eis, quz  uidentur  red£,  fci 
licet  dmerutas  pofitionis  Sc  diftantiz.  Se  debilitas  lucis  Sc  coloris . Przterea  accidunt  eis  ifta , quz 
accidunt  illis , quz  redi  uidentur.Formz  enim  eorum, quz  comprchendunturrefradi,  compre- 
henduntur in  oppofitione  uifus  Se  in  reditudine  linearu  radialiu . Quicquid  ergo  accidit  eis,  qua 
uidentur  in  reditudine  lineari»  radialiu, accidit  illis.  Et  in  tertio  libro  declarauimus  oes  illas  falla- 
cias Sc 
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das  Sc  caudas  carum:  & qn$  funt  etiam  cauflx  iftarumrfcd  in  his  accidit  magis, Se  citius  propter  de 
bHitatem  harum  formarum.  Particulares  autem  deceptiones, quz  accidunt  propter  figuras  fuper- 
ficierum  corporum  diaphanorum, funt  multimoda*, fcd  accidunt  raro  uifui.  Ea  enim, qu- compre- 
hendantur ultra  corpora  diaphana,diuerfa  ab  acre.font  Itellx,  Se  ca , quz  funt  in  aqua : Illa  autem, 
quz  funt  ultra  Uitrum, Sc  lapides  diaphanos  diuerfarum  figurarum  raro  comprehenduntur  a uifu: 
fle  non  clt  ita  de  illis  corporibus  diaphanis,ut  dc  fpeculis:ipecula  enim  fxpius  afpiciuntur  ab  homi 
nibus.ut  uideant  in  eis  luas  formas,  Se  habenturvi  domibus . Et  fimi  liter  quando  homo  infpcxerit 
in  quodlibet  corpus  terfum: etiam  uidebit  formam  eorum,  quz  funt  in  oppofitione . Et  fiinilitcr  fi 
•fpexerit  aquam:  uidebit  formain  fuam  in  ea,  & uidebit,  quz  funt  in  oppofitione.  Etnon  citirail- 
lud.quod  uidebit  ultra  uitrum, & Iapides  diaphanos:quiahomines  raro  afpiciunr  ad  illud, quod  eft 
ultra  uitrum,  Sc  lapides  diaphanos.  Et  quia  ita  eft,  dicamus  dp  deceptionibus  rcfra&ionis  particu- 
laribus, quz  femper  accidunt  Sc  fine  difficultate, fcilicet  quz  accidunt  in  cis, quf.uidcncur  in  cocio, 
fle  in  aquarSc  dicemus  parum  dc  his,quz  uidentur  ultra  uitru.Sc  Iapides. Dicamus  ergo.quod  femp 
uifus  fallitur  in  eis.quz  comprehenduntur  ultra  corpus  diaphanuin , diuerfum  ab  aere , prxfcrtim 
in  pofitione  Sc  remotione, in  coloribus  Sc  lucibus  eorum,  8c  in  magnitudine  eorum  Sc  figuris  quo- 
yundam.  Eaenim, quz  uidentur  in  aqua.Scultrauitrum.ScIapidesdiaphanos.uidcturinaioraifiel- 
Jzaatein.Scdiftantiz  inter  lbellas.quandoqs  uidentur  maiores,quandoque  minores. 

jp.  Si  communis  fictio  Jupcrfn  serum,  refrallionis  & refraBiui  fuerit  linea  recta , &uifits 
fit  in perpendiculari  duci  a a medio  uifibilis paralleli  communi fi  itioni:  imago  maior  uidebit  ut 
uiftbilt.it p io. 

Sit  ergo  uifus  a:Se  fit  b c ultra  corpus  diaphanum,  £rofsius  aere:  Dico.qudd  b c uidetur  maior, 
quam  fit.  Sit  ergo  primo  fuperficics  corporis  diaphani  plana.  A aut  elt  in  perpcndiculnri.cxe- 
unte  i medio  b c fuper  fupcrficicm  corporis:  aut  cxira.Sn  ergo  in  primis.m  ipfa:Sc  [per  u p ij 
fit  illa  perpendicularis  a m z:8c  extrahamus  fuperficiem,in  qua  funt  linez  a z,b  c:Sc  faciet  in  fuperfi 
cie  corporis  diaphani  lineam  d m e [per  i p n:J  Sc  [per  9 n]  fuperficics, in  qua  funt  duz  linef  a /,b  c, 
erit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani . Et  non  tranfit  per  a Se  per  aliquod  pun- 
itum linez  b c fuperficics, quz  fit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  n*fi  illa, in 
qua  funt  linez  a z,b  c.  Non  enim  tranfit  per  a fuperficics  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corpo- 
ns diaphani,nifiilla,qux  tranfit  pera  z:quz  linea  eft  perpendicularis  fuper  fupcrficicm  corporisi 
[per  9 n Sc  conucrfionem  4 d u ] nec  exit  ex  a perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diapha- 
m.nifi  linea  a z.  Non  ergo  per  a tranfit  fuperficics, quz  fit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corpo 
ris  diaphani, mfi  illa,  quz  tranfit  per  lineam  a z:  Sc  non  tranfit  per  aliquod  punitum  linez  b c Sc  per 
lineain  a z.nifi  illa  fuperficics, in  qba  funt  duz  linezaz.be.  Non  ergo  tranfit  per  a Sc  per  aliquod 
punitum  linez  bc  luperficies  perpendicularis  fuper  fu- 
per fici  c corporis  diaphani , nifi  illa,  in  qua  funt  linez  a z, 
b c.  Non  ergo  refringetur  forma  alicuius  punfti  eorum, 
quz  funt  in  dc,  nifi  ex  linea  de.  Et  [perii  p ij  extraha- 
mus ex  b Scc  duas  perpendiculares:  cadent  ergo  in  linei 
de  in  duobus  punctis  d c,  [pcrlemma  Procli  ad  29  pi: 
quiabc.de  funt  parallelxcxthcfi]  fcilicet  bd,  ce.  Et  fit 
bc  in  primis  xquidiltanslinej  de:Sc  refringatur  forma 
b ad  a ex  p:  Sc  forma  c ad  a ex  h:  Sc  coti nuemus  lineas  b p, 
p a,ch,h  a:  item  a b,a  c:  Sc  extrahamus  a p adi,  Sc  a h ad  k. 

[Nam  quod  a p,a  h Concurrant  cura  b d,c  c patet  per  lem 
ma  Procli  ad  29  p 1.]  Quia  ergo  z politum  fuit  in  medio 
linez  b c,  pofitio  b ex  a erit  aqualis  politioni  c ex  a:  Sc  fic 
diltantia  p exa  erit  ficut  dillantia  h cx  a.  [Quia  enim  a z 
bifariam  Iccans  b c,  elt  ad  eandem  perpendicularis  per 
thcfin.ipfaqv  a z communis, zquatur  fibijpfi.erir  per  4 p r 
a b zqualis  a c.  Itaque  cumbc.de  fi  nt  parallelx  ex  thefi, 
fle  punita  b Sc  c i uifu  a xquabil  i ter  Jiltcnt:  ab  eodem  z- 
quabiiiter  dillabunt  refractionum  punita  p Sc  h,  propter 
aequabilem  in  eodem  Sc  zquabili  mldio  punitorum  o- 
mnium  diffvifionem.  Quare  a p zquatur  ipfi  h a:]  Scfic 
f pcrf.i5pij  angulusdpl eritzqualis  angulo  chk,  fcd 
| per29  P duo  anguli  d.efunt  recti:Sc  linea  d p eft  zqua 
lis  linez  e h:  quia  p m cll^qualis  m h.  [Nam  quia  per  tbe 
An.  fabricationem  Sc  54  p 1 tota  m d aquatur  toti  m c:  Sc  an 
guliad  m deinceps  rctli  per  29  p i,Sc  ad  p Sc  h aquales  per 
conclufionem , latusq;  a m commune : xquabitur  per  16 
p 1 in  p ipfi  m h.  Quare  reliqua  d p xquabiturreliquz  e h per  19  p 5]  ergo  [per  iG p ij  d I eft  zqualis 
ck:  Sc  continuemus  I k-  erit  ergo  [per  $$  p 1 J zqualis  linez  bc:angulus  ergo  c a b eritminorangu- 
Jo  k a L [ Nam  relta  1 k fecis  laccr&a  b,x  c,f  acit  duos  angulos  exteriores,maiores  fnterioribus  oppo 
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(itis  ad  I Sc  k per  1 6 p r.fcd  angulis  exterioribus  i redis  a b.a  c & fecante  k 1 fallis  xquantur  interio- 
res a J b Sc  c trianguli  a b c per  29  p 1.  Anguli  igitur  ad  b Sc  c funt  maiores  angulis  ad  J Sc  k. Quare  per 
12  p 1 reliquus  a b c minor  eft  reliquo  1 ak:]  8c  linea  1 k eft  diameter  imaginis  b c.  Nam  omne  punlhi 
lines  b c refringitur  ab  aliquo  pun&o  p h.  Nam  fi  forma  b refringitur  ex  p:  punitum ,quod  cft  inter 
b Sc  z,refringirur  ab  aliquo  pundo  inter  p & m:  & ponamus  fuper  lineam  b z pundu  n.  Si  ergo  for- 
ma n refringereturab  aliquo  pundo  extra  lineam  m p exparte  d:tunc  linea,  per  quam  extenditur 
forma  n/ecarct  lineam  b p:  & fic  forma  pundi  fcdionis  refringeretur  ad  a cx  duobus  pundis  [ p Sc 
g,  ] quod  eft  impofsibilc.ut  diximus  in  capitulo  quinto  huius  libri  de  imagine:  [19  n j n ergo  non  re 
frineitur  ad  a, nili  ex  aliquo  pundo  inter  p m . Et  fimiliteromne  pundum  in  7 c, non  refringetur  ad 
•,niii  ex  linea  m h.  Linea  ergo  1 k eft  diameter  imaginis  line;  b c:  1 per  18  n]  forma  ergo  b c uidcbirur 
in  I k.Ireiniam  declarauimus  [numcroprxccdente]  quod  forma  refrada  cft  debilior  redarergo  for 
ma  b c,qu;  comprehenditur  refradl.ell  debilior  forma  eius,qu;  comprehenditur  redi:  Sc  propter 
debilitatem  formzrci,uifus  afsimilat  eam  formzrei.quzuidetur  i maiore  remotionermaiorenitn 
diftantia  debilitat  formam. Et  iam  declarauimus  in  fecundo  libro  [3 8 n]  quod  uifus  comprehendit 
imaginem  rei  uifx  fecundum  quantitatem  anguli,  refpedu  remotionis  Scpofitionis  rei  uifz  apud 
uifum:  Sc  angulus  k a 1 eft  maior  angulo  c a b [ex  conclufo,]  Sc  politio  1 k eft  ficut  politio  c b ,8c  b c ui 
detur  in  I k,  Sc  1 k comprehenditur  in  maiore  quafi  diftantia , diftantia  b c,  propter  debilitarem  for- 
nix. Vifus  ergo  comprehendit  b c rcfradtf  ex  comparatione  anguli  maioris  angulo  c a b ad  diftan  • 
tiam  maiorem  diftantia  b c ,Sc  ad  pofitioncm  squalem  politioni  b c.  Quapropter  b c comprehendi- 
tur refrade  maior: Se  hoc  duabus  de  caufsis,fcificet  magnitudine  anguli.Se  debilitate  formx.Cauf- 
fa  autem  magnitudinis  anguli, eft  propinquitas  anguli  ad  uifum:Se  c au  fla  propinquitatis  anguli  eft 
refradio.CaulTaergo.quaD  c comprehenditur  maior,eftrefradio. 

40.  Si  communis fttfio fuperficicrum, refractionis  dr  refraBiui  fuerit  Unca  recta , & uifus 
fit  in  perpendiculari  duci  a d medio  utftbilis  obliqui  ad  communem feclionem : imago  maior  ui - 
dtbirur  uifbih.  i 2 p 10. 

ITeiniiteremus  figura: 3c  fit  b c no  xquidiftans  line;  d c:8c  extrahamus  i remotiore  extremitati 
b c lineam  xquidiftante  lmez  d e:  [per  p p i]Se  fit  c q: 

Sc  extrahamus  a z ad  o:erit  ergo  o in  medio  c q.  [Quia 
enim  per  fabricationem  a z parallclad  b,  continuata  eft 
in  o,8c  d b in  q:erit  p 2 p 6, ut  b z ad  z e, fic  q o ad  o ctfcd  b 
z ;quatur  z c ex  thcfi.crgo  q o ;quabitur  o c:o  igitur  erit 
medium  pundu  line;  q c:]  quare  z eft  in  medio  b c:  quia 
b q cft  xquidiftans  z o:Sc  [per  2 p 6]  proportio  q o ad  o c, 
ficut  bz  ad  zc.  Et  refringatur  forma  q ad  a exp:  Sc  forma 
c ad  a cx  h & continuemus  a p.  Sc  perrranfeat  ufque  ad  I: 

Sc  continuemus  ah,  Scpertranfcatufquead  k:  & conti- 
nuemus 1 k:  erit  ergo  I k diameter  imaginis  q c:  erit^i  an- 
gulus k 1 1 maior  angulo  c a q:  [ut  oftcnfutn  eft  pr;ccdcn 
te  numero]  a ergo  comprehendet  imaginem  nc  maiore 
q c,ut  prius  diximus . Linea  autem  q p Iccabit  lineam  b c 
inr:  r ergo  refringetur  ad  a ex  p:  ergo  b refringetur  ad  a 
expundo  inter  Juopundi  p,d.  Nam  II  refringcrcturcx 
pundo  inter  p,m:  accideret  prxdidum  impolsibile  f nu 
mero  pr;cedente  quod  erat,  idem  pundu  uifibilis  a duo 
busrefradiui  pun«is  refringi  nonpoflTe.]  Refringatur 
ergo  b ad  a ex  f,  Sc  continuemus  a f,  Sc  pertranfeat  ad  i,  Sc 
coti  nuemus  i k:crgo  i k erit  diameter  imaginis  bc:Scpo- 
fitioi  kinrefpedua,cftfimilispofitionibc,quiai  kaut 
erit  ;quidiftans  ad  b c,  aut  non  erit  inter  illam  Sc  xquidi- 
ftantem  diucrfiras , qux  inutct  pofitionem:non  cft  enim 
inter  diftantiam  i k Sc  diftantia  b c £ uifu  grandis  diuerli  • 
tastquare  declinatio  i k a linea  xquidiftante  b c,  qu;  exit 
ex  k,erit  ualde  parua.  Ergo  angulus  i a k eft  maior  angu  - 
lo  b ac:  Scpofitio  i keftfimilis  poli  rionibc:Sc  i k comprehenditur  quali  remotior,  propter  debilita-' 
tem  formx  cius.  Linea  ergo  k i uidetur  maior, qua  b c,  ut  in  prxccdente  figura  declarauimus:  Sed 
i k eft  imago  b c:crgo  b c uidebitur  maior, quim  lit:8c  hoc  cft  quod  uoluimus. 

«f/.  Si  communis fettio fuper ficicrum,refrdtt ion  is  (frrefraBiui fuerit  linea  refla:  & uifus 
/it  cxtr*phnnm perpendicularium  iternmis  uifibiUs, paralleli  commumfiaiemfrper  rtfid- 
itiuum  ducljrum:tmjgo  mdcintur  maior  «ifbili.  jj  pio.  J 

1Tcm:fituifusa  Seresuifa  b c:  extrahamus  perpendiculares  b d,  c e:  Sc  continuemus  d e:  it  (it 
b c xquidiitans  d c:  & fit  a extra  fuperficiem  b d e e,  cum  eo  quod  continuatur  cum  ipfa:  Sc 
tpei  topij  diuidainus  b c in  duo  EquaJu  in  extrahamus  perpendicularem  a h fuper  fuperfi 
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dem  b c d e:fle  cotinuemus  a x: fle  fi t a z pofira  perpfdiculariter  fuper  b z c.  Pofitio  ergo  b refpe&u  a 
eft  fimilis  politioni  c.refpc&u  a:flc  diftantia  b ex  a cft  zqualis  diftantix  c ex  i,  [ut  $9  n oftcfum  cftj 
Et  refringatur  b ad  a ex  p:Sc  c ad  acxk.Pofitio  ergo  p,refpe&ua,cft  fimilis  politioni  k,refpe£hi  a:  fle 
diftantia  p ex  a,  ficut  diltantia  k ex  a: fle  continuemus  lineas  b p,  p a,  c k,k  a . Eft  ergo  [per  9 n]  fu- 
perficies,in  qua funt  du$  lines,  a p,b  p perpendicularis  fuper  fuperficiem corporis  diaphani:  quia 
eft  fuperficies  refractionis:  perpendicularis  ergo  b d erit 
in  hac  fuperficie : fle  perpendicularis , qux  exit  ex  p , erit 
in  illa  fuperficie:  linea  ergo  ap  fecabitbd  [per  lemma 
Procli  ad  29  p !:]  extrahatur  ergo  a p,  8e  fecet  b d in  I:  fle 
extrahatur  a k , fle  fecet  ceino:erit  ergo  a 1,  ficut  a o:  f^p- 
pter  fimilem  politionem  pun&orutnl  Sc  o ad  punctum 
a:  ] fle  erit  b I,  ficut  c o:  fle  continuemus  1 o,  qux  eft  dia- 
meter imaginis  bc:  fle  [pcr^pl] erit lo  zqualis  b c:  fle 
continuemus  a b,  a c.  Vtraque  ergo  fuperficies  a I b,a  o c 
eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani 
[per  9 n:]  fle  tres  fuperficies  perpendiculares  fuper  fu 
perficiem corporis  diaphani,  quz  tranfeunt  perpunCta 
b,z,c,  [nempe  a 1 b:  a m z:  a o c]  fecant  fe  in  perpendicu- 
lari exeunte  ex  a fuper  fuperficie  corporis  diaphani  [per 
19 pii:]  flccrit  angulus  b p 1 angulus  rcfra£tionis:fle linea 
b 1 d perpendicularis  eft  luper  luperficicm  corporisrergo 
[per  1 jp  11]  linea  a I cft  obliqua  fuper  ipfain.  Linea  ergo 
apcontinctcum perpendiculari  exeunte exp  fuper  fu- 
1 acutum  ex  parte  I:  fle  extra- 
g:ergo[per6pii]critf. 
i eft  acutus  [pcr29pi:] 
ergo  [per  ij  p 1]  angulus  a 1 b cft  obtufus . Linea  ergo  a 1 
cftminor,quamlineaab[peri9pi.]  Etfimiliter  declara 
cur.quod  a o erit  minor  a c:fcd  linez  a l,a  o funt  zquales, 
fle  ab, ac  funt  zquales,  fle  linea  I o eft  f qualis  linez  cb:er 
go  angulus  oal  cft  maior  angulo  c ab:  [ut  patuit  59  n]8c 
pofitio  1 o eft  confimilis  pofitioni  b c:  quia  linea, qu;  exit 
«x  a ad  medium  1 o, eft  perpendicularis  fuper  lineam  1 o.quia  [ per  29  p 1 ] 1 o eft  zquidiftans  b c,  fle 
b c eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem,in  qua  funt  a x,d  b:ergo  [per  8 p 11]  1 o cft  perpendicularis 
fuper  eandem  fuperficiem . Linea  ergo  1 o eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem , quzcontinuat  a 
cum  medio  1 o.  Pofitio  ergo  I o rcfpeau  a eft, ficut  pofitio  b c refpefllu  a:Scd  I o comprehenditur  re- 
motior, propter  debilitatem  formz:crgolo  uidebitur  maior  quAm  b c:  fcdlo  cft  imago  bc.  Ergo 
b c uidebitur  maior,qu£m  fir. 

42.  Si  communis feci  io  fuper frier um,  refractionis  et 
refrattiuifuerit  Irnea  retia : & uifus pt  extraplanum 
perpendicularium  d terminis  uifibilis  obliqui  ad  com- 
munemfechonem  fuper  refrattiuum  duitarum;  ima- 
go maior  uidebitur  uifibili.  34  p to. 

ITem  iteremus  figuram:  fle  fit  b c non  zquidiftans  d ei 
fle  extrahamus  cf  zquidiftantein  linez  d e:  fle  conti- 
nuemus a f:  fle  fit  p pundlum.ex  quo  refringatur  f ad  a: 
b autem  refringatur  ad  a ex  q:  Se  continuemus  a q:  fle  ^p- 
trahamus  illam  ad  g.  Sic  ergo  erit  g altius  quim  I:  nam  b 
cft  ultra  lineam  a funde  linea  a g eft  ultra  lineam  a I : ergo 
geftaltius,quiml:flccontinuemusgo:erir  ergogo  dia- 
meter imaginis  bg:  fle  erit  [per  19  pi]  go  maior  lo  [angu 
lus  enim  gl  o eft  rectus  per  fabricatione  m 8c  29  p 1:]  fle  a g 
minor  a l[per  19  pi:quia  angulus  a gl  eft  obtufus, ut  ofte- 
fumeft40  n]  fle  dux  linez  a g,  a olunt  in  duabus  fuperfi 
ciebus  fccantibus  fe.fcificet  a g b,a  o c:  fle  differentia  com 
munis  inter  duas  has  fuperficies  tranfitper  a:  fle  duz  li- 
nez, quzexcunt  ex  a perpcndicularitcr  fuper  illam  fu- 
pcrficiein  corporis  diaphani , funt  extra  hac  communem 
differentiam  in  his  duabus  fuperficicbus,8e  funt  altiorcs 
duabus  lineis  a g.a  o:ergo  angulus  g a o cft  maior  angulo 
b a c:  [ut  oftenlum  eft  $9  nj  fle  remotiones  g o , b c ex  a 
non  differut  muitu:  quia  linea  g o aut  erit  xquidtftas  b c. 
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aut  non  erit  ibi  differentia  fcnfibilis  in  pofitionc.Pofitio  ergo  g o,  rcfpe&n  a eft,ficuf  pofitio  b c,  re- 
fpciltu  a :8c  inter dift antias  g o,b  c refpccfu  a.non  cft  diuerfitas  fcnfibilis . Quapropter  g a uidcbi- 
turmaiorquitn  b c:  fcd  g o eff  imago  b c.  Ergo  b c uidctur  maior  quim  fit.  Et  noc  cft  quod  uo- 
luimus. 

43.  Si  tota  imago  r efi  aci  i ufibilis  d refiacliuo plano , videatur  maior  uifibili:  videbitur  fr 
pars  imaginis  maior  parte  ufibilis  proportionali.  33  p 10. 

ITem:itercmus  figuram  primam  huius  capituli:  [$9  nj  Sc  fit  perpedicularis,  fecans  lineam  1 k,  a m 
o z:  erit  ergo  I o medietas  1 k:5c  punctuin  z uidebitur  in  o:  quia  uidcrur  in  perpendicularix  m:cr 
go  b c uidebitur  in  linea  I k:&  b /.eff  medietas  b c:&l  o eff  medietas  1 k:  Sc  I k uidetur  maior  qui 
b c.  ergo  1 o uidebitur  maior  quam  b z.  Cauffa  autein  magnitudinis  b c eff  rcfra&iorergo  cauffa  ma- 
gnitudinis b z eff  refra&io.  a autem  eff  in  perpendiculari  a z ,-qux  exit  ab  extremitate  b z fuper  fu- 
perficiem corporis  diaphani.  Et  hoc  idem  lequirurin  tribus  figuris fequentibus  pnmam,lcilicet  in 
fecunda,  in  tertia,  Sc  quarta  huius  capituli : fcilicct  quod 
uifus  comprehendit  medietates  uifibiiium  maiores, 
quimfint:&  uifus  eff  in  perpendiculari  exeunte  ab  cx- 
tremitate  medietatis  fuper  lunerficicm  corporis  diapha 
tii,  aut  fuper  fuperficiem  tranfeuntem  per  extremitatem 
medietatis  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis. 

Nam  pun&utn.quod  eff  medium  imaginis,eftin  perpen 
diculari  exeunte  i medio  rei  uifx,  fiue  res  uifa  fit  ; quidi- 
ftans  fuperficiei  corporis  diaphani,fiuc  non . Item  b n fit 
quxdam  pars  Iincf  b z:5c  extrahamus  perpendicularem 
ng:  imago  ergo  n erit  in  linea  ng:  [peri9nj  fit  ergo  gi- 
mago  n:  gergo  aut  erit  in  linea  I g.autprope  illam.  Qua- 
propter I g aut  erit  «qualis  linea:  b n,  aut  fcr^.  Sed  in  pri- 
ma figura  huius  capituli  f $9  n ] declarauimus , quod  b c 
comprehenditur  maior.quam  fit.  Et  cauffa  huius  cft  re- 
fractio : Sc refraft lones  formarum , qua: remoriores  funt 
4 perpendiculari,  cadente  i centro  uifus  fuper  fuperfi- 
ciem corporis  diaphani,  funt  maiores  refra&ionibus  for 
inarum.qux  funt  propinquiores  perpendiculari:  refra- 
gio ergo  forma:  b n ad  a cft  maior  quam  refra&io  form$ 
partis  zn  ad  a.  Cauffa  ergo.qux  facit  imaginem  b z ui- 
deri  maiorem, facit, ut bn habeat  maiorem  proportio- 
nem ad  ipfain.quam  illa, quam  habet  b z ad  b n:  ergo  1 g 
(quae  cft  imago  bn)  comprehenditur  maior,  quam  bn. 

Item  fi  a non  comprehenderit  imaginem  bn  maiorem, 
quamipfamb  n:  non  comprehendet  imagines  extera- 
rum partium  linex  b n.qux  funt  propinquiores  ad  z,  tna 
ioresipfis  partibus.  Nam  fonnx  exterarum  partium  funt  minoris  refra£tionis,quAm  forma  bz: 
fcd  refradio  eff  cauffa  magnitudinis  imaginis:  ergo  a non  comprehenderet  1 o maiorem,quam  b z; 
a ergo  comprehendet  maiorem  bn.quhn  fit.  Et  idem  accidit.fi  a extra  perpendicularem  eff  exe- 
untem ex  b z fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  Sc  linea,  qux  exit  ex  a ad  mediu  bz,non  cft  per- 
endicularis  fuper  bz.  Ethocidein  fequiturin  tribus  figuris,  infecunda  fcilicet,  tertia  Sequana 
uius  capituli : [40.  41.  42  numeris.]  Omne  ergo,  quod  comprehenditur  duifu  ultra  corpus 
diaphanum  grofsius  acre,  cuius  fuperficies  fuerit  plana , comprehenditur  maius , quim  fit,  fiue  fit 
uifus  in  aliqua  perpendiculari  exeunte  exilio  uifu  fuper  fuperficiem  corporis , fiue  fit  extra:  Sc  in- 
differenter, fiue  diameter  rei  uifc  fuerit  xquidiftans  fuperficiei  corporis , fiue  non  xquidiftans. 

44-  Siuiftu fit  in  continuata  diametro  circuli  ( qui  efi  communis feci  io  fuper fuicrum,re - 
fiatlionis  & r efi  ac  livi  conucxi  denfioris)  uifibile  vero  inter  ipfius  centrum  dr  uifum,ab  eodem 
centro  aquabiliter  dtflet:  imago  uidebitur  maior  uifibili.  36 pio, 

ITcm:fit  fuperficies  corporis  fphxrica,  cuius  connexum  fit  ex  parte  uifus,  Sc  grofsius  aere : Sc  Gt 
uifus  a:  Seres  uifabe:  & fit  centrum  fphxrx  ultra  b c,  in  refpeclu  uifus:  Sc  fit  centrum  d:z  me- 
dium b c:  Sc  continuemus  d b,d  z,d  c:  Sc  extrahamus  has  lineas,quoufqi  concurrantcu  fuperfi- 
cie  fphxrx  ad  e,  ra , n : Sc  extrahamus  z m in  parte  m : Sc  priino  fit  uifus  in  linea  z m : erit  ergo  a m z 
linea  rcftarSc  primo  fit  b d xqualis/C  d:Sic  ergo  [pergp  1.10  d 1]  erit  a z perpedicularis  fuper  b c.  Po 
fitioergo  b,refpeftua,critfimilis  pofmonic  refpe&ua.Er  extrahamus  fuperficiem, in  qua  funtdc, 
d n.d  m:faciet  ergo  [peri  th.i  fphf  ricorum  ] in  fuperficie  fphxrica  arcti  circuli  magni : fit  ergo  arcus 
« m n:  Sc  hxc  fuperficies  cft  perpedicularis  fup  fuperficiem  fphxrica  [per  9 n;  quia  cft  fuperficies  ra 
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fra &iois]nec  fit  refra&io  extra  hac  fuperficierna  a z cft  ppedicularis  fup  fopficic  fphxricacorparis 
-No  ergo  refringetur  forma  alicuius  partis  bc  ad  a,ndi  esc 
circufcrctia  emn  Refringatur  ergo  b ad  ad  a ex  h:8cc  ad  a 
ex  g Politio  ergo  h refpe&u  a,&  dittanfu  eius  cfi:  {qualis 
poih'6i  fkdilUtifg.Etcotinucimis  bh.h  a,cg,ga:Scextra 
hamus  ah  adk.&agad  kSccotinucmu*  kl:cnt  ergo  a k 
qualis  a).  _ Quia  enim  anguli  ad  z rccii  funt  c ccclufione, 

Sc  bzx  qualis  cz,  Sczd  communis  : erunt  anguli  b d z, 
c d z x quales  per  4 p i.Et  cum  puncla  h & g i pun&o  a {- 
quabditer  dilient,  propter  cquabilem  punitorum  b & c, 

ApundoadilVantiamixauabilitcrctiam  a punflomdi- 
itabur,  quia  m clt  in  penpheria  c m n,  in  reda  linea  a m z: 
itaq»  penpheria  h m aequabitur  peripherif  g m : & conne- 
xis redis  d h.dg:  aequabitur angulushdm angulo  gdm 
per  27  p y.Sc  per  15  d.  4 p 1 angulus  d a h angulo  d a g.Qua 
«e  cum  mangula  d a k,  d a I h.beat  duos  angulos  duobus 
angulis  aequales  ad  coinune  latus  d arerunt  ipfa  r quilare 
ra  per  26  p 1:  itaque  latus  a k f quabirurlateri  a 1,&  d k ipfi 
d l:]& erit  Ik  imago  b c:  Sc  erit  {quidiltans  bc:  [Na  quia 
d k aequalis  conclufa  clt  ipfi  d l,5c  d b aequalis  dcexthefi: 
erirbkfqualisch&per  7p  ^utdbad  bk.ficdcadcl:  I- 
taq»  per  2 p 6 1 k parallela  clt  c b:  | erit  ergo  maior  qua  b c: 

[Nam  propter  rrianguloruin  I d k,cd bfiinilitudincm  b 
29.  ;2  p 1 manifefti : eif,  ut  I d ad  c d,  fic  I k ad  c b:fcd  perp 
ax.  Id  maior  efte  d:crgo  Ik  maior  eltcb:  ] & cotinucmus 
a b,ac:entcrgo[ut  patuit  *9n]angulusk  a I maior  angulo 
b ac:  Sc  erit  politio  k!  fimilis  politioni  b c:  & inter  I k & c 
h non  eftdiffercnria  in  diftantia.ut  in  prarcedentib.  diximnsrergo  k I uidebitur  maior  quim  h c:fed 
k lelt  imago  b erergo  b c uidcbiturmaior.quim  fit:quia  imago  cius  tlt  maior  fc:8c  hoc  eliquia  for- 
ma eius  e(t  debilior.qua  ucra  forma.  Et  hoc  e It  quod  uoiunnus. 

4f-  Siuifiufit  in  contmu.it 4 diametro  circuli  (quteft  cemttnv  (ictiofuperficierumrefiattio- 
pis  et  rejraihui  cbuext  dejioris)  utfibiU  nero  inter  ipfim  centri  cr  u.Jum  ab  eo  de utro  inaqua- 
btltrer  dtftet:  A 

imago  mdebi  4 

tnr  maior  ui fi 
bili,  j 7 p l°- 

C lucro bd,b 
^ c fuerit  inf 
quales:  tuc  ak 
aletur  inaqua 
]cs:Scftc  bc  kl 
erunt  obliqu^ 
fup  linea  a d: 
erit  ergo  k l,ut 
in  fecuda  figu 
ra  huius  capi- 
tis [40  n]  dixi 
mus, maior 
b c in  uifu. 

46.  Si  comto 
nit  fictio  fup- 
ficieri  refra- 
ctionis dr  re- 
fracliutcoue- 

^iffiJbcrU- et uiffrt  extra planum perpendicularium  du flari  d terminit uifibilif  inter ceu 
tri  refrafliui  & uifum,  ■»*  «**»»  centro  fine  aquabtb ter fine  maquabiltter  dijhtnttt. imago  ni- 
tebitur maior  nif1b1li.3S.39  p “>■ 

lTcm:G  a fterit  extra  fupcrficiem  b z c:  Sc  b d,  c d fuerint  arqnales  aot  io* qualel , dedaraWW» 
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in  tertia  figura Sequartahuius  capituli  [41.420]  qaodkluidcbinirmaiorqtUmbc: 

47.  Si  tota  tmago  refratfi  utftbilis  drefractiuo  conuexotmdeatnr  mator  uijibili : mdebitnr 

& par simaginu  maior  par  te  uiftbtlit proportionali.  4*f  /#« 
o Edfecet linea  d 
linea k lino: 
erit  ergo  k o ima- 

}’obz:&eritangu 
uskao  maior  an- 
gulo b a zfp  9 ax.] 
depolitio  koeft  fi- 
milis pofitioi  b z: 

&diftanti;ko,bz 
rcfpe&ua  nodiffo 
runtmultu.  Qua- 
propter kouidebi 
tur  maior  qbz:  Et 
aeftinperpedicu- 
lari  zm  excute  ab 
extremitate  bz  fu 
per  fuperficic  cor- 
poris : fit  creo  b f 
pars  b z:  dcfitkri- 
inagobf:  Ergo,  ut 
in  quinta  figura  hu 
ius  capituli  f4jn] 
diximus:  patet  qcK 
k r uidebitur  ma- 
ior qua  bf.  Si  aut 
a eft  extra  fuperfi- 

cie,in  qua  funtoes  perpendiculares  exeuntes  ex  b c fuper  fuperficiem  corporis  diaphani  (oa  linet,' 
quz  exit  ex  a ad  medium  b c perpendiculari  ter,non  eft  idcirco  perpend  icularis  fuper  fuperficie  li- 
neae b c)  idem  patebit.  Nam  quia  b c,k  1 funt  ere&x  fuper  lineam  a z d,aut  fuper  fuperficie,  quz  tra- 
fitper  lineam  in  d:8c  k o efb  imago  b z :3c  1 o c fi:  imago  c,Sc  angulus,  quem  refpicit  k o apud  centrum 
uifus,  eft  maior  angulo.que  refpicit  b t apud  centrum  uifus:&  fim diter  angulus.que  refpicit  o),  efk 
maior  angulo, que  refpicit  z crergo  k o uidebitur  maior  qua  c z:&  fiinili  ter  k r uidebitur  maior  qua 
b f.  Et  omnia  haec  declarantur  in  quinta  figura  huius  capituli  [4;  n.]  Sed  in  hac  poGtione  eft  quae- 
dam additio,  fcilicct  quod  kl, qua:  eft  imago  bc,  eft  maior  in  ueritate  qudin  b c,  & kr  eftmaiorbf. 
In  prima  aut  politione, fcilicet  in  plana  fuperficie  [refira &iui:qualis  fuit  j9.40.41.42. 4 3 n]dux  ima 
gines  funt  squales  duobus  uifibilib.apparentaur  uifui  efle  maiores. Imago  uero  k J,&  imago  k o,in 
fupficie  fpherica,  i qua  fit  refraftio.funt  maiores  in  uifu  ipfis  rebus:  & fic  funt  in  ueritate.  Et  patet, 
quod  angulus, quem  refpicit  k 1 apud  centrum  uifus,  eft  maior  angulo,  quem  refpicit  b c apud  cen- 
trum uilus:&  angulus, quem  refpicit  k o apud  cenrru  uifus, eft  maior  angulo , quem  refpicit  b z,  cd 
uifus  fuerit  extra  fuperficiem,in  qua  funt  d e,d  z,ut  in  quarta  figura  huius  capituli  [42  n]  diximus» 
Ergo  fi  uifus  comprehenderit  aliquid  ultra  corpus  grofsius  aere.cuius  fuperficics  fuerit  fphffica, 

& cuius  conuexum  fuerit  ex  pane  uifus, & cuius  centrum  fueritultra  rem  uifam.quatum  ad  uifum: 
comprehendet  illud  maius,  quam  fit  fecundum  ueritatetn , & etiam  fecundum  apparetiam  in  uifu; 
fiue  fuerit  uifus  in  perpendiculari, excunte  A re  uifa  fuper  fuperficiem  fphxricam.fiue  extra,  fiue  li- 
nea.quz  exit  i centro  uifus  ad  rnediu  rei  uifx, fuerit  perpendicularis  fuper  rem  uifam.fiue  obliqua» 
Et  hoc  eft  quod  uoiuimus  declarare. 

4S.  Imago  refratt i uifibilis  ab  aejka  ad  acrem  ,uidetur  maior  ttifibili.  42  p ro. 

ET  hoc  accidit  in  eis,quz  uidentur  in  aquamain  conuexum  fuperficiei  aqux  fphxxicum  eft;  ex 
parte  uifus,& centrum  fuperficiei  aqux  eft  ultra  illa, quz  comprehenduntur  in  aqua, Sc  aqua 
eft  grofsior  aere:  Sed  illud, quod  uidetur  in  aqua.fi  aqua  fuerit  clara  & pauca, fon^  non  com- 
prehenditur i uifu  ede  maius  in  aqua , quam  fi  cfiet  in  aere.  Non  enim  differt  quantitas  eius  tunc, 
quantum  ad  fenfum,  fcilicet  quantitas  eius  in  aqua  8c  acre:tunc  enim  illa  additio  in  aqua  eritpar- 
ua,  Sc ideo  fenfus  non  diftinguet  tunc  illam  additionem  : tamen  experientia  poteft  comprehendi 
hoc  modo . Accipe  corpus  columnare,  cuius  longitudo  non  fit  minoruno  cubito : Sc  fit  aliquante 
grofsiciei:  album:  nam  albedo  in  aqua  manifeftiusdiftinguitur:  Sc  fit  fuperficies  bafis  eius  plana, 
ita  ut  per  fe  ftet  squaliter  fuper  fuperficiem  terrz.  Hoc  obferuato,  accipe  uas  amplum,  & fit  fu# 
perficies  eius  plana , & infunde  in  uas  aquam  claram  in  altitudine  minore  longitudine  corpo- 
ris columnaris : deinde  mitte  illud  corpus  columnare  in  aquam, & pone  ipfum  fuper  fuam  ba- 
fim  in  medio  uafis:cm  ergo  aliqua  pars  huius  corporis  extra  aquam:  nam  altitudo  aqux  eft  mi- 


\ 


OPTICAE  LIBER  VII.  277 

nor  longitudine  huius  corporis.Tunc  enim, tum  quieuerit  aqua.uidcbis  parte  corporis, qu?  eft  in- 
tra aqua  grofsiorem  illa.quf  etl  extra  aquain.Patet  ergo  ex  hac  experientia, quod  omne  uifum  coin 
prehenfumin  aqua.coprchcnditur  maius,quam  fit  in  ueritate  Item  fit  corpus  IpHxricu, cuius  cor» • 
uexum  (it  exparte  uifus, Sc  res  uifa  fit  ultra  centrum  fuperiiciei  Iphxricf  ,&  fit  illud  corpus  grofsius 
aere:  Sed  in  alluetis  tiiObilibus  non  eft  tale  aliquid, quod  uideatur  ultra  corpus  diaphanu  fphcricu 
grofsius  aere, ultra  centru  fphxrx, Se  res  uifa  cum  hoc  iit  intra  corpus  fphxricu:hoc  enim  no  fit.nif» 
corpus  fphxricu  fuerit  uitreuin  aut  lapideu , 8c  fuerit  totum  corpus  Iphxricum  folidum,  & res  uifa 
fuerit  intra  ipfum,  aut  ut  corpus  fphxricum  fit  pprtio  fphxrx  maior  iemifphxra,Sc  res  uifa  fit  appii 
cata  cum  bali  eiusrfcd  hi  duo  ficus  raro  accidunchuiufinodi  ergo  res  no  fune  de  affuetis  uifibilibus: 
non  ergo  debemus  occupari  circa  ea,qux  accidunt  huiufmodi  uifibilibus. Sed  funr  quxdam  aflue- 
ta.qux  uidentur  ultra  corpus  diaphanum  fphxricu  grofsius  aere,  cuius  conuexum  erit  ex  parte  ui- 
fus.cuin  res  uifa  fuerit  ultra  fphxram  cryUallinam.aut  uitream  in  aere, non  intra  fphxram.  Politio- 
nes aut  huiufmodi  uifibiliu  funt  muliiinodx: Sed  hxc  raro  coprchenduntur.  Sc  fi coprehendanrar, 
raro  uidentur. Non  eft ergo  coucniens  dtllingucre  oes  illas  pofltiones. Simus  ergo  cdtenti  una  fola 
politione,  fcilicetut  uifus  Sc  res  uifafintin  eade  perpendiculari  fuper  fuperficie  corporis  fphxnci. 

49 -Si  uifus, centrum  refiatltut  conuexi  denjioris  druiftbile  ultra  rtjraihuum  pefitum, fuc-. 
rinttn  eadem  retta  Imea: imago uidebttur  coronafeu  armtUa.cr  maior  uifibili.41  p to. 

Sit  ergo  uifus  r.Sc  corpus  fphxricum  b gz  d:8c  centru  eius  fit  e:  & continuemus  ae,  Sc  extraha- 
mus eam  re&^iSc  fecet  fupcriiciem  fphxrx  in  duobus  punttis  b,d:8c  extrahamus  ipfam  in  par 
te  d ufqi  ad  h:Sc  extrahamus  ex  linea  h b a fuperficiem  x qualem  fccantem  fphxram : faciei  cr- 
go[per  t th  1 fphxricorum  in  fuperficie  fphxrf  circulum  b g z d.O&aua  autem  figura  in  capitulo  de 
imagine  [29  n]diximus.quo  J in  linea  b d funt  plura  pun&a,quorum  formf  refringuntur  ad  a ex  cir 
cumfercnria  b g z d:  & uuod  forma  totius  illius  linex  refringitur  ad  a,  fi  h g z d fuerit  continuum  Sc 
non  frattum  In  parte  b.  Refringatur  ergo  h 1 ad  a ex  circumferentia  b g z d.  Sc  refringatur  h ad  a ex  g: 
& 1 ad  a exp:  forma  ergo  h I refringetur  ad  a ex  arcu  g p:  St  continuemus  lineas  g m h,g  a.l  z p,p  a:h 
ergo  extsnditurper  g h,Sc  refringitur  per  g a:  Sc  1 extenditur  per  l p,5c  refringitur  per  p r.Sc  cotinue 
mus  lineas  e g.e  m,e  z:Sc  extrahamus  e m ad  c:Sc  e z ad  f.forina  crgo.qux  extenditur  per  a g,refrin« 
gitur  per  g h.Sc  peruenit  ad  h:Sc  forma.qux  extenditur  per  a p,refrin- 
giturperp  l,Sc  prruenit  ad  l:hoc  eft.fi  corpus  diaphanum  fuerit  conti 
nuum  ufq.  ad  g.Si  ucro  corpus  fphxricum  fuerit  fignatu  apud  fuper- 
ficiem fphxricam:tunc  forma,  qux  extenditurpcragtrefringirurper 
gm  in  partem  perpendicularisjquf  eft  c h :8c  cum  forma  perueniet  ad 
0: refringetur tecundo in  partem  contrariam  perpendicularis, qux 
eft  c m c : refringatur  ergo  ad  k.  Et  ideo  etiam  forma,  qux  extenditur 
p er  a p,  refringitur  p p z:Sc  cu  fuerit  rcfrafta  ad  z,refringetur  fccundd 
•d  contraria  parte  perpendicularis, qux  eft  c z f:fit  ergo  refradio  for- 
W peruenit  ad  z.pcr  linei  z o.  Forma  ergo  k extenditur  per  k 111, 

Sc  refringitur  p m gtdeinde  refringitur  fccudo  per  g a.  Et  fimiliter  for 
ma  o extenditur  pero  z ,Sc  refringitur  per  z ptdeinde  fecudo  refringi, 
tarpp  a.  Forma  ergo  totius  k o refringitur  ad  aex  arcu  g p.  Et  fi  linea 
ako  fuerit  fixa,  Sc  imaginari  fuerimus  figura  ag  nkcircuuoluicircaa 
k ortunc  arcus  g p faciet  figuri  circulare, ut  armillam,  i cuius  uniuer  - 
fo  refringetur  forma  ko4d  a:  & erit  imago  ko  apud  centrum  uifus, 
quod  efl  a.  Forma  ergo  k o uidebirur  in  tota  fuperficie  circulari,  qux 
elWocus rcfrachon-s.quxeft  in rettitudinc linearum  radialium.qux 
eft  figira  armi  lix. Forma  ergo  ko  uidebitur  maior  fcipfarSe erit  figu- 
ra formx  diuerfx  i figura  k o.  Hoc  aute  poteft  experimentari  fic.  Ac- 
cipe fphxram  cryftallinam  aut  uitream  rotundifsiinam,  Sc  accipe  cor 
pus  paruum : ut  granuin  ciceris  uel  ceram  paruam : nam  experientia 
er  corpus  paruum  erit  inanifeft ior , Sc  tingas  ipfam  colore  nigro , Sc 
t figura  cerx  fphxrica : deinde  ponas  ipfam  in  capite  acus,  Sc  ponas 
fphxram  cryftalhiiam  n oppofitione  alterius  oculorum , Sc  claude  al 
terum  ocu!um,Sc  eleua  acum  ultra  fphxra.Sc  afpice  ad  medium  fphx 
rx.Sc  pone  ceram  in  oppofitione  medi)  formx,ita  ut  fit  oppofita  me- 
dio fphxrx  in  una  linea  rc&a,  quo  ad  fenfum , Sc  refpice  ad  fuperficie 
fphxrxrtuncenimuidcbis  in  illa  fuperficie  fphxrx  nigredine  rotun- 
dam in  figura  annillx . Si  uero  non  uideas  eam : inoue  ceram  ant£  Sc 
pdft.doncc  uideas  nigredinem  rotundam, tunc  aufer  ceram, Sc  abfeindetur  nigredo:  deinde  redeat 
cera  ad  fuum  locum,  Sc  iterum  uidebis  illam  nigredinem  rotundam.  Ex  hac  ergo  experientia  pate- 
bit, quod  fi  res  uifa  fuerit  ultra  corpus  diaphanum  fphxricum  grofsius  acre,  & uifus,  Se  res  uifa,  Sc 
centrum  corpons  fphxrici  fuerint  in  eadem  Jinea  recta : tunc  uifus  comprehendit  illam  rem  uifam 
in  figura  armi  lix. 

!•<  Stmfiu,courxm  dmli  i* refrdatm  cylmdrtcct  ctMMtxt denjltre, <fr *:fibile  xhrt  re- 
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jrattiuum  poftum fuerint  in  eadem  reda  linea: imago  uedebitur  duplicata p 10. 

SI  uero  b g z d fuerit  in  corpore  columnari, fle  corpus  fuerit  grofsius  aere:  tunc  forma  k o uidebi 
rur  apud  arcum  g p fle  apud  arcum  (ibi  «qualem, fle  (ibi  refpondentem  ex  arcu  b d : Sed  hxc  for 
ma  non  erit  circularis:quia  (i  gura  a h p g cuin  fuerit  circumuoluta  circa  a k:  no  tranfibit  perii- 
neam  illam  arcus  g p per  totam  fuperficiem  columnarem:  Sed  refringetur  fort£  forma  ex  aliquibus 
portionibus  columnaribus , fle  erit  continua  in  una  parte  fle  (aniliter  in  alia.  Nam  fupertkies  cx  I k, 
q use  eriam  tranfit  per  axem  columnae, faci  t in  fuperheie  coiumnf  ,que  eft  cx  parte  aeneam  redam, 
quxtranfit  per  b,  fle  extenditur  in  longitudine  columnx:  Ac  non  refringitur  forma  ko  ex iUalinca- 
re damam  k b erit  perpendicularis  fuper  illam  lineam  redam . Non  ergo  erit  forma  rotunda,  fi  fue- 
rit corpus  columnare:  fed  erunt  duae  formx, quarum  altera  refringitur  fuper  akeram.  Videbitur 
ergo  k o efle  duo,  quorum  utrumqi  erit  maius  k o:8c  forma  utriulque  erit  diuerfa  i forma  k o:  fle  ta- 
men illa;  dux  fonnx  e -unt  apud  idem  pundum , fcilicet centrum  uifus . In  uifi bilibus  aurem  adite- 
tis nihil  eft , quod  comprehendatur  i uifu  ultra  diaphanum  corpus,  fphxricum,  grolsit»  acre,  cw- 
ius  concauum  fit  ex  parte  uifus.Nam  fi  fuerit  ex  uitro  aut  aliquo  lapide: oportet,  ut  fit  portio  fphae» 
tx  concaua.flc  ut  res  uifa  (It  intra  illain  fphxram,aut  ut  fuperticies  eius, quae  cft  ultra  concauiratcm, 
fit  plana,  Sc  res  uifa  adharreat  illi . Et  illi  duo  fitus  non  inueniuntur  t aut  raro : non  ergo  fulicitcinur 
circa  hui ufm odi. 

//i  Stilla  in  horiz*oMe  ut  plurimum  o i detur  maior, quam  in  medio  coeli.  p /#. 

ITem:non  inuenitur aliquod  corpus fubtilius  acre, cuius  fupcrficies,quxeft ex  parte uilus, fit 
plana  aut  conuexa.  Et  no  inuenitur  aliquid  fubtilius  aere,  ultra  quod  comprehendatur  aliqui  J, 
nili  corpus  caeli  fle  ig  iis  Et  non  diuiditur  i corpore  aeris  fuperficies,  qux  dillinguit  unam  par- 
tem ab  alia,  fed  quanto  magis  appropinquat  aer  cado  * tanto  magis  purificatur,  donec  fiatignif. 
Subtilitas  ergo  eius  fit  ordinati  lecundum  fuccefsioncm,non  in  auferentia  terminata.Formf  ergo 
eorum, qux  funt  in  calo, quando  cxtendunrur  ad  uifum,non  refringuntur  apud concauitate  Iphx- 
rx  ignis, cum  non  fit  ibi  fuperficies  concaua  determinata.  Nullum  ergo  inuenitur  corpus  fubtilius? 
aere, in  quo  extendantur  formx  uifibilium,  fle  refringantur  apud  fuperficiem  eiuS,  nifi  corpus  coele’ 
fte:fle  corpus  caelcfte  cft  fphxricum  concauum  ex  parte  uifus. Ergo  omnes  ftellx,qux  funt  in  caelo* 
extendatur  in  corpore  cali.Se  refringuntur  apud  edeauitate  caeli, fle  extenduntur  in  corpori  ignis, 
fle  in  corpore  acris  rect^.donec  perueniant  ad  uifum.Et  centrum  concauitatis  coeli  cft  centrum  tera 
rx.  Dico  ergo  quod  ftcllx  in  maioreparre  comprehenduntur  in  fuis  locis:  fle  quod  femner  compre- 
henduntur non  in  fuis  magniru  (finibus:  Sc  cum  hoc  diaerfatur  m agnitudo  uniufcuiulq.  earum,  fe- 
cundum locorum  diuerfitatem . Diuerfitas  autem  locorum  eft  propter  radiorum  refragiorum  po- 
. fitionem,  ut  prius  diximus . Diuerfitas  autem  quantitatum  eft  propter  remotionem  : nam  propter 
rdraotionem  comprehenduntur  minores, quAm  fint  in  Oeritate,  ut  diximus  in  tertio  traftaru,  Icili- 
cetfjuod  illa,  qux  in  maxima  remotione  funt.comprchenduntur  minora. Diuerfitas  autem  quanti 
tatum  fecundum  diuerfitatem  locorum,accidit  propter  refra &iohem,cuius  caudam  hic decfaraur- 
mus:  Ac  in  quarto  capitulo  15  n dcdafauimus.quod  formx  ftcllarum.qux  comprehendunt Uf  i ui- 
fu, funt  retra&x.  Dico  ergo,  quod  omnis  ftella  comprehenditur  e.t  omnibus  locis  caeli,  per  quos 
raouetur.minore  quantitate, quim  fit  in  ueritate/ecundum  quod  exigit  remotio  eius,  (fcilicet  mi- 
nor,!! uifa  fuerit  redi)  cum  no  fuerit  inter  illam  fle  uifuin  aliqua  nubes.aut  uapor  grolTus.  Et  omni* 
ftella  in  uertice  capitis  afpicicntis  exiftens  uidetur  minor,  quim  in  alio  loco  caeli:  8e  quanto  magis 
remouctur  i uertice  capitis,  tanto  magis  apparet  maior : ita  ut  in  horizonte  appareat  maior,  quant 
in  alio  loco  Et  hoc  cft  commune  omnibus  ftcllis  reinotis  fle  propinquis.  liem  fi  in  aere  fuerit  uapoi* 
grollus, ultra  quem  fuerit  aliqua  ftella : tunc  comprehendetur  maior,  quim  fi  elTct  fine  illo  uapore: 
fle  multocies  acci  Jir,ut  uapor  grolfus  fit  in  horizonte.  Vndc  ftellx  in  maiofe  parce  uidentar  in  hori- 
zonte maiores , quim  in  medio  caeli.  Et  hoc  apparet  in  diftanrijs,  qux  funt  inrer  illas.magis.quiitf 
In  magnitudinibus  ipfaruin  ftcllarum:  nam  quantitas  ftellx,quo  ad  uifuin, cft  parui,fed  cxceflul  id 
di uermate  diftantix  inter  ftcllas,cum  fuerint  in  horizonte,elt grandis  fle  manifcftus  l'enfui,fle  max2 
th  * in  diftantijs  fpatiofis,flc  maximi, fi  in  horizonte  fuerit  uapor  grolfus. 

52.  Diameter  /MU  uertiti propinqua,  cr  duarum  inter [e  diflantia,  rejraffluift , minor : 
rette,  maior  uidetur.fi  p 10* 

Sit  ergo  circulus  meridiei  in  aliquo  fioriionte.fik:  fle  differentia  communis  inter  hunc  circo* 
Ium  St  concauitatem  caeli,  circulus  mez:  fle  fit  centrum  mundi  g:  fle  centrum  uifus  t:  fle  extra- 
— hamus  g t in  partem  t:  Sc  occurrat  circulo  meridiei  in  b:flc  fecet  circulum, qui  cft  in  concauitatd 
orbis,  in  e:  erit  ergo  b uertex  capitis,  quo  d uifumt.  Sitkl  diameter  alienius  ftcllx,  aut  difiantia 
imer  aliquas  duas  ftellas  : fle  linea  t b rranfear  per  medium  k I,  fle  fecet  illam  in  c:  ergo  erit  arcus  kb 
«quahs  arcui  b I:  [Nain  quia  t b bifariam  fecans  k 1 ex  thefi  fccatad  angulos  reffos  per  3 p y.  con* 
nexxigi*urre«ftxkb,b  I xquabuntur  per  4 p 1. Quare  per  iS  p ? pcnphcria  k b xquarur  prriphe* 
r»r  b 1 1 Se  continuemus  duas  lineas  t k,t  I:  erit  ergo  angulus  k 1 1 illc.i  quo  t comprehendit  kl,fi  re* 
comprehenderetrScrcfringaturk  ad  texm.Acl  ad  t ex  z: fle  continuemus  gm,gz:flc  pcrtranlcant 
ad  f,o:  fle  counutmus  lineas  k t,l  z,*  c. Forma, au  t qu  j extenditur  ex  k per  ra  k,rcfnngi  tur  p m t: 
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centrum  mundi  fle  duorum  circulorum  b <J,b  e.  Dux  ergo  linei  a r,a  k funt  aequales  duabus  lineis  z 
d,a  c,Sc  bafis  t k cd  minor  quim  bafis  d c:crgo[pcr  25  p 1 jangulus  t a k cd  ininor  angulo  d a c:  fle  an- 
gulus t a k ed  ille,  quo  d e coprchenditur  refrafl^ : Sc  angulus  d a e ed  ille,quo  d e coprchenditur  re- 
Ctf.Si  ergo  llclla  fuerit  in  horizonte,  aut  inter  horizonta  8e  circulu  meridiei:fle  fuerit  diameter  eiu* 
xquididans  horizonti : uidebitur  minor,  quam  fi  uideretur  rcflf  .Et  hoc  idem  ed  de  didantia  inter 
duas  dclla$,fi  didantia  fuerit  xquididans  horizonti. 

$4.  Diameter flell*,ucl duarum feliar um  dtflantiain  circulo  altitudinis  refratfk  uifi,mi + 
tior:  recte, maior  uidctur.ss  p 10. 

ITenv.itercmus  figuram:  fle  fit  diameter  aut  didantia  erefla  fcilicet  in  eodem  circulo  uerticali:  Se 
fit  illa  diameter  aut  didantia  linea  d e in  circulo  uerticali  b d e:  fle  fit  differentia  communis  inter 
hunc  circulum  Sc  inter  concauitatem  orbis, circulus  ghz:flc  continuemus  a d.a  e:flc  refrineatur 
d ad  a ex  h,flc  e ad  a ex  z. Patet  crgo,ut  in  prxcedente  figura.quod  h cd  altius  quam  a d,8c  quod  z cd 
altius  quam  a e:  & continuemus  lineas  a h,h  d.a  z.z 
e,  mh,  in  z:  8c  extrahamus  m h adt.flc  mzad  k.Erit 
ergo  angulus  a z m ualde  paruus.[Nain  femidiame 
terterri  ad  femidiametru  coeli , rationem  fenfilem 
nullam  habet . ut  docetur  in  adrologia]  & angulus 
refraclionis  erit  pars  illius. Erit  ergo [per  12  n]angu 
lus  e z k acutusrflc  fimiliter  d h t acutus  : Sc  [p  ij  p 1] 
uterq»  angulus  a h d,  a z e obtufus.  z autem  aut  erit 
in  horizonte,  aut  altius:fi  in  horizonte:  erit  ergo  in 
■^extremitate  perpendicularis  exeuntis  ex  a fupera 
b.aut  altius  illa:8e  h cd  altius  quim  z:  ergo  angulus 
a h m erit  ininor  angulo  a z m.  [Nam  conditutis  ad 
punfla  m fle  a angulis  a m p.g  a q aqualibus  angulis 
z m a,h  a g per 2$  p 1,  connexisq;  reftis  a p.h  p:erunc 
anguli  in  p h,  m hp  x quales  per  15  d.  i:flc  a p ma- 

ior a h:qa  per  7 p $ maior ed  a q:  Acper  18  p 1 angulus 
ahp  maior  angulo  a p h.  Quare  angulus  a h m,  mi- 
nor erit  angulo  ap  m.cui  f qualis  ed  angulus  a z m p 

15  d.  4 p 1.  Itaq»  angulus  a h m minor  erit  angulo  a z m]  ergofper  12  n]angulus  d h t ed  minor  angulo 
e zk:  ergo  angulus  a h dedmaior  angulo  az  e[per  12  n.  15  p 1;  jfle  dug  linej  m r.m  kfunt  femidiametri 
circuli  b d c:5c  duf  linei  m h.m  z funt  femidiametri  circuli  gh  z:ergo[per  15  d i]m  t ed  iqualis  m k, 
fle  m h cd  iqualis  m z:ergo[per  $ ax]  h t ed  iqualis  z k.flc  angulus  d h t ed  minor  angulo  e z k;  ergo 
linea  dh  cd  minor  quim  e z.[  Nam  linea  iqualis  ipfi  d h(qu;  cukz  continet  angulu  squale  angulo 
t)  minor  ediinea  c z per  7 p 3]  fle  dux  linex  a d.a  e funt  xquales, fimiliter  dux  a h.a  z funt  zqua- 
les : quia  a ed  quafi  centrum  circuli  b d e.fle  circuli  g h z.  Ergo  circulus , qui  continet  triangulum  a 
h d, maior  ed  circulo, qui  corinettriangulu  a e z.  quia  angulus  a h d ed  maior  angulo  a z e,  fle  linea  h 
ded  minor, ut  declaratum  cd,  quim  z e.  Ergo  hd  didinguit  de  circulo  continente  triangulum  ah 
d, arcum  minorem  arcu,finuli  arcui, qucin  diuidit  z e ex  circulo  continente  a e z:angulus  ergo  h a d 
minoredangulo  za  e:  fit  ergo  zad  communis:  ergo  angulus  haz  ed  minor  angulo  dae:fleangu> 
lus  h a z ed  illc.fub  quo  a comprehendit  refraflc  d e:fle  angulus  d a e cd  ille,  fub  quo  comprehendit 
d c rcflf  :fi  comprehenderer:a  ergo  comprdhendit  d e refracld  minorem, quim  reflf  .Et  h$c  demon 
dratiofenuirur,  fi  circulus  bd  c fuerit  circulus  meridiei. Diameter  ergo  dellx  cum  fuerit  dirc&a  fle 
refla.  Sc  didantia  inter  duas  dellas  refla : comprehenditur  refracte  minor  quim  rcflf.  Et  hoccd 
quoduoluimus. 

X/.  Stella  ut  detur  circularis:maior  in  horizonte,  quam  in  medio  ctrLfimilitcrjg  duarum  fic 
fit  arum  inter  fi  diftantia.$4  p 10.  Idem  st  n. 

ET  omnis  dclla  in  caelo  comprehenditur  rotunda : quia  diametri  eius  comprehenduntur  x- 
quales. Et  cum  fit  inanifcdum , quod  urraqi  diameter  cius  refla  fle  tranfuerfa  fecundum  lati- 
tudinem comprehenditur  minor,  quim  fi  comprehenderetur  refl£ : ergo  utraq;  diameter  c- 
ius  dccliuis  comprenen  Jitur  iqualiter  minor, quam  fi  comprehenderetur  reae. Et  fimiliter  didan 
tix  inter  dellas  comprehenduntur  in  omnibus  locis  fle  in  omnibus  fitibus  minores,  quim  fi  com- 
prehenderentur refld.Itein  diximus  [51  n]  quod  omnis  della  in  uertice  capitis  comprehenditur 
minor.quim  in  omnibus  alijs  partibus  caeli: fle  quanto  fuerit  remotior  i ucrtice  capitis, tanto  com- 
prehendetur maior  Se  quim  maxima  comprehenditur, quando  comprehenditur  in  horizonte.Re- 
llat  ergo  declarare  caufiain.quare  hoc  fit.Dico.quod  in  fecundo  rraflatu  huius  libri  dcclarauimut, 
cum  traCfauimus  de  magnitudine  [jKn:]  quod  n uifus  comprehenderit  magnitudines  uifibiliuin: 
comprehendit  illas exquantitatibus angulorum, quos refpiciunr  uifibiliaapud centrum uifus,  fle 
ex  quantitatibus  remotionum,  fle  cxcomparatione  angulorum  ad  remotiones.  Et  declarauimus, 
uod  uifus  nunquam  comprehendit  uifibilium  quantitates,  nifi  remotiones  eorum  fint  in  rcflini- 
inc  corporum  propinquorum  continuorum : fle,  quod  fi  uifus  non  certificarit  remotiones  uifibi- 
Iium,non  ccrtificabit  quantitates  uifibilium.Et  dedarauimus  illic  etiam,  quod  uifus,  fi  non  ccnifi- 
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caaerit  Jidantiam  Uifi.noted perpendere  Jidantiam  cius, 8c  afsimilarc  eam  didantijs  uifibilium  af- 
fuetoru, quibus  tale  uifibile  comprehenditur, in  tali  forma  8c  in  tali  figurardeinde  coprehendit ma- 
gnitudmem  illius  exuuantate  anguli, quein  rcfpicit  illud  uifibilc  apud  centru  uifus, refpecdu  remo- 
tionis,  quam  perpendit:  & remotiones  dellarum  no  funt  in  rettitudine  corporum  propmquorum. 
Quare  uifus  no  comprehendit  quantitates  earum,  neq»  certificar  dsdanrias  earum.  Vilus  ergo  per- 
pendit didanrias  dellarum, Sc  afsimilat  illas  didantijs  eorum,  qux  lunt  rcrredria,qux  comprehen- 
duntur ex  didantia  maxima, Sc  perpendit  ouantitates  eorum.  Corpus  autem  coeli  non  uidetur  fen- 
fui.qudd  fit  fphxficum.Sc  concauum  eius  ut  exparte  uifus, neqi  uifus  fentit  corporei tate  cceli, neq» 
uifus  fentit  de  caelo,  nifi  colorem  glaucum  foluminodo : corporeitas  uero  Sc  extenfio  fccundu  eres 
dimenfidnes,8c  rotunditas  Sc  concauitas  nullo  modo  poflunr  coprehendi.Et  fi  uifus  non  certifica- 
ucrit  aliquid:tunc  afsimilabit  ipfum  alicui  de  rebus  afluetis : unde  comprehendit  folcm  & luna  pia 
nos,8c  corpora  conuexa  Sc  concaua  i maxima  didantia, plana.Sc  arcus  quorum  conuexum  aut  con 
cauurrt  ed  ex  parte  uifus, comprehendet  lineas  rectas . Nata  fi  non  comprehendcrir  propinquitate 
medij(Se  remotione  extremitatum  in  conuexis,  Sc  remotione  medij  Sc  propinquitatem  extremita- 
tum in  concauis:tunc  afsimilabit  fuperficics  conucxas,Sc  concauas  fupcrficiebus  planis, & afsimi- 
labit arcus  lineis  re&is:  aflueta  enim  uifibilia  in  maiore  parte  funt  plana  & rc&a.  Ncc  uifus, cum  for- 
ma dellf  peruenit  ad  ipfum, fentit  quod  illa  forma  fit  t-etra&a,aut  quod  refringaturex  fuperficic  co- 
caua.Sc  quod  corpus, in  quo  dellaed,fit  fabrilius  corpore, in  quo  cduifus:  fea  forma  ftellx  compre 
hendirur.ficutforinx  aliaru  rerum, qux  comprehenduntur  in  acre  rc&4.Etfonnxuifibiliunon  re- 
fringuntur, quando  occurrunt  corpori  diuerlo  ab  aere,propter  uifum : ncc  uifus  fentit  refractione 
eoru, nec  fuperficiem.i  qua  refringuntur  formx  in  corporibus  diuerfis  in  diaphanitatc,nifi  proprie 
tate  naturali  forinf  lucis  Sc  coloris,  quj  extenduntur  in  corporibus  diaphanis.FormxergodcIlaru 
refractarii  pcrueniunc  ad  uifum,ficut  perueniut  formf  eoru.quf  funt  in  acre, ad  uifum, & non  com- 
prehenduntur,ficur  comprehenduntur  in  aere.  Vifus  aut  comprehendit  colore  cccli,nec  tainen  ccr 
tificat  forma  eius  nudo  fenfu.Et  cum  uifus  comprehenderit  colore  alique  in  longitudine  Se  laritudi 
nctfuper  hoc,  quod  coprehendit  figurata  Sc  formi:  comprehendet  ipfum  planii:afsimilabit  enim  i- 
pfum  aliquibus  fupcrficiebus  Ailuctis,ut  parieti  Sc  alijs.  Et  hoc  modo  coprehendit  fuperficics  con  • 
uexas  Sc  cocauas  in  remotione  m axima . Vifus  ergo  comprehendit  planiciem  terrf  plana  omnino, 
hec  fentit  conuexitate  cius, nifi  fuerint  ibi  montes  Sc  ualles.  Vifus  ergo  coprehendit  fuperficie  corii 

£ lana, Sc  comprehendit  (tellas,ficut  comprehendit  uifibilia  aflueta  fcparaca,quf  funt  in  locis  fpatio 
4 *•  Et  cum  uifus  comprehenderit  aliqua  uifibilia  aflueta  in  loco  aliquo  fpatiofo,&  comprehenderit 
illa  angulis  x ] uahbus,  Se  coprehenderit  quantitates  didantiarii  uiubiliu:tunc  illud,  quod  ed  remo 
tius, comprehendetur  maius.  Nam  quantitates  remotionis  magnitudinis  coprchcnduntur  cx  com 
paratione  anguli, que  rcfpicit  ilia  remotio  apud  centru  uifus,ad  didantiam  remota:  Sc  comprehen- 
dit uifus  quantitate  magnitudinis  propinqux  ex  copararionc  anguli,  que  rcfpicit  illud  propinquu, 
qut  ed  xqualis  angulo,  quem  rcfpicit  didantia  ad  didantia  propinqua.  Et  hoc  pater,&  clfe.tcdatur 
ei:fci!icet:quod  duoru  uifibilium,qux  i uifu  comprehenduntur  duobus  angulis  xquahbu«,quoru 
dilHntif  funt  diuerfx,  fcnfibiliter  remotius  uidebitur  maius . Nam  fi  homo' oppofuerit  fc  fpatiofo 
parieti, deinde  elcuauerit  manum, donec  apponat  illam  uifui,Sc  cooperuerit  alterum  uifum, & afpc 
xcrit  reliquo, Scpofucrit  manu  inediam  iriter  uifum  futim  Sc  illum  pariete:tunc  manus  ciuscoope- 
fiet  portionem  Sc  latitudine  illius  parietis,  Sc  comprehendet  manuin  fuarn  Sc  parietem  fimul.  Com 
prehendet  ergo  manuin  fuam  angulo  acuto:  Sc  in  noc  datu  comprehendet  latitudine  parietis  maio 
rein, qua  latita  Unem  manus  multiplicem:  Jeindc  fi  induerit  manu  ita, ut  detegatur  illud,quod  ma- 
nus cooperuerat  de  pariete,  Sc  afpexerit  ad  manu:  uidebir  illud, quod  detectu  ed  de  pariete, maius, 
quiin  fit  fua  manus,  multipliciter: Sc  ipfe  coinprcheridet  manum  fuam  Sc  parietem  duobus  angulis 
«qualibus. Ex  quo  patet, quod  uifus  comprehendit  magnitudine  ex  comparatione  anguli  ad  remo 
tionem.  Vifils  ergo  comprehendit  fuperficiem  coeli  planaifl,nec  fentit  concauitate  eius, Se  compre- 
hendit dellas  feparatas  in  ipfo.Comprehendit  ergo  dellas  xquales,feparatas  inxquales:  nam  com 
parat  angulum.que  rcfpicit  llelfa  extrema, propinqila horizonti  apud  centrum  uifus,ad  didantiam 
remoti,  8c  comparat  angulum,  quem  refpicit  della  in  medio  cceli,  Sc  propinqua  medio , remotioni 
propinqux.Etumiiitercoinprchenditdeliam.quxcdinhorizonre  aut  prope, maiorem  ea,quxed 
in  medio  caeli  autprope . Comprehendit  ergo  eandem  dcllam  8c  didantia  in  diuerfis  locis  coeli, dU 
tierfx  quantitatis. Sic  ergo  comprehendit  eandem  dellatn  Sc  didantia  in  horizante  aut  prope. Nam 
coparat  angulum, que  reipicit  illa  dclla  apud  centrum  uifus, della  exidente  in  horizonte,  didantix 
remotx : Sc  comparat  angulum,  <|ue  rcfpicit  illa  della  apud  centrum  uifus, exidente  dclla  in  medio 
<oelj, didantix  propinquj.Sed  inter  angulum , que  refpicit  dclla  apud  centru  uifus,  della  exidente 
in  medio  coeli, Sc  interangulum.quem  refpicit  dclla  apudcenrrum  uifus, della  exidente  in  horizon 
te,non  ed  maxima  diueriitas.fcd  duo  anguli  funt  propinqui,  quamuisdiuerfit&fimiliter  didantix 
inter  deilas.  Et  cum  fenfus  comparauerit  Juos  angulos  propinquos  in  magnitudine  ad  duas  diuCr 
fas  didanrias  in  magnitudine:  tunc  remotior  comprehenditur  maior.Et  quod  certificat  hanc  cauf- 
fanredrq  jdd  anguli,  quos  eadem  della  rcfpicit  apud  iehtru  uifui  ex  Omnibus  partibus  cocli(  cum 
Jinex.qu?  continet  iplos, fuerint  refraclx^lunt  quafi  anguli,pcr  quos  coprehcnderctur  reidd : quo- 
tliam  locus  u’fus  ed  centrum  caeli , Sc  refractiones  formarum  dellarum  no  diminuuntur  cx  illis  an- 
gulis diminuti  une  maxima . Er  cum  idx  diminuti  ones  non  fint  maxime : tunc  diuerfitas  inter  an- 
gulos rcfra&os,quibus  della  comprehenditur,  Sc  inter  remotione  inter  dellas  4 locis  diuerfis  cccii, 
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non  erit  inaxima  diuerfitas. Et  cum  diuerfitas  iftoru  angulorum  non  eft  maxima : tunc  magnitudo 
Aeliae  non  comprehendeturdiuerfa  maxima  diuerfitate:  Ac  quod  dcmomlrac  diminutiones  angulo 
rum  refractionis  ad  angulos , quos  continent  lines  retis,  non  eA  maxitnz  magnitudinis. Et  quod 
funt  ualde  paruf  :eft:quod  dictu  eft  i n or^dicta  experientia  in  capitulo  refraAtionis  [15  njin  quo  de* 
clarauimus,  quod  uifus  coprehendit  (tella  refraAtA , Ac  uidet  Aelia  fixam  ex  polo  mundi,  Ac  remotio 
eius  eft  ab  ipio  in  una  reuolutione : nam  hxc  diuerfitas  inuenitur  parua:  ex  quo  patet,quod  anguli 
refradionis  funt  parui. Vndc  per  illi  diuerfitat£,quz  eft  inter  ipfos.non  diuerfantur  anguli, quibus 
ftellacoprehendirur  in  locis  diuerfis  cali,  maxima  diuerfitate.  Sed  magnitudo  ftells  Ac  diftantis 
ftcllaru  differunt  multum, cum  funt  in  horizonte  Ac  in  medio  caeli.  Ergo  caufia  diuerfiratis  (telis  Ac 
diftantis  in  magnitudine, in  locis  diuerfis  ccrli.non  c(t diuerfitas  anguloru  refraAtionis. Et  iam  de* 
clarauimus,quod  uifus  comprehendit  magnitudini  comparando  angulos  remotionis  ad  remotio 
nes.  Ergo  fi  diuerfitas  inter  angulos  fuerit  modica,Sc  inter  diltantias  Ac  remotiones  multa:  tunc  ret 
uidcbirur  ex  maiore  diftantia  maior. Caufia  ergo, propter  quam  uidentur  diltantis  ftcllaru  in  hori- 
zonte maiores  quam  in  medio  caeli  aut  prope:e(t  illud:  quod  fenfus  f ftimat  illas  diltare  magis  in  ho 
rizonte,qudm  in  medio  caeli . Et  hoc , quod  uifus  coprehendit  (tellas  in  diuerfis  locis  cali  diucrfaa 
in  magnitudineicft  error  perpetuus: quia  caufia  cA  perpetua:  Ac  eft:  quonia  uifus  comprehendit  fu- 
perficiem  cadi  plana, nec  fentit  concaui tate  eius  Ac  squalitate  diftantiz  4 uifu. Er  conftar  in  anima, 
quod  in  fuperficieplana,qus  extenditur  ad  omnS  partem,  differut  diftantif  eius  in  uifu:  Ac  id, quod 
eft  propinquius,e(t  illud.quod  eft  proximu  capiti.  Comprehendit  ergo  illud, quod  eft  in  hori zonte 
rc  rnotius.qu  iin  illud,  quod  eft  in  medio  caeli:  Ac  quod  anguli,  quos  refpicit  eade  Aelia  apud  centru 
uifus  ex  omnibus  partibus  caeli, non  maxim A diuerfantur.  Ac  quod  uifus  coprehendit  magnitudine 
rei  ex  coparatione  anguli, que  res  refpicit  ad  remotioni  illius  rei  4 uifu. Comprehendit  ergo  quanti 
tarem  ftclls,Ac  quantitate  diftantis,qus  eft  inter  ftellas,  cum  fuerint  in  horizonte  aut  prope, copa  - 
ratione  anguli  ad  diftantia  remoti : Ac  cum  fuerint  in  medio  coeli,  aut  prope,  ex  coparatione  anguli 
squalis  pruno  aut  ferA,  ad  diftantii  propinqui : Ac  inter  ipfain  Ac  inter  diftantia  horizontis  uidetur 
maxima  diuerfitas. Hac  eft  igitur  caufia,  propter  qua  errat  uifus  in  diuerfitate  magnitudinis  ftella- 
rum  Ac  diftantiaru:  Ac  hsc  caufia  fixa  eft  Ac  perpetua  Ac  immutabilis.Et  uifus  coprehendit  ftellas  par 
uas  propter  remotione  earum:  rcfpiciunt  enim  apud  centruuifus  angulos  paruos.Sed  Ac  fenfus  n5 
ccrtificat  quantitate  remotionis  ftells,  fed  sftimat  Ac  comparat  remotiones  ftcllaru  cum  remotio- 
nibus  uifibiliu  afluetoru.quf  funt  in  terrarita  quod  opinatur, quod  remotio  ftells  eft,ficut  remotio 
alicuius  maxime  remoti  in  terra. Comparat  ergo  angulu,que  facit  Aelia  apud  uifuih.qui  eft  paruus 
ad  remotione, ficut  remotio  eft  eoru,qus  funt  in  terra.Et  uc  coprehendit  ftellam,  propter  hanc  co- 
parationem.parua.Et  fi  uifus  eflet  certus  de  quantitate  remotionis  ftellx.tunc  coprenendcret  eam 
magna.  Et  fimiliter  eft  de  omnibus,quf  funt  fuper  terra.maximA  remotis.fi  coprenendantur,  parua 
funt: quia  no  certificatur  remotio  eoru.Et  iam  declarauimus  hoc  perfcAlA  in  tertio  traAtatu  huius  11 
bri  [’ij  n.]  Et  ficut  uifus  errat  in  quantitate  remotionis  ftells:  quia  no  eft  certus  de  ipfa.  Ac  afsimilat 
ipfain  remotionibus,  qu$  funt  fuper  terra:  fic  errat  in  hoc.quoa  diftantiz  earu  in  locis  diuerfis  cceli 
unt  diuerff  ,cum  fint  squales:quia  afsimilat  eas  etildiftantijs  diuerfis, qus  funt  fuper  terra, dc  qui- 
bus non  eft  dubiu  eas  cue  diuerfas.Et  ficut  error  in  remotione  Ac  magnitudine  ftellf  eft  perpetuus: 
fic  error  in  diuerfitate  diftantiaru  ftellarum  in  locis  diuerfis  corii  Ac  in  diuerfitate  magnitudinis,  eft 
perpetuus. Nam  formx  earu  diftantiarum  non  diuerfantur  apud  uifum  in  diuerfis  temporibus,  fed 
lemper  funt  eodem  modo:Ac  uifus  afsimilat  eas  diftantijs  afluetaru  rerum,  quf  m axi  tu  A diftant  4 ul 
fu  fuper  fuperficic  terrs.  Accedit  ctii  cis,quz  funt  in  caelo  alia  caufia,  ad  hoc, quod  uideanrur  maio 
ra  in  horizonte,  in  maiore  parte:  fcilicet  uapores  grofsi,  qui  funt  oppofiti  inter  uifum  Ac  ftellam.  Et 
cum  uapor  fuerit  in  horizonte  aut  prope,  Ac  no  fuerit  cotinuus  ufq.  ad  mediu  coeli  ierit  portio  fphae- 
rs.cuius  centru  erit  centrum  mundi, qui  cotiiiet  terra:  Ac  fic  abfeindetur  ex  parte  medij  cceli,  & erit 
fuperficies  eius, qus  eft  ex  parte  uifus, plana. Quare  formf  aut  diftantif , qus  funt  ultra  illu  uapore* 
uidebuntur  maiores,qu4m  fine  illo  uapore.In  illo  enim  loco  concauitatis  caeli, ex  quo  loco  refringi 
tur  forma  ftells  ad  uifum,forma  ftellf  exifti  r,8c  ex  ipfo  extenditur  re  At  A ad  uifum,fi  in  horizonte  n6 
fuerit  uapor  grofius.Si  uero  fuerit  uapor  grofius:tunchfc  forma  extendetur  ad  fuperficiluaporif, 
quf  eft  ex  parte  cadi.  Ac  exi  Itet  in  illa  luperficie:  Ac  fic  uifus  coprehendet  illa,  ficut  comprehendit  ea* 
que  funt  in  uapore:fci!icet,  quod  illa  forma  extenditur  in  uapore  grofio  recte:  deinde  refringitur  a- 
pud  fupcrficicm  u.iporis  ad  contraria  partem  perpendicularis, exeuntis  fuper  fuperficiem  uaporis, 
qus  cA  plana.  Nam  aer,qui  eft  ex  parte  uifus,eft  lubtilior  illo  uapore:  ex  quo  fequitur,  quod  forma 
uidetur  maior,qu4m  fi  uideretur  re  At  A,  ut  in  prima  figura  huius  capituli  [$9  n]  diximus:  Ac  eft,cum 
corpus  fubtilius  fuerit  exparte  uifus,  Acgrofsius  ex  parte  rei  uifx.erit  fuperficies  corporis  grofsio- 
fis  plana.Forma  ergo,quf  peruenit  ad  fuperficiem  uaporis,quf  eft  ex  parte  cceli,  eft  res  uifa,  Ac  cor- 
pus,irt  quo  extenditur  forma,  eft  uapor  gfofius,  Ac  aer, in  quo  eft  uifus,  eft  fubtilior  illo.  Caufia  uero 
principalis, quare  ftelle  Ac  diftantif  ftellarum  uideantur  in  horizonte  maiores, quam  in  medio  cali* 
eft  illa  prsdicta:  Ac  eft  fixa  Ac  perpetua. Si  uero  acciderit,  ut  fit  uapor  grofius,  crefcit  magnitudo  ea- 
rum:fed  hxc  caufa  eft  in  quibufdam  locis  femper, Ac  in  quibufdam  quandoqt. Omnia  crgo.quj  dixi 
mus  in  hoc  capitulo  de  illis,quf  accidunt  uifui  propter  refraAtioneifunt  deceptiones  illz,quf  fem- 
per accidut  aut  in  maiore  parte:Ac  fufficiunt  in  hoc, quo  indigemus  de  deccpsionibus,quari>  caufia 
eft  refraAtio.  Nunc  autem  terminemus  hunc  traAtatum,qui  eft  finis  libri. 
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i.  Crefmfc*l*m  mscncmnm  incipit, ac  nefpertmnm  dtfmit.filt  ante  ortum  drpojl  occafnm 
faum  if  partibus,  in peripheria  ctrcnU  per  uerticem  regionis fiUsi  locum  tranfiuntis  ,fub 
borizaintem  demerfi.  J 


. , ,,  . , J ergo,  quod  c 

pulculum  matutinum  Se  crepufculum  uelpertinum  funi  fimilis  figura: : unum  natnqi 
eorum  e*  accefsione  luminis  Colis, & altarii  ex  ipfius  recefsione  contingit.  Vtrorumq» 
ucro  colores  diuerfi  Cunt, propter  diucrfitarem  horizontum , in  quibus  Coi  eft  apparens.  Quoniam 
fol  quando  eft  in  horizonte  orientali.non  multum  eleuatus , eft  illic  color  eius  alius  i colore  ipfius 
in  uifibus, quando  eft  fecundum  «qualitatem  illius  altitudinis  in  horizonte  occidentali.  Et  fimili- 
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res  uerd  fit  illud  illuminans, Se  qualiter  fit  apparens  illic.Sc  qu*  caufia  necelTarid  faciat  ip(um,ad"il- 
lndpr«mittemus  propofitiones, exponentes  illud.cuius  uolumus  declarationem.  Ex  Illo  quidem 
eft,quodfphxra  orbis  [i  terra  Se  aqua  conflantis]  tota  feinper  eft  fplendida  Sc  luminofa  ex  lumi- 
nari  maiori  (quod  eft  fol)  nili  quantum  obtegunt  tenebra  contingetes  ex  terra , in  figura  pyrami- 
dis.qux  eft  nox.  Et  ego  non  fighifico  in  hoc  libro  per  illud,  quod  accidit  de  huiufmodi  receptioni 
luminis  exfpharis  ftcllarum.mfi  quod  cuinfphxra,  propter  claritatem  aeris  Sc  fubtilitatcm  xthe- 
ris.Se  tenuitatem  cius  non  fufpenditur  aliquid  de  lumine  folis , ficut  uidemus  ipfum  fufpendi  cuni 
corporibus  altis  (qu;funt  ftellx)  quia  illuminantur  Sc  deferunt  nobis  illud.quod  recipiunt  ex  Iu- 
mine.  Se  confequuntur  ipfum  uifus  noftri  in  eis : Sc  quamuis  diflentiantin  ftellis , in  luinine  tametl 
rtOn  dificnriunt.  Vifus  autem  noftri  non  confequurur.quod  in  eis  eft  de  luminibus : nifi  quod  ipfis 
procul  dubio  funt  Ipilsioris  Se  uehementioris  corporeitatis.quim  xther.in  quo  funt.  Et  hoc  patet 
per  fignificationes, quod  quidam  earum  tegunt  nobis  quafdam , quia  echplanc  eas : aer  uero  nort 
tegi  t nobis  aliquid  ex  eis.qux  funt  poft  ipfum.  Et  propterea  uidemus.qiiod  tota  nox  eft  fecundum 
habitudinem  unam,  in  dua  non  illuminatur  nobis  ex  xthere  aliquid : quamuis  Iciamus  fecundum 
fcientiam  noftram.quod  quimplurimum  eius  xtheris  eft luminofum , non  teriumifole.  Et  uide. 
mus  quod  illud.quod  exeo  foli  apparet, Se  nihil  aliud  tegit.eft  in  uifione,ficut  illud , quod  terr»  te- 
git, quod  pyramis  tenebrarum  continet.  Et  non  facit  necelTarid  «qualitatem  utriufqi  apud  uifus 
noftros.nili  illud.quod  diximus  de  fubtilitate  aeris, 8c  quod  nort  perducit  illuminationem  eius , Se 
perducit  nobis  tenebrofitatein  ipfius.  Tunc  autem  non  celfat  habitudo  umbrxapparere  nobis  fe- 
cundum fimilitudinein  ipfius, quoufq,  incipiat  ab  oriente  fplertdor  diluculi  Se  lumen  fparfum , cu- 
ius principium  eft  in  primis  cum  fuperficiehorizontis : St  illius  principij  noti  eft  nobis  caufia , nifi 
foheum  fit  caufia  illuminationu.  Et  non  eft  nobis  principium  illud  fol  ipfe,nec  badius  cius  tantum, 
quoniam  iam  prxmifimus , quod  radij  eius  pcrtranfeunr  ufqi  ad  xtherem  totum , quem  uidemus, 
aut  ad  plurimum  eius:  Sc  no  eft  diuerla  eius  habitudo  inilla  hora  ab  alia  habitudine  ante  illud.  Ve- 
runtaincn  radij  cius  fufpendunturtunc  cum  aliquo  corpore  fpifsiore  aere;  ducit  ergo  nobis  cum 
fua  fpifsitudinc  radium,  quem  induit.  Et  dico.quod  illud,  quo  fufpcnfut  eft  radius  in illahora,  non 
eft  terra, neq,  extremitates  plagarum  eius  diftinrixi  nobis : quoniam  cum  uidens  eft  fuper  «qua- 
litatem terrx,  non  peruemt  eius  uifus,  nifi  quafi  adijmilliaria  [Italica]  abomniparte.  Et  fi  acci, 
ditei.ut  fit  fuper  altiorcm  montium, qui  cfie  poteft  (Se  ille  non  pertranfit  orio  mifliaria, fecundum 
quod  dixerunt  fapientes.imendentes  hoc)  uifus  non  pertranfit  tunc, rufi  250  milliariafere.  Et  hod 
manifeftum  eft  ex  eo.quod  notie  facit  forma  terrx : fed  altitudo  loci  uifus  i fuperficie  eius,  hoc  eft 
fpatium.quod  diximus,  abfeondit  orbe  in  quarta  horx.Oportct  ergo, ut  oriatur  folpaululiim  poft 
crepufculum  matutinum  per  quartam  horx  ad  minustillud  ergo, quod  eft  inter  apparitionem  crea 
pulculi  Se  apparitione  folis.eft  plus  hora  multo.  Hoc  aute.qUod  diximus.no  eft,  nifi  propinquitai, 
propter  eu, qui  non  eft  exercitatus  in  geometricis . In  uentate  uerd  uifus  no  peruenirad  putirium 
terry,  quod  ia  illuminatu  eft  a fole.nificu  ipfeperuenerit  Se  coprehSderit  cornu  ipfius  folis:quonia 
dux  linex  contingetes  unu  punctu  circuli  i duabus  partib.dluerfis  coiunrix.funt  linea  una  fecun- 
do rectitudine  f p 14  p l:quia  femidiameter  circuli  ad  taftus  punctu  duria,  efficiet  cfi  utraqi  ango, 
los  rectos  piS  p J.]  Quado  ergo  illuminatu  apparet  nobis.tu  non  eft  illud  terra  ipfa.f  pier  1 J.quod 
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diximus.nec  eft  acr  implens  totam  fphfram:quoniam.ut  prxmifimus, fuper  totum  acrem  aut  plu- 
rimum cius,fcmper  cadit  radius  folis  node  Sc  dic:  Sc  no  apparet  illud  in  ipfo.propter  ipfius  fubtili- 
tatcin.Et  fuper  terram  non  eft  corpus  fpifsius  acrc,nifi  uapores  afeendetes, quibus  non  dceft  fem- 
pcr.quin  illuminentur  i fole.Tunc  ucro,quando  pyramis  umbrx  ab  eo  remouctur,quod  de  uapo- 
rum  fphxra  terram  continente  uifus  noftri  confcauuntur,8c  recipit  eos  corpus  folis,  Sc  cadunt  fu  • 
per  cos  radij  eius,  fufpcnditur  cum  eo  radius , Sc  defert  ipfum  nobis , Sc  confequnntur  ipfum  uifus 
noftri.Sc  uidetur  a nobis  eius  lumcn,ficut  uidemus  ipfum  apparere  in  nubibus  ex  coloratione  hu- 
miditatum  afcendentiu, Sc  ficut  colore$,qui  in  roribus  uidentur.in  forma  portionis  circuli,8c  alio- 
rum modorum.  Quado  ergo  uolumus  fcire,  quanta  fit  ultima  cleuatio  illoru  uaporum  a fupcrficie 
terrx:  tunc  ad  eam  cognitionem  prxmittutur  quatuor  rcs.quarum  nulla  excufatur,8c  prxter  ipfas 
nulla  alia  re  indigemus, ita  ut  no  pofsit  fieri  per  minus.nec  fitnccefTarium  plus.  Illa  autem  quatuor 
funt:corpus  terrxtcorpus  folis: longitudo  centri  folis  d centro  terr*  in  omnifitu:  Sc  quanta  fit  de- 
prefsio  folis  ab  horizontc.donec  appareat  crepufculum  matutinum.  Corpus  autem  terrae  eft  ficut 
inftrumenrum  omniuin  aliorum:3c  quantitas  circuli  magni  continentis  eam,fccudum  quod  dixe- 
runt fapientes  , Sc  fignificaucrunt  illud  per propofitiones  certas , eft  24000  militaria.  £t  dixerunt; 
quod  per  quatitatem , qua  medietas  diametri  terrae  eft  pars  una,eft  medietas  diametri  folis  quinqt 
partes, & medietas  partis : Sc  per  eam  eft  longitudo  centri  folis  d cetro  terrx  in  longitudine  media, 
( non  irt  omni  fitu)  mille  & centum  Sc  circiter  decem  partes : Sc  quod  deprefsio  folis  ab  Horizonte, 
cum  oritur  crepulculum.eft  18  gradus  : Sc  ia  inuenirur  fuper  19 : Sc  fuper  hoc  fabricabo  fupputatio- 
nem  noftrain : quonia  cum  narrator  rei  eft  cu  additione  in  ea, dignior  eft , ut  recipiatur  ferino  eius, 
cum  non  contradicit  ei  alius:  quandoquidem  narrator  cu  additione  fcit.quod  non  fcit  alius, & con 
fcquitur.quod  non  confequitur  alius. Na  qui  narrat  de  aliquo.quod  uident  iilud,antequam  uideric 
ipfum  alius,dignior  eft, ut  confequatur.quod  intendit.quando  no  exiftimatur  de  eo  iufpicio.  Prx«* 
mittam  igitur  ad  illud, quod  inter  manus  meas  eft.propofitiones  quafdam  multi  iuuaminis. 

2.  St (pbxrtcu  luminofum  illuminet  opacum  aquale:  hemijphxriu  iUumi nabit.  VitelLa  6 p 2 4 

Dico  ergo , quod  omnium  duarum  fphserarum  squalium , inter 
quas  non  eft  aliud  corpus, quod  unam  earum  alteri  abfeondat: 
illud , quod  ex unaquaqi  earum  uerfa  facie  refpicit  alteram , eft 
medietas  eius  xqualiter.  Et  fignificoperuerfam  facie  unius  refpcdu 
alterius: quod  fi  una  earum  eft  luminofa, Sc  altera  recipies  lumen , illu- 
minatur,& relucet  medietas  recipientis  lumen.  Cuius  exemplum  eft, 
ut  fint  dux  fphserx  a Sc  b xquales : 6c  pono, ut  aliqua  fuperfides  plana 
tranfeatperccntruutriufqr.  fecabitergo  duas  fphxras  iuperduos  cir- 
culos xquales,  & in  fupcrficie  una  [pertth.ifphxr.Theodofii.]  Sint 
ergo  illi  duo  circuli  a g h,b  d c:  Sc  corinuabo  acum  b : Sc  protrana  duas 
lineas  a g,bd  perpendiculares  fuper  lineam  a b:  [perii  pi]  ergo  ipfx 
funtxquidiftantes  IpcraXpi]  Sc  continuabo  geum  d.  Et  quonia  duae 
linex  a g,bd  funt aquales  [peri5d  i:quia funt  iemidiametri  aqualium 
circulorum]  flcxquidiftantes  [dcoclufo]  duxlinexab,gdnmilitcf 
erunt  xquales  Scxquidiftantcs:  [pcrjjpl]  ergo  duo;  anguli  ad  gflcd 
funt  redi:  [per  fecundam  partem  $4piJ  ergolineagdelt  contingens 
duos  circulos  [per  confeaarium  16  p }.]  Et  quando  nos  protrahemus 
g a Sc  b d fecundum  redirudinem,  ad  duas  circumferentias  duoru  cir- 
culorum, ufq;  ad  duo  punda  e Sc  t, deinde  cotinuabimus  e cum  z : erit 
reda  linea  e 1 contingens  duos  circulos  [ijfdem  de  caufsis, quibus  dg  < 
tangere  oftcnfa  eft:]  Sc  erit  unaquxq»  duarum  portionum  gh  e , d cz, 
quaruin  una  eft  uerfa  facie  ad  altera, medietas  circuli  [peredi]  quo- 
niam unamquamq;  earum  fccat  diameter  circuli.  Et  fimilitercotingic 
in  omnibus  fuperficiebus  planis,  qux  rranfeunt  per  duo  centra  duaru 
fphxrarum.  Iam  igitur  declaratum  eft,quod  linex  egredientes  ex  uni  duarum  fphzrtrum  ad  alte- 
ram,  contingunt  utrafqi  fimul , Sc  comprehendunt  ex  unaquaque  earum  medietatem.  Et  illud  eft; 
quod  declarare  uoluimus. 


j.  Si  (pbaricum  luminofum  illuminet  opacum  minus: plus hemijphario  illuminabit . Fh 
teli  27 p 2. 

QVod  fi  una  duarum  fphxrarum  eft  maior  altera:tuc  illud, quod  ex  minore  uerfa  facie  refpu 
cit  maiorem,  eft  plus  medietate  minoris : Sc  quod  ex  maiore  uerfa  facie  refpicit  minorem, 
eft  minus  medietate  maioris. Cuius  exemplum  eft, ut  fint  dux  fphxrX  a Sc  b:&  fphxra  a fit 
maior.  Protraha  ergo  fuperficie  plana, rranfeuntc  per  cetra  urriufqi:fecabit  ergo  urraqi  earu  in  duo 
media  fup  duos  circulos  a g d,b  e z [per  1 thc.i  fph;r.]  Sc  cotinuabo  a cu  b,8c  protraha  ipfam  fccudu 
rechtudine  in  parte  h:&  poni  proportione  medietatis  diametri  circuli  agd  ad  medietatt  diametri 
circuli  b e z, ficut  jpportioa  h ad  b n.  Eius  uerd  acceptio  eft  propta  ex  tranatu  fexto  Sc  qnto  Eucli- 
dis [fi  enim  rrib.  redis  daris,differeria  nepe  femidiametroru  circuloru  a 8c  b:feinidiametro  b c mi- 
noris circuli, & ipfa  a b,i  nueniatur  p 12  p 6 quarta  ^pportionalis  b h:crit  p iK  p 5 ut  a d femidiameter 

maiorif 


de  crepvscvlis  liber. 


Oi.ioris ci-culiij bc  fcmuliim ttrum  minoris bctficahidbh.]  Etprotrahim i punfto  h lineam 
contngetcm  circulu  a g d I [per  17  p 1 ] qu*  in  h e d.  Dico  ereo.quod  ipfa  contingit  etii  circulu  b e 
<juod  patet:  quia  cotinuabo  a cum  J per  lineam  a d:ergo  elt  perpendi . 6 

cularis  luper  lineam  hd  [per iXpjj  Sc  protraham  a pundobperpen- 
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dicuUreitt  luper lineam bed  [pcmpi  | quifitbc.Etquonumdu* 
line*  b c , a d funt  perpendiculares  fuper  lineam  h d [ i fabricatione  Sc 
conclufoj  funtxquidiltintes  [pcradpi.]  Et  quia  linea  bc  eft  «qui. 
diltans  ipfi  a d , qux  ellbalis  trianguli : erit  ergo  proportio  adad  bc, 
ucut^portio  ah  ad  h b [per  4 p Siquia  triangula  ah  d,b  h c funt  «qui- 
angula per  19.  ja p t ] Sciam pofuiinus  proportionem  ahadhb.Ocut 
proportionem  medietatis  diametri  circuli  ag  d , ad  medietate  diame- 
tri b e t:  ergo  linea  b c ell  medietas  diametri  circuli  b e 2 : ergo  punfKi 
eeft  fupet efreumferetiam  circuli  b e 2 [per  17  d 1]  Sc  duos  angulos  ad 
a&cpoluimusredos:crgolineahcd  contingit  minorem  circulum 
rper  confedarium  i6pt]  nos  ueroiam  protraximus  eam  contingen- 
tem  maiore:ergo  ipfa  elt  contingens  utrofqi  fimul.  Et  protraham  fimi 
literexpundo  h lineam, contingentem  duos  circulos  umiliterin  par 
te  2 , qux  fit  linea  h 2 k.  Elt  ergo , quod  ex  circulo  a maiore  uerfa  «cie 
relpicit  circulum  b minorem,  portio  dg  k:  Sc  elt  minor  medietate  cir- 
culi : quoniam  angulus  h a d elt  minor  recto  [per  32  p 1]  quoniam  ipfc 
e(t  in  triangulo  uno , Sc  elt  triangulum  d a h cuin  angulo  a d h recto. 

Ergo  elt  portio  d g minor  quarta  circuli  fpcr^p6]  St  fiiniliterpor. 
tio  g k, «qualis  e tquod  autem  g k Iit  «qualis  d g.patct.duda  fcmidia- 
metro  a k.  Quia  enim  redx  d h,k  h tangentes  «quantur  per  confcda- 
riutn  3$  p 3 Sc  ferai  Jiainetri  a d.a  Jc  per  15  d i.eltq»  communis  a h:$  qua. 
bitur  angulus  h a d angulo  h a k per  8 p 1 : quare  per  a<? p 3 pcripheria  d 
gxquabitur  pcripheria:  gk]  Ergo  portio  dg  k cltininor  medietate 
circuli. Et  quoniam  linea  b c elt  «quidiltans  Ime*  ad  [*conclufo]  elt  anguluscbh  «qualis  an» 
gulo  d a h [per  29  p 1 1 ergo  erit  portio  c I fi.nilis  portioni  d g , 8c  tota  portio  c 1 2 limilis  portioni  d * 
* [per  H p o.]  Ergo  unaauf  qt  earu  elt  minor  medietate  circuli:  remanet  ergo  portio  c c z maior  me 
dietate  circuli:5c  illud  elt, quod  ex  circulo  minore  uerfa  facie  rcfpicit  circulum  maiorem  Ergo  due 
portiones  c e z,5c  d gk  funt  ex  duobus  circulis,  qui  uerfa  facie  fc  refpiciut.  Et  fignifico  quidem  per 
hoc,quod  aliquid  portionis  unius  no  cooperitur  ex  circulo  altero:  Sc  portiocczcft  maior  medie 
tate  circuli, Sc  portio  d g k minor.  Et  il!u  J elt, quod  uoluimus  declarare. 


rcfricicntutm  latent . 

ET  dico, quod  quando  funt  duo  circuli  «quales, Sc  protrahuntur 
du*  line*, quarum  unaquxq*  contingit  duos  circulos  fimul,  fe- 
cundum formam, quain  prxmifimus:  tunc  in  unaquaq;  duarum 
portionum,quaruin  una  uerfa  facie  rcfpicit  alrerain,non  elt  locus,  qui 
abfeodat  aliquid  ex  circulo  uno  circulo  altcri:&  quod  in  reliquis  dua- 
busportionibus  duorjin  circulorum, quf  non  facie  ad  faciein  ferefpi- 
ciunt,  non  elt  locus,  qui  appareatcirculoalten.  Cuius  exemplum  eft, 
quod  fint  duo  circuli  a b g d e,S c 1 h t k I:Sc  protrahantur  du$  line*  b h, 

& d k contingentes  duo»  circulos  fimul : ergo  dux  portiones  b g d , Sc 
h t k funt, qux  fe  facie  ad  faciem  rcfpiciunt:earuin  portiones  b e d,  Sc  h 
I k lunt.qu*  fe  non  facie  ad  faciem  refpiciunt.  Dico  ereo.quod  non  eft 
in  portione  b g d punctum , quod  aliquid  excirculo  z n abfeondat  cir- 
culo a b:Sc  quod  non  elt  in  portione  bed  pundum.quod  appareat  pe- 
nitus circulo  z h:Se  quod  tuta  ipfa  portio  eltabfcoodica  circulo  zh  : Sc 
quod  neqi  eft  in  portione  h I k punctu,  quod  appareat  circulo  a b.  Cu- 
ius dernonftrario  elt:  quod  ego  continuabo  acum  z , per  lineam  a gz, 

Sc  figmbo  luper  arcum  b g d pundom, qualiter  uclim, quod  fit  pundu 
m.  Si  ergo  fuerit  pundum  m ipundo  g ad  partem  b:  tunc  protraham 
expundo  m linea  «quidillantem  linex  b h [per  31  pi]  Sc  fi  fuerit  pun* 
ftuin  m i pundogad  partem  d:  tunc  protraham  ex  pundo  m lineam 
«quidiftatein  line*  d k:fit  ergo  m t.  Dico  igitur  quod  linea  m t tota  eft 
extra  circulu  b m g d e, de  qua  no  cadit  aliqui  J in  eo.  Cuius  demoftraiioeft:  quod  ego  cotinuabo  a 
cu  b,3c  protrah  2 linea  m t fccundu  reditudine,  donec  cocurrat  cu  linea  b a fuper  pundu  n [cocur- 
ret  aut  per  lema  Procli  ad  29  pi:  qa  m t parallela  duda  eft  ipfi  b h,quf  cocurrit  cu  a b in  b]  creo  duo 
ni  anguloru  ad  n unufquifq»  eft  redus  [ q*  eniin  angulus  n b h redus  eft  p 18  p ipfi  b h parallela 

duda  eft  t ra  aequabitur  per  a 9 p 1 angulus  t n b angulo  n b h,ideoq*  rtdus.Sc  per  13  p 1 a n t redus] 

Sc  eoa- 
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8c  corinuabo  m cu  a.  A ngulus  igitur  trianguli  a n m ell  «fius : & i J protraftu  eft  latui  n m fecunda 
reflitudine  ufqi  a J r.Se  plouenit  angulus  a ra  t extra  tnangulu.  qui  eft  maior  re  au  | penfi  p 1]  fcilt- 
ect  angulo  n.Et  quado  protrahitur  ab  extremitate  diametri  circuli  linea , qua:  cu  ipfa  cotmeat  plui 
angulo  reao:.Gc  illa  linea  no  fecat  circulG.nec  cadit  de  ea  intra ipfum  aliquid : ergo  de  linea  m t no 
calit  in  circulo  a m aliquid.  Ergopunftu  m facie  ad  facie  rclpicit  circulu  z,  Sc  no  abfcondlt  aliquid 
ciquonia  quando  no  abfcondlt  ei  aliquid  ex  corpore  iftiufmet  fphxre  a m-.tunc  nulla  aliares  tegit 
illud:  quonia  nos  pofuimuSiUt  inter  duas  fphatras  no  fit  corpus  aliud  abcis.quod  tegat  unam  earu 
alteri.lt  fimiliter  oftedetur  hoc  in  omni  puao  fup  arcu  h t k.Et  dico  itcru.  quod  no  ell  m arcu  b e d 
punctu, quod  appareat  circulo  z:nec  ell  pofsibile.ut  continuetur  cu  aliquo  de  circulo  zp  linea,  mfi 
*t  ilialinea  fccci  circulu  a b,Sc  cadat  intra  ipfum.Quod  fi  pofslblle  fi 

perucniente  ad  aliqd  de  circiferentia  circuli  h t kl:Sc  no  tecet  aliqd  de  circulo  a e d.  tr fi  fuer.t  pof 
fibile  fit  linea  e q I : Sc  ^trahi  liniid  k in  utrifq-.  partes  duaru  extremitatu  eius : neceflc  ell  ergo.ut 
occurratlinc*  e\  I inftiob  locis:  quon.ilinc?  Jk,c,ui  ia  pdfui.Au,  contingente juos  c.rculos.no 
ell  pofsibile.ut  fecct  unu  duoru  circulorum.nec  cadat  inter  utrofqi  [ per  |6  P j: ; 6c  qUohia  no  ca.ht 
inter  ipfos , tunc  fecabit  lineam  e I in  duobus  locis : ergo  lam  funt  dux  linei  recti  continentes  fu- 
perficieimillud  autem  ell  contrarium  Seimpofsibile  f perii  axioma.] 

S.  De peripherice  maximi  in  ttrti  utCtUfcl Murmrut  ptrtet  iSc  ,fcrupnlt prima  tp  ,Jcm- 

^wiwmifteere  feeundu  illud.quod  prtmifimus  ut  inueniamus.  quata  fit  qui- 
i I tital  arcus  tem  illuminati  i fole:qui  ii  pofuiinus  maiore  elfe  medietate  terra:  , ponaergo 
duos  circulos  folis  Sc  tcrrx.fuper  quos  fecat  utrofqi  una  fuperficies  plana,  quale»  funt  a b e 

de  f|w».  Circulus  ergo  a fit  terrr.Sc  circulus  folisfiSc  protrahi  duas  lineas  conttngetcsunuquenq» 

eort/cut  diximus, qux  fint  dux  linei  b h & e g.  Igitur  portio  b c d « ex  terra. elUUum.nata  i fole, 
ficut  iain  ollcndimus  [j  nj  Sc  illud  ell  plus  me- 
dictate  circuli.  Quando  ergouolumus  fcSe 
quantitatecius.tuc  nos  cotinuabimus  a cum  b 
Sc  cu  f,  Sc  fcu  h:ergo  b a 5c  h f funt  xquidillarc* 

[peraii  pO  quonia  utriqi  funtperpedicularii 
. fuper  linea  b h.contingente  duos  circulos  [per 
iS  p;.]  Et  fecabo  ex  lineali  fquod  fit  squale  li- 
nei b a [id  uero  fieri  potcll, quia  f h ex  thefima 

ior  ell  a b | & fit  linea  h k:  & continuabo  a eu  k: 

ergo  a k ell  perpcdicularis  fuper  h f ( per  29  p Q 
quonia  ell  iquidillas  ipfi  b h:cu  cotinuet  totu, 
quod ellinter extremitates  duaru  linearq  ba, 

Sc  hk  xquahu  Sc  iquidillantiu:ergo  angulus  k 
ell  reflis.  Etqspterea  quod  linea  h fellquinqi 
partes  Sc  medietas  partis,p  quatitatc.qua  lirtea 
baeflparsuna  [utdiflucllin]  remanet  linei 
k fqoatuor  partium  8c  medietatis  unius  partis 
ex  illa  quatitate : Sc  per  cand€  inuenitur  linea  a 
f nto, in  medijs  logitudinibus  [fole  collituro.] 

Ergo  per  quantitate,qua  linea  iffubtffa  angu- 
lo reflo, ell 60 grad  eltlineakfiq  minuta  Se 
tres  quintiunius  ininuthergo  angulus  k a feli 
14  min.  excepta  tertia  parte  qnti  partis  unius 
minuti,  [id  elltj  tninu  Sc  56  lec.Nam  fecudum 
prfcepta  arithmetices  quincunx  fcu  qntapars 
unius  minuti  funtufccunda.quoru  tertia  pars 
per diuifiohe  inueta,  funt  4 fecun.  quibus  fub. 
duflis  ii4  minutis, rcCla  1;  minuta  Sc  56  fecun. 
da]  per  qualitatem,  qua  angulus  retlusellqo 
grad.Sc  illud  ell  quatitas  arcus  c d:fcd  arcus  b e 
ell  90  grad.  quonia  angulus  ba  c ell  rectus.  Er- 
go.arcus  b d ell  90  grad.  I4inin.  excepta  tertia 
patre  quinta-  partis  unius  minuti : S:  arcus  d e 

ell equalis arcui bd.[Dufla enim ipuflo a pk-  . „ . . ... 

rallela  ipfi  e pient  angulus  i femidiainetro  e a Se  parallela  coprehenfus.reftus  per  l9pt.Sc  iquah» 
angulo  b a c per  10  ax.  Et  quia  dufla  parallela  fecat  de  femidiametro  fguerful  f xquale  ipfi  fk  p l{ 
d.ta  p 1.1  ax:S c angulus  i parallela  Sc  lemidiametro  fgcoprehefus.rcflus  ell  per  29  uel  j4pi:  aqua- 
buntur quadrata  paralleli  Se  feflx  de  femidiametro  f g uerfus  f.quadrato  f a per  47)»  i.cui  perean- 
dem  iquantur  quadrata  ipfaru  a k 8c  k fifubduftis  igitur  quadratis  iqualibus  ipfaru  f k Se  fccli  de 
femidiametro  fg  uerfils  f,  relinquetur  quadrata  ipfaru  a k Sc  duflx  paralleli  iqualia , idedqi  refla 
a k aequalis  erit  dufls  palalleli:Se  per  S pt  angulus  d a ciqnabitur  angulo  ab  fa  St  parallelaad  c e- 
uum  a coprehenfo.fed  angulo  c ab  equalis  coclufus  ell  angulus  afcmidiamitro  e a Sc  parallela  co- 
r prehen- 
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prehenfu*.  {joare  fi  xqualibuS  angulis  squales  addatur,  aquabitur  per  s axio:t6tus  angulos  b a d 
tdti  angulo  e a d:8c  per  itf  p } periphena  b d periphcriz  e d.]  Ergo  totus  arcifs  b c d e illuminatus  i 
folrf , ed  180  partes  3e  17  minuta  & quatuorquint*  Sc  tertia  quintae  unius  minuti  cu  propinquitate 
[ id  elV 5*  fecunda:  na  ex  arithmeticx  regulis  | unius  minuti  funt  48  fcrupula  iccud  a,&  quinta  pars 
unius  minuti  funt  U fcrupula  fecunda, quord  tertia  pars, 4 fcilicet  fcrupula  fecunda  addita  cutn  48 
fcnlpulis  fccundis.etficium  5 x fcrupula  fecunda.]  Et  illud  cfi,quod  uoluimus  declarare. 

d.  Pofita prrtphcrid  maximi  in  terra  circuli  24000  militarium  Italicorum : erttfumma  na-> 
parum  innubem  coaUornmd  terra  altitudo  s 2000 pajfuum.  VitelL  dopii . 

INcipiamus  ergo  nuc  ex  eo,  quod  intldimus  de  cauda  apparitionis  crepufculi,&  formx  appari  - 
tionis  cius  nonis  , Sc  figurationis  ipfius  in  horizonte  orietali.  Ponam  ergo  circulu  fignatum  fu- 
per fphxra  terrae, 8c  fu  per  qua  abfeindit  terra  fuptrficies  plana,  tradens  per  zenith  capi  tu  &per 
S centru  terrae  8c  folis  circulu  a b,5c  loeu  uifus  a : 8c  fac  ii  trifire  fuper  punitu  a lineam  contingenti 
circulu  [per  17  p 5]  Sc  prolongabo  duas  eXtftmitatcS  cius  in  duas  partes,fupcr  quas  fmt  d,e.  Mani, 
fedum  ed  igitur, quod  fuper  toru.quod  cadit  fub  linea  d a e ad  pane  b,  no  cadit  uifus  * quonia  terra 
abfeon  Jit  illud  nobis:  quia  extefio  uifus  no  cd,nifi  fuper  linea  redam  [per  prima  hypothefin  opti- 
corum Euclidis.]  Et  Euclides  quidl  iam  dcclarauic  [16  pj]  quod  no  egreditur  i punito  cotadus 
linea  inter  linea  cotingenr  eSc  circulu.  Vifus  ergo  no  cadit  lub  liriea  d a e,fcd  cadit  fuper  illud, quod 
cleuatur  ab  ea.Et  poni  forma  pyFamidis  tenebrarii  Cuenientiu  ex  umbra  terrae, parum  ante  crepu- 
fculum.quado  ed  deprcfsio  folis  plus  19  gradibus  per  minutu  unu,uerbi  gratia , aut  circiter : fuper 
quam  dnt  g,e,f,c*totu  enim, quod  cadit  in  hac  pyramide  defignata  (cuius  caput  ed  f,  8c  bafis  iplius 
terra) ed  tedum  foli.no  appares  ei,neqt  illuminatu  ab  eo,  Sc  ed  in  ueritaie  tcnebrofum:8c  quo  J ca. 
dic  exterius  ab  ea.ed  appares  foli,8c  fuper  ipfum  cadut  radij  cius  Sc  lume  cius.  Vcruntame  quod  ex 
corporib.  ed  fubtile  ualde.no  perducit  ad  uifus  notlros  illud,  quod 
ex  radio  induit.jOptcrea  quod  equitur  in  uilibus  nodris  illud , qcP 
cx  aere  fubtile  clt  intra  pyramide  j Sc  qcF  cd  extra  ipfum : Se  utdetur 
sthtr totus  in  forma  luminis  & tenebrarum.  Etnosquide  Icimus, 
quod  illud, quod  cotinct  nos  ex  aefe,  Sc  quod  ed  propinquo  nobis, 
edtcnebrofuui.no  appares  foli : Sc  quod  procedit  in  inccftu  in  altu, 
aut  dextrorfum.autlinidrorfum,  Sc  anterius  Sc  poderius , ed lumi- 
nofum, appares  loli:  Sc  funt  ambo  cu  illo  apud  nos  xqualiter  in  tota 
coprehcnuone  uifus:  Sc  no  apparet  aliquid  uifibus  nodris  ante  ortu 
folis, Sc  pod  occafum  folis, nili  fit  clcuaru  i fuperficie  horizontis , Sc 
hifi  fit  extra  pyramide  umbrx,&  nifi  fit  fpifsius  acre  fubtili.Manife 
dum  ed  igitur, quod  no  apparet  uifibus  nodris  aliquid  in  habitudi- 
ne fpledoris  Sc  illuminationis , nifi  per  aggregatione  triu  conditio- 
num in  eo:quaru  una  ed,ut  no  fit  fub  linea  d a c:quonii  fi  ed  fub  ea, 
prohibet  fph^raterr*  inter  ipfum  Scuifum  : quia  no  comprehendit 
ipfum  uifus  luminofum  ncqi  cenebrofum  Et  alia  ed,ut  no  fit  in  py- 
Iramide  utnbrziha  fi  ed  in  ea.ed  tenebrofum.proptefea  quo  J priua 
tu  ed  facie  folis  fle  illuminatione  fua  ab  eo.  Et  alia  educ  fit  fpifsius 
aere  fubtili  implete  fphzram : quonia  iam  fciuimus,quod  aer  altior 
extra  pyramide,  cadit  fuper  linea  d a e : Sc  cu  illo  non  apparet  nobis 
in  eo  aliquid  luminis, propter  tenuitatem  Sc  fubrilitate  luam,  Sc  pro 
prerea  quod  uidemus  in  hoc  loco,  Sc  ed  parum  ante  crepufculu , il-£ 

Jud.quo  J comprchcdimus  de  fphxra.teltum.no  illuminatu,&  non 
diue^ificatur  pars  eius  i parte.  Et  fcitmis.quod  no  ed  in  eo  punitu 
neq»  focus  unus.in  quo  aggregentur  id*  coditiones  treS.  Sed  pun 
ftam  c ed:  ubi  occurrtt  ultimo  datui  pyramidis  linea  d a e : Sc  ia  po- 
fuimu»  in  eo  duas  conditiones:  quonia  no  ed  fub  linea  da  e, nec  in- 
tra pyramide  : ergo  cadit  fuper  ipfum  radius  foli».  No  ergO  facit  rtc- 
ceiurum  tenebrofdate  eius  in  oculis  nodris  tuc.nifi  prluatio  eius  i conditione  tertia, quf  ed  fpif- 
iitudo.  Iam  ergo  certificatur.quod  aer, ubi  ed  punitu  e, in  hoc  locO  ed  fubtilis,&  non  perueniut  ad 
ipfum  uapores  fpifsi,afcendcntcs de  terra,qui  funt  fpifsioreS  aere.Dcindc  podqua  eleuatur fol  pa- 
him,Se  fit  Jeprrfsio  eius  ab  horizonte  19  graduu  tantum, Sc  fit  forma  pyramidis  Sc  figura  eius,ficut 
slla.fupc  qua  funt  i,m,H,k,8c  toparet  in  horizote  res  luminofa , Sc  no  fuerat  antl  illic  res  lurrinofa: 
fcimus  quod  ille  edprimus  loforu  Sc hofpitioru.in  quo  aggitgatur  coditiones  tres  pr$ dictx:  quo- 
nia ante  illud  paru  per  illud, cui  no  ed  quantitas, no  fuit  illic  aliquid  de  lumine:&  primus  locoru.in 
quo  aggregatur, ut  non  fit  fub  Unca  d a e, nec  intret  pyramidem  tenebrarum,  ed  punitum  m.  Ergo 
punitu  m ed  primus  lOcorii , in  quo  inulta  ed  coditio  tertia, & ed  illic  fpifsitudo  aeris.  Erj»o  pultu 
h»  ed  ultimus  datus  uaporu,8c  fumma  afcefio  eoru:5c  no  abbrtuiatur  ab  eo.ncq;  pertrafeut  ipfum. 
Quonia  fi  abbreuiaretur  ab  eo, edet punctu  m in  aere  fobfli, Sc  no  appareret  nobis  in  eo  aliquid  de 
lumine, ficut  no  apparer  in  eo, qui  ed  pod  ipfum, ad  partem  e:8c  fi  pertrafirent  ipfum.illuminaretur 
nobis  punitu  e ante  hoc:quOnii  no  ponimus  in  eo, quod  ed  inter  m 8c  e, in  his  duobus  locis  re  fen- 
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ftbile.Ergo  punctu  m eft  ultimus  ftatus.ad  que  perueniut  uapores  afeendentes  in  a)tu,fle  oc  cur  fui 
Ime*  d a e cotingentis  fphxra  terre  cu  linea  h i. Quando  ergo  uolumus  fcire  longitudine  eius  i fa- 
cie terrf.tucnos  deferibemus  altitudinis  circulu,tranfeunte  per  centru  folis,quado  cius  deprefsio 
ab  horizote  eft  19  graduu:fle  illud  eft  apud  ortucrepufculi,fuper  qu£  fint  a,b,c,d:fccabit  crgdTpK^- 
ram  terrs  fuper  circulii  c f g b [ per  i the.i  fphxr.  Thcodofij  J fle  linea  a e k pertrifeat  per  zenith  ca- 
pitum Sc  per  centru  terne»  pcrpedicul  ari  s Fuper  lineam  b k d [per  11  p 1 ] ergo  linea  b k d fecat  terrS 
m duo  media»  [per  17  d 1]  appares  fle  occultu.  Apparas  ergo  clt  illud.quod  eft  fupra  ipfam,-J  partfi 
a.flfc  occultum,  quod  eft  ad  parte  g:  fle  no  dicimus  no£,nifi  uilatido  fle  appropinquido. V entat  uero 
cft,quod  appares  no  eft,niu  illud, quod  eft  fuper  linei  p c q o protrahi, contingentem  fpbirifupcr 
punctu  uilus:  ueruntamen  no  eft  apud  huc  or» 
be  terra:  magna  quatitas.  Et  poni  arcum  b c 19 
graduu , qui  funt  deprefsio  folis  apud  ortu  crc- 
pufculi.  Super  punau  ergo  c eft  centrum  folis: 

Facia  igitur  illic  fuper  ipfum  punfiu,circulu,cu 
logirudine  quintupli  & medietatis  eius,  quod 
eft  squale  hncf  c k:qui  fit  circulus  I ra;flc  lupcr 
ipfum fcilicet  punduc  fccatfole orbis  abed: 
fle  continuabo  linea  k g : deinde  protrahi  duas 
lineas  connngctes  duos  circulos  folis  fic  terr* 

[per  17  p $]  contineres  illuminatu  terne  4 fole, 
qux  fint  m h n,l  f n , cotingetes  terra  fuper  duo 
pundta  h Sc  f:5c  funt  termini  pyramidis  umbrf. 

Ergo  linea  m h n occurrit  lineae  p o fuperpun- 
dtuin  q [ per  lema  Procli  ad  29  p 1 : quia  cocur- 
rit  cu  b k d parallela  ipf»  p o per  28  p lj  ergo  pu- 
dlum  q.fecundu  quod  oftedimus  in  figura,qu£ 
eft  ante  hac,  eft  locus  luminofus  apud  ortu  cre 
pufculi:  fle  eft  ultimus  ftatus  afccnfionis  uapo- 
rum.  Cum  ergo  uolumus  cognofcerc  longitu- 
dinem eius  i luperficic  terrae : tuc  continuabi- 
mus k cu  q per  linei  k rq:flc  continuabo  k cum 
h.Ergoportio  h gfeft  illuminataiquia  facie  ad 
facie  refpicit folein.  Iain  ergo  ofteaitnus  [prs- 
cedente  numero]  quod  ea  eft  iXograd.  & 27 
min.flc  52  fecud.  Sc  arcus  g h eft  medietas  eius: 

[ Quia  enim  1 n,m  n tangunt  peripheria  circuli 
e f g h in  pun&is  f fle  h per  fabricationem, erunt 
anguli  ad  f Sc  h refti  per  18  p $.Si  igitur  femidia- 
metros  k 1 , k m circuli  abed  duftas  cogites: 
xquabuntur  quadrata  Jinearu  f 1 , fk  quadrato 
femidiametri  k 1 per  47  p 1 , per  quam  etii  qua- 
drata linearum  h m , h k xquabuntur  quadrato 
femidiainetri  kip:  fubdtfctis  igitur  quadratis 
ipfaru  f k,h  k per  5 d 1 xqualibus.a  quadratis  k ),k  m fimiliter  per  15  d 1 squalibus:  felinqufltur  qu4« 
arata  ipfaru  f l,h  m xqualia,  Sc  iccirco  re&f  f l,b  m squales.  Quare  cu  triangula  f k l,h  k m fint  aequi* 
latera, erunt  xquiangula.fle  angulus  f k 1 squalis  angulo  h k m per  8 p i.Rurfus  fi  feinidiaractros  1 c, 
m c circuli  1 m ductas  animo  concipias:erur  triangula  1 k c,m  kc  xquilatera  fle  xquiangula,flc  angu- 
lus 1 k c squalis  angulo  m k c.  Quamobrcm  fi  angulis  f k l,h  k m £ conclufo  squalibus  addat  angu- 
los 1 k c,m  k c squales : totus  angulus  f k g xquabitur  toti  angulo  h k g pen  axio : fle  peripheria  fg 
peripherix  h gper  26  p $]  fle  eft  grad.90  fle  1$  min.  fle  56  fecun.fle  illud  eft  quiritas  anguli  h k*}>:  fle  ii 
fuit  angulus  b k c 19  grad.quonia  eft  deprefsio  folis : ergo  remanet  angulus  h k b 71  grad.i $ min.  56 
fecun.fed  angulus  c k b eft  9o:quia  redtus  exiftit.  Ergo  remanet  angulus  e k h 18  grad. 4. 6 min. 4 fe- 
cun.Et  quia  linea  k q diuidit  eu  in  duo  media, fle  iliuaeft  manifcftu:  [Quia  enim  e lc,h  k:itcm  e q,h  q 
squatur:  ilis  per  15  d i.quia  circuli  e f g h funt  fctnldiametrkhx  per  fccundu  confcdtariu  $6  p t.quia 
ab  code  puntto  q peripheria  e f g h rangunt:8c  comunis  eft  k q. xquabitur  angulus  e k q angulo  h k 
q per  8 p 1.  Quare  angulus  e k h bifaria  Icftus  eft  per  redta  q k]  angulus  igitur  q k e eft  9 grad.2  j.  mi 
2 lecund.  ergo  angulus  k q c eft  coplcmcntu  redti  [per  32  p I:  quia  angulus  ad  e reftus  eft  per  18  p }] 
fle  illud  eft  80  grad  $6  min. 58  fecun. Chorda  ergo  eius.qu;  eft  linea  ck.eft  59  grad.11  min. 48  fecum 
per  quantitate, qua  eft  linea  k q 60  grad.  [Ut  monftrat  tabula  redtaru  fubtenfaru  in  circulo.]  Verun 
tamen  per  quantitate/jua  eft  linea  k c 60  grad. erit  q r k 60  grad.  fle  48  min.  fle  quinqi  fextoru  unius 
minuti:  fed  linea  k r ex  illis  eft  60  grad.  ergo  remanet  rq  48  min.  fle  50  fecun.  Sc  eft  illud  ex  miliari- 
bus (quibus  circumferentia  terrs  continet  24000)  milliaria^i  fle  47  minut. fle  $4  fecun.fle  6 
partes  ex  n parti  b.  fecundis.  Et  illud  eft  ultimu.ad  quod  eleuantur  fle  perueniut 
uapores  afeendentes  ex  terra.Et  illud  eft,quod  uoluimus. 

F / 2^  / S. 
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federici  risne- 

RI  IN  VITELLONIS 

OPTICAM  PRAEFATIO 
AD 

ILLVST\ISS1  M \EG  M CzA- 

thannam  Mtdiceam , matrem  regie  Galli a 
' Caroli  noni. 

|j|wroOT|jp  t h a z e n v s opticas fuas opes, regina illuftrifsi. 

ma.noftris  laboribus  uigilijsqj  explicatas  npi 
I^^KgTiaSnucupauu:  Vitello  Alhazenu  aucem.quaimys 
antea  libi  pro  ignoto  tacitoq5  prxteritum.atta- 
rW^ar7*  J {jKn  u eluti  conferentia  praeeuntis  ineouirtutis 
permotus, confequitur,  feq; Alhazeni  difcipulum  effe  con- 
fitetur. Etenim  cum  opticorum  longe  maximam  nobilifsi- 
mamq;  partem, quaip.«tAlhazenodefumpfiflet,  tibi  deuo- 

tam  dicatamqj  ccrncjret,  qua  tandem  coloris  fpccie  purpir- 
xam  eandem^aut quo  a^ri^fitu  permutata alijs pro  fuaucn- 
ditaretPCerte  ingenua  animi  liberaliq;  indu&ionctamprg- 
ftantem  patronam  potius  eandem  adoptabit,  fcq5  in  regiae 
maicftatis  tus  fidem  chentelamqj  conferet.  Ergo  iam  libe- 
rius exponamus  quis  fit  Vitello,  & quid  in  tanto  infupero- 
pcrccontendcrit.E'  Sarmatarum  igcnte(  qui  Poloni  hodie 
nominantur)  ille  fuit.  Ait  enim  libro  io  tncoremate  74, in 
noftra  terra  fcilicetPolonix  habitabili.&c.Ideoq;  intituio 
optici  operis  cognominatur  filius  Polonorum  & Thurin- 
gorum, pa^re  uidelicetPoIono  &n>atreThuringa,  aut  con- 
traprocreatus:qualiacognomen_ta  habentarabicx  inferi- 
ptiones  Alhazenus  filius  Alhayzcni  & fimiles.  Regiomon- 
tanus  autem  in  pr^fationeAlphragani  uidetur  eum  Germa- 
num cfficcre,inquitenim.  Vitello  autem  nofterThuringus, 
&c.in<^  eandem  opinionem  GualtherusRegiomontani  di 
fcipulus  difcedit,cum  in  fuis  obferuationibus  aftronomi- 
ds  ait,&Vitello  noftej,  &c.  uterque  tamen  commune  artis 
ftudium.non  patrix  commune  folumhic  fpcdtaffe  potuit. 
Sed  de  tempore, quo  Vitello  florucrit,rcs  magis  controuer- 
fa  c(l.Tanftcttcrus  in  epiflola  opticis  Vitellonis  antea  editis 
prxpofita  opinatur.Vjtellonem  annis  abhincfexcenris  111- 
JufTc,  fcd  opinione  deceptus  cft.rNam  frater Guilielmusdc 
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Morbctaj(cuiVitcllo  opticam  fuam  nuncupauit)hixitant^o 
Chrifti  1^69,  41  ille  ipfedeMorbeta  tcftificatur  inluagco- 
mantia(qUam  manilfcriptam  legimus)  codemttram  anno 
fedionibus  o&<ycollcdta,magirtroq5  Arriofpho  nepoti  fuo 
dcdipta:  in  hapc^qupque  temppris  aetatem  doctiffimi 

uiri&excellenrifiimi  mathematici  ErafmusReinhoIdus  & 
x GafparusPeuccrusVitellone.m  retulerunt.  Quaproptcrlo- 
cuplctioribus  teftimonijs  coftat  Vitellonem  incidifle  in  an- 
num Chrifti  circiter  i2fo,annisnempeantea<5tis  propemo- 
dum  trecentis. Verum  id  de  tempore.  Locus  alitem,  ubi  ftu- 
diahxcexcoluerit,minim£uideturSarmatiafuiflc.Qua:da 
• funtin  opticis  nota:  Vitellonem  in  Italiam  uefriflc,ltalia:q; 

bibliothecis  adiutum  fuifle. Etenim  Vitello  IpTc  de  fetcftis 
eft  libro  10  theoremate  42  fe  primum  omriiu  in  Italia  ad  Cu- 
talum  (qui  locus  eftinterPaduam&  Vrncentlain)contcrri- 
plationeaqux  tenuiflimaeac  limpidiflimac  ad  opticas  artes 
inCenfum  atq5  inflammatum  die  : harum  enim  formarum 
intuitu  (aitj&mirabili  rranfmutatione  primum  nos  amor 
huius ftudij  allexit:&libro  10  theoremate  67,  ubi  fcribit  ex 
iride, quam  in  aqua  e fcopulo  Viterbio  proximo  uchcmcn- 
tius  praecipitata  faepeniirrtcro  uidiflet,  plerafquc  iridis  affe- 
ttiones  Sepcoprietatesliblanimaduenas  &obfcruatasefle: 
illud  (inquit)  nobis  principium  cogitationis  fuit,ut  praefcn 
ti  n egotio  ftudiuin  applicaremus.  At  quod  Virello  in  Italiai, 
quoclRomx  tum  exteris  liberalibus  honeftisqi  ftudijs,tuni 
uero  opticis  operam  nauarit,  maius  fortafleargumentu  uf- 
deatur,quod  Guilielmo  de  Morbeta  (qui  tum  romani  pon- 
tificis poenitentiarum,  utappellant.Roma:  agebat)  fuafoit 
&hortator'c;utipfe  in  prooemio  tcftatUr,opticaprimucon- 
Tcribendafufceperit.eidem^abfoluta  poftea  nuncuparir. 
VerumenimucrofucritVitelloSarmataruixcrittcmporenS 
admodum  literaru.prsriertim  tam  reconditanlm  ftudijs  de- 
dito:bibliothecasItali$  puluereobfitas.&inijsfcpultoso-* 
pticos  offenderit:  attamen  quid  & quatum  uiribus  ingenij 
perfecerit,pr9clara  eiusrnonimentafcrnpiternoteftimonio 
erunt.nonlbluminphvfiologicis.quxcitatlibro  5 theore- 
mate i8,&libro  10  theoremate  8o:inlibris  de  ordine  cnti.u:. 
de  dementatis  coclufionibus,qui  nominanturin  praefatio- 
ne&libro  1 theoremate  28:inlibri5dcfcientiamotuumca; 
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Ieftiu,quos  allegatlib.io  theor.53 : fed  inulto  maximeih  de- 
<€libris  opticis:quos,utcxAlhazenoinprimis;deindeegr? 
cotuauchotu  fontibus  hailferit, cert^mirandis  fccccfsiorli- 
bus  amplificabit  Alhazcrii,  Euclidis, Ptolem  ?i  axiomata,  hy 
jJ^thcfcs.thcofcmaca  twiniacoHcgit.-id  laboris  infiniti  fli- 
n.Sed  ex  Apollonio, TlicOdofio,  Menelao,  Theone,  Pappo, 
Proclo  &alj/sftrmamyntiap<ernlult'ai,6dcmonftracionu  lin- 
gulari iudicitfrtfpetmittfihgirlaribrdine,  maxime  naturali, 
perfuagenera.fpeciest^OpticavCtiitoptrica.mcfopticadifpo 
fuit,arteq;  tota  mirabiliter  abfoluit. Quid  plura?  Si  artis  opi 
fex  atqj  author  habendus  fit, qui  arti  forma , animaq;  dedit: 
Vitello  iure  optimo  opticae  artis  author  habeatur.  Atq;  haec 
quide  de  Vitellone,  eiusqj  optico  opere  itadidla  fint:  quid 
uero  ipfe  operae,induftriae,  ac  diligetiae  in  eo  renouado  atq; 
inftaurado  pofucrim,quantuq;  in  co  refti  tuendo  coforman 
doq;  elaborarim, uix quenqua cogitatum  arbitror, nifi  qui 
uctuscxeplarcumnoftrocotulerit.  Dica  parce  demc&bre 
uiter.  In  Vitclloneadhuccdito  publicatoq; nullu  omnino 
theorema  fuit, in  cuius  demoftratione  literae  no  fuerint  mul 
tifariapermutatae,n5  ali? pro  alijs repofit?:in plerifq; etiam 
demonftrationibus  ixfcVers  atq;  expolitiones  nullae  fuerunt: 
uerba  ite  multa, imo  ucrb  integrx  ctia  claufulac,  eaeq5  coplu 
res  defueru  t:quae  omnia  uetuftis  cxeplaribus  manulcriptis, 
quaeP.Ramus  undiq;coquifierat,adiutus  refti  tui : &in  uni- 
uerfo  opere  errata  in  rebus  fentetijsq;  3645(totenim  anim- 
aduertere  potui)c?teraq}  leuiora.quae  innumera  fuerut,cor 
rexi&emendaui.  Sed  praeterliteras  in  demonftrationibus 
tranfpofitas.praeter  uoces  plurimas, praeter  etia  totas  fenten 
tias  omiftas,  figurae,  quae  per  fe  lineliteris,  line  uocibus,fine 
feriptis  fententijs  rem  poterant  intelligetidemoftrare.ple- 
raeq;  erat  male  figuratae,  nec  demonftrationibus  cogruetes, 
&quod  etiam  foedius  eft.no  fuis, fed  alienis  theorematis  fae 
pius  accomodatae:in  quibufdam  theorematis  nullae  omni-' 
no  fuerunt.  Figuras  igitur  uniuerfas  de  integro  conforma- 
ui,ftudiofeq;  egi.nequaiftarumofFcnlionumrcmora  pof- 
fet  in  reliquum  optices  ftudiofos  remorari:poftremo  locos 
ucterum  geometrarum  & opticorum, unde  pleraque  dc- 
fumpta  ellcnt,  indicaui : denique  ncruis  omnibus  conten- 
di , ut  opticarum  rerum  frudhis  , quanticunque  fint , qui 
fane  maximi  funt( ut  Alhazeni  praelatio  iam  prius  attigit) 
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omnes  certennh  folum  pleniores  atque  uberiores,  fed  gra- 
ti oVes  & faciliores  eflent.Quamobrem.illuftriflima  regina, 
(i  laboribus  noftris  uota  refponderint,  fpero  opticae  artis 
ftudiofostc  fummis  ac  fempiternis  laudibus  in  mathema- 
tico puluere  ad  caelum  elaturos  dfequod  tuis  felicibus  aur. 
fpicijs  duos  opticos  excellentifsimos  Alhasrcnum 
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Primus  numerus  paginam  fecundus  lineam  indicat. 

pjgina  4 linea  36  line*.  10.44  poft  conucxa  tolle  comma.  Ibidem,  ultima,quo!iber.  j»ifc 
t)  }o  poftaneulo  tolleb.de  repone  poft  angulu*.  Ibidem  45  poft  17  p 6 adde.Er.  11.  39  ccnL 
tru«n.  35.51(^0101.  Ibidem  55  rotundam.  57.34  poft  conica  pone  comma, 8c  adde  ub»:&  poft 
fupremo  ddc  comma.  48.8  proportionem.  54.56  Sint  enim  ut.  64.54  eidem.  6c.ult.terr*r, 
67.4  poft  bafi»  tollecomma.de  repone  poft  fuperficie.  70.25  punfti.  Ibidem  54  abfeindatur. 
Pag.74  in  figura  57  theorematii  ad  concurfum  line*  a z cum  peripheria  h 1 k poneliteram  f. 
Pag.80.40  duft*.  lbid.48  fu*.  81.9  poft  participant  adde  de.  89.8  conftantii.  90.12  poft 
tranucni  adde  per , de  poft  huiut  dele  comma.  91.2  pofiint.  92.ult1.pro  form*.  forma.  Pag. 
95.1  pro  perumtatem  paruitatem.  111.43  uifibitium.  112.7  illarum.  122.10  quantitarct.  1:2.46 
diuerfitatie.  Pag. 141  in  ultima  figura  ducantur  line*  gb  de  d b.  145.19  qu*.  Ibidem  4 X poft 
roUibilcadde  ur.  160.21  huiui.  181.15  poft  uifu  adde  ex.  195.25  linea.  200.14  patet.  204.4* 
Ime*.  212.56  poft  punftum  adde  literam  e.  258.6  poft  a b k pone  colon.  244.27  alterum  fi. 
gnum  parenthefeo*  poft  circulum  dele,  de  pone  poft  circuli.  Ibid.poft  cathetu»  tolle  comma. 

in  figura  continuetur  reifta  z q in  1.  Pag. 266  figur*  60  de  61  theorematum  perrau* 
ta:*funt.  267.56  quomodocunque.  271.15  *quidiftante.  282.49  pro  21,1.  290.ule.pr0 linea 
repone  fuperficie.  295.24  in  qua.  306.48  ergo  perpendicularis.  312.40  poft  de,addc  ducatur. 
310.56  linea  zh.  317.ulti.pro  2,3.  343.28  angulo  b gd.  346.58  quodam  arcu,fimiliarcuia 
Pag.,52  in  prima  figuraliter*  i regione  m obfcurior.eft  r.  Ibid.ult.linca  uerd.  357.10  pro  11,1. 
lbid.m  figuraliter,  proximi  infra  r in  linea  g r obfcurior.eft  k.  358.43  linea.  326.26  primum 
fignu  parenthefeos  ante  quia  inuerfum  corrige.  Ibid.ult.line*  x g ad  lineam  g 1.  370.19  quod 
•**  c*  374-'5  *p&.  579*43  3*°*4*  P * k &>*•  395.14  tolle  literam  m.  410.54  fuper* 

4*5*4*  poft  foria»  adde  extenditur,  438.36  lineat  ak  Cc  *J«  472*42  dilpofium, 
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VERITATIS  AMA- 

TORI  FRATRI  GVILIELMO  DE 

MORBETA,  VITELLO  FILIVS  THVRINGORVM  ET 
Polonorum,  aterna  lucii  irrefaHo  menti i radio  felicem  intuitum, 

& intclleElum  perficutim  Jubfriptorum. 

NIVERSALIVM  entium  ftudiofus  amor  tc  uinftum  de- 
tinens,mc  tibi, ut  idem  appetentem, fic  coniunxit,ur  uoluntas 
tua  mihi  fit  imperium:  me  uoluntas  quoq;  tua  arceat  ab  aflfe- 
flibus  tibidifpliccntiumpafsionum.  Quia  ergo  tibi, ut  totius 
entis  fcdulo  fetutatori  (ducnsinrelligibile  a primis  Tuis  pro- 
diens principijs.cntibusindiuiduisfcnfibilib.pcrnlodumcau 
fx.aflu  mCtis  coniungcrcs , & lingularum  caudas  lingulas  in- 
dagares ) occurrit  diuinarum  uirrutum  influentiam  inferiori- 
bus rebus  corpotalib.pcr  uirtutes  corporales  fuperiores  modo  mirabili  fleti.  Nec 
enim  res  corporeae  inferiores  in  ordine  partium  uniucrfi,diuinz  uirtutis  incorpo- 
ralitcrfunt participes,  fcdpcrfupcriora  fui  ordinis , contradam  uirtutem  partici- 
panr.ur  polfunt:  ficut  & in  alio  fubftantiarum  intcllcfliuaru  ordine  inferiores  fub- 
ftantias  per  fuperiorum  fui  ordinis  illuflrationcm  i fonte  diuinx  bonitatis  deriua- 
tam.proutqniufcuiufquc  natura  fert, per  modum  intclligibilium  influenti. mi  fic- 
ri,mcntis  acumine  pcrfpcxifti:Sic,ut  omnis  rerum  entitas  i diuina  profluar  entira 
tc, Se  omnis  intclligibiliras  ab  intelligcntla  diuina,  omnisq;  uiralitas  i diuina  uita: 
quarum  influentiarum  diuinum  lumen  per  modum  intclligibiiem  cft  principium, 
medium  Se  finis:ut^  quo, Se  per  quod, & ad  quod  omnia  difponuntur.  Corpora- 
lium uero  influentiarum  lumen  fenfibile,  cft  medium,  fuperioribus  corporib.pcr. 
petuis  fecundum  lubftantiam  folumin  potentia  ad  ubi  exiftentibus, infima  corpo 
ra  (qux  fecundum  formas,  & ubi  uariantur)  mirifice  aftimilans  & conncftcns.  Eft 
enim  lumen  fupremarum  formarum  corporalium  diffufio  per  naturam  corpora- 
lis forma;  materiis  inferiorum  corporum  fc  applicans, Se  fecum  delatas  formas  di 
uinorum  Se  indiuifibiliitfn  artificum  per  modum  diuifibilcm  caducis  corporibus 
Imprimens, fui q;  cum  illis  incorporatione  nouas  femper  formas  fpccificas  autin- 
diuiduas  producens, in  quibus  rcfultatpcrafhtm  luminis  diuinum  artificium  tam 
motorum  orbium  quam  moucntiumuirtutum.  Qniaitaque  lumen  corporalis 
farmxafhimhabetxorporalibus  dimenfionib.  corporum  (quibus  influit)  fc  co{ 
quar.Secxtcnfionccapacium  corporum  fc  extendit  r attamen  quia  fontem  (i  quo 
profluit)habct  femper  fecundum  fuar  uirtutis  cxordiunrprolpiccrcdimenfioncm 
diftantix  (quxeft  linea  rcfta)pcr  accidens  aflumir,  ficq;  libi  nomen  radij  coaptat. 
£r  quoniam  linea  refla  naturalis  femper  cft  in  aliqua  fupcrfi cie  naturali:  fuperficic 
rum  uero  paflio  (qux  per  terminantes  lineas  eis  accidit)  cft  angulus:idco  radio  lu. 
minofoconfidcratio  adiacctangularis:Sercftis  angulis  radiorum  perpendiculari 
tas  cft  cauda.  Obliquatio  uero  irradiantis  corporis  fuper  irradiatum  corpus , acu- 
tos cauflfat  angulos  &obtu(os:5c  fecundum  liuiufmodi  luminarium  influcnrixua 
nantur.  Cum iraq; tui  folerris diligentia  ingenij, fecundum hxc,coclcftium  influc- 
tiarum  diuinam  uirtutem  rclpcflu  rerum  capacium  mutari  pro(piccrct,&  nonfo- 
lum  fecundum  uirtutes  agentes,  fcd  fecundum  diucrfitatcm  modi  aflionis  ,rcs  a. 
flas  diucrlari  uiderctiplacuir  tibi  in  illius  rei  occnlta  indagine  ucrfari.eiusq;  diligS 
tiinquifitioniftudiofamanimamapplicare.  Libros  itaq; uctcrum  tibi  fuperhoc' 
negotio  perquirenti, occurrit  txdium  uerbofitatis  arabicx , implicationis  grxcx, 
paucitas  quoq;  exarationis  latinx.prxfertim  quia  tibi  commifliimofficiupocnitE- 
tiarix  romanx  ccdclix,  cuius  cutx  partem  geris,  credens  plusintcllcflu  praflico 
quitnlpcculatiuo,pa:nitctibusluccurrcrc,  tc  cohibuit  i multitudine  uidcndoru: 

A maluilli 


mali/ifti  cnfm  langu  Anium  animarum  diurno  antidoto  languoribus  fuccurrcrfi 
oiuiu  Lforum  hoiAiiium  ignorantias  rclcuarc:meq;putan/uacarc  otio.lub  amo 
?is  nexu  quo  tibi  coniungor.uoluifti  conftrmgcre,  ut  hoc  laboris  tibi  jaciti  onus 
labircm'  hisqnnatcrijs  mihi  nondiimcogmtis, animum  appheatem  . At  ego-,  qui 
cunfhs  iulliombus  tuis  obtemperate  deiidero,  ucllc  tmiiu  tufcipicns_pro  manda- 
to  maioris  negotii, quod  de  ordine  entium olirn  confcribcndum  fufccpcram  ca- 
pitulum m tempus  U-moui.procIcutisq;  operis  difpcndmm  pro  me*  pollibilitatts 
u “bus  (quibus  hic  impSrjfatcor)  adii  confcribcndum  Attendens  quoq^qutaea- 
dem  uis  forma:  immittitur  in  contrarium  &in  fenfum,  & quod  lumen  fit  prmrnm 
omnium  formarum  lcnfibilium,quodq;  rerum  fcnlibilitim  ommu  cauffas  cthaen 
tes  intendamus  perquirere, quarum  plurimas  diffcretias  uilus  nobis  oftcndiriprp- 
mifforum  per  modum  entium  uilibilium  pcrfcrutatio  placuit.ficut  & eadem  uiris, 
cunnos  phtrimi  traclai.erunt  huius  leicntix  negotiu. p t R.S  r e C t . v o R v« 
nomine  nuncupantibus, quorum  &cgo  nominationem  (ut  placitam)  approbo. U 
cetplus  ad  naturalium  formarum  affionis  modum  occultilbmumpcrtraaadum 
ut  opus  pratens  tuis  adedibus  rcfpondcar,  Icnbcntis  intentio  Ic  decimer.  Quod 
enim  in  Fcniti uifus, plus  pcrccptibiliter agitur,  hocin  ipfius  lenfus  abfcntiam  rcb. 
naturahbus  nullatenus  cuitatur.  Senius  cnimpradcntia  nihil  addit  afliombus  na- 
turalium formarum . Omnem  itaq(  modum  uifionis  mathematica  ucl  naturali  c- 
monftratione  tranlcnrrcndo.ca  qua-  de  naturalibus  formarum  actionibus  pernio 
dum  palsionum  uilibilium  iuxta  triplicem  uidcndi  modum  pro  mcc  polhht  i ans 
modulo  tranabo-  In  omnibus  enim  illis  mdcdi  modis,  fornix  naturales  mfum 
fc  diffundunt,  radijqs  uifualcs  non  exeunt  ad  capcffcndas  formasrerum . V nde  Ii 
pralcntix  formarum  diffufarum  per  corpora  naturalia iipfarum  fufccptibdia,  uifus 
non  affuerit, non  propter  hoc  naturalis  aftio  non  cnr.lcd  forma;  m lubicda  coipo 
ra  (ibi  diffimilia, impriment  quitum  poffunt.  Tu  itaqs qir  delidcnorum  omnis  fci- 
cnrialis.boni.lufdpc  quod  fieri  mandafti.in  quo  fi  quid  incultum  inucncris.pcrlpi 
caciori  ingenio  uiodetcris. 

[ Sequentia  defit nt  in  uetufio  exemplari.  1 

totivs  operis  in  decem 

Libros  diuiGo.Sc  quid  in  fingulis  rra&ctur. 

R A E S E N S /7 negotium  decem  libris partialibus  duximus  diJJ i /struendi. 
Volente  enim  omne  ens  m/lbile , ut  fua  ui/ibil-tati pafto  accidit,  mathematte* 
demon, (irasione  concludere.&hacutaeatenus  (ut  nobis  ej! poftbtle  ) centmam- 
iiim  tutare,  librum  hunc  per fe [dantem  ejfectmits.exceplis  hts.quxex  elementis  Eu- 
251  eidis, & paucis, qua  ex  ume  is  elementis  polion  u rergas  dependent,  qtcafitnt 

foUmduo  .qutbtutn  hac feteniiafiumut  nfi.uttn  proceffupoflmodumpatebit . In  primo  ttaque 

huius  [itent ia  libro  axiomata  pramittimus,qua prater  elementa  VueUdes  hutcfisentia fiunt  ne 
ce  (farta'.  & t»  hoc  e;  duo, qua  demonftratafunt  ab  ^dpotUneo, declaramus.  Plurima  tamen  & 
horummua  tn  hoc  Istro prxmttnmus.cont, nentur  m eo  libro,  quem  de  elemenlatuconclufiOnt 
bus  nominamus,, n quo  uniuerfaUter  omnia  confer, pfimm , qua  nobis  utfit fiunt , cr  qua  ad  nes 

piruemruntiumspoflertoriimEuclde.proparttculartumnecefstatefitennarumumuetf^ 

kterconclufx.  In  fecundo  libro,  demodoproieldionis  radiorum  per  medtumuntus  dtapham, 

uelpluriumfupcrfgurascorporumdtucrfastnecnondeproteclioneumb^^ 

lucis  cadentis  perfeneiir.es  traclauimus,  ut  de  his,  quapraambulafun,  xcitontfenftbil, forma 
rjtm  na,  uralium.&qus  fiunt  non  ex, flente  fenfiu.  In  tertio  utro  libro  de  organo  ut/mjeq.  ef 
fent ialt  modo  m lendi fio  modo  trailautmus,  ut  patitur  filent, a opt, eorum.  In  quarto  nuoque 
libro pcrcurrtm  'ts  deceptiones , qua  accudunt  u, fit, fecundum  dtreclum  modam  utdendipcr  u- 
num  medtunt  [iue [in, pafiiones  mathematica, fiueettam naturales.  In qutnto aute Itbronos 

adaltummodumuidendi.qutfisperreflexhnesipolitiscorportbut.qua^culadutmus.trafi 

ferentes >traclauimus  de  pafiiontbus  communibus  omni (fcculo, fiue fit planum ,(iueft>hancu, 
columnare fiue pyramidale,  concauum  uel connexum.  Hac  ensmfunt  omnia J}ccuU,a^jb^ 


reguUris potefl  fieri  reflexio,  ut  nos  declarabimus fluo  loco:  nec  tamen  inteffigimuspcr  bac/pc* 
cuUfelum  corpora polita  grtifctofed potius per  naturam . .Quia  dant  dcmonflrat  i onent  hisflie 
falis  applicamus,  naturalia  corpora  tmfdem figura  intelligimus.guodentm  in  artificiabb.cor 
ponbus  exemplant  cr  accidit,  in  corporibus  naturalibus  certius  accidere  nccejje^eil . Et  dumjic 
per figuras [feculoram  difcarnmns  .coele/les  (fi  omnes  naturales  influentias  d fubields  corpo- 
ribusfub  quodam  reflexionis  modo  adalia  corpora  declaramus . In  his  enim  diuerfitatibus  la- 
tens ejl natura  operat io:(fi ab eifdem agentibus, fecundum  huiusdsuerjitatismodunifitdiuer 
fitas formarum,(fi  accidit  mfibtis, fi  adlocu  reflexionis  dcncniant,  ut  adipfcsfdtrcfexio.  quo- 
niam  uiflbus,ut  quodampofleriort  formis  naturalibus  (fi  corporibus  cxiftcntibus.ipfcrum pra 
flentia  rebus  naturalibus  nihil  addit.  Horum  uaq.jpc  culorum  communes  pafiiones,  (fi  omnes 
proprietates  /petulorum  planorum  in  quinto  libro propofluimus . fn fixi  o ueroltbro  dcmonflra- 
uimus pafiiones,  qua  accidunt  uifibus  (fi  rcbiis  ex  reflexione falfa  a /perulis  /pharicis  connexis. 
In feptimo  utro  pofuimus  pafiiones  accidentium  a fpeculis  columnaribus  uel pyramidalibus 
connexis:  (fi  hac  duo /pe cula firnul  coni  unximus  propter  conflormuatcm  plurium  pafisonum. 
Inoctauo,  de  reflexionibus , qua  fiunt  a /peculis /Ihancis  concauis, prolixius  tradauimus.  In 

nonoqxoqt,dc  bis, qua  fiunt  d/peculis  columnaribus  ucl pyramidalibus  concauis:(fiin  eodem  de 

Jpccmis  quibufdam  irrcgulanbus,d  quorum  totali  fupcrfictcfit  reflexio  lucis  uirtutiradoun 

cf um  unum  ( qua /pccuh  comburentia  dicimus ) adiunximiu  iraltafum.  In  deamo  ueroltbro 

huius fiicntia,e  fimus  de  tertio  modo  uidcndi, qui cfl per  medium  alterius  diapliani,  ut  cum per 
aerem fit  ui fio  fub  aqua,  uelflub  uitro.  Et  de  deceptionibus, qua  ex  hoc  accidunt  uifiurnam  (fi fi 
uijus  non fuent, eadem  pafiiones  utrtuti  accidunt  agenti.  Et  in  hoc  qnojt  dccimotracfatuadie- 
simiis pafiionemfioli Hifui accidentem  ex dincrfitatc mediorum, ut  efi imprcfiio arcus  damonis, 
qui  dicitur  iris:  quoniam  & illius  generatio  ex  hae praflenti fidentia  ortum  habet  :ficj.  quafio- 
mnium  uifibibum gener ahbus pafiombus pcrtrall at is,  operi  flnemdamus.Patetitao;expra- 

mifiis , quod  triplex  efi  modus  uidendiiqmdam  per  unum  medium  tantum  ,q:a  efi  nifio  dirccf a: 

quidam  uero per  reflexionem formarum  uifibilium  d c crponbus pohris.quidam  ucroper  refla •" 
edonem  fer  marum  uifibibum  propter  diucrfltat  e medior um.Hi  quejt.  tres  modi  uidt  ndi  .fignS 
fiunt  trio  heu  aedonis formarum  & omnium  metutum  ca  lefimrn  (fi  naturalium . guadam  e- 
n im  wunt  direlie  in  obicllum fufceptibile,  (fi  hac  aci io  efi  fortior, quoniam  efi  direlie  intenta 

per  nat  uram, (fi  fit feciidum  lineas  rettas.(Accidit  aut  ilit  uirr uri  ccrpcrdlis  debilitiis,  propter 

remotionem  maiorem  agentis  ab  ipflo  ait  o.fel  enim  non  adeo  calefacit  remoriora , fle  ut propin- 
quiora cale/. 'scUbiha.qux fiunt ciufdcm difiofirioms . l Atta  uerb  naturalis  aHiofit  per  reflexio - 

uemacorporiLusaljs.utradij/olisdcorporelunarefiecdwtur.quamuisenimpropterraritale 
lunaris  corporis  quiddam [olar tstran flat  ute  tutis:  plurimi  tamen  radiorum  refelluntur  mfie- 
rius.nt  d /pecuto  jpharico  conuexo.  Efi  ergo  i/b  actioni  conuemens  omne,  quod  diximus  mpafiio 

mbiu  (petulorum, aflimilantcfiefiguraarporisfdquo  fit  reflexio) figura Jpeculari.Tcriiauerb 

manenes  naturalium  ditionum,  efi  per  plura  media  diuerfirum  dtaphanorum  .quafimtliter 
mfuo  modos -end:  dtuerfitatem  accipit,  quam  uifibits  accidi  rc  dicemus.  tn  his  uay.  nalurahb. 
ditionibus  uifiu  fignum  efi, non  caufia,  ni/i forte  deceptio  fit  perjeproueniens  in  uiju:  quonam 
non  ex  jient  c perceptione  ui/iua,  qdem  modi  (unt  omnium  naturalium  all conum.  His  itaque 
pramifiis,  aggrediamur  intentum  Hoc  tamen  tegentem  Utere  nolumus,  quia  dum  ex  libra  ele- 
‘ mentorum  Eucbdis  arguimus, feta  nominatione  numen  libri  £•  theorematis  conten- 

tifumus : dum  Utro  aliquid  ex  hoc  nofiro  bbro  adducimus , (fi  nume- 
rum (fi  theorema  huius  Itbrt  nominamus. 
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VITELLONIS  FI- 

LII  THVRINGORVM  ET  P O* 

LONORVM  OPTICAE  LIBER  PRIMVS. 

D E F I N*  T I 0 NE  S. 

|v  ae  uero  per  modumprincipiorum  huic  primo  libro  prx- 
j mittimus,  luntifta . i.  Cathetum  dicimus  lineam  perpendi- 
culare fuper  fupcrficicm  aliquam, crcAam.  2.  Polum  dicimus 
| omnem  punitum  linea;  fuper  fupcrficicm  circuli  i centro  or- 
thogonalitcr  ercflx . 3.  Conuexam  lineam  ucl  fupcrficicm  di- 
I cimus,  qua:  cxtrinfccus  aliquam  regularem  curui ratem  habet. 

j 4.Lineam  cocauam  uel  fupcrficicm  dicimus , qu*  intrinfecus 

aliquam  regularem  curuitatcm  habet.  5.  Lineam  fuper  fupcrficicm  conuexam  ucl 
concauam  perpendicularem  dicimus , qu*  fuper  planam  fupcrficiein  punito  fu* 
incidenti*  iiipcrficiem  conuexam  ucl  concauam  contingentem  cft  crcita . 6.  Cir- 
culi fcinuiccm  fecantcs  dicuntur, quorum  diametris  cft  aliqua  linea  communis, ti- 
no reliquum  non  contincnte.7.Circulus  magnus  fphprx  dicitur, qui  tranfiens  ccn 
trumfphxrx.diuiditipfam  in  duoarqualia.  8.  Minor  uero  circulus  fphzrx  dicitur, 
qui  neque  tranfit  cenrrum  fphxrx, neque  diuiditipfam  in  duo  xqualia.  s.Sphxras 
aquales  dicimus,  quarum  diametri  funt  xquales.  10.  Sphxras  ucl  circulos  fcinui- 
ccm continentes, ; quidiftantcs  dicimus , inter  quas  i centro  maioris  duftx  linex 
i conucxo  minoris  ad  concauum  maioris  funt  xquales.  u.  Sphxras  fe  inuiccm  eo 
tingentes  dicimus.qux  fe  tangentes  cxtrinfccus  ucl  intrinfecus  n5  fccant.t2.Sph5 
ras  fcinuiccm  interfecantcs  dicimus,  ciim  fpheris  fe  non  continentibus,  diameter 
unius  per  alteram  rcfccatur.  13.  Sphjras  intrinfecus  fe  interfecantcs  dicimus, qua- 
rum maior  pars  unius  in  altera  continetur.  J4.  Superficiem  planam  fphxram  con- 
tingere dicimus,  qux  cum  fphxram  tangat,  ad  omnem  partem  educta,  non  fccar. 

15.  Denominatio  proportionis  primiadfccundum.dicirurquantitas.qufdudlain 
minorent  producit  maiorcm:uci  qux  maiorem  diuidit  fecundum  minorem. 

16.  Proportio  dicitur  componi  ex  duabus  proportionibus,  quando  denominatio 
illius  proportionis  producitur  ex  du&u  denominationum  illarum  proportio- 
num, unius  in  alteram. 

PETITIONES. 

Petimus  autem  hxc.  1.  Aequales  angulos  fuperidem 
punflum  conftitutos,  xqualcm  continere  diftantiam  x- 
qualium  linearum:  urii  anguli  ab  e,  Sccbdlint  xquales, 

& linea  ab  & b d fintxqualcsitantumdiftabit  linea  ab  ili- 
nca  b c.quatum  linea  b d diftat  ab  eadem  linea  b e.  2.  Item 
inter  quxlibct  duo  punita  lineam,  & inter  quaslibet  duas 
lineas  fupcrficicm  pofle  extendi . 3.  Item,  cum  dux  planx 
fuperficics  fe  contingunt,una  ex  cis  fieri  fupcrficicm . 4. 1- 
tem  duas  planas  fuperficics  corpus  non  includere.  5.  Item 
omnes  cafdcm  proportiones  ex  limitibus  propotrioni- 

bus  componi,  Scinfimiles  proportiones  diuidi,  Jc  cafdcm  habe- 
re denominationes. 


T H E O R 8- 


THEOREMATA^ 

/.  Omnes  Une  a aauidtfl antes  in  eadem frperf cie  plana  necejjdrio  conf fiunt . 

E 'sf  aefinit.  / element. 

Sint  duae  lineae  xquidiftantes , qux  a b & c d utcunque  diTpofitx: 
dico  quod  ipfx  funt  in  eadem  fuperficie  plana  : copulentur  enim  per 
lineam  b d.  Quoniam  ergo  lineae  ab  fle  bd  angulariterconiungun- 
tur : paldm  quoniam  ipfx  funt  in  eadem  fuperficie  per  2 p 11 . Simi- 
liter.quia  line;  c d & b d angulariter  coniunguntur,  erunt  ipfx  in  ea- 
dem fuperficie:  Sed  linea  b d elt  in  una  tantum  fuperficie  plana, quo- 
niam ipfius  partem  efle  in  fubliini, partem  in  plano, eftimpofsibilep 
ip  ll. Palam  ergo, quoniam  line;  a b 3c  c d necefiario  confiltunt  in  ea- 
dem plana  fuperficie  contenta  inter  eas  8c  inter  lineas , extremitates 
illarum  linearum  copulantes:quod  elt  propofitum. 

2.  Lineam  d p anclo  an  tus  linearam  aquidjl antium  in  eadem 
fuperficie  protrahi  amicam  altera  indefinita  quantitatis  concurre  £ . 
re  cfi  necejfe.  Lemma  Procli  ad 29 p 1 element. 

Sint  dux  linex  xquidiftantcs,  qux  a b & c d:quarum  unam , fcilicct  a fecct  |,nca  \>  c jn  punfto 
b.  Dico,  quod  linea  b e fccabit  etiam  lineam  cd.  Quia  enim  linea  cd 
indetinitx  quantitatis  e(Te  fupponitur,  protrahatur  uerfus  ipfam  li- 
nea b c:  qu;  fi  concurrit  cum  c d,  habetur  propofitum . Si  non  concur- 
rat:palim  per  definitionem  xquidillantium  linearum,  quoniam  linea 
b e elt  xquidiltans  linex  c d:  Sc  quia  linexa  b & b e arnb;  funt  xquidi - 
Itites  line;  c d:  erit  per  $0  p 1 linea  e b ; quidiltans  line;  a k:  fed  pala  ex 
hypothefi, quoniam  concurrunt, ut  in  puncto  b:  non  ergo  ;quidiitat  Ii 
nca  b e line;  c d:  ergo  necelTario  cocurrir  linea  b e cum  linea  c d : quod 
elt  propofitum. 

j.  Datis  tribus  lineu, cuilibet  tertia fecundum  proportione  alia- 
rum duarum  proportionalem  inuentre . E'  12  p 6 element . 

Sint  datx  tres  linex , qu;  fint  a b,  c d,  e f,  quarum  uni  ut  a b,  fecun- 
dum proportionem  aliarum  duarum,  qu;  funt  c d 8c  e f,  quarta  propor 
tionaiis  debeat  inueniri.  Dux  itaque  linex  xquales  duabus  lineis, 
qux  funt  cd  fle  e f,  ab  una  linea  continua  abfcindantur.qu;  fit  aef  per 
3 p t,3c  illi  line;  a c fangulariter  tertia  data  fcilicct  a b coniungatur  in  punCto  a:  & i punfto  comma 
ni  diftinguete  duas  lineas  refcCtas,  (quod  fit pun&um  e)ducatur  Ii-  _ c 

ncaebadextremitatcmtcrti;datarum,qu;cftab:Scapunftofdu.  a * 

caturlinea  ;quidiftans  line;  c b per  ji  p i,que  fit  fe.Deindc  protrahi  J 

tur  linea  a b in  cotinuum  fle  directum,  quoufquc  lecet  linea  fg:  feca- 
bit  aut  pcrpr;mifiam:fititaqi  punctus  cocurfusg.  Dico,  quod  per  2 
p 6 eadem  eit  proportio  line;  a b ad  lineam  b g,qu;  ell  line;  a e dat; 
ad  lineam  e f datam.  Similiter  quoqi  de  qualibet  aliarum  relpeCtu  re 
liquarum  duarum  dcinonftrari  potefirpatet  ergo  propofitum. 

4.  Cum  duabus  lineis  tn aqualibus  notaproportionis,  aqualia 
linearum  fatta fuertt  ad 

ditio:  maioris  ad  mi  nor  e — c 

minuitur  proportio.  Ext 
p s element. 

Sint  dux  linex  ab  fle  cd  ^ £ 

inxquales,  notx  propor- 
tionis: fic^ue  linea  a b ma- 
ior quam  linea  c d:  adda- 
tur quoqi  linea  b e ipfi  a b, 
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& linea  d f ipfi  c drfint^t  line;  b e & d f;quales.  D ico, quod  minor  eft  proportio  line;  a e ad  lineam 
c f.quam  line;  a b ad  lineam  c d.  Quoniam  enim  date  funt  tres  linee , qu;  funt  abflccdflcbe:  inue- 
oiatur  per  pr;ccdctera  linea  proportionalis  line;  b e, fecundum  proportionem  linearum  a b fle  c d, 
qu;  fit  d g.  Quia  ergo  linea  abeft  maior  nuam  linea  c d,  pater, quia  linea  b eelt  maior  qua  linea  d g: 
ergo  Sc  linea  d feft  maior  qua  linea  d g.  Abfcindatur  ergo  per  3 pi  i linea  d f ;qua!is  ipfi  d g.Quia  er- 
go elt  proportio  line;  a b ad  lineam  c d,ficut  line;  b e ad  lineam  d g.crit  per  15 p 5 proportio  totius 
line;  ac  ad  tuuleio  imea  c g.ficut  line;  a b ad  liucam  c d:  fed  per  K p 5 minor  cuproportio  linex  a • 

A 1 ad  li- 


6 VITELLONIS  OPTICAE 

«J  lineam  cfmaiorem.quim  ad  lineam  c g minorenveft  ergo  maior  proportio  linea  a b ad  lineam 

e d.quam  line?  a e ad  lineam  c f.  Se  hoc  eft  propofitum. 

S Cum  fuerit  proportio  primi  tdfec»ndum,uruju,tm  tertij  sd  qmrtS.trit } contrjneprt- 
portio  fecundi  aaprimum, fient  quarti  <td  tertium.  E'  13  def.dr  conjtciarit  +p  i element. 


Sit  enim  a primum,  & b fecundum,  &c  tertium,  Sed  quartum:  &fit 

proportio  a ad  b,  ficut  c ad  d.  Dico,  quod  erit  i contrar.o  proportio  b ad  4 

a.ficutdadc.  Quoniam  enim  eft  proportio  a ad  b,ficutc  ad  d:entperio 

p 5 permutatim  proportio  a ad  c,  ficut  b ad  d:  cft  ergoproporuob  add,  C 

ficut  a ad  c:  ergo  iterum  per  16  p 5 «nt  permutatim  proportio  b ad  a 

cut  d ad  c, fecundi  uidclicet  ad  primum, ficut  quarti  ad  tertium:  quod  cit  c 

propofitum. 

6 . Cum  fuerit  quatuor  quantitatum proportio  prima  adfi  eunda  j 
maior  p quaterna  ad  quartam:  erit  e contrario  minor  proportio fecuH  - 

da  ad  primam, quam  quarta  ad  tertiam.  26 p s element.  m Campano. 

Efio  proportio  linex  a ad  lineam  b maior, quim  linex  c ad  lineam  d.  Dico,  quod  erit  * contrari# 
minor  proportio  linex  b ad  lineam  a,  quam  linex  d ad  li-  ^ 

tieam  c.Sit  enim  per 1 huius,  ut,  qux  eft  proportio  linex  c ■ ....... 

ad  lineam  d,  eadein  (it  linex  e ad  lineam  b.  Quia  ergo  ma~  g 

ior  eft  proportio  linex  a ad  lineam  b.quain  linex  c adii- 

neam  d exhypothcfi:  patet,  quod  minor  eft  proportio  li-  c 

nexead  lineam  b,  quim  line;a  ad  linea  b:  ergoper  10  p 5 

lineaa  eft  maior  qualinea  c.  Et  quia  eft  proportio  linex  e c 

ad  lineam  b , ficut  line;  c ad  lineam  d , erit  per  prxmifiam 

eadem  proportio  line;  b ad  linea  e,  qu;  linex  d ad  lineam  / 

c.Eft  autein  per  8 p 5 minor  proportio  linex  b ad  lineam  a, 

quim  ad  lineam  c : eft  ergo  minor  proportio  linex  b ad  lineam  a , quim  line;  d ad  lineam  c : quod 
eft  propofitum. 

7.  Si  quatuor  quantitatum  proportionalium  prima  fuerit  maior  qua  f eunda,  & tertia  ma- 
ior qud  quarta:  erit  euerfim  eadem  proportio  prima  ad  augment  um  fui fuper fecundam  yqua  ter 
tia  ad  augmentum  fi/i fuper  quartam.  E'  16  de finit.  & conjec/ano  19 p /. 

Sint  quatuor  line;  proportionales  a c prima:  b c fccundard  f tertia : Sc  c f quarta . Sitque  linea  a b 
maiorquimlineabc,5clineadfmaior,quimlineaef:c*-  ^ r* 

cedat  quoque  linea  ac  lineam  b c,inlineaab,&linea  d f a ■ Y - ■■  ■'$ 

lineam  c f,  in  linea  d e . Dico,  quod  eadem  erit  nroportio 
line;  a c ad  lineam  a b,que  line;  d f ad  lineam  d e.  Quo- 
niam enim  eft  proportio  line;  a c ad  lineam  b c,ficut  line; 
d fad  lineam  e f:eft  ergo  per  16  p 5 permutatim  proportio 

line;  a c ad  lineam  d f.ficut  linee  b c ad  lineam  e fiergoper  a — ■ . f f 

19  n 5 erit  proportio  line;  a b ad  lineam  d e.  ficut  line;  a c 

ad  lineam  d f:ergo  per  1 6 p 5 erit  proportio  line;  a b ad  lineam  a c.ficut  line;  d e ad  lineam  d f.  Ergo 
per  5 huius  erit  proportio  line;  a c au  lineam  a b,  ficut  line;  d fad  lineam  d e : quod  eft  propofitum. 

/.  Si  quatuor  quantitatum  prima fuerit  maior  fecunda.  & tertia  maior  quarta:  er  it  maior 
proportio  prima  ad  quartam,  quam fecunda  ad  tertiam.  Confeci  artum  ex  Sps  element. 

Sint  quatuor line;  a,b,c,d:  & fit  a pruna  maior  quim  b fecuda , 8c  fit  c tertia  maior,  quim  d quar- 
ta. Dico,  quod  maior  eft  proportio  linex  a,  ad  lineam  d,quim 

line;  b ad  lineam  c.  Quia  emin  linea  c eft  maior  quam  linea  d a — 

ex  hypoiHcfi:  patet  per  8 p 5:  quoniam  maior  eft  proportio  li- 
ne; a ad  lineam  d,quatn  ad  lineam  c:  minor  ucro  eft  proportio  ~ 

line;  b ad  linei  c,  quim  line;  a,  ad  lineam  c per  eandem  8 p f:  - ** 

quoniam  utpr;mufiira  eft, linea  a eft  maior  quim  linea  b.  Et 
quoniam  qutequid  eft  maius  tn.iiore,eft  maius  minore : paprr,  c 

qucVd  maior  eft  proportio  lincta  ad  lineam  d,  quim  line;  b ad 
lineam  c:  pater  ergo  propofitum.  d 

p.  Cum  quatuor  quantitatum prima  fuerit  maior  quam 
tertia,d  Jecnnda  minor  quam  quarta:  maior  erit proportio  prima  ad fi  eundam,  quam  tertia 
ad  quartam. Conjeci  anum  ex  Sps  element. 

Sint  quatuor  line;  a prima:  b fecuda : c tertia:  d quarta:  fitqi  a maior  quitn  c,  & fit  b minor  qui  d. 

Dico, 


LIBER  L 


Dieotqu6d  maior  eft  proportio  a ad  b.quim  c ad  d.Quonia  enim  linei  a eft  maior  quim  linea  c,pa 
tet  per  X p j.quonia  inaior  eft  ,pportio  line;  a ad  linea  b quam  line;  c ad  linaam  brfed  quia  ex  hypo 
thefi  linea  b eft  minor  quim  linea  d:  patet  per  8 p;,  quo-  ' * 

niam  maior  eft  proportio  line*  c ad  lineam  b, quim  ad  Ii.  

neam  d.  Eft  ergo  maior  proportio  line*  a prini*  ad  linei  , ■ 

bfccuda.qlincxc terti; ad  d quartai&hoceftpropofitu.  ° 

io.  Si  quatuor  quantitatum  fuerit  motor profor-  c 

tiopnma  ad fecundum , quam  tertia  ad  quartam : erit 
permutatio»  maior proportio  prima  ad  tertiam, quam  J 

fecunda  ad  quartam . E'  12  definit. 16 p f.2pji  j elemjn 
Campano. 

Sint  quatuor  line*  a.b.c.difitqt  proportio  a ad  b maior, quim  e ad  d.  Dico , quod  erit  permut»: 
. ticn  maior  proportio  lineat  a ad  lineam  c.quim  line;b  ad  1 r 

lineam  d.  Sitenimper;huius  proportio  lincsc  e ad  linea  a 

b,ficut  line»  c ad  lineam  d:erit  ergo  ex  hypothefi  5c  ex  io  — — — — 

p 5 linea  c minor  qua  linea  atergo  per  X p 5 maior  eft  pro-  £ 

portio  line*  a ad  lineam  c,  quim  line*  e ad  lineam  c.  Eft  — 

autem  ex  prxmifsis  8c  per  16  p 5 proportio  line;  e ad  Ii-  € 


neam  c, ficut  line;  b ad  lineam  d.Palim  ergo,  quonia  ma. 
ior  eft  proportio  line;  a ad  lineae,  quatnline;  badlinea 
d:quod  eft  propofituin. 


//.  Cum  quatuor  quantitatum  maior  fuerit profor  “ 

tio prima  aa fecundam  quam  tertia  ad  quartam  : erit 

(oniunetim  mator proportio  prima  & fecunda  ad fecudam , quam  tertia  dr  quarta  ad  quarta 
E'  14  definit.  tS ps  clament. 2 8 p / ele.tn  Campano. 

Efto  quatuor  linearum  a,b,c,d  maior  proportio  a ad  b,  quJm  e ad  d.  Dico,  quod  toti»  line;t  b 
ad  linea  b maior  erit  proportio , quam  totius  line;  c d ad  * 

lineam  d.Sit  enim  per  j huius  proportio  line;  c ad  lineam a 

b.qux  line;  c ad  lineam  d:  eft  ergo  ex  hypothefi  maior  ip- 

portio  line;  a ad  lineam  b.quiin  line*  e ad  lineam  b:  ergo  . _£ 

penop5  linea  a eft  maior  quim  lineae.  Totaergo  linea 

«bcftinaior  quam  totalineaeb:  ergo  per  8pf  inaior  eft  — — — . 

proportio  totius  line;  a b ad  linea  b,  quim  totius  line; 

e b ad  linea  b:pcr  18  uero  5 eft  proportio  line;  c b ad  line-  — 

ain  b,qu;  line;  c d ad  lineam  d:eft  enim  cx  pr;mifsis  pro-  J 

portio  line;  c ad  lineam  b,  ficut  line;  c ad  lineam  d.  Eft  — 

ergo  maior  proportio  line;  ab  ad  linea  b,  quam  line;  cd 
.«d  lineam  d:quod  cftpropofitum. 

io.  Si  Quatuor  quantitatumproportioprima  & fit  unda  ad  fecundam fitmaior.quamtef- 
t ia  cf  quarta  ad  quartam : erit  dfiunltim  maior  proportio  prima  ad  fecundam , quam  tertia 
ad quartam.  E tf  definit.  17 p s element.  tpps  elcm.tn  Campano. 

Sit  prop°rtio  totius  line;  a b ad  eius  partem  lineam  b maior , quim  totiui  line*  c d td  eius  par- 
tem  d.  Uico,  quod  em  difiunCtim  proportio  line;  a ad  line- 
•mbmaior,quimline;c  ad  lineam  d.  Sit  enim  pcr;huius  A r 

proportio  line;  e b ad  lineam  b,  ficut  line;cdadlineamd:  ^ 

erit  ergo  ex  hypothefi  maior  proportio  line;  ab  ad  lineam 
b,  quam  line;  e b ad  eandem  lineam  b:  tyn  per  io  p 5 eric 
linea  a b maior  quim  linea  c b : ablata  erftutrobique  linia 
b communi,  relinquitur  linea  a maior  q Jim  linea  e.  Eft  er- 
go  per  8 p5  maior  proportio  Ime;  a ad  lineam  b,  quim  li- 
ne; c ad  eandem  lineam  b:  fed  per  pr;mifia  eft  proportio  Ii  C — »( 

ne;  eb  ad  lineam  b,  ficut  line;  cd  ad  lineam  d:  ergo  per  17 

P 5 e‘t  proportio  Ime;  e ad  linei  b.ficut  line;  c ad  lineam  d.Erit  ergo  maior  proportio  line;  a ad  li- 
nearo b.  quim  line;  c ad  lineam  d:Si  hoc  eft  propofitum. 

t).  Jpnanmhbet  trium  quantitatum  quocunfy  ordine  d, fio  fit  arum,  quarum  media  ad 

ottram j;extremarumnota  fit  proportio:  erit  proportioprimaadtcrttamcompofitaexpropcr- 

tioie prima  ad fecit  dam,  cr fecunda  ad  tertiam.  Ex  quo patrt,  quod proportio  extremorum  ad 
itiuicem  compomturfiempetexproportionemediorum  ad  munem  <?  ad  tpfia  extrema  E Jcho- 

d 4 Lo  Tbconit 


s V1TELLONIS  OPTICAE 

Uo  Theonis  ad / definit. 6 dement. 6~ commentari) sim  librum  magna  ceftrtoBimu  PtolemaL 

Item  l commentatus  Eutocu  m St  beor  .2.  de Jf hara  & cylindro  oirchtmtdts.  .... 

Sint  extra  gradu»  tres  linee.qiie  a,b,g,quarum  prima  ( que  eft  a)  fit  maior  quim  media  ( qu* 
cft  b ) Se  b fit  maior  quim  tertia,  que  ell  g:  fitqi  ipfius  b ad  ambas  extrema»  proportio  nota .Dico 
quod  proportio  linee  a ad  lineam  g tertiam  componitur  ex  proportione  lineae  a ad  lineam  b,  Sc  ex 
proportione  linee  b ad  lineam  g.Quoniam  enim  proportio  linexa  ad  lineam  b eft  nota.Ut  qua  tt- 
tas  d denominatio  illiu»  proportionis : Sc  (imiliter  quia  proportio  linee  b ad  lineam  gclt  nota . Iit 
denominatio  illius  proportionis  quantitate:  Sc  fit  quantitas  zdenominatioproportioni»  Imcea 

•d  lineam  g.  Dico , quod  ex  duftu  c in  d fit  z.  Quoniam  enim  perijdefiniiionemhuiusexduetuz 

denominationis  proportionis  linee  a ad  lineam  gin  ipfam  lineam  gminorem.quimfita,  ht  linea 

a:&fimilitcrexduftudinlineambfitlineaa: 

ponatur  itaqi  2 primum  Sc  d fccundum.linea  b a '•  ” . 

rertiuSc  linea  g quartu.  Quia  itaqi  illud,  quod 
fit  ex  du&u  primi  in  quartum, cft  aquale  ei, qtF 

fit  ex  duftufecudi  in  tertium:  patet  per  ifipjJ  jq  c 

quoniam  cft  proportio  primi  ad  fecundum,  fi- 

cut  lertij  ad  quartum : cft  ergo  proportio  z ad  ( 

d.ficut  linee  b ad  lineam  g:  ergo  denominatio 

proportionis  z ad  d ex  5 luppofiiione  eft  eade  

cum  denominatione  proportionis  lineebad 

Jineain  g:  fed  denominatio  proportionis  lineeb  ad  lineam  geft  quantitas  e:  ergo  denominatio  jp, 
portionis  z ad  d eft  ide  e:ergo  ex  duflu  e in  d fit  z.Qpit  ergo  denominatio  proportionis  lineja  ad 
lineam  g,  quecft  z,  producitur  ex  duclu  denominationis  proportionis  linee  a ad  lineam  b in  de- 
nominationem  proportionis  linee  b ad  lineam  g:patetpcri6  definitionem  huius,  quoniampro- 
portiolineeaprimead  lineam  gtertiam  componitur  cx  proportione  linee  a prime  ad  lineam  b 
fecundam,  Sc  ex  proportione  linee  b fecunde  ad  lineam  g tertiam : quod  eft  propofitum  primum. 
Eodem  quoq;  modo  poteft  faciliter  demonftrari  de  quotcunqi  medijs  inter  quplibet  duo  extrema 
collocatit:femperenim  proportio  extremorum  ad  inuicem  componitur  exomnibus  proportioni 
bus  mediorum  ad  inuicem.Se  ad  ipfa  cxtrema-Similiter  demonftrandum  uia  diuifionit.fi  mediam 
contingat  effc  maiorem  qualibet  extremarum:  patet  ergo  propofitum. 

14 . Si  tinea  recta fuperdu.es  rectas  ceciderit , fecerit angulos  co alternos  in  aquales, aut 
duos  tntrin ficos  minores  duobus  rectis,  uel  extrinfecum  in  aqualem  mtrinfecotitlas  duas  lineas 
ad  minorum  angulorum partem  concurrere  eft  necejfe.ad  aliam  uerb partem  impofiibile:  (fi fi 
hnea  concurrunt, necejfe  elt  dictos  angulos  aliquo propojiiorummodorum  fe habere.  E'  sq.at 
p 1 element.  Lemma  Procli  adtOpt  elem. 

Sint  due  linee  ab  Se  c d.quas  fecet  linea  e ffccundum  quod  proponitur.  Dico , quoniam  line* 
a b Se  c d concurrent.Si  enim  no  concurrant,  patet  quod  funt  xquidiftantcs : ergoper  29  p sfequi- 
lur  contrarium  hypothc.quod  cft  inconueniensrconcur  p 
runc  ergo.  Ad  partem  uerd  minorum  angulorum  cocur- 
rere  eft  nccelTariunr.quoniam  fi  ad  partem  maiorum  an- 
gulorum concurrant/equetur  angulum  extrinfecum  tri  ^ ^ 
goni  contenti  fieri  minore  angulo  mtrinfeco : Sc  eft  con- 
tra 16  Sc  32  p i.Et  quia  per  pnemiflas  probationes  ad  par* 
tes  minorum  angulorum  concurrunt:  fi  exconcefioad 
partes  maiorum  angulorum  concurrerent,  fequeretur 
duas  redas  lineas  fuperficiem  includcrc:quod  cft  impof 

fibile.  Eft  ergo  iropoUibilc,  ut  ad  partes  maiorum  angu-  x 

lorum  concurrant:quod  cft  propofitum  primum.  Sed  8c  f 

fi  detur.quod  illae  lineas  concurrant,  ncccfic  eft  angulos  aliquo  propofitorum  modorum  fc  habero 
per  j 2 p 1: patet  ergo  totum.quod  proponebatur, (eruat a femper  hy pothefi. 

/f.  Cum  lineis  ,fe  inter  duas  lineas  xquidijl ant  es,  ii 
quarum  tenninis  producuntur , fi  eant  ibus,  exutrafy 
parte  (cft tonis partes  eiufde  linea  inter fe fuerint  aqua 
les.necejje  efi  lineas,  inter  quas  fit fietfio,  aquales  ejfe. 

Verbi  gratia:fit,ut  dux  linee  a b Sc  c d inter  duas  line- 
as xquidiftantcs.i  quaru  terminis  producutur,qu$  fint  a 
d & c b.fcccntfe  in  pundo  e, ita, quod  linea  a e fit  xquali* 
linee  e b,  Sc  linea  c e fit  xqualis  ipfi  e d.  Dico,  quod  linea 
ad  eft  xqualis  linexeb.  Quoniam  enim  peri5piangu- 
lus  a e d eft  xqualis  angulo  c e b , erit  c>$  hypothcfi  Sc  per 
4 p 1 linea  a d xqualis  lincx  c b:  quo  d eft  propofitum. 

it.  Si 


.*  1 :U>  *-  • * i-n.*. . >, 

*e  b d Dico, quod  illa:  line*  a c Sc  b d ccncur  . c 

reni  ultra  lineam  cd.  Producatur  enim  linea  r--— — — — j— — — —7/ 

c d ultra  puncium  d ad  pun6him  c,  fiatd»  ®er 

Jp  limea  c e *quali»linet  ab,  Scducaturli. 
nea  b e.  Hic  itaque  linea  b e per  „ p , eflxqui 
0 iltana  linef  ac:  ergo  peri  huius  cum  linea 
bd concurrat  cum  lineabeinpunftob:  pa- 
tet. quod  ipfa  concurret  cum  linea  ac,  que*. 
quiddlatlmcfbe.-fedSiad  partem  linee  cd, 
qu{  eliminor  qutm linea  ab,  concurrere cft 
necelTeperiq  huius,  uelperi  p 6:  patetergo 
propoli  tum:  punftus  enim  concurlus  eius,  ( qui  (it  f)  erit  ultra  lineam  c d 

^2l^-s  m Mmprl‘J  u‘  ‘•dem  Une*  atgulo,  imujM4Ue.fi. 

lineam*  a^b^^continean^a^gulo^^quale^*^*  ^ ^ libtf  g b Sed  b produdf  foper 

•ta.utangulus  tbgfit  *qualis angulo cbd.  _ , 

Dico.quod  fi  tpuctis  dScg  ad  aliquod  aliud  -e* 

ponccumline*  a b c f ( quod  fite)  linee  du- 
tf?  contineant  inequales  angulos , ita , ut  an- 
gulus  p c * fit  minor  angulo  fcd:  quod  linee 
e b «c  b d fimul  iun&$  iunt  minores  duabus  ** 

Jmcis  9 c 8c  d c fimul  lun&is. Ducatur  enim 
dpunfto  g luper  lineam  a f perpendicularis 
per  u p»  qUf  fit  g h:  Sc  producatur  linea  eh 
ultra  punftuin  h:  Sc  producatur  d b,  donec 
concurrat  cum  linea  g h producta:  concur-  * 

™dr,ftLqu^ 

h b k e 11  f qualis  g b h:fed  anguli  e h\Tsc  k h’b  fu  8“  0 b I»  K « >5  pcpaUm,  quod  angulus 
fi  b b Sc k* !,  b r.L^£;Et|,h 
r.neag  b fquali.  linef  k b,  «c  linea  g h fqualillinef 


erit 


* 1 XUU  UCU)  p 

k c liinuliunais, Se  linea  g b fqnaliselt  linef  l 

.inbf  linef  g b Sc  d b fimul  iunftf , minores  L,  »mb.baYl^iiYc TucTJol  i^TVT 

* dadlineam  a fp^oft&Sfi^ 


ililelt  linef  b k.  Siline.g  c fquali, eftlinef  k c:  palim.quia 

lineis  d C & fn  C fimul  •■«•sAla  C: ■ 


^n  ea  recta  continentes  angulos  4- 
ejtujs  cum  linea  c onuexa , cui  ad  unum pun- 

incidunt, fimuliuntla, fiunt  breuiores 

omnibus  lineis  ab  cifdem  terminis  fuper  ean- 
dem  lineam  ad  unum  punitum  altum  produ- 
itis,  continentibus  cum  eadem  linea  anrulos 
tnaejuales, fimul tunclis. 

Sit  linea  cnru  i a b c,  fuper cnius conuexum 
i punctis  g Si  d incidant  linee  d a Se  g a.conti- 
nentes  angulos  f quales,  ita,  ut  angulus  c a e fit 
tqualis  angulo  b a d.  Dico,  quod  fi  ducantur 
*hf  linef  a punitis  g Sc  d fuper  lineam  a b c, 
«K  g b Se  d b,  continentes  angulos  infqutles 
«um hnca  a b c:  quod ambf  linef  g a Sc  da  B. 
mul  iunlt;, erunt  breuiores  duabus  lineis  gb  Se 
« b limul  mitis.  Ducatur  enim  linea  e f.counge» 


VITELLONIS  OPTICAE 

. . „nn!t.  . ocr,7p  ,■  anguli  ergo  contingentia,  qui  fant  e a c 8e  f • b funt  * quale» 

arcum  ab  c rapwtfto ^^f.xhvpo.hefi-.cruntergo  angui.  g * c «cdafxqna- 

::  ergo  per  prxceden 
.us  gzalu  minor  an- 

gz,utto.umparte,&lmcad  ;ritumjn„ca  circuli  conucxo:  & eodem  modo  demon 

^Vndu^^  quacunque  abacolumnali  uel  pyramidali  feftione  fecudura  iplius  conucxum : patee 

8 L rna  Unea  recla  in  duabutfiferfickbmflauit  exijlente,  neccJfetH,  m tUaduafrpcrf. 
ciet fecundum  tlLm  Iwcam fe, fecent.  E'  )f  u e Ument. 

Sin.duxruperficie.plan*  . b c d * « d . 6 
dux  fBperficieafec.nl  fe  fuper  lineam  c d.  S,  emm  '^duxfupn&U 
es  ad  Irneam  c d,  u.  ad  communem  icrmmum  per  modum  unius  fu 

perficieicont, nui  copulentur,  tone  p.tet,quod,prxfcnt^M^ 

u,  fuperficiei . & non  dux  fuperfic.es:  quod  eft  contra  bypo.henm. 

Quod  f.  ipfx  fuperficies  datam  lineam  c d pertranfeant,nec  adjpfam, 

madeommunem  terminum  copulentur:  palim per  5p.i.curn.pfx 

ad  inuiccm  fe  fecent , quddtpfis  aliqua  Ime»  eft  communis.  Aut  ergo 
fecant  fe  fuper  l.neam  c d:&  habetur  propofitum.  *u,f"P'r*l““ 
quamcunque  datam : 5c  tunc . cum  illa  fit  ambabus  propofi  s fuper 
ficiebus communis  per  prw.ora.naum  j p u.  ^ ^'dernfit  lme.  c jl 
communis  «x  bypoth.fi:  fequctur.ut  dux  planx  fuperfi •<=  > " 
as  Irneas  interiacentes  corpus  mcludat:  quod  eft  tmpols.btle.Jc  con. 
tra  4 fuppoCtionem  huius:patet  ergo  propoli  tum. 

20.  <^fb  uno  puncto  in  aere  eLtto,  [ufer  unamquamj,  fubjlrata 
f lanam  uel  conuexaMpeferpciem,  una  tanti  f er fendtcularu  au- 
cifMetf.E'  tt&uptiekm. 

Sit  data  fuperficies  plana  a b c d.  «c  datu,  in  aere  punSus  e Dico,  quddipunaoe  adfubftm- 
tam  fuperficiem . unam  tantum  perpendicularem  duci  eftpofubi. 
le.  S,  emm  pofsibile.Ct  ut  fuper  fuperficiem  ptrm.md  «.m.  qta*« 

b c d,  ducanturdpunftoe  duxpcrpcndiculare»,quxfinteFSc  c g. 

Oniairaj  lmce  ef&  e g angulariter  coiunguntur  in  punoo  e.pa 
Sfpe” 1 p mi  Ju"  rmex  fun,  in  eadem  uperhc.e : Se 

quoniam  line*  .11»  fiant  perpendiculares  fuper  * * c<£ 

' a-  -c  r,.nrlinci< illa* erecta fuper fupcrnciem  a b 


cftlme«f  e perprxroiiUm : in  trigono  • b —o- 

lir«a.  fcilicet  c f e «c  e g f per  definitionem line*  erea*faperfn 
perfici  em  * definit.  li:hoc  autem  eik  impofsibi  e,  & contra  jipl. 

C“u.emet.am  patet  in  fuperficiebusconue*,,:  qui.en.m  per 

5 defio, tionembuiusomnis  linea  perpendicularis  fuper  quamcun 
que  fuperficiem  connexam , eft  perpendicularis  fuper  planam  f“' 
perficient  ipfam  conuexam,  lupctficiem  in  pun£to  incidenti?  line? 

Filius  contingentem : patet , quia  in  omni  fuperfic, e conuexaidem 
accidit  impoTsibile.  Si  enim  fit  fuperficies  fpbxrica  conexa . in  qua 
fit  arcu,  f e • fit  ut  ipfam  contingat  in  puncto  f fuperficies  plana . tl 
qua  ducatur  Irnea  hPf  k,  Sc  in  puncto  gfuperficies  plana.in  qua  fit  Ii. 

Llgm.Palimergoexp^mifs.s '«  ,maiore,dunbu.refti..q»od«ft 

ciebus  eft  eodem  modo  dcmonilrandum. 

2i.  Omnium  linearum  ab  eodem pun  clo  ad  e an  dem  fuperficiem  f lanam  uel  conuexampro- 
duci  arum,  minima  ej! perpendicularis.  estlhaz,cn  fns. 

pcificiemdatampUtcontmgit1fcllicetaepa  f,ag,ah,loUtarncrwe  p f ^ tompon,n^r 

cum  per  „ P . angulus  rectus  fi.  rnator  in  quafibet^gono 


idem:quoniam  (i  pcrptendiculiris  fupcrconucxain 
fupe/ficiem  fit  a e,  Sc  fit  b c d i fuperficies  plana  con 
tingens  fupcrficicm  conuexatti  fecundum pundtu 
e.ducanturqi  line*  af.ag.ali  fnperfiijaerficiem pia 
nam  J erunt  omnes  illp  maiores  p>erpendiculari:er- 
goexdem  producta:  ad  fuperficiem  conuexa  funt 
inulto  maiores:  patet  ergo  propofijum. 

22.  Ducta  h ne  a a fupremo  tcrminolineafu-^ 
perfitperficiem  erctta,adhncam  perpendiculare 
emeunq.  linea  i punito  infidelia linet  erecta  in^  l 
Jubteifafupcrfiac protracUneceJfe  cjlpr otraiia 
lineam juper tacent  i perpendicularem  ejje . Lem- 
ma ad  ;7  theorema  opticorum  Euclidis : it em  a a 
theor. 0 libri  (raJx^artxaSi'  cnwsymytS p 1'appi. 

Sit  punftu  in  acre  datum, quod  fit  a,  1 quo  ad  fu- 
perficiem plana  fubieaam.qus  fit  b c d.  erigatur  li- 
nea per  xapu,  quae  fit  a b,  incidens  data:  fuperficiei  in  punfto  b : Se  in  fuperficie  b c d ducaturline» 
d c.ut  placuerit,  Se  d puncto  b ducatur  perpendicularis  fuper  lineam 
dc.qusfitbd:  & copuletur  linea  ad.  Dico.auod  ad  eftperpendi- 
cuians  fuper  linei  d c.  Sumatur  enim  in  linea  d c quodcunqi  punitu, 
ut  c,Se  ducaoturlinex  a c.b.c.  Quia  itaqi  linea  ab  eft  crcita  fuperfu- 
perficio  b c d, patet  p definitione  line?  ercA?  j dcfin.it,  quonii  angu. 
jus  a bceftrectus:  ergo  p 47  p 1,  quadratu  line?  a c eft  squale  duob, 
quadratis  lineatu  a b Sc  b c:fcd  Sc  quadratu  line?  b c eft  squale  duob. 
quadratis  e d Se  bd  per  47pi,  quia  linea  bd  eft  pcrpcdicularis  fuper 
lineam  c d ex  hypothcfi . Quadratum  itaq;  lines  a c eft  squale  tribus 
quadratis  trium  lioearam,qus  funt  abScbd8ecd:fed  quadratum  li- 
nesadeft  squale  duobus  quadratis  duarum  linearum  a b SC  b d: 
quadratum  ergo  lines  ac  elt  squale  duobus  quadratis  duarum  li- 
nearum a d Sc  d c F.rgo  prr  48  p 1 angulus  a d c eft  rcitus.  Patet  er-  r 
go . quod  linea  a d eft  perpendicularis  fuper  lineam  d c :-quod  elt  b, 
propofttum. 


2 3.  Duabus planis fuper feiebus  aquidifi 'antibus, unalinea  recta  incidente,  qua  ad  alteram 
tari  erit  perpendicularis, erit  quofr  ad  rehquiperpcndicularis.  Conuerfa  14 p"  elem. 

Sit . ut  duabus  fuperficiebus  planis  Sc  xquidiftantibus  incidat  unalinea,  qus  a b,  uni  ipfarum 
in  puncto  a,  Sc  reliqus  in  puncto  b.  Dico,  quod  fi  linea  a b fuerit 

perpendicularis  fuperunam  iftarum  fupcrficicrum.qudd  erit  per-  < 

pendicularis  Sc  fuper  reliquam.  Nam  i punfto  a ducatur  in  altera  fu- 
perficierum illarum  linea  reflamus  a c,  Sc  in  reliqua  a punfto  b du. 
catur  linea  b d.Palim  itaque,  quoniam  lines  a c Sc  b d squidiftant: 

in  infinitum  enimprotraasnon  concurrent, quia  S - fuperficies  in 

quibus  funt,  non  concurrunt.  Si  itaque  alter  angulorum,  quibae 
uel  a b d fiteritreftus : palirn  femper  per  19  pi.qnoniam  Sc  rcli 
quus  ipforum  eritreflus.  Et  quoniam  eodem  modo  potelt  hoc  de- 
clarari de  omnibus  lineis  in  fuperficiebus  bine  inde  duflis  i punftis 

« Sc  b:  patet,  quod  linea  a b cum  lingulis  fibi  comerminalibus  lineis 
in  utraque  fuperficierum  illarum  produais  angulos  reflos  facit.  Si 
eft  ergo  linea  a b perpendicularis  fuper  alteram  fuperficierum,  pa- 

14m , quia  erit  perpendicularis  fuper  reliquam  ipfarum  :Se  hoc  eft  a £ 

propofitutn.  • 

24.  Si  dua fuperficies  uni fuperficiei  aquidif antes  fuerint,  eadem  inter ft ‘erunt  aquidijla» 
testfuperfictes  quoque  concurrens  cum  una aquidiflantium fuperficierum  (jr  cum  reliqua  con- 
curret. E'  jopifrpptt  elementorum. 

Sint  dux  fuperficies  a b c Sc  g h k xquidiftantes  uni  fuperficiei , qus  d e £ Dico , quod 
ilis  dux  fupeificies  a b c Sc  g h k neceflario  adinuiccm  squidiftabunt  .Educatur  cnimapun- 
Eto  1 fuperficiei  a b c linea  perpendicularis  fuper  illam  fuperfiaiem  per  ia  p undecimi , qus 

fit 
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fit  I m.PaUm  itaque  per  prunilTTam,  quoniaillalincalmcrit  perpendiculari»  fuper  fuperficie  def 
aequi diftantc  fuperficiei  a b c.  Produfta  ergo  linea  1 tn  ultra  alterutra 
fuora  tertninoru.crit  ipfa  p cande  pr{miflam  ppendiculari*  fuper  fu 
perficie  g h Iqxquidiftate  fupficiei  a b c.  Quia  itaqt  una  linea  1 m fup 
duas  fuperficie»  a b c Sc  g h k orthogonaliter  infiftit.patet  per  14  p 11, 

quod  ill{  du{  fujierficics , etiam  (i  in  infinitu  protrahantur  , nunqua 


concurrent.  Sunt  ergo  {quidiftantesipatet  ergo  propoli  tum  p 
& per  hoc  Sc  per  2 huius  patet  etiam  fecundum  propofitum. 

if.  Omnes  linee perpendiculares  inter  lineas  uel  fuperfcies  a- 
tjmdijlites  du 
lia  ,/unt  a ijui 
dif! antes  er  a- 
qudles:&fi  li- 
nea recte  line- 
is uel  Juperficie 
busaquidijlan 
tibtu  ad  ungu- 
las aquales  in- 
cidant.funt  a- 
quales. 

Sint  du{  line{  a b Se  c d squidilHtes,  inter  qua»  ducatur  Iine{  perpediculares  , quplintefjrgh. 
Dico, quod  line*  e fSc  g h funt  {quidiftantes  Sc  xquale».  Quod  enim  funt  {quidiftates.hoc  patetp 
:S’p  tiquod  etia  funt  {quales,  patet  per  ;qpi.  Eteodemodo  demonftradu  cft,  fi  line{  a b & c d lint 
in  luperficiebus  {quidiftantibuifignat{.Quod  fi  line{  e f tc  g h non  perpendiculariter.fed  ad  angu 
los  {quales  incidat, dufli»  lineis  uel  fuperficiebus,  ita,nrangulu«  g h c fit  {qualis  angulo  efd.erut 
etiam  line{  g h & e f{qualcs:concurrcnt  enim  per  14  huiustfit  ergo  punftus  concurfus  k.  Quia  ita. 
queangulus  k f h eft  {quali»  angulo  kh  f,  ex  hypothefi:  erit  per  6 p 1 trigoni  k fh  latu»  k f {ouale  Ia. 
teri  k h.Sed  per  29  Se  2(5  p 1 erit  trigoni  k i 1 latus  k i {quale  lateri  k lirelinquitur  ergo  linea  i f {qualis 
line*  1 h:  quod  eft  propofitum.  In  fuperficiebus  quoqi  zquidiftantibus  lignatis  fineis  a b Ac  c d ea- 
dem cftdemonftratioipatet  ergo  illud.quod  proponebatur. 

2 6.  Cuilibet  ungula  dato  bajim , aqualem  data  linea  ,Jub - 
tendere. 

Eftoangulus  datus  a b c.  Se  linea  data  d e:  feparetur  itaque  i li- 
nea b c,  ex  parte  punfli  b linea  b f,  non  maior  medietate  line*  d e 
per ; p I,8c  in  punito  f polito  pede  circini  immobili , deferibatur  cir- 
culus fecundum  quantitatem  femidiametri  d e:  hic  itaqi  fecabit  ne. 
cellario  latus  ba  per  20  p 1 , cum  latus  b f non  fit  maius  medietate  li- 
ne* d u Sit  ergo.ut  fecet  ipfum  in  punflo  g,Se  ducatur  linea  gf:  h{C 
itaque  necelTario  erit  zqualis  line*  de  per  circuli  dcfinitionemip 
definit  elemen:  patet  ergo  propofitum.  Poteft  8c  idem  aliter  demon 
ftrari.  A'  punfto  enim  b ducatur  linea  b h angulariter , ut  contingit, 
fuperlincam  ab.qux  per  j p 1 fiat  zqualis  dat*line{  d e:  8c  i punfto  , 
h ducatur  xquidiftans  line{  a b per  jt  p 1,  qus  per  2 huius necelTarid  4 
concurret  cum  lineab  c.  Sitpundlus  concurfus  k,  8c  i puncto  k du. 
catur  linea  xquidiftans  line*  b h,qu*  fit  k I:  erit  quoque  fuperficie» 
b h kl  squidiftantium  laterum : ergo  per  J4  p 1,  linea  I keft  xquali* 
line*  b hiergo  Sc  line*  datx.qu*  ell  d eipatet  ergo  propofitum. 

27.  Datis  duobus  angulis inaqualibus , ex  maiore 
ipfirumaquum  minorirefecare.E  ttp  t dement. 

Sint  duo  anguli  dati  a b c,  d e f:  fit  a b c maior  Sc  d e fmi 
nor.  Propofitum  eft,  ut  ex  angulo  a b c refecetur  angulus 
squalis  angulo  d e fihoc  autem  fiet  per  2}  p 1,  fi  fuper  b ter 
minum  line*  a b intra  angulum  a b c fiat  angulus  squali» 
angulo  d e f.qui  (it  a b g:Sc  hoc  cft  propoli  tura. 

2S.  Datum  angulum  retium  m tres  partes  aqua- 
les di utder e.  , 

No  indiguimus  quo  ad  przfens  propofitum  diuifione 
aliorum  angulorum  in  partes  tres  squalcs,fed  folum  refto:  Sc  ob  hoc  non  proponimus  hic.nifi  de 

J tt&o: 
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f e&o : in  uoiaerfatiori  fcicntia, ut  in  ea,  qu(  de  elementatis  conclufionibus , uniuerfaJiorcm  digni 
propofitione  cxiftimantes  . Sit  itaque  angu- 
Ius  rectus  a b c.quctn  in  partes  tres  (quales  uo 
lumus  diuidere:  afiutnatur  ergo  linea  qu(cun- 
que,8c  iit  d e:fuper  quam  conltituatur  trigonu 
(qui  laterum  per  i p i:quod  (it  d f e, cuius  angu» 
lus  d f e diuidatur  per  (qualia  per  9 p 1 dutta  Ii 
nea  fg:erit  ergo  angulus  d fg  tertia  pars  uniu* 
recti,  cum  iple  fit  fcxta  pars  duorum  re&orutn 
per  $2  p 1:  ergo  per  procedentem  ab  angulo  re-  * 
ftoabcrefeceturangulusabh  (qualis  angu- 
lo d fg,  & diuidatur  angulus  h b c per  (qualia  per  9 p irpatet  ergo  propofituffl. 


jp.  Linea  dtutdens  angulum  alicuius  trigoni, produtf  a,  bafim fiubt  en  fiam  illi  angulo  necejjk 
rib fecabit  :& fi linea fecans  bafim, ad  punctum  concurfus  Uterum  trigoni  producatur:  iUa  an- 
gulum bafi  oppofitum fecabit. 

Sit, ut  linea  b d fccct  angulum  a b c trigoni  ? b c.  Dico  , quod  eadem  linea  b d produfta,  neccfia- 
rio  fecabit  bifiin  a c illi  angulo  fubtenfam.  Si  enim  non  fecabit  bafim  a c, concurret  tamen  cu  pro- 
ducta ac  per  14  huius  : ideo  quia  anguli  bac  & abffunt 
minores  duobus  rectis  ex  hypothefi  8c  per  jz  p 1:  fit  ergo 
concurfus  iri  puncto  f ultra  punctum  c.  Eft  ergo  trigono- 
rum a b c & a b f angulus  bac  coinunis , & angulus  bea 
maior  angulo  b f c per  16  p 1:  erit  ergo  per  $2  p f angulus  a 
bf  maior  angulo  abe:  non  ergo  fecat  linea  b f angulum 
a b c:  cadet  itaqi  neceflario  inter  puncta  a & c:  fle  ita  feca- 
bit  bafitn  a c:  quia  fi  etiam  caderet  in  punctu  a.uel  in  pun- 
ftum  c.non  adhdc  diuideret  angulum  a b crpatet  ergo  p- 
pofitum  primum.  Patet etiafic reliquum  propofitorum: 
quoniam  fi  linea  b d fecet  bafim  trigoni  a b c,  8e  applice- 
tur punfto  b,  quod  cftpunftus  concurfus  laterum  a b & c b:  patet.qudd  linea  b d fecabit  angulum 
a b c:  fit  enim  per  16  p 1 angulus  a d b maior  angulo  bac  b:fed  angulus  a c eft  coinunis  ambobus  rri 
gonis  a b c & a b d:  ergo  per  $2  p 1 angulus  a b d eft  minor  angulo  a b c.Eft  ergo  fc&us  angulus  a b c 
per  lineam  b d:quod  eft  fecundum  propofitorum. 

30.  angulo  dati  trigoni  linea pcrpendiculariter  ad  bafim  produci  a, fi re  it  angulum fub 

part ibus  bafis  c ont ent um,  maius  fuerit  quadrato perpendicularis : neceffe  ett  angulum  ( d qua 
fit  duttio  ) obtufum  ejfc:  fi  minus ficutum  fit  aquale ,r ellum. 


Sit  datus  trigonus  ab  c,  & cuiusangulo  bac  ducaturlineapcrpcndicularisfuperbafimbctfe- 
cetq*  ipfam  in  pun&o  d:  & fit  a d:  fitq;  illud , quod  fit  ex  du&u  d d in  d c maius  quadrato  line*  a d. 
Dico, quod  angulus  bac  eft  obtufus . Patet  e- 
nimper  17  p 6,  quia  non  eft  proportio  lineae 
bd  ad  lineam  ad,  qu*  lineae  ad  ad  lineam  dc. 
fitcrcoper  12  p 6,  ut  qux  eft  proportio  lineae 
bd  ad  lineam  ad,  eadem  fit  lineae  a d ad  linea 
g e:erit  ergo  illud , quod  fit  ex'  duftu  finear  b d 
in  lineam  g e aequale  quadrato  lineae  ad  per 
17  p 6:quia  illud,  quod  fit  cx  du£tu  linc(  b d in 
lineam  d c,  eft  maius  quadrato  linc(  a d:patet, 
quod  linea  gc  eft  minor  qu£m  linea  dc  peri 
p 6.  Abfcindarurergo  i linea  d c aequalis  l»nc( 
g e per  j p 1,  & fit  d f ducaturq»  linea  a f.  Quia 
itaq»  illud,  quod  fit  ex  du&u  lineae  b d in  lineam  d f,  eft  equale  quadrato  lineae  a drpatet  peri7  p 6, 
quoniam  eft  proportio  lineae  b d ad  linea  • d,  ficut  lineae  a d ad  linea  d f:  erit  ergo  per  conuerfam  H 
p 6 angulus  b a f rc&us.Ergo  angulus  b a c eft  eft  maior  rc&o.Similiterqi  demonftrandum,quod  fi 
illud, quod  fit  ex  du&u  b d in  d c fit  minus  quadraro  a d,  quoniam  angulus  b a c eft  acutus:n«m  per 
eadein  fit  dcmonftrAtio.Patet  etiam  per  eandem  conuerfam  8 p 6,quonistn  fiillu  J,  quod  fit  ex  du 
ftulincar  bd  inlineam  dc,  fit  squale  quadrato  line*  aJ,  quoniam  angulus  bac  eft  retlus;  patet 
ergo  propofitum. 


31.  <^fb  angulo  ifoficdis  duci  a perpendicularis  fuper  bafim  in  duos  partiales fimiles  trigo- 
nos dtuidit  ifificelem.  Ex  quo  patet , quod  Unca  perpendicularis  ad  medium  punctum  bafis  ne- 
ceffario pertsngit. 

Sit  ifofcclcs  a b c,  cuius  latera  a b & a c fint  aequalia:  Se  ab  angulo  bac  ducatur  fuper  ba« 
* B fimbi 
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Cm  b c perpendiculari»  a d.  Dico,  quod  propofitus  ifofcele*  diuifus  eft  in  duos  trigonos  por- 
lia! rs  fimilcs. Quoniam  enim  per  5 p 1 angulus  a b d eft  «qualis  angulo  a c d,fed  St  per  definiti®- 
nem  perpendicularis  10  defin.  1.  elem.  anguli  a d b Sc  a d c funt  «qua- 
les.quia  redi : patet  per  ji  p 1,  quod  anguli  b a d 8c  c a d funt  «quales. 

Ergo  trigoni  abdScacd  lunta?quianguli:ergoper4p  6 latera  illo- 
rum trigonoru  aequos  angulos  re<picicntia,funt  proportionaliatfunt 
ergo  illa  trigona  partialia,  qux  abdScacd  fimilia  per  definitionem 
(imiliom  trigonorum  : patet  ergo  propofirum  primuin . Et  quoniam 
illa  trigona  a b d Sc  a c d funt  fimilia , Sc  eorum  latera  a b & a c funt  X' 
qualia,  & larus  a d comunc:patet,  quod  etiam  latera  c d Sc  b d funt  ae- 

Sualia.Linca  ergo  ppemlicularis.quf  a d,  neccfiario  pertingit  ad  rae- 
ium  pundum  lineae  b c:quod  eft propofitum  fecundum. 

32.  Liri  caduci  a d quocunfy  puncto  unius  lateris  trigoni produ- 
tt i tultra  trigonum fccans  latus  ab  illo  p unci  0 remot  tus, & propin- 
quius illi  necejfartojecabit . 

Sit  trigonum  a bc,  cuius  latus  ab  producaturultrapundumbad 
pundum  d:  & i pundo  d ducatur  linea  d e fccans  latus  trigoni  a c in  pundo  e.  Dico,  quod  dene- 
cefTario  fecabit  latus  bc.  Si  enim  non  fecabit  latus  bc,  fed  lolurn  latus 
a c,  ducatur  linea  d c,  & producatur  in  continuum  Sc  diredum:  fecabit 
itaqi  linea dc  in  aliquo  pundo  lineam  d c:quoniain  cum  linea  d c exeat 
fi  pundo  d,  i quo  exit  etiam  linea  d e,  & terminetur  ad  piidum  c inter- 
jacens pundum  e.neceflario  illam  fecabit:  fit  pundus  fedionis  f.  Po- 
lim  itaq;,  quoniam  dux  redxlinex,  qux  funt  df  8c  def  includunt  fu- 
perficiem:quod  eft  impofsibilc.  Idem  quoque  accidit,  filtnead  c duca- 
tur «tara  lineam  b c ultra  pundum  a:  quo  J eft  propofitum. 

3j.  Si  a punctis  terminalibus  unius  lateris  trianguli  dux  reti a 
exeuntes , intra  trigonum  ad  punctum  unum  conuenixnt  ierit  angu 
tus  infer tor  aquilis  fuperiori,  & duobus  angulis  tnter  Irneas  duct as 
ad  ah  a duo  Utera  trigoni  contentis. 

Sit  rrigonum  a b c , & cuius  unius  laterum  a b pundis  terminalibus, 
qux  funt  a Sc  b.ducanturlinex  taliter, ut  intra  trigonum  a bc  concur- 
rant in  pundo  d.  Dico , quod  angulus  a d b eft  «qualis  angulo  ac  b , Se 

infuper  duobus  angulis  c a d Bc  c b d.  Quod  enim  angulus  a d b fit  maior  angulo  a c D,hoc  pater  per 
21  pi.  Producatur itaqi  linea cd ultra  pundmndufqsad  pundum  c. 

Eft  itaqs  per  p 1 angulus  c d a xqualis  duobus  angulis  d c a Sc  d a c: 

Sc  fimiliter  angulus  e d b xqualis  eft  duobus  angulis  d b c Sc  d c b To- 
tus ergo  angulus  a d b ^qualis  eft  angulo  a c b,Sc  angulis  d a c Sc  d b c: 
quod  eft  propofitum.  f V 

34.  Unca  xqualis  crxquidiflans  baf  alicuius  trigoni,  uicini-  j ^ \ 

or  angulo fupremo , materi  angulo  neccjfaribjultcndtur.  j \ \ 

Eftotrigonuin  ab  c,  cuius  bafi  ac:  uicinior  angulo  ab  cduc*.  / ' j \ \ 

tur  linea  xqualis  Sc  xquidiftans , qux  fit  de.  Dico,  quod  fi  i puncto  / I \\ 

b ducantur  linex  b dSrbc,  quod  angulusdbeeft  maior  angulo  ab  / f \\ 

c.  Quia  enim  linea  de  eft  xqualis  lineae  a c.palim,  quod  ipfatic  pro-  \\ 

duCla  fecat  lineas  a b Sc  b c, argumento  16  huius:quod  etia  patet  ex  a-  i — — • - — 

lijs.  Nam  omnis  linea  cadens  intra  trigonum  fecans  latera  eius  Sex-  * b 

quidiftans.eft  minor  bafi  per  19  pi8c  4 p6.Secet  ergo  linea  de  latus  . . 

b a in  pundo  f,  Sc  latus  b c in  pundo  g.  Quia  itaque  per  16  p 1 angulus  b g f eft  mnor  angulo  0 e 

g:  erit  perzppi  angulus  b c a inaiorangulo  b e d:8eca  • 

dem  ratione  angulus  b a c eft  maior  angulo  b d e:  ne-  \\ 

ccflarid  ergo  per  tzpientangulusd  b ccum  angulis  mi  9 \ 

noribusualcnsduosredos,  maior  angulo  a b c,  ualcnte  '/ 

cum  duobus  angulis  maioribus  duo»  redos:  patet  ergo  y N\ 

propofitum.  //  \\ 

3S.  In  trigono  orthogonio  ab  uno  reliquorum  an-  ^ f /f \ 

gulorum  producta  linea  ad  ba/im : erit  remotioris  an-  / \T e 

guU  ad  propinquiorem  recto  minor  proportio , quam  L A c 

partta 
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furtis  baps  remotioris  adpropinquiercm.  $ f geometri*  Iordani. 

Sit  trigonum  orthogonium  abc,  cuius  angulus  b.c  fitrcftu.:  aearnnftobdueamf*d  latui 
■ c ( quod  eft  bafis  anguli  a b c)  linea  refla , qu*  fit  b d.  Dico,  quod  minor  cft  proportio  anguli 

cb  d remotioris  ab  anguloreflo,  ad  angulum  dbapropinquiorem  ipfi  reflo,  quim  partis  bafi. 

remotioris  ab  angulo  reflo  ( qu*  eft  c <1  ) ad  latus  d a propinquius  ipfi  angulo  reflo . Quoniam 
enim  angulus  b ac  cft  reflus, patet, quia  anguluib  d a eft  acutu»  pef 
22  pr.  creo  perii  pi,  angulus  ode  eftobtufus:  ergoper  ipp  i l*tus 
b d cft  maius  laiere  a b,  & minus  latere  b c.  A‘  centro  itaque  b fe- 
eundum  quantitatem  femidiametri  b d deferibatur  arcus  circuli  fe- 
cans  lineam  b c in  punftoe.Sc  ad  ipfum  producatur  linea  ba.inpun 
flam  f:  faaiqae  erunt  duo  feaores  b d e minor  trigono  b d c,  & 
b d f maior  trigono  b d a.  Et  quoniam  eft  proportio  fcaorii  ad  fe- 
aorem , ficut  arcus  f d ad  arcum  d e,  ut  patet  per  modum  demon- 
ftrationis  i p 6:qu«niam  omnes  feaores  eiufdem  circuli,  funt  eiulde 
altitudinis  , Se  squemultiplicia  arcuum  faciuut  xqucmultiplici» 
ipforum  feflorum  : proportio  uerdarcu»  d fad  arcum  d e eft  ficut 
anguli  d b fad  angulum  d b e per!5pC.  Cum  itaque  trigonum  c 

d b fit  maius  quim  feflor  e d b.  Se  lcflor  f d b fit  maior  trigono  a 
d b:  erit  per  9 huius  rrigonicdb  primi  ad  trigonum  d bafetudum 
maiorproportio,  quim  fefloris  e b d tertij  ad  feflorem  d b f quar- 
tum. Eft  autempenp  6 trigoni  c b d ad  trigonum  d b a,  ficut  balis 

c d adbafim  d a:  fefloris  uero  e d fad  feflorem  d b f,  ut  patet  ex  primifsis,  eft  proportio  fico* 
anguli  c b d ad  angulu  d b f.Pater  ergo, quod  maior  eft  proportio  line*  c d ad  lineam  d a, quim  an- 
goli  c b d ad  angulum  d b a.  Ergo  minor  eft  proportio  aoguli  c b d ad  angulum  d b a , quim  lateri! 
cd  ad  latus  d a:  quod  cft  propofuum. 

3<f.  Cuiuslibet  trigoni  duo  Utera  producta,  aliud  trigonum 

priortfimtle  principiant, lateribus pojit  tone  crjitu  tranfmutat is. 

Sit  trigonum  ab  c,  cuius  latus  a b fit  dextrum , & latus  b c finiftru, 
qu*  producantur  ultra  punfluin  b:Sc  proportionaliterprioribus  Ia. 
teribus  abfeindantur  per  12  p 6,  linea  ftilicet  ab  in  punflo  d,  Sc  linea 
e b in  punflo  e:  Sc  coniungatur  linea  d e.  Erit  itaque  trigonum  db_e 
fimile  trigono  a b c : fed  Sc  latus  d b erit  finiftrum,  Sc  latus  e b dextru. 

Sunt  itaque  latera  iftorum  trigonorum  poGtione , Se  litu  tranfinuta- 
ta:  quod  cft  propoGtutn. 

37.  Omnium  duorum  trigonorum  reclangulorum,  quorum 
unius  unum  Lucrum  rectos  angulos  continentium  fuerit  matus 
altero  alterius,  reliquum  uero  minus  reliquo  : erit  angulus  acu- 
tus unius  maius  latus  reficiens,  maior  angulo  alterius /uum  rela- 
tiustm  latus  reficiente. 

Verbi  gratia  :fint  duo  trianguli  rcflanguli  abc  Se  ac  J: 
fintqi  anguli  ab  c Sc  a d c refli : Sc  fit  latu»  b c trianguli  a b c 
maius  latere  c d trianguli  a c d.  8c  reliquum  laterum  reflo» 
angulo»  continentium  ab  unius  fit  minus  reliquo  latere  al- 
tertus.quod  eft  a d.ut  patet  i n propolim  figuratione , fi  linea 
a b intelligatur  erefla  fuper  lineam  b c Sc  fuperficiem  eius, 

Sclinea  bd  intelligaturperpendicularisfuper lineam  dcin 
eadem  fuperikic  licentem : tunc  enim  erit  linea  a d perpen. 
dicolaris  fuper  lineam  d c per  22  huius  • quud  etiam  patet , fi 
m fuperficie  iacente  ducatur  linea  b e *quidiftanter  line* 
depertipi  Et  quoniam  linea  a beft  perpendicularis  fuper 
fuperficiem  iacentera , in  qua  funt  line*  b d , d c . b e,  palim 
per  definitionem  line*  erefl*, quoniam  angulus  abe  cft 
reflus : fed  Sc  angulus  eb  d eft  reflus  per  29  p 1,  cum  angu- 
lusb  d c fit  reflus  per  22hums,Se  line*  b e Se  d c squidifteti 
ergo  per  4 p 11  linea  b e cft  erefla  fuper  fuperficiem  trigoni 
»b  d:  ergo  per  Sp  II  linea  d c eft  perpendicularis  fuper  can. 
dem  fuperficiem  trigoni  abdiangulusergoadceftrcflus: 
fed  Sc  latus  a d maius  eft  latere  a b per  19  p 1 : quoniam  angnlus  a b d eft  reflus . Dico  ergo,  quod 
angulus  a c d eft  maior  angulo  a c b.  quoniam  enim  latus  a d eft  maius  latere  b a per  19  p !,  cum  en. 
gulus  1 b d fit  reflus:  patet,  quod  prscfcns  figuratio  eft  coformis  bypoibcfi.  Refiteiur  ergo  per  ; p I 
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a Utere  d < «quale  lateri  b a,  quod  {if  linea  d f.  Et  quia  linea  d c eft  minor  latere  b c penp  p i:  quo- 
nii  angulus  b d c eft  rcdus:proirahatur  linea  d c,&  refecetur  in  pudo  g taliter, ut  fit  linea  d e f qua 
lis  lines  b c.Quia  ergo  trigoni  f d g duo  latera  f d & d g funt  «qualia  duobus  lateribus  a b & b c tri- 
goni a b c,&  angulus  f d g aequalis  eft  angulo  a b erquia  uterq,  rcdus:erit  per  4 p 1 bafis  f g «qualis 
bafi  a c,&  reliqui  anguli  reliquis  argulis:  angulus  ergo  fgd  «qualis  erit  angulo  a c b.  Quiauero 
ptmda  a&  ffunt  in  linea  ad,&  punctae  Scglunt  in  linea  dg:palim, quia  line*  a c&fg  funt  in  una 
fuperficie, que  eft  a d gper  2 p u:crgo  intcrfccantfe  lines  g f Sc  c a:  fit  caru  interfectio  in  puncto  h* 
Quia  nero  in  trigono  c h glatus  g c protrahitur, palam  ex  16  p 1,  quonia  angulus  h c d maior  eft  an- 
gulo h g c : ergo  & eius  xauali.fcilicet  angulo  a c b:  angulus  ergo  a c d maior  eft  angulo  a c b:quod 
eft  propofitu.Similiter^,  deinonftrandu  in  alijs : (i  enim  trigona  propofita  fuerint  in  diuerfis  locis 
conftituta,palam,quia  ipfis  «qualia  & «quiangula  trigona  fic  pofiunt  ordinari , ut  in  figura  difpo- 
nuntur.Sc  demonftratio  fada  de  ijs  fe  extindit  ad  alia.  Patet  ergo  uniuerfalitcr  propofitum . Et  ex 
hoc  patet, quod  angulus  b a c eft  maior  angulo  d a c per  $2  p 1. 

jf.  Omnium  duorum  trigonorum  rdlanguloru,quoru  latus fubtenfum  retto  ungulo  unius 
ad  minus  lutus  eiufidem  proportionem  habuerit  maiorem , quam  latusjubtenfium  reclo  ungula 
ulter  tus  ad  minus  latus  eiufidem : erit  angulus  linearum  maioris  proportionis  maior  angulo  li- 
nearum minoris  proportionis:  rfr  econuerfi. 

Sint  duo  trigona  redangula  a b c & d e f.quoru  anguli  a b c & d e f fint  redkfitq»  latns  b c minos 
latere  a b ,Sc  latus  e f minus  latere  d c:fitqi  maior  proportio  lines  a c ad  lineam  f e.  Dico , quod  an- 

J ulus  a c b maior  eft  angulo  d f e.  Quia  enim  maior  eft  proportio  lines  a c ad  linea  c b,  quim  lineas 
f ad  lineam  f e:  fcd  per  47  p 1 quadratu  lines 
a c ualet  quadrata  duarum  linearu  a b 5c  c b:5c 
quadratu  lines  d f ualet  quadrata  duaru  linea 
rum.qu*  funt  d e 3c  f e:  8c  quia  per  20  p 6 pro- 
portio quadratoru  eft  proportio  duplicatala- 
teru:paret,quod  maior  eft  proportio  quadra 
ti  a c a J quadratum  c b , quam  quadrati  d f ad 
quadratu  fe:  eft  ergo  perii  huius  maior  pro- 
portio amboru  quadratoru  linearu  a b & b c 
ad  quadratu  b c.quain  amboru  quadratoru  Ii- 
nearu  d e & f c ad  quadratu  f e:  ergo  per  12  hu 
ius  maior  eft  proportio  quadrati  a b ad  qua- 
dratum b e.quitn  quadrati  d e ad  quadratu  e f:eft  ergo  per  22  p 6 maior  proportio  line$  a b ad  line- 
am b c.quim  lineae  d e ad  linea  e f.Efto,  ut.qux  eft  proportio  lines  d e ad  linea  e f,  cade  fit  alicuius 
lines.utgh  ad  lineam  cb  per  1 huius.erit  ergo  linea  gh  minor  quim  linea  ab  per  10  p 5.  Refecetur 
ergo  per$piexlincaab  «qualis  lines  gh:& fit  bk,&  continuetur  linea  ck:  erunt  ergo  per  6y6 
trigona  d e fSc  k b c «quiangula  : angulus  itaqi  b c k eft  squalis  angulo  efd:fed  angulus  bea  eft 
maior  angulo  b c k.totu  parte.  Angulus  itaqi  a c b maior  eft  angulo  d f c:&  hoc  eft  ^pofiiu : ex  quo 
ctii  patet, quod  eius  couerla  eft  ucra : quonia  in  talibus  trigonis  linex  maiores  angulos  continen- 
tes  jnaiorem  habent  ad  feinuicem  proportionem. 

3 p.  Lsf  punfto  in  aere  dato  adfiubfiratam plana fiuperficic  una  linea perpendiculariter,aliu 
oblique  incidente , & Isnea  rectu  interpucla  incidentia  in  ipfafiu 

perfide  p rotracla.erit  angulus  a non  perpendiculari  cu  i ace  te  h r C 

ne  a contentus, minimus  omnium  angulorum  fiub  illa  obliqua  & 
quacunq.  linea  in  fubflrata  fuperficie protracta  contentorum: cr 
omnis  angulus  illi  propinquior , eft  minor  remotiore : & duo  ex 
utratL  parte  a qualiter  approximantes  fiunt  aquales . Lemma  ad 
37  the.  opticorum  Euclidis.  43  theor6  libri  ouuxycoyiSy  ymiunct- 
TlK&y  Pappu 

Sit  pundus  in  iere  datus  a, cui  fit  fubftrata  fuperficies  plana, qn^ 
b cd,  fuper  qua  ab  illo  pundo  ducatur  obliqui  linea  ab,  ducaturq* 
pcrpenaiculariter  linea  ac,  & copuletur  linea  bc.Dice.quod  angu- 
lus a b c eft  minimus  omnium  anguloru  con  tentoru  fub  linea  obii, 
qua  ab,  & fub  unaquaqi  linearu  i punfto  b dudaru  in  fuperficie  b 
cd:5e  quod  femper  propinquior  ipfi  eft  minor  quim  remotior:  5e 
quod  duo  anguli  «quales  folu  exutraq;  parte  ipfius  cofiftunt.Duca 
turenim  in  data  plana  fuperficie,  utcunq»  contingit,  linea  bd,  & i 

pundo  c ducatur  in  eadem  fuperficie  linea  perpendicularis  fuper  lineam  b d perii  p 1,  qux  fit  c d, 
Sc  copuletur  A pundo  a linea  a d:  eft  itaqt  per  22  huius  linea  a d perpt  dicularis  fuper  lineam  b d.  Et 
quoniam  angulus  ac  d eft  redus, palam  per  19  p 1,  quoniam  obliqualinea  ad  maior  eft  catheto  ac: 
linea  itaqi  b a ad  lineam  a c maiore  habet  proportione  quim  ad  linea  a d per  8 p 5:  Sc  anguli  b c a 5e 

b d a funt 
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b d a funt  redi-.erit  itaq-.  p praecedet?  proxima  angulus  b » e miior  angulo  b a d : erit  ergo  per  ;a  p i 
angulus  a b c minor  angulo  a b d.Similiterqi  patet.quoniaangulus  a b c minimus  eft  ommu  angu- 
lora  cotetora  fub  linea  obliqui  incidite  i pudo  a line;  b c,Sc  lub  ipfa  linea  b c -Propinquior  quoqi 
illi  eftminor  remotiore.Ducatur  enim  i puelo  b infubllrata  fuperficie  linea, ut  cotingir.qu;  ficb  e, 
tc  i pudo  c ducatur  in  eade  fuperficie  linea  ppedicularis  fuper  linea  b e,  q fit  linea  c e.  Se ^ducatur 
linea  a e.qu;  p a a huius  erit  perpediculari  s fuper  linea  b e.  Et  quonia  angulus  b d c eft  redus.Sc  ani 
gulus  c e b redus.Sc  angulus  b c d maior  eft  angulo  b c e per  coucrfam  pr;mi(Tx, quonia  linea  e c ad 

linea  c b maiori  habet  jpportione  q linea  d c ad  linea  c b.Linea  itaqi  e c eft  multo  maior  5 linea  c d: 

fed  cathetus  a c ppendiculariter  incidit  lineis  c e & c d p definitione  line;  eredx:maior  ergo  eft  Ii- 

neaa  cip  linea  a d p47pi:  linea  enim  ce  ert  maior  q lineae  d.  Linea  itaqib  a ad  linea  ad  maiore  ha* 

bet  proportione  q ad  linea  e a p 8 p 5 : Sc  anguli  a d b Se  a e b funt  redi : angulus  itaqi  b a d eft  maior 
angulo  b a eper  prxcedente:ergo  per  $2  p fangulus  a b d minor  eft  angulo  a b e.  Similiter  quoque 
demonftrandu.quddfemper  angulus  propinquior, minor  eft  remotioreifolu  ueroduo  ex  utraque 
parte  aquales  coliftunt : fuper  pundu  enim  b terminu  linex  c b in  fubieda  fuperficie  conftituatur 
angulus  xqualis  angulo  d b c per  aj  p t,qui  fit  cb  f:Sc  a pundo  c ducatur  linea  c f perpendiculari  ter 
fuper  linea bfper  12  pi,  Seducatur  linea  a f.Quia  itaqi  angulus  cbdeft  xqualis  angulo  cbfexhypo 
tbefi.Sc  angulus  c d b eft  redns  xqualis  angulo  c f b redo , & linea  c b eft  comunis  ambobus  trigo- 
nis b c d «c  b c f palim  per  26  p i, quoniam  latus  b d eft  atquale  lateri  b f,Se  latos  d c eft  xquale  lateri 
c f:fed  quia  linea  a c eft  cathetus  fuper  fuperficie  b c d.eftperpendicularis  fuper  ambas  lineas  d c & 
f c.Eft  itaqi  linea  a d xqualis  linexa  f.  Quonia  itaqi  xqualis  eft  linea  d b linex  b f.Sc  linea  b a eft  co- 
munis ambobus  trigonis  d b a Sc  b af,8e  linea  d a xqualis  linex  a f.erit  angulus  a b d xqualis  angu- 
los b fper  8p  I. Similiter  quoqi  dcmonftrandii.quonii  angulo  a b d non  erit  aliquis  alius  xqualis* 
Eft  ergo  angulus  a b c minimus, Scc.ut  proponiruripatet  itaqi  intentum. 

40.  Ommumfuperfiacrum  aquidijlantiu  Uteri 

diagonij  per  aqualia ji fecit:  ex  quo  patet, quod pun 

IJum  tn ter  fed tonis  diagomorum  'cfl  medium  pun- 
itum eiujdem fuperficie! . 

Sit  fuperficics  xquidiftantiu  latera,  fiue  fit  ouadra 
ta.fiue  altera  parte  longior,  qux  a b c d,  in  qua  ducan- 
tur diagonij.qux  fini  a c Sc  b d.fecantcs  fe  in  pundo  c. 

Dico,  quod  diagoni|  fecant  fe  adinuicein  per  cqualia: 

& quod  pundu  e eftmediu  pundu  fuperhcici  a b cd. 

Palimenim.quiatrigonabec  Scaed  per  15 & 29 pi 
funr«quiangula:Sc  erit  angulus  cb  c xqualis  angulo 
e d a,qafunt  coalterni . Similiter  quoq; angulus  c c b, 
eft  xqualis  angulo  e a d: ergo  per  4p  6 erit  proportio 
linex  b c ad  lineam  e d,  ficut  linex  c e ad  lineam  e a:  Sc 
ficut linex  bc  ad  lincaad:  fcdlinea  bceftxqualisli- 
ncxadper^qpi.  Linea  ergo  b c eft  xqualis  line;  e d, 

8c  lineaccxqualislinc;  ca.III;crgo  diagonij  diuidut  t 

fe  adinuice  per  xqualixEt  phoc  raanifeitu  eft  corollariuipundu  enim  e xqnaliter  diftat  ab  omni- 
bus extremis: in  quo  tn  fi  aliquod  dubiu  fuerit,  ducatur  i pudo  eline;  xquidiftantes  lateribus  fu- 
pcrficiei  propofit;  per ;■  p i,qu;fint  fg  Sc  h fcifequeturq;  propter xqualitatem  partiu  ipfarii  diago- 
nioru  modoprxdido  argumetado.linea  f e xquale  fieri  line;  e g.  Sc  lineah  e xquale  fieri  linex  ek. 
Patet  itaq;, quonia  fecundum  omnem  modum , pundum  e xqualiter  diftat  a pundis  extremarum 
linearumidiredi  igituroppofitum  eftiergo medium  inter  illaiquod  eft  propofitum. 

4/.  Data  fuperfriei  aquidijlantium  lateri  fimilcm  fuperficie, 
cuius  latera  aqutdiftent  data  fuperficiei  lateribus,  inferthere, 

D ata  fuperficies  ;quidiftatiulatcru,  cui  altera  inferibi  modo  pr;- 
dido  debeat, fit  a b c d,in  qua  ducatur  diagonij  a c Sc  b d.fecatcs le  in 
ptandoc:paIamq-.  per  proxima  pr;ccdente,quoniaillx  diagonij  per 
xqualiafefccantinpundoetfedScipfxadinuice  funt  xquales:  Scfi 

qujde  data  fuperficies  fuerit  redangulaitunc  patet  per  $4  Sc  47pi, 
quonia  ipfaru  diagonij  funt  xquales.  Se  ipfaru  medietates  xquales. 

A'  pundo  itaq;  e,  Jmcdietatibus  diagonioru  partes  xquales  abfein 
danturp  j p I.  Et  fi  data  fuperficics  no  fucritredangula:  tuc  crut  dia 
gonii  lorfitanin;quales:  ab  illis  ergo  partes  proportionales  refccen 

tur.iecunduj  huius:  utcunq-.aute  hoc  contingat,  ablcindanturillx 

partes  ex  parte  pundi  e,  quxfintel,  em,  en,  cp,  Sc  ducantur  linex 
Iro.l  n.n  p,m  p.  Dico  itaq;,  quod  fuperficies  I m p n eft  ds  tx  fupei  fi- 
ciei  fimihs.  Se  quod  latera  ipfius  xquidiftant  laieribus  dat;  fuperfi 
cici.  Quonia  enim  in  trigono  b c c refeda  funt  latera  b e Sc  c e in  pun 
dis  I Sc  in. Sc  eft  proportio  b I ad  I c,  ficut  c m ad  m c:  patetergopers 
p 6,quoniam  linea  I m xquidiftat  linex  b c.  Similiter  quoq.  hnea  I n 


X 
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squidiftat  lateri  ab,  fle  line»  n p Uteri  ad, fle  linea  p m Uteri  cd.  Ergo  p 19  p 1 anguli  fuperficieiln» 
p n funt  squales  angulis  dat*  fuperficici  a b c d,fle  Utera  eorum  funt  proportionalia  per  4p  6.  Pa- 
tet ergo, quod  ili*  fuperficics  funt  fimiles:  & hoc  proponebatur  faciendu : patet  ergo  propodtum. 

42.  Omnis  ungulus  i diametro  & quacun qt  Imta  fuper  circumferentiam  circuli  contetus, 
uecejfarioesi  acutus.  c-Jlhazen  Honf. 

Sit  circulus  a b c,cuius  diameter  a b,Sc  ducatur  linea  a c.utcunqi  contingit.  Dico,  quod  anguina 
b a c neceflarid  eft  acutus . Producatur  enim  linea  b c 
ad  peripli eriam  in  puelum  c.  Et  qttonia  angulus  a c b 


eft  rectus  per  ;■  p j.  patet  per  ;a  p t,  quia  angulus  b ac 
eft  acutus:9e  fimilitcr  angulus  ab  c. Patet  itaqi  nropo 
litum:  Sc  de  hoc  theoremate  no  feruimus  intellcftui. 


fed  breuitati , quia  hanc  demonftrationem  toties , ut 
occurrit,repctere,t*dium  fuit. 

43.  Omnes  angulos  a /ju  alium  uel p milium  por- 
tionum etufdem  circuli Jub  arcu  dj-  retia  contentos 
aquales:  angulos  uero  emufumj.  minoris portionis 
minores, cr  maioris  maiores  effe  necejfe  ejl.  Ex  quo 
patet , omnes  angulos  femtctrculorum  aquales  effe. 

Sit  circulus , cuius  centrum  a,  Sc  diameter  g f:Sc  in 
eo  fignentur  arcus  squales, qui  fint  bc  Se  d e,  produ- 
cis chordis  b c Sc  d e. Dico. quod  anguli  gb  c,Sc  fd  e, 
fub  arcubus  Sc  chordis  contenti  lunt  squales.  Duca 

turenim  i pun&ob  linea  con  tingens  ctrculu  n per  17 p J,qus  lit  b I, fle  i punito  d linea  d m:  Sedu- 
cantur i centro  line;  a b,a  c,  a d,  a e,  eruntqi  per  $ p 1 anguli  a b c & a c b squales : ic  anguli  a d e Sc 
a c d *quales:fcd  trigona  a b c Sc  a d c funt  xquiangula  per  qp  1:  angulus  enim  b a c cft  squalis  an- 
gulo da  e, per  27  p pangulus  qnoqta  b Icft  squalis  angulo 
a d m, quoniam  uterqi  eoru  cft  rectus  periti  p $:led  angulus 
contingenti*  lbg  clt  squalis  angulo  contingenti*  mdft 
quoniam  uterqr  ipforum  eft  mini  nus  acutorum  per  18  p 5. 

Relin  quitur  ergo  angulus  g b c a b arcu  b g,  8e  recta  b c con 
tentus,  squalis  angulo  fd  e,ab  arcu  fd,  fle  reltad  e conten- 
to: fed  fle  angulus  g c b eft  ;qualis  angulo  g b c eadem  ratio- 
ne:limilitcr  quoqi  angulus  te  d cft  squalis  angulo  fd  e.  O- 
mnes  itaqi  hi  anguli  lunt  «quales.  S:t  quoqi  arcus  minor  ar 
cu  b c.qui  refecctur  ab  arcu  b c,  qui  (it  arcus  n o,  & ducatur 
line*  a n,a  o:ducatur  quoqi  chorda  n o:Sc  ducantur  con  tin 
getes  n q Sc  o r.  Quia  itaqi  trigoni  a n o anguli  ad  balim  fune 
squales  per  5 pt.Scaneulus  o an  minor  angulo  c ab,  per 
55pS:eritper;2pt  quilibet  angulorum  anofleaonmaior 
quolibctangulorumabcSe  ac  b.  Sit  itaqi  angulus  00  ama 
ior  angulo  c ba:  fed  angulus  contingenti;  q n geft;qualis 
angulo  cotingenti;  1 b g:relinquitur  ergo  angulus  gn  o mi. 
norangulo  gb  c.cum  anguli  I ba  fle  q n afint squales:  quia 

uterqi  reftus  pertS’  p j.Sit  iam  arcus  maior  arcu  b c.qui  (it  s c.flc  ducatur  chorda»  c:flc  quia  angulus 
ca  s eft  maior  angulo  c a b pert$  p 6:patet  tue, quod  angulus  asceftminoranguloabc:flc  ita  con. 
cludetur.ut  prius.quoniaangulus  g s c contentus  fub  arcu  g s.flc  chordas  c eft  maior  angulog  b c: 
ergo  Sc  angulo  g n o.  Patet  fle  hoc  idem  de  (imilibus  arcubus  quibufeunq.  eorundem  circulorum, 
quoniam  per  definitionem  ftrailium  arcuu  ipfi  angulos  fufeipiunt  squales  per  10  defin.  5.  Ex  quq 
patet  corollarium, quoniaqt  omnes  anguli  fctnicirculorum  funt  squales:  omnes  enim  (emicirculi 
lunt  fnniles-.Sc  eiufdetn  circuli  fimiles  fle  ;quales:hoc  itaqi  proponebatur. 

44.  Si  idem  an gulus  fuper  centrum  unius  aqualium  circulorum,& fuper peripheriam  alte- 
rius conjijlat  aereus  rcfpondens  angulo fuperpenphena  confhtuto,  reliquo  arcui  duplus  ent.ln 
circulis  uero  m aqualibus  iUoru  arcuum  proportio  ad fuas  totales  penpherias  duplicatur. 

Sint  duo  circuli  squales,  unus  a b c d.cuius  centrum  g:  Sc  alius  e fg,  cuius  centrum  b.punftum 

Q'  heris  circuli  a' 

:aqi, quoniam» 

Dico.quddarcusadccapiensangulua  , . 

pienti  eunde  angulu  fuper  eius  centru  b.Sit  enim.ut  linea  b a fecet  circulu  e gf  tn  punito  e, fle  linea 
b c in  punito  Educatur  quoqi  linea  e f,Sc  dull»  linea  g h fuper  centru  g, fiat  per  2)  p 1 angulus  *qua 
lis  angulo  a b c,qui  fit  h g I,  ductis  lineis  g h fle  g I ad  circumferentiam  circuli  a b c d:  fle  ducantur  li- 
ne; b b,b  l,h  I.  Palim  itaqi  per  20  p ),  quoniam  angulus  h g I eft  duplus  angulo  h b 1:  ergo  etiam  an- 
gulus a b c cft  duplus  eidem;  ergo  per  jj  p i arcu»  a d c cft  duplus  arcui  bdl:fcd  arcui  h d I 

cft 
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«ftxqntlis  areni  e g f per  i<5  p erit  ergo  arcus  a d c duplus  arcui  e g fi  quod  eftpropofitum  primu. 


Quod  fi  circulus  a b c d fii  minor  circulo  c g f,  & angulus  m gn  fit  x- 
qualisanguloagc.fadoangulopbqfuper  centrum  b.perajp  i x. 
qualhmguloagc,8cdudislmeisgp,gq,bp,bq:  erit  anguini  p b q 

duplas  angulo  p gq.pcr  20  p I.  Ergo  angulus  age  eft  duplus  angulo 
f g q.  Proportio  Itaqi  arcus  in  f n ad  fui  totam  circumferentii  dupli- 
catur refpedu  arcus  a c ad  totam  fui  peripheriam.  Quonii  enim  an- 
gulus m g n eft  duplus  angulo  p g q,  erit  per  j;  p 6 arcus  m f n di  pius 
arcui  p f q:fed  arcus  p f q eiufdem  eft  proportionis  ad  fui  peripher  S, 
cuiuscft  arcus  adcaJ  fuam:  arcus  enim  ad  c fi  fuerit  quinqipaniu 
refpedu  fux  fircumferentix : erit  arcus  m f n decem  partium  refpe- 
do  fux  peripherix:  & hoc  eft  propofitum, 

+f.  A'  terminis  linea  intra  circulum  collocatapartib.  aqualib. 
refellis,  cj-d  puniris  fictionum perpendicularibus fiuper  illam  U. 
neam  ad  circumferentium  productis:  nectjfi  tfi  duci  as  perpen- 
diculares aquales  effie.Etfi dulla perpediculares fiunt  squales  :ne- 
cejjarsis  tfi  A terminis  illius  Unco  portes  re  feti  os  (quales  ejfie. 

Sitcirculusakd,cuiuscctrumr:inquocirculo collocata  Iit  linea 
ad:icuiusterininisa&d  rcfcccnturlinex  a b «c  d g xquales:&i 


prxdiciis  bScg  erigantur  dux  linex  perpediculares  fuper  linea  d a, 

-quf  produd;  ad  circulerentia.fint  g It  Sc  b c.Dico,quod  linea  g k eft  fqualislinep  b c.Ducatur  enim 


/■ 
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i centro  r linea  xqutdtftans  linex  ad  per  jtpl.  qux  fit  Im  diameter  :Scdiuidatur  linea  d a induo  a 
qualia  in  punfln  e per  ic  p t.Sci  puncto  c.ducatur  per- 
pendicularis luper  I m per  12  p i:hfc  ergo  per  1 p j tran- 
fibitcctruiu  circuli,  quod  clt  punctu  r:  critqr linea  er. 

Educatur  aut  linea  k g ultra  punitum  gad  diametrum 
I m m punitu  n,&  lmca  c b in  punctu  t,  Se  copuletur  li- 
rej  k r & c r.Quiaitaqi  linea  d e eft  {qualis  linex  a e,  Se 
jine{d  gSc  b a cx  hypothcfi  funt  yqualesitemanct  ergo 
linea  g c xqualis  lincp  e b:  fed  per  54  p t,linca  g erit*.  ( t 
qualis  linex  n r,  & linea  e b {qualis  line{  r fi  lunt  ergo 
. linex  n r & r f xqualcs:  fed  f er  47  p gquadratum  lincj 
rk  ualet  duo  quadrata  lineatum  k n & r ntquia  ex  prx- 
mifsisangulusknr  cftredus:  Sc fimiliter  quadratum 
linefcrualct  duo  quadrata  linearu  cf  & rficft  aut  qua 
dratum  linee  kryquale  quadrato  linex  cr.quoniili- 
nca  kr  eft  f qualis  linex  c r per  definitionem  circuli:  Sc 
quadratu  linex  n r eft  equale  quadrato  linex  fr.  Relin 
quiturergo  quadratu  linex  k n f quale  quadrato  linex  c f.Eftergo  linea  kn  xqualis  linefc  fifed  per 
25  huius  Unea  g n eft  xqualis  b f, Relinquitur  ergo  linea  k g f qua  Iis  lme{  c b:quod  eft  primu  propo- 
fit  o.Conuerfa  etii  patct,manente  totali  difpofitione, ut  prius. Quia  enim  linea  g n eft  xqualis  lineas 
b fper  j4  p i,8c  hnea  k g xqualis  linex  c b ex  hvpothcfitcrit  tota  linea  k n {qualis  toti  linee  c f.  Ergo 
per  47  p t erit  linea  n r {qualis  liney  r f.  ErgoSc  linea  gc  ipfilinefcbyqualiserit,ScIincadg;pfiH- 
nep  batquod  eft  propofitum  fecundum. Patet  ergo.quod  proponebatur. 

4.  t.  In  duobus  circulis  in.t qualibus  duobus  f.mtltb.  arcubusfiumptis,produEiisj{,pratcr  illos, 
ad  arcu s alios fiimiles  fimidiametrit.fi d punitis  extra  circulosproportionaliterlcmidiametris 


diftan nbus  ab  umf%  extremitatibus  amborum  arcuum , per  terminos  fimilium  arcuum , li- 
nea ad  diametros  ducantur:  pars  diametri  intermeent  Irneas  arcus  circuli  maioris  ejl  maior 


parte  mteriacente  lineas  arcus  circuli  minoris. 

Sint  duo  circuli  inxquales, quorum  maior  fit  a b c.  & cius  centrum  d,8c  femidiameter  d a:minor 
uerd  fit  e fg  cuius  centrum  h,&  femidiameter  heifignentuiqr  in  ipfis  arcus  fimiles, in  maiori  circu 
Io  arcus  b c.Sc  in  minori  arcus  fgrfitquc  arcus  a b (inulis  arcui  e fimqi  pundu  k extra  circulu  maio- 
rem.Sc  pundum  I extra  circulum  minorem.talucr  data,ut  illa  puncta  fecundum  proportionem  le- 
midiamctri  d a,ad  leroidiamctrum  h e diftcnl  ab  utnfquc  terminis  didorum  arcuum:erir  ergo  pro. 
portio  hnef  k b ad  lineam  I t,Sc  linex  kc  ad  lineam  I g,(icut  ftmidiametri  a d ad  h e:  & producitur  Ii 
nec  ad  fcmidiamctros.k  b in  puntlum  m , Sr  k c in  pundum  n.  Similiter  quoqi  producaturlinea  I f 
in  pundum  o.Sc  I gin  ponduinp.  Uico.quod  linea  m n.pars  femidiametri  a d,  eft  maior  qui  linea 
o p pars  femidiametri  e h.  Ducantur  enim  chordf  b t Sc  I g:  Sc  copulentur  i centris  linex  db,  d c, 
hfihg:palamqiproptcrinxqualii4teincirculoruin,quoniarolincadbeftm«iorquilinea  h fi  fed 
propter fimilitu  Jinein  arcuum  angulis  b d c eft  cqualis  angulu  f h g:  ergo  per  ;p  1 trigona  b c d Se 
fehfunr  equiangula.Ergoper4p6laieraluntpr.  portionalia:  ili  ergo  pruportiolinex  bc  adii- 
naamlcdacutiinecbdadliiieauithtcrgoCxhypolbefiScpcriip  j.ficuikbaulCScficutkc  adlg: 

B 4 eigo 
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ergo  per  5 p 6 angulus  b k c eft  aqualis  angulo  f I g:Sc  angulo»  k b e aequalis  angulo  1 f r fed  ex prf  * 

inibis  anguli  d b e Se  h 1 g funt  (qua  £> 

leS : eft  ergo  angulus  db  k xqualis 
angulo  h f l.Ducatur  ergo  line*  d k 
& h 1.  Quia  itaq;  in  trigonis  b d k & 
fhl  anguli  (qualcs(qui  d bk&hfl) 
funt  laterib.  jpportioabb.cotcti.pa- 
tetp  6 p 6,quoniiilJatrigonafunt 
aequiangula : ergo  angulus  b k d eft 
$ qualis  angulo  1 1 h,Sc  angulus  b d k 
aqualis  angulo  f h 1:  fed  angulus  a d 
b eft  xqualis  angulo  eh  f exhypo-  4 
thefi,  propter  fimilitudinem  arcuu 
a b & c f.  Totus  ergo  angulusindk 
eft  xqualis  toti  angulo  o h I:  ergo  p 
52  p I trigona  d k m & h 1 o funt  (qui 
angula,&  angulus  k m d eft  (qualis 
anguloloh:crgoper4p6  erit  pro 

portio  lincf  m k ad  linea  o 1,(1  cut  line(  kd  ad  lineal  h:ergo  p 11  p 5 Gcut  Iine(  a d ad  lineam  eh.  Quia 
itaq,  ex  pr(inifsis  angulus  m k n eft  $ qualis  angulo  o 1 p,&  angulus  k m n $ qualis  angulo  I o p.patet 
per  p p i,quonia  trigona  k m n & I o p funt  f quiangula:  ergo  per  4 p 6 eft  pi  oy  ortio  iine(  m n ad  li- 
neam o p.ficut  linex  m k ad  linea  o Irergo  per  it  p 5,ficut  linex  ad  ad  linea  e h.Qoia  i tam  a d femidia 
meter  maior  eft  femidiainetro  e h:erit  linea  m n maior  qua  linea  o prpatet  ergo  propofitum. 

47.  quocunq{ puncto  diametri  circuli produttalineaadperipheriamft  maior, qua  UU, 

fuerit  una pars  diametri:  erit  pars  tlla , maior  relt - 

qua  [ut parte:  drft  minor >mmor.  • No 

Efto  circulus  a bc, cuius  diameter  a b:in  qua  fuma-  S 

turpun&ud,utcunq;cotingir:  & ducatur  linea  dc  ad  / / \\ 

circuferentiam.ita  quod  pars  diametri,  qu(  eft  a d,fit  / / \\ 

maior  ^ linea  dc.Oico,qudd  linea  ad  eft  maior  qua  Ii  j / \\ 

neadb,qu(eftrc!iqua  pars  ipfius  diametri:  quod  pa-  / \\ 

tet,fi  copuletur  line(  a c&bc.  Quia  itaq;  linea  ad  ina  • 

ioreftqualincadcexhypothefirergopitfpiangulus  \ * I 

ac  d maior  eftangulocad,  ScanguTusacb  eftreftu*  \ / 

perjf  p;:paliergoperj2pt,quoniaanguluscbdma  \ / 

toreftangulod  cb.Qnia  enim  angulus  cbdcuangu-  \ / 

Jocabualctrc&u,ScanguIusdcbcuanguloacd,qut 
eft  maior  angulo  c a d,ualcrre£tu:  patet,  quod  angu- 
luscbdeftmaiorangulo  Jcb:  ergo  per  19  p ierit  la- 

tus  d c maius  latere  d b:fed  latus  a d eft  maius  latere  d c.  Ergo  multo  maius  erit  latus  a d qua  latu* 
d b.Et  hoc  eft  unum  propo(ltorum.Eodem  quoqi  mododemonftrandum,  fiparsdramctri,quxeft 
a d,fit  minor  qua  linea  d c:  quonia  erit  linea  a d minor  qua  linea  d b:8c  hoc  proponebatur. 

48.  Si  a quocunq. puncto  diametri  circuli  dut  lin 
ad ctrcult pertphena  ducantur:  erit  pars  diametri, 
cui  maior  linea propinquior  ducitur , maior  reliqua 
fui  parte. 

Sit  circulus  a b c c , cuius  diameter  fit  a b:  in  qua  fu- 
matur punctus  d,ut  hbucrit:ducantur<J;  i puncto  d li- 
ney.d  c maior  6c  d e minor : fit  aut  c fuperior  uerfus  a, 

&einferioruerfusb. Dico, quod  pars  diametri,qu(cft 
ad.maiorcftquzd  b.  Ducatur  enim  linea  ce,  8cfuper 
lineamccducarurapun&odperiapi  linea  perpedi- 
cularis.que  fit  d f.  Quia  itaq;  quadratu  line(  d c per  47 
piualetambo  quadrata linearu  df&fc,& quadratu 
de  ualerambo  quadrata  duaru  linearu  df  fle  f e,  qua- 
dratu uero  linee  d c maius  eft  quadrato  lincy  d e:ideo, 
quialinead c clt maior qlinead  e.ablato itaq, quadra 
to  linex  d f:rclinquitur  quadratu  linex  c f.maius  qua- 
drato linex  f e.Diuidatur  itaq;  linea  c e in  partes  xqua 
lesinpunftogper  10  p 1,  & abillopun&o  g ducatur 

linea  gh  ad  diametrum  xquidiftanter  linex  d fper;ip  1:  erit  itaque  |>er  29  pi  linea  hgperpendicu- 
laris  (uper  lineam  c c:  fccat  autem  h g ipfam  c e in  duo  (qualia:  tranfit  ergo  Jinca  h g p centra  circuli 

per 
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per  i p $.Et  quoniam  pun  ftum  h cadit  in  diametrum  a b palam,  quia  ipfum  punStum  h eft  centrum 
circuli. Etl  ergo  linea  a d,par$  diametri  a b, maior  quAm  linea  d b:3c  hoc  eft  propofitum. 

49.  Si  ab  angulis  duorum  trigonorum  ad  medietates  fuaru  bafiu  aqualiu  una  perpendicula 
riter,al/a  oblique  aquales  hnex  ducantur,fitj{  qualibet  duci  arum  maior  medietate  fiea  ha  fis: 
erit  angulus  trigoni , d quo  ducitur  perpendicularis,  maior  angulo  alterius  trigoni, d quo  linea 
ducitur  obliqua. 

Sint  duo  trigona  a b c & d e Equorum  bafes  b c,  Sc  e £Gnt  aequalestqnae  fecenrur  per  io  p r in  par- 
tes aequales, b c in  punfto  g,&  c ( in  pundo  h:  Sc  ducantur  ab  angulis  ad  bales  lineae  a g 8c  d h,  qu® 
fint  aquale» : fitqi  linea  a gp- 
pediculans  fuper  linea  b c, li- 
nea ucrodhno  fitperpcdicu 
laris  fup  linea  e f.  Sitq.  linea 
perpendicularis  a g maior  li- 
nea b g parte  bafis:itein  obli- 
qua d h inaior lineae  h parte 
bafis.  Dico, quod  angulus  b a 
c eft  maior  angulo  e df.  Cir- 
cofcribatur  enim  trigono  a b 
c circulus  per  $ p 4,Sc  produ- 
catur linea  a g adcirciiferen- 
tiainpun&u  k:hocaut  pofsi- 
bile.  Quoniaucrofuppofitu 
eft  linea  a gelTe  maiore  linea 
g b.erit  per  47  huius  linea  a g 
maior  q linea  g k:ergo  per  1 p 5 centru  circuli  eft  in  linea  a g inter  pufta  a 8c  grfit  erit  a k diameter,  Se 
per  7 p $ linea  g a,  eft  logifsima  omnium  linearu  i puncto  g ad  circu ferentia  produftaru:  & line»  g k 
erit  omniu  hncaru  illarum  minima:8c  quflibct  propinquior  linef  gaeft  inaior  remoti  ore.  Fiat  iraq» 
per  2$  p 1 fuper  pundu  g termini  linef . c g angulus  f qualis  angulo  f h d minori  angulo  d h e, qui  fit  I 
g c,produ&a  linea  gl  uiq»  ad  peripherii circuIi.Pala  itaqi  ex 7 p ;,quonia  linea  gaeft  maior  q linea 
gltergo  Sc  linea  d h,qu$  ex  hypotnefi  eft  f qualis  line$a  g,  eft  maior  linea  g I.  Producarur  itaqj  li- 
nea g’ ,:-l: — - J 1 *- r“,! i»  -1!-  - • 

Scm  < 
iorang 

«P*  r 

ergo  Sc  angulo  c d f:  Sc  hoc  proponebatur. 

50.  Si  ab  angulis  duorum  trigonorum  ad  medietates fuarum  bafium  aqualium  una  per  pedi- 
culari ter,  alu  ooltqui, aquales  linea  ducantur,  fitjf  qualibet  dutt arum  minor  medietate  bajis 
fuaierit  angulus  trigoni, d quo  ducitur  perpendicularis , minor  angulo  alterius  trigoni,  dquo 
linea  ducitur  obhnua. 

Remaneat  difnoiit  io  pr^cedcntis.nifi  quod  perpendicularis  a g fit  minor  medietate  bafis  b g.  Di 
co.qa' angulus  bac  cftmi-  A 

nor  angulo  e d f.  Sit  enim,  ** 

ut  prius, angulus  c gl  aqua- 
lis angulo  d h f.  Et  quonia  Ii 
nea  a g eft  minor  qua  linea 
bg,&  lineaa  k eft  diame* 
ter:palapcr47  huius,  quo 
niam  cetru  circuli  eft  inter 
puncta  g & k:  ergo  per  7 p $ 
lineagaeftminiina  omniu 
Jinearii  i puncto  gaJ  peri- 
pheria  circuli  produ&aru: 
eft  ergo  linea  gl  maior  q li- 
nea g a:crgo  Sc  inaior  qua  Ii 
nea  d h.Fut  itaqi  per  $ p 1 Ii  • 
nea  gn  f qualis  linea:  d h:  Sc 
copuletur  linef  bn  Sc  c n:  erit  itaqi , ut  in  pr$  mitTa, angulus  e d f zqualis  angulo  b n c:  fed  angulus  b 
nemaior  eft  angulo  blcper  21  p i,&  angulus  blc  squ-dis  angulo  bacperaipj.Erit  ergo  angulus 
b a c minor  angulo  b n crcrgo  Sc  eius  ®quali,angulo  e d f:Sc  hoc  eft  propofitum. 

}/.  Si  ab  anqulu  duorum  trigonorum  ad  medi  tutes  (narum  bafium  aqualium  dut  linet  t- 
qutles,  oblique  incidant  ad  angulos  m aquales , & /i qualibet  Irnearum  incidentium  maior fuc- 
nt  medietate fut  bafis:  er U angulus  fuper ttr  illius  trigoni, cuius  madens  hnta  maturem  angu- 
lum 


ii.i'  .1  u u,v|u^  n v puiucii  tu  ” 

1 gl.quoufqi  fit  fnualis  hnef  dh  per  $ pi,  Scfit  linea  g m fqualislinefd  h:  Sedula*  tur  lincj  m b 
n ctangulusitjtqib  ni  c eft  aqualis  anguloe d fcxhypothcli  per  4-i$pi.Scd  ai  gulus  baceftma 
• angulo  b m c. Producantur  enim  lincf  b 1 Sc  c l:pa!a,quia  angulus  b 1 c eft  maior  angulo  b m c per 
> i.Ted  angulus  b a c eft  squalis  angulo  b 1 c per  21  p j.Erit  ergo  angulus  b a c maior  angulo  b m c: 


Dk 
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lum  cum  bap continet, maior  angulo  fupenori  alterius i&p minor,  minor . 

Sint  ite  duo  trianguli  a b c 8c  d e f,  habentes  bafes  b c 8c  e f xquales:  dtuidaturq;  bafis  b c p ;qua* 
lia  inpundo  g,  Se  bafis  efin  ^ 

puelo  h:  8c  ducatur  line;  a g, 
dh,qu;fint;quales,5cutraq; 
ipfarum  incidat  obliqui  fu* 
bafi:  Ht  aut  angulus  a gc  ma- 
ior angulo  dht. Dico, quod  fi 
maior  fit  linea  a g,q  linea  gc: 
erit  angulus  b ac  maior  an 
gulo  e d f:  & fi  linea  a g fit  mi- 
nor, q linea  gc,  erit  angulus 
b a c minor  angulo  e d t.  Cir- 
cumfcribatur  enim  per  5p4 
trigono  a b c circulus:  Scduca 
tur  i pundo  gperpendicula- 
ris  fuper  linea  b c per  u p i: 
qu*  producla  ad  circufercn- 
tiam.fit  g k.Erit  itaq;  g Ic  per  i p $ pars  diametri  circuli  propofiti,qu;  cop!eta,fit  k I.Sit  itaq;, ut  priu  f, 
linea  a g maior  q linea  g c:cfl  aut  linea  k g maior, q linea  g 1 per  40  huius . In  linea  ergo  g k ell  c entru 
circuli:  ell  ergo  linea  kg  maior  linea  a e per  7 p $:crgo&maiorq  linea  dh,qu;efl;qualis  ipfiagex 
hypothefi.Fiat  itaq;  per  2 1 p 1 fuper  punclu  g terminu  line;  g c, angulus  ;qualis  angulo  d h f,  qui  fit 
m g c:cadatq;  pudu  in  in  peripheria  circuli.  Eli  itaq;  p 7 p } linea  a g maior  q linea  m g:  ergo  8c  linea 
d h eil  maior  ^ linea  m g. Producatur  itaq;, donec  linea  gm  fit  ;qualis  line;  dh:  & ducatur  line;  nc 
& n b.  Erit  itaq;  angulus  b n c ;qualis  angulo  c d fi  fed  angulus  b m c e(l  maior  angulo  b n cre-ft  ergo 
angulus  b a c maior  angulo  e d f per  modum  pr;o(lefum  Similiter  quoq;  demonftrandu,fi  linea  a g 
iit  minor  q linea  g c,quod  minor  ell  angulus  b a c angulo  e d f.  quod  proponebatur  demonfuandta* 


$2.  Si  duas  hne,u  reclas  ficantes  circuli , aqua 
les  arcus  interi  ac  eant , ilUneceJfariofunt  a qui  di- 
flantes:  tdem % accidit,  ji  una  earum  fuerit  fecans 
dr  alia  contingens. 

Sitcirculus  a b c,  cuius  centrum  fit  pun&um  o:fe- 
cen'q,  dux  line;  a c & d e illum  circulum  tahter,ut  ar 
cus  d a fit  ;qualis  arcui  e c.  Dico,quod  line*  a c & d e 
funt  ;quidi!lantes.Aut  itaq;  o ccntru  circuli  cllin  al- 
tera illarum  linearum, aut  m neutra:  & tuncuel  inter 
utrafq;,ud  extra  utrafq;.  Si  fit  in  altera  ipfarum:  ello 
auod  fit  in  linea  ac,  Sci  centro  o ducatur  linea  peij>c 
dicularis  fuper  a c perii  p 1, 8c  producatur  ad  circufe 
rentia,fitq;  o b fecans  linea  d e in  pundo  f.  8c  ducan- 
tur line;  od.o  e, qu;  cum  fint  ;quales, erunt  per;  pi, 
anguli  o d f&oe  fxquales:  fed  angulus  fo  a ell ;qua 
lis  angulo  fo  c,qa  funt  redi:  angulus  uero  d o a ;qua 
lis  ell  angulo  e o c pcr27  p $,  cum  ex  hypothefi  arcus  d a fit  xqualis  arcui  e e:  erit  ergo  an?ulaf  d o f 
«qualis  angulo  e o /:crgo  per  $2  p 1 erit  angulus  d f o ;qualis  angulo  c f o:eft  ergo  linea  o fperpendi 
cularis  fuper  linei  d e.  Erunt  ergo  per  aXp  1 line;  d c, 

& a c ;quidillates . Si  uero  centrii  o fuerit  inter  ipfas 
lineas  a c &d  etdudis  lineis  i centro  perpcdiculanb. 
fuper  utranq»  illaru,qu;  fint  o f,Sc  o g,lc  dudis  lineis 
ad  terminos  linearum  a c Sc  d c,a  cerro  o,qu;  fint  o a, 
oc,od,oe,& diametro  h k-  ficntexutraq.partecen- 
tri  o quatuoranguli  ;quales  duobus  redis  ideo, quia 
anguli  circa  centrum  ualent  quatuor  redos,  quo » cx 
(quo  diuiJit  qua.-libetdiamctcr:led  angulus  coccft  • 

(qualis  angulo  d o a per  27  p t:remanccergo  angulus 
d o e ; inalis  angulo  a o c:p-*rdefimtione  ergocircu- 
li  Sc  per  6 p <>  trianguli  d o e Sc  a o c funt  inuicf  ;quia 
gulirergo  erit  angulus geoxqualis angulo  od  fi  fed 
angulus  ogceft (qualis  angulo  o fd:  quia uterq;  re- 
dusexpr(inifsis:ergoper^pi  trigona  g o c,  d o f 
funt  a:qujangula:crgopcri4p  1 Ime;  do  &occon- 
iunds  funt  linea  una:  quu  anguli  c oh  & doh  cx  praemifsis  funt  ;quales  duobus  rcd*s.  Ergo 
per  27  p 1 patet  propofitum.  Quod  fi  centrum  o fuerit  extra  utrafque:  ducatur  perpendicu- 
laris a centro  o fuper  ipfarum  alteram.  & fit  linea  0 g perpendicularis  fuper  lineam  a c , qua  diuider 

ipfaua 


liber  primvs.  , 

n-?s  P" 5 P <'Prodo£1,ur*i‘  lin«  ° g.ut  ficet  linum  J e in  panflof:fc  duftis  |j!' 

n is  01,0  c,o  d.o  eipallm  per  4 P ‘.cum  in  trigonis  a go  Se  c g o duo  latera  a g St  g c fint  xou.lia  L 
«us g o commune,  & angui,  ad  grefti  ex Kvpothef, : quod  angulus  . o g elf« quJis  aS"o  ^ 
Jed  angulus  ao  d «qualis  eftangulo  c o cper  27  p irrelinquirurergo  angulus  d o F m f’ 

f o eifeu  latus  d 0 «quale  lateri  £,*  l.JofcoSLne^erit  ergo^er  4®p . angtdu  3 
gulo  o fc:  uterq,  ergo  ert  reftus.Ell  ergo  angulus  o fd  «qualis  angulo  o g a:  efgo  nertXD  .Wr  d!! 

«t\i/ld'umC’2  ift'‘''feS  <,UOtl  >'r0i’-of',um  Pr""um  ■ Quod  (i  una  illarum  tfuaram  Irnearum  ft- 
cet  circulum, & alia  ipfum  contingat:!!  fecans  tranfit  centru.Se  fit  diameter, qui  h lt.Sc  linea  I m em, 

'"j'"?  P,Una°  n:  “4*  a.rcu'  n h *‘t»al'««eui  n kipalim, quod  illorum  arcuum  quilibet  eliqua? 

tacirculi  ducaturiraquelmeano:ergoperilip$anguluslnoertre&us:fed  Sc  anaulnsnol,  Is 

«ui:ergoper»8pll,neilm8chlt?quidillant:quodeftfecundupropofitum.O„ddfil,neaimc'ir" 
Culuinconnngcnte  inpunfton, linea  de  fccet  circulum  no  per  ccn  trfiiducanturlineeod  IScoem- 

«c  i centro  o ad  punflum  contatlus.quod  ert:  n.ducaturlinea  on  fecis  lineam  d e in  nnnC4  f n 7’ 

"nZr:,  ousni ci>  t*6*  ar  ° ccm  pcr  ,7>  * an«uiu' 1 ° n «SsiS 

angu  us  o n I eft  «qualis  angulo  o n m:auia  ambo  lunt  refti.  Item  per  4 p 1 angulus  o fd  eftxnnafii 

•nguloofc:funtergorcd,.Ergoperziip.patetproponrumtenium.^  P 8 

S).  Une.u  ,ran>  arcui, fvnfu.em  prcduclas.fiu'  4rr.b*  rennt.fattmb*  ct 

Ungant, fiuc  una  fecct  cr  alucontmg.it ,arcus  interi  acent  aquales. 

Sit  circulus  a c b d, cuius  centrum  e:contingantQi  ipfum  /in—  j e ■ 

&hqinpun£toc:Scipunctocontingenrix#quod  cltd,  ^ iftatcs  gmpun&od# 

ducaturlinea  d e ad  centrum  e.  kft  ergo  per  »8  p j linea 
d e perpendicularis  foper  lineam  in  illo  pun&o  contin- 
gentem, qux  i g.  Ducatur  quoque  linea  c e 4 puncto  co 
tingenti*  a J centrum  c;erit  ergo  linea  c c pcrpcndicu- 
laris  luper  iineam  h q contingentem  in  punito  c.  Duca 
tur  quoqt  a cenrro  c lincafquidiftans  lin^f  fgpcr$i  p 1, 
qus Iit  n m;hxc  quoqi  etiam  xquidiftabir  lincx  h q per 
j°p  i:ergopcr 29 pi angulus med  eft  xqualis  angulo 
m e c.crgo  per  14  p 1 lincx  d c & c c coiunax,  funt  linea 
una  : cft  ergo  linea  d c diameter  circuli.cum  frifear  per 
cenr  rume:  arcus  itaque  d ac  cll  lemicirculus  xqualis 
femicirculo  d b c.Seci  & fi  linea  a b fecet circulum  xqui 
diftans  lincx  h q contingenti  in  pundo  c,erit  iterum  ar 
cusae  xqualis  arcui  c b.  Quia  enim  feinidiamcrer  ec 
fecat  lineam  contir.getem,  qux  h q:  palam  per  2 huius, 
quoniam  iecabir  &:  ciusxquidiftaotcm , quxoftJinea 
ab:  fir,  utfccct  ipfam  in  puncto  o,  Et  quia  angulus  h ce 
elt  rectus  pcriS p $ , palam  per  29  p 1, auoniam  angulus 
b o c eft  rcftosiergo  Pcr  * p ? line»  a b Jmi  Jirur  per  «quali»  in  ptinflo  o.  Docantur  itaq,  linees  c Se 
c b-palamq.  per  4 p i.quonia  1II9  erant  «qualestergo  per  28  p , arcos  a c eft  iqi.alis  arcu,  b c.  Quod 
filmc.  «qutdiftan,  bncpb  a fccet  crculuiqqi  fit  kkpalim, quoniam  femidiameter  e c produfti  Ce- 

i Ffl"fra9  PH  P »:‘cctter8°  'Pf*m  pet  *qu.l,aSr  orthogonalitcnn  puncto 

p.Sc  ducatur  linei  p a,p  b,  k a,  1 b:erit  ergo  m trigonis  p a c,p  b c p primifli,  Sc  4 pi  latus  r a euuala 
liten  p b:Sc  angulus  p b c xqualis  angulo  a p cirelinquitor  ergo  angulus  k p a Qualis  aneull\  p I- 

redliocakpcllaquilislmcipl:eritergoper4pilineaka«qualiJlineil^.Ergopet2lipientar- 

euska  «qualis  arcui  lb:  quod  cft  propoli  tum.  gu  per  aapj  eruar- 

/a-  Duabus  chordis  m aliquo  circulo  fr  fc canti- 
bus : erit  quilibet  angulus  fecit  otiis  aqualis  angulo 
apud  circumferent  tam , i adeat  i in  arcum  aqua- 
lem duobus  arcubus fi  Utut  eidem  angulo  & J uo  co 
trapofito fubtenfis  s~dlhaz.cn  24  n /. 

Sir  circulus  a b cd.in  quo  fecit  fe  due  chord^  a c & 
b d:  Sc  fit  puitu  Tectionis  e.  L)ico,  quod  angulus  a e b 
eft  xqualis  angulo,  qui  ett  in  circumferenda,  quam 
fubtcdunc duo  arcus  ab  & c d : &quod  angulus  b ec 
«It  f qualis  angulo  in  circuinferetia,  qui  fubtendunt 
duo  arcus  d g a Sc  b z c.  Ducatur  enim  a punCto  b li- 
nea bz^quidiitanter linee  acpcrjipi.  Sicrgolmea 
b z fecat  circulum , pala,  quia  arcus  c z cft  f qualis  ar- 
cni  a b per  prxeetientem : arcus  itaq;  zd  xqualis  eft 
ambobus  arcubus  a b Sed  c:quoniain  arcus  d c utro- 
lnq,eft  comtum fcd arcus  d zrefpicit  angulu  «i  b z, 

qui  eft 
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qui  eft  aequalis  angulo  a e b per  29  p i:  angulus  itaque  a e b eft  squalis  angulo  in  circumferentia,  c« 
denti  in  arcum  squalem  duobus  arcubus  b a,$c  cd.  Item  d ucatur  linea  67  t:  u*oducatur  line  a zb 
extra  circulum  in  punitum  hierit  ergo  angulus  h b d cxt  rinfecus  squalis  duobus  angulis  inrrinfe- 
cisb  d *,&  b/.  dpcr$2pi:fed  duo  anguli  bzd&bdzre  fniciuntura  duobus  arcubus  bgd,&  bfz: 
angulus  ergo  h b d eft  squalis  angulo, quemrefpiciunt  doo  arcus  b g d & b fz : hic  autem  cft  arcua 
da  z:fed  arcus  ab  eft  squalis  arcui  z c:  arcus  itaque  da  z cft  squalis  duobus  arcubus  dga  & bzc. 
Cum  itaque  per  29  p 1 angulus  h b e fit  squalis  angulo 
b e c:patct,  quia  angulus  b e c cft  squalis  angulo,  quem 
in  etreu  ferentia  relpiciunt  duo  arcus  d g a & b z c.Quod 
(i  linea  h b z contingit  circulum, & non  lecat:  tunc  patet 
per  $2  p $,  quia  angulus  c b z cft  squalis  angulo  cadenti 
in  portionem  circuli,  qu{  eft  b a d,8c  angulus  e b h eft  {- 
qualis  angulo  cadenti  in  portionem  circuli  b c d:  fed  an 
guluscbzeftsqualis angulo  bea  per29pi.  Angulus 
itaque  b e a eft  squalis  angulo , qui  apud  circumferen- 
tiam cadit  in  arcum  b c d:  fed  arcus  b c cft  squalis  arcui 
b a per  proximam  pr{cedentcm:arcus  ergo  bed  cftx- 
qualis  duobus  arcubus  b a 8c  c d.  Angulus  itaqi  b e a cft 
squalis  angulo, qui  apud  circumferctiam  refpicir  duos 
arcus  a b & c d:quoniam  angulus  cadens  in  arcum  b c d 
eft  confiftcns  in  portione  circuli,  qus  cftbg  d.  Simi- 
liter quoque  poteft  declarari , quod  angulus  b e c eft 
xqualis  angulo  apud  circumferentiam, quem  refpiciut  z- 
duo  arcus  b c Se  a d:  quoniam  angulus  b e c cft  squalis 

angulo  h b d, cuius  {qualitas  per  $2  p $ cadit  in  portionem  circuli  b c d,  hoc  eft  in  qrcum  b a d:cft  au- 
tem cxprsmifsis  arcus  a b squalis  arcui  b crpatet  itaque  propofitum. 

s /.  o/* gulus  a duabus  lineis  ab  uno  punefo  extra  circulum  dato , circulum  fecantibus  cot* 
tentus,  «qualis  cft  angulo  Jisper  circumfcrctiam  cadent i in  arcu,  e 

quo  maior  arcuum  inter  tliu  duas  Uncas  comprehenfus , excedit 
minorem,  i^ilhazen  2 / n 7. 

Efto  circulus  a b c d,  extra  quem  fit  datum  punit um  e:  8c  ducan- 
tur a punito  c du{  line{  fccantes  circulum.qus  fint  e a d & e b c.Di- 
co  itaqi.quod  angulus  d c c eft  squalis  angulo, qui  cft  apud  circum- 
ferentiam circuli, quem  rcfpicit  arcus,  in  auo  arcus  d c excedit  arcu 
a b.  A'  puito  enim  a ducatur  per  circulum  linea  a ff  quidiftans  line{  y 
b c per  p r.erit  ergo  per  5$  huius  arcus  f c {qualis  arcui  a b.Eft  itaq»  ' 
arcus  d f exceflus  arcus  d c fuper  arcum  a b:  fed  angulus  d a f apua 
circumferentia exiftens  cadit  in  arcum  d f.Sc  angulus  d afeft  squa- 
lis angulo  d e c per  29  p l Ergo  angulus  d e c eft  squalis  anguloca- 
denti  fuper  circumferentiam  in  arcum  d fiquod  cft  propofitum. 

$6.  In  dato  ftmicirculo  ad  unum punclu  circumferentia, dua- 
bus lineis:  una  a termino  diametri,  cr  alta  d centro  duttis:abcift 

dan punclu  .td  aliud  punctum  quodcunfy  femt  circuli  dat  1 Uncas  y>  ^ 

duas prioribus  duabus  proportionales  duci  eft  impofti  bile : in  diuerfts  uero  jbnicircmu  hoc  eft 
pofttbile. 

Efto  datus  fcmicirculus  ad  b:  cuius  diameter  ab:  centrum  ucro  c:  3c  fit  aliquod  punftumclrcfi. 
ferentisd:  8c  ducatur  A punito  aterminodia- 

metri  ad  punitum  d linea  ad:  8c 4 cctroc linea  ^ 

c d.  Dico,  quod  fi  i punitis  a & c dus  lines  ad 
aliud  punctum  femicirculi  ducantur:quod  ill{ 
du{  duit{  line{  duabus  lineis  a d 8c  c d propor 
tionales  non  erunt.  Sit  enim , fi  pofsibile  eft, 
uti  punitis  a&c  ducantur  ad punitum  g duc 
lines  a g Sc  c g,Sc  qn{  cft  proportio  line{  a d ad 
lineam  c d,  eadem  fit  lines  a g ad  lineam  c g,  e- 
rit permutarim  per  16  p 5 proportio  lines  ad 
ad  lineam  a g.ficut  line{  c d ad  lineam  c g:fed  Ii 

neacd  eft  squalis  linc{cg:  quoniaamb{funt  ^ 

ex  cctro  femicirculircrgo  linea  ad  {qualis  erit  Iine{  a g:hoc  aut  cft  impofsibile  CX7p  j«I9pi:  ma- 
iori enim  angulo  fubteditur  linea  ad  2 linea  a g :8c  eft  uicinior  diamcrro.Patct  ergo  ^ppofitu  primu: 
quia  i quocuq,  puito  alio  dato  idc  accidit  impofsibilc,5ccodc  modo  dcduccdu.ln  diucrfis  ucrofc— 
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micircnlithoc  edpofsibile.Si  enim  femicirculi  xquales  fuerint: tunc  in  centro  attenua  femicirculi 
fuper  lemi diametrum  conlfituto  xqua!  i angulo  ac  dtper  2 ; p t, compleatur  propotitum  ex  4 p i , Ac 
4 p 5.  Quod  fi  alter  fcinicirculus  minor  fuerit  dato  feraicirculo.infcribatur  xqualis  illi  fetnicirculo 
ad  idem  centrum :eritt|>  xquiditfans  primo,  Ac  in  punfhun,  ubi  linea  cd  ipfuin  iccabir,  (quod  fit  f) 
ducatur  linea  ^ termino  fux  fcini  Jiuinctri,  qux  iit  e f:  Ac  patet  propofitum  per  definitionem  circuli 
fit  29  p i,Ac  4 (i  Quod  fi  dato  fcmicirculo  alter  fuerit  maior.circuinfcribatur  xquidilliter  eidem, 
8c  proJucta  linea  i centro  primi  femicirculi  ad  datum  punctum  d , quoufqi  tangat  peripheriam  al- 
terius femicirculi , Ac  cuniuneatur  4 puncto  contactus  alia  lineaad  terminum  matnetri : Ac  deinde 
compleatur, ut  prius,demunitratio:Acpatetpropoficum. 

S7-  puncia  unoad  datum  femicirculum  unam  tantum  Uncam  contingenti pofiibileefe 

duci.  Ex  quopatet,  quod  omnis  linea  ab  eode puncto  fub  cont  injete  ducta, 
fecat femicirculi  m uno pictofupra  puncta  cblin  fetia,  & m alio  (ib  tpfo. 

Eito  datus  fcinicirculus  a b c, cuius  cetruin  c:Ac  fit  extra  datus  punttus  d:i 

3uoad  fcmicircuiu  ducatur  linea  continges,  qux  fit  d b.Dico.quod  a puncto 
ad  femicirculum  a b c.aliam  contingerem , quim  lineam  d b duci  eft  iinpof- 
fibile.  Si  enim  hoc  fit  polsibile, ducatur : hxc  ergo  contingens  aut  cadet  ultra 
punftuin  b, aut  citra:  fit  primo, ut  cadat  ultra  punctum  b.uerfuscinpunttuf. 

Ac  fit  d ('ducantur  itaqi  i centro  e ad  puncta  contingentix.linex  e f,e  b,Ac  pro" 
ducatur  diametere  e a ufqi  ad  punctum  d.Palim  ergo  periXp  j.quoniain  an- 
gulus e b d clt  rectus : fiiniliter  angulus  c fd  elt  rectus.  Sunt  itaqi  xquales , Ac 
cadunt  in  trigonum  cfd:quodelt  contrall  p I.  Ide quoqi  accidit  impofiiblle, 
fi  linea  continges  ducta  a puncto  d ad  femicirculum  a b c , cadat  inter  punCta 
b Ac  a:ut  linea  d g.  Palam  ergo  corollarium:  quoniam  enim  linea  d g non  con- 
tingit  fcmicirculum:ergo  ipla  nroductafecat  ipfuin:  Ac  hoceftpropofitum. 

ff'  Jf^cltbet  dux unes  aounopunctoproduttxcirculum  contingerer, 
funt  aquales:  <jr  arcus  intenacens puncta  contingentia  e fi  minor  femicir - 
culo.  Une  A au 3%  diuidens  angulum  illarum per  aqualia : dr  arcum  inter- 
latentem diuidit per  aqualia  :(jr  Irnea  per  aqualia  diuidens  arcum,  hac 
produci  aper  aqualia  diuidit  cr  angulum  a lineis  contingentibus  conten- 
tum. Conjectarium fecundum  Campani  adit  p y, 

Sit  circulus  ab  c.cuius  centrum  f:  Ac  fit,  ut  i punClo  e ducantur  duelinexcirculum  contingens 
«es  per  17  p j.qux  fint  e a St  c c.  Dico,  quod  linex  e a,  e c funt  xqua- 
les : Ac  quod  arcus  a b c intcriaccns  puncta  contingcntix  eftmi- 
nor  fetnicirculo : & fi  producatur  i puncto  c linea  e b.diuides  angu- 
Ium  a c c pcrxqualia:  dico,  quod  linea  c b in  puncto  b diuidet  arcum 
a c per  xq  ualia . Sc  fi  linea  d c diui  dat  arcum  a c per  xqualia , diuidet 

etiam  arigulumaecper  xqualia.  Ducatur  enim  primo  linea  cfdiui- 

dens  a c c,qux  producta fecabir circuiu:  fecet  ergo  ipfum  in  punilis 
bSt  d.  Palam icaq;  per ttfpj,  quoniam  illud, quod  fic  ex  duitu  linex 
d c in  lineam  c b, aequale  clt  quadrato  linex  a c : Sc  eade  ratione  qua 
drato  linex  e c.  Ergo  quadratum  linex  accft  f quale  quadrato  linex 
e c.  Ergo  Sc  linea  a e clt  xqualis  linex  c e:8c  hoc  eft  primum  propoli 
toru.  Sed  quia  duitis  lineis  f a Sc  f c, erunt  anguli  f c c Sc  f a c rciti.per 
18  p $.fiint  ergo  xqua!  s:  ergo  per  4 p 1 linea  1 e diuidit  angulum  a e c 
per  xqualia.  Et  quia  linex  c c 8c  a e concurrunt  in  punito  c : paiiin 
per  $1  p 1,  quonia  anguli  c f c Sc  e fa  funt  minores  duobus  rectis.  Ar- 
cus ergoabe  elt  minor  femicirculo  pcrjjptf:  quod  clt  fecundum. 

Ducatur  qooqt  linea  a cfccans  lineam  cdinpunitog:  8c  ducantur 
unexabScac.  Quia  ergo  linea  e gfecat  angulum  aeeper  xqualia; 
patet  per  4 p 1,  cum  linea  a e fit  xqualis  linex  c c , Sc  latus  e g fit  com- 
muoe, quonia  linea  a g eft  xqualis  linex  c g,&  angulus  e g a eft  xqua 

lis  angulo  ege.  Sed  Sc  trigonis.a  b g Sc  c b g latus  b g eft  comunc:  ergo  per  4 p 1 erit  linea  a b xqua* 
lis  hnex  bc.crgo  per  28  p $ arcus  ab  eft  xqualis  arcui  bc.  Eodem  quoqtinodo  patet,  quod  fi  linea 
gc  jecat  arcum  ac  per  xqualia  in  punito  b , quod  ipfa  etiam  diuidet  per  xqualia  angulu  a e c.  Quia 
enim  trigona  a e b & c e b funt  xquilaiera.ut  patet : palam  ergo  per  8 p 1,  quoniam  angulus  a c b eft 
Xqualis  angulo  c e b:Sc  hoc  eft  totum  quod  proponebatur. 

jfi'  ffrlK^"*a<jualibus, minoribus  quolibet , quarta  circuli  exutray.  parte  diametri  cir- 
tuure/ei  tu:  a terminis  illoru  arcuum  duci as  cont  m gentes  in  uno  punito  educta  diametri  con- 
c terrere  cjtnecetfe : cr  ab  unopunctodiamet  rt  duitas  contingeres  in  terminis  aquali  u ari  uum 
contingere  e/l  necejfe.  kx  quo  patet, quantam  omnem  angulum  cr  arcum  d hneu  contingenti- 
bus contentum  diuidit  diameter  educta  per  aqualia. 

t Elio 
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Efto  circulus  a bc, cuius  centrum  fit  d , Sc  eius  diameter  c e , qu*  producatur  indefiniti  adpun- 
ftiun  f:Sc  ab  unaquaq;  parte  ponch  e fint  a e & b c arcus  aequales:  Sc  i pungis  a & b ducantur  lines 
circulu  contingentes  per  17  p 5. Dico,  quod  illae  du$  linea:  concurret 
in  uno  pundo  educta:  diametri  e f.  Quod  fi  dicatur  ipfas  no  concur- 
rere in  pundo  uno  diametn.concurrcnt  tamen  ambae  contingentes 
cu  dumetro  d f:  produdis  eniinlineis  d a,d  b:  crut  anguli  ad  puncta 
a & b recti : fcd  anguli  e d a & e d b funt  acuti  per  $$  p 6 : arcus  enim  a 
e,b  c funt  minorcs.quilibct, quarta  circuli:  ergo  per  14  huius  linearia 
contingentium  utraq.  concurret  cum  linea  d i Si  itaq;  non  fit  hoc  in 
eodem  puncto:  fit, ut  linea  continges  duda  i pundo  a,concurrat  cu 
linea  d l in  pundo  g:  Sc  contingens  duda  a pundo  b concurrat  cuin 
d fin  pundo  h, quod  fit  ultra  pundum  g:  Sc  ducatur  linea  a h : erit^i 
per  27  p $ , Sc  ex  hypothefi  angulus  h.d  a aequalis  angulo  h d b : ergo 
per  4 p ierit  angulus  ha  d xqualis  angulo  h b a:  & per  iX  p $ uterqi 
ipforuettrcdusj.  Quia  itaq»  angulus  d ageltrcduspcriX  p y patet, 
quod  ipfc  clt  $ qualis  angulo  d an  redo , Sc  angulus  ad  g clt  coininu  • 
nisrerit  ergo  per  32  p 1 angulus  a g d aqualis  angulo  a h d.cxrnniecus 
fcilicct  intrinfeco  in  trigono  a h g:  quod  clt  contra  16  p 1 Sc  impofsi- 
bilc. Patet  ergo  primum.  Sed  Sc  Ii  i pundo  diametri  h ducantur  dux 
line*  circulum  contingentes  m pundis  a Sc  b : erunt  arcus  a e Sc  b e 
xqualev.  trigona  emin  a h d Sc  h b d funt  xquilatcraperprxcedente: 
ergo  funt  zquiangula  per  X p 1:  clt  ergo  angulus  a d h xqualis  angu 
lo  b d h.Ergo  per  16  p \ arcus  a e elt  zquahs  ari  ui  b e:quod  clt  propoli  rum:Se  patet  corollarium. 

60.  St  intra  duas  lutras  circulum  contingeres  ab  uno  punilo  duitas,  alta  dua  linet  eundem 
circulum  contingentes  ducantur  cadent  punita  contingit  ia  interiorum  rutra  punita  contin- 
gentia exte  r iorum : & fi arcus  hinc  inde  snt  er tacent  es  pur.it a contingentia , fuerint  aquales, 
erit  utrarum jf  concurfus  [em per  in  eade  diametro  erreuh  educta : interiores  quctfr  ad  utramfy 
partem  producta  cum  exterioribus  necejfarto  conc ttrrent. 

Elto  circulus  a b c d e.cuius  cetru  k:3c  cius  diameter  e h c Juratur:  Se  fit.ut  ab  aliquo  pundo  fuo, 
quod  fit  f.linezfaScfd  contingentes  circulu  ducantur : Sc  inter  lineas  f a Scfd  ducantur  ab  aliquo 
pundo  f jperficici  a f d.quod  fit  g,lincx  g b Sc  g c circulu  conringen-  ' 
tes  in  punctis  b Scc.  Dico, quod  punda  b Scc  cadent  mtrapudaa  Sc 
•d.  Si.cnim  nocaJunt  intra  pundaa  Sc  d:aurcadiit  111  illa  punda  aut 
extra: fi  m illa. ducatur  linex  k a Sc  k d i cetro  k aJ  punda  contingcn 
tix  a Sc  d:erit  iraqj  per  iX  p $ angulus  k a f rectus: Sc  funditer  angulus 
kagredus:  Sc  fic  rectus  maior  redo.  Ite  inter  contingente  f a Sc  cir- 
culum, alia  linea  capirur.ut  g a:hoc  aure  elt  cotra  i<5  p y Palam  ergo, 
quonia  impofsibile.  Si  ucrc*  Jetur , qudd  punda  b Sc  c cadant  extra 
pueta  a Sc  d:fii  punctu  b ultra  a pundu  , fccabirq;  linea  gb  produda 
lineam  fa  per  14  huius.  Et  quonia  clt  continges  foluin  m pundo  b, 
erit  pundusfcdionisexiracirculu:  fit  ille  punctus  m.  Palam  itaqi, 
quonia  linex  m a Sc  m b ab  uno  pudo  m pro  Juctx  femicirculu  con- 
tingunt: quod  elt  contra  57  huius.  Non  ergo  cadit  putidum  b ultra 
pundu  a.lcd  intra.  Simditcrq-,  demon  lirabitur,  quia  pundu  c cadit 
intra  pundum  d.  Cadut  ergo  punda  concmgetix  interiorum  intra 
punda  contingetis  exterioru.  Sed  8c  arcubus  a b Sc  c d exiltetibus 
^qualibus. punctu  gneccifarid  cadit  in  diametro  c h f.Si  enim  extra 
iHa,»lucatur  linea  kg  fecis  circufercnria  in  pudo  p. Quia  ergo  arcus 
b p elt  xqualis  arcui  p c per  prxcedentc:  arcus  quoqi  a b elt  xqualis 
arcui  c d ex  hypothefi : remanet  ergo  arcus  c h xqualis  arcuih  b:fcd 
arcus  h b clt  maior  arcu  p b:  ergo  arcus  c h clt  maior  arcu  c p.pars  fuo  toto : qdf  elt  impofsibile.  No 
ergo  cadit  pudu  g extra  diametru  e h f.  Palam  etia  elt  p 14  huius, quonia  linea  g b jpduda  ultra  pu- 
du  b.neceirano  cocurrct  cu  linea  f a , Sc  linea  c g ducta  ultra  pudu  c,  cocurret  ncccfiario  cu  linea 
f drlinea  enim  kc  redu  angulu  cofiqes  cu  linea  a g.connet  acutu  cu  linea  fd:patet  ergo  ,ppofitu. 

6 1.  Si  ad  medi  ii  punctu  arcus  tntcriacetis  punita  continget  ia  dua  r ii  lineari , aL  uno  punit 0 
ad  circulu  productari,  hnea  co tingens  circulu  ad  alt.ts  contingi  tes  producatur : tUa  tn  puncto 
fux  contingentia  per  aqualia  dimetitur:  & ab  alqs  lmeu  cotmgenttb.  partes  abfcindtt  aquales • 

Sit  circulus  a b c,que  contingat  dux  imez  d a Se  d c,a  pundo  d produdx : producatur  ergo  dw  - 
fnctcr  g b d:  & paliin  p 59  huius,  quonia  ipfa  diuidit  angulu  a d c,8c  arcu  a c per  xqualia  in  pudo  b. 
A ’ p indo  iraq;  b producatur  linea  contingens  circulu  per  17  p ;:hzc  itaq;  quonia  elt  orrhogonalis 
ftiper  diametrum  g b,  ut  paret  per  iX  p \ : palam  per  14  huius.quia  ipfa  produda  fccabit  lineas  d a Se 
d c : fit  ergo  ut  fccet  lineam  d a in  pundo  c , Se  lineam  d c in  pundo  f.  Quia  itaq;  cdbSefd  b anguli 
junt  xquaics  per  59  huius,  Sc  anguli  d b e Sc  d b f funt  redi : palam , quia  trigona  e b d Sc  f d b fune 

xqoi- 
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«quiangula  per  $1 ! p e ergo  per  4 p 6 Uteri  fuo  t proportionalia:  fcd  latus  db  eft  «quale  Cbi:erit  er.' 
eo  linea  e b «qualis  lines  b f,  Sc  linea  d e aqualis  * 

Jine*  d (.  Quod  etiam  fic  patere  poteft.  Quia  e. 
nim  apun&o  e ducuntur  das  lines  contingen- 
tes circulum, Ici  licet  e a Sc  e b.patec  per  58  huius, 
quod  infs  funt  squales . Omnes  ergo  lines  a e, 
eb,  bf,f  c funt  squales.  Ergo  lines  e d Sc  f d 
funt  squales:  patet  ergo  propofitum. 

62.  o/  duobus puullisaqualit er  diflanti- 
kus  ab  uno  termino  edulia  diametri,  &ili. 
nea  circulum  intermino  propiore  diametri  co 
tingente,  duabus  lineu  ad  altum  termmudia- 


«•jrair,  axaoui  unca  aa  auum  termtnu  dia- 

Sit,  arcus  interiacent  in  aquale  i. 

Sitcirculusabcd.cuiuScentrum  e:diam*terqie. 
ius  d b educatur  ad  puntlS  f:  fintq-,  duo  punflag  Se  h 
f qualiter  dillatia  d puelo  fedu&{  diametri:  ducatur.  It 
quedu{  line{  gd  Sc  h d adaliuterminu  diametri  fecS- 
tes  circulurlinea  g d in  pufto  a, & linea  h d inpufloc: 

Sc  dpunfto  b ducatur  linea  cotingens  circulu,  qu;  Iit 
k b u qua  aquali  ter  di  iter  pueta  g & h.DicO.quo  J ar- 
•cusa  b Sc  b c funt  squales . Ducatur  enim  lincag  f h: 
erit  ergo  e*  hypothefi  linea  g fsqualis  line{  h fiidco, 
quia  punCta  g Sc  h {qualiter  diiHt  i punSofiSc  duca- 

ttirlinre»  I fL'  tr  L-  narna  I.' n.l..;»..  I..ac.al: ' I.  1 I - 


t — i»— u 4 punuorocauca» 
turlinef  h I Sc gkperpe Jiculari ter  luper linea kblco 
tingeee^p  upt:erutergoeX  hypoihcii  8t  ill{  {quales: 
«rg° pHpilincagh {qdiltat lmc{ kl.  Ergo pi8p  i Sc 
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erg° PUP I Imca gh {qdiltat lmc{ kl.  Ergop i8p ; 

p t anguli  dfhScdlgfuntrcCli:ergop  4 piangi 
gdfSthdffunt{quaJes.  Ergopadpjarcusabeft,. 
quabs  arcui  b c.Patet  quoq,  manifeltC.quod  fi  d puetis  g Sch  line{  ad  aliud  puetu  circuferenti{  qfia 
ad  puetu  d ^ducatur,  ut  ad  ptida  m ucl  n:quod  ill{  line{  arcus  refecabut  in{quales  : qu{libet  cnicri 
illarij,  qu{  Iccat  diametru,  abfeindit  minore  arcum.Sc  alid  maiore: Sc  hoc  cit.quod  proponebatur. 

£)■  Diameter  circuli  diuidens  hexagonum,  eide  cir- 
culo inferiptum,  ab  oppoftt  is  angulis  per  aqualia,  duob. 
lateribus  medijs  hexagoni  erit  aquidiftani. 

Sit  circulus, cuius  centru  fit  punCtu  a.'  infdrlptus  hexd- 
gonus.qui  b c d e fg:Sc  ab  oppofitis  angulis  illius  hcxagO 
ni  ducatur  diameter  b a e. Dico, quod  illa  diameterzqui. 
diltat  duobus  medijs  lateribus  hexagoni,  qus  funt  c d Sc 
gf.  Ducantur cmmlinexacSc  a d,  Quiaitaqueline{bc 
ac  c d.  ( qU{  funt  latera  hexagoni)  funt  inter  lcfqualia,& 
utrunq,  ipforu  cft  f quale  fetnidiametro  circuli  per  t$p  4: 
pater  crgo.quod  trigona  a b c & a c d funt  f qUilafera:  er- 
go per  8 p i ipfa  funt  f quiangula:erit  ergo  angulus  c a b £- 
oualis  angulo  a c d.  Ergo  per  27  p ilincs  a b & c d ^quidi 
pftant.  Similiter  quoqt  potelt  demon  lirari  de  lineis  a bfle 
fg.Patct  ergo, quoniam  diameter  b c $ quidilht  medijs  U 
teribus  hexagoni: quod  elt  propofitum* 

£ 4 ■ Duobus  circulis  tn aqualibus fi  [cc  antibus,  ita  ut  minor pertra- 
Jeat  centrum  maioruiarcum  minoris  interiacent  em peripheriama- 
toris  in  centro  maioris  per  aqualia  diutdi  ejl  neceffe. 

Sint  duo  circuli  c fd  maior.cuius  centru  fit  a:Sec  gd  minor.cuius  cert 
tfum  fit  b:  fecentqi  fe  hi  circuli  in  punCtis  c 8c  dttranfeatqi  minor  tquic  C 
gd)  per  centru  maioris  quod  e(ta:erit^i  arcus  ea  d minoris  circuli  con 
tentus  intra  perioheriam  maioris.  Dico , quod  arcus  ca  ddiuiditurper; 

•equilia  m punftn  a.  Ducatur  enim  linea  copulans  centra , qu{ fit  a b te 
b{e  producta  compleat  diametru  minoris  circuli,  qua:  fit  a b g:  Sc  ad  pu. 

cta  feftionum  c Se  d, ducantur  lineae  a d,a  c.bd.bc.  Quia  itaque  in  trigo. 

"l  I X J I .,du“ Utcrl  1 b bcunius  funt  sequalia  duobus  latenb, 

• btc  bdal  tertus:  quoniam  omnes  funt  reftgexpunaob  centro  circuli 


minori» 
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minoris  duftx  ad  pcripheriam,  & bafis  a ctftzquilis  bafi  a d:quoniim  funt  ex  centra  circuli  mata' 
ris.  Ergo  per  8p  i anguli  zquis  lateribus  contenti  funt  {qusles:angulus  ergo  c a b eft  zqoalis  ango 
lo  J a b:ergo  per  16  p , arcus  c g eft  {qualis  arcui  dg:reliqui  ergo  arcus  femicirculorum.qui  funt  a * 
Se  a d.funt  {quales.  Arcus  ergo  c ad  diuiditur  per  squalia  in  punftoarquod  cft  propofitum. 

65.  Owr.es  It  net  recla  ducit  d polo  ad peripheriam  fui  circuli 
fint  aquales.  s de/,  i/pha.  Theodo. 

Eftocirculus  a bc, cuius  centrum  d:8c erigatur  perpcndicularitef 
fuper  circulum  i centro  linea  de,  ita,utperdefinitioncm  poluscir- 
culi  fit  punctu  e:  & ducantur  linexea,eb,cc.  Dico,  quod  ipfxoes 
funt  xquales.  Ducantur  enim  line?  a d,  b d,  c d.  Q^ia  itaqs  quadratu 
line?  a e eft  ?quale  quadrato  lineae  e d & line?  d a:  quadratum  quoq» 
lineae  b c xquale  eft  quadrato  line*  e d 5c  linese  d b per  47DI:  qua- 
ero line*  e d eft  aequ-lc  fibijpfi,  8c  quadratu  line?  d a ?qua- 

aliin  quia  quadra- 

^ militer  quadrato  li» 

ne*  re.  Palam  creo, quoniam  line?  a e,  b c,c  e,  3c  quxcunqi  fimiliter 
alci 


draium  uero  line*  e d eft  xquale  fibijpfi 
]c  quadrato  lineae  d bper circuli  definitionem : palim  quia 
tum  lineae  a e cft  xquale  quadrato  line?  b e,  8c  fimiliter  qua 
ne*  r c.  Palam  ergo, quoniam  line?  a c,  b c,  ‘ “ * 
duftx, funt  xquales:&  hoc  eft  propofitum, 

66.  Omnis  linea  centrum  fpharx  cum  centro  circuli  non  manti 
illius /phar a continuans  eft  oerpcdicularis  fuper  fuperficiem  tllius 
circuli.  7 & 23  tb.  ijphx.  Tncodo. 


Sit  centrum  fphxr?  punctum  z.fitq;  punftum  c centrum  circuli  non  magni  illius  fphxr*,  quifit 
a b g d,&  ducatur  linea  z e.  Dico, quod  linea  z e eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  circuli  a b gd* 
Ducantur  enim  line?  a e,  be,qucproduftxc6pleantduas 
diametros  circuli,  quxfint  a g,  SI  bd:  fle  ducantur  line?za 
&zbSczd&zg,  qu?  omnes  erunt  xquaies  per  definitio- 
nem fphxr*:  fcd  & linex  c a,  c b,  c d,  c g funt  xquales  per 
definitionem  circuli:  linea  itaqi  z e exilkentc  communi, pa 
tet  quod  trigona  z a e,  z b c,z  d e,z  g e omnia  funt  ?quilate- 
•ra:ergo  per  5 p t ipforum  anguli  ?qualibus  laterib.conten- 
ti  funt  equales.  Oes  ergo  anguli  zea,  zc  g.ze  b.ze  Jiunt 
?quales:  funt  ergo  recti.  Eodemq*  modo  poteft  demoftra- 
ri  de  omnibus  angulis  contentis  lub  linea  zcSc  omni  femi 
diametro  circuli  a b g d.  Linea  ergo  z e cft  perpendicularis 
fuper  fuperficiem  circuli  a b g d:&  hoc  eft  propofitum . 

67.  o/  centro /pbaradufta 'erpendicalare  fupCuper- 
ficie  circuli  non  magni  i pftus  (phxra , ei u fle  circuli  cetro 
incidere  eft  necejfe.  Cofetfariu  fecundi  rfb.r (pha.  The*. 

Sit.ut  in  prxmifla.centrum  fph?r*  punctum  z:fitqi  punctum  e centrum  circuli  non  magni  illiul 
fph?r?,qui  fit  a b g d :Sc  ducatur  4 punfto  z centro  fphxr?  linea  perpendiculariter  fuper  lupcrficll 
circuli  abgd.qu*  fit  z e.  DicO,quod  punctum  e eft  centrum  circuli  a b g d.  Ducanturcniinline* 
z a,z  b,z  g qux  crut  ?quales  per  definitioni  fph?r?.Quonii  ergo  anguli  a e z,b  e z,d  e z,g  e z funt  r® 
fti:patet  pcr47pt  quoniam  quadratu  line?  zaualet  quadrata  linearum  a e Scz  e,  8c  quadratum  li- 
ne? z b Ualct  ambo  quadrata  linearum  b e Sc  z e:  Sc  fimiliter  quadratu  line?  z g ualet  ambo  quadra» 
ta  linearum  g e 5c  z c:linc?  uero  z a,z  b,z  g funt  ?quales,  Sc  quadrata  ipfarum  ?qualia:  ablato  itaqtM) 
quadrato  line?  z e oinnib.comuni,  relinquitur  ut  quadrata  linearum 
a e,b  c,ge  lint  ?qualia.ergo  Sc  ipf?  line?  a e,b  e.g  e funt  ?quales.  Ergo 
per  9 p $ punctum  e eft  centrum  circuli  a b g d:  quod  eft  propofitum. 

&S.  ^Aequtdift antium  in  (phar a circulorum  centra  in  eade  dia 
metro  fphxr. t conftftere  eft  necejfe.  Ex  quo  patet  >quod  omnes  circu- 
li m fphxr  a aqutdift antes  eofdem  habent  polos: & fi  eofdem  habent 
polos  fiunt  xqw.di flantes.  t dr  2 th.  2 /pha.  Theodo. 

Sit  fphera.cuius  cenrru  fit  punftu  a,&  in  ipfa  fint  duo  circuli  ?quidi 
ftares.b  c.cuius  cctru  fit  f:3c  d c, cuius  citru  g:Sc  ducatur  linea  a f,qu? 

.p  ducta  erit  diameter  fph?r?.cu  ipfa  trafeat  ccntru  fph?r?  a:ergo  p 66 
huius  linea  a f cft  crefta  fup  fupficic  circuli  b c.ergo  p 2$  huius  erit  ea 
de  diameter  ercfta  fup  fupficic  circuli  d e:ergo  p pinifiam  ipfa  trafitp 
ccntru  circuli  d e.  Sunt  ergo  centra  illorii  circuloru  io  eade  diametro 
fph?r?:q(F  eft  Jlppofiiu.Et  cx  hoc  patet^d*  illi  circuli  cofde  habet  po- 

lospei 
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)os  per  definitioni  poli. Et  fi  «liqui  circuli  eofdS  habent  polos.patet  per  14  p u.qudd  ipfi  funt  aequi- 
diltanrct : Sc  hoc  proponebatur.  Qudd  fi  edi  reliquus  circuloru  xquidiltantium  eflet  circulus  ma- 
gnus, eadem  efiet  demonftratio.  Duo  uerd  circuli  magni  eiufdem  lphfrx  fibi  inuicem  xquidiltare 
non  poliunt: quoniam  amborum  illorutn  elt  idem  centrum,quod  elt  centrum  fphxrx. 

49.  Si planafuperficies fetet fthtra, comunts fettto  erit  circulus.  Ex  quo pjtet,quoniad  quo* 


uidratu 
linea  db 

r 4 ad  illam 

illa  communem  fedionSdudx, 
centru  circuli.  Comunis 


fphfricx  Sc  pians  elt  circulus. Si  enim  fiat  fedio  p ccntril 
a:  tuc  patet, quod  oes  linex  dudx  i cetro  a ad  fphxrx  fu- 
perficic,qu$  lunt  in  illa  plana  fupficie  lccatc.Sc  terminan- 
tur ad  comunem  tenninu  illorfi , furtt  xquales  per  defini- 
tione fphf  rx:crgo  per  definitione  circuli.illa  comunis  fc- 
dio  elt  circulus.  Si  aut  fuperficies  plana  fecet  fphxra  dati 
no  per  centru  a:ducatur  perii  p 11  i centro  a perpedicula> 
ris  lia  Der  fuperficie  fccante,qu$  fit  a b,8c  cotinuetur  lineae 
a c,a  d,a  e,  a f,8c  quot  quis  uoluerit  ad  illa  Tectionem  com- 
munem i cetro  ipfius  fph$rx:ducatur  quoq»  line$  c b,d  b, 
c b,f  b,in  ipfa  Alperficie  fecate,  ad  puncta,  quibus  incidue 
line$  ex  centro  fphf rx  dudx.Palim  ergo  per  47  p 1, quo- 
nia quadratu  linex  a c elt  aquale  duobus  quadratis  linea- 
rumabiebe:  dclimiliterquadratumline^ adcll  xquale 
duob.  quadratis  linearu  a 0 & b d : fcd  quadratu  linex  a c 
«It  xquale  quadrato  linex  a d:  quonia  linea  ac  elt  xqualis 

linex  a d per  definitioni  fphjrx,&  quadratu  linex  a b elt  f quale  fibijpfirrelinquiturergo  <juid 
linex  cb  xquale  quadrato  linexdb:  efl  ergo  linea  cb  xqualis  linex  d b : fle  nmilitcr  erit  linea 
xqual  is  lineis  e b & fb:  cade  enim  elt  dcmonltratio.quotcunq;  aliis  lineis  i cetro  fphxrf  a ad  illam 
Commune  lectionem  produdis.  Omnes  itaq  linex  i pundo b ad  illa  com 
funt  xquales:  ergo  per  9 p $ 8c  per  definitione  circuli, ut  prius, punitu  b elt 

•rgO  fedio  iltaru  fuperficieru  elt  circulus:  Sc  hoc  elt  propoli  tu.  Patet  etia  ex  hoc  corollariu:  quonii 
dpu&o  dato  per  12 p 1 producta  perpedicul  ari  fuper  diametru  fphxrx, im aginetur  fuperficies  plana 
fecis  fphxra  fecundu  illi  perpendiculare:  8c  patet  propofitu  perprxmifia.  Quod  fi  alicui  circulo  in 
fphfra  fignatoxquidiltas  duci  debeat:4  dato  pudo  ducatur  perpedicularis  luper  fphxrx  diametru 
tranfeunte  circuli  centru,  cui  xquidiltas  debet  duci  circulus , 8c  ^pducatur  in  continuu  ufqt  ad  alii 
ipherx  fuperficie, & ducatur  alia  linea  i pudo  diametri  utcuqi  fup  produiti , Sc  orthogonaliter  fu- 
per diametru  Tph^rX,  imaglncturq;  fuperficies  plana  trafiens  terminos  iltaru  linearu  in  ipfi  fuper- 
ncic  fpherx  facies  fedidne:quf  oerprxmifla  necefiario  erit  circulus:  quia  p 4 p 11  diameter  fph^r^ 
fuper  qua  ducitur  linea  A pudo  dato, erit  perpedicularis  fuper  fuperficie  in  pundis  illis, ut  prxmit-* 
titur.fphxrain  fecantcnv.urtde  i centro  fphxrx  dudis  lineis, ut  prius,patet  quod  proponebatur. 

70.  o/'  dato  puncto  ad  datam  fpharam  Uncam  contingentem  ducere . 

Sit  enim  datu  pundu  a,  & centru  dat$  fphf- 
rx  fit  pundu  b : Seducatur  linea  a b:Sc i cetro 
lphxrc,quod  elt  b, ducatur  linea  b c*  ut  cotin- 
git,Sc  copuletur  linea  a c:  palainqi  p 2 p li,  quo 
niam  trigonu  a b c elt  in  una  fuperficic  plana: 
hfcitaqtper  prxcedctcmfccabit  fphfrifccu- 
du  circulu.cui  per  17  pii  pudo  a ducatur  co- 
ttages  in  pudo  d,  qux  fit  a d:  8c  patet  ^politu. 

/2.  Omnis  fuperficies  plana  contingens 
fpharam , fecundu  unicum  puntfum  eft  con- 
tingens.3 th.  tfphar.  Theodofif. 


0 ucatur  in  plana  fuperficie  contingente  lphxram,linea  reda  trans  locum  cotadus,  Sc  in  fuper- 
fici  e fpherx  circulus  magnus.  Si  ergo  fuperficies  planaconringit  fphxram  fecundum  aliud  quim 
fecundum  pundum , Sc  hnea  reda  continget  circulum  fecundum  idem : non  ergo  fecundum  pun 
dum  continget  linea  reda  circulum:quod  elt  contraitf  p p palam  ergo  propofitum. 

72.  dato  picto fupficiet  (fhartex fup ficte  plana cotin  gente duct  re.  Ex  quo patet , <p  omnis 

linea  centru fphxra  trafiens t efl perpedicularis fup  eius fuperficie:  efl  perpendicularis fuper 

Jphxricam fuper ficiem, nece  fiat io  trdnfit  centri fphara.E'  4 th.ifphar.  Theodoftf.^ilh.tf  n 4. 

Efto  fph$ra,cuius  centru  fit  a,&  circulus  eius  magnus  b d c:  ducatur^;  linea  a b a cetro  ad  circu- 
ferentia:  Sc  i pudo  b ducatur  linea  cotinges  circulu.qu^  fit  f b e p 17  p Jfcrut  ergo  anguli  a b e Sc  a b f 
redi. Imaginatis  quoqvp  69  huius  circulis  quotcuqt  in  fupficiefph^rf  feCantib.fcinpudob,Scdil. 
dis  lincis,cotingentib. illos  circulos  in  pfldo  b:palam  p iKp  1, quonia  linea  b a cu  omnib.illis  lineis 
sodnet  angulos  redos.Ergo  oes  ill{  linex  funt  in  una  lupncic  plana  p ap  11.  Ula  itaqj  fupficies  con- 

C f tingit 
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tingit  fphfra  p definitione  fupfieiei  plan? _fph?ri  cotingetis.Ex  hoc  i_t»<p  pitet.quonii  omnis  lmc« 
«i ectro fph$rx duda.fit  eredi fup plana fupficie , fphf ri ipfam  in pu-  - - 

tto  fux  incideti?  cotingentc.Sc  anguli  incideti*  fint  xqualcs:quonii 
ipfa  eft  pcrpcdicularis  lup  ft>her$  Uaperficie.p  definitione  perpedicu- 
laris:anguii  enim  fcmicirculoru  oes  funt  aequales  p 4;  huius.  Et  quo- 
nia linea  a b ^pduda  ad  punclu  g , eft  adhuc  erecta  lup  fupficie  plana, 
fphfracotingcntcinpudo  b:pala,qa linea  gb.ScqufCuq^  aliappedi- 
cularis  eri  ei  poteft  fup  fupficie  plana  in  pudo  b.cotingete  fphf  ri.tra 
fir  cetru  fyhf  rx  a : a a li  i puelo  b pofsit  alia  linea  erigi  lup  fupticiS  co- 
tingetc.no  trafies  cetru  fphxr$  a:fit  illa  h b d,  Sc  fit  angui*  h b e redus: 
fed  angui’  g b c eft  redus  p i;  p i.cu  angui'  a b e fit  red*  ex  hypothcfi: 
erititaqi  redus  inaior  rcdoiqcK  eft  impofsibilerpatet  ergo  ^ppofiru. 

?j.  Omnium  fphxrurum , fju.tr um  conuex.t  fuperficies  uquidi-  J 

. ir J ' /1  ..a /1  rmtrunt 


,.ap  una  plana  iupficie:  comums  er^o.._ r --  . 

ricaru  5c  huius  planz  crut  circuh.ficq^  magnus  circulus  tnaioris  IpHjrz  a b,flc  ccntru  eius  c : mino- 
ris ucro  fph^re  circulus  magnus  fit  c d.  D.co,quod  ide 
pundu  c etiaerit  cerni  circuli  c d.  Ducatur  enim  linea 
a e b taliter.ut  fi  e no  fit  cetru  amboru  circuloru,  linea 
tn  a c b trafeat  p ambo  cetra  ( qcf  poteft  fieri  corinua- 
tis  cetris  p linea  redi)  8c  ,pduda  illa  ad  pipheria  ma- 
ioris  fphf  rf:hf  c iram  erit  diameter  circuli  a b.Et  quo- 
niacircult  a b 3e  c d lunt  in  eade  fupficie : fit  ut  diame- 
ter a b lecct  pipherii  circuli  c d in  pudis  c Bc  d : cntfy 
reda  c d diameter  circuli  c d.  Quia  ergo  ^ppter  xqui- 

diftantii  circuloru  linea  accft  arqualislmca:  b d,5c  li- 
nea a c eft  aequalis  line*  e b:reinanet  lineae  e «qualis 
Jinef  e d.Et  q a diameter  c d diuiditurp  aqualia  in  pu- 
do e:patet,quod  pudus  e eft  cetru  circuli  c d.Si  enim 
no  fir  pudus  e centra  circuli  c d : fit  cetru  eius  pudus 
h:  eritqi  p definitione  circuli  lineah  d zqualis  lineae  a 
c:critergolineaha aequalis  linezh  b:  fed linfah  a eft 
maior  quiitl  linea  a c:crgo  h b eft  maior  qua  linea  c b, 

pars  fuo  toto:  quod  eft  unpofsibile.  Eft  ergo  pudus  e . , 

necelfario  cetram  circuli  c d.  Et  quia  circulus  c d eft  inagnus  circulus  fu$  fph$rx, paret  quod  aequi- 
diftantium  fphfrarum  eft  idem  cctrunv.quod  eft  propofitum  primum.  Et  eodem  modo  de  fphxris 
fecundum  totas  fuas  fupcrficicscontingendbus.cftdcmonftrandum.  Linex  enim  dudx  i centro 
ad  concauum  maioris  8c  ad  coucxuni  minoris, funt  f quale*:patet  ergo  illud  quod  proponebatur. 

74.  Si  dux  [ph.tr x fuerint  uquidi  fluites,  uel fecundi  totus fupfictes [e  co  tingit  er : quxcifylincd 
fup  unius  e arti fuperficie perpedt  cularis fuerit , fup  ulter  tus  quoq.  ju per  ficte per pedic  u luris  erit . 

Iftud  faciliter  patet.  Quonia  enim  ex  prxmifla  tales  fphf  rx  ide  centrum  habere  neceftario  com- 
probantur: ergo  per  71  huius  linea  perpendicularis  fuper  alteram  iftarum  Iph^rarum, ccntru  ipfius 
tranfit:  fed  centrum  ipfius  eft  cetram  alterius.  Ergo  per  eandem  72  huius  lupcr  alterius  ctia  fphx» 
rx  fupcrficiem  illa  linea  perpendicularis  crir.Sc  hoc  cftpropofiium. 


perfidi 
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uel  etiam  fe  no  contingetibus.uel  etia  fe  adinuice  fccStibus,  femper  patet  ex  72  huius, quonia  linea 
tranfiens  per  cetra  ipfaru.eft  perpedicularis  fuper  fuperficie  utriufqr.alia  quoq.  linea  fuper  utriufqi 
fuperficie  perpendiculare  cfle.cft  impofsibile.  Si  enim  fitpofsibile:  ducatur  aliqua  alia  perpedicu- 
lariter  fuper  utriufqi  lph$ rx  fuperficie:  palamqt  erit  ex  cade  7 1 huius  ipfam  per  utriufqi  ccntru  tri- 
fire:quod  eft  oppofitu  hypothcfi.  Patet  ergo.quonia  nulla  aliam  linea, prxtcr  ca.quj  tranfit  centra 
ambaru.perpediculariter  duci  fup  utriufqi  fphf  raru  fuperficies  eft  pofsibile.  Et  hoc  eft  propofitu. 
j6.  Si  fpbxr.i  (phxrx intnnfec 9 uut  extrinfec 9 co tingat:  tn  uno  tuti  puelo  cot  ingere  efl  ne ccjje. 

Si  enim  fph$rx  contingeres  fe  intrinfecus,no  in  pundofe  contingant : necefie  eft  circulos  luo* 
maiores  adinuicem  applicatos  non  fe  in  pundo contingere : quod  eft  contrai;  p & impofsibile. 
Quod  fi  fph^rx  cxrrinlccus  fc  contingentes, non  fe  contingant  in  pundo:ctiain  hoc  eft  contra  na- 
turam circulorum  extrinfccus  fc  contingentium, & contra  cande  1;  p Poteft  8c  hoc  aliter  demon- 
ftrari.  Si  enim  inter  illas  fph$ras,que  fc  extrinfccus  contingunt.imaginata  fuerit  fuperficies  plana: 
palim  ex  71  huius, quoniam  utraqi  illarum  fphjrarum  illa  fuperficicjn  planam  contingit  in  pundo. 
Er^oSc  feinuiccm  in  pundo  contingcr.Sc  propinquior  eft  utriqi  fpnxrarum  ipfa  plana  fuperficies 
intcrpolita,quam  fphxrx  inter  fc.  Et  hoc  eft  propofitum. 

p.  Sfht- 
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* T7'  Sph  ararum fi  contingentium,  cener  a diuerfa  ejfe  eft  nece  (fi. 

Signentur  enim  in  utralibet  fphxrarum  a punifto  contactus  duo  circuli  maiores  per  69  huius, 
recantes  eorum  fuperficiebus  planis  fphxras  per  fua  centra, & per  punda  contaduum.Er  quia  cen 
tra  horum  circulorum  funt  centra  fphxrarum  fuarum  per  definitionem  circulorum  magnoru : hos 
autem  circulos  centra  diuerfa  habere  eft  concludo  6 p Patet  ergo  propoli  tum. 

78.  Centrorum^ (fhxr arum  fc  extrmfecus  contingentium,difiantiam fecundum  lineam  com 
pofitam  ex  ambarum  fphxrarum fimidiametris . mtrinfecus uero fe  contingentium , fecundum 
exceffum fiemtdiametrt  maior  u ad fenudiametrum  minor  u ejfe, palam  eft. 

Hoc  patet  per  7 6 huius. Quoniam  enim  conta&us  fphxrarum  fit  fecundum  unum  tantum  pua- 
damtpun&us  uero  eft.cui  pars  no  cft:tunc  euides  eft,  quod  punctus  ille  coinunis  in  utraqt  interfc 
itione  nihil  adiinit  de  diametrorum  quantirate.indiuifiDile  enim  (cum  non  fit  pars  quanti)  nec  ad* 
dit  nec  minuit  aliquid  de  quanto.Etnc  patet  propofitum. 

7 9. Si  concauu  alicuius  fphxra,  fuperficiem  aliquam  ficundum  eam  totam  contingat:neceJfi 
tjl fuperficiem  contaftam partemjphara  minoris  ejfe. 

Sit, ut  aliqua  fphxra  fecundu  fuum  concauu  contingat  aliqua  fuperficiem  fecundu  oes  illius  par 
tes,ficut  uas  fphxricu  fuperficiem  aqu?  contcnt?.Dico,quod  ueru  eft  quod  proponitur.  Ducantur 
enim  line?  plurun?  i centro  fohxr?  ad  locum  conta&us  fui  cum  illa  fupcrficic.Et  quia  omnes  line? 
producte  ad  cocauu  fphxr?  funt  xquales  inter  fc  ex  definitione  fphxrx,5c  funt  xquales  productis 
Locis  ad  conuexu  fuperficiei  edtactf : patet  eX  difta  definitioe.quonia  illa  fupficies  eft  pars  fphxr?: 
6c  quilibet  intellecta  extendi  fecundu  cocauu  ambientis  fphxrj.fphxra  minore  coplebit.  Eft  ergo 
pars  minoris  (phxr?.  Linea  quoqi  in  illa  fuperficiefignata,  eft  pars  circuli  cx  9 p 3, idem  habens  cen 
truin  cum  circulo.cui  applicatur.Et  fic  illa  fuperficics  eft  pars  minoris  fphxr?.Quod  eft  propofitu. 

80.  Si fphxra fphxram  mterfiecet , ccmmunisfiecho fuperficierum jpharicarum fieinterfican - 
tuam  erit peripheria  circuli. 

Quod  hic  proponitur, patet.Imaginetur  enim  fuperficics  fecans  ambas  fphxras  fecundum  linea 
coinunc  fc&ionis  fphxrarurqualifcUqi  fuerit.Hxc  ergo  fuperficics  propter  fimilitudine  corporu  fe 
interfccantiu  plana  erit:  coinunis  ergo  fe&io  illius  fuperficiei  Sc  utriulqt  fphxraru  erit  circulus  per 
69  huius  Palim  ergo,quod  comunis  linea  interfectionis  fuperficieru  fphxrarum  illarum  erit  peri- 
pheria circuli, in  qua inclufafuperficies.erit  circulus  communis  illi  fe&ionitquoniam  aliis  corpus, 
quo  utrxqi  fphxr?  communicant, efteorpus  comune  fphxrarum  interfc6tioni:5c  eft  corpus  irregu 
lare.duabus  fcilicct  fuperficiebus  fphxricis  contentum  Scdiuerfis, fecundum  difpofitione  fe  inter- 
fccantium  fphxrarum. Patet  ergo  propofitum. 

• //.  Sph  ararum  fc  interfice  antium,  maiores  circulos fi  inuicem fic  are  palam  eft. Ex  quo  patet 
interfecantium  fc  fphxrarum  centra  diuerfa  ejfe. 

Primum  patet  cx  definitione  fphxrarum  fe  interfecantium . Quoniam  enim  intcrfecantibus  fe 
rphxris, diameter  unius  per  alteram  abfcinditur,&  maiorum  circuloru  diametri  funt  etiam  diame- 
tri fuarum  fphxrarum(diuidunt  enim  circuli  magni  fuas  fphxras  per  xqualia)tunc  patet, quod  cir- 
culis uniur  TphxrX  Sc  alterius  fc  interfecantium  aliqua  linea  eftcomunis.Cum  ergo  unus  circulus 
aliu  non  cotineat.quia  nec  una  fphxra  fphxram  aliam  contincttpaliin.quia  tales  circuli  fe  inuicem 
fecant  ex  definitione  taliu  circuloru.Quia  uero  ex  5 p $ circuloru  fc  inuicem  fccantiu  centra  cfle  di 
aerfa  neccrtc  eft,5c  idem  eft  centru  fphxr?,quod  eft  centrfi  circuli  magni  in  illa  fphxratpatct  corol- 
|ariqin,fcilicet,quia  interfecantium  fe  fphxrarum  certtra  funt  diucrfa.Et  hoc  proponebatur. 

81.  Si  fphxra fphxram  inter fccctdinca, qua  centra  illarum  fphxrarum  tran fit, centru  circuli 
peripheria  comunis fictionis  tranfire,  & fuper  ipfus fuperficiem  perpendiculare  ejfe,  nec  ejfe  ej}. 

Circulus  coinunis  fcCliois  fphxraru  aut  eft  circulus  maior  alterius  fpheraru  fc  interfecantiu.aut 
minor:fi  maior:hoc  erit  folu , cu  maior  fphxra  minore  mterfecat . Si  enim  xquales  fphxr?  fecundu 
circulft  maiore  fe  intcrfecaret.no  efiet  fphxrarii  interfectio,  fed  unius  fphxr?  ex  duobus  hcmifph» 
rijs  xquahbus  copofitio.Si  ergo  circulus  cois  fcCtionis  fphxraru  fit  circulus  maior.no  erit  ille  circu 
]us  tnai  or.nifi  in  lohxris  inxquahbus  fc  interfecatibus, circulus  fphxre  minoris:  quonia  ipfum  cfiit 
circulu  maiore  fphxrf  .maioris  cftimpofsibilerquonia  maior  circulus  fphxrj  maioris  no  poteft  ca- 
dere in  fuperficiefph^rf  minoris.  Sit  itaqi  circulus  talis  a bc:8c  fit  centru  maioris  fphxr?d:fphxr? 
uero  ininoris  c:cnt  quoni  e centru  circuli  a b c cxhypotbcfi.Ducatur  ergo  linea  d c:Sc  patebit  pro- 
pofitum pri  num . Item  ducantur  lincf. d a,  b d,  d c .&  line?  a e,b  e,  c e:  eruntq»  triartguloruin  d a c & 
d b c latera  xquatia;  ideo , quoniam  linea  d c latus  eft  commune,  & latus  d a xqualc  eft  lateri  d b cx 
definitione  fpnxr? : latos  quoque  ac  ?quale  eft  lateri  b e cx  definitione  circulirergopcr  8 p t anguli 
equis  larcribus  con;cnti,  erunt  fquales  . Angulus  ergo  deb  ?qualis  erit  angulo  d e a:  fimilitcran 
gulus  d e c erit  cqualis  angulo  d c b:  & uniucrfalitcri  quocunqi  punfto  circuli  a b c ducantur  line? 
ad  e centrum  fphxr?, anguli  fupcrccntrum  c femper erunt  xquales.  Etquia  fupereandem  diame- 
trum oppofitispundis  lignatis  linea  dc  xquales  angulos  conftituit:  patet  per  definitionem  per- 
pendicularis .quoniam  ipfa  lincad  c fuper  omnes  diametros  perpendicularis  erit . Ergo  per  4 p 11 
linea  dc  fuper  fuperficiem  circuli  abe  trefta  cft.Sc  fuper  eam  perpendicularis.  Si  uero  circu- 
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lus  a b c non  fu  circulus  maior  alicuius  fphxraru  fc  in 
tracta  diaineter.qux  fit  l f per  puCta  1 de  f,Sc  utraq;  fphi 
rum  imaginetur  leda  per  lupcriiciem  planam  trans  cen 
rru.Se  p punda  f Sc  I,  qu{  funt in  fuperiicie  utriufq;  fphx 
rf.Eric  ergo  per  prxinilla  quilibet  illorum  circulorum 
circulus  maior  in  utraq;  fphzraruin  fc  interfecantiu,  fe- 
cabitq;  circulum  a b c uterqi  illorum  circuloru  maiorum 
per  «qualia:  quoniam  arcus  f I cft  medietas  circumferen 
ti^  circuli  abe:  tranfeuntergo  ambo  illi  circuli  maiores 
per  centru  illius  circuli  a b c,  quod  eft  e.  Imaginetur  itera 
duo  circuli  abj  maiores  in  eifdem  fohxris, quorum  quili- 
bet fecet  portione  circuli  maioris  fu{  fphxr{  eredi  fuper 
circulum  a b c per  xqualia:quod  fieri  poterit  ex  $o  p $,di- 
uifo  arcu  f 1 utriufq»  circuli  (phzrarum  fe  interfecantium 
per  {qualia,  Sc  i pundo  fcdionis  utriufq;  circuli  imagina 
ta  fuperiicie  plana  tranfeunte  centrum  fphxr{  utriufq;. 

Fiat  itaq;  fedio  arcus  fph{r{  maioris  in  pundo  g:Scle* 
dio  arcus  fphxrx  minoris  in  pundo  h:  8c  fiue  hi  cir- 
culi maiores  cum  illis  circulis, quos  fecat.angalos  sequa- 
les  fphxrales  uel  inzquales  contineant,  patet,  cum  iyo- 

lo  circuli  a b c per  centra  fphxrarura  ambarum  tranfeant,  quoniam  amuo  lecaDunt  circuium  a o c 
per  zqualia . Tranfibunt  ergo  per  centrum  ipfius , quod  cft  e.  Linea  ergo  d g,  qu{  per  definitionem 
maiorum  circulorum, & i pu  eft  communis  fedio  duorum  circulorum  maiorum  fph{ra  maiori  fe 
fecantium.tranfit  per  centrum  e:  quonii  cum  centrum  e fit  in  fuperficie  utriufq;  illoru  circulorum, 
necefie  elt,  ut  fit  in  linea  comuni  utrifq» . Similiter  etia linea  e h (qu{  eft  comunis  fedio  circulorum 
maiorii  in  fphxra  minori  fe  in  terfecantiu)tranfir  per  centru  e. Sed  quia  linc{  e h,  & Jine{  d g per  defi 
nicionem  circuloru  fe  fecantiu,eft  aliqua  linea  reda  comunis, ut  e g,erit  illa  per  i p u in  eade  fupcrfi 
cie  cum  illis:  ergo  erunt  linea  una.  Tota  ergo  linea  degh  eft  linea  una  tranfiens  per  ambo  centra 
fphxrarum  fc  interfecantiu.Sc  per  cenmim  circuli, qui  cft  comunis  fedio, cuius  centrum  eft  in  peri 
pheria  comunis  fedionis  fuperiicieruin  fph{ticaruin  fe  interfecantium. Patet  ergopropofitum  pri 
inum.Secundu  uero  patet  cx  pr^mifsis. Circuli  enim  maiores  per  {qualia  diuidentes  circulum  mi- 
norem orthogonaliter  euin  fecant.Sc  eorum  communis  fedio, ut  linea  d h per  19  p U fuper  eundem 
circulum  perpendicularis  erit.Et  hoc  eft  propofitum.Poteft  8c  idemper  6 6 Sc  67  huius  facilius  dc* 
monftrari  diligentiam  adhibenti. 

Sjk  Si  ffbara  (pbxra  interfecet:  linea  tranfeunte  centri  circuli peripheria  comunis  fcctionis 
perpendiculariter fuper  ipfius  fuperficie  infift ente,  ambaru fphar ari  centra  tranfire  necefie  eft, 

Hec  eft  c5uer(apr{cedetis,nec  oportet  in  ipfius  demonftratioe  aliter  immorari.Si  enim  fit  pofsi- 
bilc, ducatur  linea  per  e centru  circuli  comunis  fediois  fph{raru,(qui  eft  a b c)  perpendiculariter  fu 
per  ipfius  fuperficie  ad  aliu  alique  pundu , pr{ter  centum  ambaru,  uel  alterius  fph{raru:  Sc  fit  linet 
e k:&  ducatur  item  per  centra  ambaru  fph{raru  alia  linca,qu{  fit  d h. Patet  aut  per  pr{cedente,quo« 
niam  h{c  erit  tranfiens  per  centru  c,8c  erit  perpendicularis  fuper  fuperficie  circuli  a b c.  Ab  eodem 
ergo  pudo  funerficiei  circuli  a b c,  utpote  centro  e,  du{  exeut  perpendiculares  fuper eandf  circuli 
fuperficiem  a o c,qu{  funt  e d & e k:quod  eft  contrai jp  11, Sc  iinpolsibilc. Patet  cr^o  propofitum. 

2 4.  Sijjfharajpbxra  intrinficus  interfecet: necefie  eft  centra  illari fphararu,  refretfu  fitt 
Contactus  fecundum  quantitate  peripheria  circuli,  ejui  eft  comu- 
nis(eflio fisarum  fuperficieru  plus  dtfi are  .centrum^ fphar  a con* 
tinentis  plus  prof undari. 

Sphxr{  d.u{  interfecare  fe  debetes,fi  {quales  fuerint,Sc  taliter  ad 
inuicc  collocentur,ut  no  fe  interfecct:tunc  ipfaru  idc  erit  ccntru:fa- 
da uero  interfedioc  ipfaru, cetra  diuerfantur  per  81  huius:& fecun- 
du  quod  circuli  pipheria,  qu{  cft  comunis  fedio  illaru  fuperficieru 
fph{ricaru,fit  maior  uel  tnindr : fecudu  hoc  plus  uel  minus  diftabut 
centra. Quod  fi  fph{r{  fuerirt  t in{quales , quaru  una  altera  intrinfe- 
cu$  Cotingere  poterit:  tunc  in  fitu  fu{  cotingenti{  centroru  fuoru  di 
liantia  £78  huius  cft  exccfiusfemidiametnfph{r{  maioris  ad  femi 
diametrum  minoris.  Derrtus  ergo, quod  centrum  maioris  fit  a,  cert- 
tru  minoris  b,pundus  cotadusfit  c.  Et  quia  cotadus  fit  irt  pundo 
per  76  huius.interfcdio  uero  fit  fecundu  circulu  per  80  huius.pala, 
qulafadaintcrledione  fphxrarum,abfcindetfph{raadiamctrubc 
in  pundoalio  qudm  in  termino  fuo.qui  eft  punduSc.Sit  ergo  pun- 
dus.in  quo  ipfurn  abfeindit,  pundus  e:  ponaturq; , ut  linea  f e fit  x- 
qualis  diametro  fph{r{  b.  Quoniam  itaq;  linea  a c excedit  lineam  b 
c in  linea  ab:Iineauero  fceft  {qualis  femidiametro  bc:  quoniam 
funt  femidumetri eiufdcm  fph{r{.  Linea  ergo  ac  excedit  lineam 

feta 


LIBER  PRIMVS.  » 

• ' y 

fein  linea  ab'.  fed  linea  f e eft  maior quim linea  e c:ergoae,inqualinea  «e  excedi!  lineam  e e,  eft 
maior  quim  linea  a b.  Plus  ergo  diltant  centra  fphxrarum  in  interfe&ione.quim  in  litu  conra&us: 
& fecundum  quod  peripheria  circuli, que  eft  communis  fertio  fuarum  fuperficierum , minoratu*, 
fecundum  hoc  diftantia  centrorum  augetur:  Sc  fecundum  quod  illa  peripheria  augetur,  fecundum 
hoc  dilUncia  centrorum  minuitur: Sc  refpeftu  partis  uniuerfi.ad  quam  fit  interfectio,  plus  profun- 
datur  centrum  fphxre  continentis,  refpc&u  contactus, in  tanto,  quanto  linea  a e fit  maior  quim  lt 
nea  a b.Et  hoc  elt. quod  proponebatur. 

8y  Si  dux  /pbara  intra  tertiam  fecundum  circuli  aqualem  circulo  maiori  fphara,  intra  qua 
fit  interfecto, [e  inter fecent:utr at % illarum  fphar arum  fpharam, intra  quam  fit  interfettio,  in- 
terfectori: et  omnti  illari fuperficieri  (phari cari  comunis  fittio  erri  peripheria  circuli  unius . 

Verbi  gratia:fit,ut  fphacra, cuius  centrum  a,interfecet  fphaeram,  cuius  centrum  fit  b,  intra  fphae- 
ram, cuius  centrum  fit  c,  fecundum  circulu  equale  circulo  maiori  fph? - 
r$  c. Dico. quod  fphera  a Sc  fphxrab  inrcrfccabut  fphxram  c:Sc  omniu 
fuperficierum  fphxricarum  illarum  fphxrarum  erit  communis  lectio 
peripheria  circuli  illius , fecundum  que  fphxrarum  a Sc  b fiebat  interfe- 
ftio.hoc  elt  cuiufdam  circuli  magni  (phxrx  c.  Quoniam  enim  circulus 
maior  diuiditfphxram  per  «qualia, quia  tranfir  per  ccntru  eius  exdefi- 
nitione:ruc  patet, quod  «qualis  cide,(undecunqi  contingat  eu  in  fph* 
ra  produci ) diuidet  ea  per  xqualu:Sc  fic  imerfecabit  fecundu  illum  cir 
culum  utraq»  fphxrarum. fcilicet  a Sc  b (phxram  c . Sph «ra  autem  a in- 
terfecante  fphxram  b, communis  feftio  elt  peripheria  circuli  per  80  hu 
ius : diuidit  autem  iltc  circulus  fphxiam  c per  «qual  a:  ergo  interfecat. 

Eft  ergo  cius  peripheria  in  luperficic  fphxr$  c.fcd  Sc  eadem  peripheria 
eft  in  (uperficiebus  fphxrarum  a & b.  Iu  omntu  ergo  fphxrarum  illaru 
triia  fupcrficicb.  eft  illa  circuli  peripheria.  F.ftrrgoipla  comunis  feftio 
omnium  fuperficierum  dictarum  fphxrarum. Quo  Jclt  propofitum. 


86.  Lineam  d centro  fphara per  centrum  circuli  fpharam fecant is , orthozonaliter  duftamt 
medio  abfcijfa portionis  ejl  nece  [far tum  applicari. 

Sit  fphxra,  cuius  centrum  a,  Sc  fit  circulus  b c d, cuius  centrum  fit 

e,  abfeindens  portionem  fphxrf : ducaturq*  linea  a e. Sc  producatur 
ufqt  ad  fuperficicm  fphxricam.cui  incidat  in  pun&o  f.  Dico.quod  li 
nea  a e ncceflatio  applicatur  puncto,  qui  elt  medium  abfcifif  portio 
nis  fphxrf  in  conuexo  ucl  concauo  ipfius:8c  quod  hoc  elt  pun&um 

f. Ducantur  enim  linee  a b,  a c Sc  a d,  Sc  copulentur  lincf  c b,  e c,  c d: 
erunt  itaqi  trigona  ac  b.a  e c Sc  a e d omnia  fecundum  latera  aquales 
angulos  refpicietiaadinuiccm  proportionalia:  quoniam  illa  tpforu 
latera  funt  adinuice  «qualia  , ut  p*te  t per  fph$r$  Sc  circuli  definitio- 
nes, Sc  quia  latus  a e elt  ommbu<  communcranguli  iraq,  b a e,  c a e,d 
a e omnes  funt  xqualesper  5 p 6:c  rgo  prr  16  p $ arcus  b f,  c f,  d f funt 
aequales.  Et  quoniam  produ&i*  quibuslibet  lineis  & centro  fphere 
a ad  peripberiam  circuli  b cd,idein  fempcraccidit:  palam,  quiapun 
Aus  f eft  in  medio  portiois  abfcilTf  de  fphara.  Et  hoc  proponebatur* 

87.  Proportionem  partis  fuperficiet fph  trica  ad  totalem  fu  perfriem fuajpharafcut  angkUt 
filidi  in  ipfam  a centro  fphara  cadentis,  ad  ocio  rcclosfohdos  ncccjfc  tflejfe . £'  2iicclao  Cabo* 
fiUa  in  3 librum  magna  conflru Sitonis  Ptolemai. 

Verbi  gratia:fit  a b c par»  foperficiei  fphericf  ali- 
cuius fphxrf, cuius  centum  fit  d : Sc  ducantur  linee 
a d,b  dtc  d:  Sc  m ipfi fupcrficie  ducantur  line*  a b,  b 
c,«  crfict^i  pyrami s , cuius  uerrex  eft  pundtum  d , Sc 
bafis  a b c.  Falitn  quoqi , quoma  angulus  circa  pun- 
ftum  d eft  folidus,  tribus  angulis  fupcrficiahbus  co- 
tentus.  Dico.quod  que  elt  proportio  illius  anguli 
ad  Xredtos  angulos  folidos , qui  replent  locum  «oli- 
dum circa  centrum  d,  eadem  erit  proportio  fuperfi- 
ciei  fphxricx,  queeftabc.adiotam  fphxncamfu- 
perficiem  fuf  fphxre.  Imaginenrurenim  plurimi 
circuli  magni , tranfeuntes  per  omnia  pun&a  illius 
fnperficiei.non  fecantes  lc  luper  illam. Patet  itaqi, 
quoma  aliqui  arcus  illorum  circuloru  determinatur 

£ar  lineas  terminales  illius  fuperficici:  omniu  aut  ii* 

»ru  arcuu  partialiu  ad  totos  luos  circulos  eft  £por 
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tio.ficut  angulorum  contentorum  fub  lineis  i centro  d ad  ipforum  terminos produfHi  ad  4 redot 
fuperficiiles  per  j ) p 6.  Patet  ergo  propofitum.Et  etiam  potcft  patere  ex  hoc, quoniam  (icat  ille  an- 
gulus correfpodet  illi  parti  fuperficiei  fphxficse : fic  refiduum  8 (olidorum  anguloru  reftoru  totali 
refiduo  fuperficiei  illius  (phirat  rcfpondet:  ergo  perii  p 5erit  permutatim  anguli  ad  angulum , (i. 
cut  fuperficiei  ad  fuperficiem.Sc  per  18  p i comunttim,&  per  5 huius  d contrario  patet  propoli  tu. 

Si  itoltt  du.isqsurr.is  circulari  aqu ditum  tn  (phsr*  fuperficie fi feCdhtium,  ad extremi- 
tatts  arcuum  aqualium  linea  relite  ducantur : tlla  erue  aquidift antes:  & remotiora punllofe- 
H innuerit  longior.  E'  14  pia  ele.  in  Campano. 

Sint  arcus  magnorum  circuloru  in  fuperficie  alicuius  fpharre  fe  fecantiu.qui  abc&ad  e.fecan. 
tes  fe  in  purfto  a:in  quibus  lignentur  arcus  xqualcs.ita,  ut  arcus  a b iit  aequalis  arcuiud.de  arcus  b 
c fir  squalis  arcui  d c.Sc  otinucnttfr  lines  rccfcf , qu$ 
fint  b d Sc  c e.Dico.quod  lirtes  c e fle  b d funt  squiJi- 
ftantes : fle  quod  linea  c e eft  maior  J linea  b d.  Quia 
itaqi  arcus  a b eft  squalis  arcui  ad:  palim  p 29  P $ fic 
per6£  huius,  quonia  pundus  a eft  polus  circuJltrif- 
euntis  per1  pucfta  d Sc  b:ideo  quo  J redf  line$,qu{  a d 
fle  a b.funt  squales:5c  d militer  eft  de  circulo  trafeute 
perpuch  c & e.  Circuducatur  ergo  fuperficiei  fpher$ 
per  puncta  d,b  circulus  cre&us  luperdiamerru  fph* 
r$  per  69  huius, Sc  fimiiiter  per  puncta  cflcc.  Erut  er- 
go illi  circuli  squidiftatcs  pcriqpn.  Erunt  ergo  li- 
nes c e & b d squidiftantes  per  16  p n.imaginata  fu- 
perficie plana, in  qua  funt  puncta  b,c,d, e, circulos  fe* 
eundum  illas  lineas  fecate.  Sed  8c  linea  c ecltmaior 
qudm  linea  d b.Si  enim  fit  squalis,  cu  fi:  squidiftas: 
palam,  quia  circuli  a b c & a e d squidiftantes  erum: 
quod  eft  cotrahypothcfim:  fupponutur  enim  fefcca 
re  in  puncto  a:  aut  fequerur  circulum  tranfcuntepef 
punfti  b & d iqualem  fieri  circulo  tranfeunti  per  punfta  e & d.  quorum  circulorum  polus  eft  puti 
ftum  a:quod  iterum  eft  impofsibile.Et  fi  linea  c efit  minor  qu  jm  linea  b d,  concurrent  circuli  ab« 
& a d e ultra  lineam  c e potiuS  quam  ultra  lineam  b d,  Eft  ergo  linea  b d rcmotioripunfto  feSiois. 
Quod  eftpropofitum  hypothefis*  r 

Sf.  Omnes  linea  Ungit  uda  r.  is  umus  pyramidis  rotunda, funt  dquales:(jr  cum femidiamttrit 
tatis  aqualesfied acutos  angulos  continentes.  Ex  quo patet  omnem pullum  uerticispyrdmtdu 
ejje  polum  circuli  (ua  b afss:  omnem j.  Irneam  longitudinis  ejfe in  e adi  fuperficie  cum  axe : tofum 
quoq.  axem  centrum  circuli  bafis  ort/sogonaliier  as  tingere.  E'  sS  defin.  si  e Ument. 

Quoniaenim  per  principium  ii  Euclidis  pyramis  rotunda  fit  peftrffitnm  trianguli  r.ftan«nl^ 
alterutro  luorum  laterum  rectum  angulum  continentiufixo,  donet 
ad  locum  fuum,unde  incccpit . redeat , triangulo  ipfo  circumduco: 
qui  triangulus,  fi  fuerit  duorum  laterum  Squalium  : 8c  unum  lateru 
squalium  rectum  angulum  continentium  luerit  fixum , cauftabitur 
pyramis  redagula:idco,  quod  angulus  duplicati  fui  trianguli  ad  ucf 
ticetn  pyi*amidis  eft  reftus  per  5 8c  ;2  p i.Et  fi  fixu  latus  fuerit  minus 
latere  inoto , erit  pyramis  amblygonia : quonia  per  19  p 1 angulus  ad 
ucrticem  fit  obtufus.Et  fi  latus  fixum  fuerit  maius  latere  moto,  erit 
pyramis  oxygonia:  quia  per  eandem  19  p 1 angulus  eius  ad  ucrticem 
remanet  acutus.adiuuate  fertiper  $2  p l Sic  ergo  diuerfantur  formx 
pyramidum  fecundum  diucrfitatem  proportionis  lateris  fixi  ad  alte 
rum  latus  motutn  rectum  angulum  cotinens  cum  fixo.Et  quia  latus 
fubtenfum  angulo  recto,  cauflat  omnes  lineas  longitudinis  in  quali 
bet  pyramiderpaUm,  quod  omnes  lines  longitudinis  totius  rotun- 
d*  pyramidis  uni  line*  funt  squales  ci,fcilicetq  in  trigono  re&an- 
gulooppointuranguloreCo.  Ergo  fle  oes  ititer  fe  funt  «quales.  Si 
ergo  tngonu  ortbogoniu  cauflans  pyramide,  fit  a b c,  cuius  angulus 
a b c fit  rcchis:erit  per  $2  p 1 angulus  a c b acutus:  fle  eft  a c b angulus, 
cui  omnes  anguli  cotenti  i lineis  logitudinis  fle  femidiametris  bafis, 
fant  «quales:  & hoc  proponebatur. Patet  ctia  ex  ijs.quonia  punctus 
uerticis  pyramidis  cuiuslibet  eft  polus  circulMuf  bafis  per  65  huius.  Et  quonia  linet  a c eft  io  eade 
fuperficie  trigona  cura  linea  a b.patet.quoniam  omnes  line*  longitudinis  funt  in  eadem  fuperficie 
cum  axe  a b.Ec  quoniam  linea  b c motu  fuo  deferibit  circulum  bafis , patet,  quod  axis  a b centrum 
circuli  bafis  orthogonaiitcr  attingit  per  Spi:  quia  ex  circuli  definitione  fle  prima  parte pr*fetv 
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tis.axe  ffxiilente  comuni,  omnes  anguli  ad  centrum  b colli  tuti  funt  «quales.  Pater  ergo  propofuu 

90.  Omnis  fuper  ficte  i plan.t  fccantis  pyramidem  rotundam  uri  later at am  fecundum  a- 
xis  longitudinem  & fu  per  ficui  conica  communis  [ettioejl  trigonum  duabus  Imas  lonaitudi- 
nis  pyramidis  & diametro  bafis  contentu.  Ex  quo  patet , quoniam  illa  fuper  ficus  dtuidtt pyra* 
mi  dem  per  aqualia . cr  quod fuper fic  ies , qua  pyram  idem  fecundum  lineam  longitudinis  per  a- 
quahafecuent  fecundum  axem  neceffanojecabit.  E'  18  defin.n  element.  item  j.thcor.i  Co- 
nicorum Apolloni]. 

Elio  pyramis  rotunda  a b c,  cuius  uertex  a:  Sc  diameter  bafis  b c:  8c  fit  centrum  bafis  d.  Et  palam 
perprfiniiTam.quonia  linea  ad  cll axis  illius  pyramidis.  Superficies 
itaqi  plana  fecans  pyramidem  rotundam  fecundum  a*is  longitudi- 
nem,pertranfit  puncta  a Sc  Jrerit  itaqi  illa  luperficies  plana  orthogo- 
nalixcr  crcda  luper  bafiin  pyramidis  per  18  p 11.  Communis  itaqi  fe- 
dio  balis  pyramidis  Sc  illi u»  lupcrficici  plan^  cit  linea  reda  pcr$  p 14 
qua:  cll  Jiaincter  bafis : 8c  fit  hx*«.  b c. Tngonu  itaqi  a b c cll  in  fuper- 
ncie  fecante : fcd  Sc  idem  trigonum  eil  in  fu  perfici  e conica  pyr  mi* 
dis. Et  quoniam  trigonum  orthogonium  b a d cllillud,cx  cuius  per- 
tranfitu  defcnbtur  pyramida  bc, Sc  trigonum  abe  cll  duplum  illi 
per  ip  6, patet  illud,  quod  pruno  proponitur  dc  pyramide  rotunda. 

Patet  etiam,  quod  illa  fuperficies  taliter  pvramidem  fecans,  diuidic 
ipfam  per xqoalia : quoniam  tranfiens  uerricem  & conclula  diaine- 
tro , per  «qualia  diuidit  &:  balun . In  latrata  uerb  pyramide , aut  lu- 
perdcies  plana  fecans  tranfit  latus  aut  angulum  : critfy  pr o ductis  Ii- 
neis  ad  terminum  axis  pyramidis. illa  communis  fcdio  Icinpc.  trigo 
n js  maior  uel  minor . Patet  ergo  propofitum : (|Uoniam  Sc  conucrla 
perfe  & ex prxmifsis  pater. 

91.  Omnis  pyramidis  rotunda  uel  later  at  a linea  logi  tuditi  is  fu 
per  axem  in  uertice  tantum fe  ini  er fc  eant : producta  quoq.  aham 
Jimilem  pyramidem  principiant  , cuius  linea  longitudinis  Jri  uti - 
dum  pofinoiemcr  fit  um  priori  pjramtd:  modo  contrario fe  habent. E'  tS  defim  uelemen.  item 
/ deflua  Conicorum  K^fpollonij. 

Qjdd  omnes  linef  longitudinis  pyramidis  cuiufcunqi  prod  ici?  fe  fuper  axem  in  uertice  fecent, 
euidens  eil:vquuniam  concurrunt  omnes  in  illo  pun&o  u .rticis . Et  quoniam  omnes  iutit  atqualct- 
per  89  hmu>:patcr,quia  citra  uerticem  nulla ipfarum  aliam  interfe- 
cac.Quodcttam  producit  aliam  pyramidem  priori  fimiltm  princi- 

f fient, patet.  Secctemin  fuperficies  plana  pyrainidcm  fetunduaxis 
ongitu  'incipient  ergo  per  praecedentem  communis  fcclio  illius 
fapcrfic  ei  Sc  fupcrficici  comef  pyramidis, trigonum  aequum  duplo 
trigoni  reclanguli  pyramidem  caulfantis:  fcd  palim  per  $6  huius, 
quod  latera  cuiuslibet  trigoni  pro  dufla  principiant  alium  trigona 
prion  fimile,  cuius  latera  politionem  & fitum  prioris  trigoni  lateri- 
bus contrarium  habent.  Er  quoniam  tot  polTilnt  imaginati  plana:  fu 
perficies  trans  axem  pyrainidcm  fecantes.quot  funt  linea:  longitu- 
dinis imaginabiles  in  medietate  pyramidis,  patet,  quoniam  omnes 
lineae  longitudinis  producis,  principiant  aliam  pyramidem  priori 
fimdem,  Imcis  longitudinis  i dextro  prioris  prodeuntibus  in  fini* 

(Irum  pollcrioris, Sc  i liniltro  prioris  in  dextru  pollen  oris, Sc  e con- 
uerio.  Patet  ergo  propofitum. 

92.  Omnrs  linea  longitudinis  unitis  columna  rotunda  funt  a- 
quales, rectos  angulos  cum  femidiametrisfuarum  bajium  conti- 
nentes, (jr  in  eadem  fuper  fic  te  cumaxeexi/lcntes.  Ex  quo  patet, 
quoniam  axis  cuiuslibet  columna  rotunda  ccntru  fuaru  bajium 
orthogonalifer infijht.  E' 21  defin.n  t terne nt. 

Hocnon  indiget  demonllrarionealia.nififimiliilli, quae  fit  In  89  huius.  Sicut  enim  tribonum 
orthogonium  altero  laterum  reclum  angulum  continentium  fixo, per  rcuolutionem  fuain  caqf- 
fat  pyramidem  rotundum:  fic  quadrilaterum  rcclangnlum  altero  fuorum  laterum  fixo  manente 
alijs  tribus,  quoufque  ad  locum  fuum  redeant,  circumdulhs , eauflat  motu  fuo  figuram  colu- 
mnarem rotundam . fiet  ergo  probatio  omnium  eorum,  quae  proponuntturbic,ut  in  illa : ouia  pa. 
tet  totum  cui  Jenter.  n r 
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J 6 VITELLONIS  OPTICAE 

g 3.  Omnis  fuperfcici plana (ce. vitis  columnam  rotundam  f -eundum  axis  longitudinem  & 
fuper ficiei  columna  communis  fictio  cft  reti angulum [ub  duabus  lineis  longitudinis  columna , 
& duabus  diametris  bafium  contentum. Ex  quo  patet, quantam  illaptperfictes per  aqualia  duu 
dit  columnam.  E' 2t  defin.ii.element. 

Columna  rotunda  fit , cuius  axis  e f:fecctq;  ipfam  per  c f fuperfi-  

cies  plana , fitcji  communis  feci  io  fecundum  puncta  a,  b,c,d.  Dico,  fi 

quod  fectio  a b c d cft  quadrangula  rc&angula  fub  lineis  longitudi- 
nis column.v,8c  duabus  diametris  bafiutn  contenta . Ducatur  enim 
Jinea  c a in  bafi  columnz  & in  fuperficic  fecante : hxc  cft  creo  letni- 
diameter  circuli  bafis  columnx.  Producatur  icaq;  talitertut  1 nca  e g 
compleat  diametrum  bafis  columnx,  cadetq;  linea  cg  in  fuperficic 
plana  columnam  fecante.Sicnimlineaegnoeftdufta  in  fuperficic 
plana  columnam  fecante:ducatur  linea  b c inillafuperlicie  Iccante. 

Lineae  ergo  be&ca  funt  linea  una:  quoniam  funt  in  una  fuperficie 
produ&x  ambae  orthogonal iter  fuper  axcin  c f c6tinue:fimilitcrq* 
quia  linea  e g complet  diametrum  a e,  non  in  fuperficie  fecante, fed 
alia:erit  ergo  lineae  a g pars  in  plano , pars  in  fublimi : quod  cft  con- 
tra i p ii.  Palim  itaqt,  quoniam  linea  a b eft  diameter  bafis,  8c  quod 
pundtus  g cadit  fuper  punftum  b. Suniliterqi  declarandum  de  linea 
c d,  quoniam  cft  diameter  alterius  bafis.  Line*  quoqi  a c & b d funt 
line*  longitudinis  columnae. Quod  eft  propofitum.  Exhocitaqi  pa 
fet.quonia  cum  illa  fe&io  diuidat  per  xqualia  bafes  columnae, qudd 
etiam  diuidit  per  aequalia  columnam. 
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Sit, ut  in  prxccdenti  propofitione,  columna  fefta  per  planam  fuperficiem  fecundum  fe&ionem, 
rettangula  a b c d:cuius  axis  fic  e frfitq»  nunc  fuperficies  plana  columna  fecans,  xquidiftans  fuper- 
ficici  a b c d. cuius  communis  lectio  cum  fuperficie  columnae  fit  h i k l.ducanrurq;  a punctis  h Sc  i Ii 
neae  perpendiculares  fuper  diametrum  a b per  u p i.quae  finr  h m,i  n.  Erit  itaq;  linea  m n aequalis  Ii  - 
ne*  n i,  ut  patet  per  $4  p 1:  line*  enim  a b 8c  h i iunt  xquidiftanres  ex  hypothcfi,&  line*  h m & i n 
funt  xquidiftantes  per  2X  p l.Eft  ergo  linea  h i minor  diametro  a b.  Similiter  quoqi  I k minor  eft  dia 
metro  c d.d uftis  perpendicularibus  lineis,  qux  I o fle  k p:  fed  line*  h k & i 1 Iunt  line*  longitudinis 
columnx.Patct  ergo  propofitum. 

P5-  Omnis ptperficies plana  contingens pyramidem,  uel columnam  rotundam: fecundum  li - 
neam  longitudinis  eft  contingens . 

Non  enim  fecundum  punctu  contingit  fuperficies  plana  propofita  corpora  ficut  fphxram:quo- 
niam  in  ipfis  cft  longitudo, qu*  non  eft  in  fpnxra.fed  nec  contingit  Ipfa  fecundu  fuperficicm:quo* 
niam  cum  in  quolibet  iftorum  corporu  fint  infiniti  circuli  fuis  bafibus  xquidiftantes  Sc  ipf*  bafes; 
accideret  illos  fecundum  lineas  in  fuperficie  plana  contingente  dudas  ad  ipforum  contactum,non 
contingi  fecundum  punftu.fed  fecari:quod  cft  contra  16  p $,5c  impofsibile.Non  ergo  continget  fu- 
perficies  plana  propofita  corpora  fecundu  fuperficiem. Rcftat  ergo, 
ut  fecundu  lineam  contingat.  Et  quia  contingit  in  pyramide  uerti- 
cem  & bafim  Sc  in  columna  ambas  bafes : patet,  quod  utrunqt  illo- 
rum fecundum  lineas  fuarum  longitudinum  cft  contingens.  Patet 
ergo  propofitum. 

g6.  Omnis  linea  perpendicularis piper  cur  nam  fuperficiem  py 
rami  dis,  uel  columna  rotunda : nccejfarib  trajit  per  i p fari  axem. 

Pyramis  rotunda  uel  columna  fit,  cuius  linea  longitudinis  fit  a b: 

Sc  eius  axis  a g:  Sc.  fit  linea  d c perpendicularis  fuper  curuain  illius  fu 
perticie.Dico,  quod  linea  e d tranfifpcraxcm  a g.  Ducatur  enim  fe- 
midiameter  bafis,  qu*  fit  b g.  Quia  ergo  linea  e d eft  perpendicula- 
ris fuper  curuam  lupcrficicin  propofitatn  : palitn  per  definitionem,, 
quonta  linea  c d eftperpcndicularitcr  erecta  fuper  fuperficiem  con- 
tingentem pyratnidem  fecundum  aliquam  lineam  fuf  longitudinis: 
fit  hoc  fecundum  lineam  a b.  Cadit  ergo  linea  e d fuper  lineam  a b. 

Palam  ergo  pera  p u,  quoniam  linef  d c & a b funt  in  eadem  fuperfL 
cie.  Et  quia  linea  de  eft  perpendicularis  fuper  curuam  fuperficiem 
pyramidisrpatet , quod  illa  fuperficies  erit  ere&a  fuper  fuperficiem 
conicam  pyramidis.&inipfa  eft  linea  ab.  Produ&aergo  trans  pyra 
ntidcin,  fccabit  ipfam  fecundu  lineam  longitudinis  a b per  xqualia  diuideni  pyramidem, & tranfi- 
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bit  per  axem  a gper  90  huius.Trigonum  ergo  a b g cum  linea  d e eft  in  eadem  funerficie.Quia  ergo 
linea  e d cum  uno  litare  trigoni  b a g.quod  elt  a b, conti  net  angulu  re&Um.qui  elt  d e a:  angulus  ue  • 
ro  e agell  acutus:  paliin,quia  linea  de  Concurret  cuin  linea  a g per  14  huius.  Tranfit  ergo  per  axem 
pyramidis  uel  coluinnx  rorundj.Quod  eft  propofituin:quonia  in  columna  rotunda  eodem  modo 
demonltandu.  In  illa  enim,  quia  linea  longitudinis  a bxquidiftataxi , 8c  linef  d e & a b & axis  fune 
in  eadem  fuperficierpatet  per  2 huius, quia  linea  d e concurres  curn  una  linearum  xquidiftantium, 
ideo  curti  a b fle  cum  axe  necefiarid  concurret.  Et  hoc  proponebatur. 

p?.  Omnis fuperficies  plana fuperficiei  contingenti  pyramidem  uel  columnam  in  loco  con- 
tactus orthogonalit er  mftjl ens,  neceffarioficat  pyram  idem  uel  columnam  per  ipfius  axem. 

Sit  pyramis  uel  columna  rotunda,  quam  Contingat  fuperficies  plana . Palim  ergo  per  95  huius, 
quonia  continget  illam  fecundu  linea  longitudinis . Superficies  itaqi  huic  fuperficiei  orrhogonali- 
ter  in  loco^conta&us  infiftes , cft  perpendicularis  fuper  (uperficii  curuain  pyramidis  uel  colum np 
Sc ipfaru  comurtis  fe&io  eft  linea  longitudinis,  fuper  qua  in  fuperficie  erecta  ducantur  perpendicu  - 
lares.  Ex  itaq.  linex  pcrprxmifTatn  tranfibunt  axem  pyramidis  uel  columnx  rotundx.Ergn  Sc  fu- 
perficies illa  axem  tranficns,fecabit pyramide  uel  columna  fecundum  axem.  Et  hoc  proponebatur. 

fiS.  Omnis fuperficiei pians  jecant  is pyramidem  rotundam  non  per  uertice,  dr  fuperficiei  co- 
nicapyr amtdis  communem  fictionem  figuram  triangularem  e(fi  impofiibile. 

Efto  pyramis, cuius  uertex  a, diameter  bafis  b c.centru  bafis  d,Sc  axis  a d, qua  fecundum  axisloft 
gitudinem  fecet  fuperficies  plana  fccundutn  trigonu  a b c per  90  huius : fccetds  ipfam  alia  fuperfia 
cies  erecta  fuper  trigonu  a 
b c,  no  per  ucrticcm/ecurt- 
dum  fcdione,  qux  fit  cfg, 
cuius  fupremus  pu&us  iit 
f,Se  fit  linea  eg  xquidiftas 
alicui  diametro  bafis  pyra- 
midi*, cuius  inediu 
cius  fit  h:  Sc  ducatui 
h i fupremo  punito 
nis  ad  mediu  fux  bs 
quia  linea  eg  cft  linea 
Cta.quf  eft  xquidiftas  dia- 
metro bafis  pyramidis,  Sc 
punitu  f lignatum  eft  in  fu- 


perficie conica  in  fupremo, 
fuperficies  ef  gfecac coni- 


Caifl  fuperficie.  Si  itaqi  fe- 
Itioef  gfit  trlgonufcilicet 
re&ilindUin:pater, quonia  dux  linex  longitudinis  pyramidis,qux  funt  e f Sc  gf.concurrunt  in  pun- 
cto f.prxrerucrricein  pyramidis, quod  clt  impolsioile  Sccotra  91  huius.Trigonu  quoqi  curuiiineu 
fieri  elt  impofsibile:  quonia  fuperficies  fecans  fupponitur  e fle  plana,  Sc  fuperficies  illius  trigoni  cft 
curua, ut  paret  ex  definitione.  Erit  ergo  linea  e fg  linea  una.  Cum  itaq&  illa  feltio  fit  linea  una:  dica- 
tur  fectio  conica  uel  pyramidalis.Si  ita d»  axis  pyramidis.qui  elt  a d,fit  aequalis  fcmidiamcro  bafis, 
qux  elt  d b:palim, quia  pyramis  a b c elt  orthogonia,quoniam  angulus  b a c trigoni  a b c eft  rectus, 
oi  ergo  linea  f h,  qux  cft  communis  feftiO  fuperficiei  e f g,  Sc  trigoni  a b c xquidiftet  linex  a c,qux 
eft  latus  trigoni, Sc  linea  longitudinis  pyramidis.palim  per  29  p i,cum  angulus  b a c fit  rcltus,qudd 
etiam  angulus  b f h erit  reCtus:&  fimiliter  angulus  h fa.tunc  itaqi  feltio  cfg  dicetur  feltio  rcltangu 
la.ucl  parabola:Sc  eft  illa,quam  Arabes  dicunt  mukefi.  Si  uero  linex  h f Sc  a c non  xquidiftcnr,  icd 
concurrant : fi  concurlus  fiat  ad  partem  puniti  a, qui  cft  uertex  pyramidis:  tunc  patet  per  14  huius, 
quod  angulus  h fi  erit  obtufus : Sc  tunc  feltio  e fg  dicetur  ainblygonia  uel  hyperbole  uel  mukefi 
addita.Si  uero  linexh  f Se  ac  concurrant  uerfus  punitum  c,  qui  non  eft  uertex  pyramidis:tunc  per 
(4  huius  erit  angulus  h fa  acutus:  31  tunc  feltio  ef  g dicetur  oxygonia,  uel  ellipfis  uel  mukefi  dimi- 
nuta.Et  fecutldum  hunc  modutn  iftx  fcctiones  Sc  earum  pafsiones  amplifsiml  uariantur. 

99-  Omnis  fuperficiei  plana fi  eant  is  pyramidem  uel  columnam  later  at  a trans  axem  aquidi* 
Flant  er  ha  fi  & fuperficiei  pyramidalis  uel  columnaris  cbmunis  feci  10  efifimilis  peripheria  bafis  i 
drfi  illafectio peripheria  bafis  efifimilis, fuperficies fecans  aquidislat  bafi pyramidis  uel  colu  na, 

Si  enim  ilia  feltio  bafi  xquidiftat , omnes  trigoni  laterales  totius  pyramidis  Sc  partiales  trig 
fdrit  xquianguli  per 29  pi. Patet  ergo  per  4 p 6, quod  tota  peripheria  fe&ionis  cft  fimilis  bafi  pyi 
midis,  quoniam  omnia  latera  trigonorum  rotalium  Sc  partialium  erunt  proportionalia  . Et  fi 
feltio  eft  bafi  fimilis, eft  etiam  bafi  xquidiftans . Quoniam  fi  no  cftxqilldirtans , erit  alia  fecunduir 
idem  punctum  fecans  axem,xquidiltans  bafi,  fi  mnis  peripherix  bafis  per  prxmilTa , Sequitur  itaqi 
t)!  una  fimilis,  alia  quoqi  non  fimilis,  fecundum  idem  punitum  fccent  axem  pyramidi s.(  Alia  uero 

D xquidifta 
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equi  J i lians  bafi  fieri  porerir  per  31  p f ,du&a  ab  uno  pun£to  primae  fecliois  linea  xquidiftante  alicui 
linearum  ba (ii  pyramidis.Sc  2 terminis  illius  alijs  lineis  xquidiltantibus  reliquis  lineis  bafis  prodii 
&is.)  Ex  hoc  autem  accidit  impofsibile , quonia /equitur  ex  hypothefi  angulum  extrinlecum  pro- 
pter trigonorum  fiinilitudtnem  xqualan  fieri  intrinfcco:  cum  ab  uno  puncto  exeant  dux  linex  x- 
quales  angulos  cotincntcs  angulis  illis,  qui  fiunt  per  linea  aliqua  longitudinis  Sc  per  lineam  aliqua 
peripherif  bafis.  Patet  ergo  propoli  tum  in  pyramidibus.Et  eodein  modo  demonltrandu  eft  irtTl»  - 
fumnis  latcratis.Sc  Facilius  profjterxqualiutcm  linearum  per  34  primi.  ^ 

100.  Omnis  fupcrficiei planxfecantis  pyramidem  ucl  columnam  rotundam  trans  axem  4- 
quidjfiantt  r bafi,  & curua fupcrficiei  pyramidis  uel  columna  communis ftttio  ejl  circulus: cr fi 
illa \ fcSlio  e fi  circulus  , fuperficies fccans  efiaquidi flans  bafi.  Ex  quo  pat  ct  >quod  omnis  plana fit~ 
perficies  xquidifiantcr  Cafi fccans  pyramidem  uel  columnam, nouam  pyr amtdem  conflit uit  uel 
colum  nam. a theor.i  Conicorum  K^ipollonq  <,tbc.  Cylindricorum  Sereni. 

§it  pyramis  rotuda  a b c,cuius  uertex  a:  diameter  bafis  b c ,Sc  ccntrii  bafis  d:/ecetq;  ip/am  fuperfi 
cies  plana  xquidilbantcr  bafi:3c  fit  comunis  fcctio  fupcrficiei  illius  Sc  /uperficici  conicx  pyramidis 
linea  c f g.  Dico, quod  linea  c f g cft  peripheria  circuli. Secet  enim  alia  fuperficies  plana  pyramidem 
per  ucrticem  Sc  per  axein.qui  elt  a d.Coinunis  itaqi  illius  fupcrficiei  & oyramidis  fc£tio  cft  trigonii 
(quod  fit  ab  c)pcr  90  huius:fecetq;  fuperficies  e fg  axem  a d in  pun&o  n:$c  trigonum  a b c fccct/u- 
perficiar,  e f g in  Knca  c h f.  Erit  ergo  linea  e h xquidiltans  linex  b d 
per  16  p xi : cft  ergo  per  29  pi  fle  4 p6  proportio  linex  baadea.fi- 
cut  linex  c a ad  lineam  a F:  ergo  per  7 huius  erit  euerfim  proporrid 
linef  b a ad  lincain  b c.ficut  linc$  c a ad  lineain  c f:ergo  per  16  p 5 erit 
permutarim  proportio  linef  b a ad  lineam  c a,  fictit  lincf  b c ad  linea 
c f.  Sed  linea  b a cft  f qualis  ipfi  c a per  89  huius:  ergo  erit  linea  bex- 
qualis  linc^cf.  Ducantur  itaqi  linex  d e,d  f. Er  quonia  per  89  huius, 
anguli.quoscontnicntlmcf  longitudinis  pyramidum  cuin  Feinidia 
metris  bafiuin.Funt  xqualcs:palim  per  4 p t.quia  linea  d c cft  xqua- 
lis  linex  d fi  8c  angulus  c d b cft  xqualis  angulo  f d c.  Quia  ucro  an- 
gulus h d b xqualis  angulo  h d c:quonia  ainbo  funt  recti:Se  angulus 
c d b xqualis  angulo  fdc:rcmanet  angulus  e d h xqualis  angulo  fd 
h:quoniafuntrcfiduf  partes  rcftoru luper  angulos  xquales.Palim 
ergo  per  4 p 1 quonia  linea  e h cft  aqualis  lincf  h f.Siinilitcrq;  ductis 
lineis  h g & d g,  & copleta,  prout  in  prxmiisis,figuratione,declara- 
bitur.quonia  linea  f h cftxqualis  linex  gh:funtcniin  trigona  xqui- 
angula.ut  patet  intendenti. Ergo  per  9 p 3 punctum  h cft  centra  cir- 
culi. Eft  ergo  c f g linea  circufercntia  circuli. Quod  eft  propofitu.Ec 
fi  fe&ioc  fg  eft  circulus,  palam  quonia  Fuperficies  plana  fccundutir 
illum  circulum  fccans  pyramidem, cft  xquidiftans  bafi:erit  enim  e a 
f pyramis,  cuius  axis  an,  Sc  centrum  bafis  hrerit  itaq.  linea  longi  tudinis,qu£  eft  e a, xqualis  iineg  Fa 
per  89  huius:Fed  Sc  linea  b a xqualis  eft  ipfi  c a:  remanet  ergo  linea  b e xqualis  ipfi  e f.Erit  quoq;  li- 
neacdxcmalislineffdoe^pi. Et  quia  trigona  eh  d Scf  h dfuntxquaha  imer  fe  latera  habentia: 
ergo  per  8 p 1 angulus  c n d cft  xqualis  angulo  f h d.Ergopcr  definitionem  linex  fuper  fupcrficiem 
erc£tp  pater,  quod  linea  d h crefta  eft  fuper  fuperficiem  e ( g:Fed  cadein  linea  h d eft  erclta  Fuper  ba- 
fiin  pyramidis, cuius  diameter  e{t  b c.Ergo  per  14  p it  fuperficies  e f g eft  xquidiftans  bafi  datf  pyra 
midis.  Quod  eft  propofitum:  quoniam  (impliciter fecundum  prxinifium  in  pyramidibus  modum, 
in  columnis  quoq»  rotundis  potcftdemonltrari,  Se  propter  xquidiftantiatn  linearum  longitudinis 
colunjnf  facilitas  accedit  demoftrationi. Fiunt  enim  lincf  d f,d  g,d  e xquales:  ergo  Sc  lincf  h c,h  g, 
h fteritq;  fc&io  e g f circulus  per  9 p 3.  Et  conuerfa  (impliciter  patet  per  14  p 11,  ut  prius.Et  hoc  pro- 
ponebatur. Per  hxc  itaqi  patet  manifeft^, quoniam  omnis  plana  fuperficies  fecans  quamcunai  py- 
ramidem p quidiftantcr  fuf  bafi,  noui  conftituit  pyramidem , cuius  in  pyramide  rotunda,  bafis  eft 
circulus, Se  in  latcrata  pyramide  fuperficies  fiinilis  bafi  illius  fc ftf  pyramidis, ut  patet  per  99  huius. 
Semper  tamen  uertex  illius  pyramidis  abfeifie  eft  idem  cuin  uertice  prioris.  Se  axis  abfciltf , pars  a- 
xis  ipfius  priori  dat  f : bafis  quoq;  xquidiftat  bafi. Similiter  quoq;  fit  in  columnis  rotundis  uel  lata 
ratis: fuperficies  enim  fquidiftantcr  bafibus  fccans  quaincunq;  columnam, nouam  efficit  columni 
rotundam  ucl  lateratam:uno  duas.fcilicet  ab/ciftam  Sc  ipfam  refiduam:  quod  non  accidit  in  pyrami 
dibus. Patet  ergo  totum,  quod  proponebatur. 

101.  In  qualibet  columna  uel pyramide  a dato  in  eius fu  perfici  e puncto,  lineam  longitudinis 
ducere. 7 theo.  Cylindricorum  Sereni. 

Imaginetur  enim  fuperficies  plana  fecit  pyramidem  uel  columna  trans  illius  punclum  Se  trans 
axem:  quod  fiet, fi  a puncto  dato  ducatur  linea  re£ta  fuper  axe:  illa  ergo  linea  Se  axis  funt  in  una  fu* 
perficic  per  2 p urquf  fuperficies  fccabit  pyramidem  fecundum  lincain  longitudinis  per  illud  pun« 
ituin  tranfeuntem  per  90  huiusrcolumnam  quoq;  per  92  huius.Patet  ergo  propofitum. 

102. ^4  'dato puncto, (lue  tn  axe  fine  mfuperficie  curua  data pyramidis  rotunda  uel  coluna* 
circulum  circumducere . 

Efto 
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Eito  pyramis, cuiusuertex  punitu  a.axisueroad:  in  quo  fit  datui  punitos  e,)  quo  debemus  cir 
culum  totali  fuperficiei  conicx  circunducere.  Sit  itaqi, ut  fuperficies  plana  fecet  pyramide  fecundu 
axem  a d trans  punitu  e:comuni$  itaqi  feltio  illius  fuperficiei  pians  fle  fuperficiei  conicx  erit  trigo 
num  per  90  huiusrcuius  bafis  fit  b c,  quf  erit  diameter  bafis  pyrami- 
dis. In  hac  itaqi  fuperficie  per  11  p 1 ducatur  A puncto  e linea  perpendi 
culariter  fuper  axem  a d , qus  producta  ad  conica  fuperficiem  fit  e f: 

Acitemabeode  puncto  e ducatur  linea  eg  perpendiculariter  fuper 
axe  a d:cadatqi  punctu  g in  conica  pyramidis  fuperficie:  fle  fiiniliter 
ducatur  linea  en  perpendiculariter  fuper  axem  4-d:cadatqi  punctus 
h in  conica  fuperficie. Quia  ergo  linea  a e fuper  comuncm  terminum 
linearu  e f,e  g.e  h orthogonalitcr infiltit.palim  per  5 p 11, quonia  ilis 
line^  funt  in  una  fuperficie:eritqi  per  4 p 11  linea  a c perpediculariter 
erecta  fuper  illi  fuperficie  f g h.Et  quonia  linea  a d e re Ita  elt  perpen- 
diculariter fjperbafim  pyramidis  per  89  huius, 8c  per  definitione  py 


ramidis:patet  per  14  p 11, quonia  fuperficies  fg  h squidiltat  bafi  pyra 
midis.Eit  ergo  per  100  huius  fg  h circulus.  Quod  ii  pultus  datus  fit 
Rflcduc 
riapiK 

_ ^ _ luperaxem 

prius,complcaturdemon(tratio.  Patet  itaqi  propofitum:  quonia  fira 


midis.Eit  ergo  per  100  huius  fg  h circulus.  Quod  ii  pultus  datus  fit 
in  fuperficie  conica,fit  ille  pun&us  f:8c  ducatur  a puncto  fperpendi- 
cularis  fuper  axem  a d.que  fit  fe,peri2  p i:educanturq<  i puncto  e li- 
nes e g fle  e h perpendiculares  fuper  axem  a d per  11  p 1:  Sc  dcinde.ut 


placiter  eodem  modonegotiandum  elt  in  columnis. 

103. Omnis  fuperficiei  ficantis pyramidem  uel  columna rotun- 
dam  trans  axem  non  aquidiftanter  baftbus , & fuperficiei  curua 
communem fettionem  circulum  ejfe  efi  impofibile.f  theo.  1 Conicorum  ^fpotlonij  .item  p theor. 
Cylindricorum  Sereni. 

Sit  pyramis, caiusucrtcxa.diametcr  bafis  bc:Sc  centrum  bafis  d,8caxisad:fecetqi  ipfam  fuper- 
ficies plana  trans  axem  a d in  punito  e,no  squidiltanter  bafi:  fle  fit  comunis  feltio  huius  fuperficiei 
pians  Sc  fuperficiei  conics  lin  ra  fg  h k.  Dico  quod  hec  feltio  non  eftpofsibi!c,ot  fit  circulusEfto 
enim,  ut  circa  pun&um  c in  pyramidis  conica  fuperficie  ducatur  circulus  per  prxmifiam : hic  itaq» 
squidiftabit  bafi  per  100  hui  J s:fitqi  f g 1 m:flc  fignentur  linef  longi- 
tudinis pyramidis  a f,  a g,a  1,  a m.  Es  itaqi  omnes  erunt  squales  per 
89  huius, ideo  quod  fuperficies  squidiltans  bafi  pyramidis  noua  py 
ramidein  abfeindit  per  100  huius. Et  quonia  feltio  fg  h k no  arquidi  - 
(tat  bafi  pyramidi$,patet  quod  non  zqualirer  diltat  a ucrtice  pyrami 
dis, qui  elt  punctus  a.fititaqipunCtus  h remotior  a uertice  a.flc  cadat 
inlineaal  producta,  fle  punitus  k fit  propinquior uertici  a,  fle  cadat 
in  lineaam.  Erit  itaqi  linea  a h maior  quim  linea  a l,3c  linea  a k mi- 
nor elt  quam  linea  a m :Sc  continuentur  linef  h e,  k e,  fe,g  e,  fle  lines 
e 1,  e m.  Et  quonia  angulus  a 1 e elt  acutus  per  89  huius,  erit  angulus 
hleobtufusperi$pi.  Ergo  per  19  pi  latus  h e trigoni  heieltmiius 
latere  e l:fed  latus  e 1 elt  squale  lateri  e f per  definitione  circuli.  Li- 
nea uero  e f ucnit  a puncto  axis  ad  punitu  feltionis  : quia  elt  comu- 
nis feltio  circuli  fle  fuperficiei  obliqui  pyramidem  fccanris:inxqua- 
fes  itaqi  linef  ab  hoc  puncto  e producuntur  ad  peripheria  feltionis. 

Non  elt  ergo  feltio  illa  circulus  per  circuli  definitione.  Dicemus  er- 
go illam  fettione  in  pyramidibus  pyramidalem,  fle  in  columnis  colu  £L 
mnalem . Elt  ume  illa  feltio  in  pyramidibus  in  98  huius  prius  dilta 
feltio  oxygoniauc!  ellipfis . Et  quoniam  talis  feltio  elt  figurz  oblon 
gz, patet  quod  ipfa  habet  diametros  plurimas  omnes  insquales , fle 
per  idem  punitum  axis  felti  corporis  tranfeuntes,ipfam  quoqi  feltionem  per  aequalia  diuidentes: 
quarum  piaxima  elt,  que  tranfit  longitudinem  feltionis , minima  uerd  elt,  quxpertranfit  latitudi- 
nem:fle  eft  fuper  maximam  diametrum  orthogonalicer  erecta. Patet  itaqi  propofitum. 

104-  Omnium  duarum  planarum  fupcrficteruficantium  pyramidem  uel  columnam  rotun- 
dam trans  idempunUum  axis, fi una  aquidiftanter  bafi,  & alia  no  aquidiftanter fiecuerit:  com 
munis fittio  efi  linea  recta  tranfiens  pyramidem  uel  columnam , orhogonalis  fuper  axem . Ex 
quo  patet,  quod fiuc  arcuit penpheria,fiuefetfio  aha  quacunj.non  in  eadem fuperficie , quam • 
cun£  Jccuent (ettionem,in  duobus  tantum punttts  tpfam  interfecabit. 


per  axem,  ut  elt  Jinaa  f c g.  Quod  enim  ilis  fuperficies  fe  interfeccnt,  patet  per  h oc, quod  ali  qus  Ii  • 

D a nex  ia 
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nex  in  ipfis  produ6t$,ad  unum  communem  terminum  copulantur^ 
&in  illoleinterfccant,utin  pun&o  e.Quodcnitn  illarum  fuperficie 
rum  coin muriis  fc&io  fit  linea  refta, patet  per  z p It:  quod  autem  illa 
linia  (qufc  eft  illarum  linearum  communis  fc&io  ) fit  orthogonalis 
fuper  axem  pyramidis.aui  eft  a d:patct:quoniam  per  14  pn  axis  ad 
eft ppendicularis  fuper  bafim  pyramidis  Sc  fup  fuperficie  f g h:quo- 
niam  illae  fuperficies  funt  exhypothcfi  xquidiftantes.  Ergo  per  defi 


nitionem  linei  fuper  fuperficiem  crcfti , omnis  line*  dufta  i cun- 
s e in  fuperficie  fgh  eftpcrpendicularis  fuperaxem  ad.  Li- 
nea urro , que  elf  communis  fcCiio  illarum  fupcrficieru  fecantium, 

. _ /Lu.aa£a1a  TaL  ■ aIIaakia  ma  a ITa  9 enm  nnic 


heceffario  cadit  in  fuperficie  f g h : alioquin  no  eflet  comunis  fectio. 

Palim  ergo  propofitumprimuin:quoniain  communis  fe£tio  fuper- 

ficicrum  talitcr.ut  proponitur, pyramidem  fecantium,  eft  orthogO- 
nalis  fuper  axem  pyramidis . Et  eodem  modo  dcmonftrando,  idem 
patet  in  columnis  rotundis . Ex  quo  patet  8c  corollarium:  quoniam 
communis  feftio  talium  fuperficierum  eft  linea  refta.In  duobus  au- 
tem tantam  pun&is,  qui  Tunt  termini  illius  linex , fiet  interfeSio  il- 
larum fc&ionum , quamuis  in  pluribus  pun&is  hoc  fit  fieri  pofsibi- 
le,cum  fe  interjecant  in  eade  plana  fuperficie.  Patet  ergo  propofitu. 

tof.  Ex  aliquo  puHch  o ha  fis  peripheria  columna  rotundafemic 
xocaua  columnari  circumduci o:ncceJfe  ejl  lineam  femicirculu 
lum  per  aqualia  diuidentem  ad  fuperficiem  bafis  erecl am  ejfe . 

Sit,  ut  ex  aliquo  punfto  peri pherix  bafis  colunxrotundf,  qcPfita, 
circumducatur  fetnicirculusin  fuperficie  columnxconcauauclcort 
uexa , qni  fit  b c d,8c  citis  centrum  erit  punfhim  a:fitqi  ita, ut  linea  a d 
diuidat  illum  femicirculum  per  xqualia  in  punfto  d. Dico, quod  linea 
ad  eft  erefta  fuper  fuperficiem  bafis  columnf.  Quoniam  enim  arcus 
d b eli  xqualis  arcui  d c:patct,  quod  angulus  d a b eft  xqualis  angulo 
d a e per  27  p j.  Eft  igitur  linea  a d pars  unius  linearu  longitudinis  co- 
lunj.  Eft  ergo  erefta  fuper  bafim  per  ^ihuius . Patet  ergo  propofitu. 

106  Data pyramidi  rotunda  pyramidem  eiufdem  uel  diuerfa  al 
titudmis  inferibere  Ex  quo  patet  inferipta  angulum  ad  bafim, an* 
gulo  circum frtbent  is  maiore efie:  & fi  tnftripta  pyramis  ad  aliam 
bafim priori  bafi  aquidiflantem  producatur,  anguli  produci a ad 
bafim , angulu  data  pyramidis  maiores  erunt : & quantum - 
cun^  anguli  ad  bafim  augmentantur,  tantum  anguli  aduerti 
cem  minuuntur . 

Efto  exempli  gratia, ut  pyramis, cui  alia  eiufdem  altitudinis  • 

bet  infcribi.fit  orthogonia,&  fit  a b,a  c,a  e, a f lineis  fux  longit  udi 
nis  fignata:  Sc  axis  eius  fit  ad:  abfcindaturitaqi  (cmidiameter  ba- 
fis, qux  eft  d c,ut  libuerit,  & fit  abfcifta  in  punao  h:  producatur^» 
linea  a h,3c  habetur  triagulus  a d h, cuius  latera  a h,d  h latere  a d fi- 
xo inanente,reuoluantur  ad  loeu,  unde  moueri  incceperut,  jpue- 
Uietqi  pyramisa  g h i k,  Cuius  axis  a d.  Et  fic  poteft  fieri  inferiptio 
ad  quodcuqt  punctu  linex  d c.Et  hoc  eft,  qcr  ^pponebatur  prunu. 
Quod  fi  diuerff  altitudinis  pyramide  ad  bafim  comune  inferibere 
placuerit  fimilem  priori  datx : fignato  punito , ubi  uolueris,  in  li- 
nea axis  a d,ucl  extra: tum  intra  corpus  pyramidis, quod  fit  x, pro- 
ducantur linex  A punito  x ad  totam  peripheriam.ut  x b,x  c,x  c,  x 
f Et  patet  propofitum . Similiter  erit  faciendura.fi  quis  inferibere 
uoluerit  pyramidem  ad  bafim  minorem  bafi  pyramidis  datx.  Pa- 
tet autem  ex  prxmifsis,  cum  omnes  anguli  cuiufcunqt  pyramidis 
ad  bafim  fint  xquales  per  89  huius, quonia  ex  motu  anguli  unius 
trianguli , omnes  illi  anguli  caufTantur : palam , quod  quicquid  in 
triangulo  cauflante  maiorem  pyramidem  refpe&u  trianguli  cauf- 
fantis  minorem  pyramidem  proueniet, in  omnibus  fimilibusSc 
«qualibus  triangulis  maioris  pyramidis  ad  fiiniles  triangulos  mi 
norisproucnire  ncccfTc  eft.  Cum  ergo  in  triangulo  d h a angulus 
ahd  fit  per  itipi  maior  angulo  ac  d trianguli  ac  a:ouomi  eft  ex- 
trinfccus:  patet,  quod  omnes  anguli  pyramidis  agh  ik  ad  bafim 

funt 
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fani  maiores  omnibus  angulis  pyramidis  abcef  ad  bifim  exillerttibus . Er  eode  modo  poteft  de- 
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monftrari  In  pyramide  infcripta  pyramidi  a gh  i lc.Ec  hoc  ell  fecundum  propolitu.Quod  filinea  Ion 
gtudinis,  qua:  ell  a h,  prorraharur  ad  punflum  m,  Sc  axis  a d ad  punctum  n,fiatqi  angulus  a n m re- 
ftus.dc  lccundum  eum  compleatur  pyramis  a 1 m o p fuper  axem  a n:patet  tertium  propofitu.quod 
anguli  produfl*  pyramidis, quifiunt  ad  bafiro, erunt  maiores  angulis  ad  baliin  primae  dat*  pyrami 
disiquoniam  ex  19  p 1 angulus  n m a {qualis  ell  angulo  d h a,8c  angulus  d h a maior  eft  angulo  d c a; 
ttgo  angulus  n m a maior  ell  angulo  d c a.Omnes  ergo  anguli  ad  bafim  pyramidis  a I m o p angulis 
ad  batiiit  pvrami  Jis  a b c c f fune  maiores , quilibet  icilicet  fuo  correfpon denti.  Eodem  aure  modo 
demqnftran  poterit, & fi  pyramis  infcripta  pyramidi  a g h i k, producatur  ad  bafim  did*  pyramidis 
priori  bafi  xquidiftantem:eft  enim  idem  modus . Patetqi  ex  prxdi&is  ultimum  propofitu,  fcilicer 
quia  quantum  anguli  ad  bafim  ampliantur, tantum  anguli  ad  uerticem  ciufdem  pyramidis  rninuun 
tur.  quilibet  enim  anguli  Cuiuslibet  trianguli  cum  fint  aquales  duobus  redis  per  p i: angulo  ergo 
redo  in  omnibus  permanentc,reliqui  duo  ualent  unum  redum:quod  ergo  in  uno  illorum  additur 
necelfc  cft.ucin  reliquo  minuatur.  Et  hoc  ell  totum  quod  proponebatur. 

197.  S i pyramis  rotunda  pyramidi  rotunda  infenbaturfic,  ut  ambarum  eadem  bafiexftente 
diuerfipnt  axes  .centri  axis,  druertices  ambari pyramidum  m eade linea  cofifiere  eft  necefie . 


Efto  pyramis  data,  qus  fit  a b c e fi  cuius  bafis  fit  circulas  b c e f:&  cius  centum  d:fitd»  axis  pyra- 
rami  Jis  a d:Sc  fit  exempli  gratia  orthogonia:infcribaturqi  ei  per  prxcedcntcm  ad  eandem  bafim  btf 
ramis  breuioris  axis  taliter,quod  intra  illam  c6tincatur.Dico,qudd  r 

centrum  circuli  bafis  ambarum  pyramidum , quod  eft  d,  8c  uertex 
datx  pyramidis,  qui  eft  a,  8c  uertex  inferiptx  pyramidis,  qui  fit  g,o- 
mnes  erunt  in  eadem  linea  a d.  Et  hoc  quidem  patet  de  pundis  a 8c 
d.Quod  autem  pundum  g in  cadein  fit  linea, probatur.  Si  enim  non 
eft  in  cadcmrcrgo  ad  aliquam  partem  extra  illam  lineam  declinande 
ergo  nunc  eiusdcclinitioad  partem  dextram  uerfus  lineam  ac  in 
foperficie  trianguli  ad  c.  Producatut  lincag d.Quia  itaqj  per 89  hu- 
ius omnes  lineae  longitudinis  eiufdcm  pyramidis  funt  squales: 
patet,  quod  latera  g b & g c funt  squali  a:  fed  & b d eft  squalis  ipfi  c 
d*&  axis  gd  comunis:ergo  per  X p 1 angulus  g d c eft  squalis  angulo 
g d b.uterq;  ergo  eft  redus.  Sicut  autem  angulus  a d c eft  recfcus , fic 
angulus  g d c erit  rc£hi$ . Ergo  rcchis  eft  pars  rcdirhoc  autem  eft 


abicunqi  extra  lineam  a d fi  gnato  pun- 
pofsibile,quoniam  pun&usgnecefla- 
propofitum.Quod  li  4 pundo  p ad  ba-  , 


c altior,  cuius  axis  a d,8c  uertexa:  & p/ 


impofsibile.Patet  ergo, cum  ubicui 
do  g,femper  idem  accidat  impofsil 

Sioerit  in  linea  ad.  Quod  eft  propofitum.Quod  fi  i pundog  ad  ba-  r 
fim  pyramidis  produdus  axis  dicaturno  cadere  in  pundum  d,cen  ** 
trum circuli baiis:fequetur  aliud  impofsibile  contra  hypothefim.fci 
licet  quod  ad  eandem  bafim  illa  pyramis  non  fit  infcripta : quod  eft 
cdtraprsmifiutucl  fcquetur,  quod  lines  dudsi  centro  ad  circum- 
ferentiam non  fint  squalcs:quod  totum  eft  iihpofsibile.Parer  ergo  illud  quod  proponebatur. 

10S. Duarum  pyr amtdum  rotundari  uel  lat  erat  arum  actualium  bafium  dr  manualium  abi 
tudinum , uerticem  ab  teris  acutioris  angub  ejfe  necefie  eft. 

Duarutn  pyramidum  rotundarum  uel  laceratarum  fit  a b c a 
ramis  e f g.cuius  uertex  f,&  axis  f h 
fit  bafsior  : fintq;  ipfarum  bafes  b c 
fleegxqualcs:&axi$  f h breuiora- 
xead.  Dico,  quod  angulus  b ac  eft 
minor  angulo  e fg.  Refeceturenim 
ab  axe  a d squalis  axi  f h:qui  fit  d k: 

8c  ducatur  lines  b k & c k.cri  t itaqi 
pyramis  bck  squalis  cfg:fccctq« 
ibperficies  plana  ambas  pyramides 
a d c & b k c per  axein : eruntqi  per 
90  huius  communes  iptarufedio- 
nes  trigoni. Sit  ergo  ut  fecetur  pyra 
uiis  a b c fecundum  trigonum  b a c, 

Sc  pyramis  bkc  fecundum trigonu 
bkc:  erit  ergo  angulus  bkc  maior 
Angulo  b a c,  per  huius : dudisq; 
alijs  fuperficicbus  fecanribus:  erut 
femper  trigona  iftis  xqualii  8c  x- 
quiangula.  Patet  ergo  propofitum. 

tof.Siintrticwtu  dtttrS pyr4mid*m  rtnmltriiul  U t er  turi  mt qualum  altitudini  & 
tqutlium  htftuni,  dut pyramides  aqualis  mterfe  altitudinis  ab  fundantur:  necejfc  eft  bafim  p y 

D } r Amulii 


i 


4z  V1TELLONIS  OPTICAE 

rJmiJis  abfci/ft  tb  ahtvri,  tjftjlirnui  abfajfe  minorem  c(ft. 

Duarum  pyrami  Ju  rorun  Jarum  ambaru.ue!  latcrataru  ambarum. f qualiu  bafium,(ii  afiinr  • bt4 
cuius  axis  fit  a J,8c  ucrtcxa:&  bafstor jpyramis  fit  e fg.euius  axis  firf  h,&  uertex  frabfcindat  rqiab 
axe  a d linea  a k squalis  line?  f I abfciflx  ab  axe  f h.  Sccctur  itaq»  pyramis  titior  per  iupertuu  plao4 
per  axem : eritfy  per  90  huius  fe&io 
comunis  trigonus,  qui  (ira  b c . K t fi  - 
militer  fecetur  altera  pyramis  per 
axem  :&c  fit  fcctio  trigonus  e fg:  Sci 
pun&ok  Jucatur  linea  k in  xquidi- 
ftanterbafib  J Ei  fimihtera  puncto 
1 ducatur  linea  I o xqui  Jiftanter  bafi 
ehperj|!pi:critqiper  29  pi&4p6 
proportio  lines  bd  adlineain  km, 
licut  lines  d a ad  linea  a k:  fic  propor 
rio  lines  e h ad  lineam  ol.ficut  Imcf 
h f ad  lineam  fkeft  aut  linea  a k yqua 
lis  lincy  f l,8e  linea  d a maior  quim  li 
nea  f h ex  hypothefi . Ergo  per  8 p $ 
maior  eft  ^poriolinef  da  ad  linei 
a k,  q fit  linea  h f ad  linea  f I:  eft  ergo  fl 
maior  proportio  liney  b d ad  lineam 
m k,  5 lines  e h ad  linei  o l:fcd  linea 
bd  elt  squalis  ipli  ch  ex  hypothefi.  Ergo  ner  10  p $ linea  ol  eft  maior  $ linealem.  Et  fimilirerpro* 
dufta  m k ad  latus  trigoni  a c,Sc  linea  o I ad  latus  rrigoni  fg,  fequetur  linea  I p cfle  maior* , $fir  linei 
k n:&  rota  linea  o p erit  maior, quim  linea  m n.Cifcuducitur  itaqi  per  102  huius  pyramidibus  dati* 


' 

( 

JX 
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pyramidibus  aflutnptis  trigonis,3c  du&is  hneis  xquidiftamibus  bafibu>  trigoni , hoc  eft  lateribus 
bafis  dary  pyramidis  Sc  lineis  ad  axes  xquidiftatibus.qbufda  Irneis  ^pduftis  i terminis  lati  ru  bafid 
ipfaru  pyramidum  ad  puntfum  terminante  axem  fuper  bafirn . Patet  ergo  propofitu  per  99  huius* 

no.  Si  pyramis  rotunda  fphxram  interfecet , nec  eius  conica  fuperficies  d fuperficie  fjhsra 
inter  fecetur : communis fciho  fuperficurum  jphxra  & pyramtdis  erit  circumferentia  cirem 
U bafis pyramidis. 

Quoniam  enim  per  69  huius  fuperficies  plana  fecundum  circulum  fccat  fphxra.bafisq;  pyrami. 
dis  luperficies  plana  eft.quia  circulus:  palam,  quod  ilia  bafis  fphxram  fecundum  circulum  interfea 
cabirinterfecat  aurem  pyramis  fphsrs  (uperticiem  fecundum  totam  fuam  bafirn : quia  fuperficies 
cius  coucxa  conica  i fupcrficic  fphsrs  non  interfecatur.ut  paret  per  hypothefim.l^atet  itaq;,  quod 
communis  fc&io  fuperficicrum  dictarum  erit  circumferentia  circuli  bafis  pyramidis,  fuperficies q* 
illa  circumterentia  conte  ita  (qus  eft  circulus , qui  eft  bafis  pyramidis ) erit  luperficies  communis: 
quamuis  aliis  corpufculuin(quod  eft  pars  fphsrx)refe&uta  i fphsra  per  illam  fuperficiem,  fit  cor- 
pus utriqi  diftorum  corporum  commune. 

///.  Si  pyramis  fphxram  interfecet /ic, ut  circulus  bafis pyramidis  in fphxrx fuper ficie  cirem 
lo  maiori  fphxrx  xquidiflet:diametrum  fphxra fuper  ilium  circulum  maiorem  crec/a,  centrum 
c irc  uli  bafis  pyramidis  orthogonaliter  tranfire  neceffe  efl . Ex  quo  mantfeflum  eflt  diam  a tum 
fphxrx  & axem pyramidis  ceniuntta  ejfe  lineam  unam. 

Quia  enim  per  brxcedentcm  circulus  (qui  eft  bafis  pyramidis)  lommunis  eft  fphxrx, ficut  pyraa 
tmdi:  tunc  per  68  huius  patet  propofitum.  Quia  enim  circulus  (qui  eft  bafis  pyramidis)  squidillic 
circulo  magno  (phxrx,&  ij  circuli  squidiftates  funt  ambo  in  fupcrticie  fphxrf:  erit  diainctcrfphx 
rx  certtrii  circuli  bafis  pyramidis  orthogonaliter  tranfiens:tranlit  cmm  orthogonaliter  centra  am- 
borum illorum  circulorum  Et  quoniam  i termino  alicuius  lines  ducis  i ccnuo  communis  circuli 
ad  circumferentiam,exeunt  dux  lines  orthogonaliter  fuper  ipfam  infiftentcSjfciiicet  axis  pyrami- 
dis,ut  patet  per  89  huius,Sc  diaincter  fph  srs.ut  prxmifiuin  eft:patet  ex  14  p 1, quoniam  illy  dus  Ju 
nex  coni und s,  lunt  linea  una . Diametrum  ergo  fphsry  & axem  pyramidis  coniunela  efle  lineam 
unam  necclfc  eft.Et  hoc  eft  quod  proponebatur. 

112 * Omnium  linearum  perpendicularium  fuper periphertam  oxy gonia  ftft  tonis produtlst 
rum  rrxNs  eius  fuperficiem,  unica  ejl perpendicularis  fuper feiti  corporis  axem:  & ipja  ejl  mini* 
ma  diametrorum Jeci tonis. 

Sicut  enim  patet  per  104  huius,  communis  fectio  fuperficiei  ipfius  fe&ionis  oxygonis  8c  circuli 
lccundum  idem  punctum  axe  in  fetantium, eft  linea  orthogonaiis  fuper  axem  fech  corporis:  in  ahjs 

autem 
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ttucein  omnibus  punctis  fe&ionis  perpendiculares  fuper  fcdionc  produ&x  oblique  incidunt  axi: 
quoniam  fi  aliqua  ipfaruin  ipfi  axi  perpcdicularitcr  inciderit:  tunc  per  4 p 11  axis  fuper  fuperficiein 
fcdionis  perpendicularis  erit:quod  elt  contra  naturam  fedionis.Patet  ergo  propoficum. 

irj.  Infert ione pyramidali  tranfeunte  punifUm  datum Ju perfecte  i py  fami  dis  rotunda  ,d 
punrto  dato perpendicularem  in fuperficie fert  ion  is  duci am fuperfuperfeciem  pyramidis , cum 
perpendiculari  durta  d punrto  etujdem  fert  tonis  remotiore  d uerttee pyramidis  fuper  Uncam  in 
tHo  punrto  fert  tonem  contingentem, fub  axe  pyramidis  concurrere  ejt neceffe:dum  tamen  linea 
durta  d punrto  inferiori  cum  perpendiculari  duci  a d puncto fuper  i ori  fuper  axem  pyramidis, 
ungulum  contineat  acutum,  i^ilhazen  10  n 6. 

Elto pyramis, cui usuertexfita,  Se  ci us  axis  fit  ac  k:fitqv  in  fuperficie  conica  huius  pyramidis 
(ignarus  pundus  e, quem  pertranfeat  fed»o  pyramidalis, quae  fit  e f z.  ift  qua  etiam  fit  pundus  z re- 
motiori pundo  auertice  pyramidisjqua  fit  pundus  c:  contineatq;  linea  duda  i pundo  z ad  axem 
cum  perpediculari  duda  i pundo  c angulum  acutum.  Dico,  quod  fi  ducatur  i pundo  z linea  per- 
pendicularis fuper  lineam  in  illo  punito  z ipfam  fedionem  oxygoniam  contingentem:  Sc  aha  per- 
pendicularis fuper  fuperficiein  contingentem  pyjramidcm  in  punito  e ducatur  a punito  e,  quod 
ille  duae  perpendiculares  coneurrent  fub  axe  a c k.Sit  enim  , ut  fuperficies  plana  fecer  pyra  nudem 
fuper  punitum  z xquidiitanrcrbafi  : & hec  quidem  per  100  liuius  fecabit  eam  fecudutn  circulum: 
(it  ille  circulus  gb  r z,  cuius  cerrum  fit  c:communisq»  feitio  huius  circuli  fic  fcdionis  oxygonix  fie 
diameter  ut  chotda  circuli, qui  elt  g b r z per  104  huius : 8c  3 puelo  aorticis  pyramidis  per  101  huius 
ducantur  per  fignata  in  fuperficie  pyramidis  runita 
eSczIincxIongicudinispyramidis,  quxfint  linex  1 
zfica  e:fic  producatur  linea  a e, donec  ipfa  fit  xqualis 
linex  a z.  Veniet  quidem  ad  circulum, eo  quod  eft  li- 
nea longitudinis , Sc  quia  pundus  e propinquior  cft 
rtertici  pyramidi  s, quam  fit  phridus  z.  Cadat  ergo  li- 
nea a e prodii  Aa  in  panctum  circuli  o:  Scapudo  da- 
to (qui  elt  c)  diicatur  linea  perpcdicularis  fuper  fu- 
perficiemconcingerttem  pyramidcnrhxc  qui  Jc per 
5)6huius  concurretcurti  irepyramidii.qui  elt  a c k. 

Contnrrat  ergbin  pund"  d:  Scfit  illapefy-ndicula- 
rised : copuletur  qubqi linea zd.cotinens  anguluirt 
acutum  cum  perpedicu’ari  e d , qui  fit  angulus  z d e. 

Et  quoniam  linea  dz  elt  in  fuperficie  feftior  is  per  i 
p il , ficut St punda d Scztrunc  3 pundo  o linex  lon- 
gitudinis leo  ducaturperpedicularis  fuper  lineam 


aoptrii  pi,&ducaruri  cetro  circuli  g b rz.qcF  elt  c, 
femidiaincrer  c o.  Quia  ergo  per  89  huius  angulu 
coacftacurus. patet,  quod  perpendicularis  fuper 


tineam  a o duda  Apundo  o.cadet  fub  cetro  circuli, 
quod  eftc,in  aliud  punctum  axis.  Sit  ergo  ut  cocur- 
rat  cum  axe  in  putido  k:  Sc  erit  o k fquidiftans  linex 
e d per  6 p n:3c  ducatur  linea  k z :Sc  ducatur  linea  c6- 
tingens  lectionem  in  pundo  z.quf  fit  t q:  fie  ducatur 
alia  contingens  circulum  b g z in  pundo  z per  17  p $,qux  fit  z y:  Se  ducatur  diameter  circuli, qn^  fit 
bcztfic  3 ccntroc  ducatur  femidiameter  perpendicularis  fuper  diametrum  bcz,qux  fit  cr.Et  quii 
axis  a c k orthogonalicer  erigitur  fuper  centrum  circuli  b g z per  89  huius , erit  linea  c r perpendi- 
cularis fuper  axem  a c k,quoniam  eft  femidiameter  circuli.  Ergo  per  4 p 11  linea  c r eft  perpendicu- 
laris fuper  fuperficiein  ac  zfccantem  pyramidem  per  axefn : fed  fie  linea  treft  xquidiftans  lineas 


t q non  elt  perpedicularis  fuper  illam  fuperficifi  a c z.  Verum, quia  pundus  k (qui  elt  pundus  axis) 
tit  patet  per  89  huius  fic  per  definitione  poli  fadi  in  principio, elt  polus  ad  circulu  b r z : palat*  per 
(S5  huius.quia  linexkoSckzfuntxquales.Sc  axis  a k comunis : fed  fic  tinea  a ocft  squalis  linex  az 
6er  89  huius.cufint  linex  longitudinis,  ut  patet  per  prxmifia . Ergo  per  8 pi  trianguli  aoh  fie  azk' 
fiint  equianguli : erit  ergo  angulus  a o k aqualis  angulo  a i k.  Et  quonia  anguh  a 0 k elt  redus.i  Jeo 
quod  finca  o k duda  elt  perpedie ulariter  fuper  linea  a o,ut  patet  p prx miiTa:  erit  ergo  cria  anguluS 
azk  redus.Cum  ergo  linea  k z fir  perpe  licularis  fup  linei  az.qux  elt  linea  lenitudinis  pyramidis: 
paUm.quia  tinea  k z erit  perpe  Jiculans  fupef  fuperficie  contingentem  pyramide  fecundum  linei  a 
2iincilongirudinis:fed  linea  t q elt  in  fuperficie  illa  contingere, quia  eltcomuniS  fedio  fu  perficiet 
contingetis  fic  fuperfidei  fedinnis  e fz,  quonia  elt  in  fuperficie  contingente  pyramide , duda  con- 
tingens fedionem.  Eft  igitur  linea  k z perpendicularis  fuper  lineam  t q per  definitionem  linex  fu- 
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pcrfuperficiem  ereitx.  Ducatur  quoqj  d punito  z in  ipfa  fuperficie  fcitionis  per  u p i perpendicu- 
laris fupcr  lineam  t q,qux  fit  linea  z h.  Cum  itaq-.  lineakz  fit  extra  fuperficiem  fe  itionis  cocurrcns 
cum  linea  h z in  punito  t : palam, quod  ipfa  fccabit  lineam  h z , nec  erit  una  linea  cum  illa  per[ip  *I. 
Sunt  itaq»  lines  k z & h z in  una  fuperficie  per  2 p n.  Superficies  ergo  k z h fecat  fuperficicm  feitio  • 
nis  fuper  lineam  eis  ambabus  communem , qus  cft  h z , per  19  huius : Sc  fecat  lineam  t q in  punito 
z : fle  luperficics  h z k fecat  fuperficicm  d z h nipcr  lineam  communem  ambabus  illis  fuperficiebus, 
qus  eft  linea  h z p.  Verum  linea  d z cft  in  fupcr ficie  feitionis.ut  lupra  patuit, fle  fecatur  d linea  k z in 
punito  z:  Sc  punit  us  t eft  fupra  fuperficie  k z b,flc  punitus  q infra  illam : fle  ita  fuperficies  k z h fecit 
fuperficicm  d z q fuper  lineam  communein,qus  cft  perpendicularis  fuper  lineam  t q : & cft  linea  2 
h:  quia  linea  illa  eft  in  fuperficie  h z k.Sc  fuper  eam  cft  perpendicularis  linea  t q,ut  patet  cxprxmif- 
(is. Et  quoniam  fuperficies  h z k fecat  fuperficiem  d z q.flc  declinatio  fuperficiei  h zk  d fuperficie  fe- 
Bionis, cuius  pars  eft  fuperficies  d z q,fit  ex  parte  femidiametri  z c : erit  linea , qux  eft  comunis  fe- 
itio illarum  fupcrficierum  (fle  cft  linea  h z p)  cadens  inter  lineas  q z & d z.  Et  ita  liriea  z h,quae  eft  4 
punito  z duita  perpendiculariter  fuper  lineam  feitionem  oxy^oniam  e fzin  illo  punito  contin- 
gentem, concurret  cum  perpendiculari  e d fub  axe  a c k.  Quoniam  perpendicularis  e d fecat  axettl 

f>yrainidis,qux  eft  ac  k m punito  d. Quod  autem  concurrant, pater  per  ^huius.Producarureninl 
inea  h z ultra  punitum  z intra  feitionem  in  punitum  p.  Quia  ergo  angulus  z d e eft  acutus , fle  an- 
gulus d z p acutus:  paldin,  quoniam  concurrent  linex  z h fle  c d fub  puueto  d : fle  fit  concurfus  pun- 
ctum p.Parecergo  propofitum. 

114 . altero  duorum  p unci  orum  in feftione  columnari  fi  gnatorum  duci  a per  pediculari 

fuper  axem  columna  in  ipfa fuperficie feti  ion  is,  & d reliquo  punclo  duci  a linea  acutum  angu • 
lum  cum  illa  perpendiculari  fuper  axem  columna  continente : fi  ab  eodem  punclo  reliquo  duca* 
tur perpendicularis  fuper  tpfam fi  U tonem : hac  concurret  cum  priori  perpendiculari fub  axe , 
dr fub  puncto  concurfus  prioris  linea  cum  perpendiculari.  K^ilhazcn  24  n d. 


Sit  fcctio  columnari  s,qus  a b c c:  in  qua  fignati  fint  duo  puniti, qui  fint  b fle  c : fitqi  columnx  t in 
cuius  fuperficie  cadit  illa  fcitio,axis  linea  h d k:8e  ab  altero  fignacorum  punitorum , ut  d punito  b, 
ducatur  in  ipfa  fuperficie  fectionis  linea  b d , perpendiculariter  fupcr  axem  incidens  punito  d : fle 
ducatur  irem  in  fuperficie  fectionis  d reliquo  datorum  punitorum, quod  eft  e,  linea  e d acutum  an- 
gulum continens  cu  perpendiculari  d b.qui  fit  e d b:fitq;  linea  cotingens  feitione  in  punito  e,qux 
fit  exempli  cau(fa,linea  I e q.Dico,  quod  perpendicularis  i punito  e duita  fupcr  lineam  1 e q,  con- 
curret cum  perpendiculari  b d fub  axe  h k,8c  fub  punito  d , qui  cft  punitus  cocurfus  line*  e d cuti! 
perpendiculari  b d.Fiat  enim  per  102  huius  fuper  punitu  feitionis.quod  eft  b.circulus  xquidiftans 
bafibus  columnx, qui  fit  b t of  cuius  ccntru  fit  d:&  ducatur  d punito  e linea  longitudinis  columnae 

fier  101  huius , qux  fit  e t : fle  i punito  d per  n p 1 ducatur  linea  d g perpendicularis  fuper  lineam  b d 
n ipfa  circuli  fuperficie.  Paldin  ergo,  quod  fuperficies  h d g cum  per  axem  tranfeat  (qui  creitus  eft 
fuper  circuli  fuperficicm)  perpendicularis  eft  fuper  eandem  circuli  fuperficicm  per  18  p n.  Super- 
ficies uero  contingens  columnam  in  punito 
b,erir  xquidiftas  fuperficiei  b d g.Ideo  enim, 
quia  linea  logitudinis  columnx  duita  d pun- 
cto b cft  xquidiltas  axi  h k per  92  huius, Se  28 
p 1 , fle  linea  circulum  b t o contingens  fuper 
punitu  b, eft  xquidiftans  linea:  d gper  28p  1: 
angulus  ennn  gd  b cft  rectus  ex  premi  fsis, Se 
angulus  contentus  fub  linea  d b,Sc  fub  linea 
contingente  in  puncto  b cft  reitusper  18  p j. 

Ergo  iilx  fuperficies  xquidiftant  per  15  p xi. 

Igitur  fuperficies,  in  qua  funt  Iinex  Ic  Sc  et 

non  eft  xquidiftans  luperficiei  bd  g per  24  ^ 

huius : quoniam  fuperficies  continges  feitionem  oxygoniara  in  punito  b,non  eft  xquidiftans  fili 
perficici  contingenti  eandem  feitionem  in  punito  e,in  qua  funt  linex,  I e a contingens  feitionem, 
fle  linea  longitudinis, qux  cft  c t:  angulus  enim  e d b eft  acutus  ex  hypothefi  Superficies  ergo  b d g 
non  xquidiftat  fuperficiei  I e t.  Ergo  concurret  cum  illa.  Concurrat  ergo  in  linea  I g per  $ p 11:  fle  du- 
catur linea  g t:  qux  neceflTario  erit  contingens  circulum  b t o, cuius  fuperficies, in  qua  ipla  ducitur, 
columnam  fit  contingens.  Duili  autem  linea  t d,erit  angulus  g t d rcitus  peri8p  y.  quoniam  linea 
t d eft  femidiameter  circuli, Sc  linea  gt  contingit  circulum  inpunilo  t.  Fiat  quoqi.ut  prius,  fuper  e 
punitum  fectionis  circulus  xquidiftans  bafibus  columnx.qui  fit  e s zp , Se  citrtim  huius  circuli  fit 
punitus  axis, qui  k:8e  ducatur  linea  k c:8e  ducatur  etiam  linea  d I i qux  quidem  fecabit  fuperficiem 
e s p:  fecet  ergo  illi  in  punito  f.  Quia  itaqt  punitu  d eft  in  fuperficie  fcitionis,ut  patet  ex  prxmifsii 
Sc  cx  hypothcfi.fle  punitu  1,  quod  cft  punitu  linex  contingetis  feitionem  , cft  in  eade  fuperficie  fc- 
itionis:crgopcri  p 11  tota  linea  d I eft  in  fuperficie  fcitionis. Punitu  ergo  f eft  in  fuperficie  fcitionis 
fle  circuli  c s z p : fcd  8c  punitum  e cft  in  c i Id  em  ambabus  fuperficiebus:ergo  peri  o 11  linea  c fpro- 
ductaerir  in  ambabus  illis  fuperficiebus.  Ergo  per  19  huius  fecundum  lineam  ef  fecantfe  fuper- 
ficies fcitionis  fle  circuli  e s z p.  Ducatur  itaqt  linea  kfifle  d punito  f ducatur  linea  perpendicularis 

fuper 
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fapcr  fuperfieiera  circuli  b t o per  u p u,qu*  fit  f mrcadetq;  pundus  m in  linea  d g,  ot  patet  ex  prae." 
milsis:  Sc  ducatur  linea  tm.  Palim  ergo, quoniam  linea  kd  «qualis  Sc  aequidiftans  cd  line*  fm  per 
2$  huius.  Sunt  enim  line*  k d Se  hn  amb*  perpendiculares  fuper  fuperficiem  circuli  b t o Sc  fuper 
fuperficiem  circuli  e » z prquoniam  illi  circuli  *quididanr  per  24  huius: utraq»  enim  ipfarum  *qui- 
diilit  ambabus  bafibus  coiuinn*  per  100  huius.  Quia  itaq*  linea  f m cd  *qualis  Sc  *quididans  li- 
ne* d k,qu*  P*rs  axis : erg°  Per«  P 1 1'”**  k f «qualis  Se  *quididans  ed  line*  d m.  Et  funditer 

erit  Iiriea  r m «qualis  Sc  xquididans  lirte*  longitudinis , qu*  edet  per  $0  p 1 : quoniam  linea  e t cd 
«qualis  Sc  «auididans  axi  kd per  92  huius.cu  iit  linea  longitudinis.&erit.utprius, linea  kc  «qua- 
lis Sc*quidiitans  line*  dt  ,8c  linea  e fzqualis  Sc  zquididans  line*  tm  pereandein  }jpl.  Verum 
«tiara  fupcrficies  k d I (quia  tranfit  axem  coluinn^Se  angulus  g d b ed  redus)  cd  orthogonalis  fu- 
per  fuperficiem  fedionis  oxygoni*  a e c b,per  definitionem  fuperficiei  crcdf  fuper  fuperficiem: Sc 
«adem  fupcrficies  k d 1 ed  orthogonalis  fuperfuperficiem  circuli  e s p.  Quoniam  enim  illa  fuperfi- 
cies  k d I trafiens  per  axem, per  18  p 11  creda  ed  fuper  bafes  columnx.ergo  Sc  fuper  fuperficiem  cir- 
culi e s p «qui  didantem  bafibus  column*,ereda  ed  eadem  fupcrficies  k d 1.  Quia  itaqi  dida  fupcr- 
ficies k d I ed  ereda  fuper  fuperficiem  fedionis  oxygoni*  Sc  circuli  c s p:crgo  per  19  p tt  cd  ipfa  or- 
thogonalis fuper  linea  n corairidnetrt  Jid*  fcdiOm  Sc  circulo,  qu*  ed  linea  c F.  Er  quia  linea  e f ed 
creda  fuper  fuperficiem  k d l,in  qua  duda  ed  linea  k f:  igitur  per  definitionem  line*  fuper  fuperfi. 
«iemcred*, angulus  e fkedredus:crgo  angulus  tind  cd  redus  per  10  pldatera  enim  illos  angu. 
los  continetia in  xquididannbus  circulorum  fupcrficiebus  protracta,  zqualia  funt  Sc  zquididan- 
tia,ut  patet  ex  przmifsis.  Cum  ergo  angulus  d m t fit  rectus,  Sc  angulus  g d t fit  rectus  per  18  p $ : in 
trigono  creo  orthogonio  d r g ducta  ed  ab  angulo  ad  bafim  perpendicularis, qu*  t m:  ergo  per  8 Sc 
17  p d illud,  quod  fit  ex  dadu  line*  Jm  in  lineam  g in  edzqualc  quadrato  linezmt.  Et  quoniam 
lracagt  contingit  circulum  b t o.cucn  fit  in  luperficieconringente  ducta  ad  punctum  contingetis, 
quod  edt.palim, quoniam  linea  I ged  xquididans  ax*  k d.  Quoniam  eniin  (uperficies  Pecudum  li- 
neam longitudinis  columnam  concingei.qux  ed  I e t g,  Sc  fupcrficies  fecans  columna  trans  axem, 
quzedhd  gl.funt  erecte  fuper  bafium  columnz  fupcrficies  per  92  huius, Sc  per  18  p 11. Ergo  per  19 
p u earum  communis  feii>o,qu*  ed  in  propofito.lineal  g.lupcr  cafdcin  luperficies  bafium  perpen 
dicularis  erit.  Aequididabit  ergo  axi  h k per  6 p urergo  etiam  zquidillat  line*  f m per  $0  p L,  Qui» 
ergo  in  trigono  Idglineafm  zquididat  bafilg,  pater  pera  p 6,  quod  linea  frafccatilla  latera  pro- 
portionaliterted  ergo  proportio  linezd  t ad  lineam  f l.ficut  line*  d m ad  lineam  in  g : ergo  perinu- 
tatim  peritf  p 5 erit  proportio  ime*  d fad  linea  d m,ficut  line*  fl  ad  lineam  m g:  fed  linea  d f maior 
ed  quim  linea  d m per  19  p 1,  quoniam  in  trigono  f d m angulus  f d m ed  redus  per  8 p 11 : ergo  Sc  li- 
nea f I ed  maior  quim  linea  m g.  Ergo  illud  , quod  fit  ex  dudu  line*  fd  in  lineam  f I , maius  cd  illo* 
quod  fit  ex  dudu  line*  d m in  linea  m g.  Ergo  Sc  quaJrato  linfcx  t m:  fed  linea  t in  ed  squalis  line» 
t f,  dt  patet  ex  przmifsis.  Ergo  illud , quod  firex  ductu  line*  d f in  lineam  f J maius  ed  quadrato  li- 
ne* e f.Ed  ergo  in  trigono  d e I angulus  I e d maior  redo  ner  $0  huius:quia  fi  elfct  redus,cum  linea 
e ffit  perpendicularis  fuper  linea  d I:  eflet  per  8 Sc  17  p 6 illud, quod  fit  ex  dudu  Ime*  d f in  lineam  f 
] «quale  quadrato  line*  c f R. citat  ergo  ut  linea  perpendicularis  fuper  lineain  contingerem  fcdio- 
nein  ae  c b (qu*  edq  I, ducta  4 pundo  e)  cadat  lub  Imcae  d,no  perucnicns  in  punctum  d.  Sit  ergo 
illa  perpendicularis  linea  e u.  Et  quia  angulus  e d b ed  acutus, Sc  angulus  d e u ed  acutus:quoniam 
angulus  ueq  cd  redus.  Er»o  per  14  huius  line*  cu  Se  dbprodud*  concdrrcnt  in  pundo  aliquo 
fub  axe  h k,Sc  fubconcurfu  linezed  cum  lincad  b:quodcdeuidens.  Patet  ergo  propofitura : per- 
pendicularis enim  fuper  lineam  fediQncm  contingentem , clt  perpendicularis  fuper  ipfam  fcdio* 
nem  columnarem  perfdefimtione  factam  in  principio  huius  libri.  ^ 

//5.  Omnis  rec/a  perpedicularis  fuper  oxygoni  am  ( echortem , 
produc} 4 t ab  ter  diuidet  fit/ tonem , ut  in  unaquajr  illarum  par- 
tium unicus  tantum  fit  punctus,  4 quo  duci  a contingens  aqutdi - 
fiet  ipfi perpendiculari. 

Edd  fcdio  oxygonia.quf  a b c d:qua  perpedicularis  e b d fecet  in 
duaspartes,qu*fincbcdScbad.  Dicoquod  in  unaquaq»  illarum 
partium  ed  unicus  tantdm  punctus , i quo  ducta  contingens  squi- 
diltar  perpendiculari  e b d Quoniam  ennn  perpedicularis  cbddi- 
uidit  fedionem,  diuidatur  cius  pars  b d cadens  intra  fedionem  per 
«qualia  per  to  p 1 in  pundo  f:  Sc  ab  illo  pueto  f erigatur  per  11  p 1 per 
pendicularis  fuper liricam  b d:quf  produda  ad penphcriam  fcdio- 
nis  in  pundumc,fit  fc:3e  a puncto  c ducatur  perpendicularis  fuper 
lineam  fc,qu*  fit  gc  h:eritq;  linea  g c h contingens  fectionem:quo- 
niam  ad  utranq;  parte  produda  non  fecabir  illam  Palim  itaq;,quo- 
niam  linea  geh  «quidiitar  perpendiculari  fuper  fedionem,  qu*  cd 
cbdper28pi  Quod  fi  ab  alio  aliquo  pundo  partis  fedionis, qu* 
bcd,ut  apundok,  producatur  linea  contingetis  fedionem  , qu* 
fit  kl: patet, quoniam  illaconcurrct  cum  linea  geh  per  14  huius: 
quia duda linea  reda  ckipundocontjdusc  ad  illum  alium  pundum  k:  fient  anguli  ckl  & kcg 
minores  duobus  redis, ideo  quod  angulus  f c g cd  rcdus.Sc  linea  k 1 cu  aliqua  linea  fccante  lineain 

b d.con- 
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b d,  continet  angulum  redum , ut  fort£  cum  linea  k m.  Quia  itaqt  anguli  c k I fle  k c g funt  minoret 
duobus  redis:concurret  lineak  1 cum  perpendiculari  h cgpcr  14  huius.  Ergo  per  2 huius  illa  linea 
contingens, qu$  k 1, concurret  cum  perpendiculari  c b d.  Similiter  quoqt  in  parte  lectionis,  qux  eft 
bad.fadadedudione.patetpropofitum. 

116.  Omnes  oxy gonia pyramidales fe Iliones  ampliantur  exparte  bojis  pyr amidis:  quod  no 

accidit  in  columnis.  . , 

Hoc  quod  proponitur , accidit  propter  corporis  pyramidalis  acuitate , 8c  propter  columnarum 
«qualitatem.  Si  enim  fecundum  pundum  axis  pyramidis , cui  incidit  linea  perpendicularis  fuper 
fedionem  pyramidalem.circumuucatur  pyramidi  circulus  per  102  huius , fle  imaginetur  columna, 
cuius  bafis  fit  ille  circulus : patet, quod  inferior  pars  pyramidis  excedit  illam  columnam , & colu  • 
mna  excedit  fuperiorem  partem  pyramidis : fle  fic  inferiorpars  (edionis  pyramidalis  continebit 
inferiorem  partem  fedionis  columnaris , fle  fuperior  pars  fedionis  columnaris  cotinebit  fuperio- 
rein  fedionis  partem  pyramidalis.Partes  autem  fedionis  columnaris  funt  xquales  propter  «qua- 
litatem corporis  & angulorum  fuper  axem  per  91  huius.Patct  ergo  propofitum. 

///.  Omni* fuper  fria  plana fuper  axem  fixum  reuoluta, donec  ad  loeu , unde  exi uittredeat, 
Imeamota  defcnbttfuperficiem  corporis  (ibi fimtlem , cuius  fuperficiei  corporis  (^fuperficiei 
plana  ipfum  corpus per  axem  fecantu , communis fett io  efl  linea (smilis  mot a linea  illamjupef- 

fiaem  caujfanti.  . ... 

Quod  hic  proponitur , patet  fatis  euidenter  in  lineis  redis  moris : quaelibet  enim  illarum  linea- 
rum circa  axem  aliquem  mota  deferibit  fuperficiem, cuius  omnes  line*  funt  limiles  ipfi  line*  rao- 
txcauflanti  motu  fuo  illam  fuperficiem.  Hoc  enim  pater  in  fuperficieredangula,qu*  uno  latere 
fixo  fuo  fle  alijs  tribus  motis  deferibit  columnam  rotunda, cuius  fuperficiei  fle  fuperfeiei  planf  co- 
lumnam per  axem  fecantis,  communis  fedio  eft  linea  (inulis  line*  priori  inotx.  Et  hoc  idem  patet 
in  triangulo  moto,qui  motu  fuorum  duorum  latcrum.fixo  tertio, efficit  pyramidem  rotundam:flc, 
ut  pater  per  90  huius , omnis  fuperficiei  planx  fecantis  ipfam  pyramidem  per  axem  fle  fuperficiei 
conic*  pyramidis,  communis  (cdio  eft  triangulus  continens  lineas  fimiles  prioribus  lineis  motis 
fle  axi.  Hoc  idem  ctia  in  fetnicirculo  moto, cuius  diametro  fixa  deferibitur  fphxra , fle  omnis 
ficiei  plan*  fecantis  fphxram  per  axem, qui  eft  diameter , fle  fuperficiei  fphxric*  communis  fedio 
eft  circulus,  ut  patent  hxc  omnia  ex  p/incipijs  lib.n.  Q^od  (i  linea  mota  circa  axem  fixum  ( qui  ut 
f g)  fuerit  compofi- 
ta  ex  lineis  redis, 
utcxabflcbcflccd 
fle  d e, conti  nd ibus 
angulos  a bc,  bed, 
cderucl  fi  linea  mo 
ta fuerit  compofita 
ex  lineis  redis  8c 
curuis  adu,  ut  fi  a b 
flccdfintrcdf,  qua 
ru media  bc  utriqi 

pulans.fit  curua.fiatq.  motus  circa  axe  fixum, qui  e f,  fiet  adhuc  fuperficies  corporis  deferipti  fimi- 
fes  habes  lineas  ipfis  lineis  caulTantibus  illam  rotundam  fuperficiem  motu  fuo.  Quod  fi  Imea  mo» 
tafuerit  compofita  eficntialiter  ex  natura  linearum  redarii  fle  c uniarum,  ut  funtmult*  lines,  qua 
fiunt  permotu,uerbi  gratia,  aliqua  fedioco-  „ 

nica , ut  fi  fcdionis  parabol*  medietas , qu* 
mouctur,  fit  a b g, cuius  axis  a d , fle  fit  linea  g 
d pcrpedicularis  luper  ipfum  axem  a d ,figa- 
turq.axisad,  flereuoluatur  fedio  a bg, do- 
nec redeat  ad  locum.a  quo  exiuit : tuc  fiet  ex 
inotu  illius  line*  fuperficies  cocaoa  uel  con- 
nexa, cuius  bafis  erit  circulus  proueniens  ex 
motu  line*  red*,qu*  eft  d g : fit<Ji  ille  circu- 
lus g e z,8e  eius  centrum  eft  pundum  d:quo- 
niam  pundum  g motu  fuo  illius  circuli  peri- 
pheriam  defcribit.critqi  uertex  illius  caulfati 
corporis  pudum  a.  Egrediatur  quoq»  ex  axe 

illius  corporis,  qui  eft  ad,  fuperficies  plana,  . 

utcuqi  id  fit  pofsibile  accidere, «c  fccet  illius  corporis  fuperficifl.  PaJira  iram  per  5 p n,quomS  illiua 
fuperficiei  fle  fuperficiei  corporis  comunis  eft  linea,qu$  fit  a h e.  Dico,quod  lincaa  h c cftfcdiopa- 
rabola  f qualisfle  fimilis  fedioni  a b g.  Ducatur  enim  linea  d e.flc  imaginetur  moueri  fedio  a b gdr- 
ca  axe  a d.  Cum  ergo  pundu  g pueni  t ad  pundu  e,  cooperit  tota  fu^ficies  a b g d toti  fuperficie  a h 
c d.fle  fiet  fupficics  una.  Et  quonia  fedio  a b g d facit  euenire  fupficic  concaui  ucl  coucxam:palim, 

quoniam 
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quoniam  line»*  b g J femper,  ubicunq;  reuoluatur  fectio , e(l  comunis  difFerctia  inter  fuperficiem 
iib»  continuam  Sc inter  fuperHciem  planam  fccantem.Cuin  icaqi  fuperponitur  feftio  a b g d fe&io- 
ni  a h e d.erit  communis  lectio  inter  fuperficiem  fecanrem  Sc  fuperficiem  corporis  linea  a b g d:  fcd 
Sc  eadem  comunis  fectio  eft  linea  a h e d.  Linea  ergo  a b g d Sc  linea  a h e d (ibi  adinuicem  fuperpo- 
(itas  funt  linea  una.  Linea  ergo  a h e cftpcripheria  legionis  paraboli  aequalis  Sc  limilis  lines  a b g. 
Superficies  ergo  a h c d eft  fectio  parabola.  £t  ide  patet  in  omnibus  lineis  illius  corporis , quf  funt 
communes  fcctiones  fupcrficiei  pians  fecatis  corpus  per  asem  a d , Sc  omnis  fupcrficiei  illius  cor- 
poris.Patet  ergo  propoutum  in  illis  fcctionlbus  conicis  quibufcunqi. Patet  etiam  code  modo  pro- 
pofitum  de  qnacunqt  linea  regulari  ucl  irregulari. Et  Hoc  elt  propofitum  principale. 

iiS.  Omnis  fupcrficies  conuexa  uel concaua  regularis , aut  eJI pars  JuperJiciei Jphar a • aut  co- 
lumna: Jtut  pyramidis  rotunda . 

Omnis  enim  linea  regulari s.quf  uniformis  eft  in  qualibet  fui  parte.aut  eft  circulusiaut  linea  re- 
£la.  Circulus  uero  motu  fuo  facit  fphsram : quoniam  fphsra  elt  tranfitus  circumferentis  dimidij 
circuli, ut  patet  cxprincipio  n.  Linea  uero  rcfta  una  motu  fuo  non  poteft  cauflare  nifi  pyram  idem, 
cum  elt  latus  trigoni, uel  columnam , cum  elt  latus  quadranguli : quoniam  in  omnibus  alijs  figuris 
motis, uno  latere  remanente  fixo.cftangulus  caufTans  diuerfitarem  forms  in  fuperficie  figurs  pro 
du&s.  Non  ergo  efficit  conuexam  fuperficiem  uel  concauam  regularem.  Patet  ergo, quod  omnis 
fuperficies  conuexa  ucl  concaua  regularis  elt  talis, ut  proponitur. 

rrp.  Linea  datam  fecundu  quamlibet  proportione  duarum  dataru  diuidere.  iop  6 clement. 
Sit  linea  a b data,  qus  debeat  diuidi  fecundu  proportionem  dua- 

rura  dat  aruin  linearum  cdSc  e f.  A'pun£toitaqiadatslincsa  bdu-  c — 

catur  linea  indefiniti  angulariterconiun&a  cum  linea  a b:  Sc  i pun- 
ito a incipiendo  abfeindatur  squalis  lines  c d per  $ p i,qu$  fit  a g , Sc 
ilpunctogincipicndoabfcindaturlincagh  squalis  lines  e f:  Sc  du- 
catur linea  bh : Sc  1 puncto  g ducatur  linea  xquidiltantcr  lines  bh 
per  p p r.hfc  itaqi  producta  lecabit  lineain  a b pera  huiusifccet  ergo 
in  puncto k.  Linea  itaq;  ab  indiuifapropofita  eritdiuifa  fecundum 
modu  diuifionis  lines  a h diuifs.  erit  enim  per  i p 6 proportio  lines 
* k ad  lineam  k b, fient  lines  a g ad  lineam  g h.  Ergo  licut  lines  c d ad 
Jineamefper7p  5.Ethoc  elt  propofitum. 

120.  Dkctaapunclo  dato  linea , aliam  lineam  fecit  dum  data) 
proportionem  partium  illarum  linearum  fecate:  ab  eodem puncl 
inter  eafdent  rect.ts,  qua  prius  diuifam  ab  eifdem  terminis  ferua - 
ta  denominatione proportionis»  fecundum  eandem proportion 
ficct, altam  hne.im  duci  eJI  impoftbile. 

Verbi  gratia:fir,ut  linea  a b ducta  X dato  puncto  a,fecet  lineam  d e 
in  punfto  c fecundum  aliquam  datam  proportionem.  Dico, quod  X n 
puncto  anonpotcltduci  alia  linea  ad  lineam  d c,  qu(ipfam  fecet  fe- 
cundum eandem  datam  proportionem, ita,  ut  denominatio  proportionis , (eruetur  ab  eifdem  ter- 
minis lines  J e.  Si  enim  i pun&o  a lineam  aliam  duci  taliter  iit  pofsibile , fiat  fuper  punftum  d ter- 
minum lines  c d per  2j  p i angulus  maior  rc£to  uerfus  punitum  b terminum  lines  a b:  Sc  produca- 
tur linea  b J.fntip  angulus  c d b obrufui:  Sc  producatur  Iit 
& i punito  a ducatur  linea  perpendicularis  fuper  li- 
neam d b,  qus  fit  a f:  Sc  ducatur  linea  a g fecans  linei 
e d in  punito  H fecundu  proportionem  prius  datam, 
qu$  elt  lines  dc  ad  linea  cc:Sc  ducatur  linea  hi  squi- 
dittans  lines  cb  per  jipi.  Erit  itaque  linea  hi  maior 
qualincahgper  19  pi.  Angulus  enim  i gh  elt  maior 
recto  b fa  per  i(5  p 1 : angulus  uero  b fa  rcitus  cit  ma- 
ior angulo  fbaper  ti  pi:  fed  angulus  g ; i h 
pisqualisangulofba : angulus  ergo  i gh 
angulo  giH.  Ergo  per  19  pi  linea  i H eft  maior  quim 
linea  H g.  Et  ducatur  a punito  h linea  H k squidiltans 
line* Jorerit ergo pcrj4piline»bksqualis  lines  1 
h:fed  linea  b c cit  maior  quim  linea  k btergo  linea  c b 
eft  maior  quim  linea  h i : ergo  c b eft  maior  qua  linea 
h gifed  Sc  linea  h c maioi' eft  qua  linea  c e,quonia  totu 
maius  elt  fua  parte  ierit  ergo  per  9 huius  maior  pro. 
portio  lines  bc  ad  lineam  ce.quam  iincegh  ad  linei 

h e.Non  elt  ergo  eade  proportioiquod  elt  contra  hypothefimiaut  fcquctur  lineam  e c efle  maiorem 

3uitn  fit  linea  e h per  14  p 5:  qyod  totu  eft  impofsibilc.  Faciliter  uero  ide  patet  in  linea  d e,  cu  linea 
h fit  ininor  qua  linea  d c.Sc  n e fit  maior  quae  ciper  9 ergo  huius  cocludatur,ut  prius.  No  eft  ergo 
pofsibile  i puncto  a duci  alia  linea  fccante  linei  d e fecundu  data  proportione.  Quod  eft  ^ppofitu. 

121.  lineam 
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neam  c b:  fi.itqi  Jiuiito  in  punito  d ita, ut  fit  proportio 
ad  linea  c b.  Palim  crgo.quod  linea  a b eft  modo  propofito  diuifa : 
a b ad  unam  extremarum  luarumpartium,qux  ell  c b, ficut  rcliqux 


'izi.  Lineam  datam  in  duobus  punctis  taliter fecare, ut fui  totius proportio  aduna fuarum 
extremarum  partium fit fimi  lis proportioni  alterius  extrema  partu  ad  eam  parte, qua  utrafy 
tntcriacet fictiones.  £ lopdelement. 

Elio  data  linea  a b,quam  fecundum  modum  propofitum  debemus  diuidere.  Diuidatur  itaq»  fe- 
cundum proportionem, quam  libueritrSc  fit  diuifa  in  pun&o  c : Sc  fit  pars  eius  A c maior  quAm  pars 
eius  c b.  Quia  itaqt  propofit*  funt  nobis  tre$  A c c 

linea:  ab, ac,  cb:  diuidatur  ergo  pcriip  Huius  4 *- ' ** 

linea  ac  fecundum  portionem  linesabadli- 

* **-  * *•  * ' *'  ut  line*  totius  ab 

ell  enim  proportio  totius  line* 
ipartium,qux  elt  c b.licut  rcliqux  fu*  partis  extrem;tqux  eft  a d, 
ad  partem, qu;  utrafq;  interiacet  le&iones, qu;  eft  d c.  Patet  ergo  faftum  clTe.quod  proponebatur. 

/22.  Diuifa  linea  recta  taliter,  ut fui  toti  tu proportio  ad  unam  fuarum  e xtr emar u partium 
fit  fimilts proportioni  partis  alterius  extrema  ad  eam fui  partem , qua  utraffy  interiacet fictio- 
nes : fi fuerint  linea  dulta  ab  uno  termino  data  linea. , & d punit  is  fictionum  aquidifl ant es  in - 
ter  fi:  d iermwoeL  reliquo  data  line  a producatur  linea fiecans  illas  tres  aquidifl  ant  es:  erit  lincA 
producta  fecundum  eandem  proportionem  diuifa . i^ilhazen  io  n 6. 

Sit  linea  a b diuifa  in  punClis  g Sc  d taliter, ut  line; 
a b ad  lineam  d b fit  proportio , licut  linea  a g ad  li  - 
neam  g d : Sc  ab  uno  termino  dat;  lineat,  qui  eft  b,3c 
A punCtis  fe&ionu  g 8c  d per  ji  primi  ducantur  line* 
aainuicem  xquidillantcs,quzfintbc,dh,gz:  Scab 
altero  termino  dat*  line* , qu;  ell  a , producatur  li- 
nea fecans  illas  xquidillantes  in  punitis  z,h,c , que 
fit  a z h c.  Dico, quod  linea  a c fecundu  hanc  propor- 
tionem erit  diuila.  Cu  enim  linea  d h fit  zquidiitans 
line*  c z ex  hypothefi , erit  ex  i p 6 proportio  line* 
a z ad  linea  z h,  licut  line*  a g ad  lineam  g d.  Et  cum 
lineab  c fit  xquidillans  line*  d h,  critper  eandem  z 

f>  6 Sc  iX  p 5 proportio  line*  a b ad  lineam  b d , ficut 
inc*  a c ad  lineam  c h:fed  ex  hypothefi  fuitpropor- 
tiolinexab  ad  lineam  bd,  ficut  line*  a g ad  lineam 
de.Erit  ergo  pcriip  5 proportio  line*  ac  ad  lineam  | 
cn,ficut  line*  a z ad  lineam  zh.  Linea  ergo  ac,  qu* 

producitur  a punito  a termino  line*  dat*,  fecatdu-  . t . . 

itas  lineas  xquidillantes  b c,d  h,gz , & fecaturper  illas  fecundum  proportionem  partium  diuifio' 
nis  line*  dat*  a b.  Et  hoc  eft  propofitum. 

ii).  Linea  in  duobus  punctis  taliter  diuifa,  ut  fui  tot  itu  proportio  ad  unam  fuarum  extre > 
marum partium  fimi  lis  fit  proportioni  alter  itu  extrema partis  ad  eam fui  partem,  qua  utrafifc 
interiacet filtioneffi  ab  uno  termino  illius  linea,  & d punitis  (cilionis  ducantur  tres  linea  con 
currentes  in  punitum  unum,  & ab  alio  termino  producatur  linea  fecans  tUas  tres  dult as : erit 
linea produlfa  fecundum  pradtlium  modum  pro 
portionali  ter  diuifa.  i^ifbazen  Sn  6. 

Elio  linea  propofita  ab  taliter  diuifa  in  pun&i  se 
& d , ut  fit  proportio  totius  line*  a b ad  lineam  b d, 
ficut  linexigadlineamgd:Sc  Apunito b,8c  A pun- 
itis feltionu  g Sc  d ducantur  tres  line*  concurren  • 
tes  in  unum  punctu  e,qu;  fint  g e,d  e,b  c:  Sci  puelo 
a ducatur  linea, qu*  fit  a c , fecas  illas  tres  lineas, fci  - 
Jicet  g e in  puncto  z ,Sc  d e in  punito  h,Sc  b e in  pun- 
ito c.  Dico, quod  erit  proportio  line*  a c ad  lineam 
c h, ficut  line*  a z ad  linea  z h.  Ducatur  enim  a pun- 
ito h linea  xquidiftans  line*  ab  per  $ipi,quefitq 
h.  Palam  ergo  per  ij  huius, quonia  proportio  line* 
a b ad  lineam  b d , conllat  ex  proportionibus  line* 
a b ad  lineam  h q,  Sc  line*  h q ad  linea  b d.  Sed  quo- 
niam linea  q h ;quidiftat  line;  a b,  erit  per  29  p 1 an- 
gulus c q h f qualis  angulo  c b a:  fed  angulus  C o a eft 
communis  ambobus  trigonis  a b c Sc  q h c:  ergo  per 

$2  p 1 illa  trigona  funt  ;quiangula.  Ergo  per  4 p 6 erit  proportio  line;  a b ad  lineam  q h,  fictit  linee  i 
c ad  lineam  c h.  Similiter  quoqt  trigona  q e h Sc  b e d funt  fimilia.  Eft  ergo  proportio  line;  q h ad  li- 
neam b d, ficut  line;  h e ad  lincanvd  e.Proportio  ergo  line;  a b ad  lineam  b d per  13  huius  componi- 
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tur  ex  proportione  lineae  ac  ad  lineam  e h ,8c  line^  h e ad  lineam  e d.Producanar  iraque  in  diredum 
linea  q h ad  lineam  ge,qua  fecet  in  pundo  m. Proportio  iraq,  linej  ag  ad  lineam  g d per  huius  cd 
ftat  ex  proportione  lineae  a g ad  linea  h m,Se  lincse  h m ad  lineam  g d.Sed  co  angulus  c m h fit  $ qua- 


, tluprapatuit,(imilis  erit  triangulo  g e 

ergo  proportio  lincx  h m ad  lineam  d g,  ficut  lincj  h e ad  lineam  d c.Ergo  proportio  lincx  a g ad  li- 
neam d g conllat  ex  proportione  linef  a z ad  lineam  z h,&  linex  b-e  ad  Uncam  e d : fed  ex  hypothefi 
eadem  eit  proportio  linex  a b ad  lineam  b d,qux  linex  a g ad  lineam  g d. Proportio  igitur  linex  a b 
ad  lineam  b d condat  ex  proportione  linex  a z ad  lineam  z h,5c  linex  h e ad  lineam  e d:condabat  au 
rem  ex  proportione  linex  a c ad  lineam  c h,&  linex  h e ad  lineam  c d.  Ablata  ergo  utrinquepropor 
tionc  linex  h e ad  lineam  d e:rcdat,  ut  fit  eadem  proportio  linex  a c ad  lineam  c h,  qux  linex  a z ad 
lincamzh.Ethoccft  propofuum.Nontameoportct,qo6dlinc$abaeacfint  eiufdem  fpeciei  pro- 
portionis rclpedu  fuaruin  partium:  quoniam  cum  ex  prxmifsis  linex  a b ad  lineam  q h fit  propor- 
tio,qux  linex  a c ad  lineam  c h,flc  linea  a h fit  minor  qua  linea  b d per  4 p 6:  palim  per  8 p y.quonia 
minor  edproportio  linex  a b ad  lipeam  b d quim  fit  linc$  a c ad  lineam  c h.Sunt  ergo  proporriona 
les  fecundum  generalem  fimiJitudinem  proportionis.  Eadem  quoque  demondratio cd,  qufcunq» 
linex  ducantur  i puncto  a.fecantes  illas  tres  lineas  4 tribus  pundis  a,  d,  g ad  quodcunque  punftu 
prodbdas.ut  fupra  e.uel  fub  c,  uel  etiam  ad  aliam  partem  hnef  a b:  femper  enim  linea  duda i pun- 
do  a fecans  illas  tTes  lmeas,fccabitur  modo  dido.Patet  ergo  propofitum. 

124.  Duabus  Ime  is  an gu  lar  iter  contu  n tfts,  dtuifisq.  fic  ambabus,  ut  cuiuslibet  ipftrum  pro- 
portio ad  unam  fu  arum  extremarum  partium  fit  ,Jtcut  alterius  extrema  partis  ad  illa  fui  par - 
tem,qus  utraffa  mteriacet  fetfiones:  fi produtf a ba fi  d punctis  diutfionis  unius  ducantur  linea 
ad puntf  a diutfionis  alterius,  non  aquidt fi  antes  adhtuice,ne%  baji:  necejfeeft produtf  as  lineae 
ambas  coqpurrere  cum  baf, produci  a m puntfo  uno.  K^ilbazlcn  p n 6. 

Sit  data  linea  a b taliter,ut  proponitur,  diuifa  in  pundis  d Sc  gfcilicet  ,ut  fit  proportio  totius  li- 
**?*  * b 1‘neami  h d.ficut  line$  a g ad  lineam  g d,a  diundaqi  fibi  angulariter  linea  a c eodem  tnod# 

diuifa  in  pundis  h,zita,ut  fit  proportio  lines  ac  ad 
ch,ficut  lincx  a z,  ad  zh:  fi  producatur  bafis  bc,  ut 
fiat  triangulus  b c a,  & protrahatur  b c in  diredum, 

& ducantur  lincx  ipundis  fedionum  unius  ad  pu 
dum  fcdionis  alterius, ut  d h.gz.protrahanturque 
omnes  illx  linef  in  continuum  Sc  diredum . Dico, 
quod  omnes  concurrent  in  pundo  uno.Cum  enim 
linex  b c & d h non  fint  xquididantes  ex  hypothe- 
fi,patet  quod  necefiario  concurrent:  concurrant  er 
go  in  pundo,quod  fit  e:linea  quoque  g z necefiario 
concurret  cum  illis:  cum  non  xquidiftct  alicui  illa- 
rum.Aut  ergo  ad  idem  punctum  e.  Et  fic  habemus 

Eropofitum . Autad  alium  pundum  cum  aliqua  ii- 
rum  concurrenfit  illud  pundum  n,in  quo  concur 
rit  cum  linea  de.  Ducatur  itaque  linea  eg:fccabit 
ergo  linea  eg  lineam  a cin  alio  piido,  q in  pun  do 
zrquonia  in  piido  z fccat  ipfam  linea  n grfit  illud  pu 
du  I.Erit  ergo  per  prf  mifia  proportio  linex  a c ad  Ii 
nea  c h,  ficut  linex  a I ad  linea  1 h:fuit  atit  ex  hypothefi  proportio  linex  a c ad  lineam  c h, ficut  liney  t 
z ad  linea  z h:  ergo  perit  p y erit  proportio  lincx  a I ad  lineam  I h,  ficut  linex  a z ad  linea  z h : ergo  0 
18  p 5 erit  proportio  linex  a h ad  linea  h z.ficut  linex  a h ad  linea  h herit  ergo  per  9 p y linea  h z xqua 
lis  lincx  h I, maior  minon.quod  cft  impofsibile.Idc  ctia  pater  per  120  huius, quoma  4 pundo  g 4>du 
dx  funr  dux  linej  fecantcs  linea  a h.  Palam  eigo,  quod  tinea  gz  no  concurret  cu  lineis  b c,a  h in  a- 
Jio  pando  qua  in  pundo  e.  Quod  eftpropofitum.  Similiter  fi  ponatur  quod  lincagz  concurrat  cu 
linea  d h in  pundo  e:  erit  prxdido  modo  demonftrandum,quod  linea  b c concurret  cum  ambabus 
illismpundo  e.  Etfihnexbc  & g z concurrant  in  pundo  c,cocurrct  linea  dhcumeifdcmineo- 
dcin  pundo  c. Pater  ergo  propofitum. 

12  f.  Linea  taliter  diuifa,ut fut  totius  ad  alteram fiuarum  extremarum  partiu fit  proportio, 
ficut  alterius  Jus partis  extrema  ad  eam  fui  partem, qua  utrafa  intenacet fctfiones.fi d puntfo 
concurfits  linearum  d termino , & d duobus  punctu  fictionis  productarum  in  puntfo  concurfiu 
aquales  angulos  cotinentium, linea  ad  altum  eius  termini  ducatur : necejfc  eft  ipfam fuper  me- 
diam productarum  perpendicularem  effi. 

Sit  linea  b k in  punctis  c Sc  r!  taliter  diuifa, Ut  proponitur:  fitqi  proportio  linex  b k ad  lineam  k d 
ficut  lincjbc  ad  lmeamcd:producamui  queapunctis  b,c,dlincf  nosquidifiantcsrquf  perproxi* 

£ mam 
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mam  concurrent  in  pun&o  unorfit  pun&us  cc  ncur  us  z:Sc  line*  produA?  fint  b z,cz,d  z:fitque  ao 
gulus  b z c ?qualis  angulo  c z d:8e  ducatur  !i nca  z k.  Dico.quod  angulus  c zk  eft  rc£tus.  Apunfto 
eniin  c ducatur  per  31  p 1 linea  ?quidiiK$  hnc? 
z k,  que.  (it  c h:  quxprodufta  lecabit  lineam 
zb  per  1 huius : fccet  ergo  ipfam  in  puncto  g: 

Sc  producaturlmeaz  d,  donec  concurrar  cum 
lincagch  .concurret  autcin  pera  huius)  &fit 
cocurfus  punctus  h.  Qnia  igitur  ex  hypothefi 
cft  proportio  linee  b k ad  lineam  k d , licutli- 
nc?b  c ad  lineam  c d,  erit  per  16  p 5pcrmuta- 
tim  proportio  line?  b k ad  lineam  b c , licut  li- 
ne? k d ad  lineam  d c:  fed  per  29  p I trigona  b z 

► Jc  Sc  b g c funr  ?quiangula:ergo  per  4 p 6 cft  proportio  line?  b k ad  lineam  b c,  au?  eft  line?  z k ad  li- 
neam gc:ergo  per  11  p 5 erit  proportio  lineae  zk  ad  lineam  e c, ficut  linex  kd  ad  lineam  d c:  fed  quas 
eft  proportio  line*  k d ad  lineam  d c,eadem  cft  linea;  k z ad  lineam  c h per  15  & 29  p 1 & per  4 p 6:qa 
trigona  k d z & c d h funt  xquiangula.Habet  itaque  linea  z k ad  ambas  lineas  g c & h c eandem  pro- 
portionem:ergo  per  9 p 5 linea  g c cft  xqualis  linex  c h:fed  per  $ p 6 eft  proportio  linex  g c ad  linei 
c h,  ficut  linex  e z ad  hncamzh, cum  linea  zc  diuidat  angulum  gzh  per  xqualia.  Eft  ergo  Jineagx 
«qualis  line?  z h Et  quoniam  linea  gc  eft  xqualis  linex  c h,8c  linea  g / ?qualis  linex  z h,fic  latus  c a 
eft  commune  ambobus  trigonis  g z c fle  h z crcrir  per  k I angulus  z c h xqualis  angulo  z c g:  uter- 
que ergo  ipforu  eft  re £tus.  Ergo  per  29  p 1 angulus  k z c cft  rcctus:li  nex  enim  z k & c h funt  sequidi- 
ftantcs.Patet  ergo  propofitum. 

126.  Dsutfa  tinea  per  mxqualia : pofitbtle  est  minori fux parti  lineam  adi  ungi,  ita  , ut  illud* 
quod  fit  ex  dutfu  tot  tus  hnca  diuifa  cum  adsetta  in  tpjam  adieclam , aquale fit  quadrato  et  tu* 
qua  constat  ex  minore  cr  adiecla. 

Sir  data  linea  a b diuifa  per  in?qualia  in  pun&o  c:  fitq.  linea  a e inaior  qua  linea  b c.Dico.quod  cft 

fiofsibilc  inuenire  quandam  lineam, qux  adic&a  ipfi  linex  b c,  id  efficiar,  ut  hoc,  quod  fit  rxduttu 
ine?  compofitx  ex  linea  a b,&  cx  adirda  in  ipfam  adicCUm  fit  xquale  quadrato  hncx.qux  condat 
ex  b c parte  minore, 8c  ex  adie&a.  AfTumatur  enim  quae  Jam  alia  linea  xqualis , ucl  minor  linea  a b, 
qux  fit  d e,&  qux  cft  proportio  linex  a c ad  lineam  b c,  eadem  fit  proportio  linex  d e ad  quandam 
aliam  linea  per  - 

$ huius:  qux  fit  * ^ 

e f:  altuinatur- 
que  linea  d f?- 
quals  linex  a 
b.  Etquonianr 
cxlincisde,  e 
f,  dfqu?cunq;  J 
du?fimuliun> 

ftx  maiores  funt  tertia.ut  pater  ex  ptxemifsis , pofsibile  eft  conftitui  triangulum  per  22  p 1.  Conftt- 
t natur  ergo.  Sc  fitde  f.  Super  terminum  itaquelinexab.quicfta.conftituarurangulus  xqualis  an- 
gulo e d fpcr2$  p i,qui  fit  g a b:&  rcfccetur  linea  a gad  ?qualitatein  linex  d e,  Jc  ducatur  linea  g b.Er 
go  per  4 p l.cum  linea  d f fit  xqualis  linex  a b,Sc  linea  a g xqualis  line?  d c ,Sc  angulus  g a b fit  ?qua- 
lis  angulo  e d ferit  linea  g b xqualis  linex  c f , Sc  reliqui  anguli  trigoni  a g b xquales  erunt  reliquit 
angulis  trigoni  d e f Ducatur  iraqt  linea  g c.Et  quoniam  proportio  linex  »1  c ao  hnca  e I,  ficut  line» 
a c ad  lineam  c b:erit  proportio  linex  a g ad  lineam  g b.ficut  I nex  a c ad  lineam  c b per  7 p 5:  ergo  p 
3 p 6 angulus  a gb  diuifus  cft  per  xqualiarnala  autem, quod  angulus  gc  b cft  acutus : fi  cmra  fit  re- 
ftus.tunc  trianguli  a g c & g c b xquiangufi  per  jz  p 1,  quoniam  ad  pun&um  g duo  ipforum  anguli 
funt  xquales.crgo  latera  coruin  funt  proportional  i per  4 p £>:ent  ergo  proportio  Ia  teris  ac  ad  cb, 
ficut  lateris  g c ad  Icipfumrxqualis  cft  ergo  linea  ac  line?  c b:  quod  elt  contra  hypothefin  Sc  impof- 
fibile.  Si  uero  angulus  gc  b detur  efie  obtufus,  maior  angulo  g c a,  pala  per  jz  p 1, quoniam  angolut 
gb  c eft  minor  angulo  gac.  Ergo  per  19  p l in  trigono  a gb  latus  gb  maius  eft  latere  a g.  Er  quia  eft 
proportio  line?  b g ad  lineam  g a, ficut  linee  b c ad  lineam  c a:erit  per  5 huius.pcr  proportionem  fci- 
licct,^  contrario  latus  b c maius  quim  latus  a c:quod  eft  contra  hvpothefim . Palim  ergo, quoniam 
angulus  g c b eft  acutus.Ducatur  itaque  per  ;i  p i,a  puelo  c linea  c h ? quidiftans  line?  g a,  fecans  U - 
neam  g b in  pun&o  h:crit  ergo  per  29  p 1 angulus  g c h xqualis  angulo  c g a:  ergo  Sc  angulo  c gh:  e- 
rit  quoque  angulus  h c b ?qualis  angulo  g a c.Supcr  punctum  itaque  g terminum  line?  b g fiatper 
2;  p t angulus  ?qualis  angulo  g a c:ergo  Sc  angulo  h c b,  qui  fit  b g i.  Et  quia  angulus  g c b eft  xqua- 
Jis  duobus  angulis  c g a <Sc  ca  g,  ut  patet  ex  pr?m  ifsis,  Sc  per  $2  p 1:  erir  angulus  i g c ?qualis  angulo 
g c b.  Et  quoniam  angulus  g c b eft  acutus:  pala  ergo  per  14  huius.qooniam  line?  g 1 Sc  c b concurret: 
fit  punitus  concurlus  i.  Ergo  per  6 p 1 erit  latus  gi  ?quale  lateri  c i.  Quia  itaq4  angulus  b gi  eft  ?qua. 
jis  angulo  gai,Sc  angulus  gi  a communis  ambobus  trigonis  a gi  Sc  bgi:eritp;r$2p  1 angulus  agi 
xqualis  angulo  g b 1.  Ergo  per  4p  6 erit  proportio  iinc?  2 i ad  lineam  i g,  ficut  linex  i gad  lineam 

b i:  fed 
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bi:fedlin«aictft  {qualis  Kne*  gi.ergoper  7p  jcllproportiolinegai  »d  lineam  ci,ficutline{c  i ad 

lineam  b i.Ergo  per  17  p 6 illud.quod  Iit  cxdurtu  line*  a i in  lineam  b i eft  {quale  quadrato  lme{  c i: 
cft autem  linea  b i line;  b c adiecta.PaUm  ergo  propofitum. 

127.  Propojitis  duabus  lineis:poftbile  ejl  uni  ipfarum  lineam  aliam  adt ungere,  ita,  ut  illud, 
quodfit  ex  duclu  totius  linea  cum  adiunclatn  adtunttxm,  aquale  fit  quadrato  reliqua  datari, 
& 36 p 3 element. 

Verbi  gratia,proponaiuur  du*  line*  q e & a g.  Dico,quod  pofsibilc  cft  uni  ipfarum.ut  linee  q e, 
•diungerc  quidam  a-  xn 

liain  lineam  cuiufcuqi 
iit  quiritatis,  ita  quod 
id, quod  fit  ex  dultu  Ii. 
ne;  q e,  cu  adiunlta  in 
ipfam  adiunlta,  ;qua- 
le  fit  quadrato  line* 
a g. Quadretur  ergo  Ii  - 
nca  agper.46  pi,  &fic 
eius  quadratum  a h:  & 
linea  a g producta  refe 
cetur  in  pulto  f ita , ut 


*5  P f f“Ptr  fineam  q e dat{  fupcrficiei  trilater{  a h f {qumn  parallelogrammuin  conft.tuere 

quod  addat  fupercoplctionem  dat{  line*.]  e fuperficiem  quadrata,  dato  quadrato  a b (imilem.  Sit 
ergo  contritura, & parallelogramum  (it  q m {quale  trigono  a h f conftiiutum  fuper  linea  q e,  addes 
luper  coplctionem  dat{  line{  q e quadratu  e m,(imile  quadrato  a h.  Pala  crgo.quod  illud  quod  fit 
ex  duclu  dat{  linef  q e, cum  ad.eftae  z in  ipfam  ad. citam  lineam  e z,  uel  eius  {qualem  lineam  z m 
cft  ;quale  propofito  trigono  ah  f.Ergo  Sc  cius 
;quali,fcilicct  quadrato  a h . Et  hoc  cft  propo  s 
fitumrquoniam  linea  e 2 cft  line;  q e taliter,  ut  ^ 
proponitur,  adiunlta.  Poteft&  ide  aliter  de- 
monftrari . Defcribaturenim circulus, cuius 
diameter  fit  q e,&  eius  cetrum  b,  ducaturq;  li- 
nea contingens  circulum,  ut  contingit  in  pun 
&o  g per  17  p y.  Sc  refccctur  ad  ;quahtatem  li- 
ne; a g:Scfit  ga:&  ab  eius  termino  a ducatur li 
nca  per  centru  b fecans  peripheriam  circuli  in 
punctis  c Scq.  Quia  ergo  id.quod  fit  ex  dultu 
line;  q a in  lineam  a e,  cft  squale  quadrato  li 
ne;  a g per  ]6  p j:patet,qudd  line;  q c eft  adiclta  linea  e a, ut  proponebatur. 

' circxlt  dumctro.cr  fum/tto  in  circumferentia  punito  aqualiter  difiante  ater- 

rtunis  diametri: poh  iit /e  efl  ab  eodem puncto  ad  diametri  educti 
extra  circulum, ducere  lineam  rectam,  qua  a circumferentia  cir 
culi  extra  circulum  ufj{  adconcurfum  cum  diametro,  fit  data  li. 
nex  aqualis. 

Efto  data  linea  q c:firqt  g b diameter  dati  circuli.qui  fit  a b g:&  fit 
a punctus  datus  in  circuli  circu  ferentia  xqualiter  di  Itans  ab  extre- 
terminis  diametri , qui  funt  g Sc  b.  Dico, quod  pofsibilc  eft  ab  a 
pulto  peripheri*  circuli  duci  linea  ufqt  ad  educta  diametru  g b,  qu; 
fit  ;qualis  dat;  lineas  q e.  Ducantur.n.  duae  linea:  a b & ag:  illae  ergo 
necefiario erunt  xquales  ex hypothefi , quonia  punctus  a ;qualiter 
diltat  i terminis  diametri  g Sc  b: Sc  adi u gatur  line*  q e linea  talis , ut 
illud, qdr  fit  ex  ductu  totius  line;  cu  adiuncta  in  adiunlta,  squale  fit 
quadrato  line*  a g per  pr;cedentc  proxima:  & fir  adiuCta  c 2 Cu  er- 
go id , quod  fit  ex  ductu  q 2 in  e z fit  aequale  ei , qt^  fit  ex  ductu  line; 
agin  feipfatn:erit  linea  q zmaiorqltneaag.&lineaezininorilla.Si 
enim  iineaez  fuerit  maior,  uel  cnualis  line;  a g.tuc  citimpofsibile, 
utid , qcF fit  ex  ductu  line;  q 2 in  linea  e 2,  fit  ;quale  quadrato  line; 
a grquonialinea  q 2 eft  maior  q linea  e /,ut  tocu  partc.Si  aut  Iineaez  J 
fit  minor  q linea  a g.pali.quonia  linea  q 2 cft  maior  q linea  a g:  jfdu-  * 
caturergo  linea  a g, donec  fiat  ;qualis  line;  e q per  j p v.Sc  fit  a g t.Pofito  ergo  pede  circini  fup  piiau 
a,liat  circulus  fecundu  quantitate  Ime*  a g t,  qui  circulus  fecabit  diametru  b g adultam:  fccct  ergo 

E 2 ipfam 
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ipfatn  in  puntto  d:  Sc  ducatur  linea  a d,qua*  neceflario  fecabit  circulu : quonii  concyrrir  cu  diame- 
tro: fi  enim  non  fccet  circu!um,cotingcns  erit  Sc  arquidiftans  diametro  g b,nunqua  cocurrens  cum 
eadem:quia  exhypothefi  linea  a g Sc  a b funt  xquales.Se  punttum  a (qual-ter  diftar  ab  utrifqi  termi 
nis  diametri,fcilicet  b Sc  g.Secet  creo  linea  d a circulum  a g b in  puncto  h:  Sc  ducatur  linea  g h.  Pali 
ergo. quod  cum  fuperficies  a b gh  nt  quadrangulum  intra  circulu  deferiprum,  quod  dr  ocius  angu 
li  oppofiti, Icili cct  a b g Se  a h g ualenr  duos  rettos  per  22  p $:fed  a g b angulus  xqualis  eft  angulo  a b 
g per  $p  1:  angulus  ergo  a g b cu  angulo  a h g ualet  duos  rettos . Cu  itaq;  p 1?  p 1 angub  s d g a cu  an- 
gulo agbualcat  duos  re&os:pala,quia  angulus  ah  gerit  aqualis  angulo  d ga:Srangulus  h a e cornu 
nis  eft  totali  triangulo  a d g ,Sc  partiali  trigonotqui  elt  h a g:reftat  ergo  per  <2  p i,  ut  angulus  h d g (it 
aqualis  angulo  h g a, Sc  totalis  ti  i angulus  d ga  (quiagulus  triangulo  g h a.  Ergo  per  4 p 6 latera  ipfo- 
ru  xquos  angulos  refpicientia  funt  proportionalia.  Eft  ergo  proportio  lateris  d a ad  latus  a g,  ficut 
lateris  a g ad  latus  a h. Illud  ergo  qcHfit  ex  ductu  line(  d a in  linea  a h,  eft  aquale  quadraro  line(  a gp 
17  p 6:fed  linea  d a eft  aqualis  line*  a t pex  definitionem  circuli . Ergo  linea  d a eft  (qualis  linc(  q 2, 
quonia  linea  c a ex  pr(mifsis  eft  aqualis  line(  q z.Quiauero  illud, quod  fit  exduttu  linc(  d a in  linei 
h a eft  aquale  quadrato  line(  a g.quod  ex  pr^tnifsis  eft  aquale  ei,  quod  fit  ex  duttu  linc(  q z in  linei 
€ z:patet,qcK  id,qdr  fit  ex  duttu  linc(  ad  in  linea  ha, eft  aquale  ei,  quod  fit  exduttu  line(  qz  in  linei 
e z: Se  linea  d a eft  (qualis  line?  q z:rclinquitur  ergo, ut  linea  a h fit  aequalis  line(  e z.  Erit  ergo  linea 
d h xqualis  ipfi  line(  q e,qu(  eit  data  linea:eft  autem  i dato  in  peripheria  circuli  puntto  a ad  cocur- 
fuin  diametri  b g fic  producta.  Patet  ergo  propofitum. 

12  p.  Inter  duas  r eft  as  angulariter  coi  une} as  d dato puncto  retta ducere,  cuius  una partium 
tn  rori  acens  unacoiuntt.tr  it , cr  datu  punctu, (it  cuicunq,  data  linea,  cr  infiiper  reliqua jua par 
tt,  datu punttu  & altera  coniunttarum  intenaccnti  aqualis .4  theor.  2 conicorucsfpolkny. 

Exepli  caufa, fit, ut  duc  linee  rette  in  puncto  uno  angulariter  coniungantunqug  fint  fle, Se  t k,co- 
currcntcs  in  putto  Ic,  inter  quas  fit  datus  puttus  in , Sc  fit 
data  linea  m c:  proponitur  nobis,  uti  pundo  in  ducatur 
linea  retta  intra  lineas  fk  Se  t k,fecans  illas  in  puetis  o Sc 
I ira,utciuspars,qu(eftl  m,fit(qualis  datf  linezm  c,  Sc 
infuper  reliqu(fu(parti,qux  eft  mo.  Ad  hoc  aut  p lineas 
rectas  ucl  circulares  dcmoftrandu,  logus  labor  Sc  multae 
diuerfiutis  nobis  incidit.  Se  no  fuit  nobis  hoc  pofsibile 
coplere  p huiufmodi  lineas  abfqi  motu  Se  imaginatione 
uiechanica.itautcu  line(fkSc  tk  dat(fint  nobis  indefi- 
nita linea  I o fixa  in  puntto  m, imaginetur  inoueri,  quo- 
ufq-,  nobis  accidat  res  qu(fita . Hoc  tn  Apollonius  Pergj 
us  m libro  fuo  de  conicis  elementis  libro  fscudo.jppofi- 
tione  quarta.p  duttione  fettionis  amb' vgoni(  a dato  pu 
tto  inter  duas  lineas  alymptotas , nulla  caru  lincaru  feci 
tis  demonftrauir:cuius  nos  deinonftrationem.ut  a mul  • 
tis  fui  libri  principijs  pr(ambulis  dependente  hic  fupponimus.Se  ipfa  utimur  ficut  dcmonftrats, 

ti  0.  Sumpta  circuli  diametro , cr  fumpto  tn  circufererctia  puntto  inanu aliter  dijtante  ater* 
minis  dtamctri.pofibilc  eft  d fumpto puncto  ad  educta  diametru  linea  ducere,  q,  uel  cuius  pars 
interi  aces pipheria  et  diametri  Jit  data  linea  aqualis.  Albano  n$. 

Difponantur  oinnia,ut  in  12X  huius.nifi  quod  puttus  datus  in  cir- 
cumferentia circuli, qui  fir  a, inf  qualiter  diltei  i terminis  diamcjri.q, 
fint  gSeb:cruntq,  Jinc(ab&  agin(qualcs:ideoquodpunttuainz- 
quahrcr  clt  diftans  a punttis  g A:  b.  Protrahatur  ergo  i putto  g linea 
(quidiltans  line(  abpcr$r  p i,  qu(  fit  gn,Se  fumatur  linea  qu(cunqt, 
utpote  z t,  Se  fiat  fuper  punctum  cius  z angulus  squalis  angulo  a g d 
per2$pi,qui  fit  angulus  tzf,  ducta  linea  zf:  Se  ducatur  i puncto  1 li- 
nea (quidiltans  line(  z f,ut  prius, qu(  fit  t in:Sc  ex  angulo  t z f, fetetur 
angulus  (qualis  angulo  d g n p 27  huius, qui  fit  1 z m,  dutta  linea  z m, 
qu(  p 2 huius  neceuariococurrctcu  linea  t m,cufitduttainrcr(qui- 
diftantcs:fitcrgopunttusconcurfusm  : rcftatergo  ut  angulus  inzf^  / 
fir  (qualis  angulo  a gn.  A’  putto  iraq»t  ducatur  linea  equidiftas  hne(  / 
z m,qu(  fit  t oh(c  quoq;  necelfario  cocurret  cu  linea  f z p 2 huius:  fit  ! 
ergo  earum  cocurfus  in  puntto  k.Suinatur  quoq;  p $ huius  linea, cu- 
ius proportio  ad  linea  / t.fit  ficut  diameter  g b ad  linea  q e Irnea  data: 

Se  h(C  fit  Irnea  i.  Deinde  a putto  m dato  inter  duas  lineas  kf  Sc  k o du 
caturpcrpr(mifi*amlinea,qu(fitlcmofecansIinealkin  pueto  l,Sc 
linea  k o in  pueto  o,ita,ut  eius  pars  c m fit  (qualis  datae  linc(  i,Sc  eius 

furslc  fir  (qualis  iinc(mo:  Se  a puncto  t ducatur  linea  tf  (quidiftas 
inc(l  o per  ;i  p i:h(C  quoq;  per  29  huius  fccabi  tura  linea  zin:  fit  ergo  punttws  fettionis  y.  Fiat  er- 
go iupra  punttum  a terminu  line(  g a (punttu  fcilicet,  qui  eft  in  circumferetis  circoii)angulus  d a g 

«qualis 
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«qoalis  anguloxftperlineam  a n d.Palim  autem, quod  hfc  linea  concurret  cum  nrodufla  diaJ/' 

tro.d.Cuenunangulusdagfit{qualisangulozft.8cangulusaenxquaIisanlXf  'a? 

lusd  gn  eft  xqualis  angulo  tzm,  totusq,  angulus  agd  xqualis  toti  ’ 8 lofim'&ang“- 

angulo  fz  t,8c  cu  lme{  ft  Sc  z t c6currat:crgo  & linc{  a d & g d c6cui-  fs — < 

ret:ergo  linea  a d aut  cotinget  circulu.aut  letabit  ipfum.  Sit  ergo  Ii-  ^71  7“ 

neaad  primo  contingens  circulum  in  punflo  a.Cum  ergo  angulus 

g an  fit  xqualis  anguio  z ft,  & angulus  a g n fit  {qualis angulo  f z y: 

palam  per  p t.quia  angulus  a n g erit  {qualis  angulo  z y treritq,  tri 
angulus  a g n {quiangulus  triangulo  zfy:ergo  cft  per  4 p 6 propor- 
tio lmc{  a n ad  lineam  a g.ficut  line{  fy  ad  lineam  f z.  Similiter  cum 
angulus  a g d fit  xqualis  angulo  t z t,&  angulus  g a d {qualis  angulo 
z ft:ent  per  eandem  triangulus  ag  d fimifis  triagulo  t z trergo  ut  pri 
us,qux  cft  proportio  lineat  a gadlineam  g d, eadem  eftlmeyfzad 
Irneam  z t.Si  ergo,qu{  cft  proportio  linc{  a n ad  lineam  ag.eadceft 
line{  i y ad  lineam  fz,&  qu{  cftproportio  linex  a gad  lineam  g d ea  i 

dem  eft  lme{fz  ad  lineam  zt:  erit  ergo  per  {quam  proportionali’,., 
tem  per  22  p {,ut  qu{  cftproportio  line{  a n ad  lineam  g d.eadem  fit 

lme{  fy  ad  imeain  z t.Quia  uerd  linea  t m cft  {quidiftans  linc{  f I 5c 
linea  ft  {quidiftans  line{  I m:  erit  fuperficies  I ft  m {quidiftantibus 
contenta  lateribus: pala  ergo  per  .4  t»i, quoniam  linea  ft  cft  {qualis 
Ime{  m.  Quare  ent  linea  ft  {qualis  lme{  c o,  quoniam  linea  m o eft 
{qualis  ipfi  I cperpr{milTam:  linea  ergo  c m addita  utriqs , adhuc  e- 

rutxqualesteritqi  linea  Ira  {qualis  linex  co:fed  lineanto  eft  {qualis  linex  yt  per  14  p,  delinea  viri 

eft  xqualis  Imex , o reft.t  ergo, ut  me.  fy  fit  {qualis  Iine{c  m.-fed  linea  c m ex  prxtmfs.s  eft  eouf 
*'!  *‘ncE  , Q“arc  fy  eft  xqualis  1:  eft  autem  ex  prxmifsis  & per  5 huius  propornolinee  i ad  liniam 

mhZnT-Cm  brf  ^ mea,n5 1:er,t  "S°  Per7  p {proportio  Imex  fy  ad  iincam  t/,  ficut  diame- 
m bg  ad  Imca  e q.Qpiauero  eft  proportio  Imex  a n ad  Irneam  g d.ficut  Imex  fy  ad  lineam  z f Zo 
perii  p yent proportio linex  a n ad  Irneam  gd.ficut  linexg  b adlineam  c q.Verfim  ancutus  e a nTft 
squahsangulo  g b a per  5 2 p Jtfed  angulus  ngd  eft  xqualis  angulo  gba  per  29  p , L,a  m«  no 
equ.d,ftatlme{  b aug.turangulus  n gd  {quatis  eft  angulo  n a g % angulus  n d gelfcomm  nis  am 
bobus  ingemis  n d g & a d grergo  per  ,2  p , erit  angulus  d n g Iqualis  angulo  dg  a : fuTereod.rti 
ir, angui,  xqu,  angui,  :ent  ergo  per  4 p 6 proportio  Imex  a fad d g.  ficutTinex  gd  ad  nd*Ereot>er 

& dt^V^r,0  ft  “ I 1 ' nf1Ualc  'I"aJrat»g  Jfcd  id,q„od  1 exduflu  Ime*  bd 

& d g,pcr  j a p?eft  squale  quadrato  d a:quadratum  uero  linex  d a eft  xuualc  ei , quod  fit  ex  duflu 
Imex  ad  tn  d n & a d m n a per  an  2:&  id.quod  fit  ex  duflu  linee  b d in  d g.eft  {quale  quadrato  lifel 

'T  t' “ J'i°x  b?‘n er i l',J'AbU'ls 'rS° squalibus hinf ind!  (qu* funt quadmiS 

g d fc  reflangulum  a d n)  reftat  u.  id.quod  fit  exduflu  lineyadm  an.fi,  {qualee, . quod  fi,  e*  d” 
flu  l,ne{  b g m d g.  en, que  per  .6  p 6 proportio  linex  a n primx  ad  Irneam  g d fecun  dam  fi 
cutbnc{  bgtert, xad Irneam  ad  quartam  .ortenfum  eft  autem  fupra,  quod  elf  proportio  hnex 

a n adlmeam  g d, ficu, Imex  b g ad  Irneam  e q.  Er„  ergo  per  9 p 5 linea  e q xqua  s nex 
a d Quod  eft  propofi.um : quoniam  ipfa  linea  a d eft  datx  linex  xqualis : interlate,  autem  oe 
nphenam  circuli  & eduflam  diametrum,  eo  quod  eft  contingens  circulum  . QpddfilmeTa  J 
non  fit  contingens , fed  fecans  circulum : au,  igitur  linea  a g cft  ^ * “ 

maiornuam  linea  a b:  aut  econtrario.  Sit  autem nunclinea  a g 
maior  quiin  lineabar  palam,  quia  linea  a punflo  a ad  diametrum 
b gextra  circulum  dutta  fccabit  circulum  in  arcu  a g.Sit  ergo  ut  fe 
cctipfum  in  punflo  h:&  ducatur  linea  h g.Paldm  itaq.,cu  quadran 
gulum  a bg  h fit  inferiptum  circulo,  quia  duo  anguli  a h g & a b g 
per22  p j funt  {quales  duobus  reflis.  Ducatur  quoque  linea  g n {- 
quidiftans  line{  b a:  erit  ergo  pcr2q  p 1 angulus  ngd  {qualis  angu 
Io gba:ergoaqguIusngd,& angulus  ahg  funt  xquales  duobus 
reflisrfed  per  t;  p 1 angulus  n h geu  angulo  ah  gualet  duos  reflos: 
ergo  angulus  ng  d eft  {qualis  angulo  n h g r angulus  uero  n d g cft 
comunis  ambobus  trigonis  gdn  &h  gdreritergo  tertius  angulus, 
quieft  d n g,{qualis  tertio.qui  cft  d g fi  per  pt  p 1,  Ergo  per  4 p 6 la- 
tera xquos  angulos  rcfpicientiafunt  proportionalia:  cft  igitur  n. 
portio  ime{h  d ad  lineam  d g.  ficut  linex  d g ad  lineam  d n.Ergon 
17  p 6 illud,  quod  fit  ex  duflu  h d in  d n eft  {quale  quadrato  d g:  & 
illud, quod  fit  ex  duflu  a d in  d h cft  {quale  ei,  quod  fit  ex  duflu  b d 
in  d g per  $6  p t.Itcm  illud.quod  fit  ex  duflu  a d in  d h eft  {quale  ei, 
quod  fit  exduflu  d hin  d n,&dhinanptp2:illuduerd  quod  fit  ex 
duflu  b d in  d geli  {quale  ei.quod  fit  ex  duflu  b g m gd,&  quadra 

mgdptpa.A  blatis  ig,,ur{quahb  ab  utrifq,  (fciTicet  quadrato  d g ex  una  parte,  & illo,  quod  fit  ex 

duflu  d h tn  d n ex  altcra)reftat  ut  tllud.qtf  fit  ex  duflu  d h in  a n,  fit  {quale  ei,  quod  fit  ex  duflu  b g 

E J in  d g. 
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in  J greritcrgopcr  i6p  6 proportio  an  primi  ad  gdfccundum.ficutbgtcrtij  ad  d h quartu:fed  pro 
batum  eft  in  praecedentibus, quod  proportio  linex  a n ad  lineam  d g clt,  ficut  diameter  b g ad  linei 
c q.Igitur  r»er  9 p 5 linea  d h eft  aequalis  line;  e q.  Quod  eft  propofitum.  Si  ucro  linea  a g fit  minor  5 
linea  a b.lecabic  linea  d a circulum  in  arcu  a b.  Sit  ergo  ut  fecet  ipfum  in  punito  h:5c  ducatur  linea 
gh  & linea  g n,xquidirtans  line;  b a.  Pala  ergo  p 29  p 1,  quonia  an- 
gulus n g d eft  ;qualis  angulo  a b g:fed  angulus  a b g eft  ;qualis  an- 
gulo ah  gper  27  p$:quoma  ambo  cadunt  in  arcu  g a,  Sc  iunt  1'upc  .;  * 
cuinferentia  circuli:  ergo  angulus  n gd  eft  squalis  angulo  a hg:  ' 

angulus  nd  geomunis  eft  ambobus  trigonis, fcilicet  n d g & d h g 
eft  ergo  tertius  d n g ;qualis  tcrtio.fcilicet  d g h p $2p  lf  Ergo  per  4 
p 6 erit  proportio  line;  hdadlin-am  dg,  ficutlinexd  gad  lineam 
dnrcrgo  per  17  p 6 illud, quod  fit  exduduh  d in  d n eft;quaic  qua- 
drato line;  g d:fcd  illud, qd1^  fit  ex  dudu  b d in  d g p $6  p $,cft  ;qua!c 
ei  quod  fit  ex  ductu  h d in  d a:  illud  aut,  quod  fit  ex  ductu  h d in  d a, 
cftp  ip2;qnaleei,qdrlit  cxduCtuline;n  d ind  n,8c  linc;h  d in  n a: 
illud  ucro  quod  fit  ex  ductu  line;  b d in  d g.pcr  $ p 2 ualet  illud , qtf 
fit  ex  dudu  linex  b gingd  8c  quadratu  e d. Ablatis  ergo  ;quaiibus 
hinc  inde.erit  illud.quod  fit  ex  dudu  h d in  n a ;quale  ei, quod  fit  ex 
dudu  bgingdrcrit  ergo,  utprius.mportio  linex  an  ad  lineam  dg, 
ficut  line;  b g ad  linea  n d.  Sed  ia  oftenfum  eft  fupri,  quod  clt  ^ppor 
tio  line;  an  ad  linea  dg, fient  line;  bgadiinea  e q.  Igitur  lineae  q^| 
eltxqualis  line;  h d per  9p  5.Quod  eft  propofitumiquonia  a pun- 
ito a dato  ducta  clt  linea  fecas  circulo,  cuius  pars  i pulto  icltionis 
ufque  ad  concurfum  cum  diametro  produda,  xqualis  elldatx  li- 
oex.Patet  ergo  quod  proponebatur. 

iji  Inttr  ciu.u  rccjhtsfi  fecantes  ex  una parte  d punito  dito  hyperbole, itl.is  Une<is  no  cotinge 
tem  duc  ere, ex  alta p Arte  comums  puncti  illaru  hn  e aru  hyperbole  prior t oppofitadefignare.Ex 
quo patet,  quod  ch  fuerint  dua  [ectiones  oppofiu  inter  duas  Irneas,  ct producatur  linea  minima 
ah  una feci  tone  ad  alia:  erit  pars  t Ilius  It  ne  a inter  i ac  ens  unaftlionu,  (*e  reliqua  lineam  aqualis 
fua parti  aliam Jeftionem,  cr  reliquam  lineam  interiacenti.+.  Sth.2  conicorum  Apolloni/. 

Q00  J hic  proponirur,dcmonftratum  eft  ab  Apollonio  in  libro  fuo  dc  conicis  clementis:  dicun* 
tur  au:  lectiones  ain 

blygoni;  fiochyper  v 

bolx  oppofirx,  qn  " 

gibboficas  unius  i- 
pfaru  fcquitur  gib- 
bofitate  alterius,  ira 
unllx  gibbofirates 
fe  rcfpiciat,  Sc  amba 
ruin  diametri  fintin 
unalmea  reda.  Ver 
bi  gratia:  fit, ut  dux 
linex  h I Sc  zn  fecet 

fe  in  pundo  x.Sc  ex  una  parte  ipfarum, fcilicet  fub  angulo  h xz,  uel  fub  angulo  h xn  i dato  pundo,' 
qui  fit  t.ducatur  fcdio  amblygonia.qux  fit  t p,&  ex  altera  parte  fub  angulo  n x 1,  uel  fub  angulo  z x 
J ducatur  fecho  illi  oppouta,qux  fit  c u,ita,quod  diametri  quarumlibet  oppofitarum  ambarum  fc- 
dionum  illaru  fint  in  una  linca.qux  t c,a  ucrtice  unius  ad  uertice  aJtcrius  produda:  qu;  neceffarid 
clt  minima  omnium  linearum  inter  illas  diys  fcdioncs  productarum.  Et  cx  ijs  declarauit  Apollo- 
nius dlud.quod  corollatiue  proponitur/cilicct.qudd  fi  linea  t c fccct  lineam  h I in  pundo  f,  & Jinra 
znin  pundo  q.quoJ  linea  t q erit  ;qualts  linex  c £»&  fi  linea  tcperttafcatpunduinx,  erit  linea  tx 
;qualis  line;  x c:Sc  n os  utimur  hoc  illo,  ut  per  Apollonium  demonftrato , Sc  nropter  confomi  tac$ 
portionis  fedionum  rcfprdu linearum  fe  mtcrfecantiam.  Patet  ergo  propontum. 

na.  In  ucrtice  alterius  conicarum  feli  tonum  po/ito  pede  ciri  mi  immobili , fecundum  quan- 
titatem linea  breuifima  mterilLssfeclienes  ducla,defcnptus  circulus fiU tonem  reliquam  con- 
tinget fecundum  ucro  maiorem,  tn  duobus  tantum  punctis  reliquam  [ecabit.  * 

Quod  hic  proponitur,facilc  eft.Sc  fola  indiget  declaratione.  Sint  ut  enim  inprxccdenti  propoli 
tionc  dux  fediones  conicx  oppofitx  adinuicc.qu;  fint  t p & c u.intcr  quas  linea  ininiina  ucrtices 
fcilicet  ambarum  fedionum  continuans, fit  linea  t c:  Scp olito  in  altero  pundorum  t uel  c pede  cir- 
cini, utpotc  in  pundo  t,  deferibatur  circulus  fecundum  quantitatem  diametrite.  Hic  ergo cir- 
culus, quia  fcdioncmc  u non  attingit  mfi  in  pundo  c,& omnes  ali;  linex  ducibiles  interipfas  fe- 
diones  . funt  maiores  qua  lineate:  funt ergo  maiores  femidiametro  circuli : fccabuntur  ergo oes 
per  eirculu.nec  attinget  circulus  alicubi  fedionem  nifi  in  pundo  c.  Patet  ergo  pr.mu  propofitoru. 

Q<f  fi  linea  tcfcmidiamctcr  circuli  fu  maior  5 Imcaru  minima,  inter  oppofitasfedides^pdudarii 
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m e(l  t eipatet.quonil  illa  minima  linea  intra  fuperficiem  feftionis  producetur  ad  pcripheriam  cir 
coli, ut  in  pun&um  m : aliqua  ergo  fupcrficies  comunis  erit  circulo  & fetlioni : circulus  ergo  Se  fe- 
&io  fe  fecabunr.Hf  c itaq,  fe&io  no  erit  nifi  in  duobus  tantu  pun&is  g Sc  k;  quod  per  modum  io  p j 
conumcipotell  Patet  ergo  propofitum. 

13 3.  A'  puelo  dato  in  circuli  circuferetia  extra  diametru  :pofiibile  efl  ducere  linea diametri 
ad  ctrcu ferentia,  it  a, ut pars  eius  interiaces  diametri  & reliqua  parte  circiferetta Jit  aqualis 
linea  data  eide  circulo  inferi ptibth pramififo  modo: fi d harum  linearum  aqualium  ab  eodepun 
£t 0 dato  tn  eodem  circulo  produc  ibiles funt  tantum  dua.  i_ sflhazen  34  n /. 

Elio  circulus  a b g.cuius  diameter  fit  b g:Sc  pun&us  datus  in  fui  circuferentia  fit  a:8c  fit  h z linea 
data  ininor  diametro  b g.pr^mifio  modo  pofsibilis  inferibi  circulo.  Dico.quod  a puelo  a pofsibile 
ell  ducere  linea  tranfeunteper  diametru  b g,cuius  pars  interiacens  diametru  b g&c  circuferentiam 
fit  aqualis  line^  datf  .qu$  h 7..Ducantur  enim  in  circulo  !ine$  b a & a g:  & fuper  pun&u  h line$  dat£ 
h z fiat  angulus  aqualis  angulo  a g b:qui  fit  m h z.du&a  linea  tn  h,3e  fuper  ide  punclu  h fiat  angulus 
aequalis  angulo  a b g.qui  fit  I h z.dufta  linea  h 1:  Sc  i punfto  z ducatur  linea  iquidillans  linc$  h m, 
quj  fit  z n:qu{  quide  fecabit  linea  h l:fit,ut  fccet  ipfam  in  pun&o  x:  8c  i pii&o  z iteru  ducatur  alia  li 
nca  aequidillans  linef  h l,qu$  fit  z t,  fecans  linei  h in  in  puntlo  t:fccabit  autem  peri  huius:&  i pun 
fto  t ducatur  fe£i » conica.qu*  fit  t p, ficut  primiftum  ell  in  131  huius.  Hic  itaqi  fe&io  non  contin 
git  aliquam  linearu  z n Sc  h I, inter  quas  ipfa  i acet.  Similiter  fiat  fcdlio  alia  conica.illi  oppofita,int#f 
eafdem  lineas  ex  parte  a',  a,  quj  fite  u : Sc  interii.  (1 

Jasfe&iones  omnium linearum  dudarum  mini- 
ina  ducla  i puncto  t ad  fcclionem  c u , fit  linea  t c. 

Hic  ergo  linea  tefi-fuerit  iqualis  diametro  cir- 
culi  bg:  circulus  factus  fecundum  feinidiamctru 
tc  (pofito  pede  circini  in  punclo  t)  paUm.quia 
fcdioncm  c ucotinget.  Si  ucro  linea  t c fuerit  mi- 
nor diametro  b g : circulus  fallus  modo  pr$di£to 
fecundum  quantitatem  linei  b g fetabit  fcClione 
c u in  duobus  punctis,  ut  patet  per  prjmiflam.  Sit 
ergo  nunc  primum  linea  t r aqualis  diametro  b g. 

Cum  ergo  lineat  educatur  ad  lectionem  conica, 
qui  interiacet  lineas  h 1 5c  z n : necefTarib  fecabit 
linea  t c illas  ambas  lineas:  quas  fi  in  pun&o  x ( ^ 
ell  puelus  communis  fcctionis  illarum  linearu  ) 
fecuerit,  erit  linea  tx  iqualis  lincixc:quod  fi 
Ipfas  in  alijs  punclis  fecuerit : fecet  ergo  linea  z n 
inpuncloq.de  lineam  blinpunftof.  A:  du- 
catur A puncto  z per  $i  p i linea  iqui  Jiilans 
ipfilinei  t c:  quA  pcra  huius  iecabit  lineas 
h m & h l.ficut  etiam  fua  iquidillans  t c:  fecet 
ergo  cas  in  punctis  m Sc  I:  Sc  fit  ipfa  linea  rnz 
].  Super  diametri  ergo  g b terminum  g per  2 j 
p 1 fiat  angulus  squali*  angulo  h I m , qui  fit 
angulus  b gd;8c ducantur  dui  linei  ad, d b. 

Paiimcrgo,  cum  angulus gab fit redtusuer  /_ 

41  p j.qudd  alij  duo  anguli  trianguli  g a b. Icili  1 
cet  ag  bde  a bgu-lcm  reCtu  per  $2  pi:  angu- 
lus ergo  I h m ( qui  iqualis  ell  illis  duobus  angulis  ) ell  re&usrergo  iqualis  angulo  gd  brangulut 
u#fo  h I m ell  iqualis  angulo  d g b:ergo  per  \i  p 1 angulus  tertius  unius , trgonorum  g b d & h I m 
erit  f qualis  angulo  tertio  altcrius.fcilicet  angulus  h m I, angulo  g b d:em  ergopcr4  p 6 proportio 
linczgb  ad  b d, ficut  linei  Im  adin  h.Sit  autpu6lus,in  quo  linea  a d fecat  diametru  bg.punCtusc. 
Quia  ergo  p 27  p^  angulus  ad  b ell  iqualis  angulo  b ga:quia  cadut  in  eunde  arcu  ( qui  ab)  & an- 
gulus b g a zquaiis  angulo  m h z ex  pmifsis  ent  ergo  angulus  a d b iqualis  angulo  m h 7.:  & patuit 
prius, qa  angulus  d b geli  iqualis  angulo  h m z : erit  ergo  tertius  angulus  trianguli  d e b per  ii  p I 
aqualis  tertio  angulo  trigoni  m h z.fcilicet  angulus  d c b angulo  rn  z h.Quia  ergo  trigona  d e b Sc  m 
z hlunt  zquiangula,ericper4p  6 proportio  fme$b  dad  d c,ficuthne$m  h adhz.  Oilefom  cft  aut 
luperius.qcf  ell ^pportio  line^  g b ad  b d,ficut  line^ ! m ad  m hrergo  p 22  p 5 erir jt  f qui ^pponiona* 
litate  ^portio  Ime^  b g ad  d e, ficut  line^  I m ad  h ztfed  ficut  p ijt  huius  de«  la»aru  eil.patet,qdr  linea 
q tellf  qualis  linc<jfc:fcd  linea  t q ell  iqualis  linei  m 7.p  $4  p i,cu  paraHelograrou  m r q z fit  equidi- 
ftiuu  lateru,  ut  patet  cx  pr$ mifsi<:  ell  gitur  linea  m z iqualis  linei  f c:fed  p ^4  pi  linea  zl  ell  iqua- 
lis lincf  t f.Ell  igitur  totalis  line  a m 1 zquaiis  totali  Imcj  t c:crgop  7 p 5 elt  ^portio  Iinc$  i c ad  h 2, 
ficut  Imc^  I m ad  h z.  Ell  ergo  ^portio  lincz  g b ad  linea  d e,  ficut  line^  t c ad  h z:&  pmutatiin.  Cu 
ergo  linea  t c-fit  iqualis  line^  g b.crit  linea  e d iqualis  ii  fi  h z dat$  linee.. Quod  ell  propofitu.Si  au 
tcmlmca  tc  fit  minor  diameuo  bg:  producatur  ulu  a lectionem,  donec  ipfafit  iqualis  diametro 
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b g.Se  fecundum  quantitatem  eius  fiat  circulus . Palain  per  pr;mifl*am , quod  ille  fecabit  fe  Itionem 
fn  punitis  duobus , qui  finr  c Sc  u : a quibus  lines  dulf;  ad  punitum  t erunt  squales  line;  b g per 
definitionem  circuli. Sc  tunc  i punito  z ducatur  linea  squidiltans  alteri  illarum,  8c  item  alia  xqui- 
diltans  alteri : & tunc  erit  ducere  i punito  a per  modum  pr;diltum  duas  lineas  e d squales  linee 
dat;  \ erit  idem  penitus  probandi  modus,qui  fuprA.  Patet  ergo  propofitum. 

134.  Dato  trigono  orthogonio , cr  dato puntfo  in  uno  fuorum  laterum  angulum  r ellum  con- 
tincntium.poftbtle  elt  ducere  d puncto  illo  ad  aliud  laterum  continent  tum  angulum  retium 
It  neam  fecantcm  bajim  it  a,  quod  pars  duci  a linea  tnteriacens  puni lum feci ion  ts , dr  latus , m 
quo  non  ell  p uncius  datus, fi  habeat  ad  partem  bafis , qua  esi  d [cilione  ad  latus, in  quo  ejlpun 
litu  datus  ficut  data  linea  ad  datam  lineam.  i^sflhaz,en  35  n /. 

Elio  a b g triangulus  datus , cuius  angulus  a b g fit  reltus:  Sc  in  latere  illius  b g fit  pultus  datus, 
qui  fit  d, extra  triangulum  aut  intra:fintqt  dat;  line;  du;  e & z.  Dico, quod  i punito  d pofsibilc  efl 
ducere  lineam  fecantcm  bafim  a g,Sc  concurrentem  cum  latere  a b,  ita,  quod  pars  lines  fecatis  io- 
teriacens  latus  ab&bafim  ag.fit  eiufdem  proportionis  ad  partem 
bafis  a g,  qu;  ell  ab  illa  linea  ufqt  ad  punctum  g,  cuius  clt  data  linea 
e ad  datam  lineam  l.  Sit  enim  primo  pultus  d in  ipfo  trigono  a b g: 
fle  ducatur  ab  eo  linea  squidiltans  line;  ab  per  $1  p 1,  qu;fit  d m : Sc 
fiat  circulus  per  tria  punita  g,d,  m per  5 p 4 : critqi  linea  g m diame- 
ter huius  circuli  pertip  $:fubtenditur  enim  angulo  relto  perap  p 1: 

& protrahaturlmcaad.Etquia  per  eandem  29piangulusgindelt,;  ; 
squalis  angulo  g a b:  paliin,  quia  angulus  g m d erit  maior  angulo 
5 ad,  cum  angulus  gab  fit  maior  angulo  g a d:fccctur  ergo  ex  angu- 
ogm  d angulus  squalis  angulo  g a d per  27  huius , dult  a linea  mn 
ad  peripheriam  circuli:fitq;  angulus  d m n:qu;  autem  elt  proportio 
line;  ead  lineam  z,  cadc  fit  per  $ huius  proportio  line;  ad  ad  linea 
h :Se  apunlton, qui  clt  punctus  in  peripheriacirculi.ducaturlinea 
ad  diametrum  g m,qu;  fit  n l,fecans  circulum  in  pulto  c,  ita,  ut  cius 
pars  interiacens  peripheriam  circuli  8c  diametrum, qu;  clt  c I,  fit  s> 
qualis  line;  dat;  h per  128  uel  per  1^0  huius:&  ducatur  linea  gc:8c  i 
pulto  d ducatur  linea  ad  punitu  c,  qu;  cu  cadat  inter  duas  lineas  ;. 
quid  litantes, qu;  funt  d m Sc  b a, tenens  angulum  acutu  cum  earum 
alrera.utcum  d,(i  producatur,  necefiario  concurret  cu  reliqua  per 
2 huiu>:cocurrat  ergo  in  punito  q.Quia  itaq;  per  27  p j,  angulus  g m 
d ell  squalis  angulo  ged,  St  angulusgmd  elt;qualisangulogab 

per  29  F I*pa!^mtqu6d  angulus  gc  d elt  ;qualis  angulo  g a b: ergo  per  1$  pierif  angulus  gc  q ;qna- 
is  angulo  b a l:fcd  angulus  b a I per  15  p 1 elt  ;quahs  angulo  g a q.angulus  ergo  g c q clt  squalis  an' 
gulo  g a q.  Sirautct  punitus, in  quo  Ii 
nea  d q fecat  lineam  a g : erit  ergo  per 
15 pi angulus gtc squalis  angulo  at 

3.  Quia  ergo  trigonorum  atq  Sc  teg 
uo anguli  funt  ;quales,  erit  Sc  terti- 
us tertio  ;qqalis : trianguli  ergo  atq 
fle  t c g funt  squianguli : ergo  p 4 p 6 
erit  proportio  linee  q t ad  t g,  ncut  li- 
ne; at  ad  tc:uerum  angulus  nmdex 
pmifsiseft;qualisangulotad.  Quia 
enim  anguli  gmd  Sc  tab  funt;qua- 
ies:Sc  anguli  g m n fle  d a g;qua!es:re- 
linquitur  nm  a ;qualis  angulo  t ad: 
fed  fle  angulus  n c d p 27  p $ elt  ;qua!is 
angulo  n m d:  quare  angulus  n c d ell 
;qualis  angulo  t a d.crgo  p 15  p 1 angu 
lus  tcl,  qui  clt  contra  pontus  angulo 
ncd,elt  squalis  angulo  t ad.  Quia  er 
go angulus  tcl  elt  comunis  duobus 
trigonis , fciiicet  trigono  t c 1 Se  trigo* 


V 

fit 


adtg:ied  lincal  ccftxqualis  line?h.&  proportio  lincf  ad,  adlincamhcft.ficurpropurno  line* 

e ad  z.Ergop7  k n p 5 em  ^pornoline*  q t ad  Irnea  tg.ficut  line;  c ad  linea  7.  Quod  eft  .ppofitu. 
Si  uero  d puelus  datus  ut  in  latere  trieoni.qd'  eft  b p.eKtra  trian  pulti  d..,., 


idpuftuj  daiuilitinlatere  triponi.qcK  eft  bg, extra  triangrju  ^dufto:"diK«urpn^ffpua 
So  d linea  jquidtftas  lme£  a b:  & fit  d m:  Sc  ducatur  linea  a g,donec  cocurrat  cG  linea  d m in  puflo 
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nr.Sc  fiat, ut  prius, circulus  tradens  p tria  puda  g,d,m:erit  ergo, ut prios?m  g diameter  iftius  circuli  f 
& ducatur  linea  a d:erit  cjdc  angulus  g a d maior  angulo  g m d pi6  p i:ftat  ergo,  ut  prius, fop  pudu 
m linea:  d m angulus  «quali*  angulogadp  linia  m n.Q.  fit  angulus  d m n:&  a puncto  n,  qfit  in  cir- 
cufcreria  circuli,  ducatur.ut  prius,  p 12X  ucl  p i$o  huiu>  linea  ad  cduda  diametru  m g.coturrens  cu 
ipfain  pudo  I.Ac  fccasperiphcria  circuli  in  pudo  c, ita, ut  linea  c I dt  aqualis  linc{  h allumptp.ut  pri 
us.fcilicet  utp  i huius  (it  ,pportio  line»  ad  ad  ipfatn  h,  ficut  linc{dai{c  ad  linea  data  z:  fle  ducatur 
linea  d c fecan*  linea  a g in  pudo  t.flc  linea  a b in  puncto  q.Cu  ergo  angulus  n m d,  & angulus  n c d 
per  22  p 5 fint  «quales  duobus  redis, fle  angulus  n m ddc  «qualis  angulo  t a d cxpracmiius  : palim 
ex  it  p i,  quoniam  erit  angulus  c c 1 «qualis  angulo  t a d:  erunt  ergo  duo  trianguli  t c I & t a d per  i $ 
Sc  t2  p i «quianguli:crit  ergo  per  4 p 6 proportio  line«  d a ad  lin  eam  c I,  ficut  linez  t a ad  linea  t c. 
Cum  autem  per27p)  duo  anguli  gcdSc  gmd  fintsquales,  quoniam  cadunt  ineundem  arcum, 
qui  eftd  g.angulusuerot  aq  per  29  p 1 eft  «qualis  angulo  gm  d:  erit  angulus  t a q {qualis  angulo  t 
c g’fed  fle  anguli  q t a & gtc  lunt  {quales  p 15  p i:erut  ergo  trigonfgtc  & ta  q {quiiguli  p $2  p iierit 
ergo  per  4 p 6 proportio  line«  a t ad  lineam  t c , deut  line«  q t ad  lineam  t g.  Eft  ergo  ex  prxmifsis 
& perii  p 5 proportio  line{  a d ad  lineam  c l,qu{  eft  «qualis  lineae  h.dcut  line«  q t ad  lineam  t g.Eft 
ergo  pem  p 5 proportio  hnc*  e ad  lineam  z.fuut  line{  q t ad  lineam  t g.Quod  eft  propolitum. 

rjf.  Datis  duobus  punctis  ,uno  in  circulo  ,alio  extra  circulum  ,uel  utrofr  extra  circulum:pof 
fibtle  eflinuentre punctum  in  circumferentia  dati  circult.it a,  ut  angulum  contentum  d lineis 
d pr adiit  is  p unctu  ad  punitum  inuentum  duitis  diutdat  per  aqualia , linea  in  illo  punito  c i po- 
culum contingens.^ lhaz.cn  36  n$. 

Sunro  duo  pudi  dati , qui  e Se  d.quoru  primo  unus.q,  dt  c,dt  in  circulo, & rcKquus  extra  illu  : Sc 
fit  datus  circulus.cuius  centru  dt  g. Dico, quod  pofsibile  eft  in  peripheria  circuli  g inuenirc  pudu, 
in  quo  linea  cotingenscirculu  dudj.fecetangulu  cotcntu  a lineis  i pudis  d Sc  e ad  illu  punitu  du- 
dis  per  «qualia.  Ducatur  enim  4 pudo  e ad  cetrug  linea  c g:3c ^pducatur  ufq;  ad  circumfcrcntia.flc 
fit  e gs:  deinde  ducatur  linea  d g:  eritqj  ex  przmifsis  linea  cg  minor  ^ linea  dg.  Aflumatur  quoqi 
linea  m i,qu{in  pundoc  taliter  diuidatur,  ut  jpportio  lines  1 c ad  linea  c m fit,  ficut  lin?{dgad  Ii* 
nc*  § e P**9  huinsrdiuidaturq;  linea  m i p «qualia  in  pundo  n:  A quo  fuper  linea  m i ducatur  per- 
pediculari*  p 11  p 1 , q dt  n o:&  luper  pundu  m p 2$  p 1 fiat  angulus  {qualis  medierari  anguli  d g 9 di 
uili  per  9 pip  «qualia:ducaturqt  linea  m o. Palam  aut, quod  angulus  i m o erit  minor  redo, quonia 
angulus  d gs  eft  minor  duob.  redit:  fed  angulus  o n m eft  reduc  igitur  per  14  huius  linea  m o con- 
curret cum  linea  no:  fit  autein  pondus  concurfuso:  i pundo  ucro  c ducatur  linea  ad  triangulum 
m n o,qu{  fite  kf,  ita,  ut  proportio  line{  k (ad  linea  fm  fit,  ficut  proportio  lines  e g ad  lineam  g s: 
quod  fieri  poteft  per  pr{cedentc. Ducatur  quoqi  linea  m k:Sc  fuper  pundu  g terminu  linc{  cgp  2 $ 
p 1 nat  angulus  {qualis  angulo  m f k,  p linea  ufqi  ad  circumfcrcntiaproduda : q fit  a g:8c  fit  angu- 
lus a g e:  8c  ducantur  duslinex  a g fle  a d.  Dico , quod  a eft  qu{fitus  pundus . Ducatur  enim  linea 
e a.  Cum  ergo  ex  pr{mifsis 
angulus  m f k fit  «qualis 
angulo  age,  fle  ^pportioli- 
ncfkt  ad  linea  tro,eft,ficut 
^portio  linezegad  linea 
gs:ergop7p5  erit  ^ppor- 
tio  hnc{  k t ad  linea  t m , fi- 
cut i»nc{  e g ad  lineam  ga, 

«qualem  g s,  quia  amb{  ex 
cetro : erit  triangulus  age 
fimilis triangulo  infk  p 6 
p Angitur  angulus  f m k eft 
«qualis  angulo  e a g,  fle  an- 
gt’  Ius  a e g «qualis  angulo 
rnkf.  Igitur  i pudo  a duca 
tur  linea  tenes  cu  linea  a e 
angulu  «quale  angulo  n m k:flc  fit  linea  a z,  q necefiario  cocurret  cu  linea  e g:  quonia  eft  proportio 
e gad  g a.licut  k f ad  fm.flc  angulus  g a 7 «qualis  eft  angulo  f m c:fuit  enim  prius  angulos  c a g {qua 
hs  angulo  fm  k.  Sicut  ergo  linea  m o cocurrit  cu  linea  k f in  pudo  f.fic  cocurret  linea  a z cu  linea  g e. 
Sit  ergo  cocurfus  in  pudo  a Sc  ^ducatur  linea  a z ufqi  ad  pudu  q:donec  linea  a z fe  habeat  ad  linea 
q /..licur  linea  m c ad  c 1 p jfouius:erit  ergo  ^portio  line{  a z ad  linea  q 7, ficut  lines  d g ad  linea  gc: 
fle  ducatur  linea  e q.  Deinde  i pudo  a ducatur  linea  «quidiftas  line{  e q,  q fit  linea  a t p 51  p 1,  Sc  erit 
angulus  a q e «qualis  angulo  q a 1 p 29  p 1,  quonia  duo  anguli  zea  fle  ea  t funt  minores  duobus  re- 
dis,idco,quia  p 29  p 1 anguli  q e a fle  c a t ualet  duos  redos:  cocurret  linea  a t necefiario  cu  linea  c z 
P 14  huius. Sit  ergo  pudus  cocurfus  t.Quia  ucro  angulus  e a z eft  «qualis  angulo  nmk.pt  fupri  pa 
tuit:duda  a pudo  e linea  ppediculari  fup  linea  a 7.  p 12  p i,q  fit  e l.erut  trigoni  a e I fle  n m k «quiagti 
lip  J2p  i:ent  ert>o  angulus  a e I «qualis  angulo  m k n.flc  angui»  a 1 c {qualis  angulo  m n k,  uterqi 
ettrcd*:fe.l  etia  angui*  a e g eft  ex  puvfsis  {qualis  angulo  m k f:  reftat  ergo  p i*  p I, Ut  angui*  I c z fit 
{qualis  angulo  n k c ,Sc  angui*  c 1 z redus  eft  {qualis  angulo  k n c rcdorerit  ergo  p ji  p 1 angui*  e f z 
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xqualis  angulo  k c n.  Igitur  per  p i erit  angulus  e z q xqualis  angulo  k c i.  Palim  ergo  ex 
prxmifsis, quod  triangulus  a c g eft  xquiangulus  triangulo  f m k:  fic  triangulus  e a 1 xquiangulus 
eft  triangulo  k m n:fic  triangulus  e I z sequiangulus  triangulo  k n c:fic  triangulus  e a z sequiangulus 
triangulo  k m c.  Eft  igitur  per  4 p 6 proportio  azadez,  ficut  m c ad  c k : eft  autein  propor- 
tio a z ad  z a,  ficut  proportio  icadem,  ut  patet  ex  prscmifsis : erit  ergo  per  22  p 5 proportio  q z ad 
z c, ficut  icade  k:eft  ergo  triangulus  q z e per  6 p 6 sequiangulus  triangulo  i c k.Cum  ergo  triangu 
lus  e I z fit  xquiangulus  triangulo  k n c :erit  totus  triangulus  q 1 e sequiangulus  toti  triangulo  i k n: 
eft  ergo  per  4 p 6 proportio  cladi  q,  ficut  k n adh  i:  & fimiliter  eft  proportio  a I ad  I e,  ficut  m n ad 
n k:  erit  creo  per  22  p 5 proportio  n m ad  n i , ficut  a I ad  1 q:  fed  linea  n m eft  xqualis  n i ex  hypo- 
thefi:ergolinea  a I eft  xqualis  linex  I q:ergo  per  4 p 1 linea  e q erit  xqualis  linex  e a:8c  angulus  I q 9 
squalis  angulo  1 a e:  fed  fic  angulus  e q z per  2 9 p 1 eft  xqualis  angulo  t a 1:  angulus  ergo  e a I eft  ae- 
qualis angulo  tal:  quia  angulus  eqz  eli  xqualis  angulotal:&  angulusezq  eft  xqualis  angulo 
• z t per  15  p 1:  igitur  tertius  tertio:eritqi  triangulus  z e q xquiangulus  triangulo  z a t.  Eft  ergo  per 
4 p 6 proportio  q z ad  z a,  ficut  e z ad  z t,fic  ficut  e q ad  a t:  eft  autem  ex  prxmifsis  linea  e q xqualis 
linex  e a:ergo  per  7 p 5 eft  proportio  q z ad  z a.ficut  a e ad  a ttfed  q z ad  z a eft  ex  pr$mifsis,ficut  e g 
ad  g d.  Igitur  p 11  p 5 eft  ^pportio  line$  a e ad  a t,ficut  e g ad  g d.Fiat  aut  fuper  pfiftn  a angulus  $qua- 
Jis  angulo  g a e:qui  fit  u a gaJpdu&a  linea  a u,fi  pofsibile  fuerit,  ufqi  ad  linei  g s.  Palim  ergo  ex  prf  - 
mifsis , quonii  angulus  g a 1 eft  medietas  anguli  u a t:  cu  enim  angulus  e a q ex  prxmifsis  fic  p 5 p r, 
idco.quialinef  ac  fic  eq  funt  xquales, fit  xqualisanguloaqe, qui  per29pi  eft  xqualis  angulo 
q a t:patet,quod  angulus  e a 1 eft  xqualis  angulo  1 a t:  fed  angulus  g a e eft  ^qualis  angulo  u a g.  Eft 
ergo  angulus  g a I inedictas  anguli  u a t:  fed  angulus  g a I cum  fit  ex  prxmifsis  f qualis  angulo  f m c, 
qui  conftitutus  eft  f qualis  medietati  anguli  d g s,  f qualis  eft  medietati  anguli  d g u . Angulus  ergo 
u a teftf  qualis  angulo  dgu:fed  anguli  tau  & tua  funt  minores  duobus  reftis  argumento  $2  pi, 
cum  linebat  ficut  concurrant  in  puncto  t.  Quare  duo  anguli  tua,dgu  funt  minores  duobus  re- 
ftis.  Igitur  linea  a u concurret  cum  linea  d gper  14  huius.  Dico  autem,  quod  concurrent  in  puncto 
diefficietenim  linea  u a producta  ad  lineam  g deum  lineis  ugficgd, triangulum  fimilem  triangulo 
aut:  quoniam  ifti  trigoni  habent  angulum  a u g communem , fic  angulus  t a u eft  xqualis  angulo 
d g u:  erit  ergo  tertius  tertio  xqualis:  ergo  per  4 p 6 eft  proportio  a u ad  a t.  ficut  u g ad  lineam, qui 
fecat  au  ex  gd:  fic  ^pportio  ea  ad  aueft.ucure  gadgu  p;p6:quia  angulus  u a geltf  qualis  angulo 
gae.  Cum  ergo  ex  prxmifsis  eadem  fit  proportio  c a ad  a t,  quf  egadgd:  fic  proportio  ea  ad  atfit 
compofita  ex  proportione  e a ad  au,  fic  au  ad  at:  (quoniam  pcrij  huius  proportio  extremorum 
componitur  lemper  ex  proportione  cuiufcunqi  medi?  ad  ambas  extremas)  erit  proportio  eg  ad 
g d copofita  exeifde  proportionibus.  Quare  erit  copofita  ex  proportione  c g ad  g u,fic  g u adlinea, 
qui  fecat  u a ex  linea  g d:  fed  eft  copofita  ex  proportionibus  e g ad  g u,8c  g u ad  g d.  Igitur  !inea,qu£ 
fecat  a u ex  gd, eft  linea  g d.  Ergo  a u fecat  gd  in  puCto  d. Producatur  ergo  per  17  p $ ipu&o  a line* 
co  tingens  circulu,qux  fit  a hrerit  ergo  angulus  g a h reftus  penSpvfed  angulum  gal  eft  medietas 
anguli  d g u,  ut  patet  ex  prxmifsis.  Igitur  angulus  I a h eft  medietas  anguli  d ge:  ideo,  quia  anguli 
dgu  fic  d geuaicntduos  rectos  per  13  pi, fic  angulus  ga  h eft  reihis.Sedcu  angulus  tau  fit  xqualis 
«ngulo  d g u.erit  angulus  t a d xqualis  angulo  d g e per  1;  p 1. Igitur  angulos  I a h eft  medietas  angu 
Ji  t a d.fic  angulus  e a I eft  medietas  anguli  eat.  Igitur  angulus  e a h eft  medietas  anguli  e a d.  Quare 
patet, quod  linea  a h cotingens  circulu.diuidit  angulu  e a d per  ^qualia:  quod  eft  propofitu.Cu  ue- 
ro  angulus  u ag  fuper  pundu  a terminu  linex  g a fa&ut» fuerit  xqualis  angulo  g a c:tuc  fi  lincaa  u 
no  cadit  fuper  linei 
es  extra circulu  ucl 
intra  circulum  : pa- 
la, quialinea  au  eft 
fquidiftaslinc*  es: 
quia  in  infinitu  pro- 
tracta cum  illa  non  ^ 
concurrit:  erit  quo- 
que  per  29  pi  angu- 
lusu  agxqualis  an- 
gulo age:  fed  per 
prxmifTa  angulus  g 

a e eft  xqualis  angulo  u a g:  ergo  angulus  gae  xqualis  erit  angulo  a g e.  Ergo  per  6 p 1 in  trigono  * 
g e latus  a e eft  xquale  lateri  e g.  Similiter  angulus  t a d erit  xqualis  angulo  a t g per  29  p 1 : Tunc  e- 
nim  coalterni  linearum  xquidiftantium  ex  hypothefi:fed  iam  oftcnfutn  eft , quod  angulus  t a d eft 
xqualis  angulo  dgt.Igitur  angulus  a tgeft  aqualis  angulo  dgt.Et  fimiliterduo anguli  adg  fic  dgt 
funt  xquales  per  29  p 1:  ergo  duo  anguli  a d g fic  a t g funt  xquales.Scquitur  ergo  ex  ijs,  quod  linea, 
qua  fecat  a u ex  linea  g d.fit  xqualis  linex  a t:fic  iam  prxoftenfum  eft,  quod  linea  e g eft  xqualis  ipfi 
a e.eft  ergo  p 7 p $,pportio  linex  c g ad  linei, qua  fecat  a u ex  d g , ficut  a e ad  a t:  fed  oftelum  eft,qdr 
a e ad  a t eft, ficut  e C ad  g d. Igitur  linea, quam  fecat  a u ex  g d,eft  g d.  Et  cu  ex  prxmifsis  angulus  t a d 
fit  $ qualis  angulo  d g t:erit  angulus  1 a h medietas  anguli  t a d,ut  fupri  patuit:  A:  angulus  e a I medie 
tas  anguli  e a t.Erit  ergo  e a h medietas  anguli  e a d.Quod  eft  ^ppofitu.  Eodcq.  modo  dcmoftradu, 
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fi  ambo  punita  e & d data  fint  extra  circulum. Patet  ergo  totum  propofirum. 

il6.  Dato  circulo  dr  in  eo  diametro, punllojf  extra  circulum.popibile  cj}  a dato  puttoaddix 
metrum  ducere  lincam,ficantcm  circulum (ic,  quod pars  duci  a Irnea  interi  acens  etreumferen 
tum  & diametrum, pt  aqualis parti  diametri  m ter  tacent  i tpfam  dreentru.  o-/ 'thaz.cn  37  ni 

Efto  datus  circulus,  cuius  centrum  fit  g:&  in  eo  data  diameter  fit  xgb:  fit  quoqt  punitus  e pun- 
itus extra  circulum. Dico, quod  pofsibile  cft  duci  4 puncto  c ad  diametrum  xgb  lineam  fecantein 
circulum  iccundum  przdiltum  modum.  Ducaturenim  i puncto  e perpendicularis  fuper  diame- 
trum xgb  per  11  p l,qux  fit  e c:  8c  fit  exempli  caulfa,  ut  cadat  illa  perpendicularis  fuper  fcmidiame- 
trum  bg,5c  ducatur  linea  e g:fic  afiumatur  linea  qt  aequalis  line?ecyic  fiat  per  $;p  jluper  lineam  q t 
portio  circuli  talis, ut  quilibet  angulus  cadens  in  hanc  portionem,  fit  aequali»  angulo  e g b:&  com- 
pleatur circulus:&  i medio  punito  l.line?  q t.quod  fit  fuper  ipfain  q t ducatur  perpendicularis  per 
10  & 11  p i,&  ducatur  ex  utraq*  parte  ufqi  ad  circumferentiam  circuli:erit  ergo  dulta  perpendicula 
ris  diameter  circuli  illius  per  1 p i:5f  i punito  q ducatur  linea  ad  hanc  diametrum , fecans  ipfam  io 
punito  f:&  producatur  ufq;  ad  p punitum  circum ferentiae,ita,ut  eius  pars.qu?  f p,  fit  squalis  me- 
dietati linee  g b femidiametro  dati  circuli:quod  fiet  periit  huius:&  ducantur  line?  p t & t f:8c  duca 
tur  i punito  p linea  p u f quidiftans  diametro, concurrens  cum  linea  t fin  punito  u (concurret  au- 
tem per  2 huius  ) & d punito  u ducatur  linea  «quidiftans  line?  q t,qu?  fit  u o, fecans  diametrum  fi 
in  puncto  m,$c  lineam  p q in  punito  o:  & i punito  t ducatur  perpendicularis  fuper  lineam  pq  per 
12  p !,qu?  fit  t n:8e  d punito  t ducatur  linea  «auidiftas  line?  p q per  $1  p i,qu?  fit  t »:&•  d punito  u du- 
catur  perpendicularis  fuper  lineam  p q,qu?  fit  u h. Deinde  ex  angulo  b gc  fecetur  angulus  aequalis 
angulo  q p u per  37  huius, qui  fit  b g d, ducta  linea  g d ad  periphcria  circuli:  8c  a punito  e ducatur  li 
nea  c d 7 . Dico,  quod 
linea  d z e(t  squalis 
parti  diametri  , q cft 
zg,  ficut  proponitur. 

Ducatur  enim  d pun 
Ito  d perpendicularis 
fuper  lineam  b g , qu? 
fit  di  : & ducatur  i pu 
Ito  d linea  contingens 
circulu  peri7p$ , qu? 
fit  d k . Pala  itaq»  ( cu 
ex  prxinifsis  diame- 
ter 1 1 fit  perpendicularis  fuper  lineam  q t ,8c  fuper  eius  squidiftantem  o u per  29  p 1,  linea  uero  p u 
fu  «quidiftans  illi  diametro  ) quod  angulus  o u p erit  reltus  per  eandem  29  p t.Et  cum  linea  o u di 
uidatur  per  diametrum  f 1 in  partes  «quales.  8c  orthogonaliter  per  29  p 1.4  p 6 & 21  p 5, eo  quod  li- 
nea q t fibi  ?quidiftans  fimiliter  eft  diuifarcruc  per  4 p 1 trianguli  o f m 8c  u fm  ?quiangul»:crgo  per 
4 p rt  cum  latus  f m fit  ?qualc  fibijpfi.erit  o m ?quale  m u,Sc  fo  ?quale  f u.  Sed  cum  duo  angulip  o ti 
Sc  o p u ualeanrunum  reltum  per  $2  p i.ideo  quod  angulus  p u o eft  reltus,  ut  patet  ex  pr?mifsis  8c 
29  pi,  erit  angulus  fup  ?qualis  angulo  fpu:  ideo,  quia.ut  premiflum  cft  .angulus  fo  ucquaiif  cft 
angulo  f u o:ied  angulus  f p u cum  angulo  f o u ualet  unum  reltum,  ut  pr?oftenfum  eft:  ergo  angu- 
lus fp  u cum  angulo  f u o ualet  unum  reltum  :eft  ergo  angulus  fu  p «qualis  angulo  fpu,  quia  fi  ab 
? qualibus  ?quaha  demas.qu?  relinquuntur,  fcc.Ergo  per  6 p 1 latus  f p ?quale  erit  lateri  fu:  erit  er- 
go f p cqualc  ipfi  f o.Sic  ergo  erit  linea  p o ?qualis  femidiametro  g b,  ergo  & ipfi  g d per  definitioni 
circuli:&  ita  erit  per  7 p 5 proportio  line?  e c , qu?  eft  ?qualis  line?  q t,  ad  lineam  g d,  ficut  line?  q t 
ad  p o ?qua!em  g d.Sed  cum  angulus  k d g fit  reltus  per  »8  p $,  ?qualis  eft  ipfi  angulo  relto  g i d,  & 
angulus  i gd  eft  communis:crit  ergo  per  32  p 1 triangulus  i g d ?quiangulus  triangulo  k g d:  erit  er- 
go per4p  <5  proportio  line?  gd  ad  di,  ficut  Iine?gk  ad  kd:  led  angulus  kgd  eft  ?qualis  angulo 
q p u,  & angulus  g d k,  qui  reltus  eft  per  iX  p $,cft  ?qualis  angulo  relto  o u’p:  erit  ergo  per  p 1 ter- 
tius tertio  ?qualis,&  triaguius  k d g?quiangulus  triangulo  o u preftergo  per  4 p 6 proportio  line? 
g k ad  k d, ficut  line?  o p ad  o u.  Et  quonia  ex  pr?mifsis  eft  proportio  line?  g k ad  k d,  ficut  line?  g d 
ad  d irergo  per  u p jelt  proportio  line?  g d ad  d i,  ficut  line?  o p ad  ou:fuit  autem  ex  pr?mifsis  pro- 
portio line?  e c ad  g d, ficut  line?  t q ad  p o:  ergo  per  22  p 5 erit  ^pportio  line?  e c ad  d 1, ficut  line?  q t 
ad  o u:fed  proportio  q t ad  o u eft.ficut  t f ad  fu  per  29  p i,&  per  4p  r»,cum  triangulus  t f q fit  xqui- 
angulus  triangulo  o fu.  Verum  angulus  u t s eft  «qualis  angulo  h fu  per  29  p i.cft  enim  coalremus 
illi  inter  lineas  ?quidiftantes , qu?  fuot  h q & s t:  fcd  & angulus  11  s t eft  rectus  ?qualis  angulo  f h u 
relto , & angulus  fu  b «qualis  eft  angulo  s ut  per  15  p 1 : erit  ergo  triangulus  u s t xquiangulus 
triangulo  huf : ergo  per  40  6 erit  proportio  linex  tu  ad  uf,  ficut  linexsu  ad  uh:  ergo  per  18 
p 5 erit  coiunltim  proportio  line?  t f ad  fu, ficut  line?  s h ad  b u:fed  Jinea  t n ?qua!is  eft  line?  s h per 
$4pi:ergo  per  7p  5 erit  proportio  Ime?  t n ad  linea  h u, ficut  line?  t f ad  fu.Sed.ficut  patuit  ex  pr?- 
mifsis.qu?  cft  proportio  linc?tfadfu,eadem  eft  line?  q rad  ouper  4p  6.  Ergo  per  u p 5 propor- 
tio line?  q t ad  o u eft.ficut  line?  t n ad  b u:  ergo  8c  proportio  line?  e c ad  d i eft.ficut  line?  t n ad  u h. 
Sed  cum  angulus  g i d fit  reltus.eft  ?qualis  angulo  p h u relto, & angulus  i g d «qualis  angulo  h p u 

expr?- 


(p. 

% 
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expr;mifsis:  erit  ergo  tertius  tertio  ;qualisp  J2  p t:cft  ergo  triingulus  i gd  pquiangului  tritngul» 
h p u:eft  ergo  p 4 p 6 jjportio  line;  i J ad  d g,ficut  line;  b u ad  u p-.quare  erit  p 22  p 5 jpportio  fine; 
c c ad  g d.ficut  line;  t n ad  u p.  Sed  cu  angulus  c ge  fu  «qualis  angulo  n p t ex  hypotbefi,fc  aeieulus 
gc  e reftus, ;qualis  angulo  p n t:erit  trigonoru  n p t & g c e angulus  reliquus  reliquo  ;qualis.Ergo 
per  4 p 6 erit  oportio  line;  e g ad  e c,  ficut  line;  p t ad  n t : c II  igitur  proportio  linefge  ad  g d,  licut 
linee  p t ad  u p per  22  p 5ifed  5c  angulus  d gc  tcqualis  eft  angulo  u p t ex hypothefi:  quiaVnim  angu 
Ius  q p t eft  sequatis  angulo  b g e , Sc  angulus  q p u «qualis  angulo  b g d : remanet  angulus  u p t 
aequalis  angulo  d g e.lgitur triangulus  d ge  eft  «quiangulus  triangulo  u p tper  6 p 6:ergo  angulus 
g d c equalis  elt  angulo  p u ttreftat  ergo  per  tj  p 1 ,ut  angulus  g d z (it  «qualis  angulo  fu  p:  fcd  in  tri 
Sonis  g d z 5c  p f u eft  angulus  d gz  «qualis  angulo  u p frquare  tertius  tertio  per  52  p i:eft  ergo  p.4 
p 6 proportio  line;  d z ad  z g,ficut  line;  u f ad  li>:  fed  linea  u f eft  ;qualis  ipfi  fp  ex  pramifsis.  Igi- 
tur linea  d z sqoalis  eft  ipfi  z g.  Quod  eft  propolim.  Eft  aut  uniuerfalis  h;c  propofirio  fiuc  intra  cir 
eulu  ad  aliqua  parte, diametri  fiat  duftio.fiuc  ad  ipfam  peripheria  circuli,  ita,  ut  line;  duft;  pars  in. 
tra  circulum  fiat  ;qualis  femidiametro : fiue  fiat  duftio  ad  aliquem  punftum  diametri  extra  circu- 
Ium  fic.quod  linea  i punito,  quo  tangit  circuli  peripheriam , fit  «qualis  parti  diametri , quam  ab. 
fcindit.  1'aret  ergo,  quoniam  h;c  omnia  eueniunt  fecundum  quantitatem  angulik  gd.  Et  hoc  eft 
propofitum. 

l;7  trigono  orthogonio, dato  jt  nhtjuo  functo  in  maiore  fuorum  Uterum  rectum  au* 
ouUm  continentium  .po/dite  eft  a dat  of unito  ducere  Uncam  adhafm  ex  alia  fut  parte  cum 
reliquo  latere  concurrentem  t qua (e  habeat  ad  inferiorem partem  ahjcijfam  bafis , ficut  uned 
dataadlineam datam.  i^dlhazenjS n {. 

Sintdat;  du;line;,7.  minor&e  maior:  «c  fit  datum  trigonum  orthogonium  abg.coius  angulus 
abgfit  reftus, contentus  i lineis  g b Se  b a,«c  dato  exempli  caufia  in  gb  latere  maiore  illius  trigoni 
punfto  d.  Dico,  quod  pofsibile  elt  i punfto  d ad  bafim  g a ducere  lineam  fecante  bafim  a g in  pun. 

iloq,&  ex  alia  fui  parte  cum  linea  a b concurrentem  in  punfto  t,fic  ut  ipfa  totalis  linea  tq  habeat 

proportionem  ad  lineam  q g illam, qua  habet 
linea  e ad  linei  z.  Ducatur  enim  i punfto  dii 
nea  «quidiftans  lineae  d a per  )t  p 1 , qu;  fit 
d,  m,  & fiat  circulus  tranfiens  per  tria  punfta 
d.mgpcr; p 4.  Et  quonii  angulus  gd  m eft 
reftus  per  29  p 1,  quoniam  angulus  a b g eft  C 
reftus , erit  linea  m g diameter  circuli  per  ;t 

fi  ducatur  linea  d a . Sit  quoqs  h quedam 

inea.ad  quam  fe  habeat  linea  d a, ficut  linea  e 
ad  z per  j huius.  Et  cum  per  29  pi  angulus 
d,m,gfit «qualis  angulo  bag:  fecetiar  exan* 

gulo dmg  angulus  «qualisangulo  dag per  . . . , 

i7  huius-  & fit  angulus  cmd:  8c  ducatur  m c.donecfecet  circumferentiam  in  punfto  c:& i pun. 
fto  c ducatur  linea  ad  diametrum  m g.Sc  ufque  ad  circumferentiam,  qu;  fit  linea  c n,  fecans  diame 
trum  m gin  punfto  I taliter.qufidlineal  n fit  «qualis  line;h  dat;  peri»  huius:Sc  ducatur  Imean  g, 
6c producatur  d n linea  concurrens  cum  linea  a gin  punfto  q.Cum  igitur  angulus  d m c fit  ;qualis 
angulo  dncpcr27p  pcaduntenimin  eundem  arcum,  qui  eft  dcipalim,  quia  erit  angulus  qn  I *- 
qualis  angulo  d a q & angulus  n q I eft  aqualis  angulo  d q a peris  p i:eru  ergo  per  j2  p 1 triangulus 
n q I ;quangulus  'fiangulo  d q angitur  per  4 p (i  erit  proportio  line;  a q ad  q n ficut  Une;  a d ad  n L 
Sed  cum  angulus  d m gfit  «qualis  angulo  d n g per  27  p pquia  cadunt  m eundem  arcum  d g:eft  au 
tem  per  29  p t angului  dmg  ;qualis  angulo  t a g:  patet.^uia  angulus  qn  g;qualis  angulo  t a g.Sit 
itaque  t pun&us , m quo  linea  «i  n concurrit  cum  a breritqs  per  15  p 1 angulus  t q a aqualis  angulo  n 
n g;  ergo  per  il  p I erit  triangulus  t q a ^quiangulus  triangulo  g q n:  erit  ergo  per  4 p 6 proportio  Ii 
nee  a q ad  lineam  q n.ficut  Ime*  t q ad  lineam  q g : eft  igitur  per  11  p 5 proportio  line*  t q ad  lineam 
q g.ficut  linee  a d ad  lineam  n I:  fed  linea  n 1 eft  squalis  h afTumpt*  line»,  & proportio  Ime*  a d ad 
lineam  h eft.ficutlinee  e ad  lineam  z.  Eft  ergo  proportio  line$  t q ad  linea  a g, ficut  line*  c ad  line- 
am z.Quod  cftpropofitu.Et  fi  contingat  quod  a puntlo  cpofsint  duci  du*  line*  fimiles  linef  cl  n: 
erit  pofsibile  a punclo  d duci  duas  lineas  limiles  line*  t q,ita  fcilicet,ututriufque  ad  partem, quam 
fecat  ex  bafi  a g.fit  proportio,  ficut  linee  e ad  lineam  z : 8t  erit  eadem  dctnonftratio.  Plurcs  autem 
huiufmodi  lineas  quam  duas  no  eftpolsibile  duci, ut  patuit  per  1$  j huius . Patet  ergo  propofitum. 
£t  licet  hoc,  quod  hic  proponitur,non  uideatur  penitus  uniuerfale,  quantum  ad  qu*libct  punti* 
data, 3c  quaslibet  lineas  datas,  ad  quarum  proportionem  fieri  debeat  ipfius  bafis  proportio: 
nos  tamen  hoc  propofito  theoremate  non,  nifi  modo  conucnicnti 
& pofsibili  in  fequentibus  utemur. 
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lonorvm  opticae  uber  secvndvs. 

Wiuerfalibus  huius  /cienti*  axiomatibus  mathematicis  promifis:  in  hoc 
fecundo  libro  ( utpromijimus)  uniuer/ali  aclioni  fenf  bilium  formarum 
quoddproambula  naturalia  promittentes,  de  modo proieEtionis  luminis 
permediu  unius  diaphani,uelpluriu/uper  diuerfas figuras  corporum, 
deproieclione  umbraris,  dcfgurationc  lucu  cadentis  per fencRras  aggredimur  tra- 

Elaturn , utdeijs,  fine  quibus fermonc  uift bilium formaris  aggredi  conueniens  non  fuit, 
prout  inprocejfu poHmodum patcbir.qu o uero promittimus,  ut  nota fenfui  ,funt  fla. 

definitiones. 

i.  Corpus  luminofum, dicitur  omne  corpus, quod  cftfui  luminis  difFufiuii.  i.Cor 
pus  diaphanum  dicitur  omne  corpus, per  quod  lumini  patet  tranlitus.  3.  Corpus 
umbrolum  dicitur  corpus, per  quodlumini  non  patet  tranlitus. +.  Luxprima  dici- 
tur illa.qua:  efficit  fccunda.ficu  t lux  intrans  domuper  fcneftra,  &illuminas  domu 
refidua  in  loco.cui  incidit,  dicitur  prima:in  angulis  uero  domus  dicitur  lux  lecun- 
da.  5. Lux  minima  dicitur,  quat  (i  diuidi  intclligatur,  no  habebit  amplius  aftu  lucis. 
6. Radius  diciturlincaluminofa.  7. Linea  radialis  dicitur  linea, perquam  firdiffudo 
formaru.8.Linca  refrada  dicitur  linea, cuius  partes  angulu  continet. 9. Pyramis  ra- 
diahs  dicitur  pyramis, cuius  bafis  cft  in  fupcrficic  corporis  fu§  forma  diff  undentis, 
&uertcx  in  pundo  alterius  corporis  cuiufcunq;.  10.  Pyramis  illnminatiois  dicitur 
illa,cuius  uertex  cft  in  pudo  corporis  luminofi,&  balis  in  fupcrficic  rei  illuminat^. 

PETITIONES. 

Petimus  autc  hicc,  ut  per  fe  fenfui  nota:  1.  Lucc  copreflam  fortiore  efTc  luce  diC 
grcgata.2.Ircm  lucem  fortiorem  uchcmentius  illuminare,  Sclogiusfc  diffundere. 
3-Itcm  in  ablentia  luminis  umbram  fieri.  4.1tcm  in  aiiationc  luminis  umbram  def? 

cere.j.Item  aliquam  umbram  in  fui  termino  acui, & ad  pundum  terminari. 6. Item 
luce  ad  omne  pofitionis  differentiam  equalircrdifTundi^.Itcm  luce  res  coloratas 
pcrtrafcuntO  illatu  coloribus  colorari,  urpatet  de  lucc  trafeunte  uitreas  fcncftras, 
qucilloru  uitroru  colorib.  informat,  fccu  formas  illoru  colorufupcrobicda  cor- 
pora deferendo. S. Ite  quod  natura  nihil  fruftra  agit,  licut  nec  dcficitin  ncceflarijs. 

THE  O R EMAT  A*-  ' 

r.  Rodij  quorumcur.j.  luminum  & multiplicationes  formarum,  fecundum  r telas  lineae 
protenduntur . t^ilhazen  znj. 

Oc  quod  hic  proponitor,  non  demonftratione,  fed  inftrumentaliter  poteft  declarari: 
diuerfiras  tamen  antiquoru  ad  hoc  probandu  pluribus  8c  diucrfis  ufa  eft  inftrumentis 
nos  uero  utimur  ifto,  quod  hic  fubfcnbimus,  quod  regularius  huiCjppofitocred.-mus 
couenirc.  AOumatur  icaq;  uas  xneum  rotundu  couenicnterfpiflum, ad  modum  matris 
artrolabii, cuius  fundi  latitudo  fit  unius  cubiti, uel  maior,  8c  altitudo  or*  cius  fit  arqua 
lis  latitudini  duoru  digitoru  perpcdicularis  fuper  bafim  uafis:  &:  in  medio  dorfi  huius  uafis  fitper- 

pendicularitcr  creftu  Jiquod  corpus  plurimu  rotundu  columnare,  cuius  longitudo  fit  «qualis  I* 
titudini  trium  digitorujatitudo  uero  eius  fit  minor  unodigito:& ponaturhoc  imfecudufuipun- 

fta  media  in  tornatorio,  & tornetur  quoufq;  peripheria  cius  fit  intrinfecus  & exrrinfecus  uerx  ro- 
tunditatis ,& adxquenturplanx  fupcrficics  ipfius , & corpus  columnare,  quod  tt\  in  mediodorfi" 
fiat  rotundu.  Signentur  itaq;  in  interiori  fupcrficic  fundi  huius  uafis  dux  diametri  orthogonafirer 
ic  iecantcs , qua:  fint  a b 8c  c d:  palim,  quoniam  ill$  diametri  tranfeunt  per  centrum  circuli  fun- 
di  .quod  fit  e:de inde  fignetur  in  bafi  orx  illius  uafis.qux  ell  circulus  a c b d,  in  diftantia  extremita* 
tis  alterius  diametrorum  produftarum , ut  diametri  a b, fecundum  latitudinem  unius  digrti  pun- 

& itum. 
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ctum, quod  lit  f:k  exhoc  punfto  tertia  trahatur  diameter  per centru »,  qn{fitfg:k4  duobHtermic 
nis  iftius  diametri  f g ducitur  duy  lmey  in  intnnlcca  - -1 

fuperfieie  oryuafis:qu?ncceffarid  erum  ptupcdicu. 

lares  fuper  fuperfieie fundi lamms.ideo.qd  foperh. 
cies  orc.in  qua  perpcdiculares  ift?  ^ducuntur,  funt 
erede  fuper  fuperfieie  fundi, ut  patet  fupri.llk  quo- 
que  perpend,  culares  lint  i h & g Ic;  & in  altera  ilUru 
lincaru.ut  in  fh.Ognentur  tria  puncta  «quid litantia 
fecundu  quititatemedictatis  grani  hordei , quy  fint 
I m n quoru  primu.qcE eft  l,fit  propinquius  bafi  ua- 
lis  & ipii  pundo  f,  i qoo  diftet  per  quantitate  medie 
tatis  grani  hordei.  Et  deinde  reducatur  uas  ad  torna 
tonum , k fignetur  in  ipfo tres  circuli  scquidittatcs, 
tranfeuntes  p illa  tria  puda  l,m,n:q  circuli  diuident 
i-  - _ . -rt.:  nor-  f I»  onoollta  . DDOf- 


trameumes  m*  u ••  * - 

linei  g k ifti  diuif?  Ime?,  qu?  eft  f h.oppofita , ^por. 
tionahter  prius  diuify  per  17  p 11,  finiqi  diuifiones  Ii- 

■ a.  _ _ — • ilrlii-nt  in  in  iinnniinil:  lltofll 


IlODiiiur  ui  r*'  ■'  r i ...  , 

neegkpundao,  p,q:  defient  in  inunoquoqi  iftoru 
triu  circuloru  duo  pud»  oppofita,  q iunt  extremita- 
tes  alicuius  diametri  illoru  circuloru : ut  puelo  diui- 
fjonis  line{  fh  ( qd1  eft  pundu  I ) opponitur  in  linea  g k pundu  o,k  fit  linea  1 o diameter  circuli  «- 
quidiftantis  circulo  a c b d:fc  funditer  linea  m p 6t  diameter  alterius  circuli , k linea  n q fit  diame- 
ter circuli  tertij.Diuidaturitaqi  medius  iftoru  circuloru  in  (So  partes,  k (i  pofsibileiuerit.jrmina 
taideinde  fuper  linea  f h altera  duaru  linearu  perpfdicularifi.quf  funt  f h k g lc,pundu  mediu,  q# 
eft  «.perforetur  forame  rotondu:  fcUt  medietas  diametri  foraminis  fecondS  quantitate  diftantiq 
circuloru. qu;  eft  linea  m hattinget  ergo  forame  illod  ambos  circulos  extremos, k medius  circulo 
ru  diuidet  circulia  foraminis  p aiqualia.quonii  trafitp  centru  foraminis.  Deinde  accipiatur  lamina 


1 in.wn.aaiv  ........ 0 - imis, aiuiucns  iupcrnciciauui?per?quaii«;a6 

fn  hachnYa  perpendi  culari, qui;  eft  t u,i  parte  line;  r s, cui  foperftat, incipiendo , fignentur  triapun 
da  equaliier  diftancia  ab  inuice  fecudii  quiritato  medietatis  grani  hordei^u;  fint  x,y,z,k  a medio 
ittoru  pidoru.quoderty.pfoietur  lamina  foramine  rutudo:ficqi  foraminis peripheriaad  aliaduo 
punda  pertinget,  eritqi  hot  foramen  aquale  foramini  Imnprius  fadoin 
ora  uafis.  Deinde  in  duo  equaliadiuidaturfcmidiameteruafis  fundi,  qu{ 
ellf  e, cuius  extremitati  in  ora  uafis  fuperftat  una  linearu  pcrpendiculariu, 
que  elb  f h:  fitqi  pundus  diuifionis  t:k  ab  hoc  pundo  medio  t ducatur  li- 
nea perpendicularis  fuper  cande  diametrum , qu;  (it  r t s:dcinde  ponatur 
bafis  paru;  iamin;  fuper  hac  linca.donec  linea,  qu;  eft  differctia  comuni» 
latitudinis  k .pfundiutis  Uminy.quycft  rts,  fuppunatur  linee  iftiperpen 
diculari  dudy  fuper  diametru,  qu;  fnnilitcr  eft  r t s:fitqi  pundus  diuidens 
linea  laminy.qu;  eft  comunis  differentia  fuperficierum  latitudinis  k pro- 
funditatis,qui  eft  pundus  t.fupcrpofitus  pundo  t.  fignato  in  hneafe  femi^ 
diametro  uafis:  deinde  cofolideturparualamina  fundo  uafis  jericquoq-.tuc  forame 
x y z.quod  eft  in  parua  lamina, qu;  eft  r u s.dircdi  oppofitu  foramini  I m n.qcF  eft  in 
uafis’ ora:  k erit  linea  reda, que  eft  m y.copulas  cetra  iftoru  foraminu  in  fuperfieie  cir 
culi  medii  triu  circuloru  prius  fignatoru.cuius  diameter  eft  lineam  pteritqi  linea  m y 
cquidiftans  diametro  uafis.  quyeftfe.  Deinde  refecetur  ex  ora  uafis  pars  interiaces 
duas  diametros  orthogonaluer  fe  fccatcs,  qu;  fit  pars  quarta  proximd  fenues  quarti 
illa.in  qua  eftfurame.cui  forame  larniny  opponiturk  eft  in  circulo  a c b d.correfpo- 
deiis  arcui  a d.k  planctur  locus  fedioms, donec  fi.t  una  fuperficies  cu  fuperfieie  fun 
di  uafis.  Et  dudaquarta  circuli, qu;  fit  a d,  fccundu  qualitate  circuli  or;  diuidaturin 
90  grad.k  diuidantur  grad.in  minuta : k ifti  uafi  taliter  informato  k figurato,  dein- 
ceps  damus  nome  inftruineti.  Deinde  accipiatur  regula  fnca  quadrigula,  cuius  logj 
fudofit  unius  cubiti,&  fint  quatuor  fuperficies  ipfain  cotinentcs  , latitudinis  duoru 
digitoru.k  adyquetur  fuperficies  eius,  donec  fiant  yquales  redigul;.  Deinde  in  me- 
dio uudo  logitudiais  reguiy.  k in  medio  alicuius  illaru  fuperficicru  fiat  foramen  ro- 
tundu,  cuius  amplitudo  fit  capax  corporis.qd1’  cftindorfoinftrumfti:  k fit  foramen 
derpedieulare  fuper  fuperfieie  regul{  trifiens  ad  alia  parte  fuperficiei  oppofitj.fiatqi 
taiitcr,qdf  reuoluaturin  ipfo  inftrnmeniu  no  Icui  reuolutione.oonaturqi  ioftrumen 
tu  fuper  reguli  iinmilfu  coi  porc.qcKeft  in  eius  dorfo  in  forame  regulf, donec  fuperfi 

cies  luftruincti  coiungatur  fueficiei  regul{ : critig  logitudo  regul{  jqualis  diametro  

inurumco. 
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inftrumenthfiantqsduxpinnulx  latitudinis  & fpif$itudinisregulx,fcd  logitudinisplofqua  unius 
digiti,  qu^  cofolidctur  fuper  extremitates  regulf.ita,  quod  ipforu  praeeminetis  fupcr  extremitates 
regulx  iit  unius  digiti,  uel  paru  plus,  uel  minus, & pinnulf  illx  cololidat£  (int  fuper  fuperficil  regu 
1;  no  perforata. Et  quia  latitudo  regulfeftduorudigitoru,  altitudo  uero  corporis  in  dorfo  inftru- 
meti  eft  triu  digitoru.ille  tertius  digitus, quo  corpus  pr^eminet  regulx.perforctur.ficut  in  aftrola- 
bio,&  immittatur  culpis  cotinens  reguli  cu  inftrumeto. Deinde  afiumatur  alia  regula  xnea , cuius 
latitudo  (it  dupla  fux  fpilsitudini,fpi<*itudo uero  fit  «qualis  diametro  foraminis,  qcK  eft  in  ora  in  • 
ftrumeti,&  logitudo  eius  fit  xqualis  medietati  cubici, fiatqi  hxc  regula  reda  Sc  uera,  8c  eius  fupcrfi 
cies  xquales  & xquidiftates.  Deinde  fecetur  illa  regula  in  una  fui  parte  obliqui, donec  tinis  logitu 
dinis  eius  cotineat  cu  termino  latitudinis  angulu  acutu, ut  facilius  ualeac  moueri.In  parte  uero  al- 
tera  fit  finis  latitudinis  eius  perpendicularis  iuperfin£  logitudinrs.Deinde  diui Jatur  linea  eius  la- 
titudinis in  duo  xqualia.Sc  i pundo  Tectionis  ducatur  linea  fquidiftans  lineis  Iogitudinis:qu  9 erit 
perpendicularis  fuper  linea  latitudinis  per  29  p 1.  Cuitaqihxc  regulafueritfuperpofitafuperficiei 
fundi  inftrumeti  tali  ter,  ut  eius  fpifsirudo  fit  orthoeonaliter  ereda  fuper  fundu  inftrumenti , 8c  fu- 
perficiei  latitudinis  applicetur  luperficiei  fundi  ipfiusioftn>m£ti:tuc  erit  cius  fuperiorfuperficict 
in  fupcrticie  circuli  inedij  triu  orculoru  in  ora  inftrumenti  protractorum,  cuius  diameter  eft  linea 
m pudeo, quia  fpifsitudo  rrgul^  eft  xqualis  diametro  foraminis,  & diameter  foraminis,  qu;  eft  n lt 
eft  xqualis  Jinex  perpedfculari  exeunti  i c£tro  foraminis  faper  fuperficie  plani  inftrumeti, qu£  eft 
linea  m f.cui  adiacet  linea  fpifsitudinis  regulf .xqualis  ipfi.  Cu  itaqi  propofiti  conclufionc  expcri- 
mentahter  piacupr»cdcdarare,opponatur  inftrumerum  pr^mifium corpori  folari,uel  alteri  corpo 
rilunitnofo  cuicump.uel  ctia  candelx,&  applicetur  cetrum  foraminis  inftrumeti,  qcK  eft  pun  dura 
sn.oppofito  corporis  luminofi, fecundum  qcK melius  fuerit  pofsibile,  tranfibitqi  radius  luminofut 
cetra  amburu  oppofitoru  foraininu  unius  in  ora  inftrumeti, & alterius  in  tabella  perforata  exiftcn- 
tiur.i , quf  funt tn  5c  y:  deleri betur^;  circulus  luminofus  in  parte  or^  inftrumeti  oppofita  foramini 
! m n dircCW  per  diainctru  m p:emq,  cetrum  illius  circuli  luminofi  in  pundo  p:  quod  faciliter patfc 
re  potelt.fi  i puncto  p ad  utranqi  parte  peripherix  circuli  inedij  illoru  trium  circuloru  fecundu  gra 
dus  minuta diuifi, partes  intcriacetes  luminofi  circuli  peripheria  coputcnturrinucnicntur  enim 
sequales  numeri  bine  indc.Eft  ergo  pundu  p cetrum  illius  circuli  luminofi  * linea  itaqi  m p,  fecun- 
dum qua  incidit  radius, trafies  per  cetrum  circuli  utriufqi  foraminis,  & per  centru  circuli  luminofi, 
tota  eft  in  fuperficie  plana  circuli  ir.edij  illoru  trium  circuloru,& eft  diameter  illius  circuli  .Eft  er- 
go linea  rcdi.Er  fi  aliquod  corpus  forti  colore  medio  coloratu,  ut  uiride  uel  rubeum, ponatur  ex- 
tra foramen  orxinftrumenri.ita.ut  Inmo  folis  uddeerius  corporis  tranfiesper  illud  corpus,  poft- 
mo.ul  incidat  foraminibus  inftrumenti,&  tranfeat  per  illi:  tunc,ut  patuit  per  7 pr;mifiaru  fuppofi 
tionu, circa  pudu  p in  ora  inftrumeti  deferibetur  circulus  luminis  < olorati  illo  colore.  Coler  ergo 
ciS lumine  diffundit  furina  fui  fecudu  lineas  redas,  ficur  8c  ipfu  luinc.  Patet  ergo,  cdr  radij 
quoructi  q»  luminu  & inultiplicatioes  formaru  fecudu  lineas  redas  ^rendutur.  Et  hoc  eft  jppofitu. 

2.  Lumen  non  impeditum,  per  t oturn  ftbiproportionatum  medium  in  inftantincccjja 
num  eft  deferri. 

Sit  linea  proportio  nata  delationi  luminis  fortioris , ut  eft  in  lumine  folis  mudi  diameter, 
qu$  fit  linea  a b c d.flc  lic  corpus  fortiter  Iumiuofum  in  pundo  a. Si  ergo  dicatur,  qd'  lume  in 
tepore  defertur  per  linea  a b c d,8c  no  in  inftati:ergo  in  parte  illius  teporis  defertur  perlinei 
a b,&  in  minimo  tepore  fenfibili  feretur  p minima  parte  fenfibilc  line$  a b:  quonia  fi  in  tem. 
pore  fenfibili  ferretur  per  fpatiuin  infenfibile , cotingcret  fpatiuin  fenfibilc  ex  infenfibilibus 
coponi.ficur  tepus  mefuratum  poft  illud  fpatium  copofirum  ex  teporibus  fenfibilib.  in  fuis 
partibu' : feretur  ergo  in  tepore  minimo  fenfibili  per  minimum  fpatiu  fenfibile:fed  in  code 
tepore  feretur  per  ide  fpatium  furina  luminofi  corporis  debilioris  illo  corpore  fortiori  iumi 
nofo:quonii  minimo  Ipatio  fenfibili  no  eft  aliquod  fpatiu  fenfibilc  minus:  ctia  minimo  tem 
pore  fenfibili  no  eft  aliquod  fenfibile  tepus  minus.  Asqualis  ergo  uirtutis  erunt  lume  fortius 
&dcbilius:quodeftimp6fsibile,  quonia  implicaturcotradidoria.  Eftcrgo  impofsibilelu- 
mc  in  tepore  perproportionatum  fibi  medium  diffundimecelfe  eft  ergo.qtf  illa  diftufio  fiat 
in  inftati.Quod  eft  ^pofirum.  Ad  hoc  ctia  aiiquf  deferuiunt  naturales  rationes  AriftoteJis, 
quas,  qui  uoluerir.pcrcurrat.quia  fufficit  nobis  hoc  unuin  inconueniens  fccutum. 

3.  Omnis  linea,  qua  peruenit  lux  a corpore  lumino fo  ad  corpus  oppofitum,  eft  linea  na - 

tttr alis  fenfibilts, lat>tud:ncm  quandam  habens, m qua  esi  Unca  mathematica  imagina - J 

biliter ajumenda.  ^dlbdzeni6n  4. 

Lux  enim  no  procedit  nifi  i corpore.quonia  no  eft  nifi  in  corpore:unde  pater, quia  in  minima  Iu 
cc.qof  Iumi  poteft,rftlatitudo:quonia  minima  iucc  dicimur, qux  fi  diuidatur,  non  habet  amplius 
•dum  lucis.quia  no  erit  uifibilis.fed  utraq4  pars  extinguetur  quia  neutra  pars  eius  erit  lux,  neque 
apparebit  fenfin.Eft  ergo  in  linea  radiali.fecudum  qua  fit  diffufio  luminis.aliqna  latitudo,  propter 
qua  ineft  ei  fcnfibilitas,  Bc  in  medio  illius  linex  eft  linea  mathematica  imaginabilis,  cui  oes  alix  li* 
nex  mathematici  in  illa  linea  naturali  9qu1d.ft4ntcsemnt.Et  quonia  lux  inmima  procedit  ad  mi. 
niini  corporis  parte, qua  lux  occuparcpotcftmcccflc  eft, quod  proccflus  eius  fit  fecundum  lineam 

F 2 mathema- 


Dic 


1 


64  VITELLONIS  O P T I C Ali 

mathematici, qu$  efl  in  medio  linef  fcnfibilis.flc  fecundum  lineas  extrerr.i*  {qui  J.fiates  Jiref  me. 
diserneqt  cadit  lux  minimam  punctum  mathematicum  corporis  cj.pofui/cd  m pun&uoi  ic:  (i bili 
correfpondenteommbu»  punctis  mathematicis  indtuilibilibus,  ad  quos  line*  m:ihemMu’*  ij  G. 
lis  lincz  fenfibiiis  poGunt  ienninari:flc  ob  h oc  utemurm  dcmor.llrandis  palsiouiL  us  lucis  litura- 
tione  linearum  mathematicarum  in  procello- 

4.  Corpora  diapbanafunt  apta penetratio:*  i luminis  & coloris  fi»  i effcntiali fit  traupnuta 
tione.  lhaz.cn  2S  n 1. 

H$c  enim  corpora  jpprietatehab£t,  m no ^phibeant  formas  lucis  & coloris  fc  penetrare: «ttamfl 
no  mutantur  i lucibus  uel  coloribus, nec  alterantur  ab  cis  altcratione  fixarfed  fit  per  illa  dtftixfio  Iu 
cis  & coloris  fecundum  lineas  reftas  peri  huius:  quarum'  aliquae  lunt  fquidilUtes.alitfuf  fecantes 
fc.Sc  quzdi diuerfi  (itus : St  omnium  illarum  linearum  dillinctio  fit  pcrddlin&um  (itum  corporis 
luminofi.a  quo  fit  diffufio  illius  lucis  uel  coloris.  Formz  itaq;  lucis  fle  coloris  exteiz  i corpoi  ibus 
diuerfis  in  eodediaphano, extenduntur  qufhbetipfarum  fecundum  lineam  refti,  St  peitranfcjiic 
ad  corpora  oppofita.  Corpus  ucro  diaphanu  no  tingitur  per  luces  Uel  colores,  (cd  folurr.  per^tra- 
tur:ncq»  enim  talia  corpora  propter  luces  Sc  colores  perdunt  fuas  form^s.ncq,  tinguntur  peri  ntj 
St  colores  tin&ura  fixatc-iiain  eis  non  remanent  fonn$  lucis  uel  coloris  poli  recelTam  lucis  uel  c » 
loris  ab  ipforum  oppofitione . Non  ergo  tranfinutantur  illa  corpora  cflcntiali  tranfmutatione  per 
luces  fle  colores. Quod  eftpropofitum. 

/.  Luces  cr  colores  in  corporibus  diaphanu  non  admifeentur  adinuicem , pd penetrant  di- 
finiit.  i^flhazen  29  n /. 

Huius  rei  experimeralirer  Jcclara  Jz  caufla.ponStur  in  loco  aliquo  candelz  multz  localiter  di- 
ftindz:  St  fmt  oes  oppofit?  uni  foramini  pertraleuuti  ad  loeu  obfcurum,  St  opponatur  foramini  in 
loco  obfcuro  aliquod  corpus  non  diaphannm.  Luces  itaqi  c adelaruin  apparent  luper  illud  corpus 
ditlin  Ad  fecundum  numerum  candelaru,flc  qualibet  illarum  apparet  oppofita  uni  candclf  fecun- 
dum lmea  reda  iranfeuntc  per  forame  5c  per  medium  luminis  candelz:  fle  fi  cooperiatur  una  cade- 
la.dellruetur  unuin  lume oppolitum  illi  ca Jelz  tantum,  fle  dilcooperta  cidela.rcuertitur  lume.Pa 
Hm  itaqi.qd' luces  in  medio  foraminis, ubi  fs  mtcrfccat  oes  uel  plures  in  punAo  uno, no  admifeen 
fur  in  eodcpunclo.lcdfanc  dillinAxpcr  fui  ipfaruin  clTcntia»  : fle  ob  hoc  cum  ulterius  ^tedunttr, 
tunc  fecundum  loconim.quibus  in. idut,diuct  litate  localiter  dillinguuntur.  Et  quonia  lux  res  co- 
loratas per  cranfie», illarum  coloribus  coloratur,  ‘J!  funpofitum  elLpalam,  fi  lurae  penetrat  diilin- 
&am,fle  colores, qui  feruntur  cuin  lumine, penetrabunt  dillin&i.Fatet  ergo  propolitum. 


6.  Proportio  uir  tutis  totius  corporis  luminofi  ad  totum  corpus  luminofum  cfl,  peut  deterrui • 
nata  partu  uir  tutu  ad  partem  corporis Jibi proportionalem. 

Sit  corpus  aliquod  I u ninofum  a b.  Dico,  q jod  ^ppor  tio  uii  tutis  totius  corporis  a b ad  ictu  cor 
pus  a b e ll,fi cui  proportio  partis  uirtutis.quz 

dia, ad  parte  corpori »,qufcll a.  Si  enim  non  **  — — £> 

e(f 'Ifcoruin  cadi jpportio.aut  ergo  maior , aut  o J 

tninor:lit  prima  maior:  fle  fit  uirius  tonus  cor 0 

poris  a b lignata  per  linea  gd:ficqi  gu.rtus  partis  corporis.quz  e(la,flc  d fituirtus  panis  corporis, 
quz  ell  b:qu{  ell  e go  proportio  g ad  a,  eade  ell  jpportiud  ad  b:  ergo  per  18  p 5 erit  coiundim  2 d 
ad  ab,ficut  gad  a.Si  ergo  jpportio  g ad  a ell  maior  ^portione  gd  ad  a b: erit  quoq:  maior  ^pporuo 
g d ad  a b.q  g d ad  a b.quo u ell  impofsibilemo  enim  poterunt  dfe  unius  rei  ad  alia  du{  ^pportioc*, 
quarum  una  fit  inaior  alia.Idcquoq;  accidit  impofsibile  danti, qcK  minor  fit  jpportio  g partis  uir:  1 
tis  ad  parte  corporis, qu$  ell  a.q  g d uirtutis  ad  a b corpus.  Si  ennn  minor  ell  proportio  g ad  a,§  g i 
ad  ab:  fle  qu;  etkgad  a, eade  ell  d ad  b:erit  ergo  per  18  p 5 coiundim  proportio  totius  oii  tutis,  quz 
eft  gd.ad  corpus  a b, minor  proportione  gd  ad  ab.  quod  eilimpofsibile.Ell  ergo  proportio  gad  a, 
ficut  g d ad  a b.Et  hoc  ell  propofitum:&:  ell  uniuerlale,  nifi  forte  aliqui  J coferat  unio  uirtuti:  quo- 
niam uirtus  unita  femper  ell  fortior  fe  ipfadiuifa:  unde  tenet  nolba  demonftratio, quando  partes 
non  diuifz  i toto, agunt  in  ipfo  toto  non  a&ualiter  dilliu  A{:cum  enim  diftinAz  funt  i roto,  tunc 
non  funt  partes:quya  nomen  partis, id  quod  dicit  philofophus,fignat  potentiam, nona&um;  &.  «ic 
hoc  coinplerus  in  alijs  ferino  fuir. 

7.  Omnis  corporis  luminofi intranpnutabilto  penn 

du  forma  c fr  fit u, in  corpus  altud 'aquale  et  homogeneu  A 

ide  immediate  uel per  medium  uniforme  oppofitu , tfl 
femper  a ilio  aqualis  & uniformis.  - 

Sitenim  dati  alicuius  corporis  luminofi  uirtus  a:  fle  fit  p— — — — — — — — — — 

corpus  cquale  St  homogeneu  eide  oppofitu  b g:  Se  f t im 

prefs'0  uirtutis  a in  bg  corpus  fignaupe.  Dico,  quod  a c 

femper  imprimit  in  corpus  b g imprefsione  c,qu^  ell  fem  s 

per  zqualisfibqpfi  fle  uniformis.  Si  enim  detur,  quod  a ii 

quadoqi  imprimit  in  corpus  b g imprclsionem,quf  ell  c, 

quadoq.  ucro  no  imprimit  c,fcd  aliud  maius  uel  minus  ipfo  c«ut  d:  tuc  cu  corpus  obic  Au  fit  homo 

ganeum 
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geneum  Sc  uniforme:erit  diuerfitas  imprcfsionis  no  i corpore  b g patiente,  fed  i oirtute a diuerfin 
cata  in  fe:hoc  aut  cft  impofsibile,cu  corpus  luminofum  politum  fit  intranfmutabile  fecundum  for 
mam  Se  ficum.  Eft  ergo  ipfius  actio  fcmper  squalis  8c  uniformis  in  corpus  eide  immediati  uei  per 
medium  uniforme  oppofttum.Ethoc  cft  propofitum. 

S.  ‘Hecefic  efi  terminum  longitudinis  cuiuslibet  umbrx  radium  luminofum  effie. 

Quodhic  ^ponitur, fatis  patet  p pmida  principia.  Quoniaenimpjfuppofitionefolu  in  abfen- 
tia  luminis  fit  umbra, 8c  p 4 fuppolitione  in  allatione  luminis  umbra  deficit:tuc  necefiTario  oportet 
in  tanto  fpatio  umbra  cauiTari.in  quito  lunal  dcficit:Sc  ubi  lumen  accedic,ibi  umbra  deficit.Tcrini 
nus  ergo  logitudinis  cuiuslibet  uinbrf  cum  fit  lineaipatet,  quod  oportet, ut  illa  linea  fit  luminofa. 
Eft  ergo  illa  linea  radius  luminofusper  6 definitionem.  Patet  ergo  propofitum. 

p.  A terminis  aquidifiatiu  altitudinis  corporis  luminofi ditior  is, cr  corporis  umbro  fi  bafiioris 
produci x linea  cocurretes  fiunt fiuis  altitudmib.proportionales.  E x quo  patet , quod  eadcaltitu - 
do  corporis  umbro  fi  ex  lumine  bafitort  longiorem  proijcit  umbram  quam  ex  lumine  ait  tori. 

Sit  altitudo  corporis  umbrofi  cuiufcuqi  linea  a b:  Sc  fit  altitudo  alia  illi  xquidiftas  ipfius  Corpo- 
ris  luminofi , qux  fit  d e:  fitqt  linea  d e maior  quam  Ii- 
nea  a b: jpducaturq;  iinex  e b Sc  d a,qu$  ^ptradx  con- 
current ad  aliquam  partein  pundo  gper  16  ti  huius. 

Dico, quod  erit  ^pportio  line$  g b ad  linea  g e,  & line? 
g a ad  linea  gd,  (icut  linex  a bad  linea  d e.  Quia  enim 
linea  b a xquidiftat  linex  d e ex  Hypothefi : palam  er- 
gopt9pi,  quonii  angulus  gb  a cltxqualis  angulo  g r 
c d,  Sc  angulus  g a b xqualis  angulo  g d c:  angulus  n 
quoqt  b g a corounis  eft  ambobus  trigonis  d g e & a g 
b:ergo  p 4 p 6 eft  ^portio  linex  g b ad  linea  g c,  ficut 
linex  baadlineaed:ergop5ti  huius, erit  I cotrario 
proportio  lincijg  e ad  linea  bg.ficutlincf  e d ad  linea 
a b.  Palam  ergo  eft  ,ppofitu:quonia  eodem  modo  de- 
monftrari  poteft  de  lineis  g a Sc  gd.  Et  ex  hoc  patet, 
quonia  eadem  altitudo  corporis  umbrofi  ex  lumine 
bafsiori  logiore  proijcit  umbram  q ex  lumine  altiori. 

Efto  enim  qtF aliquod  corpus  luminofum  fit  in  pun- 
do  h:cadatt\i  radius  ha  in  punctu  linex  cg,  qd'  fit  k: 
eritqi  p pr^miffum  modu  ^portio  e k ad  b k, ficut  h c ad  a b:  fed  p 8 p 5 ^portio  h e ad  ab  eft  minor* 

5 d e ad  a b:  fed  ^pportio  d e ad  a b eft,ficut  ^pportio  e gad  b g.ut  patuit : ergo  p 11  p f^portio  e k ad* 
b k cft  minor  q c g ad  b g.Multu  ergo  exercuit  umbra  b k refpcdu  utnbrf  b g.ut  patet  p 10  p 5 Sc  per 
4 1 1 huius. Et  ex  hoc  accidit.quod  umbrx  lunares  femperfunt  logiores  quamumbr^  folarcs:  8c  ita 
eft  de  ali  js  corporibus  luminofis  altioribus  Sc  bafsioribus  qui  bulcunq».  Patet  ergo  propofitum. 

10.  Omnem  radium  luminofum  per  medium  unitis  duphani  trans  uerticem  alicuius  corpo- 
ris umbrofi  protcnfium,ncce(fi  elt  effie  lineam  unam  reclam. 

Remaneat  totalis  difpofitio  proxunx  prxcedetis.Sc  fit  pundus  g finis  urabr?.  Quia  itaq;,  ut  pa- 
tet p S huius  .cuiuslibet  umbr;  terminus  cft  radius 
luminofus : dico , quod  ille  radius  terminas  umbra 
eft  linta  reda.ut  eft  in  propofita  figura  linea  d a g.Si 
enim  no  cft  reda  linea  d a g,  tuc  cti  d a linea  fit  reila 
pi  huius,  ideoq;  nullahabct  caudam  impedimetiin 
jPgrcdu.Sc  linea  a g limi  liter  eft  reda  p ide:  coiugun 
tur  ergo  lincf  d a Sca  gangularitcrin  pudo  a:fuote- 
datur  ergo  illi  angulo, utcuqi  cotingat.bafis  i pudis 
d Sc  g:&  Iit  linea  d u g reda:5e  ^trahatur  uelabfcin- 
datur  lineaa  b:trigonu  itaqi  e d b gdiuiditurp  linea 


proximi  putidam  eft  jpportio  linexgc  ad  linea  g b, 
licut  linex  d c ad  linea  b a.Eft  ergo  p 11  p 5 eade  pro- 
portio line$  d e ad  ambas  lineas  b u & b a:qcfr  eft  co- 
tra  X p 5 Sc  impofsibile:ad  minore  enim  maior,  Sc  ad' 
maiorem  minor  cft  proportio:ucl  fequetur  maiorem  lineam  ede  xqualem  minorf  per  9 p $:hoc  au 
tem  eft  impoliibilc.Oportct  ergo  ut  radius  dagfitlineauna  reda.Quodeftpropofitum. 

it.  Omnia  corpora  denfia  non  diaphana  in  parte  m luminofi  corpori  aduerjam,  umbra  profi- 
ciunt ufty  admudentiam  radij per  reidenja  uerticem produtti. 

Quia  enim  in  corporibus  defis  no  diaphanis  natura  diaphanitatis  Sc  rranfparentix  eft  impedita 
p admixtioni  corporu  opacoru  terreoru : funt  enim  omnia  talia  naturx  terre  jfcdfio:  necefle  eft  er- 
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go,«t trifiiu luminis impcdiir.ergo  pjpetitionJ  inabl 
ie,in  quap  ipfas  luminis  acccflus  impeditur : hoc  aut 
eft  in  parte  aduerfa  corpori  luminofo.  Sit  aut  aliquod 
taliu  umbroforu  corporu,  cuius  altitudo  ab  horizote 
fit  a b,  & cius  uertex  a:  Sc  fit  corpus  luminofum  altius 
3 linea  a b,cuius  aliquis  fupremus  pundus  fit  d:  radij 
itaqi  in  tota  linea  a b incidetes,  impediuntur  A trifitu 
^ppter  corporis  cpacitatS:cadat  uero  radius  d c proxi 
mus  fupra  radiu  a s»:hic  ergo  radius, qa  no  irrj>editur, 
trafit  ultra  corpus  a btin  fua  ergo  incidentia, q fit  c, af- 
fert lumen. Deficit  ergo  umbra.  Et  patet  propofitum. 

12.  ^Aequalium  altitudinum  corporum  umbro- 
forum , quod  fuerit  corpori  luminofo fe  alsiori pro- 
pinquius, breuiorem  facit  umbram. 

Sit  fupremus  puetus  corporis  luminofig,qdr  fit  al- 
tius duob.corporibus  umbrofistcuius  altitudo  4f up- 
ficic  horizontis  fit  linea  a g:  fintq;  duoru  corporu  uin 
broforu  aequales  altitudines  ered?  fuper  linea  a bfip. 
duda  in  ipU  fupet ficie  horizotis.q  fint  d e & z h:qua- 
ru  d e fit  jppinquior  corpori  luminofo  a g,  8c  zh  remo 
tiorrducaturq.  p uertice  corporis  d e radius  g e t,q  e- 
ric. linea  una  p io  huius:  Sc  p uertice  corporis  zh  duca 
turradiusgh  b.erititaqip  pmiflam corporisdeum- 
bra  d e t:  8c  corporis  z h umbra  z h b.  Dico.qtK  umbra 
de teft  minor qumbrazh  b.Ducatur enim A^udoh 
linea  aequidiftas  line*  e t p ji  p i,  q fit  h k:  palaq»  pati 
huius.quonii  linea  h k cocurret  cum  linea  a b,  cu  qua 
cocurrit  eius  ?quidiftas,q  eft  linea  e t.Et  quoma  Ime? 
h b Sc  e t cocurrut  in  pudo  g fupremo  pudo  coporis 
luminofi:  cadetergopundukpzSciqti  huius  inter 
duo  puda  t Sc  b.  Copuletur  ergo  linea  c h,  qp ;;  p i Sc 
ex  hypothefi  squalis  Sc  «quidiftas  erit  line*  d z : fcd 
per  $4  p l line?  e h Sc  t k funi  aequales:  line?  ergo  t k 8c 
d z funt  ?qualcs.  Addita  ergo  linea  z t utriqi,  erit  linea 
d t aequalia  line*  z k:ergo  per  t p 6 umbra  z h k eft  squalis  umbr?  det:  quoniam  funt  eiufdem  alti- 
tudinis ex  hypothefi:  fed  umbra  z h k eft  minor  quAm  umbraz h b:  quoniam  eft  pars  eius . Ergo  Sc 
uinbra  d e t eft  minor  quim  umbra  z h b.Patet  ergo  propofitum. 

/j.  Vmbra linei  retta perpendiculariter  corpori  luminofo  oppofita,  infixa  fuperfiiiei corpo- 
ris den fi  nulla  efl:eleuata  uero  eft  lineans  .apparet  autem  puntlualis. 

Si  enim  p fuppofitione  $ in  abfentia  luminis  fit  umbra:tuc  pitet , qdf  fi  linea  mathematica  natu- 
ralis corporis  (upficici  infixa accidatluminofo  corpori ppendiculariter offerri, no  impedietur, nili 
unica  linea  radialis  A trifitu  cu  alijs  lineis  radialibus.q  trafeunt  ad  fupfici£  illius  corporis:nuila  ue- 
ro aliaru  linearu  radialiu  impcd.tur  ^ppter  obiedu  illius  linc?:aIiAs  enim  accideret  duas  uel  plure» 
lineas  radiales  cu  una  linea  ppcndiculari  ipfis  obieda  in  uno  pudo  cocurrere:  qcK  eft  impoiubile, 
qa  indiuifibilia  in  nullo  fe  excedut.Cu  aut  radius  no  fit  aliud  q linea  luminofa,  ut  patet  p 6 definiti 
one:pala,qcK radius  ad  modu  line?  incidit  fupficiei  corporis  lecudu  pudu:ergo  Sc  in-  peditur  fecu- 
du  pudu:  fcd  in  allatione  luminis  umbra  deficit  p 4 fuppofitione. Quia  ergo  unicus  radius  eft  im- 
peditus,& ille  incidit  fccudti  pudu:pala,qdf  no  manet  aliqua  umbra.  Cu  uero  linea  eleuatur  fuper 
defi  corporis  fupficic.ubicuqi  fub  linea  ponatur  defa  lupficies, umbra  inucnitur:&  fi  p diucrfa  pure 
da  fiat  dcfcefus.palaqa  umbra  proijcitur  linearis,  co,  qcF  inter  quaelibet  duo  puda  cltlincA  roedi£ 
ducere-.apparet  aut  femperpundualis  in  cocurfu  fui  cuin  fupet  ncie  corporis  denfi : quiaibi  fu  Ium 
cum  umbra  denfitatis  fupcrficiei  commifcctur.Patet  ergo  illud, quod  proponebatur. 

14.  Vmbra fuperfictei  plana  cuiufiunj.  figura  Perpendicularis  fuper  fuperficie  corporis  lum* 
noft,  infixa  corpori  denfi  nulla  eft:eleuata  uero  eft  fuperfici alis  fed  apparet  linearis  recla. 

Hoc  patet  p pcedctc : ad  quelibct  enim  pudu  line?  terminatis  quicunqi  data  fuperficie  corpori 
luminofo  ppcdiculariter  oppofita, cotingit  ducere  linea  ppcdicularirer  oppofita  corpori  lumino- 
fo. Vmbra  ergo  cuiuslibet  illaru  hnearu.lupficie ^ppofita  exirtete  infixa  corpori  dcnfo,nu'la  cfi  :er- 

fo  neqs  umbra  rotius  fupficiei  fit  aliqua. Eleuata  uero  fuperficie  oppofita  ab  illo  defo  ccipore,um- 
ra  cuiuslibet  illaruin  linearu  p praecedente  propofitione  eft  pundualis:  aggregata  uero  talia  pure 
&a  uidentur  lineam  conftituete:  apparet  ergo  umbra  fuperficiei  taliter  eleuatte  umbra  linearis.  Et 
quoniam  fuperficics  circulares  ex  luis  diametris  uel  alijs  perpendiculariter  fuper  corpus  lumino, 
hiin  produdis  , non  accipiunt  nifi  punda  umbrarum , quae  ad  lineam  redam  inferius  ccn  currunt, 
quu  impediunt  tranfitum  redae  line  ac,  fit  ipfarutn  uinbra  linearis  reda : non  enim  cauli. nt  ur  u in  - 
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brt  i figura  quorumlibet  obie&orum , nifi  fecundum  quod  iranlitu»  luminis  impeditur.  Cuiuf- 
cunque  ergofigurx  fuerit  propnfua  fuperficie», umbra  apparfa  femper  erit fupcrficialis : uidebiw 
autem  linearis  propterprxmitfas  caufas.Patct  ergo  propofitum. 

Omnis  corpora denfi, cuius aqualis uel ampltor  eft  bafis,  contrapofita  pbt  fuperfiaeperpc- 
diculanter  corpori  luminofo  optoftti, infixi  corpori  denfi  um  bra  nulla  eft:  elauti  «eri/  eft  corpo- 

raUs/utdttur  autcmfuperfiaalts.  . 'r  , 

Verbi  gratiaifit  columna  rotunda,ucl  aliud  corpus, cuius  bafis  fit  xqualis  nel  amplior  lupcrficie 
illius  eiulucin  corporis  contrapofita  ipfi  bafi.  G ipiius  corporis  fuperficies  no  terminetur  a d unum 
punaum.ut  cllin  pyrainide.quod  infigatur  fupcrficiei  alicuius  corporis  folidi , Sc  perpendiculari- 
ter  opponatur  corpori  luminofo:dico,quod  ueru  eft, quod  proponitur . Si  enim  illud  corpus  fit  c»- 
lumna  rotunda  uel  aliud  corpus.cuius  bafis  fit  {qualis  fuperficiei  contrapofitp  bafis, Sc  aduerl{  cor 
pori  lominofo.patet, quoniam  radij  luminofi  ex  omni  parte  fecundum  lineas  longitudinis  perue- 
niunt  ad  bafimmulla  ergo  fit  umbra  Et  idem  patet, G iUud  corpus  fit  pyramidale:  uel  fi  bafis  Iit  ma- 
ior  fibi  contrapofita  fuperficie  aduerfa  corpori  luminofo : tunc  enim  lumen  nullatenus  impeditur, 
quod  tamen  accideret.fi  fuperficies  aduerla  corpori  luminofo,  e flet  amplior  ipfa  baG  corporis  um- 
brofirtunc  enim  impedito  tranfitu  luminis, caufiaretur  uinbra.Sed  quacunqi  figura  corporis  exifte 
te  fi  ipfum  eleuetur  ab  alio  corpore.cui  fuit  infixu, apparebit  umbra  fupcrficialis : fuperficies  enim 
recantes  corpus  Se  perpendiculariterfuperficiei  corporis  luminofi  incidentes, umbram  conftituut 

lineareperpr{mi(Tam.Et  quia  tota  fuperficies  corporis  oppofita  luminofo  corpori  per  tales  fupfi- 

cies  exhauritur  line{  uero  tales  coiunclj  fuperficie  conftituut:pali,omnis  corporis  lic  difpofiti  uni 
bram  fuperficialc  m apparereierit  autem  illa  umbra  necelTarid  corporalis : quoniam  erit  dimcnfio- 
nata  dimenfionibus  corporisiquod  poteft  declarari, ut  prius.  Patet  ergo  propofitum. 

ti.  Longior  r aditu  ad /fit  aram  uti  anulum  columntt  uelpyr amidts  rot«ndar«mpenteniel, 
qua  fi  linea  contingens  tjt. 

Sit  circulus  magnus  fphxrx  uel  columnse  uel  pyramidis  rotundf,  qui  d gicuius  centrum  fit  pun 
ftum  a.Sc  diameter  d g.Et  quoniam  lumen  ad  omnem  diflferen 
liam  politionis  fe  diffun  Jit.ficut  patet  per  6 fuppofitionemifit 
punStuin  corporis  luminofi  a,  cuius  lumen  fe  diffundat  fuper 
circulum  d g:  ducaturqi  lineaza  ipuilo  corporis  luminofi  ad 
centrum  illuminati  circuli:& fecundum  diametrum  azdefcri- 
batur  circulus, lecans  circulum  d g in  pun&is  e Sc  b:Sc  copulen 
tur radij ic,z  b. Oico, ejuod radij  zcSczb  lunt contingentes 
Iphxram.uel  aliud  aliorum  corporum:  Sc  quod  nulli  radij  lon- 
giores illis  poliunt  ad  illa  corpora  perucnire. Ducantur  enim  d 
centro  circuli  dg  (quod  eft  punctum  a)  ad  puncta  fe&ionum 
b & e,linc{  a e Sc  a b.  Pallm  ergo  per  jt  p j, quoniam  dno  angu- 

li  z e a Sc  z b a funt  reS  : ergo  per  16  p f patet.quod  linex  z e Sc 

z b contingunt  circulum  ug:  produftx  ergo  non  fecabunt  cir- 
culum d gifunt  itaqilinexz  c Sczb  longiores  liney.quy  i pun- 
go z ad  illa  corpora  duci  poliunt . Si  enim  detur,  quod  aliqui 
longiores  radij  ducipofsint  a puncto  z ad  illa  corpora : natet 
perSpq.qudd  d!{  non  cadent  in  arcum  e biipfx  ergo  produft{ 
fecabunt  lineas  z e St  z b prius , qudm  perueniant  ad  arcus  e d 
nel  b g:du{  itaqi  liney  recty  includent  luperficiemiquod  cfl  impofsibile.  Et  hoc  quidem  non  folum 
demonltrabileelt  in  corporibus  illuminandis,  fed  etiam  pereundem  modum  demonltrari  poteft 
de  conroribus  luminofisiquia  Sc  ab  illis  longior  radius  in  obiefta  corpora  incidens,  ipfa  corpora  Ia 
minola  clt  contingens.Patet  ergo  propofitum. 

77.  lmpoftibtle  eft, ut  lumen  egrediens  i corpore  luminofo , egrediatur  tantum  d centro  corpo- 
ris Iseminoft.Ex  quo patet,  qubdnecejje  eft  d quolibet punito fuperficiei  corporis  luminofi diffun* 
dt  radios  luminojos. 

Si  enim  dicatur,  quod  radij  luminofi  tanrum 
egrediuntur  t centro  corporis  lominofiifit  cor 
pus  luminofuin  circulus  a b:  cuius  centrum  g: 
fitq*  corpus  illuminatum  circulus  d e:  & acen 
fro  georporis  luminofi  egrediantur  duo  radij 
Jongifsimi.qui  poliunt  ab  illo  pun&o  g corpo- 
ri illuminando  incidere , qui  per  prarmifTam  e- 
runt  dux  linere  contingentes  finescorporisil- 
luminatuquefintg  d u,  &gcz:  & pun&acon- 

ta£hiu,qux  unt  d Sc  c, copulentur  per  linei  d c:  x . 

Sc  ei  xquidilhnter  ducatur  linea  uz  pcr$i  p I,  eritque  pars  corporis  illuminati  .fuper  qnam  cadit 
Juincn  pars  d h c:  Sc  pars  obfcura, fuper  quam  non  cadit  lumen,  qu*  d c e.  Et  quia  pars,fupra  quam 
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non  cadit  radius, non  illuminatu r:ergo  pars  contenta  fub  terminis  u d c e z eft  umbrofa,obfctHrans 
lineas  d e 8c  u z $quidiflantes:funt  itaqi  per  29  p 1 trigoni  u gz  fle  d g c xquiaguli:  quia  angulus  dge 
eft  communis  ambobus  trigonis.Eft  ergo  per  4 p 6 ptoporiio  line*  ge  ad  linea  g z,  ficut  lineae  de 
ad  lineam uz:fed  lineaz  g elt  maior  quim  linea c g: ergo  linea uzcft  maior qudin linea  de.  Vmbra 
ergo  corporum  omnium  (cuiufcunqi  fint  proportionis  ipfarum  diametri  ad  diametros  corporis  lu 
minofi)  leuiper  eft  maior  corpore  umbrofo,8efcmperaugmcntantur  fecundum  modum, quo  elon 
gantur  ultra  corpus  umbrofum,cuius  contrarium  notum  eft  fenfui.Vnde  fuit  fuppofitum  in  princi 
pio  aliquam  umbram  in  fui  termino  acui,&  ad  punitum  terminari . Palam  ergo  elt  propofitum . Et 
cum  lumen  egrediatur  a corpore  luminofo , & non  folutn  a centro,  ut  oftendimus,  manifeftum  eft 
corollarium: quoniam  i quolibet  punito  fupcrficiei  corporis  luminofi  necefTc  habet  egredi  ad  cor 
pora  illuminanda:corpus  enim  luminofum  iccudum  quodlibet  fui  punitum  unigeneum  elt : unde 
qua  ratione  dabitur  ab  uno  punito  fux  fuperficiei  lumen  ditfundi.eadem  ratione  dabitur  de  quoli 
bet  aliorum  punltorutn.Patet  ergo  propofitum. 

/S.  Impofibile  ej}>  ut  a fu  perfide  corporis  luminofi  egrediantur  radij 
filum  aquidijlanter  corpori  illuminando  incidentes. 

Si  cniin  hoc  dicatur  cllc  nccclTariuin , tunc  fcqueretur  euidens  impof- 
fibiie.Sit  enim  corpus  luminofum, cuius  diameter  a b:&  corpus  illumina 
tum  d g:$c  producantur  a corpore  luminofo  duo  radij  longiores , qui  per 
j6  huius  erunt  du$line$  contingentes  fines  corporis  gd:  quf  fintagu5c 
b d c,Sc  fint  xquidiltantes  ex  hypothefi:  pars  quoq-,  illuminata,fuper  qua 
cadit  lumen, fit  g z d,  8c  pars  fuper  qui  cadit  umbra,  fit  g h d.  Vmbra  ergo 
continetur  i duabus  lineis  e d & u g.quf  funt  xquidiltantes.Si  ergo  uni- 
cuiqi  corpori  illuminando  correfpondeat  squalis  fibi  pars  corporis  jllu- 
minantis  (tunc  enim  folum  fecundum  lineas  zquidiitaritcs  radij  incidet 
perjjpi)  patetergo,  quod  omnis  umbrainoinni  fui  parte  xqualiscrit 
lux  rei  umbrofx:igitur  non  augebitur  umbra.neqi  minuetur,  led  proten 
detur  femper  in  iniinitum:quod  elt  contra  fuppomionem:habet  enim  a- 
liqua  umbrarum  terminum  acutumrefl  ergo  hoc  impofsibile:oppolitum 
elt  eigo  nccclfariuin.Et  hoc  eft  propofitum. 


jp.  Omnis  p uncius  corporis  luminofi eam partem  corporis  umbrofi 
illuminat yad qua  ab  eodem  pullo  retias  lineas  pofi/b/le  ejl produci.  Ex 
quo  patet, quod  umspuntlus  luminofi  corporis  non  illuminat  omne  umbrofum  corpus . 

Sunt  enim  corpora  luminofa  unigenea  in  fuis  partibus:  non  ergo  diuerfificatur  cftcltus  fuarum 
partium, neqi  elt  uofsibile,ut  ab  una  parte  illuminent, & non  ab  alia:non  tamen  ab  uno  punito  cor 
poris  luminofi  ad  quodlibet  punitum  umbrofi  corporis  poffuntrectxlincx  produci:  Scob  hocu- 
nus  punitus  non  illuminat  omnia , fed  illuminantur  corpora  umbrofa  i diuerfis  punitis  corporis 
luminofi.  Sit  enim  corpus  luminofum  circulus  a b: 
qucmcontingatlinea  d g fuper  punitum  aper  I7p$: 
fitqi  corpus  illuminatum  concauum  arcus  e u,&  freet  g- 
ipfum  linea  d g fuper  duo  pulta  z Sc  h.  Dico,  quod  pof  J 
fibile  elt  omnem  arcum  z h illuminari  4 punito  a cor. 
poris  luminofi:  quoniam,  ut  patet , pofsibile  elt, ut  ab 
omni  puncto  arcus  z h ducaturlinearcltaadpunltu  1 
a:fcd  ab  arcu  z e,  & ab  arcu  h u aliquas  lineas  duci  ad 
punitum  aeltimpofsibilc  peri^p  quoniam  interii 
neam  g d contingentem  circulum, & inter  ipfum  circu 
Ium  ab  aliquam  Tincam  reltain  intercipi  eft  impofstbi 
le.Si  ergo  aliqua  linea  ab  aliquo  punitorum  illoruar. 
cuu  ducatur  ad  punitu  a,  illa  ncccllarid  fccabit  circu. 
lum.ficutlineau  a fccat circulum  ab  in  punitor, pri- 
ufquapcrueniatad pultu a.  Et fimilircrcltdeomnib. 
lineis  i quocunq;  punito  arcuum  u h Sc.  ze  ad  punitu 
a productisioes  enim  fecant  circulu  a b in  alio  punito 
ab  ipfo  puncto  a.priufqui  perucniat  ad  punitu  a.  Radius  itaqi  exies  1 punito  a, no  illuminat  ambos 


uno  puncto  illuminari)  no  illuminanturab  uno  punito  corporis  luminofi:  ergo  multo  minus  cor- 
pora relta  plures  planas  fupcrficies  habentia, uel  corpora  fph*rica,uc!  aliaconuexa.pofTunt  ab  u- 
no  punito lumiaofi  corporis  illuininari.Patet  ergo  propofitum  8c  cius  corollarium/ 

30.  punUotmwsUbct  eorporit  luminoji lumen  Affunditur  f< eundum  omnem  rccfw  li. 
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ab  ito  puntlo  ad  oppo/itam  fuperficum  duci pote/1:  unica  tantum  linea per  pende u. 

lariter  /uperfeiei  obtccli  carperis  incidente. Ex  quo  patet, lucem  cuiuslibet  puncit  corporis  lumi 

nofi fecundum  pyramidati  illuminationis  diffundi. 

Quoil  enim  lux  cuiuslibet  punfli  corporis  luminofi  diffundatur  fecundum  omnem  linea  duci- 
bilem  ab  illo  puncko  f aper  fuperficiem  corporis  obiefti.ad  omnem  pofitfonis  differeniia.huc  paiet 
per  primi  (Tam.  Quod  autem  unica  tamii  linearum  ab  aliouo  uno  puntlocorporisluminofi  produ 
s<hru  ad  luperfic.c  unam  corporis  oppofiti  fii  perpendicularis, hoc  patet  ex  io  1 1 huius. Vnica  er-o 
Ji,  aca  perpendicularitcr  incidit  fuperticiei  fibi  oppofiti : omnes  uero  «lix  lincr  ab  eodeinpur.clo 

^sdufll  incidunt  oblique.  Patet  ergo  ex  huc, quod  cuiuslibet  puncli  corporis  luminofi  lumen  fe- 
cundu.'11rVritn*^cm  3luminationis  diffunditur, cuius  uencxeilin  punfto  corporis  Ium  inoli&  ba 
fisinliipeif’'*  'ccorl,or^so^'<^1:  ^c^oc  suidcminftrumctalitrrpaictperi  huius.  Lumine  eniintra 
feunte  loramc. n '"‘"umenti, cuius  cetruin  ell  puntlum  m,  Sc  diffufo  ipfo  in  partem  oppufitam  ur* 
inffruinentifccui.*^''m  clrcu^um*cu'usccnI,u|n  tftpunrtum  pterit  circulus  p maior  circulo  mtqcK 
fenfibiliterpoteftuicfer..  con'P0,*i»  hinc  inde  partibus  in  ora  inilrumcnti.qujinteriacetpcriphe. 
rias  illorum  circulorum  > «"'«•'’««  «g°  propof.tum. 

at.  Corporis  umbrof pars ,(*.  'a  pluribus  partibus  corporis  lumino/!  lumen  incutit,  plus  ita- 
minatur, quam  pari,  cui  a paucior*.  ''  *lu0Patet>  ttnumquod^kmbrofum  circa  radium fib* 

perpendicularitcr  incident  em  plus  ttn>. 

Sit  corpus  lominofum  circulus  a b gtcuiu**  en,rum  fi'Punfla  di  fi'q-  >7“*  «uexitate  refpi. 
ciens  corpus  illuminandum  (qdi  a b g)  diu.ffis  per^qull,a  m PunC  0 b:,&  Joc“ur  l,n«  2 ccontm. 
gens  circulum  in  punefo  b per  17  pp.Scin  puncto  g cone 'nSal  c,rcu‘um  *,nca  1 ,n  PunC*°  almca 

t h:fitque  corpus  umbrofumarcuskztich:  ducatur 
quoq»  linea  d b 1 a centro  corporis  luminofi  ad  corpus 
umbroluinicritq;  hfc perpendicularis  fuper linea  c z, 
contingetein  circulu  m punito  b per  18  p unaqufqi 
igitur  partium  arcus  h t illuminatur  i punito  a corpo 
riS  luminofi  per  19  huius  : punitus  ergo  1 illuminatur 
Apuncto  a.  Similiter  q;  arcu  > k 1 illuminatur  a purcto 
g:crgo  Sc  punitus  l.torusq;  arcus  z c illuminatur  a pti 
itob:ergoScpainctus  I:  punitus  itaqj  I illuminatura 
tribus  punitis  corporis  luminofi,  fcilicetpur  itis  a,b, 
g ,Sc  totus  arcus  t i eft  comnuims  illuminationi  trium 
punitorum  a,  b,g:  arcus  uero  c i eft  comunis  duabus 
tatumilluminationib.  punitorum  a & b:  arcus  quoqt 
zreft  fimilitcrcomunis  duabus  tatu  illuminationib. 
punitorum  b Sc  g: quoniam efteomunis  arcubuszc 
&kiab  illis  duobus  punitis  illuminatis  : arcus  uero 
h c illuminatur  tatum  ab  uno  punito  a ,Sc  arcus  z k ab 
uno  tantu  punito  g.llluminatio  ergo  arcus  t i triplicatum  habet  lumen, quod  arcus  z t & c i habent 
duplum, & quod  arcus  c z Sc  z Jc  habent  flrnplu : magis  ergo  omnib.  alijs  arcubus  illuminatur  arcu* 
t i,  qui  eft  circa  lineam  pcrpcndicufare.qu*  clt  Ld:8c  illuminatio  duorum  arcuu  z r & c i eft  f qualis: 
quoniam  i totidem  punitis  corporis  luminofi  illuminatur  unus  ut  alius : ipforimero  amborum  il- 
luminatio maior  cftilluminatione  duorum  arcuum  c h Sc  z k:  erit<^*  femper  proportio  exceflus  illu 
minationis  fecundum  numerum  punitorum  corporis  illuminantis,  refpicieqtis  partem  corporis 
illuminati. Pater  iraqt  ex  ijs.quonia  femper  id, quod  eft  propinquius  perpen  diculari,  fortius  illunii 
natur  illo.quod  eft  remotius  ab  eadcin  pcrpcndicularirfuper  ipfum  namq»  plus  lumims  cadit.quod 
i pluribus  luminofis  partibus  Mlunvnarur.Quod  enim  nuqc  dcmonftratum  eft  in  arcu  k h.fiinilitcr 
accidit  in  alio  corporum  quocwnq»:  cxcmpliticauimns  aut  iftum  in  corpore  concauo , quoniam  ii- 
luduidetur  plus  uniformiter  debere  illuminari. Patet  ergo  propofitum. 

22.  Omne  ccrpus  nmbrofum p anclo  lumtnofo propinquius  ,1  Ilum  1 natur  ab  illo puntto fortius 
corpore pltu  dtjl ante. 

Sit  cornus  luminofum  in  punfto  a:Sc  corpus  illuminatum  fit  apud  tinca  b g:  Sc  copulentur  line$ 
a b & a g. Virtus  iraqi  corporis  a illuminans  corpus  b g, illuminat  etia  aere  mcdiu,qui  continetur  in 
triangulo  a bg:8c  ducatur  linea  dc^quidiftansline^bg  per  ;ipi:fitqi  linea  bg  propinquior  corpo- 
ri luminofo  in  puncto  a exiftenti  ij  corpus  d e.  Dico, quod  corpus  b g fortius  illuminatur  qua  cor- 
pus d e. Sit  enim, ut  radius  a b cadat  in  pun&um  d,&  radius  a g in  punifum  e:  Sci  punfto  b ducatur 
luperlineambclineaperpendicularis.quf  fit  bu:&  i punftog  perpendicularis,  quf  fit  gz  per  12  p 
l.Erit  ergo  per  ;4pt  linea  uz  ^qualis  linc^bg,&  linea  b u f qualis  line»  gz.  Ducatur  itaqi  lineatu  a 
& Z a:h;c  ergo  fecabunr  lineam  b g perit  1 huius : fecet  ergo  ipfam  linea  u a in  pun&o  h,  & linea  z a 
in  pun&o  t-Quia  ergo  uirtus  imprimens  lumen  in  corpus  b g eft  diffufa  per  totum  triangulu  a b g: 
uirtusauttm  illuminans  corpus  u z sc  quale  corpori  b g,  eft  diffufa  foium  per  trigonum  ah  t:  Sc 

quia 
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qoia  per  i p C triangulus  a b g eft  maior  triagulo  a h t, quoniam  bafis  b g eft  maior  bafi  h t:  plus  itaq» 
luminis  diifufum  cft  in  trigono  a b g,quim  in  trigono  aht:in  quolibet  enim  iftorum  triangulorum 
pundo  cft  lumen  {qualiter  diflufum. Lumen  ergo  in- 
cidens corpori  exiftenti  in  lineau  z, illud  corpus  debi 
lius  illuminat  qua  corpus  b grquia  paucius  fibi  lumen 
incidit:proportio  enim  uirtutis  luminis  incidentis  li- 
nc{  h t ad  imprcfsion£  fua  in  corpus  u z,  eft  minor /p- 
portioneuirtutis  incidentis  line{  b g ad  imprcfsione 
Suam  in  corpusuzperXp  5:quoniam,utpatetexpr{ 
mifsis,  lumen  incidens  line{  b g,  cft  plus  lumine  inci- 
dente linejh  t.Proportio  ucro  uirtutis  incidetis  lin<f{ 
h t ad  imprcfsione  fuam  in  corpus  u z,eft  ficut  propor 
tio  uirtutis  incidentis  lines  b g ad  imprefsion£  fuam 
incorpusb  gper6huiui:ergoperi6  p 5 erit  permuta 
tim  proportio  uirtutis  peruenictis  ad  linea  h t.ad  uir- 
tutc  perueniente  ad  linea  b g, ficut  imprefsionis  fad{ 
in  corpus  u z ad  imprcfsione  fadain  corpus  b g:fedp 

pmifTalumepueniensad  lineahteftdebiliuslumine  ^ 

pueniete  ad  linea  bg.  Ergo  imprcfsiopuenies  i linea  d .......  . 

h tin  corpus  uz,eft  debilior  imprefsioepuenicte  a uirtute  lumini*  incidens  line{bgin  corpus  b£. 

Corp*  itaqi  .ppinqus  corpori  luminofo  forti»  illuminatur  $ remotius  ab  eode.  Et  hoc  eiijppofmi. 

2 3 . Puncfo  remotiori  a corpore  luminofo  incidunt  rudq  d plurib. pun 

Plu  corporis  luniinofhqudmpuncto  propinquiori. 

Sit  corporis  luminoli  circulus  ab  c,  cuius  centrum  d:  Seducatur  perpeti 

dicularis  d g,in  qua  fignentur  duo  punda  5 remotior, & h propinquior.Di 
co.quod  pundo  remotiori, qui  eft  g.mcidunt  radij  i plurib.  pundis  corpo 
ris  luminoli,q  ipfi  pundo  h.Ducitur  enim  radii  Ion  gifsimi  a corpore  lurai 
nolo  ad  punctum  g.  Et  funditer  ducantur  radij  logifsimi  i corpore  lumino 
fo  ad  pundu  hterum  iraqi  per  1$  huius  illi  radij  coringentcs  fph{ra.Contin 
gant  icaqs  radij  incidentes  puncto  g in  pundis  a Sc  b,3c  radij  incidentes  pu 
do  h,  contingant  fphsram  in  pundis  c Sc  f:  palamqi  per  60 1 1 huius,  quo- 
PfAio’ pun&a  contingenti*  e U t cadent  intra  punda  a Sc  b.  Quia  itaqi  pun» 
dum  h foluin  irradiatur  a pundis  arcus  e c f,  & non  ab  alijs : pundu  ucro  g 
irradiatur  i pundis  arcus  ac  b.qui  cft  inaior  arcue  c f, patet  propofitiiiquo 
niara  pundu  g illuminabitur  a tuperlicie  corporis  luminofi , qua  per  {qua- 
lia diui  Jit  arcus  ac  b:  Se  pundum  h illuminabitur  i fuperficie  corporis  lu- 
mmofi,quaper{qaaliadiuidit  arcus  e cf:  tamen  propter  radiorum  forti  tu^ 
dinem.qu*  confequitur  ipforum  brenitatem, fortius  illuminabitur  pundu 
h ^paucioribus  radijs,  qua  punditn  g a plurib.  multiplicitas  enim  luminis 
inpundo  remotiori  eft  exconcurfu  radiorum  multorum  obliqubinciJcn- 
tium  Sc  debilium,  fed  in  pundo  propinquiori  fortificatur  lux  ex  breuitate  radij, fecundam  quara  & 

corpore  luminofo  immittitur  plus  uirtutis.  7 K 

24.  Omne  corpus  luminojism  minus  fratiym , d quo  non  egreditur,  fortius  iduminut  qudm 
Jputium  mutus  illo. 

Quod  hic  proponitur,  fatis  patet  per  evcmpluru- 
na  enim  candela  paruatn  cameram  fortius  .Huminat 

3 ui domuin  uel  cameram  maiorem : potellr-mrn  i- 
cm  figuraliter  demonftrari.Efto  enim, nt  fit  pudus 
aliquis  corporis  lutninofi  a:  i quo  per  fpatiu  inagnu, 
in  quo  fit  linea  b g.dirtundantur  radij  a g.a  b,a  d:Scfit 
radius  ad  perpendicularis  fuper  lineam  b g:  illumi- 
natur itaqv  fpatium  totum  b g fecundum  has  lineas 
i pundo  a fibi  incidentes.  Abfcindaturitaqi  i linea 
a b linea  a e, ut  placuerit,  Sc  i linea  a gabfeindetur  li- 
nea a f «qualis  line*  a c:  produdaqi  linea  e ffecetli- 
neam  pcrpcdiculare.qu{eft  ad,  in  pundoh.  Si  ergo 
in  linea  e h f terminetur  fpatium, ne  lumen  ultri  per- 
tranfeat.erit  illud  fpatium  minus  lpatio  terminato  p 
lineam  b J gpen  p ?i.Omncs  autem  radij* peruenien 
tes  ad  lineam  b g.perueniunt  ad  lineam  e f:plus  ergo 


2f.  Omnu 
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is: Omnis  axis  ucl  diameter  corporis  umbrofi  nonperpenduulariter  rcjpiciens fitptrfiacm 
tor piris Jfbarid  luminofi:  altcut  diametro  illius  corporis  aejutdjlat. 

Sit  enim  Sis  uel  diameter  corporis  umbrofi  lineat  b.non  perpcndicolariter  Mfpicieos  fuper*. 
ci;,n  cocporis  luminofi  fph{rici, cuius  centra  fit  punftum  c . Uico  quod  Irnea  a b arqutd.ftat  alicui 
Uiamctroru  corporis  c.Uucatur  enim  linea  aci  termino  linc$  a b ad  centrum  corporis  Juminofi:  £ 
fuperpunfhim  c terminum  line*  ac  fiat  an- 
gui js  seqoalis  angulo  b ac  per  15  p i>qui  Tit  d 
c a,  produda  linea  d c taliter , ut  anguii  b a c 
Sc  a c d fiant  coalterni:  line$  ergo  d c fc  a b f- 
qoidilVant  adinaicem  per  27  p i.Et  quoniam 
lineae  d clt  d ida  i cecro  corporis  lummofi: 
pater, quod  ipfacll  pars  diametri  fphairic  i il» 
lius  corpori  s.  Pro Juit»  ergo  diametro  d c c, 
patet, quod ipla acquidiftatlinc* ab.  Ethoc 
eftpropofitum. 

iit.  Diametro  corporis  luminofi  (pluri- 
es cxijlenlc  at/uah  diametro  corporis  illu- 
minSdt:  t. imitata  medietas illuminatur: 

& umbra  fit  atjualts  rei  ininjinitumpro. 
tenfa.^Anfljrchm  Samius  in  libro  de  rna 
qmtudmw.  dr  intcruaUis folis  &!una. 

® I—  ■ 1 .11  .lisincti>r  » 


£fio  corporis  illuminantis  drameter  a t: 
cuiuspars  afpicicns  corpus  illuminandi  iit 
a b »:diameter  ucro  corporis  illuminandi  fit 


a b g:diametcr  ucro  corporis  illuminandi  ut  . 

d u {.malis  ex  l-.ypothefi, Sc  per  pr?milTam  {quidiftas  diametro  a g:Sc  fuperfictes  illuminata  fir  d e u. 
Dico  quod  d c u eft  medietas  fuperficici  corporis  illummandi.Ducanrorenim  radij  a d Scgu.Quia 
haquediamerer  a g eft  acqsitlis  8c  {qoidiftans  diamatt®  d u p hypot  Hefim  te  per  prftntflamtpaliii^ 
quod  taJtj  a d Sc  d u funt  xquidiftantes  Sc  «quales  per  );  p Itcrgo  m infinuuin  protraCli  nunqua  eo 

current  non  er  So  illuminatur  abquapars  corporis  d eu  ulrra  diamctru  d u.  Eius  ergo  corpons  tan 

tum  medietas  «dominatur:  protenditur  enim  umbra  in  infinitum  annalis  diametn  cum  d.ametro 
co.  puristSt  eft  extenfa  inter  lineas  d i Sc  u h,  Sc  eft  linea  i h {qualis  line*  d u.  Portio  itaque  arcus 
d f u, que  eft  medietas  tutius  fuperficiei  corporis  d c u:Sc  linea  d z Sc  u h continent  umbram  aquale 
rei  umbrol*,qu*  protenditur  in  infinmun.Patei  ergo  propofituin. 

27.  Diametro  corporis  luminoji (phariciexisfete matore  dia- 
metro corporis  fbharia  illuminandi: plus  mrdtrt at  c corporis  il- 
luminatur:■&  bafis  umbra  ejl minor  magno  circulo  corporis  il- 
luminati, concurrens  ad punitum  unii  retro  corpus.  clAnftar- 
ch’  Samius  tn  libro  demagmtudmib.et  internatiis folu  et  luna. 

Sit  corpus  luminofum  contentum  circulo  a b:Se  fit  corpus  um- 
broiotn  illuminando  contentu  circulo  g d:  Sc  fit  diametercirculi 
a boiaior  diametro  circuli  gd:  Scfint  radij  incidentes  a g Sc  b d:  ij 
ergo  radii  ncecITarid  cocurrent  ultra  corpus  g d.Si  enim  no  cocur 
tam.tunc  {quidiftabunt : necelTanii  ergo  erit  diametros  a b Se  g d 
elftxqualcs.quod  cfteotrahypothelim:  cocurrant  itaq,  in  pufto 
epatet  ergo,  quod  radij  a g Sc  b d no  tranfeunt  terminos  diametri 
circuli  g d:fi  enim  tranfeat, pali, cu  illi  radij  perid  huius  circulum 
edcontingant.quia  anguli  e gd  Sce  d gerut  refti  per  ia  p J.ln  tria 
gulo  ergo  gd  c funt  duo  anguli  rccli,  quod  eft  impofsibile  Sc  con- 
tra 12  p i:palaergo,qu6d  radij  a e Sc  b c no  tranfeunt  pec  terminos 
diametri  circuli  g d,  fed  ultra  illos  cotingnnt  fuperficie  corporis  il 
lutmnadnraagis  ergo  medietate  corporis  illuminatur.  Et  quia  mi 
nol  circulus  illius  lph{nci  corporis  cotinet  umbram  . paret, quod 
bafis  umbrx  minor  eft  magno  circulo  corporis  illuminati . Quod 
eft  propofitum. 

jS.Diamcrro corporis  luminofi 'fbharici exificte  minare diame 
tro  corporis  i!!um:nadi fpharie  t.  minus  mediet  at  nll uminat  ur: 
dr  eft  um  bra  multo  maior  corpore  illuni  mato  in  infinita  ptefa. 

Sit  corpus  luminofum, cuius  maior  circulus  fit  d g:Sc  corpus  il- 

luminadum.t  uius  maior  circulus  fit  a h:  Se  fit  drameter  circuli  d g ■ — ^ 

m nor  dismi  tro  circuli  a b:concurrent  itaque  radij  g a Sc  b d ultra  corpus  luminofum  g d per  prae- 
mium 
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miflarn  diametrorum  proportionem:concurrant  ergo  in  pun&o  e ultra  diametrum  corporis  d g:  ii 
ergo  radij  non  contingant  terminos  diametri  circuli  a b:quia  fi  fic  erunt , ut  in  pr$  mifla  per  1 6 fic  15 
p $ trigoni  a b e duo  anguli  rc&i:quod  eft  iinpolsibilc: minus  ergo  medietate  corporis  a b illumina- 
tur.  Er  quoniam  magnus  circulus  corpo- 
ris a b cadit  intra  umbram, fic  uinbra  ultra 
illum  protcnfa  femper  dilatatur, cum  per 
14 1 1 huius  radios  g a fic  g b ad  illam  par- 
tem cocurrere  fit  impofsibile:patct,qudd 
umbra  extedetur  in  infinitum . Et  hoc  eft 
quod  proponi tur.Et  per  h$c  prftnifta  pe- 
nitus fimiliter  in  columnis  fic  pyratnidib. 
poreft  demonftrari:  idem  enim  in  illis  eft 
demonftrandi  modus. 

29.  Superficiem  planam  fuper  medii 
umbra  er  etiam , corpus  umbro fum  cr 
corpus  lumino  fum  ,per  aqualia  dtutde - 
reefinecejje. 

Sit  corpus  luminofuma  b,  cuius  cen- 
trum c:Sc  corpus  umbrofum  fit  de, cuius 
centrum  fifitqi  pun&us  in  medio  umbrf, 
qui  fit  g:  8e  copuletur  linea  fg:  cadet  itaqj 
linea  f e in  mediu  umbr^fuperficies  itaq» 

erecta  (upermediuin  umbrae,neceflari6erit  ere&afup  lineam  g fi.  tranfit  ergo  illa  fuperficies  cen- 
trum corporis  umbrofi  fic  centrum  corporis  !uminofi:necefiario  ergo  diuidet  illa  corpora  per  yqua 
lia  per  ca, quae  oftcnla  funt  in  principio  huius.  Patet  ergo  propofitum. 

30.  Superficiem  planam  corpus  lumino  fum  & corpus  umbrofum  per  aqualia  diuidentemfi 
per  medium  umbra  erigieflneceffe.Ex  quo  patet,  tot  effe  umbras  eiufife  umbrofi  corporis,  quot 
ipfum  opponitur  corporibus  luminofis. 

Sit  corpus  fuper  quod  cadit  lumen, quod  cdtinetur  i circulo  a b, cuius  centru  eftpun&u  g:  fic  fit 
unum  corpora  luminoforu  contentu  i circulo  d e,  cu- 
ius centru  eft  u:  firqi  aliud  corpus  luininofum  cotctu  A 
circulo  z h, cuius  cetra  eft  c:  uidebitur  itaqj  uinbra  op- 
pafita  luminofo  corpori  d e, contenta  a lineis  a k,b  l,cu 
ius  medius  punctus  fit  m.Cu  ergo  aliqua  fuperficies  di 
uiferit  corpus  luminofum  & corpus  umbrofum  per  f- 
qualia: illa  necefiario  trifibit  p tinea  ug m: fecabit' ergo 
per  aqualia  ipfam  umbra:  quia  pcrpcdicularitcr  erecta 
trafit  per  iplius  corporis  centru, quod  eftpun6tu  g.Si- 
militer  quoqi  fuplicics  diuides  per  aqualia  ambo  cor- 

Jiora  z h,fic  ab  tranfit  per  lineam  c g dudta  per  centra  il 
oru  corporum:fcd  eadem  pertranfit  centru  umbrf  co 
tentf  fub  lineis  a n fic  b s fecundum  punitu  medium  i- 
pfius.quifitq.  Illa  ergo  fuperficies  diuidens  corpora 
7.  h fic  a b in  duo  ihcdia, diuidet  etia  umbram  per  duo 
{qualia. Et  quonia  fuperficies  planae  fccantcs  corpora 
umbrofa  fic  luminofa  hinc  inde  p aequalia  funt  diuif*: 
patet  quod  fecundu  ipfas  numerantur  etiam  fic  umbrf:  patet  ergo  propofitum.  Vniuerfaliterenim 
tot  erunt  umbrf  eiufdem  umbrofi  corporis,  quot  ipfum  opponitur  corporibus  luminofis. 

ii.  Corporis  umbrofi remotioris  d corpore  luminofo  umbra  minus  umbrefcit  . propinquioris 
uero  magis . 

Quoniam  enim, ut  patet  per  11  huius , omne  corpus  umbrofum  corpori  luminofo  propinquius, 
illuminatur  fortius  corpore  plus  diftate:pater,quod  umbra  corporis  propinquioris  plus  priuat  lu- 
minis: radij  quoqt  ipfam  terminantes  funt  fortioris  luminis : umbra  ergo  inter  illos  radios  apparet 
nigrior,ficplus  umbrefcit: quonia  radij  terminantes  illas  umbras,funt  plus  luminofi.propter  quod 
etiam  plus  apparent  umbrae  in  prffentia  illoru:  Corporis  uero  remotioris  & corpore  luminofo  um- 
bra ininus  priuat  luminis:radij  quoque  continentes  ipfam  umbram  funt  debilioris  luramis:urabi* 
c rgo  inter  illos  radios  apparet  debilior: ininus  creo  umbrefcit. Patet  ergo  propofitum» 

32.  Omnis  umbra  multiplicata  plus  umbrefcit. 

Efto  enim,  ut  fit  unu  corpus  umbrofum  obieitu  pluribus  corporib.  luminofis:  palaergoperjo 
huius, quoniam  tot  erunt  umbrae  eiufdein  corporis  umbrofi,  quot  ipfum  opponitur  corporib.lomi 
nolis.  Si  itaqi  accidat, ut  umbrg  fc  interfccent:dico,  quod  umbra  multiplicata  plus  umbrefcit: qua- 
libet enim  umbrarum  aufert  aliquod  lumen : multiplicata  ergo  umbra  plura  auferet  lumina , que 
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remanft  in  alijs  partibus  medij.in  quibus  umbra  no  multiplicator,  fed  remanet  (impliciter  umbra. 
Ergo  illa  fimplex  pfunditur  aliquo  lumine, q<K ad  umbri  multiplicati  no  ptingit. Multiplicata  ergo 
uinbra  plus  uinbrelcit:quonia  plurimo  lumine  priuatur  locus  illius  umbre.  Patet  ergo  «pofituin. 

}}.  Duo  corpora, quorum  unum  obumbrat  reliquum  fetidum  fui  medium, in  eadem fuper - 
fiae  ere.ta fuper  corpui  luminofum  confeftere  necejje  efe : (jrfiin  eadem  fuperfictc , propinqua 
adinuicem  con/ifiunt.unum  reliquum fecundum  fui  medium  obumbrabit. 

Hoc, quitum  ad  primani  partem, patet  per  10  huius:  quoniam  enim  fuperficics  plana  corpus  Iu* 
minorum  Se  corpus  umbrofumper  xqualia  diuidens  cltcrcfla  fuper  fuperficicm  corporis  lumi- 
nofi  Sc  ipfa  erigitur  fuper  medium  umbrx  rei  umbrofx:  umbra  uero  cadit  fuper  lumc  corporis  ob. 
umbramergo  oportet.quod  illud  corpus  obumbratum  fecundum  fui  medium  fitin  fuperficie  ere- 
cta fuper  fupcrficiem  corporis  luminoli.  Ex  hoc  etiam  patet  fecunda  partprxfcnris  theorematis: 
quoniam  fi  duo  corpora  propinqua  adinuicem  fecundu  fui  partes  medias  in  cade  fuperficie  crefla 
fuper  iupcrficiem  luminofi  corporis  confiftunt,unutn  reliquum  obumbrabittquoniam  remotius  d 
lumine,  quando  fuerit  propinquum  illi, quod  plus  accedit  ad  lumen, cadet  in  umbra  i)!ius,quod  cft 
propinquius  lumini:ut  quando  idem  radius  tranfiens  uerticem  propinquioris, tranfit  etiam  uerti- 

cem  remotioris, uel  punftum  aliquod.quod  fit  altius  illo.Patct  ergo  propofi tum. 

^sfcqutdiflantia  linearum  radialium  utltpfurum  concurfusnonefi  totaliter  per fe  ex 
natura  radiorum  ,Jedtx proportione  diametri  corporis  luminofi  ad  diametros  corpcrumum- 
bro forum  Ex  qui  patet,  qitoa/ umc/i  diffundit  ur  uniformiter  per  aerem  circumflantem. 

Hoc  patet  per  17  Sc  i&  huius  :Sc  po  teli  ite  cxeinplaritcr  declarari.  Sit  enim  corpus  luminofum  ciri 
culus  ab:  5e  ufia  linearum  radialiumab  ipfa  egredientium  (it  linea  a g,8c  alia  linea  bg.Secocurrant 
■ Ile  in  puelo g:fit  item  una  linea  e u.Se  alia  d z:  Sc  finte  u Sc  d z xquidu 
flantes  , lito;  corpus  unum  (cuius  diameterfit  minor  diametro  corpo- 
ris Idminofi)  fuper  quod  cadit  lumen,  pofitum  inter  duas  a »&bg  fe 
contingentes , cuius  maior  circulus  fit  t i : & contingat  ipfum  linea  b g 
*n  puncto  i , & linea  a g in  punflo  t : Sc  corpus  aliud  xquale  eorpori  lui 
minofo, fuper  quod  cadit  lumen,  fitpofitum  inter  duas  lineas  xquidi- 

flantes  e u Sc  d e.illud  corpus  contingentes, cuius  diameter  (it  k l:con. 

tingarurq.  ilinea  eu  in  punflo  k,Sc  d linea  d z in  punflo  I.  Vmbra  itaqi 
proueniens  icorporet  i, minuitur  Scterminatur.Sc  fit  pyramidalis  per 
»7  huids.ideo  quia  radi)  contingentes  corpus  t i,qui  funt  a g,  b g , con  • 
currunt  in  punflo  gtumbra  ergo  Corporis  t i cocincturd  duabus  lineis 
Jg8ctg.Sc  fuperficie  corporis  t i, quxelldnartcg.  Vmbra  ergo  finitur 
apudpunclain  g.  Vmbra  uero  corporis  kl  protenfainterlineas  equi- 
diftantesIzSeku.utpatetper  z«huius,hon  terminatur  ad  aliquod 
punclum:  quoniam  iilxlinex  continentes  umbram  in  infinitum  pro- 
tracte non  concurrunt.  Si  uero  corpus  t i motum  extra  lineas  a g Sc  b g 
ponatur  intra  lineas  e u Sc  d z, concurrent  Ii  nex  e u Sc  d a,  Sc  uariabitur 
umbra  ab  ipfis  prius  contenta  fecundum  diucrfitatem  proportionis 
diametrorum  corporis  t i,8c  corporis  It  I ad  diametrum  corporis  lurai- 
nofi.  Et exhoc patet, quod radij  perfenon  funtlinex  neqi  regulares, 
neqi  irregulares, neqi  *quidi(lantcs,neqiconcurrentes:fcd  accidit  eis 
lineatio  per  refpeflumad  corpora , quibus  incidunt : Sc  xquidillantia 
St  eoncurfus  accidunt  cis  per  proportionem  diametrorum  corporum 

umbroforum  ad  diametros  corporis  luminofi.  DiffunditurcrgolumS 
uniformiter  per  totum  acrem  circumdantem,  ita,  ut  omnis  punflus 
acris, iquopofsibileellproducilineainrcflam ad  aliquod  punclum 
corporis  luminofi,  illuminetur  d lumine  corporis  luminofi,  ut  patet 
peri9  huius. Patet  ergo  propofituin. 

3S.  Radij  ab  unopunch  luminofi  corporis  procedentesfecudum 
linearum  longitudinem  ad  aquidiflantiam  finfibilem plus  accedunt. 

Edo.ut  d punflo  medio  corporis  luminofi(quod  fit  a)egredianturladij  ab  Sca  gequalcs:copu. 
letUrquoqi  bafis  b g.  Seducatur  linea  d e fecans  trigonum  a b g citra  medium  fili  lateris  a e xquidi . 
flanter  bafi  bgpenoScjipi:  protrahaturq.  d punflo  a linea  a z pcrpendiculariter  fupertsGm  b g 
per  u P ■ , qux  fccct  lineam  dem  punflo  u : diuidaturq;  linea  e gin  duo  xqualia  in  punflo  h per  m 
piiSclinea  d b in  punflo  t:ducaturqi  linea  h tdineaergo  h terit  xquidiftans  bafi  g b peri  p «• feca- 
b‘t  ergo  lineam  u zpera  tihuius:fit  punftus  feflionisk.  Uucaturitem  dpunclis  e d,h  t line*  peri 
pertdiculares  fuper  bafim  b g : qux  fint  e l,d  m.h  n.t  s : fecabit  quoq>  perpendicularis  c’l  lineam  h p 
fit  punflus  lectionis  q,  Sc  punflus  feftionis  linearum  d m Sc  h t fit  (terit  ergo  lineaq  fxcualis  lineic 
ed  per  34  p itpatetergoiquod  linea  h t cft  maior  quam  linea  e d.Qnia  itaqi  trigoni  a u c Se  ch  q funt 
■quianguia per  19  Sc  ja  p ncruntper  4 p 6 latera  ipforum  proportionalia.  Quia  ergo,  ut  patuit  fu- 
prilinea  a e cft  maior  qudm  linea  ehterit  ergo  linea  e u maior  qudm  linea  h q:fcd  linea  h 1 eft  inaior 
qudm  linea  e d,ut  prxoftenfum  elliergo  per  9 1 1 huius  maior  cll propoiaio  linex  e u ad  lineam  e d, 

C qudm 


J 


\ 
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quitn  line*  h q aJ  lineam  h t:el%  enim  proportio  line*  e u ad  lineam  c d,Gcut  lioex  h Jc  ad  lineam  | 
t per  4p  6 ac  per  ii  & 16  p 5 : fc  J linea  hqed  pars  li- 
nex  h k : ergu  per  8 p 5 tnmur  cd  proportio  h q ad  h t, 

Huam  h k a J h c. Minor  cd  ergo  proportio  line;  h q ad 
h t.quam  e u ad  e d.  Eodeinq,  modo  demondradum, 
quod  linex  gn  ad  linea  gb  minor edproportio.qui 
liucx  h q ad  linea  h trexcclTus  itaqt  baus  g b fuper  ba. 
fnn  ht  eliminor exccflu  bafisht fuper  bafim  de:  & 
qjato  bales  furit  remotiores  i pundo  a corporis  lu« 
minofi,  tanto  exccflus  remotiorum  balium  luper  ba- 
les Uicirtiorcs  plus  minuetur.  Palam  ergo, quia  in  re- 
motiofi  dillantiaradij  quali  ad  xquidillantiam  plus 
pfocedunc:  Sc  cu  quantitas  excelTus  bafium  (it  quan- 
titat  15  non  fcnllbilis : tunc  linex  radiales  erunt  quali 
«quidillites.  Quoniam  enim  linea  b gfcnfibilitcrno 
excedit  linea  h t:tunc  erunt  hgflct  bradij  quali  ;qui- 
dillanresfccuduin  lenium. Et  hoc  ed  propolitum.  Et 
forte  ad  illud  inultu  cooperatur  proprietas  radioru, 
qu;  fempcf,ut  potell, approximat  fu*  pcrpcdiculari: 
propter  quod  radij  ommu  puncloru  totius  corpori* 
luminofi  femper  concurrunt  in  quolibet  pundo  cor- 
pori* illuminadiiSc fic  codituunt  pyramide  radiale. 

3 6.  Lumine  madente  per fenejlram  fuper  cor-  gi_ 
pus  oppojhum (olida : et  it  luminis pi  rimet  er  am-  * 
plior perimetro  fenefra. 

Elio  corpus  luminofum,ctiius  centrum  a:  ic  circulus  magnus  d e g : fle  (it  diameter  fenellrx  b c« 
licq,  linea  1 2 in  fupcrtic ic  corporis  (olidi  oppolita  lumini , cui  incidit 
ra  Jius.producantur  quoq.  line*  radiales  tangentes  peripheria  fenc- 
(lr*:q  i*  line  e b fleg  c : hxitaqi  line*  fecabuntfe  in  aliqua  parreme- 
dij.fir  puelus  cornum»  fedionis  f:fleh*  linex  produd;  incidat  fuper- 
ficici  corporis  oppolit*  lumini  : cadatq»  linea  e b in  pundu  z,flc  Jinea 
gein  pundu  t.  Quiaitaq,  in  trigunoftz,  latus  tzellmaius  laterebc: 
quoniam  trigonum  f t z maius  ell  trigono  fc  b.  Et  quonii  per  omnem 
punctum  peripheriz  fcnctlr*  (ic  incidue  radij  fe  fecates:  ideo  quod  k 
quolibet  pudo  corporis  luminoli  in  toram  fenedra  (it  mifsio  luminis 
p ao  huius:  paUm.quonii  perimeter  luminis  incidetis  corpori  folido 
oppofico  fenctlr*,cll  maior  perimetro  fenedrx.  Et  hoc onebatur. 

j 7.  <^sid  centri  circular  u foraminis  radio  d centro  corforis  lu - 
tnmofiperpediculariterinctdcte.lumen  in  fuper ficie  denfi  corporis 
aejuidi/lantefuperfiaei foraminis  eft  uere  circulare . 

Sit  circulus  foraminis  a b gd, cuius  cetrum  e:cui  (it  fquididans  fu- 
perHcies  folidi  corporis  f h k 1 : fle  erigatur  i centro  e linea  e z , perpendiculari  ter  fuper  fuperficicm 
a b gd  circuli : in  quocunqi  itaqi  puncto  linex  e z (it 
centrum  corporis  luminoli,  dico,  quod  lumen  inci- 
des fupcrficici  f h k I,  cd  uere  circulare.  Faiim  enim 
per  65  dhuius,quoniain  omnes  line;  za,zb,z  g,  z d 
dud*  i polo  z ad  circumferentiam.funt  *qualrs,flc 
«quales  angulos  cotineut  cu  linea  e z per  8 p 1.  Pro- 
ducatur itaqi  linea  z e ultra  pundu  e ad  fuperheiem 
«quididatem  circulo  foraminis.quz  ed  f h k I:  inci- 
(fccqiperpendiculariter  fuper  illam  per  14  p u:  (it  ut 
incidat  in  pundum  nr.producaturqi  linea  z b ad  fu- 
pcrficicm  (h  k 1 in  pundum  k , fle  linea  z a in  pundu 
f.flc  linea  zd  in  pundum  h,8c  linea  zg in  pundum  1: 
cruntqi  linex  a (,bk,  d h ,gl  pcrijtihuius  xquales 
propter  zqui Jidantiam  fuperficierum  fle  «qualita- 
tem angulorum  : tota  ergo  linea  z f erit  zqualis  toti 
Ime*  zh:  fle  z k xqualis  linex  zl.  Ducantur  ouoqi  li- 
nexhn.h  m,km,l  m.  In  trigono  itaqi  fmzbalisfm 
erit  zqualis  bafi  h in  trigoni  h m z per  4 p i:eodem^i  modo  erit  linea  k m ;qualis  linex  h m.flc  line* 

I m equitis  line*  k m.  Faiim  ergo  per  9 p j , quoniam  fuperficies  f h k 1 c(t  circularis : fle  ipfa  ed,  ad 
quain  terminantur  radij  luminis  iiu  identis  per  fenedram  a b g d:  quoniam  de  omnibus  aiijs  lineis 
c-Jcm  sil  Jcmondratio.F^tctcrgopropofitum. 


d/.  fm 
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* y/.  Per  centri!  circularis foraminis  radio  luminofo  obhqu}  incidete fuperficiei  denfi  corporis 
fulsft r at a fuperficiei foraminis : tume  incides  erit  figura fixionis  pyramidalis,  cuius  maior  dia - 
met  er  ertt  in fuperficie  erecl a fuper fuperficiem feneffre,  dr fu  per 'fu perfide  corporis fubflrati. 

Efto  foramen  circulare  a b c d, cuius  centrum  c:cui  fit  fupcrficies  xquidiftans  h m k l:&  fit  fccn- 
trum  corporis  luminofi:fitq;  primo  ut  linea  f e obliqui  cadat  fuper  fuperficiem  circuli  a b c d : haec 
itaqi  prouu&a  incidet  fuperficiei  h m k 1 fimiliter  obliqui  propter  aequidiftantiam  funerficieru.ar- 
gumento  2$  1 1 huius:  incidat  itaq;  in  pun&um  g:  8c  ducatur  linea  a e b diameter  circuii : fit  iraqi  an- 
gulus a e facutus.erit  ergo  per  i;  p i angulus  b c fobtufus:ducatur  ergo  linef  f a,f  b.Et  quia  quadra- 
tum linea:  f a ualet  minus  duobus  quadratis  linearum  e f fle  e a, per  i $ p i , 8c  quadratum  lineae  b feft 
maius  quadrato  lineae  f e , 8c  quadrato  lineae  b e per 
12  p 2 : quadratu  uero  linea:  b e squale  eft  quadrato 
Jines  a e.quia  funt  squales  femidiametri:  & quadra 
tum  lines  f e eft  commune : pater, quod  quadrarum 
line*  fb  eft  maius  quadrato  lineae  fa:  ergo  linea  fb 
eft  maior  quim  linea  f.a : productisqv  lineis  f a Scfb 
ad  fuperficiem  hm  kl : fi  linea  f a incidat  adpu&um 
m,5c  linea  fb  ad  punctum  1:  erit  linea  f I maior  quim 
linea  fm  per  eadem, qus  prius:  copulatisq*  lineis  Ig 
& m g ad  purinum  g.cui  incidit  radius  trafiens  ccn  - 
trum  foraminis  fcncftrs:  erit  quouipcr2p<5  Scpcr 
np$  proportio  lines  Ig  ad  lineam  be,  ficut  lines  g 
m ad  lineam  e a : quonia  utrarumq-.  illarum  propor- 
tio  eft  adinuice,ficutlinexgfadlineamfe:  eft  ergo 
per  16  p $ proportio  lines  1 g ad  lineam  m g , ficut  li- 
nes b e ad  lineam  c a : fed  linea  b e eft  squalis  lines 
ca:ergo  linea  I geftfqualislincxgm.Ducaturtunc 

cd  diameter  fuper  a b diametrum  orthogonaliter,  & 

fuperficiem  H m k 1 in  punda  h Se  k:  & ducitur  linea  h g k.  Et  quoniam  fuperficies^in  quafundme"* 
f e & a b.fola  eft  ereda  fuper  circulum  fencftr*,quoniam  omnes  ali;  fuperficies.in  quibus  eft  line* 
fe.inciduntilli  fuperficiei  oblique  (fic  enim  accipimus  Irneam  a b)  erit  ergo  fupcrficies  a fb  ereda 
fuper  fuperficie  circuli  feneftrs.  Palim  ergo, quia  angulus  fed  eftxqualis  angulo  fe  crcftergopcr 
4 p ilinea  fd  aequalis  line*  fciergo.urprius,  erit  linea  h gzqualis  kg,8c  linea  fh  xqualis  lincxl  k, 
Ic  fg  eft  communisr&quia  lineali  k eftpcrpendicularis  iupcrlineam  m i,8c  fuper  lineam  fgpalam 
per  4 p it, quod  linea  h gcft  perpendicularis  fuper  fuperficiem, in  qua  funt  linez  fg  «c  m g:ergo  per 
lX  p n erit  fuperficics  h m k 1 ereda  fuper  fuperficiem  fm  g : ergo  & fupcrficies  fm  g eft  ereda  fuper 
fuperficiem  h m k I. Imaginetur  ergo  i pundogtermino  axis.qui  eft  fg,  circumducrpyramidi  illu- 
minationis circulus  perioa  1 1 huius:erit  ergo  perioo  «c  Xp  1 1 huius  axis  fgeredus  fuper  illum  cir- 
eulum.Xc  ipfe  eft  obliquus  fuper  fuperficie  h m k I : erit  ergo  perioj  1 1 Huius  linea  H m k I fediopy- 

ramidalis, cuius  maior  diameter  erit  infuperficiefmleredafuperfupcrficicin  hmkl.  Patet  ergo 
propofituin.  Et  fi  fuperficics  feneftr*  circularis  fit  bafis  pyramidis  illuminationis, ita  quod  cetrura 
corporis  luminofifit  polus  circuli  feneftr*,  & axis  eredus  fit  fuper  fuperficie  fcncftrat,  fuperficics 
uero  folidi  corporis  excipientis  radios  luminis.non  fuerit  aequidiftans  fuperficiei  fencftrs:  adhuc 
erit  figura  luminis  fediopyrainidalisiquod  eft  przmifib  modo  demonllrandu:  duda  enim  perioa 
M huius  i pudo  I termino  longioris  radij.qui  eft  fl.fuperficie  rquidiftante  fuperficiei  fcneftr*:pa- 
tet  perioo  1 1 huius.quod  illa  luperficies  fecabit pyramide  illuminationis  fecundu  circulum,  qui  fit 
Ip  q.Ergo  fuperficiei  hmkl  fecar  ipfam  fecundu  pyramidalem  fedionem.Patet  ergo  propofitum. 

3f.  Omne  lumen  per  foramina  angularia  madens  rotundatur. 

Quod  hic  proponitur,  patet  per  j;  huius.  Quoniam  enim  omnes  radij  ab  uno  pundo  lumincfi 
corporis  procedentes  fecundum  linearum  longitudinem  ad  zquidiftantiam  fenfibilcm  plus  acce 
dunt:  pstet.quod  radij  fecundum  foraminum  angularium  difpofitionem  ipfis  angulis  incidetes.fc 
applicant  arquidiftanti*  radii  perpfdicularitcr  uel  circa  fuperficiei  foraminis  incidentis:retrahunt 
ergo  fe  ab  angularitatc.Sc  fic  lumen  fuperficiei  foramini  obiedx  Incides  incipit  rotundari.Et  quo- 
niam.ut  patet  per  20  huius,  ipundo  cuiuslibet  corporis  luminofi  lumen  diffunditur  fecundum  o- 
mnem  lineam, qux  ab  illo  pudo  ad  oppofitam  fuperficie  duci  poteft:  omnes  enim  illi  radij  in  quo- 
libet pundo  medij  concurrunt : patet, quod  ipfi  in  quolibet  pundo  fe  interfecent,  Se  radij  inferio- 
rum pundorum  ipfius  corporis  luminofi  in  pundis  lindaru  feneftr;  alios  radios  ruperiorum  pun- 
doruin  fecant,  Se  ultri  protenduntur:  Se  fic  lumen  huiufmodi  fencftras  pertranfiens  rotundatun 
quod  non  adeo  accideret,  fi  foliim  ab  unopundo  luminofi  corporis  egrederentur  radij  fcneftram 
penetrantes  Patet  ergo  propofitum. 

40.  Radio  luminofomedio puncto foraminis  quadrati perpendiculariter  incidente : lumen 
fuperficiei  corporis  aquidiftantUfuperfaieiforaminu  tnctdms  ,efi  quadratum  ad  circulant a- 
tem  aliquam  accedens. 

. . Sit  ccnttum  corporis  luminofi  e:8c  forame  quadratum  fit  a b c d:cuias  pundo  medio  (qui  fit  f) 
i - G a incidat 
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incidat  ptrpendicnlaritcr  radius  c fuperficies  corporis  denfi  «quidifians  fupcrficiei  foramU 
nis.qu*  eA  g h kl.  Dico, quod  lume  incidens  illi  fu- 
pcrficiei,erii  iigur*  quadrata::  fiunt  enim  duae  pyra 
inides  unum  ucrticcin  habentes  punitum  e , quam 
maioris bafis  eAghkl, minoris uero  bafis  eA  abe 
d,Sc  caruin  bafes furit  fquidiAantes:funt  ergo  fimi- 
Ies  per  99 1 1 huius.  Quia  ergo  bafis  a b c d ex  hypo- 
thcficA  quadrata, paret,quod  Sc  bafis ghkleft  qua 
d rata.  Et  ctl  hoc  propofitum  primum.  Quonia  uero 
per  35  huius  radij  longiores  ad  aliquam  fquidiftan* 
tiani  accedunt:accedic  & h$c  figura  ad  aliquam  cir- 
cularitatem, propter  comprefsioncm  radiorum, ucl 
propter  ipforum  interfedioncin  in  punctis  lincaru 
termmanum  feneAras.ur  dixiinus-in  praemifla.  Pa- 
tet ergo  propofitum, 

41.  Per  medium  quadrati  foraminis  radio  ob- 
lique incidente  fuper  ficta  denfi  corporis  fubfhraU 
fuperficiei foraminis  lumen  incidens  erit  figura 
altera  parte  longior  fias  angulu  aqu aliter  arcuatis. 

Elio, ut  in  prfinifla.centru  corporis  luminofi  punitu  e:  Sc  peripheria  quadrati  foraminis  a bcJ0' 
cuius  medio  punito, qui  fit  e. oblique  incidat  radius  e f:  fitq.  iupficies  corporis  defi  fubArati  illi  fo- 
ramini.qux  g h k !,Cui  limditcr  obliqui  incidat  radius.  Dico,  quod  figura  luminis  in  fubArata  fup- 
ficie  erit  altera  paite  longior.  Quoniam  enun  illx  luperficies  non  funt  bafes  pyramidum  illumina* 
tionis , fed  foluin  fecantcs  lias  pyramides  obliqui , patet  per  99 1 1 huius , quoniam  ambae  figurae 
a bed  & ghkl  (fiue  earum  luperficies  acquidillent,fiue  non  xquidiAent)  fune  figurae  altera  parte 
longiores: quoniam  illx  figurx,qu$  fecundum  illa  punita,  quibus  axis  e f propontis  fuperficicbus 
obhque incidit,  pyramides  terminant , funt  ambar  quadratae : reliqua:  uero  obliqui  fecundum  illa, 
pulta  axi  incidetcs,ftint  ainbx  altera  parte  logiorcs.Patet  ergo  ^pofitu  primu.Et  quonia, ut  patet 
per  35  huius. radij  longiores  quafi  ad  aliqui  xquidi  Aanriatn  acccout.pater.quod  anguli  illius  figu- 
rs  luminis  aliqualiter  arcuantur, ficut  Sc  in  duabus  prf  mifsis  declaratu  eA.  Et  hoc  elt  propofitu. 

42.  Per  medium  feciididiaphanidenfioru primo  radius  perpendicularis  duci  us  a citro  cor» 
pons  lunrinofi fuper fuper fic te  obicJi  corporis femper penetrat  trrejraclus.  <^Albaz,en 3 n 7. 

Huius  prepoutionis  probatio  plus  experienti*  inArumetorum  innititur,  quiin  alteri  demon* 
Arationum.  Cum  ergo  quis  experiri  uoluerit  modum  fraltionis  radiorum  luminoforuin  in  medio 
fecudi  diaphaui  denlioris  prnno.ut  in  aqua.qux  eA  denfior  aere:  afiumat  uas  rcltaru  orarum  qua* 
lifcunqi  uurucric  materia:  uel  figura:, dum  taine  fit  altitudo  orarum  maior  medietate  cubiti,  Sc  dia* 
meter  latitudinis  cius  fit  non  minor  diametro  inftruincnti,  quod  faciendum  prarmifimus  in  prima 
huius:  Sc  planctur  orx  illius  uafis, donec  luperficies  per  eius  oras  tranfiens  fit  «qualis  plana  :8c  po- 
natur in  lundo  uafis  aliquod  corpufculum  coloratum  uifibile,uc  aliquod  numifinaucl  res  pici,  di* 
uerfi  coloris:dcinde  impleatur  uas  aqua  cJara.  Cum  ergo  quieucrir  motus  aquae.fi  alpiciens  uifunx 
perpendiculari  ter  proiecerit  fuper  medium  numilmatis.ucl  pilturx : inucnict  figuram  Sc  colorea 

i piorum  fitpin  Sc  parriuin  ordinationem  eo  modo,quo  iunr  fecundu  fc  ordinata , fi  in  aere  uide- 
rentur.  Cofi  Jcret  ergo  experimentator  illa  fui  corporis  fitum.fiuc  fit  ftans  fiuc  fcdes , 8c  fuidiltan- 
tiain  i uafc,5e  fituin  ipfius  uafis,  Sc  omnia  circum  Aatia  illam  uifionein.  Ponatur  itaqi  uas  iAud  ple* 
nutn  aqua  clara  in  loco, in  quo  fplcndet  fol,&  fiAatur  uas  taliter , ut  fuperficies  circumfcretix  uafis 
fit  xquidiAas  horizonti : hoc  aute  poteA  perpedi  ex  hoc,  fi  fupeificiesaquf  fit  equiJiAas  periphe- 
nx  uafis.  Deinde  imponatur  in  Arumentu  in  hoc  uas, ita  quod  pinnulz  fuper  extremitate  s regulat 
cxiAetcs  fuperponatur  ora:  uafis  ex  utraqi  parte:  tuc  ergo  medietas Infirurncnri  cu  tota  regula  er.c 
intra  uas:dcir>de  auferatur  aqua, donec  fuperficies  aqux  fecet  cctrum  inAmmeu;&  reuoluacurin* 
Ammetum  in  circuitu  uafis.douec  ora:  fuper  aqua  obumbrent  alias  fub  aqua:Sc  tunc  rctera  reguJx 
cum  altera  manuum, reuoluatur  infiruinctum  cuin  reliqua  inanu  in  circuitu  fui  ccntri,doneclume 
folis  pcrrranlcat  loram  e 1 in  n.quod  cA  in  ora  inArumeti , Sc  foramc  lamina:  quadrata:, & pe  rucniac 
ad  fuperricie  aqux, quia  lume  pertranfiens  foramen  rorundu  ampliatur  femper  per  36  huius. SiAa- 
turquoqi  taliter  in  Aruincntuip,  ut  lumen  cadens  fuper  laminam  fecundi  foraminis, quod  cAxyz, 
fituin  haocat  «quale:  Sc  tunc  c.xperimetator  rcdultis  manibus  ab  inArumento, fecundum  omnem 
fitum  8c  modum, quo  prius  afpcxit  numifma,  infpiciat  ad  fundu  aqux  cx  parte  quartz  inArumeti, 
cuius  oracAabfcilfa.quccAa  di  inuenietq.  lume  pertranfies  ex  duobus  foraminibus  fuper  fuper* 
ficicm  orx  alrerius,qu«  e A intra  aquam,  & lumen  inter  duos  circulos  extremos  trium  circulorum 
xquidiAantcr  figuatoruin.aur  addens  fuper  di  Aantiam  illorum  circulorum  modicum:& erit  addi* 
tio  «nualis  ex  duobus  lateribus  circulorum.  Ex  quo  patet.quod  medium  punllum  huius  luminis 
cadit  in  aliquod  punllum  circumferetis  medij  circuli  illorum  trium  circulorum , ot  in  punitam  p* 
Deinde  acus  ferrea  uel  lignu  minutum  in  interiori  parte  foraminis  orx  in  Arumenti  applicata  per* 
tranfeat  medium  foraminis  diamciralitcr.flc  tunc  infpicieti,ut  prius , uidebitur  umbra  acus  io  m«* 
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dio  luci*  oppofitejper  n huius.diuidcns  cum  per  «qualia.  Deinde  retrahatur  acus, donec  acumen 
eius  fit  in  medio  foraminis,  & erit  umbra  extremitatis  acus  in  medio  lucis,quz  cd  in  fupficie  aquf, 
Aceius.queedirirra  aquam:  Acunioerfalirer  fecundum  quam  proportionem  acus  peripheriam  fo- 
raminis ut  chorda  abfciderit , fecundum  eandem  proportionem  umbra  acus  pcripHcrtam  lucis  in 
fuperficie  aque  8c  fub  aqua  exidentis  abfcindet:acu  ucro  penitus  remota, lume  reuertetur.  Palim 
ergo  ex  his, quod  pun£tus,qui  eltin  medio  lucis  intra  aquam  exidetis,exitd|pun&o  medio  lucis  in 
fuperficie  aqu*  exillentis : 8i  quod  punctus  medius  huius  lucis  exit  i luce,  que  cd  in  centro  fora~ 
minis  fuperioris.  Lux  ergo, que  peruenit  ad  cetrum  lucis  in  fuperficie  aqua:  exidentis,  extenditur 
fecundum  re&itudincm  linee  rc&e  per  duo  punita  m fle  y,qu$  funt  centra  amborum  foraminum, 
trAnfeuntis: Ac  hjc  linea  ed  in  fuperficie  medij  circuli  trium  circuloru:Ae  cd  pars  diametri  illius  cir- 
culi, que  ed ni  p,cu  fit  equididans  diametro  circuli  in  bafi  indrumenti  exiltetis.qu*  ed f e g.  Pun - 
Itus  ergo, qui  ed  in  medio  lucis,que  ed  in  fuperficie  aqus.ed  in  fuperficie  huius  medij  circuli : fed 
fle  punitus  trioicdio  lucis  intra  aquam  exidcncis,cdin  circumferentia  medij  circuli:hzc  ergo  duo 
puncta  efuc  ih  fuperficie  medij  circuliiergo  8c  tota  illa  linea  erit  in  fuperficie  medij  circuli  per  i p il 
Q^od  (i  lux,quf  ed  in  fuperficie  aqu*,ndn  fuerit  manifeda:mittatur  regula  minor  in  aquam ,8e  fu- 
pcificteseius.in  qua  fignataed  linea  * di uidens  fuperficiem  eius  latitudinis  per  equalia, applicetur 
superficiei  aqu*  , uc  fiat  una  fupcrficies  cum  illa , Ac  alia  eius  fupcrficies  applicetur  fuperficiei  bafil 
inlfcrumeti.  Palim  ergo  cx  przmifsis  in  i huius, quia  linea,  que  ed  in  fuperficie  regule, clt  in  fuper- 
licie  medij  circuli  per  in  fle  y centra  duorum  foraminum  tranfeuntis:  apparcbitqjux.que  ed  in  fu- 
perfici  e aqu*,fuper  fuperficiem  regule,  fle  mediu  illius  lucis  fuper  lineam , qux  ed  in  medio  regu- 
le. Et  fi  acus  fuerit  poma  fuper  medium  foraminis  fuperioris, obumbrabitur  linea , quae  ed  in  ine- 
dio  regule : fle  fi  acumen  acus  ponatur  fuper  cetrum  foraminis, cadet  umbra  acuminis  acus  in  me* 
dio  lucis, qux  ed  fuper  regulam, fle  ablata  acu  redibit  lumen. Sic  ergo  apparebit  lume  cadens  fuper 
fuperficiem  aque,apparitione  manifeda:  fle  patebit, quod  lux  incidens  cerro  foraminis  fuperioris, 
ipfaed  fuper  lineam  tranfeuntem  per  centra  duorum  foraminum.Etquoniafuperficies  aquf  tran- 
fic  centrum  indrumenti, Ac  fupcrficies  regule  ed  una  cum  fuperficie  aque:  fuperficies  itaqi  regule 
tranfibit  centrum  indrumenti.Erit  ergo  remotio  centn  lucu  i centro  indrumenti, equalis  medie- 
tati latitudinis  regule.qu*  ed  equaiis  perpendiculari,  cadenti  i centro  foraminis  fuper  fuperficie 
bafis  indrumenti : erit  ergo  centrum  !ucis,qu«  ed  in  fuperficie  regule  ucl  aqu*, cetrum  medij  cir- 
culi. Reuoluatur  ergo  regilla, doriec  angulus  iplius  acutus  tranfeat  per  centru  indrumenti,  8t  pars 
inferior  linee  diuidencis  angulu  eius  per  zquaiia,fit  in  centro  luminis,quod  ed  intra  aquam:acui- 
tas ergo  fuperior  regule  tranfibit  centrum  circuli  medij:  punitus  ergo  linee  fuperficiei  fuperioris 
regule, qui  ed  in  fuperficie  aqu*,ed  centru  medij  circuli,flc  lucis, que  ed  infuperficic  aque: fle  erit 
illa  linea  femidiamecer  circuli  medij.  Immittatur  ergo  acus  longa  in  aquam  ita,ut  acumen  ipfius  fit 
in  punctd  anguli  regule, fccabitq;  umbra  acus  lucem, que  cd  intra  aquam , eritqi  umbra  acuminis 
acus  ad  finem  regule,  que  ed  in  medio  lucis.  Et  fi  fixo  acumine  acus,moueaturacus : umbra  acus 
mutabit  firuin  addiuerfas  partes  lucis : umbra  tamen  acuminis  non  mutata  i medio  lucis : ablata 
nero  totaliter  acu, redibit  lux  totalis.  I Jera  quoqi  accidit, in  quocunq-.  puncto  linee,  que  ed  in  fu  • 
perficie  regul* , politum  fuerit  acumen  aciis.  Ex  quo  patet,doo4  lux  exidens  in  aliquo  punito  lu- 
cis intra  aqua*proccdit  i puncto  fibi  fimili  in  luce.qu*  ed  in  fuperficie  aque, fle  quod  i medio  pun- 
ito lucis,  qu*  fuper  aquam  ad  medium  punctum  lucis  intra  aquam  protenditur  radius  fecundu  li- 
neam reltani,  que  ed  medium  regule.  Ex  quo  patet , quo  J tranficus  lucis  per  corpus  aque  cd  fe- 
cundant lineas  redas  peri  p 11  Et  hoc  ed,quod  circa  (Iropofitam  propofitionem  experimentaiiter 
incendimus  declarare. 

4J.  In  medio  fecudi  diaphani,quod eji  denfius primo  diaphano  ,fit  refrattio  radiorum  obii - 
quorum  ab  anter iori fuperficie  di aph  ani fecu udi  ad  perpendicularem , exeuntem  dpuncfo  re - 
fraclionu  fuper  fuperficiem  corporis  fecundi,  ^dlhazen  + n 7. 

Experimentaiiter  etia  fle  hoc  propofitu  theorema  poced  declarari.  Oppofito  enim  foramine  fti- 
perioris  indrumenti  oblique  ipli  corpori  foiari,  ita , ut  radius  obliqui  incidat  ad  oram  indrumenti 
oppofita  foramini  .fle  perferutato  per  inodu.quo  in  premifia, centro  lucis, qu$  ed  intrt  aqua:fignc- 
turillud  per  puncturam  ferri  duri  in  fuperficie  ipfa  indrumeti , Se  inuenietur  illud  centru  non  in  Ji 
5 terminu  diametri  oppofita  linee  fh, in  qua  cd  forame  ore 


ea  gk  pcrpendicularit  crcreCta  fuper  g termine 
indrumenti, fed  declinabit  ab  illa  linea  ad  partein,in  qua  ed  (ol:  eritqi  inter  hoc  centru  lucis  fle  pu- 
Ifcum  p,  (quod  ed  communis  differentia  linee  g Ic, perpendicularis  fuper  terminu  diametri  indru- 
menti,Ae  circufercntie  circuli  medij  tranfeutis  per  m Ac  y cetra  foraminu)  didantia  fenfibilis.  Mit- 
tatur itaq.  regula  in  aquam, fle  applicetur  fuperficiei  lamine,i(a,quod  terminus  latior  regule  fit  fa- 
pra centru  lamine:  5c  inoucatur  regula, quoufqi  acuitas  eius  fit  perpendicularis  fuper  iuperficicin 
•que, quo  ad  fenfum:ent  itaq»  centrum  lucis, quod  Id  intra  aquam*  inter  acurne  regule , fle  lineam 
g fe perpendicularem  fuper  fg  diametru  bafis  indrumenti.  Paret  ergo  ex  hoc, quod  n?c  refraliio  cd 
a J parte  perpendicularis,  exeuntis  i loco  refra  Itionis  perpediculariter  fuper  fuperficie  aque.  Hoc 
ita  muento  fienerurin  circuferenrii  circuli  medij  trium  lignatorum  circuioru  fuper  punitu  extre- 
mum perpendicularis,  exeunris  i centro  eiufdem  circuli  perpendiculariter  fuper  fuperficie  aque, 
fignum  fixu  per  ferri  duri  punituram.  Et  quia  patuit  per  premidam,  quod  indrumento  dirclte  foli 

G j oppofito. 
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oppofito.Sc  radio  folis  fibi  perpcndiculariter  incidente, lux.qux  peruenit  ad  cetrum  lucis,  qux  f(l 
intra  aquam, elt  lux  extenfa  fecundu  rectitudinem  linex  continuantis  duo  centra  foraminum,  quf 
linea  peruenit  ad  centrum  medij  circuli  «equidillantis  fuperficiei  bafis  inltrumenti, Sc  elt  diameter 
illius  : fi  hxc  linea  fuerit  imaginata  extendi  fecundum  rectitudinem  intra  aquam, donec  peruemat 
ad  oram  inltrumenti : tunc  erit  totaliter  zquidiltans  diametro  inltrumenti, Sc  peruenict  ad  lineam 
gk  perpendicularem  fuper  diametrum  fg,  in  interiore  parte  orae  inltrumenti  duCtaro.  Et  quando 
centrum  lucis, qux  nunc  elt  intra  aquam,  no  elt  fuper  illam  lineam  perpendicularem  in  ora  mltru- 
menti  productain:ruc  patet, quod  lux  extenfa  i inedio  lucis, qu*  elt  in  fuperficie  aquar, non  exten. 
ditur  ad  medium  lucis,  nux  elt  intra  aquain , fecunuuin  rectitudinem  linex  tranfeuntis  per  centra 
duorum  foraminum,  fcd  refringitur  ab  illa : declaratum  elt  autem  per  l huius, quod  hxc  lux  exten* 
ditur  recte  i medio  lucis, quae  elt  in  fuperficie  aquz,  ad  mediu  lucis , quae  elt  intra  aquam.  Elt  ergo 
huius  lucis  refradio  apud  fuperficiem  aquz. Quod  elt  propofitum. 

4-f-.  Per  medium  fecundi  diaphani  rarioris  prime,  radius perpt  di  culari  ter  incident , Jcen- 
tro  corporis  lummofifuper fuperficiem  torporu  obici,  i i penetrat  irrejracfiu.  ^Alhaz,en  4*7., 

Inltrumentalifimiliterexperietiapropolltum  theorema poteft declarari.  AlTumatur  enim  oirri 
ejari  uel  cryltalli  frultum  fisure  cubica  r longitudini»  duplae  diametri  foraminis  orae  inltrumenti; 
Sc  fiant  planf  fuperficie»  eorum  aequales  Sc  xquidiltanlc»,6c  latera  ip  orum  fint  recta, & inultu  po« 
liantur:  deinde  fignetur  per  fculpturain  ferri  duri  in  medio  bafis  inltrumenti  linea  reda , tranfienl 
per  centrum  ipfius, quod  elt  e.perpendiculantcr  fuper  ipfius  diametru,qux  cit  f g , fuper  cuius  ex* 
rreinitates  fant  in  ora  inltrumenti  produ&ar  duf  perpendiculares  f h & g k:  & producatur  illa  linea 
in  utranqi  partem  fuperficiei  circuli  balis.fic  fit  z c x.  Ponatur  itaq»  unum  uitrorum  iltoru  luperfu- 
perficicm  bafis  inltrumenti.Sc  applicetur  unum  laterum  fucrum  perpcndiculariter  dudz,  qux  elt 
2 e x, taliter,  ut  medium  lateris  miri  fit  uer4  fuper  pundum  e centrum  inltrumeti : Sc  fit  totuin  cor- 
pus uitri  ex  parte  foraminum , fcilicet  inter  foramina  orat  Sc  tabula? , Sc  inter  centrum  inltu  mcnii. 
quod  elt  c.Tranfir  ergo  dida  diameter  inltrumeti  (qua:  cit  fg)  per  medium  fuperficiei  uitri  fuper- 
politx  bafi  inltrumenti.  Applicetur  itaqi  uitrum  bafi  inltrumeti  forti  applicatione  per  bitumen  fir- 
mum.taliter  tamen, quodpofsit  auferri,  quando  placuerit:deinde  ponatur  alreru  uitruin  ultra  pri- 
mu  fcilicet.ex  eade  parte  foraminu : Sc  applicetur  aliqua  fuperficieru  cius  fuperficiei  primi  uitri,  Se 
applicetur  bafi  inltrumenti  applicatione  fixa:deinde  tertiu  uitrum  applicctui  fecundu, Sc  adaeque- 
tur fuperficies  eius  cum  duabus  fuperficicbus  laterum  fecundi  uitri  , Sc  applicetur  bafi  inltrumeti, 
Sc  fic  nat  de  pluribus  uitris,  quoufq»  perueniant  uitra  ad  aliatn  perpendicuiarcin  fuper  fuperficiem 
bafis  inltrumenti  aut  prop^.lcilicet  uerfus  pundum  t.Cumitaqi  uitra  fuerint  applicata  fuperficiei 
bafis  inltrumenti  fecundum  praedictum  modum  : palam  quoniam  przmifia  diameter  inltrumenti 
(quxeltfg)  tranfibitpcrinedinm  omniu  fuperficierum uitrorum  (upcrpofitoru  bafi  inltrumenti: 
Sc  altitudo  omnium  uitrorum  elt  dupla  diametro  foraminis : diameter  uero  foraminis  elt  xqualis 
perpendiculari  m fexeunti  i centro  foraminis  fuper  fuperficiem  bafis  inltrumcnti,tfc  fuper  diame- 
trum eius  f geunaquarq;  ergo  perpendicularium.cxeuntium  i centris  fuperficierum  uitrorum  per- 
pendicularium fuper  diametru  bafis  inltrumenti, elt  aequalis  lineae  m f, fcilicet  perpendiculari  exe- 
unti i centro  foraminis  fuper  fuperficiem  bafis  inltrumenti.  Linea  ergo.qux  tranfit  centra  ambo- 
rum foraminum, tranfibit  centra  fuperficierum  uitrorum  perpendicularium  fuper  fuperficiem  ba- 
fis inltrumenti.  Accipiatur  ergo  regula  fubnlis, cuius  formam  przmifimus:  Sc  erigatur  fuper  oram 
inltrumenti  in  fuperficie  bafis  inltrumeti : Sc  ponatur  fuperficies  regulx,  in  qua  fignara  elt  linea  e* 
parte  primi  uitri.quod  elt  fupra  e cetrum  bafis  inltrumenti:  Sc  ponaturregula  prope  uitrum, & ap- 
plicetur taliter  ut  linea, quf  elt  in  fuperficie  regulx.fit  in  fuperficie  medij  circuli,  fccabitq»  linea  re- 
da, tranfiens  per  centra  amborum  foraminum, Sc  per  centra  fuperficierum  uitrorum  lineam  latitu- 
dinis regulx  perpcndicularitcr,  Sc  tranfibit  ad  pundum  g.  Tunc  itaq;  ponatur  inftrumentu  in  usc 
prxdiduin  uacuuin  aqua, Seponatur  uas  in  fole  dired£  oppofituin  centro  folis,ut  accipiat  radium 
perpedicularc:hoc  aut  pfcolt  fieri.fi  mouearur  inltrumentu,  quoufq;  lux  folis  tr4feat  per  ainbo fo- 
ramina,Sc  fiat  apud  fecundu  forame  lux  xqualis;  Sc  afpiciatur  fuperficies  rcgulx  oppofita  uitro.Sc 
uidebitur  lux  exiens  4 duobus  foraminibus  ipfius  inltrumeti,  extenfa  fuper  fuperficie  iofius  regu- 
lx: Sc  illud  umbrofuin,quod  circumdat  luce  in  fuperficie  regulz,\>bumbrabitur  per  umbra  orx  m- 
ltrumeti:eritqi  centru  uifus  ipfius  afpicietis  fup  linei, qux  elt  in  fupficie  regulx.  Deinde  acus  fub- 
tilis  ponatur  lup  fuperius  forame, ita  quod  extremitas  acus  fit  perpedicularis  fuper  centru  foraito* 
nis:cadetqi  tuc  umbra  extremitatis  acu»  fup  centru  lucis  in  linea,qux  elt  in  fuperficie  regulat.  Tuc 
itaq-,  fignetur  pudus  illius  umbrx  cu  incaulto  fubtiliter:Sc  auferatur  acus  a fuperiori  foramine : Sc 
eius  extremitas  ponatur  fuper  centru  inferioris  foraminis : cadetq;  ireru  umbra  extremitati»  act>» 
fuper  pundu  lignatum  in  fuperficie  regulx : ablata  quoqj  acu  lux  reuertitur.  Ex  quo  patet, qtlonii 
lux, qux  elt  fup  pundu, quod  elt  in  fuperficie  regulx, tranfit  per  cetra  amboru  foraminum.  Deindo 
cu  incaulto  figneturnora  nigra  in  pudo  medio  lupcrficiei  uitri  ex  parte  regulx  (potclt  aut  ille  pu- 
dus inucniri  per  40  ti  huius , quonia  ille  pudus  cfi  comunis  fedo  duaru  diametroru  fupficici  ui- 
tri) Sc  tuc  intuens  lucc.qux  elt  luper  regula, inuenict  umbra  pundi.qui  elt  in  medio  uitri  fup  pun- 
dum, quod  elt  in  fuperficie  regulx  Patet  ergo  ex  hoc,quoni4  lux.qux  trafit  per  ^entra  duoru  tora, 
minum,  tranfit  per  pundum , quod  cA  in  medio  uitri.  Deinde  eucllatur  uitrum  primum , quoti  clfc 

fuper 
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per  duo  foramina,  peruonietq,  i mo.8e“"-1u0,4  1™ 

Quod  ell  in  fuperficie  rcgulePatct  itau  e Aot  i,!  jf  duorum  foraminu  ad  centru  luere, 

ur  per  punflum.quodellin  medio  fup-rficici  lecun  I uxP'”ran(’'*cemrlduor“  foraminu,  rrau- 
rum  foram, mi  m prima  «p^intafion/  rr/^r,  -"  ''^  V?d  lux-5u?  «ntra  duo- 

Exiraliaturit.QHccuduuitrum.&ooDona,nr,,rfiViPrfI5“"f?.U':?U?dcl,t'?,n^‘“fecund,uitri- 


ficierum  uitroru  omniu  in  una  linea  re^qp^inuanu  centra  d*  .nr0f;dVu?homi?*a  i*60*,*  fuper- 
centra foraminu ram  in  corpore  uitri 3 ex“a corDua , d u/orTnu-L.u1*  '“1' Pcr"anfi” 

nuante  centra  duorii  foraminu:  & ell  dia  linea  inp  perDendieX7n^,r0rfe^d!*,"*amr*^aCOn,i 

rum  oppofitas  foramim  p i4  p ll;  j|U cnjm  °raniu  “itr0- 

ellpcrpendicularisfuperVperficieuitrorfi S ",d,ft!n*  l'neT f&diametroJaminar.quae 

inter  m centru  njrain.ms.ijcPellin  ora  liillruineci,&  fuperficie  lamioe- Jeinde 
fup extremitate  huius  1'"«  lepafatf  idiametro^jducaturperpedicularis ad 
utramqs parte fuperficici  fphatnce, mf  po-ell Senuerit  „ ,■  a,  ri d 
UitrcS  fecundu  illa  linea, pianeturm  fuperficics  uitri  fecli  donec  fir  P ’ sri 

culariter  erecla  fuper  fuperfidem  plani  hemifphfrij  r quod  per  anKVcV lu'*/,s-fUt<4‘  P«pendi 

^^n^^rper**  ergo  tunc  comunis  differentia  illius  lupcrficiei  erei^f  ^[P01*?* 

nea  refla  fuper  qua  erit  perpendicularis  linea  p„us  i centro  fpSatre  produrfl^  b*?S  ‘Ph*r?  U' 
diculans  fuper  fuperfic, em  ercCla  Deinde  in  medio  illius  Iinc*,qulfeft  cfif  ? c.rK  PerPen 
cum  incaulloideindc  uit,  u illudpolitu  optimi  fuper  hanc  fupe&icm fe^n""  W^fiat%nuju 
ciem  Jammf  inllruinenri.ita  quod gibbolitas eius refpiciat foramina  *,  “'P.0™111' hipcr  fuperh- 
nis  feflio  duaruin  fupcrficierum  pUnarum  uitr^tM^M^r cenwl^Ui^ c°mu* 
Iamina,ne  cadat.  Deinde  ponatur  regula  fubtilis  fuper  fuperfic, em  Sa  f,ga<ur  u'‘fum  fuper 
penmentatiune  uuroru  cubicorum.ita  quod  fupcrficies  repula-  m * A I lrUmrntl’  faut  in  ex- 

ex  parte  uitri,  Jcprope  i^ud.  Deinde  imponattu  uillrnmem^iifuas  r'Cdi  'atltudm's  h* 

uacuuin  aqua, de  moueaturiullruincntu, donec  lux  folis  rranfearainh  f Ponaturuas  in  fol« 
ruperficemregulf.  Deinde  ponatur  extremitas  acus  uel  lliliferrefune^  c' n,‘na:C  r q'  r P" 
mimstcadctqi  umbra  extremitatis  acus  fuper  centrum  lucs  .hlur  P 5 ,'rum  hipenonsfora- 

locum  fumide, nquoq,  accidi,  ponenti  J reuerteturlume  ad 

Ponaturcxtremuasicusfupcrcentriifphxreuitree  cadeto^  umhr  * fccund,  D'lnd<’ 
[ucis.Exquopa,et.quiaIuxtranfienspP=rcenf,r ^"!“IIac'“l'“P«c*"t<i 


Idiinjua  Pj11- ff  9“!^!“*  jranfiens  P*r«ntra  dtfori  forat^O  rMnfiT^itleraCU,  centI?* 

trej.Se  per  med.u  fuperficie!  lucis,  qut  ell  in  cduexo  uitri  P^te  iiexL^l  '?  Ipl’*r'  ou 

pusuitr,  extenditur recundureaifudmel,neetranfeuntisnere.mra  j q-rUXtrjnficnsmcor' 

nea  femidiaineterfph«r;.Nam  perpendiculares  exiens  i ceLrnbTfi  J U/?>ramini,:&cftilla,i' 
diametro  foraminis  Sclmee  exeuntia  centro  forlmni,^ „ l f * V,tn  ad  la™™",  cft  «quali, 
quoniam  hfduf  perpendiculares  cadunt  fupe  r d,  amct^mCnlne  ^ fu?'rficlem  lam,nf'& 

Jcntra  Juoru  foraminu.cum  extenditur  in  reftitudine  ocmenir  a \ P *«nea  tranfiens  per 

in  illa  linea  diameter  huius  fphatre  nitree  e le „o  n"  r,f , , r CC"'™m  rPh*rf  uitref:  cftergo 

II l.uius:quoniaeniin  tralit  fcntrl  fphjr^ pate«5i^Ceft^^SP*,7,<J,l,fal 7 * 
fice  fphxrf,ficut  fuper, us  patuit  in  uirris^cubicis?  Auferatur  itam^cpida  fiirbtd^PCrCr"UeX  u^rPCr" 
fic.cm  lamnial,  Sc  ponatur  mllrumenm  fecundo  in  uas,  ut  prius^^ 3S ",  PPr" 'f ' '*  >d  Cf 

per  duo  forainuu-.inuenieturqi  lux  fuper  oram  inftrumenri  moucalur  ^uoufqiluxtranfeal 

u°  nC|l  d^^^ntiatomunis  nuer circuin^cre^  uacir^rine^i  ^^^^p^^^  ucisin  punflo  p, 

« tnllruinecithoc  eft  in  extremitate  diametri  circuli  medi,  J a g r PerFentl,cuiar6in  o* 
rum  foraminum  in  8: y-E*  quo SwTf^Deme Ptrcent,ra  duo' 
eios.prodlco.q,  m corpus  aeri», extenditur  fecundu  linei,que  e2^b«mf„ ?'  ‘ a<J  C'"Uli 

enim  Irnea  reflairanfiens  centra  amboru  foraminu.Dernembt.u/ ™ t r.  .r  C°HOI‘  ultr'Cuni 


couexu  c'''igrurturadfccuiidTfi>ramf*&pt|anarAipcrficies:^ccntl^^afi  trCa'rraf  PpC,tatUr'  ^ ^ 
fiue  aqua  fuperfundatur,fiue  n6, adhuc  omnia  alia  accidet  que  iri  pr  ^ri  pU"?G  e* 

radius  Irafiens  per  cetra  *mhoruforaminu,tianfibit,iijp'cr  c^cntrO^harf.Exbi^^innibus^^itra 

O 4 cubic» 
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J,  fnhxrici  patet, quod  fiue  medium  fecuodi  diaphani  fuerit  denfius  uel  rarius,  dum  tamen 

flne!^i«rauam«ntndituf  radius,  fuerit  |wrpendiCularis  fupcrfuperficiemfec6d.«otpoti»,qu6d 
3Ctad« corpore lecundum  reft.tud.ne  linex.peruuam  extendcb.turinto  po- 

r e^p r imo0 Patet  er g ^ p rtqlo f 1 um : c o r p u , «n.m  uitn  eft  denfioris  iiapianit.,,.,  ,u4m  corpu,  aerta. 

Sc  etiam  qu4m  corpus  aqu*. 

In  mtdto fecundi ditphtm  rartoris prtmo ii*phtni, fu 

dentum  i poftcLc fuper f, ac ficundtdtuphan, , u per pendccuUr,  exeunti  d punihrefruch- 

nufuper  fuperficiem  corporis  /ccundi.<^4lhaz.en  7 n 7.  ...  . . 

Hoc  ouod  nunc  hic  proponitur,  eftcoformicer  prioribus  per  inftrumentalc  exp*nentiS  declara» 

dum  Ajumaturenim illud uitrufph*ricu*quoiam in pnecedenujpximo theoremate iififumua  fc 
poiumrftm^aadftiinftrUmcti,^.  q d^fu^erficics  plana  ipfiust*^iciarforitmna*&tJti6<^raedia 

Une*  refle  qu*  eft  in  ipfo.fit  fuper  centru  laminp.Sc  l.nea,  qu*  e»  cornum.  f«a.o 

naru  uitri  cadat  obliqui  fuperdiamctrulaminzquacuqiobliquatioe.Palim  ergo, quod  Imeatran- 

Ceos  centra  duori  foMttilni, obliqua  eft  fuper  fuperficif  plana  u.in.Coiungatur  itaqi 
inOrmneri  fccundu  hunc  litu  firmiter:5c  ponatur  inftruincntu  in  uas,&  uas  in  fole,  moueaiutqi  »- 

a - \ Iu  Ytranfeat  ner  duo  foramina  rcadetdi  lux  in  interiori  ora  inftruinentt:& ccntni 

ludfeerit7ncircunferetiamedl)Pcirculi,fed  extra  ilfcpunaup,  qui  eft  cornu, nis  differeti»  cirtfifereu 

rienicJ, i circuli  Sclinee  lianti  in  orainftrumenti,  qujeftgk:  Sc  erit  declinatio  eiul _ad parte, in  <jua 
ell  fol  ent  ergo  'ad  nari! perpendicularis  exeuntis  i loco  rcfrafliois  fuper  fupcrficie  fphxricauitrt. 

elllul.eritergo  p PitJirinacrefecundurcaiiudineline{tranfeuntis  percen,„dUorufora. 

Er  nert  liuluf.Sc  hxc  linea  in  hoc  fitu  puenit  ad  centru  fphserf  uitrej:8c  eft  obliqua  fuo 

fapcrici/fphatft  pUnlipala  ergo,  quia  lerininatio  extcnfio.s  illius  lucis  eft  in  centro  uitri.Extcndi 
tu?er.O  lu£iocJ4us  uftri  fecundi  linea  reCla.exeume  4 cetro  fohxrf  ad  c.rcunferentia.  quf  Ime» 
^0  fit ! ameter  fi  ai  A m fierya  1 1 huius,  quonia  ipfa  eft  perpedicuians  luper  fph?nca  fupcrficie  uitn. 
«reo  & futer  eoSc.ua  Lcrficie  aeris  commem, s fphx-rl  uitrimo  ergo  refringitur  In  aere  fecundo 

r ^ nrimo  fed  nccu  refringitur  in  corpore  uitri,  nec  incoucxo  ipfius. refringitur  ergo  apud 

eius  plana . in  qu.  eft^entru  uitn.  Valam  itaq,  ex 
his  experimentaiionibus  illud,  quod  eft  ctiifuperius  declaratu,  Icihcet  quon.a  lux,  fi fuent  exten- 
r in  corpore  fubiiliori  obliqui  incidens fuperliciei corporis  groisions, refringetur  ab ipfo.fc  ent 
eius  refractio  ad  parie  perpendicularis  fuper  fupcrficie  fphBrici  corpons  gro(siorlstlicut  J4jhu- 
? ,7 M , » fi  fiaPr  refr.iHo  ixaere  ad  aqua, em  Illa  refraftiti  ad  parte  perpedicuians  exefitis  4 loco 

'Uf  onis  fuoer  fupcrficie  aqu*.  Seno  peruenit rcfrafliq ad  perpendiculari.  Quod  fi uitrui  con. 
"ttnerur  Fcilicct  ut  fuper^cies  eius  Iphfnca  cortuexa  refpiciat  fuperius  foraine.Se  pundu  me- 
dii linee  !qu{  eft  comunis  differentia  fuperLieri  planari ) quod  eft  centru  fph*r{  uitref,  *'  " 

diu  nn«t  tq  T 11.  hz.  i,nel  obliqui  fuper  diametru  laminx:  ducaturq,  m ipfa  fuperficii 

centru  mft  linea  perpendiculari,  fuper  linei,  qu*  eft  comunis  fe&to  illarum  planarft 

fu^cfoferTXVXIc^rifieritpcpend^cularis  luper  fuperliciem  planam  uitri  erecta  fuper  fuPer* 
fi  nem  laminx-.ponaturq.  inftrumen.i  in  uafe  fine  aqua,  Sc  monetur.  quoufq,  lux  pertr.nfie.tdoO 
foraminxea dei  centrum  lucis  in  circunferentia  med.j  circuli  extra  punctum  p.nuod  eft  differentia 
-i, minis  medii  circuli  Sc  line*  gk  perpendicularis  fuper  fuperficii  laminx  aua»  ut  ora  inftrumet» 
i n -V  im  n eft  extremitas  diametri  medii  circuli, qu*  eft  m p:eritfy  declinatio  lucis  ad  par- 
ti,quod  punc  p pCrpCmlicularis  edudailoco  refiraaionis  Tuper  planam  fuperficiem 

t*mCH*caIitiTaxISendirarm  uftro  fccuitdom  reftiiudini  line*  tranleiintis  per  centra  duofutoi 
u,tr,.H*c  >»(•  1«  « *"* “^n“'e , centrum  fphxrx  uitre*  tranfea. , eft  illa  diameter  fPh*r*  m- 
^xTum.  «fradio  lucis  apud  centrum  fphxF*  uitre*:  quoniam  lux  tranfiens  centra  amborum 
foraminum 'fit  obliqua  fupcrVuperficicm  planam  uitri , & luper  fuperfieiem  aeri»  contingentis  oia 
Foraminum  q .r, Fru^fii  0ufq;  lupereinineat  centro  inftrumcnti:  cadet  adhuc  centru  Iu- 

trurn.E  q medii  circuli  extra  extremitatem  fui  diametri  obliqud  adpahem contraham 

m ,er  eft  fubti|ior  qi4m  aqua.Sc  aqua  fuhtilior 

1 !’  foMnalorfiet  diftantia  centn  lucis  ab  extremitate  diametri  medij  circuli  in  aete,  quain.n  aqua. 
Onfid  fTuI  mim  p o n a tu  r a h t e r i n fupcrficie  lammx,  fcliccl  u,  linca  ,qU*  eft  communis  differcm,, 
9-  i'u„-rhcPeru  planarum  ipfius  uitri,  fit  fuper  lineam  perpendicularitcr  diametrum  lamln* 
duarum  fuperfic  P - ^ ausfqui  eft  centrum  fph*r*uitrc*)fuper  centrum  lami- 

iFx^uertatm^findexum^^FiTl  foumina.Sc^igatur  regula  fubti lis  ^uPcr  fupctficiein 
«1’fuoerTram  eius.fitfi;  fuperficies  cius.in  qua  eft  lirteaS*  parte  uim:  Sc  terat, nus  regul*  fccet  dia 

«a  luper  o ’ J 1 1 . jfer  aljm  quialincatrahfienipercentraforaminumduonimsnbn 

tta nfic^ er  centru  fpLrx,  fcd  per  ahud  punctum  fuperficiel  plane  ipfioi  uitri:  fic  crit  obl.qua  fu^ 
traniitp  r ■ , huius.  Ponatur  itaq-,  ihftrumentumin  uafe,  & uas  m fole, &mo- 

fphxncamlupcrfi  P 7 ,ranfeat  per  centra  duorum  fotaminum : Sc  non  cadet  lux  di- 

7 i fi’P'r  r ,7  ,,ux  tranfit  per  centra  duorum  foraminum  ad  partem , m qua  eft 

tmram  u frite  ‘eft  ad  plXta  ‘conttarlJ  perpendiculari, , exeuntis  i loco  relraftioni,  per- 
pTculariter'  fuper  fupcrfic.cn  uitr.  fphxricam ! «ritq,  Ime.  penranfien,  centr.  duorum^ 
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raminum  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  uitri  plana  per  X p li:  quonia  illa  linea  eft  xqui Jiftans 

ime*  fgdiametroUm.n*,qu*  ex  l.ypothcficftpcrpcnd.cularis  fuper  fupcrficiem  planam  uitri.  Si 
ergo  lux  tranfiretpercentra  duorum  toramino.Sc  extenderetur  lecundureaitudincm  ad  plani  ui- 
mluperticicmipaUm.quod  tunc  extenderetur  fecundu  rectitudinem  in  acrcifcdccntru  lucis  qui 

eltin  «gula, cum  no  cadat  in  rectitudini  huius  line?:patet,  qudd  lux  ni  extenditur  m eius  reditu. 

dineadfuperfic.era  plana  u.tn:eltergoluxrefraaa,fedn6reiring„urinacre,neu,incorpore  uitri. 

Kerringitur  ttaq;  apud  fphxricatupcrficiem  uitri: incidit  ennn  oblique  fupcrfphxrici  fuperficiem. 
quonia  linea  tranucns  centra  duoru  foramini, no  tranfit  per  centru  uitri:*  hzc  lux  egrcdics  d pla- 
na fuperficie  uitn.quoma  obliqui  aeri  incidit, plus  refringitur. Qitod  fi  uitri  i cotrario  difponatur 
ut  ciusjuperncies  plana  opponatur  foramini  primo  iic , quod  comunis  differentia  fit  fuper  lineam 
lecante  diametrum  laminx  penrendiculariter , * medius  punctus  illius  line*  fit  extra  centrum  la- 
minxitunc  ergo  linea  pertranfiens  centra  dunri  foraminum  non  tranfit  per  centrum  uitri,  fed  per 
«fiuin  punctu  illius  plany  fupcrficici,*  eflperpendicularis  fuper  illam  fuperficicm.Moue.tur  itaq, 
Inftrumentu  in  fole, donec  lux  tranfeat  per  ambo  foraminaicadctq,  centrum  lucis, que  cadit  in  inte 
nore  parte  orx  ipfius  mflrumcnti  in  periphena  medij  circuli , extra  pundi  p,  quod  ell  extremitas 
diametri  medij  circuli,  qu*  eft  linea  m p,  fed  declinabit  ad  pane,  in  qua  cfl  centri  uitrexfphxre-dc 
linea,quf  egreditur  i centro  huius  fphzrf  in  imaginatione  ad  locum  refradionis, ell  perpendicula 
ns  luper  fupcrficiem  huius  Iphxry:  eft  ergo  perpendicularis  fuper  fuperliciein  acris  contingenti» 
luperficiein  fphzry  uitrex.  Hzcitaq*  refractioeltadpanem  contraria  illi,  in  qua  ellpcrpendi.ula- 

m.exiens  a loco  refrattionis  fuper  luperficiem  aeris  cotingentisfphzram.^t-uxuerotranfiens  ccn 

trajduorum  foramini , penranfircorpus  uitri  refle,  ci  fit  perpedicularis  fuper  fupcrficiem  planam 
Uicnded  non  eft  perpendicularis  luperluperficieconuexam.  cum  non  pertranfeat  centri  Iphxrx: 
ergo  etiam  non  ell  hxc  lux  perpendicularis  fuper  fuperficicin  aeris  contingentis  conuexi  uitri : Sc 
quia  hxc  lux  retracta  inueniturircfringitur  ergo  apud  couexam  fupcrficiem  fphzt*  uitrex.  Quod 
Oaquatunc  infundatur  uad  infra  centrum  laminc:inucniecur  etiam  iuxrefra&a  ad  partem , in  qua 

i£!£-trtt™  u'tr‘:^oc  autem  et*  Part*  contrariam  iili.in  quam  cadit  perpendicularis, extes  A loco 
refractioni s.qux  extenditur  in  corpore  aeris  perpendicularis  fuper  concauam  ipfius  acris  fuperfi- 
cicm  conuexam  uitri  contingentem. Et  hoc  eft  propofitum. 

4-6. Omnem  radium  inudent  em  & refractum  in  eadem  plana fuperficie  confijhrc  eft  ncceffic. 
Ksfihaz,em  y n 7. 

Sed  fle  id.quod  nunc  proponitur, poteftexpcrimctaliter  declarari.  Quonia  enim  omnibus  difpo 
fitiSpUt  m 4$  huius,  lux  incidens  centro  lucis,  au?  eft  in  fupcrficie  aqu*,  Sc  i centro  lucis  exiftentis 
fuper  luDerficiem  aqu*, quod  eft  centrum  medij  circuli, incidens  centro  lucis  intra  aquam  exiften- 
tis.quod  eft  in  circumferentia  circuli  medij, tranfit  per  centra  ambori»  foraininu,  qu*  fimiliter  fune 
In  fupcrficie  medij  circuli:palam, quonia  linca/ecundu  qua  luinc  incidit  fuperficici  aqu?  per  medifa 
aere, fle  fecundu  qua  refringitur  in  aqu?  medio, funt  in  eadem  fuperficie:  quonia  utraqj  ipfaru  eft  in 
fuperficie  medij  circuli  trium  afsignatoru  circulorum . Inuenitur  aute  h*c  refradio  in  radio  iolari, 
quando  radius  folaris  tranficns  per  centra  foriminum,  fuerit  obliquus  fuper  aqu*  fuperficiem,nd 
quado  fuerit  pcrpcndicularis.flc  propter  obliquitat*  fitus  mftrumenti  i centro  lph*r?  aqu*,  nuna 
fiet  h*c  linea  radialis  perpendicularis  fuper  fuperficie  aqu*,  nififol  fuerit  perpcndicularitcr  luper 
zenith  capicis:lole  ucro  ultra  uel  citra  zenith  capitum  exiftente,  fatis  euidens  eft  h*c  experimenta 
tio  omni  tepore. Patet  ergo  id, quod  proponcbatur.Et  hanc  fupcrficie  dicimus  fupcrficie  refractio* 
nis.Pacct  itaqt  ex  ijs  omnibus  quinqt  przmifsis  propofitionibus , quonia  omnis  lux  pertrafit  qu** 
cunq»  corpora  diaphana  fecundu  lineas  redas:  fle  quidiu  line?  funt  ppendiculares  lup  fuperficie* 
corporu,quantucunq.  etiadiuerf?  fint  diaphlnitatis,  femperexteditur  fecundu  reditudine  eiufde 

cf»  ^ n0  refringitur . In  corpore  ucro  diuerf?  diaphanitatis  omnis  lux  fuperficiei  fccudi  corpori* 
obliqui  incides, refringitur  fecundu  lineas  redas  alias  ab  illis , iecundu  quas  incidebat  primo  cor* 
poniquy  tameliney  femper  erui  in  rade  fupcrficie  plana , imaginarz  fccare  urruncp  illoru  corpori: 

Sc  hxcfuperficics  in  infpectioe  inftrumeti  eft  medius  circulus  triu  circuloru  fignatoru  in  interiore 
parte  orf  inftrumtti.cuius  diameter  eit  linea  m p.Cu  ucro  lux  obliqua  exiurnt  i corpore  lubtiliori 
adgrofsius : refringetur  ad  parte  ppendicularis  excutis  i loco  rcfra&ioms.quf  ellppedicularis  fu- 
per fupcrficie  groisions  fccudi  corporis:*  cu  lux  obliqua  exiuit  t corpore  groltiori  ad  fubtilius.re 
fringetur  ad  parte  cotraria  prydifto  modo  dudtyfup  fuperficie  corporis  iccundi.fcilicetfubtilioris. 

*7-  Radio  perpendiculari  omne  corpm  dtaphanipenetrante,  r adita  oblique  incidens  in  me- 
titfecSdi  dupbam  den Jioris  refringitur  ad perpediculare  ducta  d puelo  incident  fuper fecundi 
diapbantfitperficte.dr  m medio  fecundi  diuphaui  rarioris  refringitur  ab  eade.  \^ilhazen  in  7. 

Illud, quod  particularibus  experientijs  hactenus  inftrumcntalitcr  probatu  eft , natura!;  demon, 
ftratioc  intendimus  adiuuare.  Omnes  enim  motus  naturales, qui  fiunt  fecundu  lineas  pcrpendicu* 
lires, funt  fortiores , quonia  coadiuuaturuirtute  unluerfali  ccfilclli  fecundu  linea  rtfti  breuifsimS, 
Omni  fubiefto  corpori  infiuete.  Lnpulfiones^ieftationu  faCtarfi  perpendicularitcr.funt  loitiores 
«is.que  fiunt  obliqui;*  (Iiniliterpercufsiones.quf  fiunt  perpendicularitef.fcnt  omnibus  obliquis 

percufsionib.  fortiores;*  inter  oes  obliquas.fortiores  funt  illf.qux  plus  atcedut  ad  pcrpediculari- 
tate.Quiaitaqi  omnis  corporis  defitas  impedit  tranfitu  luinmis.netcire  eiUumeimaginari  repelli  i 

tranfitu 
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tranfitu  per  refigentia  corporis  denfi,&  plus  per  refiftentia  corporis  denfioris:&per  hanc  refiften- 
tiam  qualitatis  pafsiuz,  qua;  eft  denfitas  ad  qualitate  altiuam,  quz  ed  lumen, intelligimus  quenda 
modii  motionis  luminis  per  medium  corporu  refidentiu , quz  lccundu  plus  8c  minus  capacia  iunt 
imprefsionis  luminaris,  no  quod  in  tranlmutationc  locali  ipfius  luminis  fit  aliquis  motus,  ut  patet 
per  i huius:  fed  quia  lumen  in  eode  initanti  lccundu  diuerfitate  medioru  fc  plus  comprimit  ueJ  dif- 
fundit: Sc  hoc  uocamus  hic  motu  ipfius  lucis.  Omnis  itaqi  lux  pertrafies  corpus  diaphanu,moru  ue 
iocifsirao&infenfibilipertrafit:fictame,  quod  per  magis  diaphanauelocior  fit  motus  a per  minus 
diaphana.Omne  enim  corpus  diaphanu  plus  & minus  refidit  penetrationi  lucis, fecundu  quod  ed 
participans  diaphanitate  plus  uel  minus.grofsities  enim  corporu  refidens  ed femper  luminis  pene 
trationi.  Cu  ergo  lux  pertranfiuerit  corpus  aliquod  diaphanu  obliqui, & occurrent  corpori  alij  dia* 
phano  grofsiori : tuc  corpus  erofsius  refidit  luci  uehcmentius,qprius  corpus  rarius  refidebat.ne* 
cede  elt  ergo, quod  /ppter  reddentia  illius  corporis  denfioris  motus  lucis  trafmuietur:&  fi  refiden 
tia  fuerit  fortis,tunc  inotus  ille  ad  parte  contraria  refringetur: quia  uero  no  refidit  fortiter,  ideo  lu- 
men  no  redibit  in  parte,  ad  qua  mouebatur.  Si  uero  relidentia  fuerit  debilis  jpptef  maiore  raritate 
corporis  plus  diaphani:tuc  lux  incidens  no  refringetur  ad  contraria  pane,  nec  poterit  per  illi  linei 
jpcedere.per  qua  inceperar,fed  mutabitur  in  fitu:<fu  uero  ppendiculariter  inciderit  quibuslibet  cor 

E oribus  diaphanis  & quantucunqi  diuerfz  diaphanitatis.no  mutabitur,  fed  direltl  oinnia  penetra 
it:quonia  perpendicularis  fortior  ed  omnibus, & obliqui  uiciniores  perpe  Jiculari,  funt  fortiores 
omnibus  remotioribus. Cu  itaqi  corpori  diaphano  grofsiori  lux  incidit  obliqui, extenditur  fecun- 
dum linea  rcltain  approximante  ad  perpendiculare,  exeunte  i pundo,  in  qud  lux  occurrit  fuperfi- 
ciei  corporis  diaphani  grofsi,  producta  luper  fuperficie  corporis  grofsioris.ideo.quia  facilimus  mo 
tuu  elt  lccundu  lineam  perpendiculare.  Si  ergo  radius  lucis  inciderit  fuper  linea  perpendiculari, 
tranfibit  reltl  jppter  fortitudine  inotus  fjper  perpendiculare:^  fi  radius  inciderit  obliqui, tunc  no 
poterit  tranfircjjpter  debilitate  motus  fuper  lineas  obliquas.  Accidit  ergo  ut  declinet  ad  parte  ali- 
qua,per  qua  facilior  fit  tranfitus.q  per  illam  parte,ad  aua  per  lineam  incidenti?  mouebatur: facilior 
aut  motixu,&  plus  adiutus  caelcdi  influentia  elt  fuper  linea  perpendiculare:auod  enim  uicinius  ed 
perpendiculari, facilioris  ed  tranfitus.q  remotius  ab  illa.  Sit  itaqi  ut  i punito  a corporis  luminofi 
incidant  radij  quam  plures  per  mediu  a b fuper  fuperficiem  alterius  diaphani  corporis*in  qua  fit  li- 
nea b c d e:Sc  fit  b f linea  profunditatis  illius  corporis : & fit 
linea  a b perpendicularis  fuper  illam  fuperficie.  Palam  itaqi 
fecundu  ratione  prxmiftam  fortitudinis  perpendicularia, 

& per  experientias  inftruinetalcs  p 42  & 44  huius,  quonii 
radius  incides  fecundu  linea  a b perpcdiculariter,  penetrat 
rotu  corpus  b c f. Radius  uero  incidens  fecundu  linea  a c,  fi 
direlfl  trafeat  corpus  b e f:  tunc  no  erit  diuerfitas  in  diapha 
nitate  corporu  a b e 8c  b c fi  qtP  eft  cotra  hypothcfim : linea 
itaqi  a c jfpter  diuerfitate  rcfiftentiz  no  erit  linea  cotinua. 

Sed  fi  per corpu^minusrefiftcs  mouebatur hbcrlpcrJinci 
a c,  no  poteft  in  corpore  plus  uel  minus  rcfiftete  per  cande 
linea  moueri . Si  ergo  corpus  b c f fit  denfius  corpore  a b e, 
patet  ex  przmifsis  , quod  difficilior  eft  trafitus  per  illud.  Si 
itaqi  linea  a c refringitur  i linea  perpediculari.du&a  4 pun- 
ito c fuper  fuperficie  corporis  b c d e,  qu?  fit  c g, debilitabi- 
tur, nec  ad  aliquid  perucnict  effcltus  cius:  frultra  ergo  inci 
debat: natura  aut  fruftrfc  nihil  agir,ficut  in  principio  luppo* 
fitu  cft:linea  ergo  a c(ut  etia  oftcnfum  eft  experimentaliter 
p 4$  huius ) refringitur  neceffario  ad  parti  perpendicularis 
c g,  ut  fortificetur  albo  cius:fimiliter  quoq,  eft  dc  radijs  in- 
cidentib. fecundu  lineas  a d & a e.  Qd' fi  corpus,  in  cuius  fu 
perficie  eft  linea  b c d c,  fuerit  diaphanitatis  rarioris , cj  fit 
corpus  a b c,  adhuc  /ppter  fortitudine  altionis,  radius  per- 
pendicularis, q eft  4 b,  penetrat  irrefralt  us,  radius  uero  fe- 
cundu linea  a c tranfiens  corpus  denfius, & in  punito  c inci 
dens  fuperficici  corporis  rarioris.no  inucnit  refiftentia  qua 


— I,,  - tii«.umr#nypoincnm:rerringitur  ergo  radius 

ac, fed  no  ad  pcrpcndicularecg:quoniiillarefrattion6fitpropterrefiftentii materie,  feifppterui 

croria  forma:  agentis  luper  materia  plus  di (pofita  ^ prius:  unde  forma  diffundit  Ic  uirtutc  aipria  ab 
incepto  jpgrefiu  fecundu  linea  a c .&  ad  parte  corrarii  ipfius  perpendicularis  c g ,ic  eius  xquidiftaa 
fis.quc  bT:Se  fimiliter  eft  dc  omnib.alijs  obliquis  radijs  ut  a d & a e.  Motus  itaqi  radij  incidentis  ob- 
lujui  fecudu  linei  a c in  corpore  fccudi  diaphani  denfioris, qtf  eft  b e f,  coponitur  c*  motuin  parti 
ppendicularis  a b.trifcuntis  per  corpus  b e f,in  quo  eft  motus. & cx  motu  fafto  fuper  linea  c b.ou* 
eTfphrpedicularisfuperliheac|.  Quonii  enim  trafitus  perpcdiculariscftfottifsimus  4e  facillimus 
mocuu.iedenfitas  corporis  refiftit  termino  motus, ad  que  intedebar.linea  a c necelTario  monebitur 

ad  per r 


V 


liber  secvndvs, 

•d  perpendicularem  c g,  exeuntem  4 punito  c,  in  quo  radius  a c occurrit  fuperficiei  corporis  de  n 
fioris.Et  quonii  illi  motui  rebititur  propier  »r«>fsiciem  medij,&  etiam  propter  natura  alterius  m o' 
tus.qui  elk  fuper  lineam  c b,qui  propter  refitfentli  inedij  non  omnino  diimttitur,fed  tantum  impe- 
ditur:declinai>it  ergo  lumen  uerfus  punctum  b.fcmpcr  approximans  perpendiculari  ab  fifitiiaqt 
in  medio  lecund?  diaphanitatis  grofsiore  medio  primo , retractio  radij  a c iecundu  lineam  c ^pro- 
pinquiore perpendiculari  c jj.exeuti  4 puncto  c,in  quo  occurrit  corpori  denfiori,qu4m  Jinea  a c,per 
quam  incidebat  fuperficiei  illius  corporis.produda  ulti*  punitum  c ad  punitu  h, propinqua  fuerit 
eidem  perpendiculari  cduitx  ultra  punitu  c ad  punctum  h.  ita,  ut  angulus  ac  h fit  maior  angulo  1 c 
£:non  concurret  tamen  cum  perpendiculari  b f uerfus  punctam  f,  fcd  uerfus  punctum  a per  1 1 1 hu 
ius,quonia concurrit  cu eius zquidiftante linea cg in  puncto  c.Cuin  uero  radius  ac  exiuerir  4 cor- 

f»orc  grofsiore  ad  fubtilius : tunc  quia  inmus  habet  reddenti* , erit  motus  eius  uelociter  & magis 
ui  dinFufiuus.Et quoniam  refiltentia  inedij  denlloris  impellit  femper lucem  obliquam, ut  coaduno 
tur  ad  perpendiculare  lineam  A puncto  incidenti*  fuper  fuperficiem  illius  corporis  produlta,  quae 
c(t  c g:patet,quod  in  medio  rarioris  diaphani  illa  refiltentia  erit  minor  quam  prima : fit  ergo  morus 
lucis  ad  partem , 4 qua  per  refiltentia  repellebatur  inotus  maior . Mouetur  ergo  lux  in  corpore  dia- 
phano  raridre  plus  ad  partem  contraria  parti  perpendicularis,  ita,  quod  angulus  g c k fit  inaior  an- 
gulo a c h:fit  taine  femper  motus  lucis  a c in  refractione  4 corpore  fecundo  rarioris  diaphani  q u4m 
primum, inter  lineas  c g Sc  c e:  quoniam  cuin  angulus  g c e fit  rcCius,  angulus  g c k nunquam  poielt 
neri  rectus.  Patet  ergo  propofitum. 

fuper  ficte plana  corporis  diaphani  omnium  radiorum  illi  fuperficici  incident  i u , no» 
eft pofibile  fieri  refractionem  ad ais  quod  punctum  unum. 

Quonii  enim, ut  patet  per  prxmiflas , in  omni  corpore  diaphano  femper  fit  refractio  uel  ad  ipfas 

fierpendiculares  duCtas  4 punctis  incidentif  radij  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani.4  qua  fit  re- 
raClio:ueI  ab  illis  perpendicularibus(quoinodocunqi  autem  hoc  contingat)patet,cum  illj  perpen 
diculares  fuper  planam  fuperficiem  fint  xquidiftatues  per  6 p II,  quoniam  fiue  ad  ipfas  perpendicu 
lares, fiue  ab  ipfis  fiat  refraCtio:non  e(tpofsibile,ut  omnium  radiorum  illi  planae  fuperficici  incideu 
liuni  refractio  fiat  ad  pu netum  unum. Patet  ergo  propofitum. 


49'  VjtlU  refract io  tranfmutat  (itu partiu forma  refracta  fidfelu  auget  uel  minuit  figura. 
Quoniam  enim,ut  patet  per  47  huius,  oinnis  refraitio  fit  in  medio  fecundi  diaphani,dc  in  rario- 
ri 4 perpenduulari,in  denfiori  ucro  ad  perpendiculare:palim,quod  femper  dexter  radius  remanet 
dexter,&fimlter  tini(ler:5c  fimilitcrdeali|sdilfcrentijs  politionis.  Situs  ergo  partium  formae  refra 
£t*  non  mutantur.fed  femper  permanet : modo  aut  (uo:cum  a perpendiculari  fit  rcfraitio.augetur 
fonna  («eundum  dilatationem. & cum  a J perpendicularem  fit  refractio, minuitur:quoniam  anguli 
ipfain  concinente s.angultantur.  Patet  ergo  propofitum. 

$0.  In  omni fim ili fuperficie  ciufdem  diaphani , radij  fecundum  aquales  angulos  incidentes • 
fecundis  aquales  angulos  refringuntur:  & fi  maiores funt  anguli  incident  ia, maiores funt  angm 
li  refractionum , (fr (i minores, minores. 

Siue  enim  refractionis  modus  arrendatur  4 parte 
fuperficierum  corporu,  in  quibus  fitrefraitio:  quo- 
niam alia  fit  refractio  4 fuperficie  fphzrica , Sc  alia  4 
plana:  fiue4partedifpofitionis  diaphanorumrquo- 
Aiam  alia  fit  refira&itf  4 rariori  diaphano,  alia  4 den- 
fiori, ux  patet  per  plurespropofitioncf  fibri  huius: 
fiue  atrendarur  4 parre  angulorum  incidenrix.patet 
femper  qudJ  angulis  incidenti*  exiftentibus  sequa 
libus , iecundum  modum  propofitum  nulla  fubclt 
cau.Ta  diurrfitatis  modi  refractionis.  Fiet  ergo  fem- 
per refra&io  fecundum  angulos  xquales.  Et  hoc  eft  x 
propoiit  1 prinum.  Etellhuius  exemplum,  utfit 
Corpus  fphxricum  diaphanum  denfius  ipfo  acre, 
in  cuius  luperficie  fit  circulus  a b c d e:  cuius  centru 
fit  p:3c  4 puncto  f corporis  Ium inofi  incidant  line* 
radialcs.qu*  fint  a f,  b f,c  f,d  f,e  fcincidatqi  radius  fc 
perpeJicu!arirer,&  alij  obliqui:  patet,  quod  omnes 
radij  incidentes  obliqud  in  luperficie  illius  corporis 
diaphani, refringeniurper  47  huius.  Sit  ergo  exem- 

IilicaulTa  Acbreuitatis  figuratiois  8c  denominariois 
inearu.ut  oes  illi  radij  refrafti  cocurrat  in  pundog: 

«c  ducatur  ppcndiculariter  fup  fuperficie  corporis  Ii 
ncf,qu;finr  p d q Sc  p b r&D  a x & p e z.  Dico,  quod 
fi  angulus  incidcrif  ( qui  eftfd  q)  fit  squalis  angulo 

tbr..juod«n.iila$gJ1)«rit*<iualifanSulogbp,pprtmi(r..JppitruBifonniuieoinniuPrfdiaara 

conditio- 
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conditionum . Similiter  quoqi  dico,  quod  fi  angulus  fd  q fit  maior  angulo  fa  x,  auod  angulus  p d g 
erit  maior  angulo  p a g. Fiat  enim  fupcrpun&u  a tenninu  lincjx  a angulus  squalis  angulo  Id  q per 
23  p I.qui  fit  angulus  h a x:  refiringaturq;  radius  h a in  puncto  a:  concurratqi  cum  linea  fg  in  punfto 
Lcrircp  per  primam  partem  huius, angulus  p a k squalis  angulo  pdg:cllauteangu!u*.pak  maior 
angulo  p ag:  non  enim  c(t  aequalis, quoniam  tuncexprzmilsis  fequeretur  angulos  incidentrx  e(Te 
aequales, quod  cit  contra  hypothefiin.funt  enim  fuppofiti  elTe  in$quales:fcd  neqs  minor:  quonia  fic 
fieret  refractio  irregularisrquod  cll  cotra  4$  Sc  45  huius:clt  ergo  maior: ergo  & angulus  p 0 g rft  mi 
ior  p a g-Ide  quoq;  potelt  dcmoltrari  facilius , ut  fi  angulus  fe  2 fiat  zqualis  angulo  f a x per  X p $,ut- 
potc  fi  arcus  a c 8c  c e afiumantur  xqualesrtuc  enim  anguli  p a g 8c  b e g erunt  per  praemitia  f quales: 
angulus  uero  p d g minor  clt  angulo  p e g:  quod  patet  etia, fi  anguli  retra&iois  ponantur  cfle  xqua- 
les.  De  hic  autem  materia  nic  fuminarii*  loquimur,  quonia  ipfam  In  10  huius  libro,  ubi  locum  pro* 
priukn  habet,  perfectius  perfequemur.Patct  ergo  propofitum. 

St.  Datam  altitudinem  per  umbram  quanta  fit  cognofiere fih 
leapparente.Euchdes  iS  theo.opticorum. 

Sit  data  altitudo  a b.quam  proponimus,  quanta  fit  cognofeere  fo- 
le  apparete:  & fi  illa  altitudo  e(t  erecta  fuper  fuperficiem  horizontis, 
ducatur  in  illa  fuperficie  linea  bd  perpendicularis  fuper  terminum 
altitudinis  a b,qui  fit  b:8c  incidat  radius  folaris  peruerticem  a b (qui 
fit  a)ipfi  puelo  d:5c  fit  a d:ergo  peni  huius, erit  linea  b d umbra  altitu 
dinis  ipfius  a b:  erigatur^  nota  linea  e z inter  umbra  b d & radiu  a d 
«quidittanrer  altitudini  a b.utfi  ze  fit  baculus  notae  quantitatis. 

Erit  ergo  trigonus  dze  per  29  pi  zquiangulus  trigono  abd:crgo 
per  4 p 6,uel  per  9 huius.crit  proportio  d z ad  z c.ficur  d b ad  b a:  led 
d z ad  z c proportio  cft  nota:quoniam  cum  z e fit  afiumpta  nota,  po- 
tet! & linea  umbra  fuae,  qua  ell  z d,  modica  menfuratione  fieri  nota: 
ergo  d b ad  b a proportio  eft  nora:fed  d b poteilmenfurando  fieri  no 
ta.  Ergo  & a b erit  nota . Quod  cft  propofitum , ut  fi  linea  a b fit  alti> 
tudo  alicuius  turris  uel  parietis , qui  ualeat  adiri  ad  menfuranda fpa* 
tia  umbrarum. 

VITELLONIS  LILII 

THVRINGORVM  ET  P O* 

LONORVM  OPTICAE  LlBER  TERTlVS. 

I Jfprxmiflu  libris  matbematicalia  & naturaliaprincipia prtmifi\miu,pef 
qu  e,  prout  noilnz pofiibililas fiert,noflri propoflti  confiequentia  intendimus 
j declarare . Inolentes  aurem formarum  naturalium  aEtianes Jub  triplici ui- 
* dendi  modo  profequi,  fciltcet  illo,tjm  fit  per  fimplicem  uifionem,  (sr  eo,  qui 
per  reflexionem, & illo, qui  per  rcflaEltone:  in  hoc  tertio  libro  projequimur  modum Jim 
p lias  uifionis,  Cr  dijpofitionem  propriam  organi  uiflui.  Supponimus  autem  hac,qud 
Jcquuntur,m  locu  altjs  declarata,  uel  ut  per Je  tpja  nota, 

PETITIONES. 

i.  Vifionem  non  compleri, nifi  apiid  peruentum  Forma:  uifibilis  ad  animam.  2. 
Irem  quod  per  fe  uifibilia  ihnt  tantum  duo,fcilicct  lux  & color  : quoniam  lux 
ex  fc  ipfauidctur:  &ipfacfthypoftafis  colorum:  alia  uero  per  accidens  uifibilia 
funr, utpote  remotio,  magnitudo , fitus,  corporciras , figura, continuitas,  repara- 
tio uel  diuifio,  numerus,  motus,  quics,afpcriras,  lenitas,  diaphanitas,  denfitas,  um- 
bra, obfcuritas, puleliritudo.deformitas, cofimilitudo  & diucrlitas.Hxc  enim  non 
folum  uifu/cdalijsfcnfibus  comptehcndunrur.  3.  Item  petimus  lucem  fortem 
la-dcrc  uifum  diutius  intuentem.  4..  Item  reni  maioris  quantitatis,  quaih  fit  o- 
cUlus, oculo  uideri.  5.  Item  rem  uifarrt  fecundum  firum, figuram  & ordine  fna- 
tum  partium  uideri.  6.  Item  uifum  fimtildiuerfa  Uifibilia  uidcrc.  7.  Irem  ab 
ambobus  uifibus  fimul  unam  rem  uideri.  S.  Ircqubd  colorno  cft  motiuusui- 
fus.nifi  fecundu  actu  lucidi.  9.  itf  fine  contafiu  uilionc  no  fieri,  ficut  ncc  aliqua 
actione  naturale.  10.  Item  uixrUtc  uifiuam  finita  cfle,  & non  extendi  in  infinitu. 

tHEO* 
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1.  Vifiiili  lucem  altu  non  par  tu  ipante:  ipfum  impofobile  e (l  uidcn.  <^4lhae.en  }f  n i. 

Qu*  cnim.ui  fuppofitum  eft.per  fe  funt  uifibilia:funt  lux  8 c color:  lux  aute  non  eft  uifibilis  pr* 

terquam  ex  leipfa : & etiam  lux  cum  fit  hypoftafis  colorum,  non  eft  pofsibile  colores  uidcri  fine  Iu 
ceirorma  enim  colons  eftfortna  debilior, quam  fit  forma  lucis:  cum  color  fit  quedatn  lux  incorpo 
rata  corporibus  mixtis.  Vilus  ergo  no  recipit  formam  coloris  rei  uifai.nili  ex  luce  admixta  cum  for 
ma  coloris  :Scpropterhoc  alterantur  colores  multarum  rerum  apud  uifum  per  altcrationcm  lues 
orientis  fuperipfasikficolor.qui  eft perfeuifib, Iis, non  eft  motiuusipfius  uifus.  nifi  fecundum  a. 
Ctum  lucidi:pater,quod  omni  uifibili  aflu  lucem  non  participante  ipfum  impofsibilc  ell  uidcri  Pa 
tccergo  propofitum.  r 

2.  Inter  quodUbet punctum  fuperficiei  rei  uifibilu , (jr  uliquodpunltufuterficiei  uifiu  pro- 

re*?**.  L,neas  ejl  neceffe  jtt  res  acfuuideatur.Ex  quo  patet , filum  tn  oppofitione  retui- 
fi  na  mfum  fieri  uijionem.^lhnz.en  21  n t.  ' 

Vi  fio  enim  fiue  fia  t ex  eo , quod  radij  egrediuntur!  uifu  fuperpunfla  rei  uif* , fiue  ex  hoc  quod 
fornif  punctorum  rei  uilj  per  lineas  radiales  perucniunt  ad  fuperficie  organi  u.fiui:  femper  ncccfie 
eft  inter  quodhbetpunflum  fuperficiei  rei  uifibilis, «c  aliquod  punflum  fuperficici  u, Ius  produci 
pofle  lineas  reflas, ut  res  uideanturaflu.  Vnde  cum  h*  liney  fecundi  quemcunqipropofiti  modi 
produci  poliunt  fit  u, fio:  nifi  forti  propter  alterius  impedimenti  rcfiftentia  uifus  tuent  impeditus 
Cum  itaqi  uifus  tuent  oppofitus  rei  uifae,  uidebit  ipfim:fc  cu  aufertur  ab  eius  oppofitione  non  fen 
liet  mlam.fccu  reuertetur  ad  oppofitione.reuertetur  fcnfus:quonia  ab  alijs  partibus  3 aboppofitis 
direfli  non  poteft  linea  produci  ipunftis  uifibiliu  ad  punita  fuperficiei  uilus.  Patet  ergo  onofitu 

}.  Organum utrtktu  m/iut necejfeej/ lj>bttricumejJc.^siM,iz,e»  ;$n  i. 

Si  «_nim  non  fit  fph*ricum:dico,qudd  non  impeditur  uifio.utpote  fifit  fuperficiei  plana:-  tunc  e. 
mm  np  uidebit  uno  afpeflu.nifi  fibi  {quale.Siue  enim  radij  egrediantur  a uifu  fuper  rem  uifam  fiue 
form*  punctorum  rei  uifieper  lineas  radiales  perueniant  ad  fuperficiem  organi  uifiui : patet  qudd 
remperperpend, culares  funt  breuiores  pecu  1 1 huiusmnde  res  magis  approximat  uifui  fecundum 
illas, quoniam  res  uifa  direfli  fecundum  ipfas  perpendiculares  uidetur,  no  per  aliquas  lineas  obii 
quas.qu*  refringantur : quia  ut  patet  per  4i>  1 1 huius.in  corporibus  planis  ndpoteft  fieri  refraflio 
formarum  ad  aliquod  punflum  unumted  qudd  in  talibus  nullus  punflus  ell  omnibus  communis. 
Sola  ergo  illa  ab  organo  u.fiuo  fuperficiei  planxuideripolTunt.qua:  fine  refraflione  direfli  peruc- 
niunt  adiplum:h*cautefunt  fecundum  perpendiculares  lineas peruenientia  ad uifum.Sit  itaqi  fu 
perficies  plana  uifus  in  qua  fit  linea  a b:& fit  in  fuperficieplanaalicuius  rei  uifexquidiOantis  uifuia 
« lineae  a b,hncaretU,quf  cde:&ipuclocdu  1 * 

catar  pcrpcdicularis  fuper  fuperheie  uifus  per  A £» 

npu.uux  incidat  in  punetu  a,&fitca:&Apun  — — - ,b 

fto  d ducarurfimiliterfup  fuperficie  uifus  per- 
pendicularis, qux  fit  d b.Cum  itaq-.  Ime®  a c Sc 
bdfintzquidiftates  Se  aquales  penjtihuius: 
ergo  per  jj  p i linea  a b «qualis  erit  linezc  d.Et 
quonia  linea  a b «qualis  ell  linea:  cd,  fedlinea 
t d c ell  maior  quam  linea  c d:  ergo  no  uidetur 
fimul  tota  linea  c d e:cja  in  hac  difpofitione  non 
poteft  res  uifa  excedere  quantitatc  fupcrficiei  c 
uifus. Et  quonii  hoc  eft  falfum  Sc  contra  fuppo- 

fitionem,  qua:  pitctfenfunquonum  pofsib.li  e It  rem  maiorem  ipfo  oculo  uideri : palim.qoianon 

eft  po.s.bile,  ut  fuperhcies  organi  uifiui  fitplana:  fed  neqi  alterius  figur*  quam  fphxric«:quiafem 
per  acci  dent  unpofsibilia  inaiqualitatis  uifionis.  Nccefiarid  ergo  eri  tfphxricafupcrficies  Organi  ui 

fiui.in  cuius  centro  fiat  cocurlus  linearum  radialium  exlongi  maiori  magnitudine  qulm  fit  ipfum 
organum  umuum. Patet  ergo  propofitum.  * * 

4.  Oculus  e(!  organum  uirtutic  uifiut  [j>h  ancum, ex  tribui  humor ibui  & quatuor  t urnas  i 
[ubsUntu  cerebri  prodeunt  ibus ffbtncc fi  mterfecantAm  ccmpofitum.  ^tlhazen  * n t. 

quomodo  fit  oculus  uirratisuifiuf  organum.negotio  alterius  partis  philofophise  relinquimus: 
quod  aut  fit  fphzncus.necefianu  eft  per  praecedente  propofitione : 8e  etia  ex  eo, qudd  eft  nature  a- 
quese  cuius  proprietas  eft  femper  rotundari.ut  alibi  eft  declaratu.  Qudd  aut  fit  oculus  ex  tribus  hu 
moribus  & quatuor  tunicis  copofitus,  diligens  anatomiiantiu  cura  edocuit.  Primus  itaqi  humori 
iftoru  dicitur  cryftalhnus  uel  glacialis  qui  proprii  eft  organu  uirtutis  uifiu*,  & eft  in  medio  oculi 

litus:  eftq.  Iphxra  parua,alba,humida,hunuditatis  receptibilis  formari  uifibiiiu.in  qua  eft  diapha- 

nuas  no  mtenfa  ualde.cu  fit  in  ea  aliqua  fpifsitudo:  unde  diaphanitas  eius  afsimilatur  diaphamtati 
cryftalli  uel  glaciei:  «t  ob  hoc  dicitur  humor  cryftallinus  uel  glacialis.  Quia  uero  eius  humoris  dia- 

onanirac  innrnrnrm  ini  narro  noiLem.;  ..--f...- t • i ^ . 


t'  ^ . -.  _ — . - 7..— ....wxwv.  jissuiij.  V*ui*  ucru  CIU>  numoris  aia- 

phanitas  inutaturm  fui  partepoftenori  uerfus  cerebri,!  qua  parte  totus  oculus  recipit  nutriinetu 
quod  ant'3|*irfefli  uniatur  humori  cryftallino(qui  principaliter  intenditur  nutrinjnondu  pleni 
m formis  fubftantialibus  Sc  accidentalibus  eide  afsimiJati  .necefiirid  eft  alterius  d.aphanitafis  ab 
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illo:Sc  ob  hoc  dicitur  alter  humor : Sc  uocatur  uitreus:  quia  afsimilatur  nitro  quafi  fruftaro  Et  quit 
in  omnj.qd'  nutritur,  fcmpcr  puru  ab  impuro  fcparatur: illud,  qcK  ab  humore  crylUllmo  nutrito,ut 
fuf  puritati  incouenies, fcparatur  ad  parte  oppofita  parti  nutriinetaIi,hoc  cft,ad  anterius  cryftallini 
humoris  jpfluit:  Sc  quia  eft  diaphanu, quoquo  modo  afsimilatu  humori  cryftallino.nondu  tame  fine 
perfeli?  cofiftentif  in  denfitate,eo  quod  cft  fuperfluu  nutrimen  corporis  dcnfioris:patet,  quod  nc- 
cellario  eft  diaphanu  liquidu:unde  uocatus  eft  humor  albugineus,  qa  fimile  cft  albumini  oui  in  te- 
nuitate & albedine  Sc  diaphanitatc: eft enim  humor  albus^clarus, tenuis, diaphanus:5c  hunc  humo 
Tem  ad  parte  anteriore, ficut  uitreu  humore  ad  parte  pofteriore  pro  cuftodia  num oris  cryftallini.no 
ab  extrinfecis  occafionib.ue!  intrinfecis  citius  patiatur,5c  cadar  ab  officio  organi  uifiui,naturf  faga 
citas  dcputauit.Cotinct  aut  primos  duos  humores/cilicet  cryftallinu  Sc  uitreu  tela  ualde  tenuis  Sc 
fubtilis.feparas  eos  ab  albugineo, Sc  circundas  ambos  eos.cuius  etia  telf  aliqua  pars  defeen  Jes  per 
«nediu  feparat  cryftallinu  i uitrcorSc  hfc  tela  jppter  fui  fubtilirate  tela  aranea  nominatur  Cu  aut  hu 
mor  albugineus  fit  liquidus,  per  fe  no  confiftens.neceftariu  fuit  ipfum  per  aliquod  folidu  pro  oculi 
cuftodia  retincri:circudcdit  ergo  ipfum  natura  pelle  uifcofalolidaforti,n6multudi.«phana,quf  fui 
den  (itate  melius  retineat,fic  lui  caliditare  humore  albugincu  temperet, ne  cryftallinu  > cogclctur,Sc 
fiat  inhabilis  receptioni  uiilbtliu  formaru.Et  qa^ppter  cius  tunicf  denfitate  Sc  uifcofitate  lonr  f uifi 
biles  ad  humore  cryftallinu  undiqi  tali  tunica  circundatu  no  pcrueniflTenr.idco  in  anteriori  parte  o- 
cuh,ubi  cft  locus  receptionis  formaro  udibiliu, natura  hanc  tunica  intercidit, fa&umqi  eft  ior.inen 
rotundum, cuius  diameter  eft  quafi  otqualis  lateri  cubi  infcriptibilis  intra  illa  fphxra  , uel  lateri  qua 
drati  infcriptibilis  circulo  magno  illius  fphxrf.Sc  eft  hoc  foramen  ideo  rotundu, ut  fit  magis  aptum 
fufceptioni  omniu  formam  pertranfies  ufqi  ad  ciufde  tumcf  concauu:Sc  ob  hoc  hfc  tunica  dicta  eft: 
uuea, quia  afsimilatur  uux*  in  afpcdu:&  eft  hxc  tunica  pluriinu  nigra, fxpe  tame  uiridis,  & quaduq» 
glauca:&  corpus  illius  tum cf  clt  tenue  denfum  no  raru.  Ne  uero  humor  a.bugincus  effluat  ex  fora- 
mine uuef.St  ut  no  impediatur  operatio  uirtutis  uifiuf,neccflar:u  fuit  naturf  foraminiuuex  fuppo 
nere  uelame  Jiaphanu  folidu  ad  inodii  cornu  albi  clari:  dicla<!j.  cft  harc  tunica  cornea.  Vbi  uero  con 
jungitur  hyc  tunica  alijs  partibus  corporis  circupofitis  oculo, ibi  cclTat  diaphanitas.fitq;  alterius  di 
fpoUtiots  tunica  folidior  q cornea  na  diaphana.cu  ipfa  tame  cornea  coples  Ipharrauna.quf  cft  fphx 
ra  totius  oculi,  Sc  illius  fpharr?  pofterior  pars  no  diaphana,fcd  carnofa  fit  alia  tunica:Sc  haec  dicitur 
coiundiua  uel  confolidatioa,quonia  coiungit  oculu  Sc  cofolidat  ipfum  cu  partibu9  corporis  uicint. 
Entergo  tunicacofnea  humor  albugineus  Sc  humor  glaciali  i Sc  humor  uitreus  fc  ad  inuice  conie- 
quentes:Sc  omn  a ifta  funt  diaphana  propter  meliore  formaro  uifibiliu  receptione  A'  fu  b danti  a ce 
rebri  prodeut  humores  Sc  tumc$  oculi , quonia  ex  anteriori  parte  cerebri  i duabus  partibus  ipfius 
crelcut  duo  nerui  optici, id  cft  cocaui  cofimiles  habentes  duas  tunicas  ortas  i duab. telis  cc rebri,  Sc 
procedunt  ij  nerui  ad  inediti  anterioris  partis  ccrebri,ubi  efficitur  neruus  unus  opticus, qui  in  pro- 
cefiu  iteru  diuiditur  in  duos  neruos  opticos  cofimiles  Sc  xquales,  q tranfin  ututis  luis  fmbus, itabit 
dexter fiatfiniftcr,  Sc  finift-rdexter.funt  procedctesad  couexa  Juoru  ofsiu concauoru  cctincnuu 
oculos, quonia  in  medijs  iftoru  Juoru  ofsiu  cocauoru  lunr  duo  foramina  xqualiterperforata,  qua 
dicuntur  foramina  gyrationis  neruoru  cocauoru:  Sc  quonia  illa  duo  foramina  funr  rotunda, pu&us 
medius  cuiuslibet  illoru  foraminu  dicitur  centri)  illius  foraminis.llli  ergo  nerui  intrat  ifta  duo  fora 
mina.Sc  excut  ad  cocauitate  Juoru  ofsiu  praedictoru, St  illic  dilatatur  & an.phatur,Sc  efficitur  exire 
micas  cuiufin  ipforu  quafi  inftrumcntu  ponendi  uinu  in  do]ijs,hoc  eft  ad  modu  pyramidis  rotundf 
cdcaux:Sc  qlibet  oculoru  coponitur  fup  una  extremitate  iftius  nerui, & cofolidaturcu  ipfo.Cofimi 
liter  Sc  i tunicis  iftoru  neruoru  oriuntur  runic?  oculoru:  na  tunica  cornea  oritur  cx  tunica  extrinfe 
ca  duaru  tumcaru  iftius  nerur.Sc  tunica  utica  oritur  cx  tunica  intrinfeca  duaru  tunicari)  Juoru  ner- 
uoru:intra  ifta  tuniciuuea  ordinatur  humor  cryftallinusfup  extremitate  cucaunatis  nerui  median 
te  uitreo  humore,q ambo  exmedullari  fubftatia  cerebri  oriuntur : Sc intrrhumores  iftos  Sc  tunici 
tlu ti  ex  fubtilifsimis  filis  tunicf  uuc?  cotexitur  tela  aranea,  qua  alij  uocat  tuni«.a  retiua  qa  eft  cote- 
xta  ad  modu  retis  Sph^ric^  fe  interlccat  humores  Sc  tunic^  oculi: quia  enim  tunica  uuea  no  puenit 
intra  oculii  ad  coplcmetu  Iph^r^.cu, ficut  pr^inifsu  eft, in  anteriori  fui  parte  fit  foramc  rotundii.qtK 
regitur  a cornea  tunica:  fphxra  ergo  tunicj  corncf  neccfiario  interfecat  fphxra  uuc x:Sc  cois  fcctio 
fuaru  luperficieru  fph^ncaru  cft  circuferetia  illius  foraminis : Sc  cft  linea  circulans  p 80 1 1 huius.In 
anteriori  quoq;  humoris  cry'ftallint  jppter  meliori  fonnai u receptione  cft  coprefsio  fupficiaJis  par 
ua  minoris  curuitatis.q  fit  fupficies  cornea cotines  illi : fph^ricitas . n.  fupficiei  humoris  ctyftallini 
afsimilatur  coprefsioi  iupficiei  lenticul^ut  patet  cofideratib.anatomia  oculi. Superficies  ergo  ante 
rior  ipfius  cft  portio  fupcrficiei  maioris  fph^r^.q  fit  fph^ra  uuea  contines  ipfam : & hf  c coprefsio  f- 
quahter  deflectitur  ad  oppofitione  foraminis.qaeft  in  anteriori  parte  uuef  :quia  fitus  cius  ab  co  cft; 
cofimilis.  Sicut  aut  foramc  rotundu,  quod  cft  in  anteriori  parte  uue$,  cft  directa  oppofitu  extremi- 
tati cocauitatis  nerui, fu  p que  collocatur  oculus:  ftc  etia  in  parte  poltcriorc  cocauiiaiis  uucj  cft  fo« 
ramen  rotundu, quod  cft  fuper  extremitate  cocauitatis  nerui:&  foramc, quod  eft  in  anteriori  uuey( 
cft  oppofitu  foramini  concauitatis  nerui : quonia  neruus  opticus  interfecat  tunica  coniunttiuaSc 
uucam.Sc  penetrat  omnes  tunicas  oculi  ufq.  ad  fphxricryltallina  ,quz  pyramide  nerui  interfecat, 
ficut  Sc  humor  uitreus,  qui  in  nerui  optici  pyramidali  cocauo  collocatuntaqi  cem uris  fc^fio  pyra 
«nidis  nerui  optici, & fpharrf  cryftallinx,eft  circulus  per  lio  1 1 huius;fphxraitaq»  glacialis  cft  com* 
pofiu  in  extremitate  cocauitatis  nerui  optici,8c  in  foramine  pofterior t uucx  rotundo.  Extrcmiras 

ergo 
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ergo  nerui  continet  me  Jiam  fphxrf  glacialis:  Sc  eft  neruas  ille  concauUf  deferens  in  fe  fpirirum  ui 
ubilein  i cerebro  ad  oculum, Sc  per  eius  uenas  paruas  peruenit  nutrimenta  ad  oculum,Sc  diffundi- 
tur in  illo  per  uias  nutrimenti : Sc  eft  in  intcrfe- 
dioe  huius  nerui  in  anteriori  parte  cerebri  uir 
tus  uifiua  fenties  Sc  dijudicas  oinne  uifibile  : 8c 
confolidatur  uuea  cum  glaciali  in  circulo  conti 
nente  foramen  rotundum  in  pofteriori  uuez. 

Interfecit  quoqi  fe  fphzrz  iftz  duae.fcilicet  gla 
cialis  Sc  uitrea  necelTario:cum  coucxum  unius 
obuiet  couexo  alterius:  ficut  enim  funt  diuerf$ 
natur^  Sc  diaphanitatis,fic  funt  portiocs  diucr- 
farum  iphzfaruin  fe  fecantiuin : comunis  itaq; 
fcdio  illarum  fphzrarumeftcirculuspcr  So  tt 
huius.  Idem  ergo  circulus  eft  bafis  pyramidis 
nerui  optici,  Sc  mtcrfedioms  ciufdem  pyrami- 
dis,Sc  fphzrf  cryftallinz,  Sc  confolidatioms  u- 
uez  fphzrz  cum  fphxra cryibllina.Sc  fort*  in- 
terfedionis  earunde  fphxraru.  Corpus  uero 
confolidatiuf  continet  parte  pyramidalem  ncf 
ui,qu;  eft  intra  foramen  ofsis,  per  quod  tranfit 
neruus.Sc  intra  circumferentiam  fpnzrf  glacia 
lis:Sc  continet  fphzra  uueam.  Ex  his  itaq*  pa- 
tet huinorc  glacialem  proprii  clfe  organu  uir 
tutis  uifiuf:nam  huius  folius  diaphanitascftre 
ccptibilis  formarum  uifibiliu:Sccft  in  medio  o- 
mnium  Sc  humoru  Sc  tunicaru  collocatus : Sc  (i 
alij  cuicuq*  tunice  uel  humori  accidat  Izfio,  fal 
uo  glaciali  humore, feinper  auxilio  medicin?  re 
cipit  oculus  curationem , Sc  fanatur  ac  reftitui- 
tur  uifusfipfa  uero  corrupta, corrumpitur  uifus 
totus  fine  fpe  reftitutiois  per  auxiliu  cur$  medi 
cinalis  Eli  itaq;  humor  cryftallinus  uel  glacia- 
lis principaliter  uirtutis  uifiuf  organurpropter 
quod  eli diligentius  conferuatu.  bt  coftituit  na 
tura  duos  oculos  propter  perfedione  bonita- 
tis uifionis,Sc  complcmcntu  eius.  Sic  ergo  pa- 
tet, quod  humores  Sc  tunicj  oculi  fphxncefe 
interfecant: Se  patet  declaratio  definitionis  pro 
pofitx  oculi  fecundu  omniu  coru  experienti! 

Sul  dc  ipfius  aiutotnia  haCfenus  fcripftKlr.Huc  aut  omnia, qux  fcilicct  dc  copofitione  oculi  in  haC 
qutrta  propofilionr  huias  temj  libri  noftr*  pcrfpcfHux  funt  primiffi:  nunc  fummatnn  in  figur. 
mathematica  adiecta  (peccanda  proponimus.  ° 

f.  Impofibile  tBmfum  rebus mfis  spplicaripcrrsdios  * b oculis  egrefor.^Wsz.en  i)  n t. 
item  j?  n 2. 

Si  enim  aliqui  radij  egrediuntur  ab  oculi» , per  quo»  uirru»  uifiua  rebus  extra  eoiungitur  aut  illi 
radij  luntcorporei.uei  incorporei.  Si  corporei,  cuc  cum  uifus  ui  Jer.r  (fellas  k cmlummecellarium 
elt,ut  a uifu  corporeu  exics  impleat  totu  fpaciuin  uniuerli,  quod  ell  inter  uifuin  k parte  coeli  uifam 
pratterd. minutione  ipfius  oculi:  quod  k impufsibile  di  fieri, St  etii  ram  cito  fieri  (fiibllatia  Sc  quan 
titate  oculi  manente  (alua.)Si  uero  detur,  quod  radij  fint  incorporei.cum  fenfus  no  fit  nifi  in  re  cor 
porali:tunc  ipfi  radi)  no  fenrircnt  rem  uifam:  ergo  nec  oculus  corporeus  mediante  hoc  incorporeo 

non  fentieutc  potent  fenrireinec  enim  talia  incorporea  reddunt  aliquid  uifui.quo  uifus  poflctcom 

prehendero  rcinuifam,  cum  uifus  non  fiat,nifi  per  contadu  uifus  ctun  forma  uifa:qfiia  fine  cotadu 
no  fit  adio  Radij  ergo  procedentes  ab  oculo  fi  nihil  reddunt  uifui-.tunc  non  fiet  per  ipfos  uifio:fi  ue 
ro  aliquid  reddunt  uifui.hxc  erunt  luces  uel  colores,qu$  per  fe  uidentur, Sc  qux  inrer  radios  multi» 
plicantur  ad  uifum.Radij  ergo  no  funt  caufiTa  applicationis  uifus  cum  rebus  uifis,  fcd  aliquid  aliud, 
quod  fe  multiplicat  ad  Uifuin,  eft  per  fe  eaufia  uifiois.tmpolsibile  eft  ergo  radios  per  fe  efle  caudam 
uifionis.nili  fort^  radi|  dicantur  line»  deferipte  per  punda  formaru  multiplicata  i fuperficiebus  re 

rum  uifarum  ad  uifuin:quoniam,ut  paret  per  2 huius.intcr  quodlibet  puhdurn  fupcrficici  rei  uifibi 

hs.Sc  aliquod  pundum  fuperficici  uifus  ncceiTc  eft  pofle  produci  lineas  redas, ut  res  adu  uideatut: 
tales  uero  radij  ab  oculis  non  egrediuntur.  Ratet  ergo  propofitum. 

6.  Vi  fio  fit  eXaSi tone  for m£  uijibilu  in  uifitm  ex  pajiione  uifus  ab  hac  fotma.  i^ilbazcn 

t.loj.tsf  HI. 

Formas  uifibiles  agere  in  uifum  c X2  Sc  $ fupporttione  patet: J( ditur  enim  uifus  ex  forti  luce, ut  in 

H 2 afpedu 
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fcfpedu  corporis  folaris  ucl  alterius  lucis  fortis, ut  lucis  reflexae  ad  oculum  i corpore  polito , ne!  ab 
alio  corpore  ualde  albo.  In  his  enim  debilitatur  uifus  tali  ter, ut  i fua  cadat  operatione,  quotifcfi  per 
u i mitem  inrrinfccam  naturalem  fuerit  rediturus.  Sed  Sc  uifus  patitur  a fcnlibihbus  formis:retinee 
enim  quandoqi  in  fe  fortes  earu  imprefsiones.  Vifus  enim  podqua  diu  infpexcrrt  fortem  lucem  uel 
colorc.fi  podea  afpiciat  loeu  obfcuru  nel  loeu  debilis  lucis:inueniet  forte  illud  utfibde,  quod  prius 
infpexcrat  in  fe  ipfo  cu  luce, colore, & figura  fua:  Sc  quandoqi  color  fortis  impreflus  uifui  permilce- 
birur  colori bus  reru  uifaru  in  obfcuro,  Sc  uidcbunrur  res  illx  alio  colore  mixto  colora t?,  ut  forti  ni 
ride  uifum  facit  res  albas  podea  uifas  in  loco  obfcuriori  mixtim  uirides  apparere : Sc  fi  claudatur  o . 
culus, nihilominus  occurretuifui  forma  prius  uifa.  Formae  ergo  uifibiles  agunt  in  uifum, Sc  uifus  p* 
titur  ab  illis. Et  quia  uifibilia  per  fe  funt  lux  Sc  color.Sc  lux  ed  hypodafis  coloru.lux  aut  femper  fph^ 
rici  diffunditur  ad  omne  pofitionis  differentia : palam  ergo,  fic  etia  colores  diffundi.Cu  itaqt  urfus 
opponitur  alicui  rei  illuminat?  ucl  colorat?, tunc  multiplicatur  lume  uel  per  fe,uel  cu  illo  ccrlorc  rei 
oppofitae  uifui, Sc  peruenies  ad  uifus  fuperficiem  Sc  agit  in  uifum,  Sc  uifusqiatitur  ab  illo.  Cum  itaq* 
lux  Sc  color  ucniunt  fiinul  ad  fuperficiem  uifus, & agunt  in  illu,5c  uifus  patitur  ab  illis, Sc  uirtus  ani- 
ma: propter  unione  formarum  uifibiiium  cum  fuo  organo  fit  cognofcSs:  tunc  fit  uifio  propter  prar- 
fentiam  uifibiliutn  formaru  agentium  in  uifum:  Sc  fit  nxc  adio  Sc  pafsio  modo  aliarum  a&ionu  na- 
turalium.quonia  totum  agens  agit  in  quodlibet  pafsi  pundu,etia  in  indiuifibile.Sc  totu  paffum  pa- 
titur £ quolibet  pundo  agetis. Forma  ergo  lucis  Sc  coloris,  qu?  funt  in  aliquo  pundoru  rei  uifibilis, 
perueniunt  ad  tota  fuperficiem  oculcSc  form?  omniii  pundoru  fupcrficiei  rei  uifibilis  perucniunt 
ad  p jndum  unum  fupcrficiei  oculi:Sc  fic  fit  adio  Sc  pafsio  inter  ida.  Non  fit  aut  adio  formarum  ur- 
fibiliuinin  uifum , nili  forma  uifibilis  fit  potens  ad  agendu  Sc  completa:  hypodafis  ex  luminis  prx- 
fentia, Sc  nifi  inediu  extrinfccu  oculo  Sc  rei  uifibili  fit  lucidum  adu,Sc  nifi  organu  uifus  fic  receptiuo 
formaru  per  tunicas  inedias,  Sch umores  diaphanos  fux  proprix  diaphanitatis . Pars  enim  tunicc 
cornexfuperpofitaforamini  uue?,qu?primo  aeri  cxtrinfecocoiungitur.Sc  humor  albugineus  im- 
plens forartie  uuex.fi  i propria  ceciderit  diaphanitate,  urpotc  mutata  qualit  re  fibi  propria  uel  im- 
pedimento alio  occurrente,  uel  etia  ipfc  humor  glacialis  fi  per  nimiain  congelatione, ucl  alio  mo  Jo 
a formaru  receptione  fuerit  impeditus,  no  fit  uino : quia  forma  fenlibilis  organo  uifiuo  imprimi  n6 
poted.  Forma  itaq-.  uifibilis  ueniens  i re  uifa  per  medium  !uc>du  ufq.  ad  fuperficie  uifus,  tranfir  per 
diaphanitate  tunicaru  uifus, Sc  peruenit  ad  uirtute  uifiuam  ex  foramine,quoJ  cll in  anteriori  uue?, 
Sc  peruenit  ad  glacialem, Sc  pertranfit  in  eo  fecundu  modum  fux  diaphanitatis:  Sc  ob  hoc  natura  o- 
mnes  tunicas  oculi  diaphanas  ordinauir.ut  4 formis  fenfibilibus  adu  lucidi  habenubus  patiantur. 
Vifus  nero  licet  patiatur  i fonnis  uifibilibus:no  tamen  tingitur  4 forma  lucis  uel  coloris  poli  rccef* 
fum  prxfenti?  corporis  lucidi  uel  colorati, ficut  uniuerfaliter  odendimus  hanc  pafsionS  conuenire 
omni  corpori  diaphano  per  4 1 2 huius:  Sc  licet  qnandoq;  propter  fortitudine  lucis  Sc  coloris  fiat  ali 
qua  imprefsio  in  uifum, Sc  alteratio  fecundum  illas  luces  Sc  co)ores:no  tamen  ili?  remanent  in  uifu, 
nifi  tempore  modico : no  ed  ergo  talis  alteratio  fixa.  Vifus  itaq.  non  tingitur  Sc  coloribus  Sc  fonnis 
lucis  tindura  fixa, formis  fenfibilibus  agentibus  in  uifum. Patet  ergo  propofitum. 

7.  Centrum /pbxrx  totius  oculi:  & centri  gUctxlu: dr  centrum  fuperficierum  extrinfec £ & 
intnnpcx  cor  nex:  c!r  centri  conucxxfuperfictei  humoris  albuginei  necejfe  e(l  tdeeJfe.Ex  quo  pd 
tet,  quonta Juperfiaei  intrmfit  x cornix fupcrjiciet  jux  extnnjecx  xquiatJlat.i^Albaz  en  12  n 1, 

Refumpra  figura  oculi, quam  pr?mifimus  in  4 huius:dico,quod  uerum  cll, quod  hic  proponitur; 
quoniapundu  aedeomune  centrum  propofitarufphxraru.Si  enim  detur.quod  centru  fpnxr?  to- 
tius oculi  (quod  cdpundu  a)  non  fit  centrum  fphcr?glacialis,palam  per  75 1 1 huius,quoni£  linea 
red?  perpendiculares  fuper  fuperficiem  Iphxr?  oculi,  non  funt  perpendiculares  fuper  fuperficiem 
fphxr?  glacialis, nifi  foluin  illa.qux  tranfir  ner  ambarum  centra.cxter?  uero  omnes, qu?  erunt  per- 
pendiculare* fuper  fuperficie  uifus,  erunt  declinantes  fuper  fuperficiem  glacialis . Si  ergo  glacialis 
comprehendat  formas  reru  uifarum  fecundu  incidentia  illarum  linearu,  qu?  funt  perpendiculares 
fuper  fuperficiem  oculi, St  obliquantur  declinantes  fuper  fuperficiem  gla«.iali:>:runc  nccellario  gla- 
cialis comprehendit  oes  formas  rerum  uifibiliu  obliquatas, Sc  declinantes  £ fuo  fitu  Sc  figura,quam 
habent  cxtr4  in  fuperficicbus  reru  uifibiliu,  quod  cll  contra  5 fuppofitione  prxinilTam  in  principio 
huius  libri  Et  quonia  form?  incidentes  medio  fecundi  diaphani  denfioris  lecundu  lineas  non  per- 
pendiculares refringuntur  ad  perpendiculare,  ut  patet  per  47 1 2 huius:  ubllantia  uero  humoru  Sc 
v.  tunicaru  oculi  denfior  ellaere  circuilante.Sc  fubdanti?  diuerl?  diaphanitatis  inter  fc,ut  patet  per  4 
hums: palam,  quod  in  ipfa  fuperficie  glacialis  fiet  refradio  aha  quam  in  fuperficie  corncx:no  oidin 
guet  ergo  glacialis  aliquid  in  rebus  uifis  propter  refradione  formaru  in  fua  fuperficie  fadaru:mani 
feftuin  ell  enim,  quod  linex  oblique  incidentes  fuperficiei  uifus, magis  obliquatur  in  fupr-rficic  gla 
cialisicum  glacialis  (it  alterius  diaphanitatis  4 cornea  uei  albugineo  humore:ed  enim  in  glaciali  ali 
qua  diaphaniras.propter  qua  recipit  forinas,Sc  aliqua  fpifsitudo  prohibens  tranfitu  formari) : Sc  ob 
hoc  figuntur  form?  in  eius  fuperficie  Sc  corpore.  Nullam  ergo  formaru  uifibiiium  coprehendit  gla- 
cialis fecundum  eius  fitum.Sc  figura, quam  nabuit  extra  ui(um:hoc  auic  cll  impofsibile:quonia  pa- 
ter manifede  ner  5 fuppofitione , quod  glacialis  coprehendit  formas  reru  uifibiiium  fecundu  (itura 
& figura, qu?  nabent  in  rebus  extra  Eftergo  ncccflanu, quod  line?, qu?  funt  perpendiculares  fuper 
fuperficiem  oculi,  finr perpendiculares  fuper  fuperficie glacialis:crunt  ergo  fupcrficics  oculi,&  gla 
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cialts  fuperficies  fphxrarum  contentarum  habentes  idem  centrum, Sc  extremitates  omnium  linea- 
rum imaginatard  produci  i quolibet  purifto  fupertkiei  irci  uifx  perpcndicularitcr  fuper  fuperficie 
oculi, cocurrunt  in  hoc  centro  per  71  ti  huius  : Sc  funt  perpendiculares  fuper  fuperficiem  glacialis 
per  71 1 1 huius. Et  quonia  fuperficies  cornex  anterius  coplet  oculi  fuperficiem  fphxrica , Sc  fit  cum 
illa  una  fuperficies  fphxrica: patet, quonia  centrum  oculi  eft  centru  cornex  per  definitione  fphxr?. 
Patet  iraqi, quonia  centrum  oculi, Secentruin  glacialis, Sc  centrum  come?  funt  idem  centrum. Quia 
ergo  centrutti  oculi  (quod  eft  centrum  fuperficiei  exterioris  ipfius  cornex,  8c  centrum  fphxre  gla- 
cialis) funt  unum  cum  cCntro  totius  oculi  ex  omnibus  fuls  humoribus  8c  telis  coftanre:comlenien 
citis  natUrx  eft,  ut  centru  glacialis  fit  ipfuin  centrum  fuperficiei  interioris  cornex , ita  qiiod  centra 
omnium  fuperficieru  oppofitaru  foramini  uuex  fit  unum  pun&um  comunc,&  fuperficies  cortcaua 
cornex  fphxrx  fiat  xquidiftas  eius  fuperficiei  conuexxtiic  enim  per  72  8c  74 1 1 huius  erunt  omnes 
linex  exeuntes  i centro  ad  fuperficiem  oculi  perpendiculares  fuper  omnes  fuperficies  oppofitas 
foramini, Sc  augebitur  bonitas  uifionistSccrit  totus  oculus  rotundus  propter  unitate  centri  cdme? 
cuiri  toto  oculo.  Et  quonia  per  7$  ti  huius  fuperficies  intrinfeca  cornex  xquidiftanseft  fuperficiei 
extf  inftfcf  ipfius, cum  ipfarum  ambaru  tn  fit  idem  centrtim:humor  uero  albugineus  fecundum  eius 
COnuexum  contingit  concauum  cotnex  ut  prxmilfum  eft  per  experientiam  anatomizantium  in  4 
huius:  ergo  per  79  ti  huius  fuperficies  conuexa  humoris  albuginei  erit  pars  fuperficiei  fphxricx 
fecundum  eius  conuexum  fuperficiem  conexu  im  fphxr?  cornex  contingcntis.ratet  ergo  per  7$  1 1 
huius, quoniam  conuexx  fuperficiei  humoris  albuginei  Sc  concau?  fuperficiei  corne?  eft  idem  cert 
trum.  Et  hoc  eft  propofitum  Et  patet  Corollarium. 

/.  Spharam  uueam  neceffe  efl  toti  oculo  e ccen  trica effe,  centrumf.  cita  ad  anterius  oculi plus 
accedere : centrum  uero  oculi  amplius  profundar t.  Ex  ejuo  patet,  centrum  uuea  centris  omni  uni 
tunicarum  & humorum  anterioris  partis  oculi  amplius  elcuari.Lsilhazen  Sm. 

(Jam  enim(utparet  per 4 huius, 8c  per prxcedehrem)fphfra  cornea  fecundum  eius  fuperficicni 
manifeftlm  fit  Continua  cum  fuperficie  conus  oculi,  Sc  pars  fphxrx  ipfius, 8c  totus  oculus  fit  fphx* 
ra  maior  quim  fphxra  uuea:  quoniam  intra  fe  cdtinet  inaximu  circulum  fphxr?  uucx  :patet per  dea 
finitionem  fphxraru  fe  intrinfecus  interfecantiu,quod  fuperficies  fphxr?  corne?  eft  maior  luperfU 
cie  Iphxrx  uuex:palatn  itaq*.  ex  definitione  fphxr?  maioris, quoniam  femi diameter  cornex  eft  ma 
ior  leinidiamerro  uuex.  Et  quia  luperficies  intrinfeca  cornex  fuperpofita  foramini  uue?  ,eft  fuper- 
ficies concaua  fphxrica Xquidiftans  fuperficiei  tnanifeftx  ipfius  cornex, eo  auodtota  cornea  eft 
«qualis  fpifsitudinis,ut  oftenfum  eft  in  prxcedenti,  ideo  quod  centrum  fuperficiei  intrinfecx  cor- 
nex idem  eft  cum  centro  fuperficiei  manifeftx conuexx eiufdem  corne?:  fcd  fuperficies  concaua 
cornex  fecat  fuperficiem  fpnxr?uuex  fuper  circumferentiam  foraminis, quod  eft  in  anteriori  par- 
te uue?, ut  prxmilTum  eft  in  4l1uius.de  declaratura  per  80 1 1 huius : ergo  per  84  ti  huius  ccntium 
Jphxr?  cornex  continentis  fphxram  uueam  neceife  eft  remotius  effe  in  profundo  quim  centrum 
(phxr?  uue?.Patet  ergo, quonia  fphxram  uueam  necefle  eft  toti  oculo  eccentricam  eile.centrumq» 
eius  ad  anterius  oculi  plus  accedere , centrum  uero  oculi  amplius  profundar! : qudd  eft  principale 
propofitu.Ec  ex  hoc  etiam  patet  corollarium,  qui  a cum  fphxra  uue?  non  fit  in  inedio  cdlolida;iuc, 
led  anterius  ad  parte  fuperficiei  manifeft?  oculi, & cu  fuperficies  inanifcfta  ipfius  oculi  fit  pars  fph? 
fx  maioris:palim,ut  prxmifium  eft, quia  centrum  eius  erit  remotius  in  profundo  centro  uuex.Ma 
nifeftum  uero  oculi  eft  fuperficies  ipfius  cornex  extriofeca  couexa,  cui  xquidiftat  eiufdem  fuper- 
ficies intrinfeca  concaua.  Centrum  ergo  tam  fuperficiei  concaux  qudm  fuperficiei  conuexx i- 
pfius  cornex  plus  profundatur  in  oculo  quam  centrum  uuex.  Et  quia  fuperficies  concaua  cornex 
contingit  fuperficiem  humoris  albuginei , qui  eft  in  anteriori  foraminis  uu6x,&  fuperponitur 
ei:  patet  cxprxiniifa.Sc  per  79  ti  huius,  qudniam  fuperficies  conuexa  humoris  albugineieft  fu- 
perficies fphxrica,  cuius  centrum  eft  centrum  fuperficiei  fibi  fuperpofitx. Superficies  ergo  conue- 
xa cOnicx,8c  fuperficies  concaua  ipfius,  8c  fuperficies  conuexa  numoris  albuginei,  attingens  con- 
cauuni  Corrie? , cum fint fuperficies  fphxric?  xquidiftantiuin  fphxraru, pilam  per 74  r 1 huiusjqnia 
centrum  ipfarum  omnium  eft  unus  punftus.qui  amplius  profundatur  centro  uue?.  Et  quia  fupcrfi 
cies  anterioris  glacialis  eft  fphxrica  concentrica  totali  oculo  per  prarccdenre:  Sc  etiam  quia  fupcrfi 
cies  fphxr?  glacialis  couexa  fecat  fuperficiemfphxr?  uuex  intrinfccus:paretper  84 1 i huius,  cum 
fuperficies  glacialis  fit  porcid  fphxr?  maioris;  qui.n  fuperficies  fphxr?  uue?, quod  ampliiis  probiti 
datur  centrum  glacialis  qudm  centrum  uufcx.  Centrum  itaq;  uuex  centris  omnium  tunicarum  de 
humorum  oculi.qui  funt  anterioris  partis  oculi  ad  partem  aeris  extrinfecam  refpicientes , amplius 
dcuatur.Quod  elt  torum  propofirum. 

p . Inter  centrum  ocult  cr  centrum  uuea  produci  a linea  rei} a centrum  circuli feci  tonis  uuea , 
& medium  coneam  tatis  nerui  optic  i nec  effatio penetrabit,  ^stlbazen  7 n /. 

Oftenfum  eft  per  7 huius, idein  effe  centrum  totius  oculi  Sc  centrum  cornex:fed  linea,  qux  con- 
tihuat  duo  centra  corne?  Sc  uue?  <qux  in  prxmifTa  figura  oculi  in  4 huius  eft  linea  a f )hxc  prodo- 
fta  peruertit  ad  centrum  circuli  communis  caru  fcdionis  per  82 1 1 huius, ut  in  pun&um  f,  cenrt i.m 
circuli  foraminis  uue?, fecundum  cuius  peripheria  illx  fphxr?  fe  intcrfecantrfuperficies  enim  con  • 
caua  cornex,  Sc  fuperficies  conuexa  uue?  funt  du?  fuperficies  fphxric?  fccantes  fe  fecundum  peri  - 
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pheriam  foraminis  uue«.ut  paret  rer  4 huius:p.!am  quoqi  perXdt . humsqubd  ««1«.  Ime.  pro- 
Lfla  perucnit  ad  duo  media  duarum  fuperfic.erum  comer  inter  le  rouidtftant.um  fupcrpofitana 
illi  foramini  uuex, cuius  foraminis  peripheriaeft  circumferentia  circuli  ie&tonti . Et  quoniam  fo- 
ramen, quod  eft  in  anteriori  uuer.eftdirefli  oppofitum  foramini,  quodeft  in  pofteriori  uuex, 
quod  ell  extremitas  concauitatis  neruhpalim  per  111  r.  huius  quoniam  eadem  Irnea  producta  me- 
li itim  concauitatis  nerui  optici  necelTario  penctrabir.Schoo  elt  centrum  circuli  bafis  pyramidis  ner 

ui  optici  concaui.Patct  ergo  propofitum.  . ... 

,0.  Inter  ccntrifbhtrirumgUcitlu  & uun  Una  rettifroduCtiid  centnmdrcuUctnfeU 
ditioni*  fthinrum  gUcutis  cr  nitrei  cum  uuu necejjaru perunget . & fuper  illiui  ctrculifu- 

perfictem  erecti  erit. ^Alhizen  f n 1. 

Patuit  ex  przmifsis  in  4 lruius.  quoniafphlra  glacialis  intcrfecat  intrmfecus  fPh*ra™ 

Hnea  ergo  per  centra  iftaruin  fphxraruru  tranfiens  Xl  ti  huius.erit  perpendicularis  fuperceniru  n 
circuli  coinunis  feflionis  ipfaru.Iltc  ucro  circulus  feftionis,  aut  elt  circulus  d.ftmguens  finem  con 
folidationis  harum  fphrraru  ad  mu.ee, aut  xquidiftans  erfuperfic.es  emm.qu*  ell "a'e"°  Pf 
te  elacialis.oppofitaeftforamini.quodeftin  anteriori  parte  uuer.Sc  (itus  eius  ab  eo  eft  fitus  conii 
nidis  ur  patuit  in  4 huiusiterminus  ergo  illius  fuperficici.qu,  e It  circulus  feftiois.nter  duasfuper. 
ficics  f»h  xre  glacialis  & uitreae,  aut  ell  ipfe  circulus  conioluiatioms  ithru  fphaeraru  cum  uuca,  aut 
xquiddtas  e.RSi  ergo  circulus  feflionis  inter  du»s  fupcrlicies, rf*ci»ln fciltcct 

rit  infe  circulus  cdloliJationis  ipfarucum  uueanlte  ergocirculus.eft  circulus  '“P' 

ficieglacialis  Se uue;  :Se  tuc,  ut  prius,  per Xa  u huius  patet ^pofitu. Quod  fi 

fuperficiefphxrt  glacialis  Se  fuperfiem  fphxr{  uitrea:  no  fuerit . ple  «reujus  cofohduioms  fphxr». 

rum  cryfialiintifkuitrepcu  fpharrauuea,  fed  fuerit  xquidiltas  circulo  cofolldationisearucuauei. 

tunc  fuperficics  fph*re  glacialis  fi  imaginetur  extendi  mtelleftu  mathematico,  funer  id,  quod  for- 
ma  naturalis  fux  fphzr/ extenditur, fecabit  fphxram  uuet  fuper  circulum 

Tectionis  fphxre  glacialis  8c  Ultrettquoniaifte  circulus  xqualcm  habet  fitumlcircunfcrcntufp  x 
rx  uuex:  Se  quia  ille  circulus  cftxquidiftans  circulo  confohd»nonis:em  neceffano  circulus  fei  o 
nis  inter  fupcrficicm  glacialis  «c  fuperficH  uuex, aut  ipfe  circulus  confolidatioms,  aut  xquidiftm  s 
ci  Quod  fi  circulus  ifte  fiierit  ipfe  circulus  confolidatioms,  palim  per  Xa  t 1 huius, quia  linea  tran- 
fiens  per  centrum  glacialis, 8c  per  centrum  uuex,  tranfibit  perpendiculanter  per  “"s' ' 
culi  eo  quod  ille  circulus  elt  circulus  fcaiois  inter  duas  illas  fuperficics  fphxncas.  Sed  fi  dfecircu 
Ius  fuerit  zquid.ltans  circulo  confolidationis.Sc  elt  xquidiftans  circulo  feflionis  inter  (uperhciem 
glacialis  Sc  fupcrficicm  uurf : elf  ergo  cum  circulo  feflionis  inter  (uperficiem  glacialis  & uitrex.in 
fuperficic  unalphxrica.qux  ett  fupcrfic.es  glacialis,  Sc  cft  xquidiftans  cuculo  d.fl*  ^«'Onia  Scd 
fi  in  aliqua  fph*ra  duo  circuli  fuerint  acquidilhntcs,  linea  tranfiens  perpendiculanter  centram  u- 
nius,  necellario  t.afibit  perpcdicularitcr  centru  alterius, ut  patet  per  6S  Sc  66 1 1 huius.Lmca  igiiur 
qux  tranfibit  pedeentru  uuc?  Sc  per  centra  glacialis  tranfit  per  centru  c.rcul.  confolidatioms  ph» 
tarum  glacialis  Sc  unice  cum  uuca  lecundum  omnes  difpofitioncs  fphxraru  Sc  illoruta  circuloru. 
cft  ergo  dia  linea  ercdaVcper  fupcrficicm  illius  circuli  per  «Sti  hums.Quodeftprqpofirom.Svmt 
tamen  necelTario  hi  tres  circuli  circulus  unus.quamuis  cciam  fi  fuerint  diuerfi  circuli, Sc  xquidiltan 
res  eadem  propofita  omnibus  occurrunt:  fecundum  eundem  enim  circulum  (ecantie  glacialis  Se 
uitrea  Se  ambe  ille  fecant  uucam.Sc  confolidantur  (ecundu  eundem  circulum  cum  dia:  Se  elt  dic  cir 
culus  bafis  concauitatis  nerui  optici:  Sc  fic  ille  unus  circulus  obtinet  officium  quatuor  circulorum. 


u.Sphtnm  nitrum  necejfe  e(lf}hin  gliciili  eccetttriciejfeicentrum % uttrri  idtntcrm 

cati pltu  laedere. ^Uit~cn  10  n 1. 

Quia  enim  iuperficies  fphxr?  glacialis.Sc  fuperficies  fphxr{  uitrcx  funt  dux  fuperhcies  fphxn- 
cx  fccantes  fe:ccntrum  ergo  fuperticiei  anterioris  rcfpcclu  manifelbi  oculi, elt  remotius  in  profun- 
do,quam  centrum  fuperficici  pofterioris  per  X4 1 1 huius, pofte  rior  uero  harum  duarumeftfupcrn- 
cies  ipfius  uitrcx, ut  prxoltenfum  elt  in  4 huius.Patet  ergo  propofitum. 

1 j . Linum  tunfcuntem  centrum  gliciilu  cr  uuet.cent  ru  <]»og1  u itrei,(jr  medium  ccnuui 
tuis  nerui  optici  neccjjirium  ejl  tnnjire.^lhiren  11  n 1. 

Quia  linea  re  fta  tranfiens  centrum  fphxrx  glacialis  Sc  uucf.produfU  fuber  centrum  circuli  cort 
folidationis  glacialis  cum  uuea,  perpendicularis  elt  fuper  fupcrficicm  circuli  confolidationis  fphx 
rarum  glacialis  Sc  uitrcx  cum  uuca,  ur  paret  per  10  huius . Huic  autem  circulo  aut  idem  elt  circulus 
interfectionis  glacialis  cum  uitrea, aut  xquiddlans  ci:quocunqi  ucro  iftoru  modotu  exdtentc.lem 
per  erit  prxdicta  linea  perpendicularis  fuper  circulu  (cdionis  fphxrx  glacialis  cum  uitrea : palJm 
ergo  per  Xcti  huius, quoniam  ipfa  tranfit  per  centrum  fphxtx  uitrcx . Quia  ergo  linea  dta  tranfit 
per  centrum  uitrcx.paiet  per  Xi  1 1 huius,  quod  ij)fa  ncceflirio  centrum  circuli  cofolidationis  per- 
pcndiculariter  tranfibit. Extenditur  ergo  in  medio  cicauitatis  nerui  optici, fuper  que  componitur 
otuluequonia  circulus  confolidationis  elt  bafis, 8c  extremitas  cocauitatis  nerui  optici, ut  patet  cx 
4huius?Quiauerd  oltcnfum  elt  fupri  per  phuius, quod  inter  centrum  oculi  Sccenirumuuqx  pro- 
tiuda  linea  centrum  circuli  Tectionis  uuex , 8c  medium  concauitatis  nerui  optici  nccclTarid  pe- 
netrat. 
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netrat.cam  ab  eodem  pun&o , ut  4 medio  ncrai  optici  faper  eandem  fuperficiem  plures  perpendi* 
culares  non  poliunt  produci, ut  patet  per  10 1 1 huius  : palam  quoniam  linea  eadem  per  cetrum  cir- 
culi legionis  fphxrx  uuex  Sc  glacialis.Sc centrum  uuex  Sc  centrum  oculi, & fphxrx  gtaciahs  Sc  ui  » 
trex,& per  centrum  circuli  confolidationis  ell  tranfiens.  Patet  itaq-.  ex  prxmifsis,quod  una  8c  ea- 
dem linea  tranfit  per  medium  cdcauitatisncrui  optici  Scpcrduo  media  omnium  tunicarum  oppo- 
fi taruin  foramini  uuex;  Sc  eft  ipfa  per  74 1 1 huius, perpendicularis  fuper  fuperficies  omnium  tuni- 
carum oppofitarum  foramini  uuex:5c  ell  perpendicularis  fuper  fuperHciem  foraminis  uuc?  :&  cft 
perpendicularis  fuper  fuperficiem  circuli  cdfolidationis:&  extenditur  in  medio  concauitat  is  ner- 
ui  optici, fuper  que  componitur  oculus:  Se  ipfa  ell  axis  totius  oculi : qui  in  propofita  fuperius  figu- 
ratione ell  in  reoitudine  literarum  f a.cxtcnia  per  mediuin  concauitatis  ncrui  optici. 

13.  Vifus  non  coprehendir res  uiflsnift corpore  medio  duphanoexijlete.  ^dlhaz.22.41  n 1. 

Quia  enim, ut  patet  per  6 huius.uifio  non  cft  nili  ex  a Ilione  formf  uifibilis  uenientis  4 re  uila  ad 
uifumrformx  uero  non  extenduntur  nifi  in  corporibus  diaphanis  confimilis  diaphanitatis.in  qui- 
bus fit  lusis  Sc  formarum  extenfio  fecundum  lineas  recfas.ut  patet  per  1 1 2 huius.  Cum  ergo  lineas 
productas  4 rebus  uifibilibus  ad  uifum  no  abfeindit  aliquod  corpus  medium  non  diaphanum:  tue 
perueniunt  formx  ad  uifum,  Sc  uifio  completur : quod  fi  aliquod  corpus  non  diaphanum  interue  • 
nerit, impeditur  multiplicatio  formx  ad  uifuin.Patet  ergo  propofitum. 

" 14.  2{on  fit  uifio  corpore  uifibiliexijlete fimilis  diaphanitatis  cum  medio.  ^Ujazen  4.2  n t. 

Si  enim  corpus  uifibile  fit  diaphanum:  tunc  non  ell  coloratum, nec  cft  habens  formam  lucis,fcd 
folum  lucidi  .ergo  non  uidetur, quoniam  ut  patet  per  4 1 2 huius, lux  non  figitur  in  corporibus  dra- 
phanis  taliter, ut  ipfa  tingat, uel  quod  eis  prxftet  actum  uifibilitatis  Cum  ergo  diaphanitas  corpo- 
ris uifibilis  fuerit  umilis  diaphan  irati  aeris:tunc  erit  eius  difpofitio  ficut  dilpofitio  aeris,&  non  ap- 
prehenditur 4 uifu, ficut  nec  aer.  Et  fimiliter  ell  de  alio  medio  quocunqi:nullum  enim  talium  uide- 
tur.cum  diaphanitas  rei  uifx  non  fuerit  fpifsiorcorporis  medij  diaphanitate.Si  uero  corpus  uifum 
fuerit  diaphanum, fed  minus  qu4m  inediutn.ficuti  cryltallus  refpcCtu  aeris:  tunc  res  uifa,  quoniam 
habet  aliquem  colorem  rcfpc&u  fux  fpifsitudinis,  uidebitur  per  mediu  aerem  ueluti  res  colorata: 
quoniam  cum  lux  oritur  fuper  iplum, figetur  in  ipfo  aliqua  fixione , fcilicct  fecundum  id , quod  ell 
in  ipfadefpifsirudine,3epertranfibitin  eofecundu  fuam  diaphanitatem:Sc  erit  in  eo  forma  in  aere 
fecundum  colorem  Sc  lucem, quf  fune  in  fua  fuperficie.Sc  illa  forma  cuin  peruenerit  ad  uifum.ope- 
rabiturin  uifum, Sc  fentiet  uifusrem  uifam.  Patet  ergo  propofitum. 

/;.  Inter  uifibile  cr  oculi  fuper  ficte  di  fi  Antiam  medum  necejfariu  cjl  ejfe.  ^Alhazen  37  nr. 

Non  enim  apprehendit  uifus  rem  uifibilein  ,nifi  quado  fuerit  in  ea  aliqua  lux  media  per  1 huius: 
hoc  autem  non  ell  nifi  per  mediam  diltantiain.  Quando  ergo  uifibile  fuerit  fuperpofitum  uifui  fine 
medio,  tunc  ipfum  non  uideturres  enim  per  fe  luminofx  non  poliunt  immediati  fuperficiei  uifus 
applicari:talia  enim  funt.utllellxSc  ignis, qux  uifui  iminediatd  non  pofiunt  applicari: quoniam  ex 
eorum  applicatione  fcqueretur  corruptio  Uidcntis.  Reliqua  uero  corpora  no  luminofa  fi  uifui  ap- 
plicentur,illa  firte  lumine  non  uidebunturrequiriturergo  media  difiatia  inter  illa  corpora, Sc  inter 
fuperficiem  ipfius  uifus,  in  qua  fe  diffundant  corporum  illorum  formx  mediante  luce.  Et  ctia  cor- 
poribus uifibilibus  ipfi  uifui  immediati  applicatis : tunc  corpus  oculi  fecundum  fitum  fuum  pro- 
hibetur A uifuali  operatione. Qijia  cniin  uiuo  non  fit, nifi  ex  parte  oppofira  foramini  uuex, ut  patet 
per  4 huius.fi  ergo  uifus  comprehendat  rem  uifibilcm  per  immediatam  applicationem:  non  cora- 
prehendet  illam  nifi  fecundumpartem  applicatam  foramini  uuex,  Sc  no  comprehendet  refiduum 
rei  uifx : Sc  fi  imaginetur  res  uifa  moueri  luper  oculi  fuperficiem  quoufq»  uifus  tota  illam  rem  con- 
tingat,non  propter  hoc  erit  iudicium  per  uifum , fcd  potius  per  ra&um  : nec  criim  fic  aget  in  uifum 
fonna  uifibilis,  quf  ell  forma  multiplicata  extra  rem  (enfibilcin.fed  res  ipfa.  Non  ergo  erit  uifio, nifi 
inter  uifibile  Sc  oculi  fuperficiem  fit  aliqua  media  diftantia.Et  hoc  proponebatur. 

td.  Vifio  non  fit fine  dolore  pafiione  d fubfiatu  oculi  ab  tf  cient  e.  Ex  quo  patet , uifum  opor* 
tere  connexi  en  tu  dtjptfit tonis  in  fluitate  ejfe  ad boctur  complet } exerceat  uifionem.  ^yilhazen 
■20.  item  i.z  n 1. 

Quoniam  enim  glacialis  recipit  formam  lucis  Sc  coloris : & lux  Sc  color  operantur  in  glacialem: 
erit  nccelTario  illa  operatio  non  fine  dolore,  quauis  quandoqt  non  fcntiaturille  dolor, ut  cum  non 
efiualde  fortis.  Luces  uero  Fortes  anguli iant  uifum, & Ixdunt  ipfutn  manifclte.ut  patet  in  luce  fo- 
Iis,uel  in  luce  reflexa  i corporibus  politis  ad  uifum.  Et  quia  operatio  omnis  lucis  in  uifum  ell  ex 
uno  genere,  non  djucrfificata  nifi  fecundum  magis  Sc  minus : Sc  maior  operatio  cuiuslibet  lucis  in 
uifum  efl  ex  genere  doloris,  & non  diuerfificaturinhocnifi  fecundum  ma^isfc  minus,  fic  etiam 
quod  quandoqi  latet  dolor  ipfum  fenfum:  femper  tainen  illa  pafsioquantutncfiq-,  infenfibilis  abij- 
cir  4 fubtlantia  oculi,  fex  hoc  ergo  pater, quod  oportet  uifum  conuenientis  difpofitionisin  lanitare 
tfle  ad  hoc, ut  completi  exerceat  uifionem  : quoniam  femper  comprehefio  uifibilium  4 uifu  eft  fe- 
cunduin  fortitudinem  uifus : quia  fenfus  uifus  oculorum  diucrfificatur  fecundum  uigorem  Sc  de- 
bilitatem ipforum:humidi  enim  oculi  citius  Ixduntur  4 lucibus  Sc  coloribus, Sc  ficci  minus. Et  hxc 
uoluiinus  declarare. 
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17.  Vifio  di  [linei a fit filumfc cudunt  perpendiculares  lineas  dpunclisreiuifa  ad  oculi  fuper- 
ficiem producJas.  Ex  ejuo  patet, omnem  formam  mfam  ftc  ordinari  in  ocult fuperficie,  ficut  efi 
ordinat  a tn fuperficie  rei  utfit.  <^4lhaz*en  tf.tSn  /. 

Licetenim.ut  oftenfum  cll  irt  6 huius.tota  forma  rei  uifibilis  agat  in  uifum,&  in  quolibet  pun- 
dum  fuperficiei  uifus:  quia  tamen  peraoci huius formatancutn  unius  pundi  totius fupcrficici  rei 
tiifx  oppofitx  uifui  perpendiculariter  incidit  uni  pundo  fupcrficici  uiius,  8c  forma:  omnium  pun- 
dorum  refiduorum  fuperficiei  rei  uifi  ueniunt  ad  illud  idem  pundu  fuperficiei  uifus  fuper  lineas 
decimantes  perijpn,  fle  in  quolibet  pundo  fuperficiei  uifus  tranfeunt  in  eodem  tempore  fornis 
omnium  pandorum,  qux  funt  in  fuperficiebus  omnium  uifibilium  oppofitorum  uifui  in  illo  tem- 
porc:  quonia  fuppofitum  cll  in  principio  huius  6 fuppofirionekuifum  umul  diuerfa  uifibilia  uidere: 
1'ola  ucro  forma  pundi , qux  perpendiculariter  incidit  illi  pundo  fuperficiei  uifus , per  47 1 1 huius 
tranfit  redd  per  diaphanitatem  omnium  tunicarum  oculi:formx  uero  omnium  aliorum  pundoru 
refringuntur,  8c  tranfeunt  per  diaphanitatem  tunicarum  uifus  fecundum  lineas  declinantes  fuper 
fuperficiem  uifus : Sc  ctiain  ex  quolibet  pUr.do  fuperficiei  glacialis  erit  una  tantdm  perpendicula* 
ris  fuper  fupcrficiem  uifus:quoniam  cu  fphiri  glacialis  Sc  totius  oculi  fit  idem  centru.ut  patet  per 
7 hmusrquecunqi  linea  fuerit  perpendicularis  fuper  fuperficie  unius, & fuper  alterius  fuperficiem, 
perpendicularis  erit  per  74 1 1 huius : ficut  autem  ex  eodem  pundo  fupcrficici  fphxrx  glacialis  fe- 
cundum ponentes  radios  egredi  £ uifu,excut  lirtei  infinita:  ad  fuperficie  uifus, quae  funt  declinan- 
tes fupcrfuperficiemuifus:llc  i pundo  aliquo  fuperficiei  glacialis, ex  quo  exit  perpendicularis  fu* 
per  fuperficiem  uifus,&pertranilr  foramen  uucx.excurlinex  alii  infiniiftranfcuntcs  in  foramen 
uuea fc.flc  peruenientes  ad  fuperficie  uifus  declinantes.Et  ficut  radij  imaginati  egredi  i uifibus  qui- 
do  fuerint  imaginari  refringi  fecundu  modu  differetis  diaphanitatis  cornei  a diaphanitate  aeris* 
per  47 1 2 huius  perucniunt  ad  diuerfa  loca  Sc  ad  putida  diuerfa  in  fuperficiebus  rerum  uifibilium 
oppofitaru  uifui  in  uno  tempore.Sc  nulla  illarum  linearu  occurrit  pundo»  quod  eil  apud  extremi- 
tatem perpendicularis.  Sic  etiam  fecundu  nos  ponentes  radios  non  egredi»fed  formas  diffundi  ad 
toifum, formi  pundoru  uifibilium,  qu*  funt  apud  extremitates  harum  linearum , extenduntur  fc* 
eundum  rectitudinem  harum  linearu,  Sc  perucniut  ad  fuperficiem  uifus , & per  47  ti  huius  refrin- 
guntur ad  idem  pundu  fuperficiei  glacialis : folus  autcin  pundus,  qui  apud  extremitatem  per» 
pendicularis,nonrefringitur,fedfemperextenditurfecundureditudinein  perpedicularis, Acper- 
tranfit  ad  illum  pundu  glacialis.Si  itaqi  glacialis  fecundu  lineas  non  perpendiculares  fentiantunt 
pundi, qui  funt  in  fuperficiebus  uifibilium , nunqua  ordinabuntur  in  fenfu  fecundu  modum  ordi- 
nis fui  in  fuperficie  rei  uifx:  quoniam  in  eodem  pundo  occurrtir  forma  admixti  ex  multis  formis 
diucrfis, Sc  cx  coloribus  diucrfis,8e  no  diftinguetur  aliquid  in  illis : fed  fi  glacialis  fecundum  lineas 
perpendiculares  tantum  fentiet : tunc  dillingucntur  in  co pundi , qui  lunt  in  fuperficiebus  uifibi^ 
fium.  nec  erit  differetis  fitus  Sc  ordinationis  formarum  uifibilium  in  fuperficie  glacialis  Sc  in  rebas 
uifibihbus,  qui  funt  extri.  Quoniam  autem  fccudum  5 fuppofitionem  noftratn  formi  uifibilium 

fierueniunt  ad  uifum  fub  figut  is.quas  habet  in  rebus  exrri:  patet  quod  fecundu  folas  perpendicu- 
ares  lineas  fit  uifio : tunc  enim  folutn  forma  uifa  fic  ordinatur  in  oculi  fuperficie»  ficut  cft  ordinata 
In  fuperficie  rei  uifx. Patet  ergo  propofitum.  Omnes  itaat  lipei  diffufioois  quarumcunq;  uifarum 
fonnaru.qui  funt  perpendiculares  fuper  fupcrficics  tunicaru  uifus, conti  netur  in  pyramide, cuius 
Uertex  ell  centru  uilus,Sc  cuius  bafis  cll  circulus  foraminis  ouei , uel  pars  fuperficiei  illius  circuli: 
Sc  quanto  magis  extenditur  bic  pyramis, Sc  remouerur  a uifu.tanro  magis  amplificatur:  8c  omnes 
formi  rerum  cadentiu  intra  illam  pyramidem, extendutur  in  reditudinein  linearu  radialiu,5c  per- 
tranfeunt  tunicas  oculoru  refraduSc  hac  pyram  idem  dicimus  pyramidein  radialem.  Formi  uerd 
rerum  uifibiliu,qui  funt  extra  hanc  pyramidem,  nunquam  incidut  per  aliquam  illaru  linearu  per- 
pendiculariu,fed  fort£  accidit  ipfas  extedi  per  lineas  redas,  qui  lunt  inter  ipfas  Sc  fuperficie  uifus 
oppofitam  foramini  uuei, Sc  illi  formf  refringurur  i diaphanitate  tunicaru  uifus, Sc  n6  perucniut 
orJinarc  ad  uirtutem  uifiuam:unde  non  fit  diltinda  uifio  fecundu  illas:ueruntaiiic  illas  formas  rc- 
fradas  aliqualiter  accidit  uideri,  fed  indillind4,in  cocurfu  fcilicct  ipfarum  cu  lineis  perpendicula- 
ribus i ceiro  oculi  extra  pyramidem  radialem  prodttdis.  Dicimus  autem  nuc  fuperficiem  uifus  illa 
partem  fuperficiei  oculi , qui  eil oppofita  fuperficiei  foraminis  uticx.  Quod  autem  uilus  compre- 
hendat quadoqi  illa,qui  funt  extra  pyramide  radialem,  pater  experimentalirer.  Extremitas  erunt 
acus  uel  ilipulx  fubtilis  pofttx  in  pollremo  oculi, nt inter  palpcbrils  uel  in  parte  lachrimaliquie- 
fccnte  uifu,uidebitur,  cu  tamen  ilia  extremitas  fit  extra  pyramidem  radiale.  Similiter  quoqi  in  eif- 
dem  locis  circa  oculu  eredo  indice  uel  alio  digito  extra  pyramide  radialem,  qux  ualde  fubtilis  eft, 

3 ur  mam  pyramidalkas  cius  no  cll  ampla:unde  nihil  fui  peruenit  ad  loca, qui  circudanr  oculu.ui- 
ebitur  tamen  fupcrficics  ipfius  indicis  uel  alrcrius  digiti.  Forma  iraq*  iftoru  uifibiliu  peruenit  ad 
fuperficie  uifus  per  lineas  obliquas,  qui  funt  extra  pyramide  radiale.  Paret  «rgo,quod  formi  rerii 
taliter  fituataru  refpcdu  pyramidis  radialis , perucniut  ad  fuperficie  uifus  p refradione  fida  in  fu- 

fierficie  uifus  ab  aere.qell  rarioris  diaphani,qiii  fint  tunici  ipfius  uifus.  Quod  aut  refradio  fiat  in 
upficie  ipfi*  uifus  formaru  oblique  uifui  incldetiu.patctctiS  in  illis, quoruformi  nifi  .phiberetur, 
caJeret  intra  pyramide  radiale.  Si  enim  acus  Uel  alia  res  fubtilis  minuta  dired£  oppemra  foramini 
Uues  interponatur  uifui  8c  parieti  aibo:uidcbitur  tn  forma  toti*parietis,cu  fecudu  uentate  formi 

partis 
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partis  parieris  dire oppoficx  acui  fle  uilui, directa  no  perueniat  ad  fuperficiem  ipfius  uifus , per- 
ucnit  autem, ut  patet, quoniain  uidetur.Palim  ergo, quoniam  peruenitperrcfraftionem  fa&am  in 
fuperficie  ipfius  uifus:omnia  aurem  haec  ui  Jerur  in diftincH : unde  reducis  ipfis  intra  pyramidem 
radialem, 3c  ablato  quolibet  corpore  interpofito.uidebuntur  illarum  formz  aiftincte  Se  perfectius 
quimprius.  Fit  ergo  uifio  diftincla  folum  fecundum  perpendiculares  lineas  £ pun&is  rei  uif*  ad 
oculi  fuperficiem  productas  : indiftinda  uei*o  uifio  fit  per  lineas  non  perpendiculares , fle  ita  uifio 
indiftinda  coadiuuatdiftin&ain. 

//.  Omnium  formarum  utfibtlium  di  fi incl a uifio  fit fecundum  pyram  i dem , cuius  utrtex  e fi 
in  centro  ocult,  bafis  uero  /n  fuperficie  rei  ut fx. Ex  quo  patet , omne  quod  uideturfub  angulo  ui- 
deri  Euclides  2 hypctbe.opt.  i^flhaz,en  ip  n /. 

Cum  per  6 huius  omnis  uifio  fiat  cx  a&ione  formf  uifibilis  In  uifum:  Sc  quxliber  pars  formz  ul- 
fibilis  8e  pudus  fe  multiplicet  per  medium  extrinfecum  ad  oculi  fupcrficiein  totam  : fle  tota  fuper- 
ficics  rei  uifae  ad  unum  pundu  oculi:  quia  tamen  oculoru  tunicz  funt  alterius  diaphanitatis  quim 
«er  extrinfecus:fol*  illa:  line*  formarum  i fuperficie  rei  uifibilis  ad  fuperficie  oculi  produdx,quf 
protradx  centrum  oculi  penetrant, cum  fint  perpendiculares  fuper  fuperficiem  oculi , non  refrin- 
gunturin  medio  diapham  ipfius  cornex.ur  patet  per  71 1 1 huius, fle  47 1 2 huius,flc  per  prxmifTam: 
mliz  uero  line*  omnes  rcfnflguntur.quia  incidunt  obliqu4:unde  no  fit  uifio  fecundum  illas.  Quo- 
niam autem  folus  glacialis  propriC eft  organum  uifus, flt  non  fupcrficies  oculi.qu*  cft  pars  fphfrz 
corne*: oportet  nccclTario  ut  lineat, per  quas  debet  fieri  uifio.pcrueniat  ad  glacialem.  Et  quia  non 
eft  pofsibilc, ut  uifus  comprehendat  rem  uifam  fecundum  fuum  elTc.nifi  quando  apprehendit  for^ 
mam  unius  pundi  rei  uif*  cx  uno  tantum  pundo  fu*  fuperficici:quoniam,ut  in  prxinifia  oftefum 
cft.omms  forma  rei  uif*  fic  ordinatur  in  oculi  fuperficie, ficut  cft  ordinata  in  fuperficie  rei  uif*.  No 
elt  ergo  pofsibile.ut  glacialis  comprehendat  rem  uifam  fecundum  fuum  efle,  nili  quando  compre- 
hendit colorem  ucl  formam  unius  pundi  rei  uif*  ex  uno  tantum  pundo  fupcrficiei  uifus  uenien  • 
tein  ad  fc.  Et  cum  centrum  oculi  Sc  centrum  fphxrx  glacialis,ficut  patet  per  7 huius,  fit  idem  pun- 
ftum : ncceflc  ecquod  oinncs  line*  perpendiculariter  produci*  i pungis  uifibiliuin  fuper  fuper- 
ficiem oculi  diaphanam  concurrant  in  centro  glacia]is:cruntq-,  quide  diametri  in  fuperficiebus  tu- 
nicarum oculi  perpendiculares  fuper  ipfas  tunicas  oculi.eritq.  quxlibet perpendicularis  occurret 
fupcrficiei  corne*  in  pundo  uno , fle  occurrens  fuperficiei  glacialis  in  pundo  uno : fle  una  tantum 
perpendicularis  tranfit  per  pundum  aliquod  glacialis  A centro  corne*  per  ipfam  fuperficiem  cor- 
ne* fuperpofitam  illi  pundo  glacialis,qu*  fit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  rei  uif*:quoniant 
peno  1 1 huius  ab  aliquo  pundo  fuper  lupcrficicm  unam  una  rantum  perpendicularis  Juci  poteft. 
Vnde  cum  fuperficies  rei  uif*  fuerit  zquidiftas  fuperficiei  ipfius  uifus,  erit  per  1$  1 1 huius  illa  linei 
perpendicularis  fuper  fuperficiem  uifus  fle  fuper  luperficicm  rei  uif* : ali*  uero  line*  omnes  funt 
obliquz  fuper  fuperficiem  rei  Uifx.quamuis  produdx  ad  centrum  uifus, fiant  perpendiculares  fu- 
per luperficicm  uifus,Ac  fuper  fuperficiem  ipfius  glacialis.Forma  ergo  cuiuslibet  pundi  fuperficiei 
rei  uifibilis  mota  ad  uifum  lecundum  lineam  unam  perpendicularem  produdam  ab  eo  ad  fuperfi- 
ciem  uifus, occurrit  fuperficiei  uifus  fuper  unum  pundum,  fuper  quem  non  Occurrit  ei  aliqua  for- 
marum pun&orum  aliorum  rei  uifibilis. Products  ergo  i quolibet  pudo  fupcrficiei  rei  uifibilis  ad 
cetrum  oculi  lincis.palam, quoniam  ift*  line*  produnt*  in  diuerfis  pundis  oculi, fuperficie  fph*- 
ricam  oculi  fecabunt , Sc  omnes  in  centrum  oculi  concurrent : quia  oinncs  Ime*  ift*  continentur 
quali  in  uno  corpore  continuo,  quia  apundis  quafi  continuis  unius  fuperficiei  rei  uif*  ad  unum 

fiund  jro.qui  cft  centrum  oculi, terminantur.Palam  ergo.quoniam  omnes  ili*  line*  imaginand* 
iintin  quadam  pyramide  ucrticein  habente  in  cctro  oculi  Sc  bafim  in  fuperficie  rei  uif* : erit  enim 
forma  cuiutcynq;  pundi  fuperficiei  rei  uif*  extenfa  fecundum  reditudmein  line*,  qu*  cft  inter 
illud  pundum  fle  ucrticein  pyramidis, qui  eft  centrum  uifus:flc  omnes  tunicaru  oculi  Sc  humorum 
fuperficies  fccant  hanc  pyramidem, quoniam  form* penetrant  per  illas:  fle  ob  hoc.quia  fuperficies 
glacialis  conuexa  fecat  hac  pyramidem  quafi  zquidiftantcr  bafi , figuratur  in  illa  fuperficie  glacia- 
lis quafi  noua  pyramis, cuius  bafis  cft  in  ipfa  fuperficie  glacialis  fle  uertex , ubi  prius , fle  bafes  illaru 
pyramidum  fiunt  quafi  fiinileSjUt  patet  per  99  fle  100 1 1 huius. Et  ex  hoc  pater, omne  quod  uidetur, 
fub  angulo  uideri.quem  continent  line*  radiales  concurrentes  in  centro  uifus.  Patet  ergo  propo- 
fitum.  Lineaitaq;  reda  tranfiens  per  omnia  centra  tunicarum  uifusad  locum  gyrationis  concaui 
nerui, fuper  quem  componitur  oculus, ouia  illa, ut  patet  cx  prxrr.ifsis  fle  12  huius, tranfit  pcrcentru 
uifus  fle  per  centrum  foraminis, quod  cll  in  anteriori  uue* , fle  percentrum  ipfius  uue*  extenditur 
in  medio  pyramidis  radialis , dicatur  axis  pyramidis  radialis : ali*  uero  line*  huius  pyramidis  di  • 
cantur  line*  radiales. 

/p»  Corpus  uif  bile  oportet  ut fit  ait  cuius  quatit  at  is  refpeclu fuper fetei  uifus ,ad  hoc,  ut  ac7u 
mideatur.  i^sflha&en  40  n /. 

latn  eniin  oftenfum  cft, quonii  uifio  femper  fit  per  pyramide,  cuius  conus  eft  in  centro  oculi , Sc 
bafis  in  fuperficie  rei  uif*  perprxmifiain : fle  quod  ift*  pyramis  diftinguit ex  fuperficie  mebri  fen- 
cientis  parui  parte,in  qua  ordinatur  forma  rei  uif*,  ut  patet  per  17  huius.  In  rebus  ergo  ualdc  par- 
uis  erit  pyramis  parua,  fle  pars  diftinda  per  ipfam  cx  fuperficie  conuexa  glacialis  (qu*  cft  primum 
membrum  fcntiens,erit  quafi  pundus  ucl  ualde  parua:  fcd  membru  fentiens  non  fcntit  forma, nifi 
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quando  pars  fur  fuperficiei.ad  quam  peruenit  forma , fuerit  quantitatis  fenfibilis  f refpedu  totins 
oculi, quonia  uirtutes  fenfus  funt  finita.',  Sc  no  extenduntur  in  infinitutn:unde  funt  fccundu  unum 
alique  terminum, ad  que  peruenire  poteft  uirtus  fenfitiua.  Cum  ergo  pars  membri  fcntietis,ad  qui 
perucnit  forina, no  eft  quantitatis  fenfibilis  apud  totum  membru  ientiens:  tunc  no  fentit  membru 
adioncm.qua  agit  forma  rei  uifibilis  in  illa  parte  jppter  paruitate  ipfiucquare  no  coprehendit  for* 
mam  rei  tam  paruf  .Solx  iraq;  res  funt  fenfibiles  adu.quaru  pyramides  inter  uifuin  Sc  ccntru  uifus 
diftinguunt  ex  fuperficie  glacialis  parte  aliqua  fenfibiiis  quiritatis , refpedu  totius  fuperficiei  gla- 
cialis.illx  ergo  res  opertet  ut  fint  alicuius  quiritatis  rclpcdu  fuperficiei  uifus. Et  hoc  eft jppofitu. 

20.  Vi  fio  non  completur tnifi  cum  ordinatio forma  recepta  in fuperficie glaciali»', ad  neruum 
perne  ner  it  communem.  ^ ilhazen  2$  nt. 

Quoniam  enim, ut  patet  in  4 Huius,  in  concurfu  ainboru  ncruorum  opticorum  in  anreriori  par- 
te  cerebri  conft ituta  eft  uirtus  uifiua  fentiens  Sc  dijudicans  omnejuifibilc, propter  quod  in  uno  ui. 
dente  eft  unitas  fenfus  uifus.ob  cuius  unitatem  ambobus  uifibus  unam  Sc  cande  rem  fimul  accidit 
ni  Jeri:pater  quod  uifio  no  coplebitur  mfi  cu  forma  uifibilis  umetur  uirtuti  fenticti,quf  cll  in  coca* 
uo  comunis  ncruiroportet  enim  cognofcibile  feinper uniri  ipfi  cognofceci.  Quia  uero  per  17  huius 
formarum  uifibiliu  fit  ordinatio  in  ipfius  oculi  fuperficie , ficut  ordinata;  funt  in  fuperficie  rei  uifar, 
& cx  5 fuppofitione  huius  res  uifa  fecundum  (itum, figuram  Sc  01  dine  fuarum  partium  uidetur.  ne- 
ccfTeeft  ergo  fieri  ordinationem  formx  in  ipfoneruo  communi  fecundum  modum  ordinationis, 
quo  eft  recepta  in  fuperficie  glacialis.de  aliter  non  complebitur  uifio.  Patet  ergo  propofitum. 


2 1 Humorem  u it  reum  ait  er  i tu  duphanitatis  d glaciali  necejfarium  cfi  ejfe.  isflhaz . 2 n i* 
Si  enim  diaphanitas  iftorum  duorum, corporum  glacialis  fcilicct  humoris  8c  uitrei,  fit  confinii* 
lis:tunc  (ut  patet  perit  2 huius, & per  17  huius  Sc  per  7 2 1 1 huius)  form;  uifibiles  rcceptx  in  fuper 
ficic  glacialis  non  refradx  fecundum  lineas  radiales  concurrent  in  cetro  oculi  propter  confiinili- 
tudinem  diaphanitatis,8c  ibi  fe  interfccates  ulterius  fe  diffundent.  Quia  uero, ut  patet  per  prxmif» 
fam, uifio  non  completur, nifi  poftquatn  ordinario  forma;, que  recipitur  in  fuperficie  glacialis. per* 
ucnitad  neruum  communem:  fitus  autem  partium  formx  fccudum  fuum  cuc  in  fuperficie  glacia* 
lis  non  poteft  peruenire  ad  neruum  communem,  nifi  perextenfionem  eius  in  cocauonerui,  fuper 
quem  componitur  fphxra  glacialis, quia  aliter  cftipfum  impofsibile  peruenire:  forma  uero  no  po* 
tcft  extendi  i fuperficie  glacialis  ad  concauum  ncrui  communis  fecundum  extenfionem  linearum 
redarum, Sc  coferuare  fitus  fuarum  partium  fecundum  fuum  elfe,nifi  natura  alterius  diaphani  cla* 
rioris  fibi  occurrat, antequa  perueniar  ad  cetrum  oculcquonia  fi  non  fit  medium  alterius  diaphani 
comunis.iftx  lineae  cocurrent  apud  cetrum  oculi,  Sc  efficietur  quafi  unu  pundum.  Er  quia  hoc  ce* 
truin  oculi  eft  ante  locum  unionis  neruorum  opticorum, patet  per  91 1 1 huius, quod  fi  illf  Imex  ul  - 
tra  cerrum  oculi  debeat  cxtedi,ncceffari6  erit  linearum  illarum  interfedio  in  cetro,  & poli  cetrum 
creabitur  noua  pyramis , cuius  linex  longitudinis  fecundum  pofitionem  Sc  fitum  priori  pyramidi 
modo  contrario  le  habebunt.  Couertctur  ergo  totus  fitus  figurx  rei  uifx,quem  habet  in  fuperficie 
rei  uifx  Sc  in  fuperficie  glacialis, taliter, ut  illud,  quod  eft  in  fuper  ficie  glaciali  dextru , fiat  finiftrum 
apud  fenfum, Sc  econtrario,Sc  fuperius  fiat  inferius, 8c  econtrarid  : nec  perucniet  aliquid  formx  di- 
rcdS  ad  neruum  communem,  nifi  folum  unuin  pundum , quod  eft  in  extremitate  axis  pyramidis. 
Oinnes  ergo  res  fecundum  modum  fuo  naturali  firui  contrarium  uidentur : quod  eft  contra  5 fup- 
pofitionein, Sc  mamfcftd  contra  id, quod  accidit  in  fenfu.Patet  ergo  quod  neccfTanum  eft, quod  ilU 
humores  fintdiuerfx  diaphanitatis.Quod  cll  propofitum. 

22.  Superficiem  communis fctlionu  frhara  glacialis  druitre*  ad  anterius  cetro  oculi  fitaM 
ejfe  : humorem % uitreum  crfiiritum  uif  bilem  ciufidc  quafi  diaphanitaus , dr  utrag. plus  dsa* 
phana  humore  glaciali  necefie  cfi  ejfe.  K^ilhazen  jo  n i.Item  4./ .6  n 2. 

Quoniam, ut  patet  per  20  huius,omnis  forina  rei  uifx  fecundum  firum,  figuram  Sc  ordinem  Tua* 
tum  partium  peraenicad  neruum  communem : paliin  ficut  in  prxmifTa  ortf fiim  eft, quod  nccefTa- 
rium  eft,  quod  fiat  aliqua  refradiojante  peruentum  formf  ad  centrum  oculi:quia  etiam  fi  fiat  refra- 
dio  poft  centri  tranfituin.crunt  neccfTario  forinx  couerfx:  quonia  Sc  tuneper  91 1 1 huius  erit  mu- 
tatus fitus  panium  formj  Refradio  uero  cum  folum  fiat  ad  perpendiculare, uel  i pcrpcdiculari.uc 
patet  per  47 1 2 huius : palain.quia  non  tranfmutat  fitum  partium, fcd  folum  auget  uel  minuit  figu- 
ram per  49 1 2 huius.  Quia  uero  glacialis, ad  quem  perueniunt  formx  fecundum  reditudinc, totut 
eft  unius  diaphani:  refra  dio  uero  «6  fit  nifi  medio  alterius  diaphani : palim.quia  nc  pote  A fieri  re* 
fradio  formarum  nifi  apud  humorem  uitrcum,cuius  corpus, ut  in  prxcedeti  oftcnfuin  cft,diuerfas 
eft  diaphanitatis  a corpore  glacialis. Hic  ergo  humor  neccfTario  antecedit  cetrum  oculi, ideo  ut  re- 
fringantur formx  apud  ipfum.priufqua  perueniat  ad  ipfum  cetrum  oculi , quod  eft  ide  cetrum  Hu- 
moris glacialis  per  7 Huius : quia  aliAs  enim  in  centro  illo  fieret  cocurfus  omnium  linearum  radit- 
liu  per  72  tt  Huius:  quia  illxlincxfunt  omnes  perpeJiculares  fuper  fuperficie  glacialis : accideret 
qnoqi  illis  formis  ulterius  progredietibus  tranfmutatio  fecundum  fitum  per  91 1 1 huius, ut  prxmif* 
fum  eft-.Sc  qa  hoc  eft  impofsibile, patet  ergo, quod  humor  uitreus  antecedit  cerrum  glacialis. Qui* 
uis  iraqj  glacialis, in  quo  eft  principiu  fenlus.indigeat  lineis  radialib.  extefis  fecudu  rcditudine,cd 
quod  impofsibile  eft, ut  forina  rei  uiff  fit  ordinata  in  fupficie  uifus  ^ppter  magnitudine  rei  uife.St  p 

unitatem 
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unitatem  fuperficici  corporis  uifus  niti  per  illas  lineas.  per  quas  completur  comprehendo  rei  uifx 
fecundum  luuin  clTcrperuentus  tainen  formarum  ad  ultimum  fcntiens  non  indiget  tantum  exten- 
sione formarum  fccudum  rcclitudinem  illarum  linearum  : quonia  receptio  formarum  in  membro 
fentientc  non  ell  omnino  limitis  receptioni  formarum  in  corpore  diaphano : membrum  enim  fen- 
licns  recipit  illas  formas  propter  fuain  diaphamtatetn , Sc  fentit  eas  propter  eius  uirtutem  lenfibi- 
lem  : & fic  recipit  formas  fccundu  receptionem  fenfus,  cum  alia  corpora  diaphana  recipiat  formas 
tantthn  ad  reprjfentandu  ipfas  uifui.non  aut  ad  (entiendum. Qualitas  ergo  receptionis  formarum 
in  humore  uicreo  fecundum  lineas  refra&as  , ell  propter  diuerlitatem  fu*  diaphanitatis  i corpore 
glacialis, & propter  qualitate  receptionis  fcnfibilis , quae  non  ell  completa  in  humore  glaciali.  Sed 
oc  corpus  Tubule, quod  ell  in  concauitate  ncrui  inter  humore  uitreum  Sc  neruutn  comuncm,  quod 
corpus  nominatur  fpiritus  uifibilis.quoniam  in  ipfo  primo  difeurrunt  fpiritus  uifibilcs,  ncccue  ell 
diaphanum  elTe: quonia  form x rcruin  uifibiliuin  quandoperueniunt  in  corpus  humoris  uitrei.cx- 
tenditur  fenfus  ab  illo  in  corpus  fentiens  extenfum  in  concauo  ncrui  continuati  inter  uifum  Sc  an- 
terius cerebri,Sc  fecundum  extentionem  fenfus  extendutur  forin*  ordinat*  fccundu  fuain  difpo* 
titionem  Patet  ergo, quo  J ordinatio  partium  corporis  fentientis  formas, Sc  ordinatio  uirtutis  lcn« 
cientis  xqualitcrell  necefiTario  in  corpore  uitreo.Sc  in  omni  corpore  fabrili  cxtcnfo  in  cocauo  ncr- 
ui.Cum  enim  forma  peruenir  ad  aliquod  puntlum  fupcrficiei  uitre*, extenditur  dire&e, Sc  non  al- 
teratur eius  titus  in  concauitate  ncrui, in  quo  extenditur  corpus  fentiens,  Sc  erunt  fortn*  omnium 
pun&oruin  contimilis  ordinationis  adinuicein.  Corpus  icam  fentiens,  quod  ell  m concauo  nerui, 
erit  necelfario  diaphanum  propter  receptionem  formaru  ui(ibiJium:enrqi  diaphanitas  cius  quali 
eadem  cum  ditphanitate  humoris  uitrei,ut  no  obliquenturucl  liant  inonltruoix  form*  apud  per- 
uentum  earum  ad  ultimam  fuperticicin  uitrei  uicinantcin  corpori, quod  ellin  concauo  ncrui.rer* 
tranfeunt  ergo  form*  in  illo  corpore fubtili  ratione  diaphanitatis, Sc  apparent  uirruti  fentitiu*  ia- 
tionc  fpifsituJinis  ciufdcin  corporis.  Sentiens  itaqi  ultimum, quod  ell  in  neruo  comuni,  compre- 
hendit lucem  ex  illuminatione  corporis  huius  8c  colorem  ex  eius  colurationc  , quonia  horum  lor- 
tnpetranfcunr  Sc  ligantur  m ipfo.  Fit  autc  refraftio  formarum  apud  humore  uitreum  tam  propter 
diuertitate  qualitates  receptionis  fenfus, quim  propter  diucrfiure  diaphanitatis  humoris  glacialis 
Sc  uitrei. Ec  li  diaphanitas  fuoru  corporum  clTcc  coumilis:  clfcr  forma  cxtenfa  in  coipore  uitreo  fe* 
eundum  rcclitudinem  linearu  radialiu  propter  confimilitudinc  di  aphanitaiis,Sc  elfct  refragia  p>  o- 
pcerdiucrti  rare  qualitatis  fenfus  inter  hjc  duo  corpora:5ctic  fieret  firma  aut  mdtiruoia.auc  elicnt 
dux  form*.  Qua  do  uero  propter  diaphanitatis  diuertitate  fit  refra<flio,Sc  diucrfitas  qualitatis  fen- 
fus affirmat  ilia  refra&onS  aut  obliquatione:tunc  erit  forma  poli  obliquatione  refractionis, forma 
una  ordinata  fccudum  fuaru  partium  litum, figuri, Se  ordine,  qua  habet  forma  in  re  extra  , Sc  uirtus 
fcnfitiua  feocit  formam  rei  uif*  cx  toto  corpore  fentientc  cxtcnfo  i luperficic  uifus  prurio  tenuetis 
Sc  fcnfibiles  formas  recipietis  ufq»  ad  cocauu  nerui  comunis,  quod  ell  ultimu  corpus  <cnties:quo- 
niam  in  ipfo  collitura  ell  uirtus  fcnfitiua. Sunt  itaq;  humor  uitreus  Sc  corpus, quod  ell  in  codauita- 
te  ncrui. ciulde  quafi  diaphanitati$:quia inter  ipfa  no  fit  refraclio  aliqua  lentibilis  diuerfa,fed  regu- 
lariter per  unitate  uirtutis  fcnfiriuf  ad  unitate  timplicis  extetionis  fo  inf  prilrcfraftione  in  fuper- 
ficie  uitre*. Et  quonia  in  ijs  ambobus  corporib.fir^pgrelsio  formaru  ultra  ccntru  ocu!i:patct,quod 
illa  refractio  fattactl  i ppedicularieretfa  A piirfo  refractionis  fup  fuperficie  glacialis : utruq/ergo 
illoru  corporu  ell  pius  diaphanu  corpore  iptius  glacialis  p 45  uci  47 1 1 huius.  Paret  eigo  jppolitu. 

23.  Superficiem  communis fecltonu  fpharx  glacialis  & uitre a necefie  cjl planaejje:  aut  par - 
tem  fphxra  maioris, quam  (it  fphxra  glacialis, cfi eccent  ricam fuper ficieiocuH.i^Atbazen  3 n 2. 

litarum  fphxrarum  glacialis  fciiicct  Sc  uitre*  comunis  lectionis  fupcrficics  ell  necelfario  plana* 
aut  talis.qualts  proponitur*,  quonia  oportet  fuperficie  huius  fc&ionis  clfc  tim.Iis ordinationis , ita 
quod  cius  extremitates  ordinetur  in  cotitniii  Sc  cade  ditlantia  a cerro  oculi , ut  no  appareat  fot  m» 
monltruofxpolt  refractione.  Superficies  cotimilis  ordinationis,  aut  eflplana,autelllphxrica:hzo 
tute  fupcrficics  no  potell  cfle  ex  fphxra  coccntrica  oculoituc  enim  etient  line*  radiales,  qu*  funt 
perpe  Jicularcs  lup  luperficie  glacialis:  perpediculares  etia  fuper  ipfain  ex  74 1 1 huius : Sc  no  fieret 
refraclio  formaru, fed  cocurrcrent  in  cctro,Sc  fierent  forin*  monllruofc.ficut  per  prXtnilfam  ollc- 
funi  cil.  Ell  ergo  ili*  lupcrficies,ti  fuerit  pars  fphxrx.nccelfario  cccentrica  oculo : ergo  non  potell 
efie  cx  fphxra  minore  quam  fit  fphxra  ccceirica  oculo:quonia  ratione  diuertitatis  cerri  form*  co- 
currcret  ante  peruentu  luuin  ad  ccntru  oculi:  minoris  enim  fphxrx  minor  ell  diameter  quantu  ell 
de  natura  Iphxrici  tatis, Sc  propter  maiore  diaphanitate  fphxrx  uitre*  fuper  glacjalc*qu$  ollefa  clt 
in  prxmilfa, refringeretur  lonnx  ab  ipfa  perpendiculari  per 47 1 1 huius, ratione  rarioris  diaphani, 
cui  inciduurationc  uero  fphxrx  minoris  in  fuperficie  comunis  fe&ionis  frangeretur  ad  perpendi- 
culare. Sic  ergo  efficeretur  formx  monllruofx , quonia  procederet  ad  perpendiculare  ratione  fu* 
perpe  Jicularis  fuper  fuperficie  fphxrica , qux  perpediculares  fempertranfeut  per  ccntru  peryltl 
huius, Sc  refringeretur  a perpediculari.  Illa  ergo  luperficies  ell  aut  plana  aut  fphxrica , utpote  pars 
fphxrx  alicuius  bon*  qualitatis,  ita  quod  fphxricitas  eius  coucnut  ordinationi  fccundu  propor- 
tione refractionis  i pcrpcdiculari,qux  fit  ,ppter  natura  alterius  diaphanitatis. Omnes  ergo  form* 
per uenietes  in  fuperficie  glacialis.extendutur  per  corpus  glacialis  fccundu  rectitudine  linearu  ra- 
dialiu, quoufqt  perucnerint  ad  illa  fupcrficic:tunc  rcfnnguuir apud  ipfam  fccundu  Imcas  cotimilis 
ordinationis  fecates  lineas  radiales.Forinaitaqi  pcrucmcs  in  aliquod  puClum  fuperficici  glacialis, 
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fcmper  extenditur  fuper  eandem  incidentiam  line*  ad  idem  punitum  fuperficiei  uifus.Sc  ad  idem 
punctum  loci  nerui  communis:*  quibuslibet  ergo  duobus  punitis  cofimilis  (itus  in  refpeltu  duo- 
rum neruorum  extenduntur  dux  tormx  ad  idem  punitum  in  neruo  communi,  donec  fiat  perfe&a 
unitas  formarum. 

24.  Inter  omnes  lineas  pyramidis  radialis  necejje  efl 'filum  axem  tranfinntem  per  centrum 
foraminis  uuea  fuper  fuperficiem  communem glacialis  cr  uitrea , & Juper pofienorem  fuper - 
fictem  uitrea  perpendicularem  ejfi.  Ksflhaztn  7 n 2. 


Axis  enim  hic,(i  non  fuerit  perpendicularis , fed  declinas  fuper  aliquam  iftarum  fu  perfici  erum, 
accidet  diuerfificatio  ordinationis  formarum  peruenientium  ad  illam  fuperficiem,  Sc  mutabuntur 
difpofitiones  illarum  formarum  propter  declinationem  axis/.  foltiro  enim  tuc.cum  axis  fuerit  per 


pendicularis  fuper  fuperficiem  glacialis,  perueniet  forma  rei  uifx  in  fuperficiem  glacialis  ordinata 
fecudum  ordinem  partium  fuperficiei  rei  uilse,  Sc  perueniet  forma  puniti , quod  eft  apud  extremi- 
tatem axis  in  fuperficie  rei  uifx,  ad  punitu , auod  ell  fuper  axem  in  fuperficic  glacialis, ut  patet  per 
17  huius.  Et  quia  axis  radialis  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  glacialis , palim  ex  18  p 11, quo- 
niam omnes  fuperficies  planae  exeuntes  ab  axe,&  fecantes  fuperficiem  glacialis, erunt  perpSdicu- 
larcs  fuper  iflain  fuperficiem.  Et  quia  fuperficies  humoris  uitrei  refpiciens  ipfam  fuperficiem  gla- 
cialis.qu.-c  eft  comunis  feltio  fphxrx  glacialis  8c  uitrex, ut  patet  per  prxmiflam,  aut  eft  fuperficies 
plana, aut  fphxrica,  Sc  centrum  eius  non  eft  centrum  uifus : fi  ergo  axis  radialis  eft  declinans  fuper 
iflain  fuperficiem,  8c  non  eft  perpendicularis  fuper  ipfam , non  exibit  ab  axe  fuperficies  plana  per  • 
pendicularis  fuper  iflain  fuperficiem,nifi  una  tantu  fuperficies, illa  fcilicet,quf  tranfitper  inxqua- 
litatem  maximam  angulorum, qux  patet  per  $0 1 1 huius:&  omnes  fuperficies  refidux  exeuntes  ab 
axe.erunt  declinantes  fuper  ipfam  fuperficiem  uitrex.Si  enim  duf  fuperficies  uel  plures  exeuntes 
ab  axe,funt  perpendiculares  fuper  dictam  fuperficiem,  cum  illx  fuperficies  de  necefsitate  fe  inter- 
‘fecent,  8c  fua  communis  differentia  fit  axis  pyramidis  radialis : erit  per  19  p 11  axis  perpendicularis 
fuper  eandem  fuperficiem:datum  autem  fuit.quod  e fiet  declinans.  Sit  itaq;  centrum  oculi  punitu 
c:  in  fuperficie  quoqi  oculi  fiue  in  ipfa  fuperficie  glaciali , qux  per  7 huius  Sc  per  7}  ti  huius  xqui* 
diftat  fuperficiei  ipfius  oculi, fit  linea  b a d:  Sc 
in  fuperficie  humoris  uitrei  recipiente  humo 
rcin  glacialem  fit  linea  c g fifitqi  axis  pyrami- 
dis radialis  linea  a c. Imaginemur  ergo  fuper- 
ficiem a b c d exeutem  ab  axe , Sc  ereltain  fu- 
per fuperficiem  glacialis  tranfeunteper  cen- 
trum oculi.quod  eft  c : Sc  hxc  fuperficies  ere- 
Itaficetia  fuper  fuperficiem  humoris  uitrei, 
quxcdcgf:  fitqi  communis  feltio  huius  fu- 
perficiei crelt{  a b c d cum  ipfa  fuperficic  gla* 
ciahs  linea  b a d : Sc  fint  puncta  b & d xquali- 
terdidantia  * pultoa,  quod  fit  terminus  axis 
pyramidis  uifualis:  Sc  fit  comunis  feltio  eius  cum  fuperficiehumoris  uitrei  linea  e f : exeant  quotji 
dux  linex  i centro  c,qux  fint  c b & c d:  erunt  ergo  iftx  du$  linex  c b & c d cum  axe  c a in  fuperficie 
communi  perpendiculari  fuper  fuperficiem  e g fper  1 p 11 : quoniam  omnia  punita  c b d funt  in  illa 
fuperficie: eruntq;  ex  hvpothefi  duo  anguli  a c b & a c d f quales:quod  patet  per  8 p i,fi  illis  arcubus 
baScad  fubtendatur  chordx  b a & da:  fintquoqt  linex  c b&c  dfecantes  lineam  cf,quxeftcom« 
munis  feltio  diltx  fuperficiei  ereltf  & fuperficiei  uitrex  fuper  duo  pulta  f Sc  erfecetq-.  axis  c a ean- 
dem lineam  e f fuper  punitum  g.  Si  ergo  fuperficies,  qux  eft  communis  feltio  fphxrx  glacialis  Sc 
uitrcx.eft  plana:  erit  differetia  communis, qux  eft  e g f.linea  rclta : Sc  fi  axis  a c fuerit  declinans  fu- 
per fuperficiem  uitrex,  Sc  ipfa  eft  in  fuperficie  a b c d erelta  fuper  fuperficiem  e g f : tunc  necefTarid 
eritaxisc  adeclintns  fuper  lineam  e f:  erunt  ergo  anguli  cgc&fgc  inxquaies:  quoniam  linea  i 
puncto  g perpendicularitcr  produlta  fuper  lincain  egfexiipi  faciet  angulos  xqualescum  linea 
e f.Cum  itaq*  anguli  e g c & f g c fint  infqualcs:angulus  quoq;  c g f fit  exempli  caufia,  minor  angulo 
cg  e,& duo  anguli  ac  b 8c  ac  d fintxquales:eruntper24pi,duxlinexec&  efinequales:  eft  enim 
linea  e fbrcuiorquam  linea  e c:fi  enim  illx  linex  fint  cquales.cum anguli  e cg&fcgfint  xquales, 
Sc  linea  g c communis  ambobus  triangulis:  erut  per  4 p 1 anguli  e g c Sc  fg  c xqua!cs,quod  eft  con- 
tra datuin:cum  axis  a c fit  declinans  fuper  lineam  e f.  Sit  ergo  linea  c h xqualis  linex  c e,  Sc  ducatur 
linea  h g,qux  per  4 p 1 Sc  ex  prxinifsis  erit  xqualis  linex  c g:&  A puncto^  ducatur  perpendicularis 
g i fuper  lineam  c h per  ia  p 1.  Ex  penultima  ergo  primi  latus  gh  oppofitu  angulo  felto  in  triangulo 
h i g.cft  maius  latere  gi-.ergo  per  19  p l erit  linea  e h maior  quam  linei  g ficum  enim  angulus  gfli  fit 
extrinfecus  angulo  g i f recto:palim,quod  angulus  g f h eft  obtufus : clt  ergo  maior  angulorum  tri* 
gdrii  f g h:  ergo  linea  c g,qux  eft  xqualis  linex  g h, maior  eft  quam  linea  g f erunt  ergo  duo  puftlta 
c 8c  fdiuerfx  diftantix  a punito  g:  8c  ilta  duo  punita  e Sc  f funt  illa, ad  qux  perueniunt  fornix  duo- 
rum punitorum  fuperficiei  glacialis.fcilicet  b 8c  d,qux  funt  xoualitcr  diftantia  ab  axe.  Punita  itaq» 
xqualiter  diftantia  ab  axe  in  fuperficie  glacialis , inxqualiter  didant  i punito  axis  incidetis  fuper- 
ficiei  uitrex : quod  cura  ita  fit,pal4m,quia  cum  forma  peruenerit  i fuperficie  glacialis  ad  fuperficie 

humoris 
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h amoris  uitr  ei, erit  ordinatio  formx  non  fecundum  effe.quod  habet  in  fuperficie  glacialis, ncc  fe- 
cundum luum  clTe  in  fuperficie  rei  uifx. Quando  ergo  axis  fuerit  declinis  lupcr  fupcrficie  planain, 
quf  eft  comunis  fedio (uperficici  glacialis  Se  uitrear.erit  Jinea,  qu;  eft  differentia  comunis  cuiusli- 
bet fuperficiei.exeuntis  ab  axe.eredz  fuper  fuperficie  uitre;, Sc  fupcrficiei  ipfius  uitre;,  cotincs  cu 
axe  duos  angulos  inzquales,pr;terqua  in  una  tantum  fuperficie, quz  fccat  fecundum  angulos  re- 
ftos  fupcrficicm  tranfeunteifi  per  decliuitatem  axis:quoniain  huius  tantu  fuperficiei  comunis  dif- 
ferentia continebit  cum  axe  angulos  redos.Et  cuin  duo  anguli  przdidi  fuerint  inxqualcs.Sc  angu 
li  apud  centrum  glacialis  ;qualcs:erunt  du;  partes  differenti;  comunis. qu;  eft  in  fupcrficie  uitrei, 
in;quaIes.Form;  ergo  fecundum  ifta  punda.qux  funt  in  extremitatib.iffarum  differentiaru  perue 
nientes  ad  fuperficiem  uitre;,  crur.t  diuerfz  diftantix  i puncto  axis , quod  eft  in  ifta  fuperficie:  fed 
quia  punda  iftarum  linearum  in  fuperficie  glacialis  zqualiter  diftant  i pundo  axisrin  eade  fuperfi 
cie  uidebuntur  fortnz  non  fecundum  fuain  ordinationem  in  fupcrficie  glacialis  Sc  in  rei  uifz  iupfi 
cie.Similiter  quoq;  demonftrandum.fi  fuperficies  uitre;  fuerit  fphzrica,  afuerit  axis  declinans  fu 

f>er  ipfam:tunc  enim  axis  noh  tranfibit  per  centrum  uitre;,  Sc  tamen  tranfibit  per  centrum  glacia- 
is: Ime;  creo  qu;  exeunt  i centro  glacialis  ad  punda, quorum  diftantia  A pundo  axis  in  fuperficie 
glacialis  eit  zqualis, continent  cu  axe  apud  centrum  glacialis  angulos  ;quales : Sc  quia  centru  gla- 
cialis non  eft  centru  uitrc;,ut  patet  per  u huius, diftinguet  iftz  line;  ex  fuperficie  uitrez  ateus  in;, 
quales.  Cum  enim  linea  cc,  ut  predidum  cft.fit 
maior  q lineae  f:  fit  linea  c h ;qualis  line;c  c:  Sc 
protrahatur  linea  g h,  fuper  qua  deferiptapor 
tio  circuli  c g f,  quz  fit  g h,  erit  ;qua!is  portioni 
cgp  24  p $:idco  q a chorda  e geft  zqualis  chor- 
<^tg^Pcr4PI ; producta  ergo  perpendiculari 
g i, erit,  ut  prius,  chorda  g h maior  q chorda  g fi 
crgoarcusgheritmaiorarcugf  per p er- 
go  Sc  linea  reda , qu;  eft  e g ;qualis  linee  g h,  c- 
rit  maior  quim  linea  g f reda:  arcus  ergo  e g eft 
in;qualis  arcui  g fper  28  p $:null;  ergo  line;  co 
linentes  cum  axe  angulos  redos  Sc  exiftentes  cum  linea  a c in  eadem  fuperficie.diftinguunt  ex  (u- 
perficie  uitre;  duos  arcus  ;qua!es,nifi  du;  tantum  line;,quz  funt  in  fuperficie  fecante  orthogona^ 
liter  fuperficiem  eredam  fuper  fuperficie  uitrez . Cu  ergo  axis  fuerit  declinans  fuper  fuperficie  ui- 
tre;, formx  peruenientes  ad  fuperficie  uitre;, erunt  diuerfz  ordinationis,  fiue  fit  fuperficics  uitre; 
plana, fiue  fphxrica.Cu  ucro  axis  fuerit  perpendicularis  fup*r  fuperficiem  uitrei.erit  perpendicula 
ris  fuper  omnes  differentias  quarumcunq»  fuperficierum  planarum  dudarum  per  linea  a c.Sc  funfi 
cici  ipfius  uitre;: Sc  erunt  qu;libet  du;  line;, exeuntes  d cetro  glacialis , quod  eft  unus  pudus  axis, 
continentes  cu  axe  angulos  ;qua!es,3c  diftineuentes  ex  differentia  comuni,qu;  eft  in  fupcrficie  ui 

tre;,duas partes zqualcs,fiuefitfuperficiesiiraplana,fiuefph;rica:8c comprehenduntur  fortnz d 

fcnlu  fecundu  fuara  ordinationem  in  fuperficie  glacialis  Sc  in  fuperficie  rei  uifir.Et  quia  talis  cftco- 

prehcnfio  formarpm.ut  patet  ex  5fuppofitione:pala,quiafcmper  axis  pvrainidis  uifualiseftperpe 

di  cui  aris  fuper  fuperficiem  humoris  uitrei  anteriorem  Sc  pofteriorem : quoniam  eadccft  cauflaSc 
eodem  modo  demonftrandum.Omncs  ucro  ali;  line;  erunt  declinares  fuper  has  fuperficics.  quo- 
niam procedunt.ac  fi  fccare  pofsipt  axem  fuper  centrum  glacialis,  Sc  nulla  ipfarum  tranfit  per  cen- 
trum uitre;, fi  fuerit  fph;rica,nifi  axis  tatum  per  72  ti  huius:  quoniam  folus  ille  eft  perpendicularis 
fuper  ipfam.Patet  ergo  propofitum. 

ocmIj  fecundum fi  totum  exi(lcr.tcpofitbili:non  eft pofiibile [itum  fuarum partiunt 

mutari,  ^ilbazen  5. 13  ni. 

0£cnfum  eft  in  4 huius, forame  efTc  in  concauo  ofsis.per  quod  tranfit  neruus  opticus:  fed  inter 
hoc  foramen  ofsis  8c  inter  circufcrcntjam  glacialis  coiundain  cu  uuea , eft  fpatiuin  aliquantulu,  Sc 
neruus  opticus  extenditur  in  illo  fpatioex  fine  foraminis  ufqi  adcircufercnriii  glacialis  fecundum 
pyramidalitatem.Se  amplificatur  quoufq;  perueniatad  circumferentiam  fphzr;  glacialis, cum  qua 
confolidarur.  Cuin  ergo  ifte  neruus  declinatur, erit  cius  declinatio  apud  toramen  cocauiratis  ipfi- 
us ofsis.Et  quoniam  cocauitas  ofsis  continet  totum  oculum.declinato  fic  neruo,  etiam  oculus  rao 
uebitur  fecundum  fc  totu  in  ifta  c6cauitate:confoIidatiua  enim.qu;  coni  oli  datur  cu  eo.quod  eft  irt 
anteriori  oculi  ex  neruo  Sc  ex  tunicis  refiduis  fcihpcr  eftcuftodicns  litum  eius:  declinatio  ergo  ner 
ui  apud  motum  oculi  non  eft  nifi  a pofteriorc  totius  oculi:  non  crt  ergo  pofsibile  fitum  partiu  oculi 
mutari, quoniam  ut  Der  7 huius  patuir,centrum  fupcrficicru  tunicarum  uifus  oppofirarum  forami- 
ni uue;  Sc  corne;,cft  ide  cuccntrooculi. Sicut  ergo  cum  mouebituroculus.non  mutabitur  centrir 
oculi, quoniam  fph;ra  aliqua  aliqualiter  mota.no  propter  hoc  inutaturfitus  centri:fic  ncc  centrum’ 
fupcrficicru  tunicarum  oppofitaru foramini  uue;  muratur:  ergo  ncqi  (itus  rnnicaru  oculi  mutatur. 
Qiiia  enim  linea  tranfiens  per  centra  omniu  runicaru  Sc  humoru  oculi,  tranfit  per  medium  cocaui  - 
tatis  neruiorthogonalitcrereda  lup  bafiin pyramidis  ner  ui, ut  patet  per  9 huius, Sc  linea, qu;rrafit 
orthogonaliter  per  centru  circuli  bafis  alicuius  pyramidis , neccffario  attingit  uerticc  pyramidis  d 
89 1 1 huius:in  pyramide  ucro  concaua  nerui  optici  uertex  pyramidis  moto  oculo  no  mutatur : ne- 
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celTe  cft  moto  oculo  fecundum  fc  toru, partes  cius  nullo  modo  mutari : quonia  linea.qux  trafic  per 
centra  illarum  partium.tranfirpermediuconcauitatis  nerui  optici  per  9 huius.Exquo  patet, quod 
partes  oculi  nullo  modo  mutantur.Declinatio  enim  partis  pyramidalis  ncrui  fup  fupcrficie  circuli 
cofolidationis  eft  femp  declinatio  cofimilis:partcs  ergo  oculi  fecundu  fuum  litu  non  mutantur.Et 
hoc  eftnropofitum.Et  quonia  oculi  ambo  funt  cofimilis  dilpofitionis  in  fuis  tunicis  & partib.  & in 
figuris  fuaru  tunicaru.Sc  in  (itu  cuiuslibet  tunicarum  rcfpeltu  totius  oculi:patct,quod  no  cft  diuer 
(itas  inter  illos, quo  ad  hoc, quod  proponitur  de  fuaru  partium  (itus  mutatione , spfis  oculis  motis: 
litus  enim  linearum  ambarum  tranfcuntiuin  pcrccnira  tunic  aru  uifus  in  utroqi  oculoru  eft  femper 
fitus  con(imilis  in  omnibus  difpoficionibus  oculorum. Patet  itaqi  illud, quod  proponebatur. 

2 6.  Vno  oculo  moto,neceJfe  cft  altum  eidem  conformtter  moueri. 

Quoniam  enim  fitus  partium  oculi  non  mutatur  in  utroq»  oculorum , & motus  unius  oculi  fit  p 
motum  ncrui  optici  in  centro  foraminis  ofsis , motus  uero  nerui  partialis  procedit  4 punito  nerui 
communis:quoniain  feinperillud,  quod  mouetur  in  partib.a!iarum,ftiouctur  circa  aliquod  fixum: 
motus  itaq:  nerui  partialis  incipit  in  punito  nerui  comunis  ambobus  ncruis  opticis  amborum  ocu 
lorum, in  quo  e(l  uirtus  anima:  fentientis  & mouentis . Et  quoniam  illa  uirtus  e(l  indiuifibilis  Se  u- 
niformis  fic  principium, quo  primo  mouer,eit  corpus  naturale  fecundum  fui  formam  naturale  indi 
uifibilem:pal4m,quod  mouendo  unum  oculum  mouct  Se  alteruin.nec  enim  e(t  maior  ratio,  qua  ti- 
num oculum  moucat.q  qua  alterum:uno  itaqi  oculo  moto, ambo  oculi  mouentur.Se  unus  confor- 
. miter  alteri  mouetUr:  ut  licut  ab  eodem  principio  motus  amborum  incipit,  ftc  ad  eundem  terminu 
terminentur  ambo  n\otus,Se  ficut  ab  uno  indiuifibili  incipiut , (ic  ad  unum  diuifibile  terminentur. 
Pai4m  ell  ergo  illud, quod  proponebatur. 

2 7.  Duobus  uifibtts  uno  uifibili  dirette  oppofitisinecejfe  ell  duas  figurari pyramides,  quarum 
communis  bafis  eftfuperficics  rei  uifx,  & axis  cuiuslibet  tranfitp/r  centrum  foraminis  uuex,et 
per  centrum  fisi  uifus. 

Quonia  enim, ut  patet  per  17  huius.fitus  partiti  fuperficici  rei  uifx  peruenir  ad  fuperficie  urriufq; 
uifus, Se  in  illa  figuratur  fecundum  lineas  perpendiculares  ab  omnib. punctis  fuperficici  rei  uifx  ad 
oculi  illius  fupcrficie  productas, quaru  omniuin  cocurfus  fecundu  puncta  fuaru  incidentiaru  relpi 
cit  ccntru  oculi.cuius  fuperficici  incidit,Se  deinu  poli  refra&ione  quxlibet  illaru  figuraru  perucnit 
adincdiu  punitum  ncrui  cominuni$:ambaruitaat  illarum  formari  concurfus  fit  in  punito  medio 
ncrui  communis, cui  incidunr.Quia  itaqi  centra  duoru  u ifuum  funt  duo,  pala, quia  in  uifione  ciuf- 
de  n rei  a duobus  oculis  dux  pyramides  uifualcs  modo  propofito  figurantur.Superficies  enim  ret 
uifx  fempererit  bafis  utriufqi  pyramidis,ab  utroqi  oculoruprodcuntis,  propter  multiplicationem 
formx  cuiuslibet  puniti  fuperficici  rei  uifx  xqualitcr  ad  uilum.Se  axis  cuiuslibet  carum  tranfit  per 
centra  foraminis  uuex  ad  ccntru  in  fui  uifus.  Sicut  enim  uifibile  dircdl  opponitur  uni  uifui,  fle  di- 
rcltl  opponturSealtcri.ex  hypothcli : Se  quoniam  ambo  uifus  xqualitermouenturad  aliquid  ui- 
dendum, per  pr^miflam.patet, quod  femper  in  uifione  unius  rei  medium  punitum  fuperficici  uifus 
oculi  opponitur  medio  puncto  fuperficici  rei  uifx,ucl  propinquo  illf.racdium  autem  punctu  fu  per 
ficiei  uifus  ueloculi  eit  centrum  foraminis  uue(  per  4 buius.Eorma  ergo  illius  puniti  medi)  fupcrfi 
ciei  rei  uif$  uel  puniti  propinqui  illi, per  centrum  foraminis  uue?  perucnit  ad  centrum  fui  uifus.  Et 
hoc  e(t  propofitum. 

2 S.  Duobus  ex ift entibus  oculis , unius  rei  unam  tantum  formam  accidit  uideri.  K^ilbaz.en 
zynt.ItemQn}. 

Quoniam  enim, ut  prius  pluries  diltum  cft, forma  recepta  in  fuperficie  glacialis , perrranfir  cor* 
pus  glacialis, deinde  extenditur  per  corpus  fubtilcfquod  cft  in  neruo  optico,&  uenit  ad  anterius  cc 
rebri.in  quo  cft  fentiensultiinuin.quod  cft  uirtus  fcnfitiua.comprehendens  fenfibilia,cuius  uirtu- 
tis  oculusell  inftruinentum.recipicns  formas  reru , fic  reddens  eas  ultimo  fentienti,  fic  quod  apud 
neruu  communem  ambobus  oculis,  cuius  nerui  fitus  i duobus  oculis  cft  fitus  confimilis , demum 
completur  uifiodicet  ergo  du$  formx  perueniunt  in  duobus  oculis  ab  una  re  uifa:illx  tamen  form$ 
ambf  qri  perueniunt  ad  neruu  communem, concurrunt  Sc  fiunt  una  forma,  8c  per  unionem  harum 
formarum  comprehendit  ultimum  fentiens  formam  rei  uifx.fic  fic  unius  rei  tantum  unam  formam 
accidit  uiderhnifi  forti  per  aliquam  occafionem  interuenientem  accidat  formas  duobus  oculis  ac 
ceptas  non  uniri,eo  quod  non  concurrunt  in  unioftem  amborum  neruoru  opticorum : tunc  enim 
duas  formas  accidit  uideri, ut  cum  afpicies  inutauerit  fi  tum  unius  oculi  ad  anterius,&  alius  oculus 
fuerit  immotus.Quando  uerp  fitus  duorum  oculorum  fuerit  naturalis,  tunc  quia  fitus  ipforu  ab  ti- 
na re  uifa  cft  fitus  confiinilis.peruenit  forma  ab  una  re  uifa  in  duo  loca  confimilis  fitu$,Sc  cu  litus  u- 
nius  oculorum  fuerit  declinans, tunc  diuerfatur  fitus  oculorum  ab  illa  re  uifa.fic  fic  perueniunt  du$ 
form;  illius  rei  uifx  diuerfi  fitus: fcd  hoc  non  ineft  uifui  naturalitcr.fed  folu  per  uiolcntiam , qua  fa- 
cit uoluntas  uel  naturalis  debilitas  confuetudini  narurx,  Quando  itaq;  fitus  oculorum  fuerit  natu* 
ralis,tunc  femper  ambobus  uifibus  unius  rei  unam  formamaccidituideri.  Quod  cft  propofitum. 
Dux  ergo  formx  uifi  puniti  infiguntur  in  duobus  medijs  duarum  fuperficierum  amborum  ui Itui, 
fic  quilibet  punitus  alius  formx  uifx  infigetur  in  duobus  locis  confumlis  politionis  in  duobus  ui- 
fibus: 
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<bu$:  deinde  fortn*  uif*  peracniunt  ad  concauitatem  communis  nerai,  Sc  peraeniut  dus  forme'. 
que  lunt  m puncto, quod  ett  in  duobus  axibus  illaru  duarum  twnmjdum  r. i ' 


mu.,  u.u.ur  ume  peruemunt  au  concauitatem  communis  nerai,  & perueniut  dus  forme, 

quf  funt  in  punfto.quod  eft  m duobus  axibus  illaru  duarum  pyramidum  radialiu, fecundum  quat 
fit  uifio.ad  punllum.quod  eft  m communi  axe, & efficiuntur  una  forma:4c  quelibet  due  forme  que 
funt  in  duobus  punctis  confimilis  politionis  i duobus  uifib.perucnicntad  idem  punitum ,, uncto. 

ram  circuinttantiumpunaum.qmeftinaxecommuni.  Sic  ergo  dus  formf  totius  rei  uife/uperpo 

ounturiibi,  fle  cfnciuntur,una  forma:  Ac  fic  uifum  comnrrhenilirnritntim 


— * -■■w,««.s-m.ihuiuiv|uuu  «nui  lommum  axc,oe  ernei 
funt  in  duobus  punitis  confimilis  politionis  i duobus 
eum  circum  Itantium  punctum,  qui  eft  in  axe  communi.  Sic  ergo  dus  foi 
n untur  libi,  & effici  untur^ma  forma:  &fic  uifum  comprehenditur  unum. 

29.  Omnem  p unci um forma  incidentem fuperficiebus  ui/uum  per  axes  radiales,  adeentrum 
Joramsnu gyraturus  nerui  coneam perungere  cjlneccjfe. 


n oculi  Scuuey 


^".  V ectioms  uuef&medium  punitum  concauit 

^or‘t0pen'tr:‘b‘t?."9rU'US:PlUfr80,ci'i’"P'<licul:,risrcmPmancatirrefraa»Per47tlllu 
.us.quod  omnem  punitum  formy  incidentem  (‘uperficieb.uifuum  per  axes  radiales  a/centrum  gy 

rationis  nerui  communis  pertingere  eftneceffe : ab  hoc  autem  punito  diffunditur  forma  ad  me- 
dium  punitum  nerui  commun.s:&  quoniam  medius  punitus  nerui  communis  eft  tantiim  unus: 
go  prapofitum S aln^orum  uifuum  *nun0  ponito  nerui  communis  femper  concurrunt.  Patet  er- 

3».  Si  i terminis  linea  inter  duo  centra foraminum  gyrationis  neruorum  concauorum pro. 

duux  toxretfalsncaadmcdsumcommununcrusproducantur.nccefeeftsnconftttutotria». 

%°-*elin}^m  ' Ex‘l"°P‘,tet‘  quod  Une  a siU producis funt  squales . t_^£ 

fit^med^us^u^ftuTnitruiTom^munis'!:  8c  c5ftit^!'0nCaUOr”  * ^ *'*nter  Pro<^ucatur^nca  r c 

tur  triangulus  r a t:dico,quod  angulus  a r t eft  ajqua 
Jis  angulo  atr.  Cum  enim  politio  duorum  neruoru 
in  mpc^luconcauitatis  nerui  communis  lit  politio 
confimilis : quia  concauitas  nerui  unius  eft  oinnino 
fjmilis  concauitati  alterius  per  4 huius : ergo  fle  me- 
dium concauitatis  unius  eft  limilc  medio  concaui- 
tatis alterius : unde  axis  nerui  unius  sequalis  eft  axi 
nerui  alterius : fcd  per  eandem  4 huius  politio  duo- 
rum neruorum  in  relpc&u  duorum  foraminum , eft 
politio  confimilis, in  quorum  neruorummediofe- 
rutur  lineer  a fle  ta.utaxes.Paldm  ergo, quoniam  po 
Ijtio  duarum  linearum  rafleta  apud  Iincarteftpo- 
fino  confimilisihoc  autem  eft  impofsibile,  nili  angu 
^ a a * r at<lua^cs:<luon'a,n  *d  inaequalita- 
tem iftorum  angulorum  fequitur  insequalitas  poli- 
tionis medij  axis  ipforum  neruorum  concauorum: 
ic  ex  confequenti  ipforum  neruorum.  Sunt  ergo  illi 

ttt?^pro]p^ttiin.jle5er^0,>er^P,^nt*  ^*Pro^u^f  fu®t?qaalet,feiIie«line**rline*at.Pa 

31.  Vno puncto  rei  uifafuperficiebus  amborum  ui futim perpen 
dicularster  incidente:  necejfe  eft  axes  radsales  in  centri, firami- 
uumgjrationss  neruorum  concauorum  angularttcr  refringi. 

Oponiam  enim.ut  patet  per  17  huius , quilibet  illorG  axium  per. 
tranfit  centrum  foraminis  uues  & centrum  oculhmotus  autem  cu. 
lushbct  oculorum  ht  in  centro  foraminis  gyrationis  nerui  optici: 
patet,  quoniam  fecundum  motum  oculorum  uarianturaxes  illi  ra- 

diales  inqu.busfuntfemperexdem  femidiametrioculorum.qu* 

foheet  ab  ipforum  centris  ad  centra  foraminum  uucatprotcndun-  * 
tur  partes  autem  fupenores  illorum  axium,  quibus  i centris  fora, 
minum  gyrationis  neruorum  concauorum  forma:  pcrucniunt  ad 

punitum  medium  nerui  communis.fcmper  manent  lecundummo- 

moUl!?  J te  T ,Ca<,Ue  paftCS  ',lorum  axiura  fcmPcr 
mobiles , fle  alif  femper  mobiles , cum  per  ipfas  unus  punttus  uide. 

tur.patetperipti.quoniamillfhnefnofuntlincaunaiutpotefifor 

mapunai  buidcatur  fecundum  ambos  axes  br&  b t,&  ficutfaiftu 
,?“Unt“rl,W"J&'  > ad  medium  punlhtm  nerui 
communis, qui  fit  a.patet  per  ip  ii.quoniam  linej  b r & r a, non  funt 

I 2 linea 
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lines  una: eius  enim  partem  in  fublimi, partS  in  plano  accideret  efife:quod  e£l  impofsibile.Pateteir- 
go.quoniam  angularitcr  coniuneuntur:quod  eft  propofitum.  Et  licet  axes  prxmifTo  modo  refrin- 
gantur: formatio  tamen  pyramidum  uifualiunrfit,  ac  fi  axes  integri  ad  ucrticcmperucniret,  neque 
accidit  uifui  aliqua  diuerfitas  ex  illo. 

i 2 . ecejfeejl  axes pyramidum  uifualium  amborum  uifuum  tranfeuntes  per  centra  fora- 

minum uueafemperconiungi  in  unopunctafuperfciei  ret  uifa , etiam  motu  uifibus  per  Juper- 
fetem  reiuift.^yflhaz,en  2 nj. 

Cuin  enim  uidens  intuebitur  aliquam  remuifam:  tunc  uterque  uifus  erit  in  oppofirione  illius 
rei  uifae  per  2 huius, & utraque  pupillarum  dirigetur  ad  illum  uifum  diredione  aequali , propter  ui. 
fuum  aequalitatem  per  4 huius. Sint  ergo  duo  centra  duorum  uifuum  e St  g:  Sc  fit  medius  pun&us 
nerui  communis  pund us  a: & fit  fupcrfici es  rei  uifar  b c d f,qu{  fit  exempli  cauffa  {quidiftans  hnc{, 
centra  uifuum  connedcnti,  qua:  fit  e g.  Palim  ergo.quonia  i centris 


uifuum  perpendiculares  fuperipfamlupcrficiem  b c d f produdx, 
funt  { quidift  antes  per  6 p n,quae  fint  e q Sc  g x.  In  hac  itaqi  fuperficie 
b c d f lignetur  pundus.qui  fit  u:dico,quodpropter  squalitatem  am 
borum  oculorum  in  omnibus  fuis  difpofitionib.  fi  alter  uifus  fuerit 
motus  ad  uidendum  pudum  u,  (fatim  etiam  reliquus  moucbitur  ad 
uidendum  idem  pundum  u:ita  quod  axes  ambarum  pyramidum  ui- 
fualium tranfeuntes  perccnrraforaininuuue{  coniungenturinpun 
d o 11, uno  ipforum  ibi  pertingente . Si  enim  uno  illorum  axium  inci- 
dente in  punefo  u, alius  incidit  in  alio  pundo:fit  illud  pundum  t:  e- 
rut<!p  duo  axes  e u & gz, inter  quoru  terminos  linea  z u producatur. 

Et  quoniam  axes  fic  protenfi  a duobus  uifibus  non  concurrunt  in  a- 
liquo  pundoru  lme{  z u,  ficut  tieq;  concurnit  fi  folu  fecundum  per- 
pendiculares lineas, qua;  funt  e q & g x,  fiat  uifio:  palim, quod  nullu 
pundorum  linee  z u indcbitur  ambobus  uifibus,  (cd  tantum  uno:  al 
ter  ergo  oculorum  uidetur  fuperfiucre , cum  unus  oculoru  fccundu 
fui  axem  oinniapundalinex  zu,  pofsit  imperccptibiliter  tranfeur- 
rere:conlfituit  aut  natura  duos  oculos  propter  perfedionem  boni- 
tatis  uifionis  Sc  complementum  cius,  ut  ipforum  uirtus  unita  fit  lor 
tior.ut  patet  per  4 huius. Si  ergo  axes  uifualcs  non  concurrant  in  ali 
quod  pudum  unum  Iinc{  l u,fcquitur  ucl  naturam  fuperfiucre , uel 
ipfarn  modo  debiliori, quo  potelt,  operari:  quorum  utrumq»  eft  im- 
pofsibile.  Natura  enim  nihil  agit  frullra,  nec  deficit  in  ncccflarijs.ut 
patet  per  8 fuppofitione  2 huius : accidit  aut  hoc  impofsibile,  fi  axes 
lolum  incidant  diuerfis  pundis  fuperficici  uifibilis:  impofsibile  aut 
nunquam  acciderer,  fi  incidant  in  idem  pundum.  Palim  itaqwquo- 
nia  in  idem  pundum  incidere  axes  pyramidum  amborum  uifuum 
feinpereft  nccefife:  quoniam  operatio  amborum  uifuum  effunifor- 
mis. Cu  igirur  uifus  fuerit  tnotus  fuper remuifam:  tunc utcrq,  uifus 
mouebiturfupcr  illam, Sc  axes  congregati  in  uno  pundo  fuperficici  rei  uifx,  moto  uifu  ambo  mo- 
ucbuntur  fitnul  ad  aliquod  unum  puncfuin  fuper  fuperficicm  illius  rei  nifx : ambo  enim  oculi  funt 
{ quales  in  omnib.fui$difpofitionibus:Sc  eft  ambobus  oculis  unus  nermis  communis.  Et  quoniam 
motus  oculorum  procedit  ab  una  uirtute,  necefle  eft  uirturem  motam  per  unitatem  nerui  procede 
re:hxc  ergo  moto  uno  oculo  ambos  oculos  moucbit,  ut  patet  per  26  huius.  Adio  itaq;  Se  pafsio  o- 
culorum  Icinper  eft  aqualis  Sc  confimilis:  & fi  alter  uifuum  motus  fuerit  ad  aliquid  uidcndu,ftatira 
alter  moucbitur  ad  hoc  idem  uidendum  illo  eodem  motu:  Sc  fi  alter  uifuum  quiefcar,reliquus  qui- 
cfcet.Iinpofsibile  eft  enim  alterum  uifuumoucri.Scalteruin  quiefcere.nifi  alter  fuerit  impeditus. ut 
patet  peri6huius:Sc  ficut  etiam  declaratum  eft  per  18  huius,  fupcrficics  rei  uific  femper  erit  bafis 
utriufqi  pyramidis  ab  utroqi  oculorum  prodeuntis:quoniam  tunc  pofitio  pudi,  in  quo  ambo  axes 
funt  {oiundi, eft  pofitio  confimilis:  quia  eft  oppofitio  duobus  mcdijs  amborum  uifuum.Paliin  er- 
go propofitu:diccmusq;  pundu  cocurfus  amboru  axiu  in  fuperficie  rei  uifx  pundu  coiundionis. 

St.  Si  d puncto  medio  nerui  communis  ad  medium  linea  connecl  entis  centra  foraminum  gy 
rationis  neruorum  concauorum  linea  rettaproducaturmeccjfeefl producta fuper  dtuifam per- 
pendicularem ejfe:  cr  eam, puncto  uifo  cum  axibus  incidente , trigonum  ab  axibus  & diuifa  li- 
nea contentum  per  aqualia  diuidcrc.K_y4lhaz.cn  7 n j. 

Quod  hic  proponitur,patetperprxmifiam  Sc  per  31  primi  huius:ut  autem  particularius  demon- 
ftrctur.fint  omnia  difpofira  ut  in  ?o  huiu$:Sc  fit  linea  rr,  diuifa  per  {qualia  in  pundo  s:  fitqi  uifibile 
aliquod  oppofiruin  ambobus  uifibus,quod  fit  d c,in  cuius  pundo  medio , quod  fit  b,  concurrant  p 
procedentem  ipfi  axes  radiales, qui  fint  rbSctb.Sc  producatur  i pundo  a, quod  eft  inedius  pudus 
concauitatis  nerui, ad  pundu  s linea  a s.  Dico, quod  linea  a s eft  ppendicularis  fuper  linea  r r.  Quo- 
nia  enim  angulus  a r c eft  {qualis  angulo  a t r,p  30  huius,  Sc  linea  a r eft  a:  qualis  linc{  1 1:  fed  linea  a s 

eft  «eqaa- 
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tft  «nualis  fibi  ipfjtergo  per  8 p i trigona  a r s Sc  a t s,  funt  fquiangula:  angulus  ergo  a s t eft  aequalis 
angulo  a s rxrgo  per  definitionem  pcrpcdicularis , linea  a s eft  per- 
pendicularis fuper  lineam  rr.  Producatur  item  linea  as  ufq»  ad  pun  a 

ftum  coniunftionis  amborum  axium, quod  fit  punctum  b:dico,qcK 
linea  s b.diuidit  per  aqualia  trigonum  r b t:lioc  autem  patet  ex  prx- 
mifsis  5c  ex  4 p i : erit  enim  trigonum  partiale  s r b squale  trigono 


partiali  s b t. Patet  ergo  propolitum . Et  ex  hoc  patet,quoniam  tota 
linea  a b cuicunq;  puncto  udo  incidit, utcunq,  tranfinutatis  axibus, 
non  mu  t atur.ied  lemper  in  medio  eorum  cofiftit:  poiTumus  ergo  il- 


lam nominare  axem  communem.quia  femper  duci  tur  gqualiter  ad 
punftum  coniunftionis  amborum  axium  in  fuperficie  rei  uif{  i pu 
' fto.qui  cftinmedioconcauitatisnerui.in  quo  dux  linc$  extensio 
duobus  medijs concauitatum  neruorum  duorum  fe  interfecit : hic 
uero  punftus  femper  eft  unus, non  tranfmutabilis:  & puftus  etiam 
s femper  eft  unus,non  tranfmutabilis,  per  quem  femper  tranflt  h$c 
linea  a b.  Eft  ergo  Sc  ipfa  femper  intrafmutabilis , licet  aiij  axes  trif- 
mutent  ur  quandoqi  ab  ipfo  communi  axe. 

34. \_Axc  communi  cum  axibus  radialibus  punfto  rei  uifd  in- 
cidente: Uncam  copulantem  centraforanunum gy  rationis  neruo 
rum  concauorum , & lineas  ab  his  centris  duci  as  ad  ner u i com- 
munis medium  & tucem  communem , ambos % axes  radiales  in  eadefuperfeie  confiflcre  ejl  ne- 
cejfe.  <^Alhazen  Snj* 

Sit  difpofitio.quz  in  proxima:dico,quod  lineam  r t,&  duas  lineas  r a 8c  t a,k  axeirf  communem, 
qui  eft  a b,  & duos  axes  radiaies,fcilicet  r b & t b in  eadem  femper  fuperficie  cofiftere  oportet.  Du<f^ 
enim  axes  tb&rb  tranfeunt  percentrar  kt,  per  29  huius:  tranfeunt  enim  per  centra  foraminum 
gyrationis  duorum  neruorum  concauorum:kquiaia  pun  fto  coniunftionis  co-  currunt  mrr  «ve 
communi  ex  hypothcfi:necelTarid  erunt  cum  axe  communi  in  eadem  fuperficie  pcripn.  iedk li- 
nea r t conncftcns  centri  foraminum  gvrationis  neruorum, fecat  fcos  duos  axes  radiales  m ponfti® 
r k t,k  axem  communem  in  punfto  s:  linef  quoq»  r a & t a fecantlineas  r 1 8c  a b in  punftis,  in  qui- 
bus cum  ipfis  concurrunt:  & quia  omnes  hz  linef  funt  rcftf , palam  per  1 p 1 1,  quoniam  quaelibet  i- 
pfarum  clt  in  una  fuperficic.Patet  ergo  per  2 p u,quoniam  omnes  funt  in  eadem  fuperficie.  Et  hoc 
eft  propofitum. 

3$.  Hecejfeejl  axes  radiales  cum  axe  communi  concurret  es 
in  punfto  > cuius  di  (tanti  a d uifujit  multiplex  linea  conneftenti 
centra  oculorum : fecundum  fui  partes  tnteriacentes  punftu  > 
coniunftionis , & fuper/icies  i p forum  uifuum , aquales  effe , fi- 
1 perficiebusj.  amborum  uifuum , nec  non  fuperfeiei  anteriori  i - 
pftut  uitrea aqua  Ut  er  incidere , cr  fecundum  angulos  aquales* 
s^tlhazen  2 n3 . 

Sint  item,  ut  in  50  huius,duo  centra  duorum  foraminu  gyrati® 
nis  neruorum  concauorum  r Sc  t.  Quoniam  ergo  oculus  mouetur 


fecundum  totum  no  fecundu  partem  per  25  huius:  palim,  au< 
punfta  r & t funt  pofteriora  oculo.figurentur  ergo  duo  oculi  qua- 
li contingentes  punfta  r & t,  circa  centra  o & p:  & ab  aliquo  pun- 


fto fuperficiei  rei  uifz,quod  fit  b,  procedant  axes  ad  centra  uifuu: 

& producan turultri au  punfta  r 8c  t.  Palim  itaque, quoniam  axes 
rbktb.tranfibunt  totum  uifum:  tranfeatergo  axisrb  fuperficie 
anteriorem  fui  uifus  in  punfto  n:  k axis  t b,  tranfeat  anteriorem 
fuperficiem  fui  uifus  in  punfto  q:  Sc  producatur  linea  n q:  funt  er- 
go punfta  q 8c  n,  punfta  illa  fuperficierum  uifus , quibus  infigitur 
forma  punfti  coniunftionis  axium,  quod  eft  b.  Et  quoniam  axes 
rbk  t b funt  xquales  per  przmiffam : dico,  quod  partes  axium, 
tjuzfuntbn&  b q,  funt  «quales:  Sc  quod  incidunt  uifui  fecun- 

"ihn 

^ , quod. 

refiduum  fit  xquale:  erit  ergo  linea  b n xqualis  Iincx  bq.  Et  quo- 
niam linea  n q xquidillat  linc$  r t per  2 p 6:  ideo  quoniam  larcra 

I b k r b,  proportionaliter  diuiduntur  per  linea  n q:ergo  per  29  p 1 

erit  angulos  b n q squalis  angulo  b q n;  angulus  aut  b r t $quahs  eft  angulo  b t r,quonia  linea  b s diui 

i $ dit  erigo- 


i 
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dic  tribonum  rtb  per  «qualia  Scbafim  cius  rr,ut  patet  perprimiflam.Patererco.qtiOftlaffl  axesra 
diales  fuperficiebus  uifuum  (qualiter  incidunt  Se  fecundum  angulos  (quales.  Et  fi  incidant  fuptrfi 
ciebus  uifuum  talitcr.utperccntrauifuutranfeant:  palim  ergo, quoniam  orihogonalcs  funt  luper 
fuperHcies  contingentes  in  pundis  n Sc  qrincidunt  ergo  fuperficiebus  uifuum  (qualiter  fecundum 
redos  angulos  incidentes.Etpropter  hoc  in  omnium  oculorum  ordinatione, motu, uel  quiete  l m 
per  duo  axes  eius  funt  xquales, aut  non  eft  in  eis  diuerfitas  fenfibilis,qu(cauflctaliquam  diuc'fiu 
tem  uifionis, maximd  cu  res  uifa  non  fuerit  ualde  propinqua uifui,  fed  cu  diftantia  eius  i uilu  fuerit 
mediocris:cuin  enim  res  uifaualde  uifui  approximauerir,  ita  ut  !inea,qu(  eft  inter  duo  centra  oru. 
lorutn,qu(f\/nto&p, proportionem  (qualitatis  uel  excclTus  ucl  paru(  diminutionis  habuerit  ad 
axem  radialem:tunc  erunt  axes  fcnfibilitcr  in(qua!cs,Se  facient  angulos  in(quales:aliis  uero  fem- 
pcrfcnfibiliter  (quales  erunt:8cconftftuent  angulos  fenfibiliter  (quales:  quia  propter  unitatem  ui 
fuum , 8c  uniformem  receptionem  formarum  quodlibet  punctum  multiplicatur  uniformiter  ad  u-  ' 
trunq;  ocu!um:propter  quod  ctia  omr  es  line(  (qualiter  diftantes  ab  axious  faciunt  angulos  zqua 
lcs.Sc  ipf(  omnes  fenfibilirer  funt  (quales.Eode  quoq;  modo  demonftrari  poteft,  quod  anguli,qui 
per  axes  fiunt  in  ipfa  fupcrficic  uitre(,in  qua  fit  rcfradio,funr  (quales. Patet  ergo  propofitutn. 

3 6.  Omnium  linearum  pyramidis  radialis  oblisu  arum, plus  uicinarum  axi  refrattio fit feci 
dum  angulos  minores.remotiorum  uero fecundum  angulos  maiores  :aqualit er  uero  difl antium 
fecundum  angulos  aquales.  K^flbazen  gnt. 

Sit  pyramis  radialis,cuius  uertex  a:Sc  diameter  bafis.qui  peri$  huius, eft  fuperficies  rciuifte.Gt 
b c d e f:  axis  uero  d a:Sc  fint  line(  c a & e a,line(  radiales  obliqu(,  uicin(  magis  axi  d a:  Sc  fint  b a Sc 
f a remotiores.  Dico, quod  line(  caScc  a fecundu  mi 
norcin  angulu  refringentur.Sc  line(  b a Sc  f a, fecundu 
angulum  maiorem.  Intelliganturcnim  omnes  ift(li- 
4ic(  concurrere  in  puncto  a,  quod  cft  uertex  pyrami- 
dis:  Sc  (it  in  fuperficie  uit  ree  linea,  cui  incidunt  illae  li- 
ne(,g  h i k I:  h(c  ergo  linea  erit  reda  uel  curua  circula 
ris  per  2$  huius:  firpnmu  reda:  Sc  incidat  linea  b a illi 
linc(  in  puncto  g:  Sc  linea  c a in  pundo  h:  S;  linea  d a 
axis  in  puncto  i:  Sc  linea  e a in  ptftido  k:  Sc  linea  f a in 
pundo  I.Quia  ergo  angulus  gi  a cft  rcdusnrr  prae- 
deme: pala  per  52  p 1,  quod  angulus  g h a elt  obti  fis: 
ergo  per  19  p i,  linea  a g cft  maior  quim  linea  a h.  Et 
quia  a pundo  a exeunt  dii(  !ine(  a c Sca  b,qu(  funt  ad 
bafitn  tnaguli  a g i,qu(  cft  g h 1.  ngulus  ergo  a h i ma- 
ior eft  angulo  agi  per  16 p 1.  Quucrgo  angulus  ah  i 
cu  angulo  ch  i ualetduos  redos  pei  i’p  1:  Sc  fimiliter 
angulus  b g h cu  angulo  a gh  ualct  duos  ;edos:pala, 
quiaangulusch  i minor  eft  angulo  b gncrgoperjot  / 

2huius, angulus  refradionis  linc(ch  eft  ininorangu 
lorefradionis  Iinr(  b g.Patet  crgo.quod  lineach  rc- 
fringetnrfccundum  minorem  angulum,  quihnlinea 
gb:Scfimi)itereftdclineisek  Sc  f 1.  Et  quia  line*  ae- 
qualiter diftantes  ab  axe  a d,  ut  funt  exempli  cau(Ta  Ii 
ne(  a c Sc  a e,  fecundum  modum  primillum  aequales 
angulos  faciunt  in  fuperficie  uitrc(,qui  funt  c h I.Sce  k i patet  per  50 1 2 huius, quoniam  anguli  refra 
dionifrfuntaequales.Patetergopropofitunrquoniamquandolinca  jjhi  k I fuerit  linea  circularis: 
erit  eodem  mododcmonftrandum  per  50 1 2 huius. 

3 7.  Omnes  formt p unciorum  aqu aliter  circumflantium  puncta , qua  fuperficiebus  uifuum 
incidunt  fecundum  axes  radiales:  ad  puncta  aquali  ter  circumflantia  medium  punctum  ner* 
ui  communis  confimi liter pertingunt. 

Difponantur  omnia  alia, ut  in  huius:  fignenturq.  in  fuperficie  oculi,  cuius  centrum  cftpundu 
o,cx  utraqi  parte  pundi  n duo  punda  u Sc  x:Sc  in  fuperficie  oculi,  cuius  centrum  eft  pundum  p,  fi - 
gnenturex utraq; parte  pundi  qduo  punday  Sc?.:  (itq;  fuperficicsrei  uil(cppofitauifibus,iu  qua 
fit  linea  recfta.quz  g b c.cuius  pundus  medius  fit  b.Sc  extremi  pundi  g Sc  c:  mei  Jsntqi  axes  radia  - 
les.qui  funt  r b Sc  t b,cum  axe  communi,  qui  fit  a b , ipfi  pundo  b,  qui  (it  pundus  contuncuonis  o- 
mnium  trium  axium  protrahanturip  i pundis  u Sc  x fupcrficici  uifus.cuius  centrum  eft  o, ad  pur- 
dagScc,  fupcrficieirciuif(,duzlinc(redz,qua:fintug8c  x c:  & a pundis  y Sc  z lupcrficiei  ui- 
fus,  cuius  centrum  eft  p,  protrahantur  lineae  y g Sc  z c.  Dico,  quod  fonni  pundorum  fu- 
perficiei  rei  uifa:,  qua:  funt  g Sc  c,  qui  in  fuperficie  oculi  o incidunt  in  pundis  u Sc  x,  Sc  in  fu- 
perficie oculi  p inpundisy  Sc  z,  non perueniunt  ad  medium  pundum  nerui communis,  quod 
cft  a,  fed  circunftant  ipfurn  pundum  a,  fimilis  difpofitionis,  ut  punda  c Sc  g difpofitafuntad 
pundum  b,  in  ipfa  fuperficie  rei  uifx  taliter,  ut  pundus,  qui  eft  dexter  ad  pundum  b,  qui  eft 
. pundui 
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pgnfttil eoniundionis  axiu  in  fupcrficie  rei  uiff  .fit  dexter  pertinges  adpudu  a,  Se  finifter  ipfi  pun 
fto  b.fiat  finifter  ipfi  pudo  a:Sc  fic  <Jc  alijs  difFerctijs  pofitionu,  ut  quod  eft  furfum  ad  pudu  b,fit  fur 
funi  ad  pudu  a.Sc  quod  eft  deorfum  ad  pudum  b,  deorfum  fiat  ad 
pundu  a.Producatur  cniin  in  utroq;  oculorum  linea  i m,reda  uel 
curua , diftingues  fupcrficie  uitref  a fupcrficie  glacialis : Sc  hf  c li- 
nea fiuereda  fuerit  fiuc curua,  quoru alteru cltnecclTariu  perij 
huius:  fetnper  tame  anguli  incidetif  erut  aquales  p $s  huius, quo- 
nia  Se  eade  de  illis  eft  dcmoftratio  : fed  Se  anguli  refradionis  fiunt 
aquales  perprfinilTam , Se  ideo  , quia  propter  confo.rmitate  uifuu 
& equale  diftantia  pudoru  g Se  c k pudo  b ex hypothcfi , fcquitur 
trigona  ygu  Sc  x c z cfle  f quiangula:anguli  ergo  gy  u Se  c x z.funt 
«quales:  led  Se  figur?  oculoru  funt  penitus  fimiles,8ediaphanitas 
eft  coformis:fict  ergo  linearum  c x Se  g y in  fuperficic  refradionis 
coformis  refradio:  Se  fimiliter  linearum  g u Se  c z fiet  coforinis  re- 
fradio  8c  fccundu  angnlos  squales:  quaelibet  ergo  ipfarum  refrin 
getur  aequaliter  i perpedieuhri:  fitergo  ut  linea  c x refringatur  ad 
pundum  f,Se  linea  g u ad  pundu  h,  qu$  funt  punefc*  foraminis  gy- 
rationis  nerui  circa  pundu  rrlinea  uero  g y refringatur  ad  punctu 
I:  St  linea  c z ad  e pundum  alterius  foraminis,  quod  eft  circa  pun- 
dum t.  Et  quoniam  omnia  punda  forinaru  fectindu  lineas  redas 
breuifsiinas  refrineutur  i pcrpediculari  n r:  palim.quia  non  con- 
currut  cum  illa,  fed  direde  diltundetes  fe  ad  puda  nerui  comunis 
fimiU  fituScdifpofitione  recipiunt  eis,  quf  habet  in  fupcrficie  rei 
uifx,  quf  eft  bafis  pyramidis  uifionis . Linea  ergo  x f,  quae  ucnit  i 
pundo  c rei  uifx, refringitur  ad  aliquod  pudu  nerui  aliud  i pudo 
a, quod  fit  d:5c  linea  u h,"quf  uenit  k pudo  g rei  uifx, refringitur  ad 
pundu  aliud  i pudo  a, quod  fit  k.Et  quoniam  unius  difpolltionis 
liint  ambo  uifus, Sc  oculoru  diftantia  eft  res  moftica,utpatetper4 
huius:  Sc  linef  ad  talia  puda  produdf  k uifibus  ambobus  funt  x- 
quales  :8c  anguli  incidetif  funt  f quales  per  $5  huius, anguli  quoqi 
refradionis  lunt  «quales  pprfmiflam:  palim  , quia  linea  y I,  qux  eft  forma  pudi  g,  refringetur  ad 
pundu  k,in  quo  cecidit  forma  eiufde  pudi  g,ucnicns  per  lineam  u h:linea  quoqi  z e, qux  crt  forma 
pundi  c, refringetur  ad  pudum  d,in  quo  cadit  eade  forma  pudi  c.ueniens  per  lineam  xf.  Similitef 
quoqi  demoftrandu  de  quibuslibet  duobus  pudis  fuperficiei  rei  uiff,xqualitcr  diftantibus  a pun- 
do coniundionis, quod  eft  b. Omnes  ergo  lormf  pudorum  rei  uifc  xqualiter  circuftantium  pun- 
da , que  fuperficiebus  uifuum  incidut  fecudum  axes  radiales , ad  puda  xqualiter  circuftantia  me- 
dium pudum  nerui  communis  confimilitcrpertingut:Sc  feruatur  figura  Sc  difpofitio  totius  fuper- 
ficiei rei  uif$  in  partibus  fuis,Sc  in  remotione  k pudo,  quod  eft  in  axe , fecudum  modu  diftantix  8d 
declinationis  pudorum,  quorum  formf  illic  recipiuntur  k pudo  coniudionis  in  fupcrficie  rei  ui- 
fx fecudum  difpofitionem  angulorum  refradionis  in  fupcrficie  uitrcx:&  dux  formf  ,quf  infigun- 
rurin  duobus  pudis  confimilis  politionis  apud  fuperficies  duoru uifuum, pcrucniut ad  illueundS 
pudum  concauitatis  nerui  communis, Sc  fuperponutur  fibi  in  illo  pudo,  Sc  erut  una  forma : lineae 
quoqi  obliqui  fuperficiebus  uifuum  incidetes.que  in  fuperficie  ipuus  uifus  refringutur , ad  eande 
ordinationem  formf  poliunt  pcrucnire.Patct  ergo  propofitum.  i 


jS.  T^ecefie  eft  Ambos  axes  radiales  cum  axe  communi  concur- 
rentes in  fupcrficie  rei  uifia , cum  linea  aquidifiante  linea  conefien 
te  centra  oculorum , uel  cum  totali  fuperficie  aquales  hinc  & inde 
angulos  continere. 

Sunt  enim  ambo  oculi  fqualis  difpofitionis  per  4 huius : patet  e- 
tiam  fenfui.quod  funt  diftantif  modicg  ab  inuiccm, Sc  axis  fernper  in 
qixolibet  oculo  una  tantu  linea  tranfiens  per  cetru  foraminis  uu<f  Sc 
centra  omniu  tunicam,  ad  cetru  foraminis  gyrationis  nerui  concaui 
pertinges.ut  patet  p 29  huius.Sit  ergo , ut  linea  b f c f quidiftet  lineg 
c g.conedeti  cetra  oculoru  e Sc  g:  fitq;  medius  pud*  nerui  comunis, 
q a : Se  fit  ut  forma  pudi  fupficici  rei  uiff,qdr  fit  f,  p axes  f c Sc  f g pue- 
niac  ad  cetra  oculoru, qug  funt  e, g, connexa  perlineaeg:pertmgatq* 
ad  piandum  a, quod  fit  pundus  medius  nerui  communis : Sc  fit  axis 
communis, qui  a f, incides  fuperficjci  rei  uifg  in  pundo  f fccundu  an- 
gulos redosrquoniam  fuperficies,  in  qua  funt  omnes  afsignatc  lineg 
axium  Sc  puda  per  54  huius.ereda  eft  fuper  fupcrficierei  uiff  ,Sc  axis 
comunis  incidit  dircdepjj  huius,  Sep  29  pi:quonia  linea  conedes 
centra  oculoru , lineg  r t connedcti  cetra  foraminu  gyrationis  nerui 
concaui  eft  f quidiftans : ergo  8c  lincg  uel  fuperficiei  illi  f quidiftand 


a 


4 


per 
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pcr^opi.  Quia  ergo  per  $ huius  angulus  a fccft  squalis  angulo  afg:  ericergo  refidun  duorum-' 
ftorum  contentorum  ab  axe  fle  linea  b c,  quo  e it  communis  fedio  fuperficiei  rei  uifx,  fle  fuperficiei 
axium  inter  fe,  hinc  inde  xqualc . Axes  ergo  radiales  incidunt  fuperficiei  rei  uif*  fecundum  angu- 
los ^quales.  Lt  hoc  elt  propofi  tum: quoniam  angulus  e f b fit  sequatis  angulo  gfc. 

39-  A'  puncto  coniunct/onu  lineam  squidijlantcm  hneaconnetl enti  centra  oculorum  in fu 
perficte  rei  uijit  illi  aqutdif ante protrahere. 

Sint  centra  duorum  oculoru  punda  c 8c  g:  8c  ducator  linea  e g:  fitqi  fupcrficics  rei  uifseb  c d f,  A 
cuius  puncto  dato,  quod  (it  a,  linea  zquidiltans  linef 
e g debeat  produci.  Uiuidatur  itaqi  linea  e g per  f qua 
lia  in  pundo  r per  io  p i:  fle  4 puncto  a ad  punctum  r 
ducaturhneaar:  fle  ducantur  lineae  a&ga,qu$fint 
axes  uifuales, concurrentes  in  pundo  a fuperficiei  rei 
uifif : patetcrgo.qaonia  axis  c a aqualis  elt  axi  g a per 
35  huius:fle linea  e r e(t  f qualis  lineo  g r,  fle  linea  r a co- 
munis:  erit  ergo  per  8 p 1 angulus  ara  aqualis  angulo 
g r a.Sc  ambo  redi : erit  ergo  linea  a r perpendicularis 
luperiineam eg  per  definitionem  lineo  perpendicu- 
laris : fle  4 centris  uifuutn  e fle  g ducantur  zquidiftan- 
tes  lineer  a,  per  $ipi,quxfint  lineo  cz  fle  gy:  hf  ergo 
inter  fe  lunt  xquales  fle  zquidiftantes  per  25  c 1 huius, 
fle  funt  in  eadem  fupcrficie  peri  ti  huius. Etquiacom 
munis  fedio  huius  fuperficiei  fle  fuperficiei  rei  uif* 
tranfic  perpudum  a:  fle  cftper;;pixquidiftans  lineo 
cg:  pjlain.quod  ipfa  linea z a y cli  linea, qu£  queritur. 

Elt  ergo  tadum  id, quod  proponebatur. 

V 0.  Omnes  linea producta  ab  ambobus  uijibus  ad  idem  funttum  linea  cum  ambobus  axibus 
pyramidum  radialium  angulos  re  flos facient  is  ,necejfano funt  aquales,  i^flbazin  jnj. 

Y'ei  bi  gr«tia:fint,ut  fuprl  in  proxima  procedente, centra  duorum  uifuu  puntta  e fle  g:flc  luperfi- 
cies  r c*  uif$  fit  bedf:  in  cuius  pundo  a concurrant  axes  e a fle  g a:  & 4 pundo  a ad  utram;,  partem 
producatur  linea  una.qux  fit  z a u,  redos  argulos  continens  cum  utroqi  axium : pioducantm^.  i 
cenrris  uifuum  lineae  e u.g  u,e  z.g  z.  Dico,  quod  line;  e u fle  g u funt  aequales  inter  le , fle  line?  e z fle 
g z c quales  inter  fe.  Quoniam  enim  axes  uifuum  zquales  funt  per  55  huius,  palim  quod  axis  c a eft 
equalis  axi  g a, fle  angulus  e a u 0 qualis  angulo  g a u:quoniam  uterq.  ipforum  elt  redus  ex  hypothe 
fr.led  linea  a u elt  communis  in  triangulis  e a u fle  g au:  erit  ergo  per  4p  1 bafis  e u aequalis  bafi  gu: 
fle  fimiliter  erit  bafis  cz  zqualis  bafi  gz:flceode  mo- 
do in  pundis  omnibus  lineo  z u accidit.  Pai4m  ergo 
elt  quod  proponitur.  Potcft  fle  hoc  aliter  demonllra 
ri:ducaturemm  A pudo  a fuperficiei  rei  uifif,  in  quo 
concurruntaxcs,  linea  xquidiftanslinco  eg.  quo  elt 
inter  duo  centra  oculorum , per  procedentem : quae 
fit  linea  k I : entqi  illa  linea  k i in  fupcrficie  rei  uif^: 
ducatur  quoqi  lineaza perpendicularis fuper linea 
k I ntr  12  p i Item  ducatur  4 pundo  a linea  orthogo- 
nalitcr  (uper  lineam  e g.quf  fit  linea  a r:diuidctq-,  li- 
nea a r lineam  e g per  aequalia  in  pudo  r,  per  $1 1 1 hu 
ius,flc  ex  $5  huius,  fle  ex  5 p 1:  quoniam  enim  axes  e a 
fle  g alunt  zquales,  erunt  anguli  ad  bafim  oquales, 
fle  linea  r a comuni*  ambobus  trigonis  car,  fle  gar, 
anguliq;  ad  pundur  funt  oquales,quia  redi:  erit  er- 
go per  52  p i.fle  per  4 p 6 linea  e r oqualis  lineo  r g:  fi- 
ducaturq*  linearz:erit  ergoperagpi  linearaper- 
pcndicularis  fuper  lineam  k a l.Etquonia  per  ^4  hu- 
ius linef  e a.g  a fle  r a funt  in  eadem  fupcrficie,  &:  lineaza  eft  perpendicularis  fuper  lineas  e a fle  g«, 
ut  patet  ex  hypothcfi:ergo  per  4 p 11  linea  z a eft  perpendiculariter  crcda  fuper  illam  fupcrficifl , ia 

2ua  funt  lineo  e a,  g a:  ergo  fle  fuper  lineam  r a.  Ite  per  4D  u linea  k a erit  perpedicularis  fuper  fuper- 
cicm  r z a:  erit  ergo  per  8 p 11  linea  e r perpedicularis  tuper  cande  fuperficiem  r z a : ex  definitione 
ergo  lineo  crcc^x  fuper  fuperficiem, erit  linea  e r perpendicularis  fuper  lineam  r z.Quia  ergo  duoru 
irianguloru  e r z fle  g r iduo  anguli  e r z.flcgr  zfunt  oquale$,quia  redi , fle  linea  e r oqualis  eft  Imcf 
r g,fle  latus  r z cominune:erit  per  4 p 1 linea  e z oqualis  lineo  g z-  ^t  code  modo  dc  quolibet  aliorum 
pundorum  lineo  zu  demonftrandum. Patet  ergo  propofitum. 

at.  Omnes  linea  producta  ab  ambobus  uijtbus  ad idem  punctum  linea  cum  ambobus  axibus 
angulos  obliquos facientis tneceJfano funt  maquales.  ^silhazen  an  3. 
bu  omnimoda  difpofiuo,  ut  lupri  in  pr|ccdcntc . Dico , quod  ges  lineo  ab  ambobus  uifibus  ad 

~ idem 
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idem  pandum  extra  lineam  uz,  quffolacu  ambobus  axibus  facit  rcdos,  fctnperfuntinxquales. 
Signentur  enim  in  lijiea  k 1,  utcunqi  fecante  lineam  u z duo  punita  a punito  a,  prout  placuerit,  di- 
ftantia.qu*  fint  m Sc  n:Sc  ducantur  iinc$  e m Se  e n.Dico.quod  lines  c m & g m iunt  insquales.Sc  Ji 
nes  e n Se  g n inf  quales . Ducatur  enim  a punito  r ad  puctum  m linea , qus  fit  r m.  Quoniam  ergo 
angulus  era  eft  rcdus, ut  patuit  in  przmi(la:palim,quu  angulus  e r m elt  minor  redo:  angulus  er- 
go g r m clt  maior  reito  per  15  p i.In  triangulis  ergogr  m Sc  e r m latus  r m eft  commune,  Sc  linea  e r 
aequalis  eft  linefg  r,Sc  angulus  gr  m maior  angulo  er  mzergo  per  24  p 1 erit  latus  gm  longius  late- 
re e m:  Sc  fimilitcr  eft  de  omnibus  alijs  pundis  extra  lineam  u z argumentandum . Patet  ergo  pro- 
pofitum . Illa  tamen  inzqualitas  illarum  linearum  minus  eft  fcnfibilis  f cutn  punita  declinationis 
fuerintpropinqua  punito  coni  unitionis. 

42.  Omnes  Une*  ad puncta  aquidtftantia  a puncto  coniunctionis  axium  in  linea  cum  ambo 
bus  axibus  angulos  obliquos  faciente , ab  alternis  mfibus producta , necejfano  funt  aquales tcr 
aquales  cum  utisUneis  angulos  continentes,  t^sflbazen 3 nj. 

Sit  omnis  difpofitio  ut  Cupra  in  duabus  pr$ mifsis,  8c  fint  ra  Sc  n punita  in  linea  k I, angulos  obli- 
quos faciente  cu  ambobus  axibus,  aequaliter  diftan 
tia  Apudo  a,  quod  fit  puctum  coniuaionis  axium, 
ita  quod  linea  m a fit  aequalis  a n.  Dico, quod  protra 
dx  lines  ab  alternis  uifibus  ut  e n Sc  gm,  Sc  cin  Sc 
gn  funt  aequales.  Quoniaenimaxiseaeft  aequalis 
axi  g a per  55  huius, Sc  angulus  incidenti* axis  e a,q 
eft  angulus  e ain, squalis  eft  angulo  incidenti^  axis 
ga.qui  eftangulus  gansideo  qutaanguliram  Scr  a 
n funtreitiranguli  quoq;  r a e Sc  ra  g funt  aquales, ut 
hxc  patent  ex  pr^demoltratis  inprzmifsis  duabus 
propofitionibus : remanet  ergo  anguli  e a m Sc  gan 
squales : fed  Sc  axes  c a Sega  Iunt  squales,  Sc  linea  £ 
m a «qualis  eft  Ime*  n a ex  hypotheli : erit  ergo 
neagn  squalis  Jine$  em  per  4pi:Sc  angulus 
f qualis  angulo  e m a. Ergo  in  triangulis  quoq. 

Scgnmper4-pibafisem  squalis  eft  Uafi  gn.  Etfi-  f 
militer  demonftrari  poteft  in  omnibus  alijs  puelis 
fimilibustline*  enim  gb  Sc  e f,g  f Sc  e b.Sc  g k Sc  e l.g  I Sc  e k,g  c Sc  e d,  gd  S:  e c,  omnes , ut  fic  nomi- 
nantur,Sc  utab  alternis  uifibus  ad  puncta  zqualiter  a pudo  a diftantia  producurur,necelTari6  Iunt 
(quales. Patetergo  propofitum,quotcunq;  etiam  aJijs  lineis  modo  firaili  producis. 


4J.  Secundum  omnes  lineas pyramidis  radialis  formarum  ft  certa  comprehenfio  a uifit 
magis  autem fecundum  lineas  axi  /ciciniores  : & maxime  per  axem  centrum  foraminis  huc  4 
tranfcunttm.  ‘Ihazen  Sn  2. 

Solus eniin  axis  extenditur  fecundum  reditudinem,  quoufque  perueniat  ad  locum  gyratio. 
nis  concaui  nerui, Se  omnes  ali*  line*  obliquantur , ut  pacet  per  24  huius:  forma  ergo  rei  uif*  op- 
pofit*  medio  fuperficiei  uifus , perucniet  ad  glacialem  Sc  uitreuin  fecundum  extrnfiuncin  ulq*  j>( 
locum  gyrationis  nerui  concaui. form?  uerd.qu*  uenlunt  fecundu  lineas  alias, obliquantur.  F.t  qa 
difpofitio  formaru  obliquataru  non  elt  ficut  difpofitio  forinaru extcnfaru  rcite: quoniam  obliqua 
tio  necelTario  ipfas  alterat  aliqua  alteratione  in  certitudine  comprchenfionirpundus  ergo  forma 
peruenjens  ad locu  gyrationis  concaui  nerui, qui  extenditur  fccundu  rectitudinem  axi$,eft  magia 
uerificatus  omnibus  punitis  formarum. Et  quia  obliquatio  linearu  uicinarum  axi  eft  minor  ,Sc  re- 
motiorum maior, eo  quod  anguli.qui  fiunt  ex  lincis.lupcr  quas  ucniunc  fornis,  & cx  perpendicu- 
laribus  fuper  axem  productis  in  fupcrficie  obliquationi »,lmearu  uicinaru  axi  funt  acutiores,  Sc  re- 
motioru  minus  acuti,ut  patet  per  huius:  form(  ucro.quaru  obliquatio  elt  minor, magis  manite« 

ft antur,quim  formf  ,quaru  obliquatio  eft  maior:  pundus  ergo.quj  eft  fuper  axem , pcrucniens  ad 
locu  gyrationis  nerui  concaui, eft  manifeftior  omnibus  alijs  pudis  ,8c  cenioriscoroprehen (Ionis: 
Sc  qui  eft  propinquior  illi, eft  manifeftior  remotiore  ab  il|o:Sc  fimilitcr  eft  de  forma  peruenionte  in 
neruu  communem, ex  quo  comprehendit  uirtus  fenfitiua  formas  rcru.Patct  ergo  propoGium. 


44.  Puncto  coniunctionis  in  axe  communi  ext/lente,  certi  fima  jit  uijio : propinque  uero  illi 
axi  adhuc  cert a:  remotius  ucro  minus  certa,  ^yilhazen  /0  nj. 

Sit  linea  connecbns  centra  foratninu  uue(,qu(  a b:Sc  fit  linea  c e axis  communis  :pndas  quoq» 
eoniudionis  m ipfa  linea  c c fit  d,in  quo  concurrant  axes  a d Sc  b d:  Sc  fit  ineditis  pudns  concauita 
cis  nerui  comunt*  punctu  h. Dico, quod  pudo  d exiftente  in  linea  c e,tuc  ccrtifsinu  fit  oifto.Forttig 
«nim  uif*  peruenietcS  ad  fupcrficie  uifus  funt  tue  magis  cofimilcs.ed  qdr axibus  cadciibus  in  cen- 
tra foraminu  uuee.quf  funt  fignata  per  punda  a Sc  b,rorm(  pundoru  circumdant iuin  pun  dum  •*, 
diftinde  Sc  confinulitcr  incidunt  circa  illa  centra.  Et  quoniam  axis  communis,  qui  HI  e c,  drui  Jit 
lineam  a b perzqualiainpundo  eper  huius, Scpcrappt, ideo quiafmeaconnedcni  centra 

foraminum 
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foraminum  uuec  elt  xquidillans  lines  rt,coneitenri  centra  foraminum  gyrationis  neruprucoa. 
cauorUm.ur  patet  ex  pr$ mifsis,&  per  4 huius:  unde  per  ;i  1 1 huius 
pater, quod  linea  hc  per  xqualiadiuidit  lineam  a b,&clt  perpendi 
cularis  fuper  illam:  cit  ergo  palim  per  4 p i,quon iam  axis  a d elt  $- 
qualis  axi  b d,  8c  angulus  d a c squalis  angulo  d b c:  fed  & per  ;o 
huius  anguli  h a c & h b c funt  squales:  & quoniam  axis  comunis, 
qui  ede  c,  pertingit  ad  h punitum  mediu  concauitatis  nerui  com- 
munis,ad  quod  forms  i punitis  a & b diffundunturpaiam  per  26 
p 1,  quoniam  anguli  c h a & c h b funt  squales . Idem  quoq;  accidit 
in  omnibus  punitis,  quibus  incidunt  lines  radiales  ipfis  axibus 
a d & b d propinqui , qus  funt  squales  quali  ad  fenfum , ut  patet 
per  40  huius:  hx  enim  lines  radiales  quali  xqualiter  incidut  pun- 
itis xcjualibus  fuperficiei  nerui  communis  per  $7  huius. Forms  i- 
taqi  puelorum  taliter  uiforum  funt  magis  confimiles : unde  lit  tuc 
uifio  certior.  Sed  cum  punilus  conjunctionis  fuerit  modicu  extra 
communem  axem, ut  in  punito  f.liue  remotio  illa  fit  ad  partem  fi- 
niltram  uel  dextram,furlum uel  deorfum.fiuc  ad  alias  utcunqi:rac 
adhuc  dux  forms,  qu$  infiguntur  duobus  uifibus,  non  multu  ha- 
bent diucrfitatis:unde  punito  forms,  cui  duo  axes  infigutur,  ipG 
punito  h medio,  fcilicet  punito  concauitatis  nerui  incidente,rcfi- 
dui  puniti  forms  rei  uifs  per  lineas  radiales  uicinas  axibus , ipfis 
uifibus  incidentes , in  concauitate  nerui  communis  circa  puelum 
h uniuntur,  non  tamen  fecudum  perfectionem  prioris  dilpcrfitio- 
nisruideturitaqi  8c  tuc  res  certa uifione,  non  tamen  in  gradu  cer- 
titudinis prioris  . Cum  uero  coniunitionis  punitus  fuerit  remo- 
tus extra  communem  axem, qui  elt  c c,ut  in  punito  g,ad  quamcun 
que  differentiam  pofitionis  hoc  contingat : tuc  adhuc  punitus  rei 
uifs, in  quo  duo  axes  concurrunt , infigetur  ipfi  punito  h:  fcd  for- 
iiu  refiduoruin  punitorum  illius  rei  uifs  infixs  in  circuitu  pun- 
iti h,non  recipient  diipofitionem  priorib. duabus  fimile,  neqi  erit 
illorum  punitorum  uifio  bene  uenficata,fed  remanet  minus  certa.Patet  ergo  propofitum. 

4/.  Omne  uifum  in  puncto  coniunftionis  duorum  axium  uifualium  certius  uidetur  eo, quod 
per  radios  axibus  propinquos : dr  fecundum  remotionem  ab  axibus  gradus  certitudinis  de- 
crefcit.Ex  quo patet , quoa puntta fuperficiei  rei  uifi  aquali  ter  dijlantia  d puncto  coiuncfionis, 
f militer  utrtuti  uifiua  offerentur  Cdlhdzem  is  n 3. 

Quoniam  enim, ut  pacet  p 4;  huius/ecudu  oes  lineas  cuiuslibet  pyramidis  radialis  fit  certa  com 
prehefio  formf  uifibilis  A uifu:magis  aut  fccudu  lineas  axi  uiciniorcs,&  maximi  p axem  ccntru  fo 
raminis  uues  tranfcunte:in  puito  aut  coniuitionis  concurrat  duo  axes  p j2  huiu«-.Fa!im  ergo,cu 
uirtus  duplicata  fit  fortior  fui  medietate, quod  in  puito  coniuitionis  certior  fit  uifio  fccudu  totam 
fuperficie  rei  uif$,  quf  elt  balis  arnbaru  pyramidu  uifionis , 8c  fecudu  proportione  dupli  ad  duplu, 
quf  elt  fimpli  ad  funpIu.Sccudu  lineas  uero  radiales,  qus  funt  propinqus  axibus , fit  minus  certa 
uifio  qudm  per  axes:quoniam  form;  punlloraperuenientcs  ad  uirtutem  fenfitiuam,  no  perueni- 
unr  direiti  ad  mediu  comunis  nerui:unde  non  fit  adeo  perfeitu  de  illis  iudiciu,ut  de  formis  perae 
mentibus  per  ipfos  axes.Secudu  remotionem  uero  illaru  linearu  ab  axibus  gradus  certitudinis  ui 
fionis  decrcfcit:  quia  cu  partes  fuperficiei  rei  uifx,quibus  axes  incidut, & partes  illis  proxims  raa- 
nifeltius  uideantur  per  4$  huius:fecudu  partes  remotiores  illius  fupcrficici,quibus  incidet  extre- 
mx  lines  longitudinis  pyramidis  radialis,ell  debilifsima  certitudo  uifionis:&  fecudu  alias  partes 
medias  fit  media  difpofitio  certitudinis, fecudu  quod  plus  accedut  axibus, uel  fecudu  quod  ab  illis 
plus  reinoucntur.Palam  ergo  propofitu.Er  per  hoc  patet  corollariu, quoniam  in  pultis  fuperficiei 
rei  uifs  xqualicer  i puito  coniuitionis  diflaribus  eade  elt  ratio  certirudinis  uifionis  hinc  & inde: 
xjuoniam  illaru  forms  xqualiter  in  fuperficie  ipfius  uifus,&  ex  confequcti  in  fuperficie  nerui  com 
munis  femperfigurantur.Patetergototum.quod  proponebatur. 

4 d.  Omne  uifum fin  quo  concurrunt  duo  axes  uifuales  uel  radij  illis  propinqui , uidetur fem 
.per  unum.  lbaz.cn  1 + n 3. 

Quoniam  enim  formg  per  axes  radiales  peraenientes  ad  uifum,  xqualiter  incidunt  uiGbus  am- 
bobus per  $5  huius , Sc  per  ?o  huius  xqualiter  perueniunt  ad  medium  pullum  c oncauitatis  nerui: 
concurrunt  ergo  arnbx  ilis  forms  ad  punitum  unum, & una  ipfaru  lupponitur  alteri , 8c  fiunt  for- 
nuuna.Etquoniam  omniauifanobis  alfuetafemper  funt  oppofita  ambobus  uifibus,  Acamboui- 
fus  afpiciunt  ad  quodlibet  illorum  uifibilium,  propter  quod  duo  axes  duoru  uifuum  femper  con- 
currunt in  uno  punito  illorum  uiGbiiinm  per  52  huius:  depolitio  radiorum  refiduoru,qui  circum- 
incidunt  communi  puito  ipforu.eft  politio  confimilis  per  $7  huius:  maxime  quando  non  differat 
in  remotione  i duobus  axibus  maxima  diffcr€tia:propter  hoc  ergo  quodlibet  uiforu  alfuetoru  ui« 
detur  ambobus  uifib.unihEt  quia.ut  pr^milfum  cft,patet  per  37  huius , quonia  oes  form  j pu&ora 

xqualiter 
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«qualiter  circum  fontium  punda,qux  fuperficiebus  uifuum  incidunt  fecundum  axes  radiales,  ad 
punda  «qualiter  circumdantia  medium  pundum  nemi  comunis  confimiliter  pertingunt . Line« 
ucro  radiales  propinqux  axibus  uifualibus.quia  no  multum  'obliqui  incidut  uifibus.ideo  no  mul* 
tum  obliqui  refringuntur , quoniam  ipfarum  refragio  cft  fecundum  angulos  minores  per  36  hu- 
ius: diredius  ergo  perueniunt  ad  cocauitatc  ncrui:cotmgunt  ergo  fe  circa mediu  punctum  cocaui 
tatis  ncrui, Sc  fupponuntur  (ibi  adinuiccm.huntq,  forma  una.Et  hoc  proponebatur. 

4.7.  Omne  uifum, in  quo  concurrit  axis  communis , cr  unus  axium  uifualium , comprehen- 
ditur femper  unum. 

Axis  enim  comunis  adiuuat  certitudinem  coprehenfionis,  Sc  axis  uifualis  unicus  unam  tantdtn 
formam  regulariter  difpofitam  imprimit  medio  puncto  ncrui  communis : uidetur  ergo  una  ratum 
forma, quia  tunc  no  tit  frefradio  alterius  formx  ad  aliquam  partem  ncrui  diftindam  fecundum  par 
tem  uel  fecundum  remotionem. Patet  ergo  propofitum. 

48.  Idulium  ui forum  fimu  l totum  aquali  ter  uidetur . Euclides  in prafatione &J the. opti- 
corum. ^yilhaz,cns6  nj. 

Quoniam  enim.fiue  aliquod  uifum  exiftat  in  axe  communi, Huc  extra  illum, femper  pundum  e- 
ius.cui  incidunt  axes  uifuales.certius  uidetur, quam  punda, quibus  incidunt  radij  propinqui:  Sc  it 
la  punda  certius  uidentur , quim  puncta , quibus  incidunt  radij  remoti  per  45  huius:  patet, quod 
nullum  uiium  totum  (iraul  «qualiter  uidetur.  Cum  enim  omnia  punda  ipfius  communiterpcr  o- 
mnes  tres  axes, uel  faltcin  per  duos  uifuales  motu  oculi  tranfcucla  tueruu : tuc  folum  «qualiter  cft 
torum  uifum:quoniam  tunc  forma  cuiuslibet  fui  pundi  infigetur  pundomedx)  concauiratis  ner- 
ui.Sc  erit  femper  noua  difpofitio  totius  formx  circa  punduin  illud : magis  ergo  «qualiter  perpen- 
detur tunc  partium  «qualitas  adinuicem  in  omnibus  dilpofitionibus  fuis:  tunc  ergo  tota  res  $ qua 
liter  uidcbiturmullus  autem  motus  eftin  inftanti,  fcd  folum  in  tempore : palatn  ergo,  quod nullu 
uiforum  fimui  totum  «qualiter  uidebitur:  fed  bene  eft  pofsibile  ipfum  totum  fimul  uideri  inxqua 
liter:  quoniam  omnia  punda  formz  oppofitxuiUu , i quibus  linex  redxpofiuntproduciadui. 
fum, fimui  multiplicantur  ad  uifum , qtumuis  fecundum  diuerfitatem  angulorum  diuerfimod4  fe- 
cundum diuerfas  partes  uideantur:  parua  tamen  corpora  Sc  propinquarum  diametrorum  xquali. 
us  uidentur.quam  corpora  diametrorum  maiorum:remotiores  enim  partes  & pundo  coniunCrio- 
ms  non  adeo  bene  certificantur,ut  propinqua  per  45  huius:&  fi  uifum  fuerit  unius  coloris  unifor- 
me,minus  accidit  in  eo  inxqualttatis.quim  fi  luerit  plurium  colorum,  aut  fi  fuerit  in  ipfo  lineatio, 
aut  pidura,aut  alix  fubtiles  intentiones : tunc  enim  forma  extremorum  erit  magis  dubitabilis , Sc 
non  bcnecertificaufbx  enim  comprehenduntur  per  lineas  radiales  remotas  ab  axe.  Patet  ergo 
propofitum. 

4 p.  ImpofitbiU  esi  plura  (imul  aquali  ter  uideri . 

Quamuis  enim  uifus  quadoqs  eodem  tempore  opponitur  multis  uifibilibus  diuerfi  coloris , in- 
ter quorum  quodlibet  Se  uifum  produci  poflunt  linex  redx  in  aere  cotmuato  medio  inter  ea  St  ui 
fum.pcrueniantq»  formx  lucis  Sc  coloris, qu$  funi  in  rebus  uifis,  ad  fuperficiem  uifus  in  eode  tem- 
pore, Sc  forma  cuiuslibet  ipfarum  ad  quamlibet  partem  fupcrficiei  uifus , propter  earum  diredam 
oppofitionem:5c  licet  uidens  uideat  in  eodem  tempore udibilia  diuerfi  coloris  oppofita  uifui , Sc 
fic  in  tota  foperficie  uifus  fint  multa  lumina  diuerfa  Sc  multi  colores  diuerfi , quorum  quilibet  im- 
plet fuperficiem  uifus  fibi  oppofitam, prout  incidit  perpendiculariter  uel  obliqu4:tamen,  ut  patet 
per  17  huius, non  fit  dift indauifio,  nifi  folum  fecundum  perpendiculares  Hneas  i pundis  rei  uifiu 
ad  oculi  fuperficiem  produdas : Sc  fecundum  hxc  diftinguuntur  formx  fecundum  diftindionem 
partium  fuperficiei  uifus, in  quas  folum  incidunt  perpendiculares:  Sc  licet  fic  peruenianr  ad  fuper- 
ficiemuifusformxadmixtx  luminibus  Sc  coloribus  diuerfis, uifus  tamen  comprehendit  omnes 
formas  fecundum  ipfarum  proprietatcm:non  cft  ergo  impofsibile  plura  fimui  uidere.fed  inxqua- 
JitcrSnndiftindd.Nam  licet,ur  patet  per  17  huius,  humor  glacialis  fentiat  formam  unius  reiiecun 
dum  fuum  elfc,  Sc  figuram  ordinatam  in  fui  fuperficie  fecundum  ordinem , quem  habet  in  fuperfi- 
cic  rei  uif*:extri  tamen  poterit  etiam  fentire  in  illa  difpofitione  formas  aliarum  rerum  uifaru,pr$- 
ter  illam  rem  uifam  ex  pyramidibus  diftinguentibus  ex  fua  fuperficie  alias  huius  rei  partes:Se  pota 
rit  fentire  formam  cuiuslibet  illarum  rerum  uifarum  fecudum  fuum  elTe,  Sc  fentire  fitus  earum  ad- 
inuiccm.non  tamen  «qualiter:  fed  perfcdius  illud,  quod  uidet  fecundum  pyramidem , cuius  axis 
incidit  per  centrum  circuli  uuex  ipfi  centro  uifus,  minus  ucro  pcrfe&4  alia , quorum  pyramidum 
axes  incidunt  fecundum  alia  punda  fuperficiei  didi  circuli, ut  patet  per  43  huius:  illorum  enim  o- 
mnium  axes  funt  longiores,  etiam  fi  ab  eadem  diftantia  procedant.  Afpiciens  itaque  quando  fuerit 
oppofitus  multis  rebus  uiCbilibus,  Sc  uifus  eius  fuerit  quietus:  inueniet  rem  oppofitam  mediofui 
m tui  manifeftiorem  illis, qux  funt  i parte  laterum  illius  medij,  Sc  quod  eft  propinquius  medio , e- 
mmawfcftius.Sc  quod  cft  reinotius.erit  minus  raanifcftum.ut  hxc  omnia  patent  per  43  huius.F.ft 
ergo  impofsibile,  plura  fimui  «qualiter  uideri : quoniam  impofsibile  eft  axem  pyramidis  radialis 
tranfeuntem  percentrum  uuex  fimui  pluribus  pundis,  ne  dum  fuperficiebus  jncidcrepcr  20  tt 
huius . Patet  ergo  propofitum. 


$o.  Inter . 
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$o.  lnterfojit is fibi  diuerjis  uifibiltbus , remotiorum  quando^ fecundum  Aliquid nifio  impe- 
ditur. K^llt)4z*nsn?. 

Exempli  caufa,  fint  duo  punda  n & m centra  duoru  uifuu , 8c  fit  r pundu  cuiufdam  rei  uif$ , que 
(it  I o, remotior  ab  ambobus  uilibus  qu£m  fit  res  uifa , que  fit  b k c: 
in  cuius  pundo  k concurrat  ambo  axes  uifuaies, qui  fint  m Ic  & n k: 
fi  tq;  pundum  r taliter  politu, ut  ipfum  protradis  axibus  n k ad  pun 
dum  q.Sc  m k ad  pundu  h, intercipiatur  inter  axes , nihilqi  eius  ca- 
piatur per  interpofitionem  rei  uil*,qu$  eft  b c:fit  aut  uifibile  e d re- 
motius quim  fit  ipfum  b c,  & propinquius  pudo  r,  inter  duos  axes 
taliter  difpofitum:ita  quod  linee  n b dc  m c protracte, & cocurren- 
tes  in  ipfo  p, aliqua  parte  eius  intercipiat, qu*  fit  fg:  linee  uero  m p 
&n  pinterfecantesfe in  pundo  pprotrade  cotingant  peripherii 
corporis.in  quo  eft  pundum  r,in  punctis  I & o: fit  uero  a quoddam 
uifuin  proximum  uifui,  cadens  inter  axes  m k & n k.  Dico,  quando 
uifus  coprehendit  in  eadem  hora  in  Gmul  formas  uifibilium , que 
funt  b c & e d & r.quod  quandoq;  impeditur  fecuduin  aliquid  uifio 
ipfius  e d:quonia  impeditur fecundu  fui  partem, que  eft fg,  qu$  cu 
fit  obumbrata  uifui  per  interpofitione  uifibilis,  quod  eft  b c:  patet, 
quod  forma  illius  partis  no  perueniet  ad  uifum , ne<j;  feruabitur  in 
neruo  comuni:forma  uero  uifibilis  remotioris,  quod  eft  I o,  in  quo 
eftpundur.quoniaipfuincaditinterlineasnb  & mc,  fecantes  fe 
in  pundo  p,que  produd;  ultra  pundum  p,  fuis  terminis  1 8c  o inci 
duntrpatct  quod  perueniet  ad  uifum, no  impediente  uifibili  b crqa 
tamen  in  nullo  cius  pando  cocurrunt  axes  uifuaies, forma  cius  tu- 
debitur  inordinata  lecundu  litu  earunde  partium  ipfius  formy.quf 
fibi  direde  no  fuperponentur.ut  oftcnfum  fuit  in  $7  huius:  ergo  e- 
runt  inordinate  lecundu  remotione  i pundo  medio  nerui  cornu- 
nis,que  remotio  erit  hinc  inde  inequalis.propter  diuerfiratem  in. 
cidentie  ipfaru  linearu , per  quas  aducniunt  cade  punda  formaru, 
ut  funt  linee  m 1 & n I,  refpedu  formf  pundi  1, 8c  linee  tn  o & n o, 
refpedu  fortne  pundi  o:pars  tamen  uniuerfi, qu*  atteditur  fecun- 
dum dextra  uel  finiitra,  furfum  ucl  deorfum  partium  ipfius  form  eno  mutatur . Vifum  enim  b c cu 
fit  minus  uifo  1 o.in  quo  eft  pundu  r,  quando  in  pundo  k rei  uife  bc  coiunguntur  duo  axes  m k Se 
n k:  tuc  forma  uifi  b c fit  in  duobus  locis  duorum  uifuum  confimilis  pofitionfr,&  forma  uifi,  quod 
eft  1 o.diucrfificabitur  fecundum  fitum  partiu  fue  formf  ,Sc  fecundum  remotione  inequale  i pun- 
do medio  nerui  ccununis  : quonia  eft  magna  diuerfitas  in  angulis  refradionis  fuarum  partialium 
formarum, ficut  8c  in  angulis  incidentie  earunde, ut  hoc  patere  poteft  per  huius : no  tamen  erit 
error  in  parte  nniuerfitquia  forme  partiu  fuo  ordine  difponetur.ut  funt  in  re,  8c  res  uidebitur  una: 
quod  no  accidit  in  forma  uifi.fcihcet  ipfius  a.quod  ^ppinquius  eft  uifui,  fi  ipfum  paruf  luerit  quan- 
titatis, & no  fit  in  illorum  corporu  politione  differet  ia  fenfibilis.ita  quod  coipus  a cadat  inter  axes 
m k & n k.  Quando  itaq;  ambo  uifus  ambas  res  uifas.in  quibus  funt  r fle  d c,  coprehendunr,  8c  quan 
do  duo  axes  fixi  funt  in  uifo  b c, fecundu  loca  no  obumbrata  inftituuntur  illaru  rerum  uifaru  d e & 
1 o forme  in  duobus  locis  duorum  ui!uu,&  fiunt  cofimilis  politionis  in  parte  uniuerfi  ,Sc  no  in  re- 
motione i pundo  medio  nerui  coinunis , aut  no  oes  partes  earum  erunt  cofimilis  politionis  in  re- 
motione £ duobus  axibus  , nec  forma  earum  erit  ccrtificata . De  uifo  uero  a , quod  eft  proximum 
uilibus,  quonia  ipfum  cadit  inter  axes  m k & n k,8c  eft  propinquius  uifui, quia  non  figuntur  in  ipfo 
axes, poteft  fieri  politio  eius, in  refpedu  amboru  uifuum,  diueria  in  parte  ipfius  uniuerfi,ita,ut  nec 
uideatur  ad  finiftra  nec  ad  dextra,quonia  forma  ipfius  quantum  eft  de  fc,ad  nulla  partium  uniuerfi 
fecundum  refpedum  pundi  inedij  ipfius  nerui  concaui.cui  axes  uifuaies  incidunr,  ordinatur. Sic 
ergo  uifu  exiftente  fixo, interpolius  fibi  diuerfis  uifibilibus, remotiorum  quandoq:  fecundum  ali- 
quid uifio  impeditur, ut  patet. Cum  autem  uifus  fuerint  moti,&:  axes  fuerint  coniundi  in  unoquo- 
que uifibiliu  coprehenforu  in  fimuhtunc  form*  omniu  uifibiliu  coprehedentur  fiinul  in  amboDOS 
uilibus  cofimiles  in  parte  Sc  remotione  ,&  coprchendentur  fecundum  modu  fu$  certitudinis  for- 
maruniufcuiufqr  uifibiliu.  Huius  aut  rei  totius  ratio  eft  hcc,  quia  certitudo  uifionis  fit  fecundum 
axes,  5cuifiofit  per  multiplicatione  form*  uifibilis  in  uifum,  qu^nonnunqua  tunc  percorpusin- 
teroo  litum  impeditur, cu  linea  multiplicationis  form*  alia  luperficicm  corporis  medij  oppofitam 
uifui  aliqualiter  attingir.Et  hoc  eft  quod  uolcbamus. 

//.  Omnis  uifio  fit  uel per  A(j>eflumfimplice,uel per  intuitione  diligente.  ^Albazen  64  nt . 

A fpedum  primvifitnplicc  diurnus  illu  adum, quo  primo  (impliciter  recipitur  in  oculi  fuperficie 
forma  rciuiig:  intuitione  uero  dicimus  illu  adum,  quo  uifus  uera  coprehenfionem  formf  rei  dili- 
genter perfpicicndo  perquint.no  cotentus  fimplici  receptionc/ed  profunda  indagine.  Vifus  iraqi 
per  alpectuin  funplicd  comprehendit  intentiones  manifcftas, qu$  funt  in  rcbus,ncc  cci  tineat  illas: 

Pcr 
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p«r  intuitionem  uerd  confiderat  oes  intctiones  panium  forraeuifie  occultas  afpeftui  k certificat 
omnes  difpofitiones  illius  formy  uify.EtquiaafpcflusfimpIcxpotcftefrefiheintuitione.quamuis 

intuitio  non  pofsit  effi:  fine  fimplici  afpeauipatct.qudd  omnis  uifio  aut  fit.pcr  unuin  lftorum  mo- 

dorura,aut  per  alium. Et  hoc  eft  propodtum. 

S2.  'j-efjpe fi  u pmpltci fecundum  totam  pyram  idem  uifualem  exi/lente  pofibtli : in  tuitio  fit 
JolumJecundum  incidentium  axis  pyramidas  utfuahs.  c^flhazxn  dj  n 2. 

Quoniam  enim.ut  patet  per  prymifiam.afpechisfitnplcxeft  folii  recepiioformcfcnfibilisinfu- 
i-  ^M0d'pf,fi,f'fadumtot*ni  Pyr*“'«|t  uifuale:quyfib*tenitn  peroedlculaAfi 
I u c I in  eam  ra  d lal  1 urn  i II  a in  pyramidi  conftituentium  per  17  huius  adducit  aliquam  formam  putri 
ttiiuperhciei  rei  uifibilis.quatucafpicituifus:  quia  utro  intuitio  cerrificatueritateformarucom. 
prchclarumicertificaiiouero  omnium  formarum  uifibiliom  plus  fit  peraxes  pyramidum  uifnalifl 
yaim  pcraliqu.aliaruin linearum  illius  pyramidis  per4i  huius : patetmudd  intuitio  fitfolumper' 

incidemiam  ilImsaxis  Gucrgo  uifusfumtfixus  oppofitus  alicui  reiuira:touf  fuerit  alicuius  trarn 

matis  .&  illud, quod  opponitur  medio  uifus  e*  illa  re  uifa,  fuerit  per  axem  uifuale  aut  prone  ittuife 
lunc  erit  iplum.quod  elt  in  axe.uel  quod  approximat  axi,  manifeflius  refiduis  partibus  rei  uifse.Si 
,'taq'  Uldens  uoluent  certificari  deforma  totali  rei  uifie, mouebit  ambos  uifus,  donec  medium  elui 
opponatur cuilt bet partium, ucl punitorum fuperficici reiuif;  (ibi  oppofitc:8c  tunc, quia  ambo 
axes  radiales  per  }2  huius  incidet  unicuiqi  punitorum,  fiet  hoc  modo  intuitio  completa  totius  for 
tnic.Qpando  enim  uifus  fuerit  oppofitus  rei  uif{,tunc  fentiens comprchedcttotain  formam  com- 
PfC|  ir°nC  1 . ‘'““S'  P"41  huius.Sc  parte, qu;  eft  apud  extremum  axis.comprehcdet  uera  com. 

prehClioneidcinde  mutatis  axibusadaliud  punilum, tunc  idcpunihimueriuscomprehedetur  k 

tunc  cum  hoc  tora  forma  prius  coinprehifa  comorehcdeturfecundri  Xr  cii.m  ill„ 


«•«‘■‘i._.^..M.1,UU|,llll„UH(|luinilgej,uiit.iuiii  uetiutcomprenecictur  Bc 
tunc  cum  hocjot»  forma  prius  coinprchcfa  comprehedcturfecundo.fic  etiam  ille  punitus , in  quo 
prius  tixi  tuerut  axes, Se  cum  axes  mutabutur  ad  puilum  lenium,  fiet  tenio  coprehcfio  totius  for. 
etia  illorum  pufloruin, quibus prius  axes  incidebat, Se  ita  fecudum  numeru  pufloruiu  qui- 

busjncidul  axes  nuineraturcomprchcfio  totius  formf:  femper  tamfpunaus,  cui  axes  incidunt 

certius  alijs  punctis  comprehederur. Sic  ergo  intuens  per  motum  axium  coprchedic  certitudinem 
cuiuslibet  puniti  rei  uify.Se  infuper  reiterat  frequetationc  comprehefionis  totius  forma  fecudum 
numerum  punitorum,  quibus  incidunt  ipfi  axes.  Apparet  ergo  uifui  tunc  omne  id,  quod  pofsibile 
elt  apparere  in  forma  illius  rei  uiff,&  no  certificabitur  forma  rei  uiff, nili  poft  motus  uifus  fccundu 
luoiaxcs  radiales  fuperoes  partes  uel  punita  fuperficici  rei  uifymec  enim  intctiones  fubtiles  qua 
luntin  re  Uila,apparct  uifui  nili  per  motum  uifus,  Sc  pertranfiium  axis, aut  radialium  lincaru.qu* 
lunt  prope  rolum.lupcr  quamlibet  partium  rei  uify.Et  etiam  fi  res  fuerit  in  fine  paruitatis,  & fuerit 
oppolita  uiluimon  intuebitur  illa  uilus  intuitione  perfefta,  nili  donec  moto  uifu  axis  radialis  rran 
tiueritperoeiparnculas  uel  puncta  illius  rei.  Sic  ergo  fiefolum  intuitio  fecundum  axis  pvrainidit 
dri  ulfuafs  I'CIIam'liUimUIS  apl>eaus  PlmP*cl'®it^:cundumomnes  lineas  radiales  totius  pyrami. 

S3 ■ ffxu  radialis  m toto  motu  ipfius  oculi  femper  manet  fixus  tnfuo fiiu.quoniam  Hiema- 
tus oculi  efi  tnfinfihihs  uelocttutu.  c^ilbazen  +2  na. 

1!ti‘  ruP"  P*"«  rci  “if*  "5  elt  p gyratione.xis  i loco  cetri  i piius  uifus , fed  n mo. 

«um e.uspfc fuperpanes rcimfx. patet cnimpr5^^ huius, quod  iineasxisexted, turrcctCufq- 

ad  locum  gyratioms  nerui.fuper  qu£  componitur  oculus:  & quod  litus  cius  a uifu  no  mutatur,  fed 
tur  in  oppofitionerei  ui(V&  medium  nmli  ii>  a»a :c. V . 


ma  cuiuslibet  partis  rei  uifie  exteritur  ad  uifuin  femper  lecunduin  reffitudineaxis:Sc 

ent  gyra tio  axis  immutabilis  alocofuo,  refpeCtuomniuin  partium  Se  tunicarum  oculnfcd  circum 
gyrabitur  axis  in  concauo  ofsis  cu  motu  totius  oculi.Et  cu  uifus  uoluerit  intueri  re  uifam  & inem 
perit  intueri  m extremitate  rei  uifa::  erit  tunc  extremu  axis  fuperextremitate  rei  uifie,  eriti.  in  dif. 
politione  maior  pars  tutius  rei  uifie  in  parte  fuperficiei  uifus  declinante  autobliqua  ab  axead  alia 
parte.prylerparte  fupcrqua.n  eft  axis:quonia  forma  eius  erit  in  medio  uifus  k inloco  axis . eritdi 
rtlldiiiimfo:."!  obhquum  ad  aliam  parte  ab  axe:& cu  uifus  poft  illam  d. (politione  inouebnur  fu. 

i'a'rCtrUmn'  Ulf*.'risfcrctur  axis  ad  pane  fequfte  illa  parte  rei  uifie, «e  erit  forma  pri. 
mx  partis  declinans  ad  locum  alium  oppofitu  loco,  ad  que  mouetur  axis.ic  no  cefiabitfbrma  de- 
clinare, quamdiu  mouetur  axis  fuper  illam  diametrum,  quoufqi  axis  perueniat  ad  ultimu  illius  dia 
metrirciuirx.quy  elt  pars  alterius  rei  uifie  : & fic  erit  for  ina  totius  rei  uifa:  m iftadifpofitionc  obli- 
quauilni  «c  punito  oppofitoipfi  axi, etiam  cui  prius  fuit  obliqua, axe  radiali  in  alijspunftisdiuer- 
lis  incidere  prjtcrquam  ultima  pars  k extrema  ipfius  rei  uifie, quy  remanebitfuper  axem  & in  ine. 
dio  uilus:  5c  axis  inifto  toto  motu  erit  fixus  in  fuo  fitu.quamum  ad  pertranfitum  uniforme  omni- 
um  cunicarum  oculi. Patet  ergo  i!Jud,quod  proponebatur. 

^fxummotuintu trionis  nunquam  fit  bafis  anguli,  quem  rejbicit fuperficies  rei  uifit^ 
nttjjcmperficat  angulum, quem  rejpicit  aliqua  diametrorum  rei  uifa.  t^ilhaxen  ajm. 

Quia  enim  tam  ofiefum  eft  in  prxcedfte  theoremate, quod  axis  in  toto  motu  oculi  ad  intoendu 
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femper  manet  fixu* fi ergo  axis  fieret  bafis  anguli,  querefpicii  fuperficies  rti  uiff oporteret  immo 
tas  remanere  lineas  illu  anguli)  cotine  tes,&  moaeri  axem : hoc  ante  no  efiet  pofsibilc , nifi  quando 
axis  mouereturper  fe.toto  oculo  quicfcete : Sc  quia  hoc  eft  impofsibile  per  prxcedc tc,  totus  enim 
oculus  mouetur  apud  intuition6,&  axis  mouetur  p motu  eius,5c  moto  axe, mouetur  oes  lincte  co- 
tinctes  angulum  p\  ramidis,&  tota  pyramis  uariaco  axe  uariarur.Incidete  enim  axe  radiali  diuerfis 
pun&is  fuperficiei  rei  uiff,  licet  ide  remaneat  uertex  pyramidis , Sc  etiam  cade  bafis  fit : uariato  ta- 
me  axe,  caufiatur  femper  noua  pyramis , quamuis  uideatur  femper  una : ideo  quia  motus  oculi  eft 
infenfibilis  uelocitatis.Per  hunc  itaqi  motum  comprehendit  uifus  quodlibet  punitum  fuperficiei 
.rei  uilaeuifui  medio  oppofirum,in  punito  fcilicet  axis.Sc  per  hunc  motum  mouetur  forma  reiuifs 
ad  ipfam  fuperficie  ui(us,5c  mutatur  pars  fuperficiei  uifus,in  qua  prius  fuit  forma:  quoniam  forma 
rei  uifx  apud  motum  axis  erit  ia  una  parte  fuperficiei  uifus  poit  aliam  parti  fuperficiei  uifus.  Quo- 
tiens enim  comprehedcrit  uirtus  fcntiens  parte  rei  uifx, qux  eil apud  extremum  axis, totiens  com 
prehedet  cum  hoc  totam  fuperficie  rei  uif$,&  comprehendet  totain  illam  pane  fuperficiei  utfus,ia 
qua  peruenit  forma  totius  rei  uifx.qu?  femper  clt  alia  5c  alia:  quadiu  itaqi  axis  cadit  in  aliquod  pun 
itorum  diametri  rei  uifx,  non  terminantium  ipfam  diametrum , tunc  axis  diuidit  angulum , cui  io 
citro  uifus  fubtiditur  illa  diameter:  fed  cum  incidit  ipfi  termino  diametri , tunc  ip(e  axis  fit  una  li- 
nearum cotinetiuiq  illum  angulum.  Non  ergo  fecat  femper  illum  angulum.  Quod  eft  propofitum. 

efl  omnem  uifionem,  qux  fit  ajpettu fimplici, fler  i in  inflanti _ 


Si  enim  fiat  afpe&us  fimplex  in  tempore,  quantumcunqi  paruum  fit  illud  tepusterir  ipfum  part 
magni  temporis:  5e  quoniam  non  datur  uifio  fieri  in  tempore.nifi  per  diftantiam  uifibiiis  ab  ipfb  u» 
fu:palam  tunc, quod  fecundum  (natium  diftantix  uifibiiis  i uifu  multiplicabitur  Sc  tempus. 
Producatur  itaqi  linea  a b c d,&  (it  uifus  ad  punitum  a, 8c  aliquod  uifibile  fit  apudpur.itu  b. 
Cumitaqi.ut  didam  & declaratum  eft  in  6 huius, forma  puniti  btnultiplicaturad  uifum,  fi 
hoc  fiat  in  tempore  quocunqi,  etiam  forti  iinperceptibili:  fit  aliud  uifibile  in  punito  c:  Sc  fit 
fpatiuin  a c multiplex  fpatio  a b rcrit  ergo  tempus,  in  quo  forma  puniti  c multiplicatur  ad  ui 
fum  a, multiplex  tempori , in  quo  forma  puniti  b multiplicatur  ad  uifum  a : Se  u hoc  tempus 
nondufit  fenfibile,  fit  in  ulteriori  punito  liifibile  d remotius  i uifu  a,  quiin  eftipfum  c:  fitqi 
fpatium  d a multiplex  fpatij  c a:  ergo  erit  ipfum  magis  multiplex  fpatij  b a.  Forma  itaqi  pun. 
cti  d multiplicabitur  ad  uifum  a in  tempore  multiplici  tempori , in  quo  peruenit  ad  udum  a 
forma  puniti  c:  fed  in  pertranfitu  formae  punili  d per  ipfum  fpatiu  a d non  requiritur  in  ipfa 
operatione  uifiua  plus  temporis, quim  in  fpatio  a b:apertis  enim  oculis  xqni  cito  uidentur 
remota  8c  propinqua: neq;  enim  eft  fenfibilis  diffcrctia  temporis , quo  uidetur  res  proxima, 
tut  aliqua  ttcllarum  fixarum, cuius  feri  diftantta  eft  fecundum  mundi  femidiametrum,  quae 
eft  maxima  linearum  naturalium  entium . Impofsibile  elt  ergo  uifione , qux  fit  ifpefta  fin. 
plici, fieri  in  tempore:fed  nccefle  eft  omne  huiurtnndt  mGont-m,  quanrum  ad  afpeilum  fim- 
plice.ficri  in  inftati  Sc  fubito:  cius  itaqi  principiu  no  diftcrt  ab  cius  fine.Ec  hoc  eftjppofitu. 

fd.  Omnem  tn  tuitionem  in  tempore  fieri  efl  ncceffe : tempmg int /titionis  intentio- 
num uifibilium  diucrfatur  fecundum  dtucrfltatem  intentionum  formarum  mt  nitar  u.  J 

x^ilhazan  70 . 7*  na. 


Cum  enim,utpatuitin  fi  huius, intuitiofita&usuirtutismfiux,  quo  uifus  ueramcomprehcn- 
fionan  formx  rei  uifx  diligenter  perfpiciendo  perquirit, 5c  femper  in  ipfa  intuitione  axes  radiales, 
peromniapuncta  fuperficiei  rei  uifx  moneantur,  ur  declaratum  eft  per  hujus.Cura  ergo  omnis 
motus  fenfibilis  fiat  in  tempore  fcnlibili  ideo, quia, ut  alibi  dedarauimus, tempus  eft  proportiona- 
le motui,  palim,  quia  oninem  intuitione  in  tempore  fenfibili  fieri  eft  necefte.  Tempus  quoqi  in  tui- 
tionis diucrfatur  fecundum  diuerfas  intentiones  formarum  uifibilium  eorum , qux  quis  intuetur» 
Cuius  exemplum  eft:ut  fi  uifus  comprehendat  animahfringu  inultoru  paruoru  pedu,quod  inouea- 
tur:  tunc  primo  per  modicam  intuitione  comprehedic  motu  eius,  8c  per  motu  compreh£dit  ipfum 
e (Te  aniinahdeindc  per  modica  intuitione  in  pedibus  comprehedet  ipfum  ctTe  multorum  peau  ex 
comprehefionediftantix  inter  pedes, non  tame  cognofcet  numeru  ipforum  pedu : Sc  deinde  dili- 
getius  intues  cognofcet  numerum  pedum  pluri  intuitione  Sc  maioris  teporis  conatu.  Comprehe- 
fio  ergo  animalitatis  eius  erit  in  paruo  tepore,  Sc  comprehenfio  multitudinis pedum  erit  in  tepore 
maiore  illo  tempore  priori , in  quo  cognitu  eft  ipfum  e fle  animal : numerus  aut  pedu  erit  adhuc  ia 
tfpore  maiori  aliquo  illoru  teporumroportet  enim  uifum  intueri quelibetilloru  pedum,  Sc  nume- 
rare illos:erit  aut  quantitas  teporis  intuitionis  pedu  fecundum  numeru  multitudinis  uel  paucita- 
tis pcdum;&  hoc  etia  patet  per  diuerfitate  aliarum  uifibilium  mtetionum . Tfpus  itaqi  intuitionis 
intentionum  uifibilium  formarii, quarum  una  eft  numerus,  diucrfatur  fecundum  diuerfitatem  in. 
tentionuin  formarum  intuitarum.Patet  ergo  propofitum. 


/7.  Vifus  non  potefl  comprehendere  ueram  formam  rei  uifa primo  ajpettu  fimplici , fedposi 
diligentem  intuiti onem.  Cdlhaz.en  76 na. 

Cum  enim  forma?  uifibilium  fint  copofitjp  cx  multis  intentionibus  particularibus,  quibufdam 

illarum 
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illarum  exiftentibus  grofsis , primo  afpedui  fc  offerentibus  , auibufdam  uero  fubtilibus  ualde,  ut 
funt  lineationes  minute  & colores  minutatim  difpcrfi,&  fimilia.quf  primo  afpc dui,qui  cft  inftan 
tiuus  per  55  huius, ftatim  fe  offerre  non  pofTunt:  unde  indiget  tepore  ut  uideantur : poft  diligctera 
ergo  intuitum  uidebuntur,8e  non  prius.  Vifus  enim  non  comprehendit  ueram  formam  rei  uiff,ni* 
fi  per  comprchenfionera  omnium  intentionum  particularium , qux  funt  in  illa  forma.Patet  ergo, 
quod  forma  rei  uifx,  in  qua  fabriles  funt  intentiones , non  comprehenditur  & uifu  fecundum  ucri- 
tatem  fui  effe  pruno  afpedu,fed  poft  intuitionem  diligentem. Li  quoniam  etiam  in  formis,  in  qui* 
bus  non  funt  fabriles  intentiones,  uifus  illarum  carenciam  & primo  afpcdu  dijudicare  non  poteft: 
ideo  etiam  tunc  eft  opus  intuitione : nec  enim  poteft  ccrtificarc  ueritate  formx, nifi  poft  diligente 
intuitione  cuiuslibet  partis  illius  formf  rei  uifx. Palam  itaqi,  quia  uifus  nuqua  poteft  coprehcdcre 
uera  forma  rei  uifx  in  primo  afpedu,fed  folum  poft  diligente  intuitione.Et  hoc  proponebatur. 

S$.  Intuitus  repetiti  plus  figunt  & certficant  formas  fenfi biles  inanima  remanentes . 
K^ilhazen66  n 2, 

Cum  enim  uifus  comprehendit  aliquam  rem  uifam, & fuerit  certificata  forma  eius  apud  fentien 
tem:  tunc  farina  illius  rei  uifx  remanet  in  anima, & figitur  in  imaginatione  ipfius  uidcntis.ut  in  na- 
turalibus animx  pafsionibus  declaratum  cft : 8c  fi  iterabitur  comprehenfio  rei  uifae : tunc  erit  for- 
ma cius  magis  fixa  in  anima  quim  forma  rei  femel  uifx : quia  uifus  raro  comprehedit  perfedd  rem 
femel  uifain.fed  femper  ex  iteratione  uifionis  peruenit  forma  denuo  ad  animam,  & renouatur  for- 
ma prius  uifa  apud  animam:3c  fi  aliquid  ex  intetionibus  illius  forma:  obliuioni  traditum  eft,reftau 
ratur.Sc  fi  prius  uifam  non  eft, recuperatur.  Anima  autem  per  formam  fecundam  rememoraturfor 
mx primae,  8c  cum  pluries  iteratur  euentus  eiufde  intetionis  fuper  animam , erit  anima  magis  re- 
mernorans  illam  intentione:&  fic  erit  illa  forma  magis  fixa  in  anima : fed  8c  magis  certificata:  quia 
in  prima  uifione.in  qua  forma  rei  uifx  uenit  ad  animam,  fort£  anima  non  comprehedet  omnes  in- 
tentiones, qux  funt  in  illa  forma,neqi  certificabit  ipfas:  & cum  forma  redierit  fecundo, comprehen 
det  anima  ex  eaaliud,quod  in  prima  uice  non  comprehendit:  8c  quanto  magis  forma  iterabitur  fu- 
per animam, tanto  magis  manifcftabiturex  ea.quod  prius  non  apparebat : fle  cum  anima  compre- 
nendcrit  intentiones  fabriliores  formarum, magis  certificabitur  fibi  effc  totius  farmx . Patet  ergo 
ex  his, quia  intuitus  repetiti  erunt  certiores,ut  proponitur. 

S9-  pullum  uiftbilium  comprehenditur  folo  fenfu  uifus , nifi filum  luces  & colores . o//- 
hazen  iS  n 2. 

Sola  enim  h$ c cum  fint  per  fe  uifibilia.ficut  in  fuppofitionibus  huius  libri  prxmiffum  eft:  pater, 
quod  ipfa  funt  priora  omnibus  alijs  uifibilibustundeipfa  fine  alijs  offeruntur  uifai.ut  fine  fitu,figu 
ra.Sc  magnitudine,  & fiinilibu‘:alia  uero  non  offeruntur  uifui  fine  illis, uifibili  enim  adu  lucem  no 
participiante  impofsibile  eft  illud  uideri, ut  patet  per  1 huius  : circa  lucem  ergo  & colorem  no  fit  a- 
Jiqua  alia  operatio  animx  nifi  fala  fenfatio  uifionis. Lux  enim, qux  cft  in  corpore  illuminato, com- 
prehenditur i uifa  fecundum  faum  c(Tc  8c  per  fe  ex  ipfa  fenfu:  lux  uero  & color, qux  funt  in  corpo^ 
re  colorato  & illuminato, comprehenduntur  i uifu  in  fimul  & admixta:comprehenditur  autem  u- 
trunq,  illorum  falo  fenfu  uifas : lux  enim  prima  comprehenditur  i uifu  ex  illuminationi  corporis 
fentientis,  quod  eft  de  fubftantia  oculi , & color  ex  alteratione  formx  eiufdem  corporis  fenricntis 
& eius  coloratione  cum  admixtione  !ucis,quxeft  hypoftafis  coloris.  Sicut  enim  fentiens  compre* 
hendit  in  peruentu  formx  lucis  priinx  folain  lucem:  fic  in  peruentu  formx  coloris  comprehendit 
lucem  coloratam.  Ergo  hxc  duo  comprehenduntur  folo  fenfu  uifas  fine  alijs  animx  potentijs  8c 
operationibus , quod  non  accidit  in  aliquoaliorum  inuifibilium : quoniam  illa  ouafi  plura  i pluri- 
bus fenfibus  fentiuntur:5c  fi  aliqua  ipforum  folo  fenfu  uifus  fentiantur , 8c  npn  alijs  fenfibus  parti- 
culanbus:hoc  accidit  ucl  ex  iftorum  aliqua  participatione , uel  iftorum  priuatione.ficut  cft  in  dia- 
phanitate&  opacitate,  tenebris  8c utnbra.  in  quibus  neceffaria  eft  ratio  conferens  hinc  inde,  qua 
non  eft  neceffaria  in  coroprehenfione  lucis  8c  coloris. Patet  ergopropofitum. 

do.  Omne  uif  bile  aut  comprehenditur  a uifie  filo  [impliciter : aut  cum  ratione  & difiin- 
ftionc . K^ilhpzen  10  n 2. 

Vt  enim  patet  per  prxcedentem, lucem  & colorem  per  fe  (impliciter  comprehendit  folus  uifus: 
funt  tamen  plura  aliorum, qux  de  numero  uifibiiium  lunt  fappofira , quf  uifas  quidc  comprehen- 
dit,non  tamen  (impliciter  per  fe  ipfum,fed  aliis  adiombus  aniinj  accedentibus:  8c  funt  plura  talia 
uifibilia,  quorum  comprehefio  non  eft  puro  Icnfa  uifus:quoniam  nilus  quando  comprehedit  duo 
indiuiduaeiuidrm  fpecici  8c  farmf eodem  tempore:tunc  comprehendet  indiuidua,5ccomprch£- 
det  quod  funt  fimilia:fed  fimiiitudo  duarum  farinarum  non  clt  ipf*  formx  ambf . neq»  una  ipfaru, 
fed  neq;  forma  tertia  propria  confimilitudini,  fed  eft  conuenientu  illarum  duarum  formarum  in 
aliquo.  Non  ergo  comprchedetur  duarum  formarum  fimiiitudo , nifi  ex  comparatione  unius  ipfa- 
rum  ad  alteram. Non  fit  ergo  fimilitudinis  comprehenfio  per  faluin  uifam,  fed  cx  potentia  animx, 
quam  dicimus  rationem  per  adum  ratiocinationis  diuerfas  formas  uifas  ad  inuiccin  comparante. 
Et  etiam  quando  uifas  uidct  duos  colores  albos, quorum  unus  cft  albior  alio,  comprehendet  am  • 

K 1 borum 
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b orum  albedinem.Se  quod  alterum  cft  fortiori*  a!bedinis:comprc(>endet  ergo  fimilitudinem  illo* 
ru  m duorum  alborum  in  albcdinc , Sc  diuerfitatem  illorum  in  fortitudine  Sc  debilitate : diftindio 
uero  inter  illas  duas  albedines  non  cft  ipfe  fenlus  albedinis:  quoniam  fenfus  albedinis  efl  ex  deal- 
batione  fuperficiei  d.fus.qu;  fit  abutraqialbedine:diftindio  autem  illarum  albedrnuin  fit  propter 
diuerfitatem  asionis  illarum  duarum  albedrnuin  in  infum  uifum  . Non  ett  ergo  illa  diffinitio  ifo- 
lo  fenfu.fedelf  ab  aliauirtuteanimse.quam  dicimus  ailtin&iuam  Etfimilitcr  cft  de  comparatione 
& diltind ione  aliarum  fenfibilium  formarnmrmhil  enim  illorum  acapitur  foto  uifu.fcd  ratione  Sc 
uirtute  diftincliua  coadiuuantibus:uifus  enim  per  fe  non  habet  uirturein  diftinguendi,  fed  uirtut 
diftin&iua  aniinx  dilfinguit omnia  illa  mediante  uifu.Patct  ergo  propofitum. 

61.  Ex  intentionibus  formarum  indiuidualium  [api tu  intuitarum , remanet  in  anima 
fixio  & certificatto  formx  umuerftlu,  exijlens  uifui  principium  cognofcendi  omnia  m diu  idua 
eiufdcm  fpeciei.  \^ilhaz,en  14.67  n 2. 

Quia  enim  quodlibet  uifibilium  indiuidualium  habet  formam  8c  figuram,  in  quibus  coueniunt 
omnia  indiuidua  illius  fpeciei, qus  diuerfantur  fotum  in  intentionibus  particularibus, comprehe- 
fis  per  fenfuin  uifus,  Sc  forte  erit  in  omnibus  illis  indiuiduis  color  unius  modi , ut  quafi  uniuerfali- 
ter  in  indiuiduis  auium,utcygno,coruo,pica,Sc graculo,  Sc  fi  erilibus, in  quibus  eftuni  formitas  co- 
loris, conueniens  toti  fpeciei,uelut  in  pluribus,  quia  iam  uidimus  coruutn  album  & urium  album. 
Si  itaq;  forma  Sc  figura  Sc.  color  5c  omnes  intentiones , ex  quibus  componitur  forma  cuiuslibet  in- 
diuidui  fpeciei, ert  forma  uniucrfalis  totius  fpeciei : Sc  uifus  comprchcdit  illam  figuram  Sc  formam 
Sc  colorem  Sc  omnium  illorum  inrcntioncs.qu;  conueniunt  illi  fpeciei:  tunc  anima  iudicabit  illud 
particulare  uifum  efic  indiuiduum  illius  fpeciei : non  tamen  propter  hoc  cognofcet  unum  indiui- 
duum  ab  alio  indiuiduo  eiufdcm  fpeciei  udtintlum:donec  comprehenderit  etiam  intetioaes  par- 
ticulares,per  quas  diuerfantur  indiuidua, Sc  donec  ili*  quieuennt  in  anima  Sc  in  ipfa  uirtute  iinagi 
natiua:tunc  enim  aliquo  prids  uiforum  indiuiduorum  ipfi  uifui  occurrente. per  intentionem  indi* 
uiduorum  illius  fpeciei , cuius  formaclt  apud  animam , iterabitur  i uifu  intentio  illius  fortr.x  uni* 
uerfalis.qu*  cit  illius  fpecier,  cum  diucrfitatc  formarum  particularium  illorum  indiuiduorum : Sc 
cum  illa  forma  uniuerlalis  per  iniciionem  alterius  indiuidui  eiufdcm  fpeciei  comparabitur  in  ani- 
ma: tuc  figetur  in  anima, Sc  quiefeet.  Ex  diuerfitate  itaqi  formarum  particularium  uenientiu  ad  ui- 
fum cum  formis  uniuerfalibus  , apud  intuitionem  comprehedct  anima  diuerfitatem  indiuiduom 
ciufdc  fpeciei,  Sc  per  couenientiain  accidentium  uifibilium  in  diuerfis  indiu>do'S,  comprehendet 
quod  forma,  in  qua  conueniunt  omnia  indiuidua  illius  fpeciei,elt  forma  uniuerlalis  illoru  omniu. 
oie  ergo  remanet  in  anima  forma  uniuerfalis , Sc  in  eius  uirtute  imaginatiua : Sc  cft  illa  forma  uifui 
principium  cognofcendi  omnia  indiuidua  ciufdem  fpeciei , quantum  ad  illud , quod  eft  in  ipfi*  er 
intentionibus  uniuerfalibus  indiuiduatum , Sc  de  intentionibus  particularibus  icnfibiltbus  qui- 
bufeunque.  Patet  ergo  propofitum. 

62.  Omnis  uera  comprehcnfio  formarum  uifibilium , aut  esi per  folam  intuitionem , aut 
per  intuitionem  cum  fctentuprxcedente.  Ksi lhaz,tn  69112. 

Comprehcnfio  uifibilium fo!a intuitionefit,  quando  comprehenduntur  rifibilia  extranea, ut 
quando  uifus  comprchcdit  rem  uifain.quatn  antea  non  percepit  nec  in  fenee  in  fuafpccie:  per  in- 
tuitionem uero  diligente  acquintomncsdifpofitioncsSc  formam  eius  ueram:nonumccognofcit 
formam  cius.quia ipfain antea  non  percepit,  uelnon recolit:  ficcrgo  comprehendetur nla  .orma 
uera  comprehenfione  per  folam  intuitionem . Comprehcnfio  autem  uera  formarum  uifibilium  a- 
lia  ab  alia,  qus  fit  per  folam  intuitionem, 'quandoqi  fit  per  intuitionem  cuin  fcientia  praecedente, 
ut  quando  uifus  comprehendit  forma  alicuius  rei  uifa:,  qua  coprehedit  etiam  anr<i,&  cuius  f.  u tr.$ 
intentio  eil  apud  aniinam  aut  tota , aut  aliqua  pars  illius  : tuc  enim  uifus  (fatim  in  afpc&u  illius  rei 
coprchendet  cius  forma. 5c  deinde  modicaintuitione  comprehendet  totam  formam  cius , que  cil 
fcientia  uniuerfalis  fu*  fpeciei,  Sc  cognofcet  formam  uniuerfalein , quam  comprehendet  in  illa  re 
uifa  apud  comprehenfione  fonnz  in  anima  per  rememorationem  illius  rei  uif*fpecialiter:Sc  deia 
de  intuens  intetiones  refiduas,qu*  funt  in  illa  re  uifa , ccrtificabit  particularem  formain  illius,  ipfi 
uifo  indiuiduo  appropriatam:  Sc  fi  fuerit  rememorans  illius  formf  particularis,  ut  prius  per  uifum 
comprehenff.tunc  cognofcet  illam  formam  indiuiduaiem.  Et  quu  nulla  res  uifa  comprehenditur 
uera  cotr.prchenlionc,  mfi  aliquo  iliorum  modorum. Patet  ergo  propofitum. 

6 i.  Comprehenpo  uifu, ilis  per  cognitionem femper ft per  aliquem  modum  rationis  confe- 
rentis. ^silbazen  una. 

Ert  enim  cognitio  comprehendo  confimilirudinis  duaru  formaru.fcilicet  form*,quam  coinpre 
hendit  udus  apud  cognitionem, quando  fentit  fe  cognofcere  rem, quam  uidet,  Sc  form*  quiefccn- 
tis  in  anima, prius  coprehcnf*:  unde  non  fit  uifualis  cognitio, nifi  per  rememorationem:  quoniam 
fi  nulla  forma  talis  fuerit  quiefeen*  apud  anima  Sc  prf  fens  memori* , non  cognofcet  uifus  rem  ui* 
fain . Sempcr  itaq»  fit  cognitio  ex  afsimilatione  fonn*  quiefeentis  in  anim  a ad  forma  poft ea  uifam 
extra.fiuc  forma  quiefeens  fit  forma  fpeciei  uel  indiuidui  cognofcendi . Vifus  itaqi  comprehendit 

multas 
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moliai  res  p cognitionem:  cognofcit  enim  hominem  effehominem.Scequucireequu.Se Socrati 
clT; Socratem:» cognofcit  animal, afibi a<Tueta,Sc  arbores, Se  plantas, lelapides.que  prius uidit  Se 
cognofcit  illis  fimtlia,Se  omnes  intentiones fibi  afiuetas  in  rebus  uifibilibus.SC  quantitates  omniti 
rerum  fibi  conluetaru.que  non  cognofcuntur  folo  uifuper  59  huiusinec  tamen  cognofcit  uifus  o- 
nme.quod  uidit  prrus.nifi  quando  tuent  rememorans  forme  prius  uife.Non  e It  ergo  oognitio  ui. 
Tiulis  comprehenfio  folo  fenfu.fed  per  ratione  formam  prtfentis  rei  uife  forme  prius  uil*  Se  anu  J 
feqaiefcenti  conferentem; nunquam  enim  poteft  fieri  cognitio,  nili  percomparationeformeoui. 
eleentis  m anima  ad  forma  uifam  extra.  Sic  ergo  patet , quonia  comprehefio  uifualis  per  cognitio- 
nem  lemper  ht  per  aliquem  modum  rationis  conferentis.Patet  ergo  propofitum. 

64.  Omnem  comprehenfionem  m finalem  cognofcit iuam  in  tempore  fieri  elt  neceffiefiedin  mi 
non.quamfit  tempus  comprehenfionisperfiUmintuitionem.^yflhazent}.7i  n 2. 

Quoniam  enim, licui  m precedente  propolitione  prpmilTum  elt, omnis  uifualis  cognitio  fit  ner 
mtu.tionem  Sc  formam  in  anima  quiefcentem  rememoratam  Se  applicatam  formenunc  perefii 
gentem  intuitum  perfpeftjiSc  quoniam  omnis  intuitio  fit  in  tempore  per  5«  huius, Se  omnb  reme 
moratio  formt  prius  uife  fit  plurimu  in  tepore, quoniam  fit  per  difeurfum  animp  performas  quas 
apud  le  habet  in  imaginatione, qn*  fi  qu$rcnti  animae  (latim  occurreret.no  elTet  rememoratio  fed 
continuata  memoria  .Quia  itaqi  ambo  htc , fcilicet  intuitio  Se  rememoratio.ucl  ipforum  alterii  fit 

in  tempore:  patet  etiam,  quod  omnis  comprehefio  uifualis  eognofcitiua  fit  neceflarid  in  tempore- 

led  in  mmon.quim  fit  tempus  comprehenfioms  per  folam  intuitionem : quoniam  intetiones  exi 
«entes  10  anima  prjfentis  memori*  non  indigent , ut  cognofcantur omnes  intentiones  que  funt 

m formis  rerum  cogmtarum.ex  quibus  componuntur  ,n  rei  ueritate, fed  fufficit  in  comprehenfio 

ne  eorum  comprehenfio  alicuius  intetioms  proprif  illis.Cum  ergo  uirtus  dirtmflma  comprehen’ 
dent  in  forma  ucniente  ad  ipfam  aliquam  intentionem  propriam  illi  forme,  erit  rememorans  pr; 
m*  forme.Sc  cognofcet  omnes  formas  uenientes  ad  ipfam,  quoniam  omnis  intentio  approprfat* 

alicui  forme,  eft  hgnansfuper  illas  formasmt  quando  uifus  intuens  Socratem,  comprehendit  Ii 

ncationem  manus  humane,  ftatim  comprehendit  quod  fit  homo . Sc  antequam  comprehendat  IL 
neationem  fue faciei uel partium aliarum.Ex comnrehenfione ergo quarundam  intentioni!  que: 
appropnantur  forme  hominis , comprehendit  quod  idem  uifib.le  fitliomo  fine  indigentiaefime 
heniionis  partium  aliarum , quas  comprehendit  folfim  per  cognitionem  prfccdentrtn  exformii 
relidentibus  in  anima, Sc  por  comprehenfionem  alicuius  intentionis  proprie  illi  indiuiduo  ut  ner 
glaucitatem  oculorum  uel  oris  grofsiciem  aut  arcui  tate  fuperciliorum,  aut  fimilibus  compreben 

dir  totalis  illius  mdiuidui  intentiones:  Scfimiliter  cognofcet  equum  per  aliquam  maculam  infron 

te  aut  alib|  m corporei  Icnptor  ex  quarundam  comprehenfioneliterarum  cognofeit  omnes  rar 
tes  dictionis  uel  orationis, quam  frequenter  8e  continue  uidet.Et  quoniam  comprehenfio  oncir 
quintur  tantum  per  intuitionem , fit  per  confiderationem  omnium  partium  rei  ui fe  Sc  omniu  in* 
tentionum.quelun  tinea:  comprehenfio  uerd  per  cognitionem  fitperconfiderationem  folfiqua" 
tundam  intentionum.que  funt  in  illa  forma:paldm,quod  uifio,quf  eftper  cognitionem  eft  in  mi 

nori  tempore.qulin  fit  uifio  per  folam  intuitionem : Se  propterhoc  uifus  comprehedit  uifibilia  af 
tueuuelqciter  in  paruo  tepore  quafi  latente  fcnfum.Sc  maximi  illa.qu;  i fui  primordio  cognofce” 

re  coi ueuir.uel  cum  quibus  multo  tepore  perfeuerauit.Patet  ergo  illud,quodr proponebatur. 

Quoniam  enim  uifio  per  cognitionem  procedentem  non  eft  nifi  circa  totalitatem  Scuniuerfita. 
^mreiuifefupcrficiahterScingroiroScperquedam  exteriora figna illius  rei  uife:Sc  uirtus  diftin 
«, u.  comprehendit  intentiones  particulares,  que  funt  in  illa  re  uifa,  fecundum  modum  quo  co 
gnouitrcsu.fasexpriina  forma  illius  rei  uife  in  anima  exiftente:  fed  omnes  particulares  mtentio 

nes  uifibilium, que  lunrm  rebus  corruptibilibus.mutantur  temporis  mutatione:uifus  autem  non 

comprehendit  mutationem  intentionum  rei  uife  per  formam  prius  habitam,  cum  mutatiofuerit 
non  mamfcfta  nec  comprehenfibilis  i uifu  primoafpeftu. Cognitio  ergoprecedens  non  efficit  ue 
rain  rei  cognitiohem : utpote  fi  in  homine  munde  faciei  prius  cognito  accidat  portmodum  macu 
lauel  cicatrix  in  facie.que  non  fit  mamfe«a:tum  enim  portes  longo  tempore  liifo  illo  homine  n5 

eognolcet  ipfumuidcns  recundum  formam  fui,  quam  prius  memoriter  (cruauerat,  nec  tum  cota- 
prehendet  maculam  uel  cicatricem  illam  in  facie  illius,  nifi  port  intuitionem  diligentem  facfam  in 

illam  maculam  uel  cicatriceimSc  tunc  comprehendet  formam  cius  fecundum  Aium  efie.  Et  fimili. 
ter  eft  fi  macula  femper  in  facie  ipfius  cogniti  fuerit, non  tamen  fuerit  uifui  mulrum  manifcfta  ■ tue 
enim licet  habeat  uidens  apud  fe  formam  illius  non  maculatam,  non  tamen  applicabit  ipfunillius 

facieimaculate.se  non  cognofcet  ipfum  nifi  port  mult.m.liari  intentionfi  pirticul.rium  intuiti 

ncm.Et  fimiliicr  eft  m alijs  mdiurduis  uifibilium  Se  intentionibus  diuerfis  iplorum.ln  omnibus  Ba 
mmiplis  uifio  per  cognitionem  precedentem  per  modicam  intuitionem  non 
efficit  certam  forme  rei  comprehenfionem. 

Patet  ergopropofitum. 
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06.  Tfulliustntium  quidditas per  fi  cjl  uifibilis,fed per  accidens,  mediantibus  intentiombm 
fenfibilibw, qua pcrfic  ut  dentur.  ^Alhazen  68  n 2. 

Quoniam  enim, ut  fuppofitum  cft  in  principio  libri  huius.uifio  no  completur  nili  apud  peruen- 
tum  formarum  uifibilium  ad  animam, qu^  omnes  funt  de  genere  accidetis,  ut  patet  in  ipfarum  lin- 
gulari enumeratione : palim  (cum  nullius  fubftatiz  quidditas  fit  de  genere  accidetis)  quod  nul- 
la ipfarum  per  fe  cft  uifibilis:per  accidens  aurcin  quidditas  fubftantiaruin  corporalium  percipitur 
fl  uifu,fcil icet  per  comprcheiioncm  fuarum  intetionum  uifibiliu.quf  per  fe  uidetur.  Sic  ergo  quid* 
ditas  Cubitantis  non  fit  nili  per  cognitionem  intrmfecain  anime , qus  fit  ex  comparatione  forma 
unius  pofteriuscomprehefa»,  ad  formam  aliam  prius  comprchefam  quicfcctem  in  imaginatione. 
Comprehendo  ergo  quidditatis  fubftanti  x tufa:,  ut  hominis  uel  canis  uel  alicuius  alterius  fubftan 
tix.non  cft  nifi  ex  comprehefione  afsimilationis  formx  rei  uifa:  ad  aliquam  formarum  uniuerfaliu 

3uiefcetiuin  in  anima  Sc  fixarum  in  imaginatione, quam  uifus  ar.t£comprehcdcrar.  Etquiauirtus 
iftin&iua,quf  eftin  anima,perquam  anima  rerum  difierctias  dijudicat,  uthominem  non  cfteca' 
rem,  Sc  ecoucrfo,  naturaliter  afsimilat  ipfas  formas  uifibilium  nouuer  fcilicetuifas.uifibilibusfor* 
mis  fixis  in  imaginatione.  Cum  ergo  uilus  comprehederitaliquam  rem  uifam,ftatim  uirtus  diftin 
ttiua  quzrit  eius  fimilem  in  formis  exiftentibus  in  imaginat  ione.ic  illa  inuenta  cognofcit  per  illi, 
rem  uifam.fic  coinprchedit  (juidditate  eius:  &(inon  inuenerit  ex  formis  quiefcctibus  in  anima  for 
mam  fimilem  form$  illius  rei  uifij,  no  cognofcet  illam  re  uifam,  neq;  comprchedet  quidditate  eius. 
Sic  ergo  nulla  quidditas  alicuius  fubftantif  compreheditur  per  fe  a uifu.fed  per  accides,  ut  propo- 
cicur.  Si  enim  aliqua  talium  quidditatum  per  fe  comprehenderetur  a uifu : ergo  Sc  omnis  qui  Jdi- 
ras  cuiuslibet  uifibilis  fubftanti*  cireccoir.prehcfibilis  a uifu,ficut  patet  in  lucibus  Sc  coloribus, 8c 
fubftanti^  quantum  ad  fenfum  St  fenfibi lem  operatione  exiftentes  indiuifibiles  per  fuas  quiddita. 
tes  uidcrctur,  quod  no  eft  uerum : oportet  enim  ut  corpus  uifibile  fit  alicuius  quantitatis  rcfpcchi 
fuperficiei  uilus , ad  hoc  ut  ipfuin  adu  uideatur , ut  patet  peri9  huius . Similiter  quoq*  patet  dc  o- 
mnibus  alijs  quorumcunque  entium  quidditatibus : femper  enim  quidditas  cuiuslibet  cotnpofid 
compofita  cft,  Sc  eius  compofitionem  uifus  per  fe  comprehendere  non  poteft : & fi  utfus  aliquam 
quidditatem , ut  cft  quidditas,cognofceret:tunc  uifus  omnem  quidditatem  cognofccret,  quarum 
inult*  tamen  funt  inuifibiles , cum  omnes  ipfc  fint  per  fe  intclligibiles : & cum  hoc  fit  impofsibi- 
Ic : patet  ergo  propofitum. 

67.  Trimum  quod  comprehendit  uirtus  difiinfliua  ex  intentionibus  appropriatis  forma  ui 
fbili,cH  quidditas  lucis  & coloris.  ^A lhaz.cn  17  n 2. 

Quamuis  enim  lux  Sc  color  fint  per  fc  ipfa  & primo  uifibilia,  ipforu  rame  quidditates  Sc  Jiffcren 
tix  elTcniialcs  folo  fenfu  uifus  comprehe  Ji  non  po(Tunt:quidditas  enim  lucis  nd  comprehendatur 
(bium  per  uifum.nifi  cooperante  uirtute  animx.quf  eft  cognofcitiua,  quoniam  uifus  cognofcirlu 
inefohs,&  diltinguit  inter  ipfamSc  lume  Iunx  Sc  Jumcigmspercognitionem  prias  factam&per 
formam  in  anima  referuatam : fimiliter  etiam  quidditas  coloris  non  comprehenditur  i uirtute  di- 
ftin&iua  nifi  per  cognitionem, quando  color  rei  uifc  fuerit  ex  coloribus  afluetis.  Illa  autem  cogni- 
tio diftindiua  fit  ex  comparatione  formx  coloris  nunc  uifi  ad  formas  fimilcs  illi  colori  prius  cotn- 
prehenfas:  non  enim  poteft  uilus  comprehendere  colore  rubeum  Sc  quod  fit  rubeus , nifi  quia  co« 
gnofeit  ipfum,  quia  in  ipfa  anima  uidentis  permanfit  forma  eius , ut  prius  uifa.  S»  enim  uilus  nuo- 
quam  colorem  rubeum  antea  uidilT"ct,nuc  ipfum  uifum  cognofcere  no  poflet,  fc  J ipfum  coloribus 
illi  propinquis  fibi  cognitis  afsimilaret , ut  quotidie  facit  111  noua  permixtione  quoruiibetcoloru. 
Cum  itaqi  uirtus  dillmdiua  comprehendit  diuerfitatem lucis  fuperres  uifas  Sc  diuerfitatem colo- 
ris, comprehendit  etiam  diuerfitatem  quidditatis  lucis  i colorum  quidditate, quamuis  forma,  qui 
comprehendit  uifus, fit  admixta  ex  forma  lucis  & coloris, que  funt  in  re  uifj.  Et  quoniam  lux  Acco 
Jor  funt  prima  uilibiha.quoru  participatione  Sc  auxilio  omnia  alia  uidentur:  ideo  neccfie  eftutpri 
ilium, quod  comprehendit  uirtus  diftmftiua  ex  intentionibus  appropriatis  formf  uifibili,  fit  quid- 
ditas lucis  Sc  coloris,ut  ficut  illis  primo  Sc  per  fe  debetur  uifiua  comprchcnfio.fic  Sc  iliuru  quiddi- 
tatibus debeatur  per  fe  Sc  primo  operatio  uirtutis  diftin  thus , ut  illis, quorum  prxfcnria  prius  re- 
lucet in  organis  uifiuis,  qua:  omnia  fecundum  plus  Sc  minus  accedunt  ad  diaphanitatein.  Patet  er- 
go propofitum. 

68.  Comprehenfio  coloris, ineo , quod  eft  eoior , eft  prior  comprchenfione  quidditatis  coloris. 

Fx  quo  patet, quid  prior  eft  comprehenfio  omnium  uifibilium  tn  eo, quod  in feto  genere  uifibilia 
funt, quam fuarum  (fecialium  quidditatum.  i^Alhazxn  19  n 2. 

Vifus  enim  comprelicdit  co!orem,&  fentit  quod  cft  color,  prius  quim  fentiatcuiufmodi  fit  ille 
color, utparct  in  colonbus  fortibus  pofms  in  loco  non  multum  luminofo.lbi  enim  comprehendit 
quidem  uifus  colores  indirtmfti  ramum : diftinguuntur  autc  per  aduentum  maioris  lucis  aut  per 
longam  intuirtoneiruPrimuin  ergo, quod  comprchendituifus  ex  forma  coloris, eft  mutatio  mem- 
bri lenticulis  Sc  coluraiio  eius:  quoniam . pud  peruentum  formx  in  uifum  coloraturuifus,  qui  fea 
tiens  fe  coloratum  llatim  fentit  colorcm:Ae  deinde  ex  diftin&ionc  Sc  comparatione  ipfius  ad  colo- 
res notos  uifui , comprehendit  quidditatem  coloris.  Comprehenfio  ergo  coloris  in  eo,  quod  cft 
color, eft  an:c  comprehenfione  quidditatis  ipfius  coloris, qug  iit  non  per  folu  fenfum  uifus.fed  per 

cognitionem. 
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cognitionem,  quando  idem  color  prius  fuit  a uifu  comprehenfus, Sc  forma  eius  eflld  memoria  ani- 
ma  confcruata.  Et  fi  uifus  comprehendat  colorem  extraneum , quem  nunquam  uidit , tunc  com- 
prehendet quod  ctl  color.Sc  tamen  ncfciet  cuiufmodi  fit  coloris, led  comparando  ipfum  coloribui 
aJijs,  afsimilabit  propinquiori  colori  fiinili  fibi,  Sc  forti  plutes  uidentes  illum  colorem  fimul  in  eo- 
dem lumine.afsimilabunt  ipfuin  colorib.dmcrfis.ut  accidit  in  colore  confefto  cxdiffolutione  cor- 
poris commixti  ex  cupro  Sc  argento,  Illum  enim  aliquis  afsimilabit  uiriditati,  qui  cilexcupro , Sc 
aliquis  laiuho  colori.qui  fit  ex  argento.  Patet  ergo  per  has  experimcntationes,  quod  comprehen- 
fio  coloris  in  eo, quod  eil  color.clt  prior  comprehenfione  quidditatis  coloris.  Et  quoniam  colorei! 
primu  uifibile  pol! lucem, patct.quod  prior  ell  coinprehenfio  oinnium  uifibilium  in  eo,  quod  uifi- 
bilia  funt.quim  fuarum  fpecialiuin  quidditatum:  prius  enim  comprehenditur  in  fenfu  uifus  in  ge- 
nere ipfe  fitus.quam  aliquafpecies  fitus,  Sc  prius  figura  in  genere, qudm  aliqua  fpecialis  figura:  Sc  fi 
contingat  in  uifu  abfolui  fpecialem, remanet  tamen  generalis, uel  illa,qu{  ei!  primi  generis, uel  illa, 
qui  cf! generis  fecundi.Et  hoc  proponebatur. 

<Sf.  Dmerjarum  intentio  num  uifibilium  per  rationem  & dtfiincl tonem  fit  comprehenfio fi- 
mul in  infiantifimtlium  uerb  tn  tempore.  .lllitticn  1j.tf.7m  2.  > 

Figura  enim  St  magnitudo.  Se  diaphanitas.Sc  plura  fimilia , quando  comprehendunturprimo  a. 

rpeflu.quifcmperfitminftantitempori.perjjhuius.ftatimutfeuifuiprifenrant.perrarionem 
Stdiftinflionein.propteruelocitatem  rationis  in  eodem  inftanti  comprehenduntur,  Sc  omnes  in- 
tentiones,qu*  funt  in  illis . Virtus  enim  diftincliua  non  arguit  per  compo'fitionem  Sc  ordinatione 
propofitionuinad  formam  fyllogiflicam.  Sicut  ergo  in  inrelleclu  ,qui  eilhabitus  principiorum,  in 
afluali  intclligentia  propofitionum  uniuerfalium  Sc  per  fe  manifeilarum  non  indiget  aliquanto  te. 
pore.nec  etiain  indiget  aliquanto  tepore  in  apprehendedo  conclofiones  particulares  ex  illis,  quo- 
niam cum  intellectu  propofitionisuniuerfalis  fimul  accipit  conclufionem,  qui  immediatd  (equi- 
tur ex  illa:  ideo  quia  anima  humana  apta  nata  ei!  ad  arguendum  fine  difficultate  Sc  labore : unde  e- 
tiam  non  percipit  homo.quod  comprehenfio,  qux  fit  per  rationem  Sc  diilinftionem,  fiat  per  argu- 
mentum Jicut  puerulus  ex  duobus  pulchris  diftinguens  Sc  eligens  pulchrius, non  percipit  quod  id 

fiat  per  uiain  argumentationis  Sc  confiderationis  eligcndorum.Hoc  itaque  modo  fimili  & confor, 
mi,  quatenus  citpofsibile , fit  omnium  interionum  uifibilium  perrationem  Sc  diftinciionem  in  in  ■ 
flanti  comprehenfio.  Diftinflio  enim  8c  argumentatio  uirtutis  diltinfiiui  fitftatimucnientibus 
formis  intra  medium  nerui  communis:  quoniam  totum  corpus  extenfum  i fuperficic  primi  oculi 
recipiente  formas  ufque  ad  medium  nerui  communis,  ei!  fentiens  St  diaphanum,  8c  fit  per  ipfum 
tranfitus  intentionis  formarum  in  inilanti,  cum  ilatim  ultra  oculi  fubflantiam  fit  fpiritusuifibilis 
diaphanus,  per  quem  uirtus  fenfitiua  defertur  ad  totum  diaphanum  omnium  humorum  Sc  tunica- 
rum amborum  oculorum:  omnia  enim  diaphanailla  illuminaturi  luce,  Sc  colorantur  i colore  uno 
uel  diuerfis  fecundum  diuerfitatem  colorum  corporis  fcnfati:Sc  corpus,  quod  ellin  cocauitate  ner 
ui  communis, et!  ultimum  corpus, ad  quodperueniunt  lux  Sc  color.  Cum  ergo  extenditur  forma 
i fuperficic  primq  membri  fentientis  ufque  ad  medium  nerui  communis  , quilibet  pars  corporis 
fentientis  fentiet  formam  : Se  cum  peruenerit  in  concauum  nerui  communis , tunc  comprehendi- 
tur ab  ultimo  fentiente:  Sc  tunc  fit  diilinflio  formarum : non  tamen  inter  aflum  diilinaloms  Sc  a. 
ftum  primi  afpeclus  cf!  differentia  temporalis:  quoniam  ficui  lumen  in  uno  inilanti  fe  multiplicat 
per  inundi  diametrum  propter  corporis  medij  diaphanitatem:fic  etiam  formi  fenfibiles,  ut  oflcn- 
fum  ei!  per  55  huius.tn  inilanti  pertingunt  trans  medium  quodcunque  corpus  diaphanum  ad  me. 
dium  nerui  communis, ubi  peruirtutem  animi  fentiunrur.comprchendunturScdillinguuntur.Ea 
quoniam  uirtus  animi  ell  indiuifibilis.fit  hoc  totum  fimul  in  unico  inflanti.  Quando  ucro  inten- 
tiones uifibilium  funt  fimiles  ualde,  ut  elluiriditas  ruti  uiriditati  mentj : tunc  non  fit  ipforum  di- 
ftmclio  in  inilanti  illo.quo  utraqi  illarum  uiridiiatum  coinprcheditur  i uifu , fed  pol!  comparatio- 
nem unius  ad  alteram  faflam:  fit  ergo  in  alio  inilanti,  Sc  fic  inter  inflans  primi  afpeclus  fimplicis  Sc 
inllans  dillinflionis  ex  comparatione,  neceffarium  ell  tempus  medium  affumi.  Patet  ergo  illutL 
quod  proponebatur. 

70.  Comprchenfioncm  quidditatis  coloris  in  tempore  fieri  e fi  neceffe.  Ex  quo patet, quod  com- 
prehenfio quiddi tatis  amnii fimt/ium  uifibilium  non fit  nifi in  tempore.  Albazen  toni. 

Fit  enim  comprehenfio  quid  ditatis  coloris  pofl  comprchenfioncm  coloris  in  eo, quod  efl  co- 
lor, ut  patet  per  c,jf  huius.  Etquoniamcolorineo.quddellcolor.nonpoieftcomprehendiper». 
fpecluinfimplicein  nifi in  inflanti  per55  huius:  cum  ergo  comprehenfio  quidditatis  alicuius  co 
loris  fic  compofitacx  comprehenfione  coloris  ineo,  qudJ  eflcolor,  Sc  infiipcrexaliadiflin&iua 
comparatione  conlcquente,  per  quam  qmdditas  unius  coloris  diflinguitur  a quidditate  alterius 
coloris: ideo  quod  omnes  colores  mixti  habent  effentialem  conuenientiam  in  acluSchypollafi  lu- 
cis.Sc  infuper  habent  plures  ipforuin  adinuiccm  maximam  conuenientiam  in  proximitate  mixtio- 
nis: palam.  qofa  illa  diftinclio  quidditatis  iplorum  colorum  completur  in  alio  inilanti  temporis, 
quam comprehendatur  iuifu, fed interquxIibxtduodiUantiaeii tempus  medium.  Quiaitaque 
tbprchcnfiu  quidditatis  coloris  titperdillinehdul  unius  coloris  ab  alio,  pala  per  pnrmillim.quo- 
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niam  illadiftinftio  completur  in  tempore : ergo  Sc  comprehenfio  quidditatis  neceflario  fit  in  tem- 
pore. Vifus  quoque  non  comprehendit  quidditatem  colorit  ,nifi  per  intuitionem:  quoniam  fi  co- 
lor non  fuerit  in  aliqua  fuperficie.ita  ut  fibi  pofsint  infigi  axes  uifuales  in  tempore  fenfibili.non  co- 
prehendit  uifus  quidditatem  colorum : unde  in  rebus  uelocitermotis  no  diftinguitur  quidditas  co 
loris:fed  fi  plures  in  re  uclocitcr  mota  fint  colores,  uidebuntur  omnes  indiftindi  unus  permixtu» 
color  ut  patet  in  pila  diuerfi  coloris  uelocitermota  per  iaflum  fortem.  Patctergo.comprehenfio- 
nem  quidditatis  ipfius  coloris  in  tempore  fieri  eft  necelTe:  Sc  ex  hocpatet.quod  coprehenfio  quan- 
titatis omuium  formarum  uifibiliu  non  fit.nifi  in  tempore . Si  enim  uifus  non  comprehendit  quid- 
ditatem coloris.qui  compreheditur  folo  fenfu  uifus.nifi  in  tempore:  palim,  quod  plus  indiget  tem 
pore  in  intentionibus  aliorum  uifibilium,  qua:  comprehenduntur  plurimum  diftinClione  Sc  cogni 
tione.Omnium  itaque  intentionum  uifibilium  qu  iodi  tat  um  comprehenfio  fit  in  tempore,  licet  il- 
lud tempus  quandoque  fit  ualde  paruuin.Et  hoc  proponebatur. 

yi.vifiu  m firmis  indiuiduahbus  mineri  tempore  comprehendit  intentiones /pecUIes  qudno 
indiniduales.  <^ilhux.cn  72  n 2. 

Quando  enimuifus  comprehendit  aliquod  indiuidunm  homini»,  comprehendit  iplumefle  ho- 
minem prius, quam  comprehendit  formam  eius  particularem : Sc  forti  per  intentiones  forma:  ho- 
minis.ucl  per  aliqua  conuenientia  propria  fonnx  hominis  comprehendit  ipfum  efle  hominem, 
quamuis  non  comprehendat  lineationem  fux  faciei, utpote  ex  reefitudine  corporis  & ordinatione 
membrorum  corporis.Indiuidualitas  autem  rei  uifx  non  comprehendetur  mfi  cxcoinprchcnfio- 
ne  intentionum  particularium  illi  indiuiduo  propriarum  omnium  aut  quarundam  : Sc  hxc  com- 
prehendi non  pofTunt  nili  poft  comprehenfionem  uniuerfalium  intentionum , qu*  funt  ex  gene- 
re  uel  fpecie  illius  indiuidui , omnium  aut  quarundam  : fcd  comprehenfio  formx  partialis  eft 
in  minori  tempore  qulm  forma:  totius.  Et  quoniam  indiuidualitas  additaliquidfuper  fpeciali- 
tatem,  patet,  quod  indiuidualitas  eft  quafiquxdam  totalitas  refpetlu  fpecialitatis.  Compre- 
henfio  ergo  fpecialitatis  rei  uifx  eft  in  minori  tempore  qulm  comprehenfio  indiuidualitatis.  Et 
hoc  proponebatur. 

7 2 . Intentiones  (pedales  & i ndt  ut  duales  quor undam  uifibilium  ajfuetorum  minori  tempore 
alt/s  intentionibus fecialibus  & indtutduahbus  comprehenduntur.  s^Uiazen  73  na. 

Qurdatn  enim  fpecierum  uifibilium  afiuetorum  non  afirimilanturalijs  fpeciebus,ut  foecies  ho- 
minis, qux  propter  corporis  reftitudinem  nulli  aliorum  animalium  alsim  ilatur:  Sc  quxdam  afsimt 
lantur’ alus  Ijieciebus.ut  fpecies  equi,  qux  afsimilatur  multis  animalibus  in  tota  forma.Tempus  er 
go,in  quo  uifus  cpmprchcndit  fpeciem  indiuidui  hominis,  fle  comprehendit  ipfum  efie  hominem, 
eft  minus  tempore,  in  quocomprehendic  equum  efie  equum , Sc  maximi  quando  comprehendit 
utrunque  illorum  in  magna  remotione:quoniam  uifus  comprehendens  indiuiduum  hominis  mo. 
tum  localiter.ftatirn  comprehendet  ipfum  efie  animal : ex  motu  fle  ex  corporis  crccli  on  e compre- 
hendet ipfum  efie  hominem:  fed  licet  per  motum  etiam  pofsit  comprehendere , quod  indiuiduum 
equi  fit  animal, fle  per  numerum  quatuor  pedum  comprehendat  ipium  efie  beftiam,  non  tame  pro- 
pter hoc  comprehendet  ipfumcfieequuimquoniam  intentione»  equinp,  qux  funt  1 (patio  remoto 
uifu  perceptibiles,  funt  in  pluribus  quadrupedum , qux  afsimilantur  equo  in  pluribus  eflentiali- 
bus  fle  accidentalibus  intentionibus, ut  in  molo  Sc  aliis.Si  itaque  uifus  non  comprehendit  aliquam 
intentionum  propriarum  equo.non  comprehendet  illum  efie  equum.  Quia  itaque  tempus.in  quo 
comprehendit  uilus  creelionem  corporis  hominis, non  eft  ficui  tempus.in  quocomprehendit  for. 
mam  equi  cum  intentionibus  particularibus , pe*  quas  dillinguitur  equus  ab  alijs  beftijs,  ut  eft  Ii- 
neatio  fux  faciei , Sc  extenfio  colli, Sc  uelocitas  motus , Sc  pafiuuin  amplitudo: comprehenfio  igitur 
fpcciei  hominis  eft  in  minori  tempore  qulm  comprehenfio  fpeciei  equi : quamuis  enim  illa  duo 
tempora  funt  parua,  tamen  unum  ipforum  fecundum  omnes  dtfpofitiones  eius  ellmaius  altero: 
Scfimilitcr  quia  roff  hortenfi  nullus  alius  flos  afsimilatur  in  forma  fux  fpeciei , uel  etiam  in  inten- 
tione fux  rubedinis,  ideo  uifus  inminori  tempore  comprehendit  eius  fpeciem  per  rubedinem  ro« 
feaceum,qulm  fpeciein  rutx  per  eius  uiriditatem.cuimultx  herbarum  afsimilantur.  Etuniucr- 
faliter  quidditates  omnium  fpecierum , qux  pofiunt  afsimilari  alijs , non  adeo  cito  comprehen- 
duntura uifu,  ficut  quidditates  omnium  fpecierum, ouxpaucis  uel  nullisafsiinilantur.  Etfimi- 
liter  etiam  eft  de  indiuiduis:  quoniam  indiuiduum  nulli  ahj  afsimilatum  comprehenditurpermo- 
dicain intuitionem  &per  figna : illud  autem  indiuiduum , quod  afsimilatur alij  indiuiduo, opor- 
tet quod  comprehendatur  per  multam  intuitionem.  Patet  ergo  illud.quod  proponebatur. 

7}.  Virtus  fenfitiua  comprehendit  quantitatem  unguli , quem  in  centro  uifus  refiatfuper. 
ficus  rei  uifu  polum  cxcomprchcnfione  purtis  fuperficiei  mfus , in  qua figuratur  formu  rei  uifu. 
\_silhaz,en  44  n 2. 

Quamuis  enim  ordo  purxmathefis  fitinhoc.utper  quantitatem  angulorum  fciatur  quantitas 
partium  fupcrficierum  Iphxricarum  illis  angulis  fubtenfarum,  eo  quod  ficut  centrum  eft  princi- 
piu  m conftitutionis  totius  fphxrx:  fic  partes  anguloru  ii  folidoru.qui  funt  circa  centru  fphxrx.uc 
r circa 
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rrciqaoilibctuniaerijpanftjinfm:  principium  ditbncliuu  omnis  partis  fuperficiei  /phxr-wpci^ 
87tihuias:tameainhacfcicntix  fenlib.hs  cxpcrientu,  quf  naturalium  reru  conditione  pcar.ifce 
tur.uictus  fcnfiiiuacxcoprehenito  le  partis  iQpcrficiei  uilui.in  qua  liguratur  forma  rei  uiljc/oprc- 
hcnditipollcr  ori  uta  f<rnlib.compcicntc  quantitatem  anguli, quem  ia  centro  uifus  refpicit  iuper- 
fici.s  profata.  Senius  en  wn  uifus  naturaliter  comprehendit  illam  fuperfkiem , in  qua  figuratur  for- 
ma rei  uifx  per  ditiinctioncm  lucis  & coloris , qui  per  ic  acciduc  in  illa  parte  ab  ahjs  fuperficit  b ui- 
fus thllin£ta:5c  quando  comprehendit  quantitatem  illius  partis,  tue  imaginatur  angulos,  quos  rc . 
foic:ut  illf  partes, Sc  comprehendit  quautirates  eoru  apud  ccnttu  uifus  fccudu  quantitatem  parriu 
iuperticiei  uifus  ilhs  angulis  fubtcnlaru:anguli  autem  tuc  non  ccftincant ur,  nili  permotum  uifus 
refpicicntisiupffr  diametros  rei  uifj, aut  fuperfpatiu, cuius  uifus  magnitudinem  uultfcire.Pafcter 
go  propofiiu.b.t  licet line$ radiales  in  centro  uiius  non  concurrant,  quoniam  peruenit  interlctf  io 
axium  uifualiu  ad  mediu  punitum  nei  u*  comunis,  ut  in  procedentium  theorematum  plunbus  pa- 
tuit: partes  taincn  iupcrliciei  ipfius  uifus  informantur  fecundum  modu,  quo  lincf  radiales  concur 
rerent  in  centro  ipfius  uifus. nili  ipfos  refractio  in  medio  fecundi  diaphani  pneucnirct,  ut  patet  per 
22  huius:5c  hoc  eit  notatu  dignu.quoniam  nos  in  fequentib.  uremur  centro  uifus,  ac  d line{  radia- 
les in  ipfo  angularitcr  concurrant: quia  fecundum  hoc  omnis  uifio  informatur. 
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|RACTAVi»vs  in pramiffo  tertio  libro  deproprietatiius  organi  ui 
| fini, & de  effentialibns  modu  uidcndf.nunc aut  reflat, ut  in  hoc  quarto  li 
I hroprofequamtir  proprietates  omnium  uifihiliu,  qua, ut  in  principio  tertij 

i e diximus, funtuigintiduo, quorum  tantu  duo, fhlicet  lux  (T  color ftmt per 

Je  uifihilia:aLa  uero  uidemur per  accidens:  uel  quia pluribus  alijs  fenfibus percipiuntur; 
ticl  quia  non  utdentur,nift  propter  luces  & colores, ut  patet  in  finguhs  ipforu.  Et  quonia 
in  pramiffo  tertio  libro  de  uifionelucu  & coloris  fatu  pramifmms:  ideo  nucalia  20  uifi 
bi.ia  reflant  pertraflada.  Hac  ita/j^omniapajsiones  quocyet  deceptiones,  qua  accidunt 
uijih.  &potnitijs  tntrinfecu  anima  circa  illa  naturaliter  uel  mathematice', prout  natu- 
ra reitrpojsibtlitas  noflrafertfub  modo  demoftratioufuo  ordine percurremus, unicuic^ 
ipfirufua  uifionu  modii, et  in  fiet  mfuu  partih.  pramittentes : deceptiones  quoq.qua  in 
ipfo  uel  cantu  uirtuti  uifiua,ueletiam  potentijs  anima  intrinfecu,  ut  qua  uirtuti  diflin- 
cliua  cJr*  ratiocinatiua  accidut,cufludio fubiungemus:qua  aut promittimus, funt  ifla, 
DEFINITI  ONES. 

i.  Forma  dicitur  direde  uifibus  incidere,!  qua  produda  linea  refla  fiipcrfupcr'- 
ficicm  uifus  elt  perpendicularis-, incidens  ipfi  centro  foraminis  unca:.  2.  Oblique 
ucr6  incidere  dicitur, i qua  produda  reda  dido  modo.no  cil  pcrpcdictilaris.  i!  Li 
nca  direde  uifui  oppoiita  dicitur  ilia,  cui  axis  radialis  perpendicula  rircr  inciditie- 
cundum  aliquod  cius  pundum . +.  Linea  obliquata  ad  uifum  dicitur, cui  axis  ra- 
dialis ad nuLumfuipundumperpcndicutaritcrporcftincidere.  5.  Superficies  di- 
rede oppoiita  dicitur,  quando  axis  radialis  perpcndicularitcr  erigi  turfupcrillam. 

6.  Superfieics  uero  obliquata  ad  uiliim  dicitur,  quando  axis  radialis  pumili* illius 
mpcrficici  incidit  obliqui.  7.CompIcmcntu  diredionis  in  oppofitione  uifus  cil. 
cum  axis  pctpedicularis  incidit  medio  fupcrficici,ucl  line*  oppoiita:  uifui:  & qui- 
to magis  punctus,  cui  incidit  axis  pcrpcndicuiarircr, fuerit  medio  fupcrficiei  aut  li- 
nea: propinquor,  tanto  erit  fuperiicies  uel  linea  maioris  diredionis  in  oppofi- 
tione. s.  Vera  comprclicniiopct  uifum,  dicitur  illa,  interqua  Sc  ucritatci.i  rei 
uifatnoncil  diucrlitas  fcnfibilis' omnino,  rcfpcdu  totius  rei uif*.  9.  Rcnro- 

tio  unius  tei  ab  altera,  cil  priuatio  contadus  inter  illa . 10 . Conus  diciturpyra- 

mis  ro- 
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mis rotunda, ucl ucrtcx pyramidis  cui ufcunquc rotunda:  ucllateratx. 

PETITIONES. 

Perimus  autem  ha:c.  i.  Sub  clcuatioribus  radi jsuifa  clcuatioraappnrerc/ubdc- 
cliuioribus  ucro  decIiuiora:&  fimilitcrfub  dexterioribus  radijs  uifa  dcxrcriora  ap 
parcrc,fub  iiniftcrioribus  ucro  finifteriora . 2.  Item  fub  pluribus  angulis  uifa  per- 
fpicarius  uideri.  3.  Item  omnes  uifus  arqualis  difpoiltionis  a: que  ucloccs  cfle.  4. 
Item  omne  totum  uideri  maius  fua  parte. 

THEOREMATA* 

/.  Ex  intemperata proportione  circumfi antiarum forntarum  uifibilium  ad  uifum  fit  dece- 
ptio  in  uifu, non filum  fecundi fefed fecundum  utrtute  anima  diflinctiuamxyflhaz*cn  1 nj. 

Ex  His , nui  declarata  funt  in  libro  tertio , patet  ofto  efle  neccflaria  ad  perferam  operationem 
uifus,qux  luntrluxper  1 th  $ huius.  Item  diftantia  uifibilis  iuifu  per  15  th $ huius. Item  heus  oppofi- 
tionis  ipfius  uifus  per  2 th$huius:uel  (itus  refpeftuaxisc6munisper44  th  ; huius.  Item  magni- 
tudo corporis  perip  th  $ huius.  Item  foliditas  corporis  uidendi  per  14  th  $ huius . ltcindiaphani- 
tas  aeris  per  13  th?  huius.  Item  tempus  conueniensintuitionifaciend^  per  56  th;  huius.  Itera  fi- 
nitas uifus  per  t6  th  2 huius.  Quodlibet  autem  iftorutn  latitudinem  habet  proportionatam  ad  rem 
tufam.  Lux  enim  habet  latitudinem , quoniamJux  maxima  impedit  uifum,  Sc  lux  debilis  non  edu- 
cit uifibiha  in  a&uin  agendi  in  uifum : unde  corpora  minuta  uel  intentiones  uifibiles  minutar  non 
nidcnrur  in  luce  debih:fed  eft  etiam  latitudo  in  ea  luce, qux  eft  magnitudini  corporis  proportiona 
ta . Dilfanria  quoqt  uiiibihs  i uifu  fiuc  ipfius  remotio  latitudinem  habet : corpus  enim  aliquod  ab 
aliqua  diftantia  plemi  comprehenditur, & ab  alia  non  plen4: Sc  inter  illas  diftantias  eft  latitudo  ma- 
gna,in  qua  fit  plena  comprehenfio  corporis  iilius,&  fecundum  quod  maius  fueritcorpus,maiore- 
nt  latitudo  diltantixfpatij. fecundum  quamipfutn  poterit  uideri.  Similiter  cum  magna  fuerit  de- 
clinatio alicuius  corporis  i directione  oppoiitioms  ipfius  uifus,  non  comprehenduntur  particulas 
uel  notx  parux.quxfuotin  ipfo,  qu$  in  parua  declinatione  corporis  uiderentur:  Sc  eft  etiam  inter 
illas  declinationes  latitudo.Similiter  corpus  paruum  firum  extra  axem  communem  uidebitur  mul 
tum  elongatum  Sc  occultatum, & idem  corpus  fitura  circa  axem  communem  uidebitur  aperti:  pa- 
lam autem,  quod  fitus  refpc&u  axis  communis  habet  latitudinem , quonia  habet  habitudine  pro- 
portionatain  ad  corporis  magnitudinem  Sc  minutias  ipfius . Magnitudo  etiam  corporis  habet  la« 
titudinem:  fi  enim  partes  rei  uifx  non  fuerint  proportionales  totali  magnitudini  uifx  occulrabun 
tur  uifui:  Sc  fi  fuerint  proportionales  totali  uif$  magnitudini, fit  tainen  corpus  totale  modicum. ad- 
hucnon  uidebuntununde  in  pi&uris  modicis  aliquas  particulas  non  ftatim  percipimus  uifu,  licet 
proportionales  fint  fuis  totisilatitudo  ergo  magnitudinis  rei  uifx  proportionata  debet  cfte  ad  to- 
tale corpus, cuius  fuerit  pars  illa  uifa  magnitudo.  Soliditas  quoque  habet  latitudinem  proporrio- 
natam  ad  rem  udam . Si  enim  in  corpore  aliquo  color  ualde  acutus  fuerit , licet  ipfum  fit  paucx  fo-' 
liditatis:  illud  tamen  corpus  uideri  poterit,  quod  non  acciderer  maiori  foliditatein  illo  corpore 
exiftcnte.quoniain  forti*  color  propter  reflexionem  uehementem  luminis  impediret  uifum , onse 
reflexio  fieret  propter  magnam  corporis  folidi  ratem  : Sc  fi  color  fuerit  obfcurus,  tunc  forti*  accidet 
ininus  folidttm  debilius  uideri  colore  cius  obfcuro  exiftente . Diaphanitas  etiam  aeris  habet  lati- 
tudineinrquia  per  fl  i minas  Sc  per  fumos  non  fit  uifio  rerum  minutarum , fed  fort£  groftarum , ficur 
fi  per  ipfa  uideretur  charta. non  fcriptura.Tcmpus  etiam  conueniens  intuitioni  faciendx  laritudi- 
nem  haber:quia  corpus  fubito  uifuin  pcrtranficns.non  comprehenditur  & uifu.Sc  quandoque  mo- 
rus trochi  non  uidetur,  quia  eft  uclocifsimus  in  tempore  ualde  paruo . Sanitas  etiam  uifus  latitu- 
dinem habct:in  quibufdatn  enim  infirmitatibus  minutix  corpons,nifi  abfcondantur.in  minori  fpt 
tio percipiuntur,  & uifus  debiliores  non  uident  illa, qux  occurrunt  uifibus  fortioribus.  Vniuer- 
faliter  ergo  quilibet  iftorum  modorum,  in  quo  non  uerificatur  forma  rei  uifx,ficut  eft  in  rei  uerita- 
te.eft  egrefTus  i temperantia  ad  rem  illam  uidendam  proportionata: & h$c  omnia  fc  alterutrum  re- 
fpiciunt  fecundum  conuenicntes  adinuicem  proportiones:  Sc  Quodlibet  ipforum  ad  alia  o£fo  con 
uenientem  oportet  quod  habeat  difpofitionem,  quorum  pertraftationem  relinquimus  confidera- 
tioni  animx  res  propinquius  intuentis. 

2.  Impofiibile  efi uifum  unam  intentionum  uifebiliumperfe  folam  comprehendere . ^yilha- 
zan  6 j n 2. 

Vifus  enim  per  fe  comprehendit  formas  uifibilium , qux  funt  corporales : omnes  autem  fonnx 
corporales  funt  compofitf  ex  multis  intentionibus  uifibilibus  particularib.prxdidis : ficut  magni 
tudo  no  eft  fine  figura, 8c  figura  no  eft  fine  fitu:5e  hxc  omnia  no  funt  fine  colore,  & coiorno  eft  line 
luce, & lux  non  diffunditur  nili  in  corpore.  Vifus  iraq;  non  comprehendit  aliquam  iftarum  partica 
lariu  intenrionu.nili  excorrehenfione  formatu  uifibiliu  copolitaru  ex  plurib.  intentionibus  parti- 
cularibus, quaru  quilibet  limul  coprchcndit  uifus.  Et  quonia  nulla  intentionu  per  fc  iola  coplct  ali 
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qtiifomlanim  edrporaliunifenfibiliutpalS.quod  impofsibilecft  uifum  coprehendere aliqui illaru 
intentionum  folam  per  fc,fed  fetnper  funt  phires  illarum  intentionum  fimul  in  formaTenubili  con- 


gregat*. Vifus  ergo  coprebendit  mnul  fcmper  multas  intentiones  particulares,  qu$  folu  diftinguu 
turauxiiiouirtutis  diftm&iux  per  imaginatione  :Sc  fic  demum  uifus  comprehendit  intentionem 
particularium  quamlibet  diftinctam.Quod  eft  propofitum. 


3 . Tfyn fub  quocunq.  angulo  res finfibiles  unientur. 

Quod  omne  quod  uidetur , fub  angulo  uidearur, patet  per  corollarium  i8r  $ huius:  $c  etiam  cum 
per  19  th  5 huius, corpus  uifibiJc,oportct,ut  fit  alicuius  quantitatis  refpectuuilus.ad  hoc  ut  a£lu  ui- 
deaturtpalam  ergo, quod  fub  angulo  contingenti*, qui  cftindiuifibilis  per  i£p  j.non  erit  pofsibile 
aliquam  rem  uidcri.Omnts  enim  angulus, fub  quo  potcll  fieri  uifio,  eft  diuifibilis  per  axem  pyrami 
dis  radialis  funerficiei  ipfius  uifus  perpendiculariter  incidentem:  ed  quod  omnis  uifio  fit  per  pyra* 
inidem  uifualctn.coius  bafis  fuperficies  rei  uiff  per  18 1 1 huius:uei  ad  minus  ille  angulus  eft  fub  ilio 
axe,&  fub  alia  linea  longitudinis  radialis  pyramidis  contentus , ut  declaratum  eft  in  54  th  * huius: 


cft  ergo  rccblineus:eil  ergo  diuifibilis  Der  9 p 1. Et  quoniam  maximus  angui orum, fub  quo  fic  uifio, 
i,  quod  diameter  foraminis  uucx , qux  fubtenditur  mi  angulo  in  centro  uifus^ 


eft  quafircduS,  ideo,*  _ I 

cftquafi  xqualis  lateri  cubi  inferiptibilis  fphxrx  uuce.uel  lateri  quadrati  infcnpribilis  circulo  ma- 
gno illius  fpbxrx.ut  offendimus  in  4 1 j huius:illi  autem  later;  femper  fubtenditur  angulus  rc&us 
per  t)  p 6:quoni*m  cius  chorda  eft  quarta  circuli . Si  ergo  uifio  fieret  ac  fi  linex  radiales  in  centro 


. . . atetper7jthjfi 

trum  uero  uifus  ell  remotius  in  profundo , quim  centrum  uuej  per  8 th  1 huius . Maior  ergo  angu- 
Ius,fecunJumquemfituifio,eftminorrcclo,fednonmulriim  minor.quia illorum  cedtrorum,fph^ 
rxfcilicetuuef  Scoculi,nonellinagnadiftantia:3c  fit  axis  maximx  pyramidis  uifualis  maior  feini- 
diainetro  bafis  eius,fed  non  multo  maior.Et  hoc  patet  etiam  experimento : quoniam  fi  aliquis  iter 
in  campo  plano  crc&us,5c  aperiat  oculum, ut  amplius  potdi,  tunc  uidebit  qoafi  quarta  circuli  ma- 
ioris fphxrf  ccrleftis  per  Zenith  capitis  tranfeuntis : Sc  peranguli  huius  diuifionem  fic  uifio  partili 
illius.de  omnium  rerum  illis  angulis  fubtenfarum.quoufqi  perneniatur  ad  angulum  minimum,  quf 
fidmidercrur.non  fieretuifio  fecundum  illum . Licet  enim  omnis  angulus  rcdilineus  mathemati* 
cus  (ir  in  infinitum  dmifibilis:in  angulis  tamen  naturalib.fecundura  quorum  difpofitionctn  fitpaf- 
fio  operationis  fcnfibilis.oportet  ut  fit  llarus  in  diuifione,  quido  minus  fenfibile  illo  non  eritrneqi 
ergo  erit  uifio  fenfibilis  fccundu  illufed  omnis  uifio  eft  fcnfibilis.cu  fit  a&io  fenfitiua: nulla  ergo  uf 
fio  erit  fcctidum  angulum  minorem  illo.  Non  ergo  fub  quocunq»  angulo  res  fcnfi biles  uidentur.  Sc 
hoc  mteliigendu  eft  fecundum  lineas  radiales  perpendiculariter  fuperficiebus  uifuu  incidentes* 
no  oblique, fc cu ndum  quas  obliquas  fit  incerta  uifio, Sc  confufio  formarum  rerum  uifibilium  in  ui~ 
fu, ut  oft  endimus  in  17  th  $ huius.  Patet  ergo  propofitum. 


f- Forma  linea perpendu  utar  i ter fuperficiei  uifus  oppofita  no»  uidetur : quoniam fer ipfam 
fotum  fit  distinctio  punit  natu : oppofta  nero  uifui  fecnpdnm  longitudinem  fecundum  fui  for- 
mam propriam  uidetur. 

Efto.ur  uifui, cuius  centrum  fit  d, perpendiculariter  incidat  linea  a b,qux  fit  linea  fenfibilis,utp» 
te  corpus  longum  infenfibilcm  habens  latitudinem, 
ut  pi!us,qui,licct  fit  columna  rotunda, uel  latcrata.ba  s* — «v 

fis  tamen  cius  £ uifu  percipi  non  potcft:dico,qudd  ta  f * \ * 

le  corpus  taliter  difpofirum  non  uidetur:  cft  enim  an  l » ) " ""  • 

galus  in  centro  uifus,  cui  fubtenditur  bafis  cius  dia-  \.  J 
metri  penitus  infenfibilis,  fecundum  que  nonpoteft 
fieri  uifio  per  prxmiiTam.  In  formis  tamen  alqsuifis 
fiet  per  incidcntiam  formar  huiufmodi  corporis  ali- 
qua diftin&iopuclualis  infenfibilis:  quoniam  forma 
pun&i  illius  perpendiculariter  incidentis  fe' formis 
j unciorum  circumftantium  aliarum  formarum  im-  / 
mifcebit:Sc  cum  non  fitdcgencre  illorum. neccftario  ' 
aliquam  factet  diftinclioncm, ita,  ut  illorum  corporu 
fofrox  adu,  licet  non  inultum  fenfibiliter  diftinguan 
rur.nec  ad  naturam  continuitatis  unius  line*  pertin- 
^ant.Oppofira  nero  liueauifui  fecundum  longitudi- 
nem, fiue  firpofitiodireclauelobhqua.fcmpcr  ipfa 
fccundu  fui  tonna propriam  uidebitur:  quoniarota 
eius  logitudo  fub  ansu/o  uno.Scparres  erus  fub  angulis  fcnfibilib.perueniet  aduifum:utfi  linea  ab 
c opponatur  u:fui  d lecudu  fui  Jdgitudine.St  fit  dillatia  coucniens:tuc  ipfa  tota  uidebitur  fub  angti 
Io  ad  c:&par$  cius  a b fub  angulo  a d b.&pars  cius  b c fub  angulo  b d c:Sc  ftue  fit  reda  uel  curua,uei 
irregularis, fetnp  aliqua  logitudo  fecudd  latitudine  deferibetur  in  oculi  fupficie , fccundu  qd*" cft  in 
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?pfalinea,& per  longitudinem  fenfibilem  Sc  latitudinem  non  rcnfaQunuirtusdiftinftiuaformili- 
nc£  iudicabit,ut  accidit  in  lineis  naturalibus,  qug  funr.ut  quidam  pili.Patct  ergo  propoli  tum. 

*%-Superficieioppo(tt*  uifui  taliter, ut  imarinata protrahi ficet  oculum  per  eius  cetrum,  una 
tantum  linea:  oppofita  uero  ufiuifccnndum  latitudinem fo  rm a propria  ut  detur. 

Oppofita  enim  uifui  fuperficic  quacunq;  per  modum, quo  proponirur/ormz  omnium  pun&o* 
rum  perpendiculariter  incident  fuperficiei  uifus,  & concurrent  in  centro.Et  quonia  Forma  cuiusli 
bet  illorum  punltoru  facit  aliquam  diftin&ionem  in  uifu  per  procedentem:  Sc  omnia  illa  pun&afe- 
eundum  longitudinem  incidentiaconiun&a  cadunt  in  quadam  linea:  patct,quod  illius  fuperficiei 
fic  difpofitg  una  tantum  linea  uidetur. Oppofita  uero  illa  fuperficic  fecundum  fui  longitudinem  ui 
fui, Forma  cuiuslibet  fug  lineg  uidetur  fecundum  fui  formam  propriam  lineans  per  prg  ccdentc.To- 
ta  ergo  fuperficies  fecundum  fui  formam  propriam  uidetur,  quoniam  femperuidebitur  longitudo 
Sc  latitudo  aliqua,fiue  illa  fuperficies  fit  plana.fiue  concaua,uel  conucxa:quia  non  eft  differentia  in 
illis, quantum  ad  propofitam  pafsionem.  Patet  ergo  propofitum. 

6.  Corporum  uifibus  oppofitorumfiolt fuperficies  dfelo  uifu  comprehenduntur. 

Opia  enim  i folo  uifu  corpora  uidcntur,fecudum  quod  formg  ipforum  uifui  fe  offerat,  & in  cius 
fuperficic  dcpinguntur.ut  patet  per  17 1 $ huiu$:formg  uero  profunditatis  corporum  uifib.non  offe 
runtur.fed  folum  ea,quibus  fecundum  longum  Sc  latum  lincg  du&g  k centro  uifus  incidunt,  ut  pa. 
tet  per  2 t.j  huius:h$c  aut  eft  difpofirio  fuperficialis.Corporum  ergo  uifibus  oppofitoru  folg  fuper- 
ficies a folo  uifu  comprehenduntur:  Sc  fi  una  fit  corporis  fuperficies , fiue  fit  illud  corpus  fphaericu 
cocauum  uel  conuexum.una  tantu  uidebitur  fuperficies : & fi  plores  fint  corporis  unius  fupcrfici- 
es,ut  in  coiporibus  omnium  planarum  fuperficierum  Sc  columnarum  rotundarum,5c  pyramidum 
portionum  fphgricaruin  quarumcunq;,femj)er  non  nifi  plures  fuperficies  uidebuntur,  ac  fi  non 
eflet  corpus, feci  qugdam  fuperficies  fic  cxtcnfa , fine  corporis  inedij  inclufione.Patet  ergo  propofi 
tura.Quia  itaq-.  pafsio  in  lineis  uifui  accidens,defccndit  in  fuperficierum  uifionein,  Sc  pafsio  info- 
pppficicbus  uifui  accidens  defccndit  in  corporu  uifionem,fola  uero  corpora  per  fe  uideantur,  quia 
ipliim  corpora  per  fe  funt  entia  naturalia  fenfibilia,  & fuperficies  8c  lincg  in  illis  funt  imaginabilia: 
parcendum  nobis  cft,fi  uifuales  pafsiones  corporum  proponimus  per  modu  pafsionum  uifualium 
fuperficierum  uel  lincarum:quia  quod  uifibus  in  lineis  accidit, corporum  longitudini  folum  uel  la- 
titudini foltlm  xftimamus  accidere, Sc  quod  fuperficiebus  accidit , corporum  longitudini  fimul  cu 
latitudine  npccfiariuin  eft  eucnirc:undc  fecundum  iftorum  conuenietiam  fuperficiebus  uel  lineis 
nos  pyfterius  utemur. 

7.  Omnium  aqualium  uif  bilium  quod d propinquiori  uidetur , fub  maiori  angulo  uidetur: 
quod  uero  J remetior  i, fub  minori.  Euclides  s th.  opticorum. 

Sint  dug  magnitudines  gquales  b c Sc  d e:  fitq;  centrum  uifus  a:  fitq;  b c propinquior  uifui  a, qua 
ipfad  e.  Dico,quod  b c uidetur  fub  maiori  angulo  qua 
d e»Ducantur  enim  lineg  a b 8c  a c:&quoniam  hg  lineg  dr 
concurrmvin  pun&o  a,  palam  quod  non,cquidiftant  J 
per  definitionem  gquidiftantium  linearum:  led  neque  ^ 
concurrent  in  aJiqup  alio  punfto  qua  in  arquia  fic  dug 
r*6frgtoiegfupefficihn  includerent, quod  eftimpofsi- 
bile.Nunquain  ergo  concurrent  alibi  qua  in  pun&o  a: 
protracfg  uero  ultra  pun&a  b & c,  femper  ibunt  in  di- 
fontiamrergonunqua  tangent  lineanVjde,  nec  erit  ui- 
uo  aliquorum  pundoru  lineg  d e fecundum  illas  pera 
th:  $ huius.  Si  ergo  extrema  pun&a  lineg  d c uideri  de- 
b$<rt;boc  erit  fecudutn  lineas  cadentes  intra  lineas  b a 
Scca,  qugfintlincg  ad&ae.  Siue  ergo  magnitudines 
bcj&d  egquidift£nc,fiue  non,duclaapunfto  d gquiJi 
ftahte  Sc  gquali  ipfi  b c per  $1  p 1,  parer  per  $4 1 1 huius, 
quoniam  angulus  b a ceritinafor  angulo  dae:  line* 
e^joAdScaciuotangulum  b aediuidentes.  Quiauc 
roingulus  partialis  d a e eft  minor  totali  angulo  b a c, 
padet  id,  quod  proponebatur.Et  fimiliter  demonftrandu  eft,  fi  Iinearu  b c & c d gqualiu  fit  idem  ter 
minus, qui  eft  c:ucl  fi  fint  adinuicem  declinates:  tuc  enim  idem  accidit,  quod  prius.  Totum  tamen, 
qu^d  hic  proponi  turper  108  th:i  huius, perferius  patet:  remotioris  enim  uifi  axis  pyramidis  radia 
iis,^idgforaxe  pyramidis  radialis  propinquioris  uifi:undc  anguli  folidi  in  uerticibus  illarum  py- 
raimdum  diuerfantur.Patctergopropofituin. 

l 'numquodq{  uiforu  longitudinem  habet  fpatij,ultra  quod  non  uidetur.  Euclt.3  th.  optico. 

1 Siccentru  oculi  b:res  aute  d g fit  uifa  fub  minimo  angulo  uifui  determinato . Dico,  quod  illares, 
qrug  ctVd  g,in ulteriori  fpatio  no  uidebitur.Sit  enim  politu  g d in  fpatio  u!tcriori,in  quo  fit  puftus  k: 

. nv-  fi  igitur 
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“'I*”»  <«pi&0  k,necefli  eft  per  prarniifliro  ipfam  fub  miliari  ahgulo  uideri  qUam  fub 

illoimnnno.qmeftuiluideterminatus.  Nonau,efubminorianEulo  , U. 

Uifib.lc  potuitad  Ullum  multiplicari : angulus  enim  multiplicat, Inis 
tormaru  ad  uifura  tam  diu  potell  diminui ; donec  forni»  punitorum 
extremitatis  rei  uniantur, & liant  pudus  unus  , nec  res  liidebitur  mfi 

pundualis.uel  nullo  modo  uldebitur.Patet  ergo  propofitum. 

f.  Remotio  rei  uift.b  tpfo  mfi  non  eft  comprehenftbilit  i filo 
JenjHH,jM,f'd*Hxilt0Mirtutu*n,m*  cognoftmus  & dijUnit  mt. 

LhAz.cn  2 4.  n 1. 

Intentio  enim  remotionis  inter  duo  corpora  eftpriuatio  cotadus 

propter  aliquod  fpatium  inter  illa  duo  corpora  exiftensmo  compre- 
henditurergoremotioperfeiuifu.fedauxiliouiriutiscognofcitiuat 

«c  diitinctiu»  cognofeentis  utrum qi  cxtreinori  corporum  Sc  diftin- 
|uenus  inter  illa : fit  tame  talis  comprchenfid  non  in  tempore,  fed  in 
lmtantKquiefcun  t enim  in  anima  mtitioncs  fcnfibilcs,  per  quas  com 
prehenditur  remotio.  Et  quia  illa:  intentiones  requieucrut  in  anima 

per  tempora  longiora,  ideo  propter  nimiam  frequentationem  & ite- 

rationem  formarum  illarum  pluries  in  uifu  faciam,  no  indiget  uirtus 
diltindma  nouis  collationibus  temporalibus  apud  comprehenfione 
illarum  mtentionu.fcd  ftatim  comprehendit  remotionem  liinul  cum  p 

rionem^n^ft  fi1U°d  *CCld' Veir‘  p"’1"  "pud  a''Hucin  certum  fitum.Sc  non  raahet  pott  cmTabla- 
lioncin.non  eltnxum  intra  uifum.  Etquoniam  form2  infin*  »<arni,_m . a - ,1  .r 

eft  ergo  ab  e«rinl"eco,i  corpore  fc,,ic«exilIent^ei«ra  u!fum^nonco,m?ngeiueuifuCm:cftcrgb1in- 

CLU^fimDfc'  ei  m “f*'”  rtm0t'°'  Flta“tc,n  hec  argumentatio  no  in  fempore.led  ftatinifimul 

^n.ma  nn  ^ ! <'Uonum  'x  frc<)u«ia  uiUoms  cum  hac  argumentatione  quielc.r  ,n 

nimauniucrfalis  propofitio,  quam  etiam  ammanon  percipit  apud  fcquicfcentenr  Sceftouddo 

mota  exdienrri°N  ! fed  1ulnt,us  remotioni,  cli  quantitas  fpatij  inter  fll.  Suo  corpora  re- 

motaexiftentis.  Nulla  itaq,  quanuias  remotionis  omnium  uifibilium  comprehenditur  peS-folum 

«oZllmSrio  « .rl"n‘“  ° U,r,U.“S  diftinaiU:E . ' "iH  quantitas  remorium.  illorum  trilibilium 
quorum  remotio  refpicit  corpora  ordina, a Se  continuata , Sc  quorum  remono  eft  mediocris  tunc 
f eorpora  ordinata  Se  continuata!  refpicientia  remotiones  aliquorum 
torporum.  Se  cemficat  mentam  illoru  corporum:  confequenrer  quoq»  ccrtificat  rcmotiim.s  incn 
furam  per  menfuras  illorum  corporum  Se  per  quantitates  fpatiorum , qu»  funt  inter  extremitates 

torum. ipatmm  enim, quod  efl  inter  duas  extremitates  uifus  & corooris  refnirir  romnr' 

Drehe^fT  * f11™  VnJt  c,,m  uifus  comprehendent  menfurSm  illius  fparii'™cbra- 

prehendet  etiam  menfuram  remotionis  rei  uifie:  Se  hoc  fit  certitudinaliter  per  corpora  ordinata  Se 

continuatam  illo  fpatio  exilientiaSc uericomprehenfa.Se  cum  remotio  cli  medTocris  Dicimus 

nero  corpora  ordinata  Sc  continuata,  qu*  fiint  in  aliqua  linea  quafi  reda  difpofita  in  aequali  quafi 
ab inuicem  diftitia.ut  funt  arbores.ucl  montes, uel  altae  tnrres.Se  fimilia:  per  .(forum  cimnnume 
rationem  cum  ipforum  dillantia  ab  inuicem  al, quali, er  fuerit  nota , Se  innotefeit  quantitas  rrmo. 
nonis  enas, quod  fecundum  illam  lineam  i uifibus  elt  remotum. Mediocris  ucro  remotio  ell  illa  in 

Slmumco'"01”""10  ‘,ulnrarrc'  fcnfib‘lls  rcfpedu quantitatis  totius  remotionis.  Solum  itaq, 
Illorum  corporum  remotio  i uifu  comprehenditur  uera  comprehenfione , quorum  remotio  reliri- 

& rnemu»  l0odrnltl & cont,nuatJ.Suurum  corporum  Sc  fpatiorum  ipfa  interiacentium  quantitt. 

& menlura  i uifu  potert  comprehendi  uera  comprehenfione, Sc  cum  remotio  elt  mediocris  Vnda 
Cue  deficiat  comprehendo  corporum  cotmuatorum  Se  ordinatorum , fiuc  deficiat  mediocritas  re 
frc°ul0d!!m’rU|><1Uam  il,oram  corporum  uera  comprehefione , fed  folum 

Dinou»^ft"?  g nd'  Tde"S  "rb" loC°  non  mon,u°fo.  «limabit  nubes  ualde  pro- 

noh«fnn?i  ‘ • ™ nub'suid'-‘n'urfuper  cacumina  montiu.uel  fub  , II, s, tunc  fciet  uifus, quia 

Smtes  non  T*  'C?*rCum  “6°  ulfuf  comprehendit  Uifibilia.ouorum  remotionum  quan- 
ei  nd,,™  ^ 6 '4  Ulfr:  [un;ulrtu*  diftindiua  cognofeit  menfuras  remotionireorum  fe- 

I ' nr°kn.f'cun,Jum  «rtiiudinem , Sc  comparat  remotionem  earum  ad  remo- 
tlOnem  fibifimilium exmfibilibuspnus  comprehenfisiuifu.  Quando  itaq,  uifus  comprehendit 
aliquam  rem  uifarn  remotam,  Ifatun  uirtus  diftindiua  comprehTnditremotionem  eius  & menfu! 
tam  remotionis  oius  fecundum  quod  poterit  comprcbendcre.aut  per  certitudinem , aut  per  arti. 
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litationem  & flarim  remotio  illius  rei  Habebit  in  anima  menfuram  imaginatam.  Corpora  Uer*  «fl 
dinata  & continuata  refpicientia  remotiones  uifibilium , funtutplunmum  partes  terre  Sc  uiGbilit 
airueta  que  femper  uel  frequentius  comprehenduntur*  uifu.ut  que  lunt  luper  terre  fu perficient, 
£c  corpus  terre  interiacet  illa  corpora/icut  etiam  interiacet  illa  Sc  corpus  hominis  •fpicicmisicoe. 
pus  autem  terre  imenacens  illa  corpora.mcnfuraturi  uifu  per  numerum  pedum, quoniam  pes  et* 
imnima  menfnra  confucta  hominibus  ad  menfurandum  partes  terre  propinquas,  per  quas  panes 
terre  propinquas  mefurantur  partes  terre  remote  per  uim  dillmctiuam  anime,  propter  frequen- 
tationem coinprchenfionis  fimillum  panium  illi  parti  terre,  quarum  f artium  menfuraquiefcit  in 
anima  na, quod  etiam  anima  non  percipit  illarum  partium  quietem  apud  feipiam  Perucnit  autena 
hsc  mertlura  ad  anunam.quoniam  quantitas  fpatiorum.que  funi  apud  pedes  hominum.compre- 
henduntur  a uilu : menfuratur  enim  etiam  fine  intentione  per  pedes  hominum , quando  frequen- 
ter ambulant  fuperilla  Ipatia.ficut  etiam  menfuranturper  extcliones  brachiorum, & umus  d.llin. 
«iua  comprehendit  illam  uerain  menfurationem,  Sc  certiticat  ea  ea  quitilaies  panium  terre  con. 
linuatarum  cum  corpore  hominisuidenns:  Sc  hoc  quiefeens  in  anima  elt  pnftcipium  menfuratio- 
nis  omnium  remotionum  Iccundum  xllunationcm  Cum  enim  uifus  comprehendit  femper  quatt 
titatem  panium  terre  fibi  uicinarum . remanet  apud  animam  etiam  quantitas  linearum  protenfa. 
rum  ab  extremitatibus  illarum  panium  terr{  ad  ullum, Sc  quantitas  partis  fuperficiei  membri  fen. 
t entis  ad  quam  peruenit  forma  illarum  partium  terre,  Sc  per  coitfequens  quantitates  angulorum 
peruenienuum  in  centro  uifus  .quos  reipiciunt  illeparies  fuperficierum  uifus  per7j  th.p  huius: 
unde  fi  homo  eredus  alpexerit  terrain.que  ell  .nte  pedes  eius , tue  longitudo  Imcaruin  radialium 
erit  quantitas  linee  erectioms.Sc  luperdufta  fuperiori  palpebra  uifui,  erit  quali  indiuifibilis  (licut 
angulus  contmgentie)ille  angulus, fecudum  quem  fit  uiflotSc  cum  prnfpexerit  ulterius, augmen- 
tabuntur  linee  radiales  per  47  p l,Sc  eleuata  fuperiori  palpebra, augebitur  angulus, ita  , ut  cu  quatt 
titas  fpalij  uifi  ad  quantitatem  lemidiametri  mundi  accelferit,  etia  ouantitas  anguli  peruenit  quali 
« J rcClum  angulum  , quoniam  illi  angulo  lubtendetur  quarta  circuli  magni  ipfius  fpha  re  cadcllis 
uife.  Cum  itaqi  hr  intentiones  linearum  Sc  angulorum  in  anuna  quieucrint.  fiunt  prine  ipia  cum- 
prehenfionis  quantitatum  remotionum  quarumcunqi : quoniam  a quales  linea  radiales  Sc  anguli 
illimantur  partibus  aqualibuscorrefpondere  , Sc  utitur  i)S  uidens  prater  intentionem  compara- 
tionis, Sc  coadiuuatin  hoc  quantitas  angulorum  Sc  augmetatio  iplorum  m longiori  quantitate  re. 
fpeclu  breuioris : Sc  fimiliter  ell  In  proportione  longitudinis  lincaru  radialium . quam  per  fe  fentit 
uifus  auxilio  uirtutis  dillinftiux. perpendes  quod  omne  totum  ell  maios  fua  parte.  Hoc  itaqi  mo- 
do comprehendit  uifus  auxilio  uirtutis  dillincfiuf  quantitatem  remotionis  rerum  udarum  lecun. 
dum  lineas  diftantiarum  fuarum  abinuiccin  Se  iuifu , ticur  etiam  uifus  quandoq, per  uirtutem di- 
flmcliuam  comprehendit  quantitates  altitudinum  aliquorum  corporum  eleustoruin  fuperfuper. 
ficicm  tcrrf.ficut  turrium, parietum  Sc  montium, maxime  eum  remotio  fuerit  mediocris, uel  cuam 
altitudo.  Cum  autem  remotio  uel  altitudo  fuerit  maxima : tunc  partes  parui , qux  funt  in  ultimo 
fpanj.non  comprehenduntur  * uifu.nec  diftinguuntur  per  uirtutem  diltindiuam,  quoniam  patua 
quantitas  in  remotione  maxima  latet  uifum:non  enim  facit  angolum  fenfibilem  apud  centrum  ui- 
fus, propter  quod  quantitas  illorum  no  certificatur  per ) huius  Nihd  itaqi  ex  qua.  titanbus  remo- 
tionutn  uifibilium  certificatur,  nlfi  per  corpora  ordinata  Sc  cotinuara  mediocris  diftanti*  abinui. 
ccm  Sc  xqualis.  Nulla  quoqv  1 cmotio  potcll  cerrificari.nifi  cum  uifus  afsimilat  remotione  rei  uif* 
remotioni  fibi  fimili  ex  remotionibus  afiuetisSc  notis:  remotio  uero  mediocris,  cuius  quantitas 
certificatur  i uifu.ellremotio.apud  cuius  ultimum  non  latet  uifum  pais  hebes  proportionem  fen. 

fibilem  ad  totam  remotionem:  Se  cum  uidens  fcit  quantitatem  anguli/ecudum  qu.m  uidet  remo. 
tinnem  certam  cognitam  fibi : tunc  fccundu  exccfliim  uel  diminunorem.uel  xqualitate , ad  illum 
angulum  notum  uirtus  dillincliua  iudicat  remotiones  ignotas  .accipiendo  fecudum  quaniitatem 
anguli,  quantitatem  ipfius  remotionis.  Et  etia  certificatur  remotio  permotum  uifus  luper  corpus 
reipiciens  remotiones  extremoru  alicuius  fuperficiei  aut  fpanj.  Generaliter  autem  forma  ni  uifa 
Sc  forma  remotionis  rei  uifx.cuius  remorioell  mediocris,  Sc  refpiciens  corpora  ordinata  Sc  corti, 
nuata,  perueniunt  communiter  in  imaginatione  firnul  apud  intttitioncm  tei  uifx , Sc  uirtus  dillin. 
fliua  illam  dijudicat  modo  dicio.  Patet  ergo  propofuuin. 

II.  quantitatibus  rx  tnaquah  dtfiantia  Mips:  maior  efi p refert  ic  difiahtia  ma- 

ioris adminorem, quam  maiora  anguli.Jub  quo  fit  uifu , ad  minorem.  EuilidesSth.opt. 

Sinr, exempli  caulTa.datx  dux  xquales  Sc  xquidillantes  magnitudines, qux  1 b Se  g d:  fireji  cen- 
trum  uifus  punitum  c : Sc  fit  gd  propinquior  uifui,ab  uero  remotior  :fuqi  illarum  magnitudinum 
una  remota' ab  altera,  Se  utraqi  ipfaiuin  ab  ipfo  centro  uifus  fer.fibili  remotione : llatuantutqi  taii- 
ter.ut  punila  b Sc  d . qux  funt  extremitates  illarum  duarum  magnitudinum , fini  in  uno  axe  pyra- 
midis uifualis:Se  fecundum  ilium  axem  formx  illorum  punitorum  perueniat  ad  uilum.  Cum  itaqi 
puncla  b Se  d fecundum  eandein  lineam  ad  uifum  fe  multiplicent:  palam  quod  opimet  punila  a Se 
g fecundum  diucrfas  lineas, quy  a c Sc  ge.ad  uifum  peruenire.Et  quoma.ut  patet  per  7 huius,  ma- 
gnitudo a b.quf  ell  remotior  a uifu.lub  minori  angulo  uidetur, paret  quod  linea  e a Iceat  angulum 
gediergoperag  th.i  huius  ipfa  fi-cabit  bafim  gd:fitq.  punitus,  in  quo  linea  ac  interfecit  I ne  mg 
d, punctus  z:  Sc  centro  cxillcntcpunelo  e fiat  arcus  circuli  ad  quinuiaicinfcmidumciii  cx:qu>  ne. 
'r  cellatio 
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ceflario  fecabit  lineis  e gJe  e b,cum  linea  ez,  quxeftfcmidumetcr,  (it  minor  illii  ambabus  lineis 
linea  fcilicet  c b ex  bypothcli .delinea  e gperzi  p t: 
fecet  ergo  lineam  e g in  pullo  i , Sc  linea  e b in  pun 
flo  t:  fitq;  ille  arcus  i zr.  Quiaitaqi  trigonum  egz 
cft  maius  fe&ore  e z i,  & trigonu  e z d minus  ferio- 
re czt:  ergo  per 9 tb.i  Huius  trigonum  egz  maiore 
habet  proportionem  ad  trigonu  e z d , quam  fellor 
e z i ad  fellore  c z t : ergo  per  n th.i  huiuserit  con- 
iunchm  maior  proportio  trigoni  c g d a J trigonum 
e z d,  quain  felloris  e i t ad  feclorc  c z t:  fcd  propor- 
tioegdtrigoniadezd  trigonum perip 6 ctl.licut 
proportio  fine*  gd  ad  lineam  zdifcd  linea  d g ell 
aequalis  lincy  a b ex  hypothefi:  ergo  per  7 p 5 linea 
rum  g d & a b ad  lineam  d z ell  cade  proportio.  Et 
quoniam  per  29  p 1 & ex  hypothcfi  trigona  a e b & 

ezdfunt  aeqniangula, quia  ambobus ipfis angulus 

aebeftcommunis  leliergopcr  4 p(S  proportio  Ii- 

ne*  a b ad  lineam  d z.ficut  line*  b e ad  lineam  e d:  ergo  per  np  * erit  proportio  line*  b e ad  lineam 
d e maior  quim  proportio  fcelor, s e 1 1 ad  feSorem  e z t : fed  fieut  fe  bibet  fellor  e i . ad  fea0"em^ 

zr,,.afehabe..rcus,.adarcumzt:quodpatetper.pfi,ie„oshoedeel.niuima.in«,hihuius* 
ell  autem  proportio  areus , t ad  aretim  z t . fieut  angui, . e t ad  angulum  z e t per  „ p «.  EU  ergo  m, 

lor  proportioliney  b e ad  lineam  d e, quam  anguli  i e t ad  angulum  z c t.  Pallm  ergo.quod  miior  ell 
proportio  dtflanti*  maioris  ad  dillantiam  minorem, quim  anguli  maioris, fub  quo  fir  uilio  ad  an 
gulum  minorem  Et  hoc  proponebatur.  Illud  enim, quod  in  *quidi(lantibus  magnitudinibus  de 
claratum  ell,  in  non  *quidiflantibus  amplius  patet:  quoniam  tunc  uilionis  anguli  minuuntur  ut 
oftendimus  in  7 huius.  Patet  ergo  propofirum.  3 * 

12.  remotionis  extremirnm  Ime*  nel  / nferfeiei  rei  Mi  fi  * centro  Mifus , dire - 

Ihonu  comorehenftonis Mifias  efl  csttff*, fient  mtqM*l,t.it  eodem  eorundem  cfl c*H([d  oblttin*- 
t ion  is.  K^ilhazen  +$  n 2.  M 1 

Aequalius  enim  remotionis  extremorum  line*  uel  fuperficici  rei  uif*  caufTat  squalitatem  an 
gulorura  ipforum  axium  radialium  illi  line*  uel  fuperficieiincidetiuni  fecundum  inedia  ipforum 
punita.  V t fi  Ime*  a b c extrema,  qu*  funt  a Sc  c , «qualiter  diftent  i 
centro  uifus, quod  efl  d:  Seducatur  axis  radialis, qui  d b:  & linezra- 


Sc  fimiliter  anguli  d b a Se  d b c fiunt  insquales, Se  fit  uifio  obliqua.Si 
itaqi linea uellupcrficics rei  uif$  fuerit direlte  oppofita uifuitfcntiet 
uifus  dire&ionetn  cius  ex  fenfu  squalitatis  remotionum  fuaru  par- 
tium ab  axe  uifuali  perpendiculariter  illi  line*  uel  fuperficici  inci- 
dente : quoniam  tunc  per  definitionem  line*  uel  fuperficici  directa 
uifibus  oppofits, Sc  per  }K  rh  j huius  pater,  quoniam  ambo  axes  ra- 
diales cotincnt  hinc  Sc  inde  angulos  squales.  Et  fi  fuperficics  rei  ui- 
f*  fuerit  obliqua:  tuc  fentiet  uifus  obliquationem  eius  ex  fenfu  ins- 
qualitatis  quantitatum  remotionum  extremorum  eius,  Sc  etiam  an- 
gulorum eius:Se  fic  incipit  latere  quantitas  magnitudinis  eius  uirtu 
tem  diftin&iuam.  Quoniam  uirtusdiftin&iuacomprehedir  ex  ins- 
qualitate  remotionum  diametrorum  extremoru  illius  obliqui  fpa- 
tij, obliquationem  pyramidis  continentis  ipfum.  Quare  fentit  duni- 
nutionem  magnitudinis  bafis  eius  propter  obliquationem  : Se  non 
conuenit  fecundum  afsimilationcm  quatitas  magnitudinis  obliqud 
uifui  oppofit*  quantitati  magnitudinis  dirc&l  uifui  oppofits,  nifi  tunc , quando  comparatio  ftie- 
rit  ad  angulum  folum:fed  fi  fiat  comparatio  ad  angulum  Se  ad  longitudines  linearum  radialium  in- 
terjacentium uifum  Se  extrema  rei  uif* : tunc  nullum  erit  dubium  in  diuerfirate  quantitatum  ma- 
gnitudinis hinc  inde:remotifsima  enim  remorionu  mediocrium,  refpc&u  rei  uif*  per  obliquatio  • 
nem,eft  minor remotifsima  remotionum  mediocrium , rcfpelhi  illius  eiufde rei  uil*  per  dire&io- 
nem.  Remotio  nero  mediocris.refpechi  rei  uifzjeft,  in  qua  no  latet  uifum  pars  rei  uif*  proportio- 
nem habes  fenfibile  ad  tota  rem  uifam.  Tota  itaq;  res  obliquata  uifui  latet  in  remotione  minori  illa 
femorioe.in  qua  latet  illa  res  uifa  in  direltioe,  Se  diminuitur  quatitas  eius  in  remotione  minori  illa 
remotione.in  qua  minuitur  quiritas  eius, quado  fuerit  direlf  i uifui  oppofita.  Patet  ergo  jppofitii. 

/3.  Horizon  u i detur  qujjipcripheria  terra  cobarere.dijlantia  tame  maioris  apparet,  quam 
zenirb  capitis  ut  dent  is. 

Quia  enim  inter  horizontem  (qui  eQ  circulus  terminator  uifus  ad  coeli  concauam  fuperficiem  ) 

L 2 Sc inter 
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& mter  extrema  terr*  peripheriam.qu*  elt  ultima  pars  terrt  uifibilis  non  comprehWitur  a’iquoJ 
”nrtb,lc per uifum.ndn pctcll uifus illoru certam remotione ad  muicem d.fcerner.iquq- 
„L  ut  pa.ct  pcrm  huius, quantitas  remotionis  tue  Colam  comprehenditur I u, fi,  auxilio  uirtut* 
ditlin'ftm*,cum  remotiu  relpicit  corpora  cotinuata  8e  ordtnataiSe  quia  inter  (Jeriphenaatemefc 
concauom  c«li  non  funt huiulinodi  corpora : uidetur  ergo  horizon  quafi  penphcn*  terr* _coh«- 
rere  U, itantia  uerd  penpheri*  horizontis  i fuo  cctro  (quo  J elt  centro  unus)  apparet  fenCbiliter 
maior  qudmdiMria zemth  capitis  uidetis, quod  elt  poh,ihorizoti*.  Quia  hcet  lecundufiematein 

illa  quam, tasd, Itant,*  aut  eadeCt.autinfertfibiliterma.or  (propter  quod  quafi  m omn.bt»  aftrp» 
nomic.s  cofiJ. rationibus, qur  per  uifum  fiunt , cemru  u.fus  ponitur  centra  mundi)  apparet  tama 

fenfibilitermaioruifuiuirtute  et, a difiintiiuaficiudiciteiquod  accidit  propter  latitudine  fpalijlu- 

perfice,  terr*, quod  fentitur  interuifom  Sc  horixota,  cfi  inter  zemth  capitia  & terti  nihil  peralpia. 
fur  Ouia  en, m ex  corporo  medioru  fenfibili  dillantia  quantas  remotionis  cognofcitur  p io  huius, 
n-cefie  elt, ubi  maior  Fefibilis  quintas  intenacerc  u.dctur.maior  d, liat, a ludicetur.multo  ergo ma. 
ior  uidetur  dillitia  pcripheri^norizotis  qdtllatia  zemth  capitisuidetia:  Sc  fimihcerclt de  qualibet 
parte  alia  coeli  ulla:  ppter  hoc, qtK  uifus  in  medio  terr*  latitudine  coprcheJit.Patet  ergo  ^ppofitu. 

r^.  Locus  rei  uifk  comprehenditur  d utfuex  remotione, (7  e .V parte umuerft , (7  ex  quanti*- 
tJtr  remotionis, auxilio  uirtutts  dsflsnShu*.  ^Ailuaen  ssns.  ■ ■ A 

Quia  enim  intentio  remotionis  non  elt  ipfa  quantitas  rcmotiofiistintentibehim  remotiomsert 
rriuatio  contactus  duoruiq  corporum  ,&  cxcoofequenti  tompfchenCocuiufdam  litus  reiumab 

inuicem  remotarum-.comprehenfiouerd  quantitatis  remotionis  cftcomprchenlio  quantitatis  uti 

magnitudinis  fp.t.)  illa  corpora  intcriacentis-.pallm  ergo.quod  comprehenfio  loc,  rei  uiUnonelk 
comprehendo  remotionis  cius.  Confillit  autem  comprehenfio  loc,  re,  uifieexcqmprchefiuneiuu 

cis  decoloris  rei  Sc  remotionis  rei,8c  partis  uniuerfi,  in  qua  elt  res  illa  uifa , relnectu  uldentis , «e  e* 

comprebenf.one  quantitatis  remotionis,  quando  h*comniafimul  comprehenduntur  per  uiam 
cognitionis : Sc  etiam  quia.ui  patet  pen7  thq  huius, u, flodtft  mfla  fitexpcruSlu  formarum  fecon. 
dum  lineas  perpendiculares  fuper  luperficiem  oculi  incidentium  ad  ipfum  uilum.Cum  ergo  uifiaj 
fenferit  formam  fic  aduenientem , illimabit  uirtus  diltindiuarcm  u.fam  elfe  apud  extremitatem 
iUiuslinete.Sc  fecundum  dircaionem  illius  line*  comprehendet  locum  rei  uil*.  Locus  ergo  rei 
uif*  comprehenditur  i lenti  ente  excomprehSfionefitusretuif*  apud  uifionem  per  direflionem 
Ime*  radialis  ab , Ilo  loco  ad  uifum  Cum  ,t»q,  forma  rei  uifar  peruenit  ad  uifum  : tunc  fefitte.  uifn. 
panem  membri  fentienrls.ad  quam  pernenit  illa  forma, Sc  uirtus  diltintliua  comprehendet  (tat, m 
focum  re,  uif*  per  dlreftionem  line*  radialis  ab  illo  loco:  Sc  quoniam  mtetio  remotionis  elt  qu.ea 
f ens  in  anima  ipfa:ergO  comprehendet  locum  Sc  remotionem  m fimul  m con-prehenfione  form» 

ab  ipfouifu  Patet  ergo  propofitum.  , . 

^Aequalium  ut/ibiUum  m^uahttr  i uifu  dift antium  ttjmU  intuitu  mforum  .propin- 
quioris cernor  ejl  ni  fio.  Euclides  2 the.opt  ^sflbazen  40  n 2 . 

Sit  centrum  uifus  bifintfy  duo  ui(lbiliagdScklin*quaIiterdiftantta  a centro  uifus  b,qu*  nunc 

exempli  eautfa, ponantur  iquidiftantia  inter  fe  ( quoniam  fi  fint  fe  contmeentia  uel  fecantia.patct 
quod  ipfatn  punao  contaaus  uel  feaionis  «qualiter  didant  i puncto  b : de  alijs  uero  ipforu  Puna 
«is  eadem  cltdemonltratio,qii*deipfis  aquidiftantibus.ipforum  partibus  uariatis  fer  udum  ap- 
proximationem  uel  remotionem  a uilu,  quantum  ad  modum  certitudinis  uiGoms.)  Ponatur  itaqi 
p d Sc  k I *quidiltare:5c  fit  g d propinquius  uifufiper-  -» 

urniantqi  ad  uifum  form*  punaorum  terminalium 
pertineas  d b.gb.k  b,l  b : fientq.  trigoni  bgd  Se  b kl: 
ducanturq.  line*  I d Sc  kg , qu*  per  j;  p 1 erunt  *qui- 
didantes  8c  *quales.  Forma  itaqi  puniti  I multi  plicis 
fe  ad  uifum  b.no  tranfibit  punctu  d,  neqi  forma  pun- 
iti kpunctuin  g:  quoniam  fi  fic . clTet  linea  k g b linea 
una , Sc  linea  I d b linea  una : ergo  line*  k g Sc  1 deon- 
current  in  puncto  b,qu*  funt  «quidiftantes: hoc  au- 
t m impolsibile.  Sed  neqi  fient  formarum  punCloru 
k Sc  I multiplicationes  ad  uifum  b , extra  aliquod  pu- 
elum Ime*  g d : quia  tunc , cum  in  trigono  1 k b cadat 
linea  d g «quidillanter  line*  kl.palam  per  2 p 0,quo^ 
niam  erit  linea  gd  ininorquimlineaklipofita  aute 
elt  (qualis  illi:  palam  ergo.quonia  lineskb  Se  1 b per- 
tranlcunt  aliqua  pusula  line*  g d:ent  ergo  aliqua  pars 

line*  g.d  intra  pyramidS  uifionis.qu*  b k I.  Sub  qUo-  . , „ 

cunqiTrao  angulo  uidetur  k l.fub  code  uidciur  Sc  aliqdid  ipfius  gd, Sc  no  ecortuerfo:quonia  ut  p<. 
ter  per  14  th.i  huius.uel  p 7 huius, angulus  g d b elt  maior  angnlo  k b I.  Quicquid  ergo  uirtutis  ui. 
fiu*  applicat  ur  ipfi  k (.applicatur  etiam  ipfi  g d.Se  non  econucrfo:  fortius  autem  patet  illud  perio8 
th  1 huius  Sub  pluub  ergo  uifibns  Sc  angulis  uidetur  gd  quam  kkergoperfpicatius  uideturperj 
luppofitione  prxmiffam  m principio  libri  huius.lpfius  ergo  certior  elt  uifio.Et  hoc  elt  propofiiu. 

rr  si.  Vifioni 
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j$.  Vifloni  ntrttttis  diflincfiut  error  accidit  in  remotionis  uiflone  ex  in t (perata  diftofitio- 
neotto  circumflant  larum  cnitulibct  rei  uifit.\lsflhazen  2J  3+. +$$2. $8.64.66.69  n /. 


Accidit  enim  uirtuti  didinftiux  in  uifione  remotionis  bx  intemperata  lucis  dirpofitione  error 
in  remotiOne  rerum  uifarum.  Exidete  enim  remotione  temperata , non  multum  cerra  & debili  lu- 
ce, (i  fiat  hominum  uel  altarum  rerum  talis  difpofitio.ut  unus  podalivm  fit  pofitus : tunc  dc  no&e 
uel  in  crepUfculis.Sc  maximi  uno  uifo  adhibito , uidebuntur  illi  homines  uel  res  ali*  libi  quafi  co- 
hxrere,  qaia  propter  lucis  debilitatem  non  comprehenditur  didantia  inter  illa:5cfi  illi  homines 
ad  eandem  partem  mouranrur  xquali  motu,  fcmper  fimul  moueri  putabuntur , Sc  non  perpende- 
tur didantia  inter  illa,  fed  uidebuntur  quafi  res  una.  Similiter  etiam  ex  nimia  didantia  uirtuti  di- 
ftin&iux  accidit  error  m rerum  uifarum  remotione  ab  inuicem.  Cum  enim  quis  arbores  ualde  re- 
motas infpexent, licet  illae  plurimum  dident  inter  fe,  uidebuntur  tamen  quali  coniunttx  uel  quafi 
propinque  ad  inuicem  : 8c  ita  licii*  coeli  aiiqux  reputantur  quafi  coniunttxjicctplurimuln  A fe 
dident  inueritate:  propter  egrclfiim  etiam  didantixitemperariadellx  uagantes  illimantur  fer- 
ri in  eadem  fuperficie  cum  dcllis  fixis, licet  plurimum  dident  ab  illis.  Ex  intemperata  etiam  difpo- 
fitione  fitus  in  oppofitionc  rei  uifibilis  ad  uilutn  error  accidit  in  remotionis  uifioncrut  fi  uideantur 
duo  corpora, quorum  unum  fit  retro  alterum , ita  quod  Interius  cooperiat  parte  podcriori*,Sc  alia 
pars  emineat , nec  inter  ea  fuerint  aliqua  corpora  uifa,8c  fit  remotio  temperata  non  multum  certa: 
tunenon  plcnd  xdimabitur  menfura longitudinis  unius  ad  alterum,  & forte  iudicabit  uifus  *pfa 
«(Te  fibi  ualde  propinqua  : Sc  cdhic  error  ex  foia  fitus  oppofitionis  mtemperatia, quoniam  fi  unum 
non  occultaret  partem  altenus.fed  urrunq;  torum  exponeretur  uifui  ,ita  ut  clTet  tenfibtlis  diucrfi- 
Cas  inter  ilia, tunc  difeerneretur  didatia  unius  ab  alio:  Sc  ita  parer,quod  ille  error  ed  propter  intem- 
perantiam fitus  , quoniam  folo  fitu  ad  temperar  riam  redu&o  non  accideret  error  talis.  Ex  intem- 
perantia etiam  diipoficionis  qualitatis  error  accidit  in  uifione  remotionis : unde  fi  fint  duo  corpo- 
ra xquahtcr  i uifu  didantia  fccudum  temperatam  remotionem  non  multum  cenam,  quoru  unum 
fit  longd  ratius  alio,  xdimabitur  niaius  propinquius  uifui,  quia  certius  uidebirur : & fic  propter 
quantitatem  erit  deceptio  in  remotione,quoniam  *qu£  remotorum  unum  uidetur  remotius  alte- 
ro. Ex  intemperata  quoqi  foliditare  corporu  accidit  ertor  uifui  in  remotioris  uifione : fi  enim  cor- 
pus fueritualde  rarum  miniinx  foliditaris,  ficut  cdcrylUllus  pura , Sc  fit  retro  ipfum  corpus  ualdb 
coloratum  lucidum:  tunc  non  plen£ comprehenditur  crydallus,  fed  quafi  non  clTet  intermedia, 
comprehendetur  corpus  per  ipfam : 8c  accidit  error  in  tomprehenfione  crydalli  propter  remotio- 
nem crydalli  i uifu.  Ex  intemperitil  etiam  diaphanitatis  error  accidit  uifui  in  remohonis  uifione: 
fi  enim  fuerit  aer  nubilofus, ficut  accidit  plcrunqi  in  crepufculis : tunc  res  aliqua, ut  turris  oppofita 
uifui  in  longitudine  temperata, xdimabitur  i uifu  plus  elongata  quam  fit  fccundu  ueritatem:  quia 
tunc  propter  denfiratein  aeris  non  comprchenditurquantitasterrxinteriacens  uifutn  Sc  rem  ui- 
fam  , per  quam  accipitur  menfura  elongat  ion  is  turr  isifirq*  erroris  caufa  ex  ipfa  intemperanti*  dia- 
phanitatis aeris.  Ex  intemperantia  etia  temporis  fit  error  uifui  in  remot>one:fi  enim  intueatur  quit 
aliquod  remotum  i turri  alta, quod  datitn  mfui  (arripiatur : tuc  uirtus  didin&iua  non  poterit  plc- 
ni  difeemere  inter  remotionem  illius  i turri, Sc  iudicabit  forte  aut  minus  remotum  i tum, aut  ma- 
gis, quira  fuerit  in  rei  ueritate : quoniam  in  tam  modico  tempore  non  percipitur  i uidente  quanti- 
tas terrxintcriacens  turrim  Sc  aliam  rem  uifam.fccundum  quain  per  to  huius  perpenditur  incnfu- 
ta  remotionis  illorum  ab  inuicem : nec  enim  io  tam  breui  tempore  potuit  axis  utluali  t quatitatem 
kerrx  intermediam  per  diligentem  intuitum  tranfcurrerc:unde  illam  non  plen^  comprehendit:  Sc 
fic  ex  breuirate  temporis  fit  error  in  remotione.  Ex  intemperantia  etiam  debilitatis  uifus  error  ac- 
cidit uifui  in  remotione : fi  enim  opponantur  uifui  duo  corpora, quorum  unum, quod  ed  rcinotiuS 
d uifu.fit coloris  forti  s,8c  alterum, quod  cd  propinquius, fit  coloris  debilis : tunc  debilitas  uifus  in- 
certam faciet  collationem:  Sc  quia  apud  fortes  uifus  expertum  ed, Sc  patet  per  prxcedenrem.quod 
corpus  uifui  propinquius  ed  maioris  certitudinis : xdnnabit  uilus  debilis  illud , quod  cd  certiusi 
e (Te  propinquius : Sc  fic  quia  fortior  color  i uifu  debili  melius  percipitur , iudicabit  uifibilw  fortiori 
colore  coloratum  propinquius  fibi, licet  fit  remotius  fecundum  ueritatem : Sc  fit  error  in  remotio- 
ne ex  uifus  debilitate.  Et  etiam  quia  ab  oculis  grofla  humiditate  infc&is  fit  reflexio  formaru , ficut 
fctiam  i fpeculit , cum  ab  uno  uifuutn  facta  reflexio  perucnit  ad  alterum  propter  grof&itudinem  ae- 
fris  extrinfecam , uidcbit  uilus  debilis  formam  fibi  propinquam , qux  cit  forma  rei  reinotx  fcilicer. 
Sic  ergo  uifioni  uirtutis  didin&iux  error  accidit  in  remotione  ex  inteperata  difpofitione  circum- 
dantia rum  quarumlibet  rei  uifx,qux  funt  tantum  octo, ut  patuit  per  1 th.  huius  , quarum  cuentuin 
percurrimus  his  exemplis  Sc  experimentationibus  per  fc  not is. Patet  itaq;  propofitum. 

17.  CMagnitudo  rei  uifa  comprehenditur  a uifu fecundum  magnitudinem  partii fuperfeiei 
uifu,  ad  quam peruenit forma  rei,(jr  anguli (olidi,  qui fit  m centra  uifus.  '^4lha~i»}7n2. 

Pars enimfuperficieiuifus.sdquampcruemtformarciuil'*, per  angulum  uerticis  pyramidis 
ridialis.fccundum  quam  per  iSth.q  huius  Iit  rei  obica*-uilio,  quieftapuJ  centrum  uilus,  femper 
menfurarur.  Cjuamuis  emm  uirtus  fcnfitiua  comprehendat  quantitatem  illius  anguli  ex  compre- 
henfionepartis  fuperfictei  uifus, in  qua  figura rur  forma  rei  uili,utpatctper  7;  th  ; huius : prop-ii 
tmuteo  angulus  clf  per  fc  caufTa  tnenfuracioois  illius  fuperfiuei : clt enim  feinpcr  proportio  illius 
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p j.ni-  ruperficiei  oculi « J toum  fyhjricim  fuf  crfitiem  ocnli,Gcut  illiu»  anguli  »d  ocio  »ngu!,^rr- 
fi. Iulos  per  S’7  th.i  huius.  Cu  enim  pyramidis  radialis  bafis  femperfit  in  fuper6cie  rei  uifa:  ner 
lS  th  i huius , fecatur  tamen  ipfa  pyramis  ouali  xquidiftantcr  fu*  bafi  per  fuperficiem  i piius  unus, 
Scfic  unus  angulus  fit  ambabus  pyramidibus  communis , radiali  uidelicet  totali  Sc  eius  parti  re- 
feci* per  ipfain  fuperficiem  oculi  : magnitudo  itaq*  partis  iuperficiei  uifus,  ad  quam  peruenitfori 
ana  rei, Sc  angulus, quem  continet  pyramis  radialis  , continens  illam  partem  fuperficiei  uifus  vfunt 
ambo  radix  comprchenfionis  magnitudinis  rei  uifx.  Quamuis  autem  Sc  hic  angulus  Sc  hxc  pari 
fuperficiei  uifus  diucrfificcntur  fecundum,  diuerfitatem  remotionis : quanto  enim  magis  dant* 
turres  .tanto  magis  ille  angulus  minorabitur  per  io6th.i  huius,  quia  pyramis  radialis  fit  flnchei% 
fic  quafiuna  pyramidum  radialium, qu*  e(t  rei  uifx  remotioris, inferibitur pyramidi  radiali.quf  «It 
rei  uifx  propinquioris : angulus  ergo  in  cetro  uifus  fitacutior , Sc  pars  fuperficiei  uifus  correfpon  • 
dens  illi  angulo  fit  minor,  Sc  quanto  plus  approximat  res  uifui , tanto  plus  ampliatur  magnitudo*. 
Sempcrtaincn  magnitudo  rei  uifx  comprehenditur  A uifufecundum  magnitudinem  partis  prae* 
mi  fla»  fuperficiei  uifus, & anguli  illius  folidi.qui  fit  in  centro  uifus.Patet  ergopropofitum. 

iS.  Magnitudines  omnes  comprehenft  d uifufecundum  oppofitionem  , funt  quantitates fu- 
perficierum  uifibilium  & partium  illarum  fuperficicrum.ncc  nonfuorum  terminorum  & /fa- 
ti orum  inter  ni fibiltadtfiincl orum.  ^ilhaz  cn  41  n 2. 

Quantitas  enim  tonus  corporis  rei  uilx  non  comprehenditur  i uifu : quoniam  uifus  non  com- 
prehendit totam  fuperficiem  corporis,  fed  folum  illud , quod  fibi  opponitur  ex  fuperficic  corporis 
aut  ex  fuperficiebus  eius.quainuis  corpus  fit  paruum  : utpote  illua,  inter  quod  Sc  aliquam  partem 
fuperficiei  uifus  duci  pofsmc  line$  recta:  per  2 th.}  huius. Sic  ergo  uifus  comprehendit  folarn  rei  fu- 
perficiem:8c  fi  uifus  comprehenderit  corporcitatcm  corporis:non  propter  hoc  coprehcndct  quan 
titatem  cius.fcd  tantdm  figuram  corporeitatiscquod  fi  fortafic  corpus  hierit  motum  aut  uifus  mo- 
tus,ita  quod  uifus  comprehendet  totam  corporis  fuperficicmrtunc  uirtus  diftin&iua  comprchen- 
det  quantitates  corporeitatis  cius  alia  operatione  quAtn  uifa  fit  apud  uifionem  : Sc  fimiJiter  dt  de 
partibus  corporis.  Quantitates  ergo , quas  uifus  comprehendit  per  oppofitionem , non  funt , nifi 
quantitates  fuperficicrum  Sc  linearum  terminantium  illas  fupcrficics  uelipfas  menfurantium  fe- 
cundum longum  ucl  fecundum  latum.  Et  quoniam  comprchenfis  diuerforum  corporum  fuperfi. 
ciebus  diuertis  & ipfarum  terminis,  neceffario  coprehendicur  diftantia  inter  illa  coroora  percoro- 
prehenfiones  partium  fuperficiei  uifus  no  coloratarum  colore  uiforum  corporum,  fed  interiacen- 
tium  partes  fuperficiei  uifus  coloratas  coloribus  illorum  corporu , nec  funt  pluresfoagnitudincs, 
qux  uifu  comprchendanturpatet  ergopropofitum. 

ip.  Omnia  uifafub  eodem  angulo , quorum  di  flantia  ab  tnuicem  non  perpenditur , aqualia 
uidentur.  Euclides  7 hypothefi  opticorum. 

Sit  uifus  centrum  pun&uin  a : Sc  fit  res  uifa  linea  b e:  fintq;  Iinex.fecundum  quas  punfta  g Sc  b 
perueniunt  ad  uifum.g  a Sc  b a:uidetur  iraqi  linea  b g fub  angulo  g a b : fitq»  alia  res, qux  eft  d e,  ca- 


dens  inter  eafdem  lineas  g a Sc  b a,  ita  ut  ipfa  uideatur  ~ 
fub  eodem  angulo  g a b:dico,quod  linex  g b Sc  d e ui-  * 


debuntur  xquales,  fi  linex  d b Sc  e g non  nerpendan 
turi  uifu.  Quia  enim  uifus  a comprehendit  duo  pun- 
&a  d Sc  b fuper  unam  lineam,  qux  eft  a b,8c  duo  pun. 

£la  e Scg  fuper  unam  lineain.quxcft  ag:  non  ergoui- 
det  aliquem  terminum  alicuius  duarum  quantitatum 
b g Sc  d e egredi  ab  alia , fed  uidet  fines  extremitatum 
xquales.Et  quia  no  perpendit  quantitatem  linearum 
d b Sc  e g ede  aliquam , apparet  uifui  punftus  d fuper 
pun&um  b,Sc  punttus  e fuper  punftuin  g:  eorum  ue* 
rd.quoruin  alterum  alteri  iuperpofitum  non  excedit 
reliquum  , nec  exceditur  ab  illo » illa  funt  ad  inuicem 
xqualia : dux  ergo  linex  d e Sc  b guidentur  xquales: 
quoniam  fecundum  iudiciuin  nilus  unaipfaru  aliam 
cooperit , neqi  extremitates  unius  fuperant  alterius  ^ 
extremitates.  Et  perhuc  modum  in  noftibus  aliqua-  3 
liter  lucidis,  ut  cum  luna  lucet  de  fub  nubibus , uel  in 
horis  crcpufcularibus , fi  accidat  homine  uel  aliud  aliquid  cum  alta  arbore  uel  turri  fub  eodem  ah* 
gulo  uideri : indicabitur  homo  uel  res  alia  fort4  altitudinis  ipfius  arboris  uel  turris : Sc  fit  proptef 
hoc  multa  deceptio  in  uifu. Patet  itaqi  propofitum. 

20.  Omne  quod fub  maior 1 angulo  uidetur, matus  uidet  ur,  & quod  fub  minori  minus:  ex  quo 
patet  idem  fub  maiori  angulo  ufum  apparere  maius  fe  tpfi  fub  minori  angulo  nifi:  & unitur- 
faliter fecundum  proportionem  an?uh  fit  proportio  quantitatis  rei  directe  uel  fub  eadem  obli- 
quitate uifi.  Euclides  s&6  hypothefi  opt. 

Efto 
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Edo  centrum  uifus  in  pnncto  a:  & fit  res.quf  f e.tiifa  fub  angulo  fa  e:produ£tis  quoq;  lineis  a f 8c 
a e^pro  Jucatur  inter  ipfas  linea  g b acquididanter  line*  f c:ui  Jebitur  ergo  linea  g b fub  angulo  f a e, 
quam  forti  accidet  uideri  ede  «qualem  line*  f e perprxmiflam,  ut  fi  lineas  gf  St  b e non  contingat 
uideri , fcd  uifis  lineis  g f & b e,  uiderur  minor,  quia  ed  fecundum  ueritatem  per  4 p 6 linea  g b mi- 
nor, quim  fit  linea  f e,  cum  linea  a g fit  minor  quim  linea  a f ex  hypothefi . Ducatur  itaqi  i puncto 
« linea  zquididans  line*  a g per  31  p 1,  quxfecet  protractam  lineam  g b in  punito  d:crit  ergo  per 
$4  P 1 l'nci  | d «qualis  line*  f e:  ducaturq,  linea  a d,  fecans  protractam  lineam  e f in  punito  h;  • 
riti^i  linea  h f maior  quim  linea  e fi  8c  angulus  f a h * 
cdmaior  angulo  fae  per  29  th.f  huius . Et  quoniam  A 
angulus  fae  ed  pars  anguli  fa  h,  linea  uerofhuide- 
tur  maior  quim  linea  el,&linca  dg  uidetur  maior 
quim  linea  bg:  quia  uifus  partem  i toto  dijudicat: 
quod  ergo  fub  minori  angulo  uiderur,  tninus  uide- 
tur: fed  6c  quandoqi  fe  perprxcedcntem  uidetur  *- 
qualis  line*  g b:  ergo  puted  uideri  linea  e f minor 
quim  linea  g d,  qu*  ed  squalis  line*  f e,  ut  patet  ex 
premilsi$:quod  ergo  fub  maiori  angulo  uidetur, ma- 
ius uidetur,  8c  quod  uidetur  fub  minori,  uidetur  mi- 
nus.Conus  itaqi  pyramidis  uifualis,  qu*  ed  fa  e,  fe- 
cundum quam  uidetur  res  remotior,  qu*  ed  fe,  mi- 
nor 5e  acutior  ed  quam  conus  pyramidis  g a d.  Et 
tiuoniam  fuperficics  oculi  fecat  ambas  idas  pyrami • 
des, cum  iplaruin  ambarum  conus  fit  quafi  in  centro 
oculi  per  iX  ih.j  huius, necelTe  ed  ergo  bafim  pyrami 

di  sabfcilTx  i pyramide  fae  minorem  efie  bafi  pyramidi»  abfcilfxi  torali  pyramide  ead  per  loo 
th.  1 huius, cum  illx  dux  abfuit»  pyrami  Jes  xqualis  finr  altimdinisiquoniam  linea  produtta  i cen 
tro  foraminis  gyratioms  neroi  concaiii  ad  fuperficiem  oculi  extrinfecameft  axis  ambarum  illa 
rum  pyramidum  abfciltarum . Pars  ergo  fupcrficiei  uifus  ibi  figurata  per  formam  rei  uifx . qux  eft 
g d.eft  maior  quim  pars  eiufdem  fuperficiti  figurata  per  formam  reiuifx.quxert  f e uidetur 
ergo  linea  g d maior  quim  linea  fe.  Et  quoniam  fecundum  quantitatem  illarum  partium  fuperfi 
ciei  ipfius  uilus  uirtus  lenlitiui  comprehendit  angulum  , quem  linex  radiales  continent  in  centro 

J>er7jth.jhuius:patet  quod  rei, quxuideturmaior.corrcfpondet  angulus  maior,  & rei  quxuide- 

tur  minor , correlnondet  angulus  minor : quoniam  fecundum  quod  forma  rei  uilx  recipitur  in  fu 
perficie  organi  uifiui.fecundum  hoc  accipitur  quanriras  anguli. fub  quo  fit  uifio , S:  fecundum  hoc 
idem  etiam  fit  ludicium  quantititis  rei  utfx.Oinnis  ergo  res  fub  maiori  angulo  uifa  maior  uiderur 
fe  ipfa  uifa  fub  angulo  minori.  Et  uniucrfaliter  in  rebus  direftf  uifis  fecundum  excrementum  an  eu 
li  fitexcremcntum  quantitatis  rei  uifx:tindc  fub  duplo  angulo  uifum  duplum  uiderur  & fub  triplo 
triplum, Sc  fic  fecundum  proportionem  angulorum . In  obliqui  tamen  uifis , uel in  his,  quorum  u- 
num  uidetur  directi,  Sc  aliud  obliqui»,  non  fic.  Sienun  trigonum  a e f fit  orthogonium  ira  ut 
eius  angulos  a eT  fit  rectus.diuidarurcp  angulus  f a e per  xqualia.produfla  linea  a k.Tecantc  lineam 
f e in  punflo  k:  non  propter  hoc  diuiderur  linea  e f per  xqualia  in  punflo  k:  quonia,  ut  patet  per  te 
th.i  huius, minor  elt  proportio  anguli  f a k ad  angulu  k a e, quim  linex  fk  ad  lineam  k e:fc  fic  Iccun’ 
dum  proportionem  anguli  ad  angulum,  non  Temper  fit  proportio  quantitatis  uifie  ad  quantitatem 
uifam : neqi  enim  talia  uifa  fecundum  eandem  unientur  dilpofitionem  Sc  fituin  refpcClu  ipfius  ui. 
fus.ln  conformibus  autem  uifibdibus  fecundum  dilhntiam  Sc  filum  Sc  alia  accidentia,  qulc  requi! 
runtur  ad  conditionem  Sc  circuntfantiam  uidendi . qux  patent  per  i tbe.  huius , femper  fecundum 
proportionem  anguli  uidetur  proportionaliter  quantitas  rei  uilx : unde  etiam  illud  .quod  fub  mi- 
nimoangulo  uidctur.minimuin  uiderur,  Sc  quod  fub  nullo  uel  infenfibili  angulopcriicnic  ad  uifua 
fuperficiem, nullo  modo  uidetur,  ut  pater  per  19  th.  j huius. Patet  ergo  propofitum. 

2 r.  P2r.1l/eU  linet  fecundum  remotiores  i ut  fu  partes  quaji, concurrere  uidentur.nunqutm 
tume»  uJrbumur  concurrentes. Euclides  6 the.  opt.  ' 

Vniucrfale  eft  quod  proponitur , uifu  quocunqi  modo  Te  habente  ad  illas  lineis  parallelas  • fiue 
enun  uifus  fit  in  illarum  fuperficie.fiue  fupra  illam , fiue  fub  illa, femper  eadem  pafsio  uifui  accidit 
Sit  ergo  primo  udus  in  illarum  fupcrficie.Scfint  dux  parallelx  ImexabSc  gdihxergo  perith  1 
huius  necelTano  erunt  in  cadent  fuperficie : fit  ergo  in  ipfarum  fuperficie  uifus , qui  fit  e,  uel  propo 
illam . Dicu,quod  fupcrficiei  interi acenris  lineas  a b Sc  gd,  inxqualis  apparebit  latitudo :Sc  quod 


. 'i'fc.>g:>]u«0mneseruntxqaidilUntescxhyporhcfiScpertipi: 

Sc  producantur  linex  c b,  ez,  e f,  e a:ed,  el,  c k>eg.  Et  quoniam  angulus  b e d maior  ctl  angulo  z e 
I,  Gcut  totum  parte  (quod  patet  per  ;4  theo.t  huius)  pallm  per  prxmiflaui  quia  maior  uidebirur 
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iinia  b d quim  linea  zl:  & co  Jem  inodo  inaior  uidebitur  linea  il  quam  linea  t k.maiorqi  ( 

Imeatk  quim  linea  a g.Et  quia  lic  diminuuntur  in  uifu  line*  laiitu- 
dinisrpalam,  quod  lupa  tic  ics  imeriaceiu  lineas  minor  uidebiturdi-  Sr 
nexcrgoab&gdquaficoncuircrc  uidebuntur:  nunquam  tamen  ui  ' 

«iebuntur  concurrentes  quiafemuer  linex  latitudinis  iub  aliquo  an* 
gulo  uidenrur,  cui  in  termino  uifionis  lubtchditur  bafis  cuiufcunq; 
tuertr  paruit atis : nunquam  ergo  uidebuntur  concurrentes . Si  uero  k ; 
uifui,  qui  fit  a,  parallela:  fubiaccant,  qua:  fint  lineat  1 g Sc  x c,ita  quod 
uifus  (it  erectus  fnper  Tupcrficiem  horizontis , & line  «e  illae  fint  in  fu- 
pcrticie  ipfius horizonris, a dinlc illas  linex  fecundum  remotiores^ 
uifu  partes  quali  concurrere  uidebuntur.  Dimittatur  enim  (tuifu  a 
perpendicularis  fuper  fuperficiem  horizontis pcf  np  ii, quae  fit  ab: 
nnt^ifut  prius Jines  I x,k n,t  m parallclx.  Dico*quoniam  adhuc  inae- 
qualis latitudinis  apparet fuperficies  imeriacens  lineas  Ig  Sc  xe:  Sc 
partes  linearum  remotiores  i uifu  quali  concurrere  uidentur.Duca-  ^ 
tur  enim  Imea  i punito  bpe-pcndicularitcr  fuper  lineam  lx.qu;  fit 
b r:  cruntq:  linea:  b r Sc  l xm  eadein  fuperficic  per  2pli:  Sc  produca- 
turlincabr  fuper  hneam  gc  in  punctum  f.feccrqt  lineam  kn  in  pun- 
ito p,  Sc  lineam  t m in  puncto  c:  & d icamur  lines  1 a,k  a,t  a,x  a,n  a,m 
a.limiiiier etia  ducanturltncx  a r,ap, ac.  Quoniaitaq;  angulusabr 
directu»  , palam  quod  fuperficie»  a b c ererta  elt  fuper  fuperficie  I x 
eg,&  earum  communis  icrtioeft  linea  bf  per  19  th.i  huius : quoniam  illa  linei  bf  cftina 

ilus  fuperficiebuv.Qoia  ergo  linea  a rprodurtaeft  in  fuperficic  ab  c,  j, 

Sc  fimiliter  lines  a p de  a trpalim  per  definitionem, quoniam  anguli  a - \ ™ 

rx&apn&atm  funi  recti : dc  ita  illi  trigoni, qui  funt  a b r,8c  a d p,8c 
ab c funt  orthogonq:  fcd  linea  pn  elt  squalis  lines  rx  ex  hypothe- 
fi , Sc  per  ;4  p 1.  Quia  ucrd  angulus  a b r elt  rertus , erit  angulus  a 
r b acutus  p?r  p p 1:  ergo  per  1$  p 1 angulus  a r p elt  obtufus : li- 
neaergoap  naiorelt  quam  Jineaarperi9pi:  angulus  ergo rax per 
34the.t  Huius  maior  c!t  angulo  pan:  maiorergo  uidebitur  linea  rx  | 
quam  linea  pn,pcr  prxmilTum:finiilitcrqi  maior  uidebitur  linea  Ir 
qui  n linea  ko:  quoniam  eadem  elt  demonltratio : elt  enim  linea  lf* 
squalis  lincjkppcrprincipiumrfiib  aqualibus,  dcc.Tota ergo  linea 
1 x uidebitur  maior  quirn  tota  linea  kn:  coJemqi  modo  tota  linea  k • \ 
ji  uidebitur  maior  quim  tota  linea  t m.  Superficiei  ergo  1 x g e partes 
remotiores  uifui  uidebuntur  ftrirtiorcsdinex  crgolgdc  xeuiacbun 
tur  quali  concurrere : no  tamen  uidebuntur  unquam  concurrentes, 

3uia  femper  fub  angulo  aliquo  uidebuntur.Et  eo  dem  penitus  modo 
emonltrand  um.fi  lines  parallclx  uifx  lint  uifu  fuperiores,  ut  fi  uifu 
inferius  exiftente  linex  ipfx  paralcllx  fintin  aliqua  fuperficic  fuper 
uifum , ut  accidit  in  tertis  domuum , Sc  fiuiilibus,uifu  cxiltcnrc  infe- 
rius.Patet  ergo  propofitura. 

to.  Linas  pluribus  a.-jxalitrrab  mulcem  arjuidiftantibtu.obseclis  uijuicdiflantiartmotittrs 
minor  uifui  apparet*  Euclides  4 terto,  opt. 

Elto,  ut  in  prxmitla,  uifus,  cuius  centrum  fit  a , ereftus  in  aere  fe  • 
eundum  erectionem  uidcnns : in  fuperficic  quoq;  horizontis  fubia- 
ccantjuifui  linex  zquales  Sc  zquidiltantes.dc  fecundum  xqualem  di 
ftantiam  ab  inuicem  diltances.qux  fint  I x,k n,t  m,g  c.hoc  ordine po 
fitx  ut  linea  1 x lit  uifui  propinquiorjalix  uero  fux  nominationis  or- 
dine fin:  remotiores  a uifu. Dico.quod  linearum  kn  Sctm  diltantia 
minor  uidebitur  quim  linearum  1 x & k n.  Cum  enim  ilfce  linex  fint 
squales  Sc  xquidiftante$,qux  funt  I x,k  ri.Sc  t m:copulatis  ipfaru  ter 
minis  perlincaslg  Scxc:  critpcrtodcjjpiJincalgxqualislinexx 
c:Sc  ducatur, ut  in  proxima  prxcedente,  linea  ab  perpendicularis  fu 

f»cr  fupei  ficie  1 x g e:  Sc  farta  demon  llratione.ut  in  illa.fequctur  angu 
um  r a p clTe  maiore  angulop  a c. Facilius  tamen  patet  hoc  per  15  th  i 
huius:quonia  in  trigono  ortnogonio  a b f panes  squales  lut  abfciflf 
ab  uno  lareru  rertu  angulu  cotincntiu.quf  r p.flc  p c,8c  c f:ell  ergo  an 
gulas  ra  p maior  angulo  p a c pio  p f.  linea  ergo  r p p 20  huius  uide- 
bitur maior  <J  lincap  c,Sc  linea  p c maior  q linea  cE  Remotior  ergo 
idaru  dillantiaru.qugfunr  r p,&  p c,8c  c f,  ininor  apparet  uifui  per  20 
h uius. Et  hoc  e(t  propofuu.Et  uniuerfaliter  in  omni  uifus  difpofitioc 
ad  datas  parallelas  pote  ll  hoc  idem.ut  in  prxccdenti,  dcmonltrari. 


LIBER  QJVARTVS. 


r 


t 


i }.  K^tequdlium  partium  ei u flem  uifibtlis  Ime*  conneclenti  centra  foraminum  gyrationis 
nemorum  concauorum  aquidift antis, remotiori  uifu  minor  uidetur.  Euclides  a theor.opt. 

Sit  linea  rt  connedcns  centra  foraminum  gyrationis  neruorum  concauorum:  fintq;  squalet 
partes  eiufdem  uifibilts  fuper  lineam  squididantcm  linea:  r t collocat*:  qus  fint  a b,b  g,g  d,d  f:  tra- 
hatur^; perpendicularis  a e, in  qua  fit  centrum  oculi  e.Dico,quod  maior  apparebit  pars  a b quim  b 
g,&  b g quim  g d,Sc  g d quim  d f.  Cum  enim  perpedi- 
cularis  e a (it  breuior  omnibus  lineis  docibilibus  i 
pundo  e ad  lineam  a d,  ut  omnibus  lineis  c b,  c g,  c d. 
quod  per  47  pi  paliined : m ani  fe  dura  cdergo,  quo 
niarn  pars  a b ed  propinquior  uifui  omnibus  illis  par- 
tibus.qus  funt  bg&gdScdf.  Ducantur  enim  lineae, 
per  quas accedunt  formx  punitorum  aduifum,qu* 
fint  b e,g  e,d  e.ffc:  5c  ducatur  per  ji  p 1 linea  b z aequidi 
ftans  lines  g e.  Qui  a igitur  in  trigono  a cg  linea  b z s- 
quididat  lateri  e g:  palim  per  2 p tf,quohiam  cft  pro- 
portio line*  az  ad  linea  z c,  ficut  linea:  a b ad  lineam  b 
g:  fed  linea  a b squalis  cft  lines  b g ex  hypothefi : er- 
;olineaaZeftsqualislincsze:  fedper  47pilineaz 
j ed  maior  quim  linea  z a:  ergo  linea  b z ell  maior 
quim  linea  z c:angulus  ergo  z e b per  18  p 1 maior  eft 
angulo  1 b e t fed  angulus  z b c per  29  p 1 squalis  ell 
angulo  b e g,  quia  funt  coalrerni  inter  lineas  squidi  • 
liantes , qux  funt  z b Sc  e g:  ergo  angulus  a e b maior 
eflangulobcg.  Ergo  per  20  huius  maius  uidcbitur  a b quim  bg:fub  maiori  enim  angulo  uiJcbia 
lur.  Similiter  quoq.  ducta  i pundo  g linea  squididante  lines  ed  , eadem  eddemondratio.Ideni 
quoqi  accidit, (i  lines  e a, e b,e  g,e  d,e  f non  funt  in  una  linea  naturali,  dum  tame  linea  mathematica 
inter  ipfas  imaginata  squididet  lines  g e.Et  hoc  edpropofitum. 

2j.Lsfequalium  dsuerforum  uifibilium fecundum  eandem jccUm  lineum  aquidiflantem  li 
neu  conneclenti  centra foraminum  gyrationis  neruorum  concauorum  ut  fui  obtectorum , quod  ' 
propinquius  esi  uifui, apparet  maius.  Euclides  7 theo.opt. 

Sint  duo  uifibilia  difeontirtuata  diuerfa,  fed  squalia  a b & g d,  oppofita  uifui  fecundum  lineam 
a d:qus  fitsquididans  lines  rt,  connedenti  centra  foraminum  gyrationis  neruorum  concauo- 
rum: Sc  fint  insqualiter  didantes  i centro  uifus>  quod  fit  e : ducanturd;  lines  i terminis  uifibiliurti 
•d  centrum  uifus , aus  fint  edScea:Scficlinea  ea  maior  quim  linea  de.Dico,quodgd  apparebit 
uifui  maius  quim  a b.  Producantur  enim  lines  e g 8c 
e b:Sc  circa  trigonum  aeddefcribaturcirculusper$ 
p 4: 8c  producatur  linea  e g ad  circumferentia  in  purt 
dumi, 3elinea  eb  in  punctuinz: Se.  i pundo  gduca 
tur  perpendicularis  fuper  ad  per  11  p i,  qu$  protradl 
ad  circumferentiam  fit  gk:8cipundob  ducaturll- 
neabe  zquididanslines  gk:  erit  ergo  per  2901  li- 
nea b c perpendicularis  fuper  lineam  a J:  fecetq.  pe  • 
ripheriam  circuli  in  pundo  c.  Quia  icaq-.i  terminis 
lines  ad  intra  circulum  collocats  squales  partes 
funt  refedx.qus  funt  a b Sc  g d, quoniam  ilis  (unt  s- 
qualesexhypothcfi:5tipundis  fcdidnum  funtduf 
iines  perpendiculares  fuper  lineam  d a produds 
Udperipheriam  illius  circuli,  qus  funt  gkSc  bc:e- 
rit  ergo  p:r  45  tH.  l huius  linea  b c Xqualis  lines  g 
lt:fcd  Sc  linea  ab  cd  squalis  lines  gd  ex  hypothefi, 

Scartgulusabc  squalis edangulo  kgd,quiauterqt 
fed js;  ergo  chorda  kd  squalis  edehords  caper  4 

> r.ergo  per  28  p j arcus  d k squalis  ed  arcui  c a:  fed  arcus  c a elt  maior  arcu  z a:  ergo  ac  arcus  Kami 
_or  cdarcu  z a:  arcus  ucro  1 d maior  ed  arcu  kd:crgo  multo  maior  ed  arcus  1 d arcu  z a:fcd  in  arcuoi 
ia  cadit  angulus  a c z Sc  in  arcu  I d cadit  angulus  le  d:ergo  per p 6 angulus  1 e d maior  edangulo 
se  a:fed  fabanguloacz  uidetur  linea  a b,  Sc  fub  angulo  I e d uidetur  linea  gd:  maior  ergo  apparet 
trifili  linea  g J,quim  linea  a b per  20  huius.  Quod  edpropofitum. 

jf.  Aequalium  & aquidiifantium  magnitudinum  inaqualiter  a uifu  d'ifaittam  Pro- 
pinquior /emper  maior  uidetur:  non  tamen  proportionaliter  fuis  dillanlijs  uidetur.  Euclides 
f theo. opticorum. 
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Sint  dux  magnitudines  uif*  ab  Sc  g d inxqualiter  diftantcs  ab  ocoloicuius  centrum  (it  e.fit^ial 
fui  propinquior  gd  quam  ab.Dico.quod  maior  apparebit  gdquim  ab.  Producantur  enim  lines 
e a,c  b,  e d,  e g:  uidebiturqi  g d fub  angulo  g e d,  qui  eft  maior  angulo  a e b,  ut  parte  fua  per  34  th.  I 
huius.  Patet  ergo  per  20  huius,quia  linea  gd  uidebitur  maior  quAtn 

linea  ab.  Et  hoc  eodem  modo  demonftratidum  ,fiue  centrum  uifus  b ' ; ' 4 

& rr  s uifx  fint  in  eadem  altitudine , fiue  in  diuerfis : ut  (i  uifus  (it  al- 
tior  rebus  uifis,uel  etiam  econtri.Non  tamen  uidentur  hzc  propor 
tionaliterfuis  diftantijs.uidelicet  ut  proportio  gd  maioris  fecundu 
apparentiam  ad  a b minorem  fecundum  apparentiam  fit,  ficut  b e di 
dantis  maioris  ad  d e didantiam  minorem:  quoniam, utoatee  per  n 
huius, maior  ed  proportio  b e didanriz  maioris  adde  didantiam  mi 
norem , qudm  anguli  g e d maioris  ad  angulum  a e b minorem. Sed  * \ 
quantum  angulus  ged  cd  maior  angulo  acb,ranr61inclgduidc- 
iur  tnaior  quam  linea  a b,  ut  diximus  in  20  huius,  quoniam  illa  uifi- 
biliaconformiter  ordinantur  ad  uifum.  Non  uidentur  ergolinezg 
d Sc  a b proportinaliter  fuis  didantijs : quoniam  didantiarum  maior 
cd  proportio. Et  hoc  cd  propofitum. 

2 6.  Omne  uifibilt  obliquatum  a ui fi, minus  uideturfe  iffe, fe- 
cundum proximum fui  terminum  dtrecle  uifui  cppofito. 

Sit  enim  linea  connedens  centra  oculorum  rt:  fitq»  centrum  ui- 
fus a:&  fit  Uifibile  obliquatum  i uifu,  b c:ducanturip  linez  a b & a c: 

Sc  i pundo  c.  qui  fit  terminus  rei  uifz  proximus  uifui , ducatur  li- 
nea c d>  zqualis  linez  c b,  Sc  zquididans  linez  r t,  connc&enti  centra  oculorum,  quoti  fieri  poteft 
per  $9  th.  j huius:illa  ergo  direlU  uifui  opponetur  per  ' 

l definitionem  huius:ducatur  quoq*  linea  a d.  Et  quo- 
niam  per  7 huius  linea  cd  fub  maiori  angulo  uidetur  e 

3uiin  linea  cb:patetper  20  huius, quoniam  ininorui-  *’ 
etur  linea  c b obliquata  quam  fua  zqualis.qua  ed  li- 
nea cdvdired^  uifui  oppofita  fecundum  proximum 
terminum  ipfius  linez  cb,  quo  uifui  plusappropin- 
quat.qui  ed  punctus  c Et  hoc  ed  propofitum. 

27.  Vera  rerum  quantitas  non  comprehendi- 
tur au  fi,  nt fi  auxiho  uirtutis  diflinttiua . K^ilha- 
zen  16. 38  n 2. 

Quoniam  enim,  ut  patet  ex  przmifsis , anguli , qui 
formantur  in  centro  uifus,  Sc  partes  fuperficierum  ui- 
fus, fecundum  auas  fit  comprehenfio  magnitudinis 
rei  uifz, fcmpcrdiucrfanturlccundum  approxiinatio 
nem  Sc  remotione  eiufdcm  rei , & fecundum  eandem 
dirc&ionem  uel  obliquationem  fe  habentis  ad  uifum 

& ad  axes  radiales:uirtus  ergo  didin&iua  didinguens  quantitaeueram  rei  uifz , non  confiderabit 
folum  angulum  uel  folam  rcmotione:quoniam  neutrum  illorum  per  fe  fufficit,fed  Confiderabit  an- 
gulum Sc  remotione  fimul.  Quantitates  ergo  ucrz  ipforum  uifibilium  non  comprehendentur  ntfi 
per  didindionem  Sc  comparationemrhzc  aurem  comparatio  erit  fimuhSc  erit  ipfius  bafis  pyrami- 
dis radialis(quz  per  18  th.j  huius  ed  fuperficies  rei  uifz)ad  angulum  pyramidis,  Sc  ad  quantitatem 
longitudinis  axis  pyramidis.qux  ed  linea  remotionis  rei  uifz  i uifu.Confideratio  uero  uirtutis  di- 
dindiug  ipfius  fuperficiei  ed  lemper  in  parte  colorata  fuperficiei  uifus, angulo  didocorrclponden 
ti.cuin  confideratione  remotionis  ipfius  rei  uifz  i fuperficie  uifus:  quoniam  quantitas  illius  par- 
tis colorati  fuperficiei  uifus  femper  ed  fecundum  quantitate  illius  anguli  per  7 j th. $ huius.  No  ell 
autem  in  illa  confideratione  uirtutis  didindiuz  inter  remotionem  rei  uifz  i fuperficie  uifus  Sc  re- 

mnlinnp  rinc  a rpnrrn  nil.i»  i-Hn.rllnc  1..^  I J:.  I: ; Jr. 


• _ T mu  akMHiu  UI1U3  Iiu  kcmillius  ICI  U1IX. 

& quando  eu  hoc  comprehenderit  quantitate  remotionis  rei  uif*  por  io  huius : tunc  imaginabitur 
quantitate  longitudinu  illarum  linearu  Sc  quantitate  fpatioru,  qux  funt  inter  ipfaru  extremitates, 
qu*  fpatia  funt  diametri  ipfius  rei  uif* . Quando  ergo  uirtus  diilinfliua  imaginabitur  quantitate 
anguli, & quantitate  partis  fuperficiei  uifus, correfpondentis  illi  angnlo.Se  quantitate  longitudinis 
linearum  radialium , & quantitatem  firus  ipfarum  adinuicem,  Sc  quantitatem  fpatiorum,  qux  funt 
inter  extremitates  carum  tunc  ipfa  comprehendet  quantitatem  rei  uif*  fecundum  fuum  elfeiquo* 
niam  tunc  nihil  eorum , quibus  comprehenditur  magnitudo  rei  uif*,  remanet  incomprehenfum. 
Hxceft  itaque  qualitas  comprchenfionis  magnitudinis  rerum  uifarum , Je  fit  plurimum  propter 

aflue- 
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affiietudinem  uifus  in  didin&ione  remotionum  uifibilium:  qui  quando  lenierit  formam  &c  remo- 
tionem rei  uifx.datim  imaginabitur  quantitatem  loci  Sc  quantitatem  remotionis, & ex  ij$  compre- 
hendet magnitudinem  rei  uifx. Patet  ergo  illud.quod  proponebatur. 


2$ . In  magnitudinis  uifionc  uirtuti  dijlincliux  error  accidit  ex  intemperata  difpofittone  o- 
tto  circnnjl antiarum  cuiuslibet  rei uiJa.^Alhazen  26.  j7.47.s4.  $9.64.66. 69  n 3. 

Ex  intemperata  eniin  lucis  difpofitione , ut  de  nocle  ucl  in  crepufculis  cum  lux  ed  dubia , infpe- 
fto  homine  & uifonemoreaut  pariete  remotis  ab  illo  homine,  cum  latuerit  hominem  uidentem  di 
dantia  inter  hominem  Sc  nemus  aut  parietem  uifum, quamuis  illa  didantia  fecundum  ueritacem  fit 
plurima:  tunc  uidcbitur  propinquitas  hominis  ad  nemus  ucl  ad  parietem : 5c  fi  accidit, ut  idem  ra- 
dius pertingens  ad  caput  ho.ninisperueniat  ad  cacumen  nemons : tuneper  19  huius  uidebuntur 
h uin  1 5c  nemus  aut  paries  eiufdem  altitudmis:quonii  fub  eodem  angulo  uidentur : Sc  torfitan  ho- 
mo uideoitur  maioris  altitudinis  iplo  nemore : ut  fi  radius  tranfiens  caput  hominis  ad  nemoris  ucl 
parietis  altitudinem  non  pertingat.  Et  huius  fimileaccidit  iuxta  ciuitatein  Vratislauix  apud  ne- 
mus uillx  B oret : uifi  funt  enim  homines  ibi  in  crepufculis  altiores  nemore  illo  alto:  8c  uifus  eit  lu- 
pus  iuxta  lignum  Sc  cttfcruin  Polooix  xqualis  altitudinis  ipli  nemori:  led  hoc  accidit  in  horis  crc- 
pufcularibus:  cum  lux  ed  dub  a:3e  xdirn  at  a fune  illa  uifa  fuilfe  phantalinata  a uidentibus . Non  ac- 
cideret autem  aliquid  talium , luce exidente  in  temperamento , quoniam  tunc didantia  hominis  i 
nemore  dilcernerctur , Sc  altitudo  umufcuiulq,  fecundum  terminum  ipfius  apparentem  menfuta- 
fecur.  Similiter  etiam  ex  coloris  debilitare  accidit  erroi  in  uifionc  u.agnitudims:quoniain  ii  in  a- 
hquoloco  llaruatur  aliquod  corpus  fortis  coloris, non  latebit  unum : quod  fi  in  eodem  locopona-» 
tur  corpus  aequale  priori, fcd  coloris  debilis, non  uidcbitur  illud  corpus. Sic  etiam  accidit  error  idd 
ex  colorum  identitate  in  corpore  medio  Sc  in  re  uifa.  Vnde  corpus  album  in  loco  aliquo  politum 
erFula  aliqua  albedine  in  fupcrficie  terra:  intenacentis  uifum  8c  re  uifam.no  uidebiturtremota  uerd 
ilbedine  fpatij  intcnacetis:ilatim  forma  illius  albi  corporis  coprehendctur.Fit  ergo  tuc  occultatio 
exconuenientia  colorum  quoniam  fi  loco  illius  albi  corporis  ponatur  corpus  xquale  fibi  alterius 
coloris,  bene  uidcbitur  ipfuin  trans  medium  dealbatum.  Ex  intemperata  etiam  longitudinis  di  j 
dantia  fit  error  in  magnitudinis  uifionc : quoniam  tunc  uidebirur  res  multo  minor  qudm  fit  in  ue  - 
ritateper  24  th.  huius:  tunc  eniin  etiam  partes  eiufdem  rei  improportionales  fuo  toti  abfcondun- 
tur  uiiui,  quia  non  poliunt  in  tanta  didantia  uideri  per  23  th.  huiu»:&  fit  minor  totalis  rei  apparens 
tia:qooniam  plura  infenfibilicer  abfeondita  faciunt  rei  fcnfibilcm  ablationem, quae  non  fit  ret  in  di- 
dantia  temperata.  Intemperata  etiam  approximatio  errorem  inducit  in  uifionc  magnitudinis: 
quoniam  corpus  approxiinatuin  oculo , uidetur  maioris  quantitatis  quim  llr  rruera : quonia  pro- 
pter magnitudinem  anguli  corpus  uidetur  maius , ut  prius  propter  paruit  at  e anguli  corpus  uifutn 
ed  minusrflc  parent  hxc  per  zo  th.huius:fccundum  quantitatem  enim  ampliorem  anguli  pyramida 
lis  amplior  lupcrficies  uifus  informatur,  ut  patet  per  X7  th  1 huius:unde  fccudum  quantitate  illius 
angui:  Sc  elongationem  corporis  fit  xdimatio  quantitatis  rei  uifx, ut  prxmitTum  e fi  in  prxcedente 
propofitione::iec  enim  longitudo  didantix  rei  ad  interiora  uidcntis  pcnctrar,  cum  pars  capitis  in- 
terior non  fit  capax  totius  quantitatis  radialium  lincaru , nec  pote  d ccrt  tudinaliter  menfurari : & 
propter  hoc  re»  quantitas  refertur  ad  anguli  capacitatem  Sc  notam  longitudinem . Vera  autem  rea 
motio  corporis  attenditur  fecundum  lineam  i centro  u<fus  ad  fupcrficicm  rei  procedentem, refpe- 
ftu  cuius  linex  fctnidiamcter  oculi  incipit  efie  infenfibilis:unde  non  facit  aliquem  fenfibilem  erro- 
rem in  longitudinis  illius  xdimatione:fed  corpore  approximato  uifui  ultra  illam  didantiam , tunc 
ficfemidiaineter  oculi  proportionalis  difiantix  corporis  proportione  fenfibili : erit  enim  aliquan- 
do maior,  aliquando  xqualis,  aliquando  minor  proportione  modica , ut  fon£  lubdupla  uel  fubrri» 
pia,  ucl  huiutmodi : unde  in  tali  propinquitate  rei  uifx,  magnitudo  anguli  pyrami  Jaiis.At  fenfibilia 
minoritas  longitudinis  xdimarx , refpe&u  uerx  inducunt  fenfibilem  apparentiam  maioritatis  in 
corpore.  Ex  inordinata  etiam  fitus  oppofirione  fit  error  in  magnitudinis  uifionc  :xum  enim  ali- 
quis in  alto  exidens  uidet fub  illa  altitudine  aliqua exidentia  inter  fea-qualia.quoruiiicd  unum 
pod  aliud  in  ordine  difpofitum : tunc  enim  per  25  huius  iudicabitur  podremunt , quod  eduidmr! 
propinquius , altius  omnibus  alijs  ucl  maius:  ut  uigil  dans  in  turris  alicuius  eminentia, uidcns  ho- 
mines uel  arbores  xquales,  ipxqualicer  i fe  didantes , propinquiorem  fibi  a dimat  ahiorem.  Ex 
intemperata  etiam  quantitatis  rei  uifx  diipofitionc  accidit  error  in  marnitudinis  u>fiorie:propofi- 
tis  enim  uifui  duobus  corporibus,  quorum  unum  fit  modicum  maius  alio,  aut  infola  longitudine, 
aut  in  latitudine,  aut  in  utraqi  iplaruin : forfican  illa  iuilicabuntur  xqoalia  in  omni  dimenftone, 
quoniam  paruitas  iibus  excelfus  non  fentirurpropterfui  paruiratem:  non  erum  exceditfines  »cm» 
peranrix  refpeft  1 ipfius  uifus.  Ex  intcmpcratactiain  funditate  fit  error  in  uifionc  magn*tudinist 
in  crydallo enim  angulata,  extrema  angulorum , quia  parum  folida  funt , quandoq;  non  uidentur, 
cum  corporis  foiidi  anguli  uideri  pollent.  Ex  intemperantia  etiam  raritatis  in  uifionc  magnitu- 
dinis error  accidit : quoniam  in  aere  nubilofo  cbfcuro,  ut  in  horis  crepufcularibus  plurimum  acci- 
dit.quod  co-pus  uifum  maius  apparet  qu4in  m acre  temperato, ut  nos  infra  declarabimus,  cum  ira. 
datum  de  i|S,qux  uidentur  per  medium  fecundi  diapham  i-  ciemus.  Ex  intemperantia  etiam 
temporis  fit  error  in  uifionc  quantitatis: cum  enim  ardens  tino  farpius peraliquod  fpatium  ue- 
locitcr  mouetur , apparat  totum  fpatiuin  ignitum:  quia  non  perpenditur  quantitas  temporis, 

propter 
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propter  uelocitarem  motus  titionis:Sc  fic  ignis  paruus  xftimatur  maior  propter  fui  motus  retnp* 
ris  breuitatem.  Exintemperantia  Sc  uifus  debilitate  in  magnitudinis  uifione  error  accidirquiae- 
tiain  res  fortC  parua  nullo  modo  uidetur;ut  patet  in  fenibus,qui  non  polfdnt  dif.crni.rc  lueram  mi 
nutam. Patet  ergo  propofituin. 

2p.  Vi  fio  comprehendit  omnem  fitum  per  comprehenfionem  debita  remotionis  in  ipjis  rebite 
fituatis.i^flhazen  26  n 2. 

Side  eniin  nomen  (itus  dicat  totius  rei  uif(,  fiue  partium  eius  oppofirioneui  ad  uifum  fecundum 
direCtion  em  uel  obliquationem : fiue  dicat  ordinationem  fuperficicrum  rei  uifx , ucl  partium  eius 
apud  fuperficicm  ipfius  uifus, ut  cum  res  uifa  eft  multaro  fuperficicrum  apparentium  uifui:fiue  no 
inen  firus  dicat  fituationem  linearum,  qux  funt  ipfarum  fuperficierum  uifibilium : fiue  dicat  fitum 
fpatioru;qu  c funt  inter  quaelibet  duo  uifibilia  fimul  comprchenfa  i uifu:  femper  accepto  fitu  fccun 
dum  quemcdnq,  illorum  modorum, haec  omnia  Sc  lingula  comprehendit  Uifus,ut  haec  funt  difpoG. 
ta  in  corporibus  lucidis  uel  coloratis*ur  in  per  fe  uifibiiibus  Sc  in  illis  fundata : Sc  femper  coprchen- 
dit  quemlibet  modii  litus, coprchenfa  remotione  i uifu  uel  Inter  fe,qux  debentur  ipns  totis  uei  par 
tibus  fituatis.Paut  ergo  propofiiu:quoniahos  modos  particulariter  in  fequentlbus  profequeinur. 

jo.  Situs  oppofitionis  rei  uifit  dr part  ium  eius  ad uifum,  comprehenditur  dfenfu  uifus  auxi 
lio  uirtutis  diftincliua.^ilhax.en  27  n 2. 

Cum  enim  ficus  cuiuslibet  habentis  fitum  ad  aliud,  componatur  ex  remotione  illorum  duorum 
ad  inuicem:paldm,quod  oppoficio  rei  uifae  ad  uifum, quae  quidem  firus  eft,componitur  ex  remotio 
toe  rei  uifx  i uifu.Sc  exparte  uniuerfi,in  qua  eft  res  uifa  reipcCtu  uifus.  Comprehendo  autem  remo- 
tionis rei  uilae  eft  ab  ipla  uirtute  diltiricliua  per  intentionem  quiefcenrcm  in  anima.uc  oftcnfuin  cft 
per  9 & 16  the. huius.  Cum  ergo  uirrus  diitmctiua  comprehendet  locum  rei  uifae  & luam  remotio* 
nem : tunc  iri  fimul  cum  illis  comprehendet  rei  oppofirionemruerus  autem  locus  rei  uifx  compre- 
henditur ex  fitu  ip.ms  udus, Sc  ex  itru  ipfius  rei  uifae  apud  uifionem;  quoniam  uifus  no  comprcned 
dit  rem  uifain  nili  ex  oppofiiione.D.ftinguet  ergo  urrtus  diltinctiua  inter  locum  obliquum  uifu  i,  Se 
locum  propinquum  ei:uirtus  eniin  diftinettua  comprehendit  omnia  loca  rerum  locataru  per  com< 
prehenlioncm  rem  itionis  Sc  partis  uniuerii,  ad  quam  eft  illa  remotio,  ut  patuit  per  14  huius:  unde 
etiam  comprehendet  locum  opnoficum  uifui  apud  comprchcnfionC  rei  uifx.  Et  quoniam  uifu  abla 
to  ab  ilUre  uifa,  dcftruitur  uiuo  illius  rei  * tuiic  uircus  diltinctiua  comprehendit, quod  res  uifanon 
tft,  ni  fi  m parte  oppofita  uifui  apud  uifi  >nem  illius  rei  uifx:Sc  fecundum  hunc  modum  diftinguun- 
tur  loci  uifibilium  * quoniam  uifibilia  Jillin&a  non  diftinguuntur  a uifu  n:fi  ex  diltinCtione  loco, 
rum  diltinCtaruni  in  fuperficie  membri  fermentis, ad  quo  Jperoeniunc  formx  uifibilium  diftinCto- 
rmn  Sicutiraq;  loca  Uocuin  Scfondruiri  comprehenduntur  i fenfu  auditus:  & deinde  mediante  au 
ditu  i uirtute  JiftinCtiua:ita  loca  uifibilium  comprehenduntur  mediante  Uifu  i uirtute  diltinctiua. 
Cum  enim  forma  rei  aiff  pcrucncrit  in  fuperiiciem  uifus,  fentict  uirtus  uidens  locum  membri  fen- 
tientis.ad  qu:m  peruemt  illa  forma,  Sc  ex  rectitudine  linex  perpcndiculariter  incidentis  illi  loco 
comprehendet  uirtus  diftin&iua  locum  rei  uifx  t Sc  quia  intentio  remotionis  eft  quiefeens  apud  i- 
pfain  animam, ipfa  ergo  comprehendet  locum  rei  uiix,  Sc  remotionem  eius  in  fimul  apud  compre- 
henfionem forinX  i uifu  fentiente.  In  peruencu  ergo  formx  uiff  ad  uifum  comprehendit  uifus  Iu 
crm  Sc  colorem  rei  uifx,  Sc  paneifi  fuperficici  uifus  , qux  illuminatur  Sc  coloratur  ab  ifta  forma,  Sc 
uirtus  diltinctiua  comprehendit  locum  Sc  remotionem  rei  uifx , Sc  per  confequcns  oppofitionem 
ipfius  totius  rei  uifx  Sc  omnium  partium  eius  adinuicein  in  fuo  toto , Sc  omnium  iftoruin  compre- 
hendo fit  fimul.  Situs  ergo  oppofitionis  rei  ilifx  Sc  partium  cius  ad  uifum  comprehenditur  a fenfii 
Uifus  auxilio  uirtutis  diltinctiux.Quod  cft  propofituin. 

//.  Vifus  comprehendit  directionem  cr  obliquationem  linearum , fuperficicrum , drjpatio- 
irum  ex  comprebenfionediuerfitate  remotionum  fisarum  extremitatum, auxilio  uirtutu  dtjlilk 
tiiux x^ilbaz, en  2$  n 2. 

Cum  enim  axes  radiales  fecant  linea*, uel  fuperficies,ucl  fpatia,ut  fuper  illa  perpendiculariter  e- 
freftittunc  uifus  comprehendit  fuperficieiti  rei  uifx , Sc  remotiones  extremitatum  eius  xquales  ex 
utraqi  parte  axis  erecti : Sc  tilnc  comprehendit  illam  fuperficicm  ede  HircCte  uifui  oppofitam.Sc  iu- 
dicabit  uirtus  diftin&iua  fuperficiem  illam  dircCtC  oppofitam  uifui.  Cum  autem  uilus  comprehen. 
derit reniotionem  extremitatum  fupcrficiei  uifx  diucrfara  t Sc  A punito  coniunCtionis  axium  extra 
lineam,  in  quam  incidunt  axes  perpendiculariter,  non  inuenit  in  tota  fuperficie  fibi  oppofita  duo 
puncta  xqualis  remotionis  1 fuperficie  uifus:tunc  comprehendet  illam  fuperficiem  obliquaram  iit 
eius  oppofitione,  Sc  uirtus  diftin&iua  iudicabit  ipfam  obliquatam . Et  fimiliter  eft  Je  fitibus  linea- 
rum Sc  (patiorum  ca  Jentium  inter  res  piares  uifas  fimul:  ipforum  enim  directionem  Sc  obliquatid- 
nem  iudicabit  uifus  auxilio  uirtutis  dillin&iux.  Et  ifta  XqualitaS  direftionis  Sc  diuerfitas  obliqua- 
tionis multoticns  comprehenditur  i fentiente  per  folam  xftimationem  Sc  per  figna : in  maximafc- 
niin  diftantia  uel  remotione  comprehendetur  fuperficies  uel  linea  uel  fpatium,  quod  eft  obliqui- 
tum,quafi  fic  direCtuni, quando  fcilicet  non  perfeCtC comprehenditur  diuerfitas, qux  cft  inter 
ftmotiones  extremiutu  cius.undc  ad  hoc,quod  uifus  bene  hoc  comprehendat  ■,  Oportet  ut  talium 

uifibilium 
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mGbilmm  (it  ditantia  mediocrisiquia etiam  in  magna  diftantia  parum  obliquata  uidentur.ut  ben i 
tus  direaa. Et  licet  fecundum  modum  (Jrfdiftuirt  luperficies  aliqua.utl  linea,  uti  fpatium  uilui  fint 
dire«i  oppolita : nulla  tamen  pars  illius  lupetficiei,l,ner,  uel  fpatij  per  fe  direfti  opponitur  tlifui: 
ouuniimiXes  radialesubtcuriip  extra uou.n punctum  pcrpend.cularitatis  incidant, femperinct- 
dunt  obliqui,*  fecundum  angulos  intquales  per  10  th.i  huius.  Si  autem  luperficies, Imee.uel  fp,- 
tiaxquidirtent  axibus  u.fuabbus.neefecenturab  illis,  opportantur  autem  uifui:  tunc  etiam  Gtus  i- 
plorant  in  directione  Sc  obliquatione  comprehenditur  i uifu  per  remotionem  Illarum  extremita- 

rami&  poteft  fier1  proportio  iftoru ni  ad  fuperficies.lineas.uel  fpatia, quae  fecant  axes  radiales,  qui- 

buS  axibus  ipU  zquidillant.Patet  itaq;  illud, quod  proponebatur. 

Ji,  Situs  parttum  fafitus  terminorum fuperficiei  rei  uifa:  aut  fitusfuperficierum  eius  adin 
uicern  .*  (y  (itus plurium  uifbiliu mfimul  ui forum  ex  comprehenfione  diuer (itatis  in  remotione 
&ordi*itione  formarum perurnientium  ad  uifum, comprehenditur  aut  fu  auxilio  uirtutis  di 
ftinctiua. LAlhazen  jo  n 


Quoniam  enim  forma  cuiuslibet  partis  fuperficiei  rei  uifseperuenit  ad  aliquam  partem  fuperfi- 
ciei  uifus  ,ad  quam  periienit  forma  totius  rei  uifz:  unde  cum  luperficies  rei  uifz  fuerit  diuerlorum 
eoiorum  diftin&orum : tunc  eri  t forma  perucniens  in  uifum,  diuerforam  colorum,  Ac  erunt  partes 
eius  diftin&z  fecundum  diftin&ionem  partium  fuperficiei  rei  uifz.Tunc  itaq-,  uifus  fentiet  quam- 
ubet  partem  formz  uifz  exlenfu  colorum  illarum  partium  8c  lucis,  quz  elt  in  eis, Ac  fentit  loca  fbr- 
toaruinpaniurt  in  fuperficie  uifus  ex  fenfu  colorum  partiurh  illarum  Ac  lucis  earu:  Ac  uirtus  dillin- 
ftiuacoprehendit  ordinatione  illorum  coloruiriexcoprehcnfionc  diucrfitatis  partiti  fornif,  Acek 
COmprchenfiqne diifcrentiaru  ipfaru  partlurAc  fic  coprehendit  aliquid  cotiguu  Ac  aliquid  feparatu. 
Similiter  etii  elt  de  iplis  uifibilibus  contiguis  uel  diuun&is.  Situs  uero  partium  rei  uifz  adinuice 
lecundu  accefsionem  Ac  remotione,uel  (ecUndu  przcminentia unius  ipfaru  fuper  altera,  Ac  profun 
datione  unius  ipfaru  fub  altera, coprehenditur  A uifu  ex  coprehenfione  quantitatis  remotionis  par 
tium  fecundu  magis  Ac  minus.  Termini  aut  fuperficiei  rei  uifzautfupcrhcierueius,  quf  funt  linez 
ipfas  mperficies  terminantes,Ac  ordinatio  ipforu,  coprehenditur  i uifu  per  comprehenfione  partis 
fuperficiei  cius, in  qua  peruenit  color  ipfius  fuperficiei  rei  uifij  per  illos  terminos  uel  lineas  termina 
lux  eius, Ac  pcrcoinprchenfionem  terminorum  illius  partis  Ac  ordinationis  illius  partis,auxi> 
lio  uirtutis  dillinchu*.£t  quoniam  omnia  propofita  fecundum  hunc  modum  comorenenduntur: 
patet  ergo  illud, quod  proponebatur. 

jj.  Omnis  Imsa  uel fuperficie s rei  uifa  dirette  uifibus  uel  uifui  oppofita , perfectius  hi  detur 
quam  obliquat  a:  (y fecundu  quantit  at  e obliquationis  fit  imperfectio  uifionis  \^flhaz,en  ty  n /. 

Efto  centrum  uifus  a:  Ac  fit,  exempli  eratia,fuperficies  plana  rei  uifz  dircftd  uifibus  oppofitz.in 
qua  fit  linea  b c d c f:Ac  fint  b c,c  d,d  ejb  f partes  iliius  linez  zquales  uel  inzquales : fitqi  luperficies 
obliquata  uifibus , in  qua  fit  linea  fg 
h i k:  Ac  fit  taliter,  ut  obliquatio  illius 
fuperficiei  incipiar  4 puncto  fifit^i  Ii 
Aea  ad  perpendicularis  fuptr  linea 
bf:  ducanturqi  & centro  uiius  linez 
if>e,ad.ac,a  b:quz  omnes  produ- 
cantur ad  fupcrficicm  obliquatam: 
incidatqi  linea  a e in  pun&um  g,Ac  ii 
tieaad  inpunftumh,  Ac  linea  a c iri 
punitum  i, Ac  linea  a b in  punctum  k. 

Et  quia  per  i$  p i angulus  h d f elt  re- 
Aus, auia angulus  adf  eftrcltuscx 
kypothefi:palainergop  47  p ^quo- 
niam linea  fhcftmaior  quam  linea  f 
d.Etfidpunctogducaturlinca  $qui 
diftans  line?  fd  per  jipi,qu?  fit  gm: 

•ritper  29  p i,Ac  4 p 6,6c  47  p i,linca 
gh  maior  quam  Jincaed:&  fimiliter 

fiet  de  omnibus  punitis  inter  punltaf  Ac  h datis.  Item  4 punito  h ducatur  linea  zquidiftans  linef 
a c:quz  fit  h n.Et  quoniam  per  11  pi  angulus  a c d eft  acutus, erit  per  ij  p 1 angulus  i c d obtufus:  er- 
go per  29  di  angulus  i nh  ell  obtufus: ergo  per  19  p 1 & per  4 p 6 linea  hi  elt  maior  quim  d c.Eode 
modo  fit  ile  omnibus  punitis  linlz  h k.  Patet  ergO,  quod  eidem  angulo,qui  Iit  in  centro  uitiis/em 
per  fubrenduntur  maiores  partes  linez  obliquata: , quim  linez  directe  oppofitz  uifui.  Partes  Itaq» 
fuperficiei  rei  uifz  direlll  uifui  liel  uifibus  oppofit?,zqualitcr  diltantes  i puncto  axis, uel  a puncto 
coniunltioms.fimilircruirtini  uifiue  offeruntur  per  4$  tk.j  huius, propter  quod  perfeltiuS  tota  illa 
fuperficicsuidctur.Sc  oes  fubtiles  intentiones , qu$  funtin  ipfa:fuperficies  uero  obliquata  uifibus 
acquirit  formam  dubitabilem,  fiue  perimu  uifum  uideatur,fiue  per  ambos:  Ac  fiue  illa  forma  per  a- 
xes  perucni at  ad  uifum,fiue  extra  axes : Ac  etia  fi  diltlhtia  fit  mediocris  ipfius  fuperficiei  obliquat* 

M i uifu: 
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4 uifu:parte«  enim  fuperficieiillius  «quales  p»rtiba*0«»etSci«  oppofinar  qui*»  lina» 

i.qus  eft  informata  forma  fuperfictci  obliqua 
ad  em  fuperficicsuifibot  oppofitadirecle.uel 
Ouiacrgo  ipfa  fuperficies  uilus  informat»  ex. 

_ . f. : I*.*i  nklmmri'  tunc  duz  lines  ex- 


angutus  enim, quem  fubtcnditluperficies  ipfius  ui(us,q' 

° * — *.  r..cu;f.rmifinri>n  nnem  faceret  ead» 

2 

ilia  oumjueu.4  lujtt.iu».*  ■ 1 • , 


iaperhciei>uspiusooiiquaiispiu»«vv.-..^  r r , 

tinnis  fit  imperfectio  uifionis  Pate  tergo  illud, quod  proponebatur.  .~c. 

j4.Exceffu  remotionis  nimio  exifttntei  res  d uifibus  obliquata  quando^  uideturdirec  p 

, . ntionia  attenditur  fecundum  quantitatem 

Quoniam  enim, ut  patet  per  10  huias  .qnantitas  remo  fCCUaduin  quanuwcin  du 

diametrorum  rei  uifxudco  8c  nimietas  excelTus  remotionis  attc 
metrorum  rei  uifz.Quz  enim  magno  uifibili  non  eft 
nimia  diftantia  i uifu,  hsc  minori  uifibili  eft  nimia: 
quoniam  no  eodem  inodo  in  eadem  diftantia  maius 
dc  minus  percipiuntur  a uilu.ut  patet  per  7 Sc  20  hu- 
ius. Sit  itaqi  centru  uifus  a: Sc  res  uifa  obliquata,  qu* 
b crcuius  alter  terminorum,  qui  fit  b, propinquior  iit 
uifui:fitqi  illa  res  uifafub  angulo  b a c:  erit  ergo  argu 
mento  16  Sc  20  huius  angulus  b a c minor.quim  u i- 
pla  res  uifa(qus  b c)  i proximo  fui  termino  ad  uifum 
(quiefta)direc^  uideretur.fcd  per  11  huius  in  omni 
bus  uifisinaioreftproporriodiftanti*  maioris  addj 
(Uutum  minoris,  quatn  fit  auguli  maioris  ad  angulu 
minorcmrin  nimia  aut  remotione  diftantiirum  pro- 
portio diftantis  maioris  unius  extremorum  rei  uifij, 
ut  in  propofito  ipfius  c ad  diftantia  minore  alterius 
extremoru,  ut  ipfius  b,  eft  differentia  infenfibilis , ut 
line*  a c longioris  ad  linea  a b breuiorc : ergo  inulto 
mipn  infenfibilis  eft  differentia  ipforum  anguloru. 

Videbitur  ergo  b c in  maxima  remotione  quali  dircdd  uifibus  oppofita , cum  fit  obliquata . Et  ho« 

eft  propofirura.  , , 

j < Omne  uifum  exiflem  extra  communem  axem  > 1»  uno  tantum  axeutfuaU.  uclper  radiot 

propinquos  axi:  arienam  per  propinquos  ambobus  axibus  uifualibus  c omprehenfum, sudetur 
axi  communi  approximare plus  tuse  /Itu  utro. 

Axis  enim  radialis.ut  paret  p 57  th.j  huius.femper  defert  punit  j,  cui  incidit  ad  punitu  medium 
nerui  comunis.cui  femper  inh atret  terminus  axis  comunis.Cum  ergo  uifus  comprehendit  rem  ui- 
fam  fecundii  quod  eft.Sc  initituitur  forma  in  concauitatecomunis  nerui  in  uno  loco.Se  continua  li- 
bi adinuicem  fecundum  continuatione  rei  uifte, Se  punitus  rei  uifx.qui  eft  fuper  radialem  axem, li- 
cet non  fuerit  fuper  axem  cotnunem.uidetur  tamen  in  loco  propinquiori  axi  communi,qu*m  (it  ia 
foo  uero  locotunc  puncta  refi  Jua  etiamuidentur  in  loco  propinquiori  axi  communi,  quim  (ini  in 
f JO  nero  loco:  quia  funt  continuata  cum  parte, quf  eft  apud  extremum  axis:«c  fi  axes  amborum  ui- 
faom  concurrerint  in  aliqua  re  uifa  extra  axem  communem:  uidebitur  tunc  illa  res  tn  loco  propin  • 
ouiori  communi  axi, quim  (it  in  fuo  loco  uero.  Hoc  tamen  raro  aecidit.quia  cum  axes  uifuales  coi» 
currerint  in  aliquo  uilo : tunc  ut  plurimu  axis  communis  tranfibit  per  illud  uifum : quia  raro  axea 
amborum  uifuum  concurrunt  in  aliquo  uifo  extra  axem  communem.nifi  per  laborem  aot  impedi- 
mentum cogens  uifum  ad  hoc:  unde  hxc  difpofitio  non  eft  uifibus  a (foeta, quia  fi  edet  talia  dilpofi- 
tio  uifibus  multum  affocta-.tunc  ipfa  accideret  in  omni  uifione  uel  in  plunbus:quod  tamen  non  eft 
ucrum. Patet  iraqi  propofitum.  , 

jO. Omnium  uifibiliumfieiundumfiuilongitudinem  ante  oculos  extenfiorum : qua  [unt  a de- 
xtre ii a(wiflram,cr  quam  ftniflris, ad  dextram  educi  uidentur partem  Euclides  tl.tb  oot. 

Sint  duo  uifibtlia  fecundo  fui  longitudine  ante  oculos  extenfa.qux  exeplt  cauda  fint  pquid.itan- 
tia-Sc  fint  a b Sc  J g:fitq.  ccntru  uifus  etduciiurqi  linex  ad  punfta  illoru  uifibiliutin  dcxterinre  qui- 
dc  parte, qup  (it  a b.ducatur  linef  e b,c  c,c  k,ca;&  in  Guiftcriore.quj  (it  g d, ducatur  linex  e d.e^.e  i. 
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t g.Dico.quod  line;  • z,e  i,e  g uidenrur  quali  in  parte  finiftri  produtla.Jt  line*  e e,e  k,e  a uidentur' 
quali  protratt*  m parte  dextra.  Sit  enim  linea  e d perpendicularis  fuper  linei  d e,  St  linea  e b per- 
pendicularis fiiper  lineam  b a:crit  ergo  pen9  p i linea  e d brcuior  omn.bus  lineis  e z.e  i,e  g;&  linea 
e b breuior  omnibus  lineis  e c.e  k,e  a.Line*  ergo  e d Sc  e b minimam 
iuifudenotabunt  dilhntiam  lincarii  gd  «c  ab:  fecundum  illas  ergo 
lineas  perfettior  fit  uilio  partiu  rerum  uifarum, quibus  inciduntpcr 
ljhuius:lincaergo  ed  apparebit dexterior omnibus  lineis fuouifi- 
bili  incidentibus , Sc  linea  e b fimfterior  omnibus  lineis  fuo  uifibili 
incidentibus:  illis  quoqi  lineis  propinquis  incidentes  mutabunt  li- 
tus difpofitionem  lecundumreceflum  ab  illis  lineis  icritq:  linea  ez 
dexterior quim linea  ei, delinea  ei dexterior^quim linea  eg.Palim 
ergo,  quoniam  linea  e g uidetur  in  finillra  i linea  e i,  Sc  linea  e i fimi- 
liter  uidetur  inGniltrai  linea  e z.  Eodem  quoqi  modo  uidebitur li- 
nea e a in  dextram  educi  i linea  e k,  St  linea  c k uideturin  dextram  e- 
duci  i linea  e c:  pumilum  ergo  z plus  approximat  ad  finiltram  quiin 
punctum  d,  Sc  punctum  i plus  quiin  punitum  z,Sc  puntium  g plus 
qudm  pun&umi.  Tota  ergo  linea  dg  uidetur  Hnillrari,  5c  tota  linea 
b a uidetur  dcxtrari:quomam  punfto  b exiftente  finiltro,  pun&um  e 
uidcturplus  dextrum  illo, «citem  pun«um  k plus  dextrum  punito 
c,&puntlum  a plus  dextrum  punclok.Patet  ergo  propofitumiquo- 

niam  fimiliter  eft  in  quibuslibet  alijs  punitis  demonftrandum : qu* 

enimfub  dexterioribusradijs  uidentur,  dexterioraapparcnt.Scqu* 
fub  finillerioribus  finifteriora,  ut  patet  per  t Cuppolitioncra  Jiu . 

■us . Hac  autem  omnia  ideo  accidunt , quia  line*  parallel*  fecundum  remotiores  fui  i uifu  panes 

concurrere  uidcntur  per  21  huius. Et  hoc  eft  propofitum.  ‘ 

thelopuc’orMmerilm  ^ kctn,i*m  > Ttmo“°rfs  * "ifi , ultittet  uidcntur.  Euclides  t» 

Sit  centrum  uifus  ain  altiori  Ctu  collocatum , quin.  fuperficies  rei  uif*,  in  qua  fintline*  be.ed, 
g.  ucanturq4  Ime?  a b a c,a  d,a  g:fitq;  caufla  exempli  fitus  talis,ut  linea  a b fir  perpendicularis  fu 
peroneam  b g,«n  qua  collocantur  Ime*  be,ed,dg:quonia  in  alijs  fitibus  maior  eftdiucrfitas.  Dico 

auod  linea  d g altior  uidetur  quim  linea  d e.& linea 

d e altior  quim  linea  b e.  Sumatur  enim  in  Iinfca  b c, 
pun&us  z,i  quo  ducatur  perit  p 1 linea  z i perpendi- 
cularis fuper  lineam  b e.  Quoniam  ergo  punttorum 
forinx  g,d,c  procedentes  ad  uifum,  primo  pertran- 
feunt  lineam  z i, quiin  perueniant  ad  puntium  a cen 
tru  uifus : (ir,  ut lineaga  fecet  lineam  l i in  puncto  i. 

Se  linea  d a in  punfto  t,  & Sc  linea  e a in  putlo  k.Quia 
ergo  punflus  i elcuatiorell  punfto  t,«c  punflus  t 
puncto kiidco  quod  lincaat  maior dlquim  lincaa 
i,Sc  linea  a k maior  q linea  at  per  19  p 1:  Sc  in  linea.in 
qua  clt  punctum  i.ellctiam  puntium  g,  8c  in  linea, 
in  qua  ellpunflumt.elt  etiam  punctu  d,  Sc  in  linea,' 
in  quaelt  punftum  k, clt  etiam  puntium  e:  per  com- 
prenenfionem  uero  punttorum  d Sc  g uidetur  linea 
d g:  Sc  perpuntta  e Sc  d uideturlinea  e dipalim,  quo 

niamlineagdelcuatiorapparebftquimlinea  de-Sc  ^ e i * 

tac^turS  circumferent,*  circa  ccn.ru  u.fus  propter  xquali- 

u tL  fucorum”  *'f‘“fuPer“‘cc"t"‘m  rcmouores  iutfi,  decliuiores  uidentur.  Euclsdtt 

u.if“s  Pan&ay in  ‘-'feriori  fitu  collocatum  , quim  fuperficies  rei  uif*.  in  quafintli. 
ne*  b e,e  d.d  giSc  ducantur, ficu.  m pr*cedcnti,linc*  a b,a  e,a  d,a  gtquarum  a b fit  nerpe^icularis 

n°ea  dr D'CO-<iUnd  lir,“  S d «pparebddecliuior  quiim  Irnea  d e,  Sc  li- 
nea de  decliuior  quam  linea  bc.Ducaturenim,utinpr*cedcntc,  linea  zi  xquidiilanalinc*  ab 

Di^MdemT  S*'n  T T"",11 1 puna°  c-fc  * « in  punfiolergo  per ca.qu*  in 
prxcedenn  dixunus , lormapuntti  g decliuior  uidebitur  quiin  forma  puncti  d,  St  forma  puniti  d 
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decliuior  quim  forma  puniti*,  & forma  puniti  e de- 
cimior quam  forma  puniti  b:fcd  performas  punito- 
rumgScd  forma  line*  gd  occurrit  uifui  ,&  per  for- 
mas punitorum  d Se  e uidebitur  forrnaline*  de,  Sc 
per  formas  punitorum  c & b uidebiturformaline* 
eb.  Quoniam  itaqi,  utollendimus  in  pramilTa,  linea 
a cclt  maior  quam  linea  a i,8c  linea  a k maior  quim  li- 
nea ac:  & fecundum  harum  linearum  difpofitionem 
fit  formarum  illorum  punitorum  uifio.  Palam  ergo, 
quonia  centro  uifus  Sc  ipfo  uifibili  fic  difpofitis.rcmo 

tioral  uifu,decliuiorauifui  occurrunt, quim  propin- 

quiora.Et  hoc  elt  pro  politum. 

j p.i^yfequalium  magnitudinum fub  eodem  uifu 
erecturum,  remotiores  alttores  apparent.  Euclides 
jj  theo.opticorum. 

Sit  centrum  uifus  pun£lum  i:  &fintuifxxqualei 
magnitudines,  qu*  fub  ipfo  uifu  firrt  ereitz,  qu*  fint 

a b.gd,  e z:  fiiq;  ab  remotior  4 uifu,  Sc  deinde  gd.  Se 

deinde  e z:Sc  (it  centrum  oculi  punaum  i eleuatius  exiliis  illis  magnitudinibus:  ducanturqi  line* 
i 4,ig,ie.Dico,  quod  magnitudinum  illarum  ab  ap- 
paret aliior  quiin  g d,8e  g d altior  quim  e z.  Quonia 
enim  linea  ia  cll  eleuanor  quim  linea  i g,Sc  linea  i 
g eleuatior  quim  linea  i c,  & in  linea,  cui  incidunt  li- 
ne* i a, i g,i  c funt  pueta  a,g,e, 8c  per  17  huius  uidctur 
punfta  remotiora  uifui  altiora:  puda  uero  a,g,e  funt 
in  magnitudinibus  ab,gd,tz:ergo  magnitudo  ab 
apparet  eleuatiorquim  ipfa  magnitudo  gd.Scraa- 
gnirudo  gd  apparet  altior  quim  ipfa  e z.  Quod  cft 
propofitu.  Et  quia  de  qualibet  magnitudine  longio- 
ri poteft  abfeiodi  xqualis  breuiori:  ideo  in  omnibus 
magnitudinibus  fubiacentibus  uifui  pr*fens  tenet 
demonftratio : quoniam  femper  remotiores  uiden- 
tur  altiores.quiin  fint  fecundum  ueritatem. 

40.i~Aequalium  magnitudinum  uifui fuperere 
it  arum  remotiores  decimiores  apparent  ■ Euclides 
14.thcc.0pt. 

F.llo.ucut  in  pr*cedenti,  centrum  uifus  pun&um  i:  Sc  fint  «quales  magnitudines,  qnse  > b.gd.a 
r.erecl*  fuperllantcs  uifui : fitip  ab  remotior  uifui  quiin  ali  z,  Sccz  propinquior  uifui.  Dico.quod 
magnitudo  ab  apparet dediuior quim  gd.Scma-  # „ 

gnitudo  g d decimior  quim  e z.  Ducantur  cnim.ut 
in  pr*mill'a,lineei  b i J,i  z. Quoniam  ergo.ficut  pa- 
tet per  huius,fortna  uenies  per  lineam  i b,  elt  de 
cliuiori  modo  uifui  incidens , quim  forma  ueniens 
per  lineam  i d,  Sc  forma  uifui  adueniens  per  lineam 
1 d,  decliuiori  modo  incidit.quam  forma  uenies  per 
lineam  i z:  fcd  in  linea,  cui  incidunt  line*  i z,i  d,i  b, 
funtpunita  z,d,b,  quf  puncta  funt  in  magnitudini- 
bus a b,  g d,e  z.  Palim  ergo, quoniam  illaru  magni- 
tudinu  illa,  quf  cll  ab,  decliuior  apparet  quim  gd, 

& g d quim  c z Et  hoc  cll  propofitu.  Elt  autem  uni 
uerfale  illo  modo, quo  diximus  in  przcedenti. 

41.  fluoris  magnitudinis  uifsbilis  per  uerti 
eem  inferioris  afpccta, accedente  recedente  ui- 

fu fecundum  lineam  uertici  inferioris  perpendi- 
culariter incidentem : femper tdemerit  excejfus, 
non  uidebitur  autem  idem.  Eui  Udes  17  th.opt. 

Sint  duzuifx  magnitudines  inzqualcs  ab  maior.  Se  g d minorquarum  nerticesfmta  &.-g.Sc  lit 
centrum  uifus  punctum  c:  ducaturq-.  linea  ge  perpendicularis  fuper  lineam  gd,  fecans  lineam  ab 
in  punito  z.Dico,  quod  oculo  accedente  Sc  recedente  fecundum  lineam  ge.fcmperidemuidebi- 
tur  excello  s line*  ab  fuper  lineam  g d,qui  excelTus  e(t  tinea  z a.  Accedar  enim  uifus  ad  punitum  i, 
propinquius  punito  g quim  punctum  e,  uel  remoneatur  ad  aliud  punitum  f,  remotius  quinr  pun- 
ctum cnemper  autein  perpcndicularirer  non  incidet  forma  alicuius  punitorum  lincegd  ipfi  uifui, 
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n'?^>'r^0r'c*Pani^'I’!n^ulmcl^'tPcrp'ni)'c'u!>riterez:qaoni»mperiotK.i  huius  duas  lineas 
eidem  fuperficiei  ab  eodem  punito  duitas  perpen- 
diculariter infidere  eft  impofsibile:  palam  ergo  pro 
potitum.1 Videbitur  tamen  linea  a z minui  ucl  augu- 
mentari  fecundum  diuerfitate  angulorum,  fub  qui- 
bus fiet  uifio  per  20  huius.Ec  eft, ut  pacet  ex prj mif- 
fis.fic  per  21  p 1,  angulus  a i z maior  angulo  a e z,  & 
angulus  a ez  inaior  angulo  a fz:  fecundum  hoc  au- 
tem diuerfificatur  in  uifu  quiticai  lineae  a z:  femper' 
tamen  illius  lineae  a z eadem  cft  quantitas  in  fe  ipfa. 

Et  hoc  eftpropofitum. 

+2-  **-jfUioris  utfibilis peruertteem  inferioris 
d/becJi , decedente  uifufi eundum  It  neam  exceffui 
ait  toris  perpendit  u lar  iter  incidente . maior  pars 
ditioris  uidetur,  recedente  uero  ni  fu  fecundi! ean- 
dem  lineam  minor  pars  ditioris  uidetur : fecundi 
dliam  uero  irneam  decedente  Ucl  recedente  uifu , 
decidit  econuerfe. Euclides  16  tbe.opt. 

Sint.bt  in  prsmiira,dus  inamuales  magnitudines,quae  ab  fle  gd, quarum  maior  fit  a b:flc  fit  cen- 
trum uifus  in  puncto  c politu  in  linea  e a,  perpendiculariter  incidente  punito  a, qui  fit  altior  termi- 
nus  Iinej  a b:ambf  ergo  magnitudines  tain  ab  quhngd  fubiacebuntuifui,cuin  uertexaitiorisCqui 
clt  a)  Iit  in  perpendiculari  duita  i centro  uifus  ad  magnitudinem  alciorem:fint  enim  magnitudines 
a b fle  g d taliter  ercits,ut  punftum  a fit  altius.qudm  punitum  g,per- 
ueniatq.  forma  alicuius  punitoru  lines  a b,  quod  fit  z,  per  ucrticetn  i 
liswf  d g.rjui  fitg,ad  uifijme:Scfitlinca,fecundu  quaaduenit  illa  for- 
ma,  linea  z e.  Sub  linea  itaqi  z e uidetur  linea  z a , pars  magnitudinis  , 

® tota  magnitudo  d g, remanete*];  pars  lines  a b,qus  non  uidetur  * 

per  uerticein  g.flc  hfc  cft  linea  z b.  Accedat  autem  uifus  propinquius 
ad  punctum  a, ut  fiat  in  eadem  linea  in  punito  i. Palam  quoq-.,quia  in 
hoc  fitu  aliquis  punaus  line*  a b inferiorpunao  z peruenit  ad  ui-  ^ 

fum.qui  fit  punitus  t:flcducaturlincat  i per  ucrticcmgaduifunv.fub 

Jinea  ergo  1 1 uidetur  pars  magnitudinis  a b,qus  cft  t a,  fle  tota  magni  * 
rudo  g d,  remaneto;  pars  line*  a b,  qus  eft  a t,uifa.Et  quoniam  linea 
a t clt  maior  quitn  linea  z a, quae  didebatur  uifu  exiftente  remotiore: 
necclTarium  autem  cft  lineam  t a fieri  maiore  quam  fit  linea  z a : ideo  t 

3uod  angulus  a i t cft  maior  angulo  a e z per  16  p i:illud  ergo,quod  ui 
ctur  fub  angulo  a i r,  cft  maius  illo , quod  uidetur  fub  angulo  a e z p 
20  huius:Jinca  ergo  a t maior  uidebitur:  fle  per  19  p 1 maior  cft  quim 
.* 0 . z'  ftuando  hnea.in  qua  e centrum  uifus , perpendiculariter 
incidit cuicunq;  puncto exceftus lineae  ab  fuperlineam  gd, eadem 
fcft  dcmonftratio  . Paiim  ergo, quod  accedente  uifu  fuperapparens 

parsline*  abfirmpcrfirmaior.rccedcntauerouifufitminor.Ethoc  * - 

eu  propoli  tum  pmnuin . Secundum  aliam  uero  lineam,  qui  fit  perpendicularis  foper  lineam  at. 
non  tamen  incidat  in  punctum  a,  uel  in  aliquod  punitum  excernis, 
fed  in  aliquod  aliud  punctum  line*  a b,  bafsius  toto  exccftu  lines  a 
bfuper  lineam  gd,ut  in  punitum  f:uifu  accedente  uel  recedente  ac- 
cidit ecouerfo.  Nam  accedente  uifu,  totius  magnitudinis  a b minus 
uidetur  per  ucrricem  g,Sc  recedente  uifu,magis:cxiftentc  enim  uifu 
in  jpuito  e.multiplicabitur  ad  uifuin  forma  line$  z a,  accedente  uero 
uifu  in  punitum  i,  Scdurtis  lineis  egz  fle  igt,  patet,  quod  illslinc» 
fecabunt  fein  punito  g,  fle  non  perueniet  ad  uifuin  forma  alicuius 
punitorum  lines  z t,fcd  folum  forma  lines  t a, que  cft  neccffariomi 
norquain  linea  z a.  Patet  ergo  propofitum. 

Jnaqualtum  uifibilium  uerti cibus  in  eadem  linea  s qui  di- 
Hdnt e horizonti  exiHenttbus.pars  inferior  longioris  ui/a per  ba- 
fem  breuioris  ac c edent  e uifu  fecundum  linea exceffui  longioris  per 
pendte it  lar i t er  incidentem , maior  pars  longioris  uidebitur:  rece- 
dent e uer b uifu  fit  udi  cande  linea  minor  pars  ait  toris  uidebitur: 
fecundi  aliam  uero  lineam  accidit  cconucrfe.  Euclides  1 s 'th.  opi. 

H sc  non  differt  in  hypothcfi  i prsmifla , nifi  quod  in  illa  uifibilla 
Junt  fubiacetia  uifui.in  hac  uero  funt  fupcrftantia.  Sint  ergo  Jhdedua 
U*  quantitates  a b fleg  drqtiaru  maior  fit  a b : fintq;  ucrtiefci  illarum 

quanti- 
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quantitatum  b fle  d: fle  fit  linea b d aequidiftans  horizonti : firq,  centrum  uiftis  ih  pundo  e:  multipli, 
ccturq;  fonna  alicuius  pundi  linea:  a b,  ut  z,  perbafim  g ad  uifum  e:  fiatfy  linea  z g efub  tinca  crg* 
zecontinenturz  a fle  gd:Sc  bznon  apparet  uifui,propter  interpoli  - 
rionemipfiusgd:infcrioruerdipfiusparsdecliuiorapparetper  40  c J 
huius,  remanet^;  az  pars  lineae  ab  apparens  uifui  ultra  lineam  gd. 

Accedat  ergo  uifus , Sc  fit  in  pundo  i propinquiori  ad  pundum  a,in 
cadefinea  perpendiculari  fupcr  linei  a b,quae  fit  e h hxc  enim  aequi- 
diftatucrticibusipforumuilohinv,  qui  funtb  & d: multiplicabitur^» 
forma  alicuius  pundi  line*  a b perpunctum  gad  uifum  exiftentein 
in  pundo  i:fit  ille  pundus  r:  fle  ducatur  linea  t gi:  fub  linea  ergo  tgi 
connentur  magnitudines  g d Sc  t a:fub  linea  uero  e z cotinentur  ma- 
gnitudines z a ile  g d. Et  quortiam  linea  t z a maior  eft  quim  linea  z a, 
cum  angulus  t i f per  16  p 1 fit  maior  angulo  z e f:ergo  per  20  huius  li- 
nea tfuifa  fub  angulo  11  f maior  elt  quim  linea  zt,uifa  fub  angulo  z 
t f.Et  non  folum  apparebit  uifui  maior  imo  Se  erit  maior.  Quia  itaqi 
ambabus  lineis  1 1 & z f communis  eft  linea  f a:pater,quod  tota  linea 
t a erit  maior  quim  linea  z a.Et  hoc  eft  primum  nropofitUrum.  Si  ue 
ro  uifus  accedat  non  fecundum  lineam  e f,  fed  fiat  m puncto  i,  extra 


t 
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illam  lineam  e f,  in  alia  linea  e f perpendiculariter  incidente  lineae 
a b,n6nin  aliquod  punitorum  excedas  a b fupcr  d g: dico, quod  acci 
det  etonuerfo:  erit  enim  lineat  a minor  quam  linea  z a. Ducamur  e- 
nim  fine*  t g i,8c  a i ,fie  i z:palim  quoqi  per  $2  p l quoniam  angulus  a 
i t eft  minor  angulo  a i z:idco  quia  angulus  a z i minor  cft  angulo  a t i 

per  21  p i,flc  angulus  t a i coimn  unis:  uifuin  ergo  i pundo  i fub  angulo  a i t eft  minus  uifo  fub  angulo 
a i z:  linea  ergo  z a eft  maior  quim  linea  t a:fle  uidetur  maior. Et  hoc  accidit, cum  centrum  uifus  coi; 
locatur  fupra  lineam  prima  e f.Sc  altius  quim  illarfi  uero  ipfum  collocetur  inferius,  quiin  linea  pri- 
ma e F.runc  accidit  econuerfo.Eatet  ergo  propofitum. 

44.Tn  fitus  uifione  uirtuti  dtfhnthua  error  accidit  ek  intemperata  diffofrthne  cito  circutb 
fiant  iarum cuiuslibet  rei  uifa.  ^sflhazrn  24-35.46  53. $8.64.66.69  n 3. 

Ex  intemperantia  enim  lucis  uirtutidiftindiuaeerroracciditinuifione  (itus:  utfiirt  nofte  nod 
obfcura  aliquid  modici  declinet  i uifu:  tunc  aeftimabitur  In  eo  fitus  reditudo  propter  debilitatenl 
lucis  egredam  i temperamento.  Nimia  etiam  remotio  in  uifione  fitus  error6  irtducit:  unde  res  ui- 
(ibilis  ualde  remota  i uifu  & obliquata  uifui,  uidebitur  dirc^td  oppofita  per  $4  huius.  Intemperati! 
etiam  fitus  errore  facit  in  fitus  uifione:  cadente  enim  ax£  ilifuali  in  corpus  fecundum  temperata  di- 
dantia  uifui  oppofiru,  Sc  fumpto  alio  corpore  multu  elongato  ab  axe,  8c  declinato  modicu  fuper  li- 
neam imaginata, fuper  qua  cadit  axis  radialis  perpendicularitertunc  uifus  non  coprchendit  corpd 
ris  illius  declinatione  propter  fitum  i temperamento  egreflTum : quonia  non  fit  pleni  coprehenud 
coiyoru  long£  ab  axe  poutoru  per  45  th.}  huius:  Sc  iu  propter  hunc  errore  res  obliqui  tiifibus  op- 
pohta.iudicabitur  oppofita  dired£.  Intemperatia  etia  magnitudinis  in  uifione  fitus  efficit  errore: 

3uonia  granu  finapis  fi  fuerit  ab  oculis  declinat  u.uidetur  tame  ac  fi  effet  dired£  oppofiru:  quia  eius 
eclinatio  propter  paruiratecorpoHs  non  potefteomprehedi:  nec  enim  eft  fenfibifis  declinatio hd 
ius  grani  ab  axe  comuni  orthogonalitcr  fuper  uifibili*  cadente, fecundu  qua  difcernirur  obliquatid 
rerupt  uifaru  refpedu  uifus:  quonia  no  plen£  difeemitur  diftitia  inter  huniaxemScextremiratet 
grani.quc  eft  quafi  minima  linea  omniu  linearu  fcnfibiliu.  Ex  int£pierata  ctii  foliditare  error  acci- 
dit uifui  in  fitu:  quonia  fi  corporis  rari  firus.refpedu  uifus, focri  t declinatus, occultabitur  eius  dedi 
natio, fle  fi  fort£  uidebitur  dired£  opponi:una  enim  exrremitatu  illius  corporis  ciufde  diflantix  re- 
putabitur cu  alia,cu  tamen  fint  diucrfx:  Ac  accidit  hoc  propter  nimii  raritate  non  terminante  certi- 
tudinalirer  uifibile  operatione,  fle  inducente  incertitudine  in  quititate  anguli,  fub  quo  fit  uifio. In- 
temperata etia  diaphanitas  efficit  t rrorc  uifui  in  fitu : fi  enim  corpus  uifum  fub  parua  obliquatione' 
obijeiatur  uifui  in  aere  dcnfo  obfcdro,ficut  accidit  in  horis  crepufcularibus , occultabitur  declina- 
tionum pateret  in  aere  lucido  claro:fit  ergo  errorin  fitu  oppofitiois  corporis  ad  uifum.  Ex  inteperi 
ta  etia  quantitate  teporis  fit  error  uifui  in  fitu:ut  cu  aliquid  occurrit  uifui  fubito^tE  ftatim  recedit: 
hoc  enim  Fort!  dircd!  uifui  oppofiru  reputabitur  obliquatu,  uel  ecouerfo.fi  fuerit  obliquatfi  uifui, 
fort!  reputabitur  redu.  Ex  dilpofitioe  etia  uifus  in  fanitate  fit  error  uifui  in  fitu:  ut  fi  ab  aliquatadi 
ftitia  licet  teperata  corpus  aliqcE in  oppofitioe  uifus  modicu  obliquetur:  tuc  enim  uifu  exiftete  de- 
bili,no  fentietur  obliquario.cu  tame  ut  obliquatio  fccudfi  ueru.  Sic  ergo  in  fitus  uifioe  uirtuti  diftin 
ftiuj  error  accidit  ex  inreperata  difpofitioe  odo  circii ftantiaru  cuiuslibet  rei  uifae , ot  ^pponebatur. 

4$.  Ftntra  circulans fuberficict  rei  uij*  coprchcncbtkr  i uifu  cx  circulant  at  e forma  in fuper- 
ficte  oculi  defcnpta.  lhaz.cn  31  n 2. 

Quonia  enim  fonn?  reru  dcfcribunrur  in  oculi  fuperficie.ficut  funt  in  rebus  extrl  per  17  th.  j hu- 
ius, fle  formae  fecundu  fieura,qua  deferibuntur  in  oculi  fuperficie , fic  perueniut  ad  neruu  comunt, 
fle  circa  eius  pundu  mediu  figurantur,  prout  patet  p tb.  j huius, & ibi  coprebenduntur  ab  anima 
fecundu  fui  difpofieione : tuc  patet,  quod  forma  circularis  fuperficiei  rei  uifx  coprehcnditur  1 uifu 
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ti  cflculiritatefomi$  in  fuperficie  oculi  defcriptz:  Ic  fimililer  comprehenditur circularitascuiuf- 
libet  partium  fupergeiei  rei  uilz.  Certificatur  autem  hic  ulfio.cuin  uidem  mouerit  axes  radiales 
•mbos  uel  faltem  unum  per  totam  circumferentiam  reiuifz  aut  partis  eius : fie  enim  ex  ccrti/ica. 
tione  (ituum  terminorum  fonn*  comprehendet  figuram  fupcrficiei  circularem  ex  confimilirudi- 
ne  Uel  difsimilitudine  partium.Se  ex  comprehefione  zqualitatis  uel  inaequalitatis  remotionis  par- 
tium rei  uifi  ab  inuicem , uel  «qualitatis  uel  inaequalitatis  eleuationum , partium  reiuifie  ad  inul- 
cein.  Patet  ergo  propofitum. 

*6-  FlZ.*r‘‘rttt‘h»e,t comprebenditMr a uipt rxfuorHmteTminerumcomprthenfione. 

Quoniam  enim  figura  efl,  qui  termino  uel  terminis  continetur : termini  autem  figurarum  funt 
linei,  qui  comprehenduntur  uifu  nort  decepto  fecudum  ipfarum  fituationem  in  fuperficie  oculi, 
licutell  ipfarum  fituatio  in  fuperficie  rei  uifi.  Pilim  ergo, quoniam  ipfarum  comprehendo  i uifu 
eit  comprehendo  figuri  in  ipGs  contenti, cuius  funt  termini  illi.Et  hoc  cft  propofitum.  Sed  in  his 
omnibus  uifus  requirit  dillantiam  mediocrem  bcalias  circumflantia*  uifui  debitas,  ne  forti  fiat 
deceptio  in  ipfo  uifu. 

47.  Plantae s fupcrficiei fcudum  mediocrem  diflamiam  dtreclc  uifui  oppofiu  comprehen- 
ditur ex  comprehenfione  squalitatis  remotionis  parttum,  & confimilitudtnis  ordinationis 
ipfarum.  ^ilhazen  33  //  2. 

Sit  fuperficies  plana  a b c d : Sc  fit  centrum  uifd*  e:4  quo  ducatur  fuper  datam  fuperficie  perpeti;, 
diculariscf.  Et  quoniam  fuperficies  illa  eddired^  uifui  oppoftta, 
fic  quod  perpendicularis  incidat  in  medium  pun&um  illius  fuper-  * 

ficiei:  producantur  quoq4  ad  punda  z qualiter  i pundo  f didantia, 
qux  funt  a.b.c.d  linez  e a,e  b,c  c,c  d ; Sc  continuentur  lincx  f a,f  b,f 
c,fd : quz  omnes  erunt  xquales  propter  zqualein  ipfai  um  diftan- 
tiam  4 punito  f.  Cum  ergo  omnes  illx  i mea;  f a,f  b,f  c,f  d per  defini- 
tionem linez  fuper  fuperficicm  crcdx  fmt  perpendiculares  fuper 
lineamef:  patet  per  4 p 1,  quoniam  line*  e a, eb.ee,  e d funtxaua- 
les:  fuperficies  itaq,  a b c d fecundum  illos  eius  terminos  «qualiter 
didat  a uifu.  Sed  Scalijs  lineis  ad  punita  alia  zqualiter  diftantia  4 
pundo  f,  4 centro  uifus  produdis,  illarum  onvnium  ad  inuicem  ex 
przmifsis  concluditur  zqualitas.  Tota  ergo  fuperficies  fecundum 
omnes  fui  parret  zqualiter  didantes  ex  omni  parte  4 pundo  f con- 
fimiiiter  peruemt  ad  uilum.  Tota  itaq;  fuperficies  uidebitur  plana 
excomprehcnfione  squalitatis  remotionis  partium  Sc  conumili* 
ludinis  ordinationis  iphrum.  Et  hoc  ed  propofitum.  Sed  Sc  fi  axes 
radiales  non  incidant  ad  medium, nihilominus  per  eadem  deraon- 
ftrandum : femper  enim  termini  cuiuslibet  partiu  fupcrficiei  erunt 
linez  reciz.Superficies  er^o  ed  plana. 

+S.  C onuexit asfuperfic ici  comprehenditur  d uifu  ex  propin- 
quitatepartium  mediarum,  fr  aquali  remotione partium  extremarum.^ilhazen  33  n 2. 

Cum  eniin  fuperficies  connexa  uire&4  uifui  opponitur  fecuOdum  mediocrem  didantiam:  tunc 
cum  omnis  regularis  fuperficies  conuexa  fit  pan*  alicuius  fphxrx  uel  coluinnz  rotundz  uel  pyra- 
midis rotundx  per  118  tn.i  huius:ii  fuperficies  illa  oppofita  uifui  fit  pars  fphzricz  fupcrficiei,  Scfii 
centro  uifus  ad  centrum  fphxrx  linea  reda  ducatur.aiixq.  prxter  centrum  linez  plurimz  produ- 
cantur,patet  per  72  th.l  huius, quod  fola  illa.quz  centrum  tranfit.edpcrpendicularis  fuper  fphxrz 
fuperficiem : aliz  uero  omnes  Jinez  4 centro  uifus  ad  illam  fphxricam  fuperficiem  produci*,  funt 
fuper  illam  fuperficie  incidentes  obliqui.  Erit  ergo  per  8 p } pars  perpendicularis  in  teriaccns  cen- 
trum uifuS  St  fuperficiem  fphzricain  omnium  aliarum  linearum  brcuifsiina:  ergo  fecundum  illanl 
fit  ituxima  approximatio  ad  uifum.Sc  omnes  circuli  fecundum  pun&utn,  cui  incidit  illaperpendl- 
cularis,in  fuperficie  fphxrx  deferipti, erunt  uifui  proximiores  fecundum  illa  punda , Sc  fecundum 
alias  lineas  obliqui  incideres, erunt  uifui  remotiores:  quia  omnes  liriez  perpendiculari  linex  pro- 
pinquiores modo  dido , funt  minores  remotioribus : quoniam  perprznominatam  8p  j omnes  li- 
ne* 4 centro  uifus  ad  peripherias  maiorum  circuloru  pro  Judz  funt  longiores  lineis  propinquio- 
ribus ipf»  perpendiculari.  Ex  comprehenfione  ergo  propinquitatis  partium  mediarum  in  illa  fu- 

5erficic.Sc  remotione  diarum  partium , quz  funt  in  terminis, apparet  maior  eleUatio  partium  me- 
iarum  qu4m  extremarum : Sc  ex  inxqualitate  eleuationis  partium  fuperficici  uidetur  gibbofitas, 
iquz  cd  caulla  conuexitatis.  Et  quoniam  in  omni  pundo  fupcrficiei  fphzricz  fecant  fe tirculi  ma- 
gni tranfeuntes  per  centrum  illius  (phzrx.Sc  omnes  linex, qu^  linez  breuifsimz  utrirtty  xqu£  ap- 
propinquant , funt  xquales:ided  Iccunduin  zqualem  didantiam  4 perpendiculari  fit  zqualitas  o- 
innium  linearam  ad  fphxrx  fuperficiem  4 centro  uifus  produdaril , Sc  apparet  deflexio  gibbofira- 
t'i5  zqualis  fecundu  omnem  differentiam  politionis in  fphxricis  fuperficiebus,  maxime cu direde 
tiifibus  opponutur.  Si  uero  fuperficies  couexa  oppofiralMui  fuerit  pars  fuperficici  columnaris  aut 
pyramidalis  rotundarum : tunc  fit  cade  demondratio  produdis  lineis  perpendicularibus  4 centro 
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uifus  ad  centrum  circuli  bitis, Sc  omnium  circulorum  aquidiftantium  bafi:a)iis  quoqi  lineis  pluri- 
bus ab  eodem  cetro  uifus  ndn  perpendiculariter  per  eofdem  circulos  productis,  complebitur  de- 
Vhonftratib  ut  prius.  Et  (i  illa  fuperficies  quomodocunqi  obliquata  fint  ad  uifum, nihilominus  per 
tadcin  eft  demonftrahdumifiue  enim  gibbofitas  Ct  inferius.fiue  fuperius.tiuc  i deittris,(iue  i (Ini- 
Iftris.fcmper  partium  inaqualis  diftantia propofitum  cocludet:8e  de  irregularibus  conuexiratibus 
per  eadem  fit  comprehenfio  in  uifu.  Patet  ergo  propofitum.  Vniuerfaliterenim  conuexitas  com- 
prehenditur  a uifu  ex  propinqui  rate  parttu  mediarum,&  aquali  remotione  partium  extremarum. 
Patet  ergo  quod  proponebatur.  „ , 

49.  ccncauitM  fuperficiei  compreheditur  a uifu  ex  remotione  partium  medium,  & aquali 
appropinquatione  partium extremarum.  c^lbazcn }+n2. 

Per  eadem,  qua  in  praecedenti , demonftranduin , Sc  fimiliter  per  omnem  fuperficiem  tranfcur- 
fcndum.  Sempereniinpcrtipj  linea  i centro  uifus  ad  centrum  fphsraeuel  circuli  produfta,  quia 
Continet  diametrum, elt  omnium  longifsima,8e  fibi  propinquiores  funteaeteris  remotioribus  ma- 
iores,Sc  omnes  aequaliter  ab  illa  diftantesfunt  aquales.  Ergo  termini  illius  fuperficiei  Uidebuntur 
arcualcs.Se  tota  fuperficies  uidebitur  concaua.  Et  fi  illa  fuperficies  fint  obliquata  Uifibui.fiue  ar- 
'cualiras  terminorum  fit  fuperius.fiue  infctius.Gue  i dextris.fiue  i finiftris,  femper  per  'eandem  de- 
monftrahdurfi.Patet  ergo  propofitum.  . 

5 o.  CeMro foraminis  unet  & circumferenti a circuli  in  e ude fuperficie  exiftetibm : circum- 
ferentia  ad ahquam rilHttidinem accedere  uidetur  F.uclidcs inprafat 21  the.opt. 

Efto  foraminis  uuea  centrum  a, in  eadem  exiftens  fuperficie  cum  Circumferentia  circUli  uifi.iti 
quod  plana  fuperficies  circuli  imaginata  produci  fccetfphari  ociali 
trans  centrumiillius  quoqi  circumferentia  circuli  fit  g b:  & cius  cen- 
trum k:Sc  d punffis  illius  circumfeVentia  ducantur  linea  plurima  ad 
uifum  a:qua  fint  b a,d  a, e a, 2 a,i  a,c  a,g a: fecudum  quas  lineas  forma 
illorum  nunciorum  accedunt  ad  uifum. Dico, quoniam  arcus  b g ap- 
paret uifui  linea  refta.  Ducitur  ertim  i centro  illius  circuli  linea  k b, 
k d,k  e,kz,k  i,k  c,k  g.  QUoniam  ergo  linea  k b uidetur  fub  angulo  k a 
b,  Sc  linea  kd  fub  angulo  k ad,  qufminorCft  angulo  k a b , quoniam 
bars  cius  cft:  ergo  per  20  huius  palim  eft,quia  maior  uidebitur  linea 
k b quam  k d , quoniam  fub  maiori  angulo  uideruriScfimiliteruide- 
biturlincakd  maior  quim  k c,Sc  kc  maior  qu&mkz:Se  eodem  modo 
Uidebitur  k g maior  quim  k «,&  k c maior  quim  k i,8c  k i maior  quim 
kz-Punftus  quoqi  z inter  omnes  datos  punftos.quonii  cadit  in  per- 
pendiculari a k , propinquioruidebitur  centro  k quam  punctus  c , Sc 
pun&us  e propinquior  quim  punctus  d , Sc  punctus  d propinquior 
quim  punctus  b.  In  apparentia  ergo  uiTui  aliquid  tollitur  de  curui- 
tate  arcus  zb.  Etfimilitereftdearcu  zg.  Accedere  ergo  uidetur  ad 
reflitudinem  arcus  g b.  Cum  enim  per  Sp ; linea  a zfit  omnium  bre- 
bifsima.&lincaaebreuior  fit  quim  linea  a d , 8c  a d breuior  quim  i 
bipatet  quod  in  uifu  aliquid  remanet  curuitatis  apprchefae:  Sc  fic  noti 
uidebitur  tota  peripheria  linea  refla.fed  ad  reSitudinem  aliqualiter  iccedens.Patet  ergo  propofi- 
tum. Et  hoc  ide  accidet  coucxis  Sc  concauis  partibus  peripheriae  cir- 
Culi  uifui  oppofitis.  Quiafi  i punctu  z ducatur  aliqua  perpendicula- 
ris fuper  lineam  a z:  tunc  non  cft  differentia  magna  uifui  inter  arcum 
& lineam  contingentem, cum  per  maius  fpatiumuifio  fit, propiuerd 
Cxiftentc  uifu, maior  percipitur  conuexitas  ucl  concauitas : Se  magis 
apparet.  Quod  fi  centrum  oculi  Se  circulus  non  fint  in  eadem  fuper- 
ficieiturtc  circumferentia  circUli  uidebitur curua : quoniam  tuc  fitus 
partiti  lincf  circularis  fecundu  fuu  fitu  Sc  effc  propriu  peruenit  adui- 
fum,8c depingitur fecundti  fui curuitate  in  fuperficie  illius, licet qua- 

doqi  forma  fphxrica  illius  Curuitatis  fecundu  aliquid  fui  harietur. 

ji.  Circulo  ccntrog.foramints  uuea  in  eademfitperficie  exfien- 
iibns.miniis fcmiciriulo  uidetur.  ....  . 

Sit  centrum  foraminis  uucs.quod  fit  punflum  a:8c  circulus  b cd. 

Cuius  diameterb  c ,in  eadem  fuperficie  plana  exillentia : uideaturdi 
arcus  b c d : dico, quod  minus  fcmicirculo  uidebitur.  Si  enim  arcus  b 
c d,qui  u idetur,  fit  fctnicirculus , necefic  cftlincasabSeae  fuper  ter- 
minos diametri  b c incidere:  aliter  enim  feinicirculus  non  uidebitur: 
quia  fola  diameter  cft , quse  diuidit  circulu  per  aequalia  per  17  dcfin.I. 

F.rgo  linea:  a b Sc  a e femper  contingent  circulum;  quoniam  i tertni-  Av  

nis  diametri  producuntfir.  Falam  ergo  per 18 p ;, quoniam  utraqi  euh)  diametro  b e angulo  reftum 
continebit:  triangulus  itaqi  a b c habebit  duos  angulos  reftos.Se  tertium  angulum  : quod  eft  cotrt 

p impofsibilc.  Patet  ergo  propofitum: 

, 'fi.  Centri 
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fi.  Centro  foraminis  uuet  exiftentein  c ircumfcrentia uti  in  centro  circuli:  totalis  circu- 
las ni  detur. 

Elio  ccntru  in  foriminis  uue*  punftum  a in  circumferentia  circuli 
dbrdico,  quod  totus  circulus  dbuidebitur.  Nec  enim  eftpunclus  in 
toto  circulo,  X quo  ad  quemlibet  punftum  datum  in  circumferentia 
duci  linearech  non  pofsit.  Et  quia,  utoftenfumclf  per  zth.;  huius, 
poifsibilileelHoium  illud  uiden,  inter  cuius  quodlibctpuftuin  de  ali 
quod  pun&um  fuperfieiei  uifus  produci  lineas  reflas  eft  pofsibile: 
fonn*  ergo  omnium  punctorum  circuli  pertingere  polfunt  ad  uifum 
nullo  extnnfeco  corpore  impediente.  Totalis  ergo  circulus  fecundu 
omnia  Tua  puncta  uideri  poterit  cetro  foraminis  uue*  in  illius  circuli 
circumferentia  collocata.  Et  quoniam  centroforaminis  uuea;  in  cen. 
tro  circuli  cxiftente,  adhuc  omnes  linee  ducibiles  apunftiscircum- 
fercntie  ad  centrum, ad  ipfnm  uifum  perueniuntrpatet, quia  fiet  uilio 
fecundum  lineas,  que  i punctis  circumferenti*  Jucutur  ad  centrum 
uifus  per(7th.j  huius.  Ethoc  ellpropofitum. 

Si.  Exi/l eu  te  c etro  oculi  in  linea  i centro  circuli  fuper fuperpeiem  circuli  ere  fi  a,  aut  in  ter- 
m:nolsnea  oblique fuperfieiei  circuli  infiJlltuaqu.iUfemtdiametro:  omnes  diametr,  ineodem 
circulo prodaflt  aqutlesuifut  apparebunt.  Euclides  JS-JC  tii.vpt. 

Elio  circulus  d e ccuius  centrum  fit  punctus  a : engarurtj.  linea  a b perpendiculariter  fuper  cir- 
culi luperhciemifc  ducatur  diametri  e z Se  d g;  ponatur^,  ceiitru  oculi  m linea  a b in  i.unClo  b Di. 
co.ouod  omnes  diametri  duCte  tras  fuperhciei»  circuli.utez  Se  d g,  equales  admu.cem  uidebun. 

tur  Ducantur  emm  a centro  uifus  Ime*  b e,b  z,b  d,b  g.  Quoniam  ergu  liocaz  asqualis  etllinc*» 

g.Sc  linea  b a comums  ambobus  trigonis  a hgSc  ab  i,  anguli  quod;  * 

&J  Centrum  a funt  «auales, quia  rccFi:na!am  per  4 p 1, quoniam  linea 
b g clt  «qualis  lines  b z , Sc  angulus  a bz  cft  «qualis  angulo  a bg : Sc 
eoJ:m  modo  erir  angulus  ab  J «qualis  angulo  ab  e.  St  omnes  an- 
guli ad  centrum  uifus  inter  Ic  lunt  «quales. Ereo  per  19  ucl  20  huius 
omnes  femidiametri  aquales  apparent : imo  Sc  ipfi  diametri : fub  x- 
dualibus  enim  angulis  omnia  uidecur,  Sc  totales  diametri  Sc  partes. 

Sed  Se  omnes  lineae  atqui  lilUntcs  alteri  Jiainctrorum.ui  Jcntur  ini- 
flores  diametris, Sc  remotiores  minores  propinquioribus:  quod  pt- 
tetdu&aliiieafhxqu.Jiftantediainerrod  g.cuius  medio  pufto,qui 
fit  k,  incidat  linea  b k:5c  copulentur  lineae  b f,Sc  b h.flc  a k:cntq4  Irnea 
a k per  j d } pcrpcdiculam  fuper  lineam  f h,  quoniam  uentens  i cen- 
tro diuidit  tpfain  per  asqualia  in  punfto  k.Quia  itaq;  in  trigonis  b a g 
Acbkh  anguli  bagScbkh  funtrefti  ,ut  bagex  hypothcfi,  8c  bkh 
per  22  th.i  huius : linea  uero  b k ci\  maior  qu3m  linea  b a , & linea  a g 
cll  maior  q ii-n  linea khrergo  per  57  th.i  huius  angulus  b h keft  ina- 
ior  angulo  bga:fimiliterquoq,  angulus  bfh  erit  maior  angulo  b d a. 

In  trigonis  ergo  d b g Sc  f b h erit  per  $2  p 1 angulus  dbg  maior  angu- 
lofbn  : diameter  ergo  d guidcbiturmaior,quainlincaFhper2o  hu- 
ius. Similiter  quoq4  cll dc  omnibus  alijs  liiieis  xquidiftanubus  dia • 
metro, rcfpcCtu  ipfius  diametri, & ad  inutccm  demonllrirlum.Qu  «libet  ergo  minor  ttidebitur  mi- 
no r:5c  ira  totus  circulus  uidebiturproprix  fu*  ligurf.Ethocellpro. 
politum  primum.  Si  uerd  linea  ab  non  fit  erecta luper  circuli  fuperfi- 
ciem,fcd  oblidoi  infiftcns.fit  tamen  aequalis  femiduinetro  circuli, «d 
huc  diametri  dgSczc  uidebuntur  aequales,  centro  uifus  in  pun&ob 
cxitlente.  Cum  enim  ex  hypothefi  z a femidi ameter  fit  aequalis  lineae 
a b,5c  fcini diameter  a e «qualis  fit  eidem : palim  quoniam  line*  a b,a 
c.az  funt  «quales.  Si  ergo  fuper  puncFuin  a ad  quantitatem  femidia- 
inetri  c a circulus  dcfcribatur  in  luperficic,ifi  qua  funt  line*  a c,a  z,4 
b:palim  quia  tranfibit  per  punchun  b : ergo  per  ;t  p 1 angulus  e b z eft 
re&us:  fimtliter  quoqi  oftenderur  angulum  g b d efie  rectum.  Et  quia 
omnes  anguli  rc«i  funt  xquales,&  fub  «qualibus  angulis  Uifa  «qua- 
lia  apparet  p 19  ucl  20  huius.  palam  quia  omnes  diametri  illius  circu- 
li quorcuq.  ducatur.fqualcs  apparcbur.ficutdiametcrezlpfi  diame- 
tro gdrqtKclljppofitu  fecundu.  Patet  ergo  fotu,  quod  apponebatur. 

S+.  Centro  ocnU  ext (lente  in  termino  lina  maioris  uti  minoris  femidiametro  circuli  ( eniteo 
fuperfieiei  in  centro  oblique  cfl inftflens )aquales  angulos  cumdiuerfts [emtdiametris  contine, n- 
tmilU  diametri  nufdem  circuli  aquales  apparebunt  Euclides  fecunda  parte  }#&  tS  th.opt. 

Sit  circulus  b g d c,cuius  ccntru  a :Sc  fit  ccntru  uifus  ztfitq;  linea  a z no  crctihffcd  obliqui  incides 
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fuperficiei  circuli  maior  uel  minor  femidiamctro  d a : fit  taine  angulus  d a z «qualis  angulo  g a *,& 
angulus  e a z «qualis  angulo  b a z.  D.co.qudd  adhuc  diametri  d b Sc  e g uidcbuntur  «quales:qu*. 
niam  enim  linea  d a cft  ?qualis  a g,Sc  linea  z a communis  duobus  trigo- 
nis z a g , 5c  z a d:  elt  quoq;  ex  Hypothefi  angulus  d azxqualis  angulo  g 
a z:crit  per4  p i linea  z d «qualis  line*  z g,  Sc  angulus  d z a aequalis  an- 
gulo gz  a:  ergo  per  19  uel  20  huius  bafis  da  uidebitur  «qualis  ga  bali. 

Similiter  quoqi  per  eadem  deinonftrabicur  angulus  cz  a «qualis  angu- 
lo  b z a:&  per  pr^mifla  uidebitur  linea  c a aquali*  line*  b a,Sc  angulus  a 
zg  «qualia  cft  angulo  a z d , & angulus  e z a «qualis  angulo  azglideo 
accidit  ut  totalis  angulus  d z b totali  angulo  c z gfit  «qualis.  Videbitur 
ergo, ut  fupri  patuit,  diameter  d b «qualis  diametro  e g.  Quod  cft  pro- 
pofitum.Pofsibile  eft  autem  hoc  in  quibufdain  diametris  accidere.non 
autem  in  omnibus  diametris  circuli  taliter uifui  oppofiri:no  ergo  opor- 
tet quod  omnes  diametri  illius  circuli  uideantur  «quales  : non  enim 
illae  diametri  uidcbuntur  «quales,  cum  quibus  linea  z a facit  angulos 
inxquales. 

$$.  Si  reti*  linea  d centro  circuli  centro  oculi  incidens , non  eri- 
gaturfuperfuperficiem  circuli,  nerj.  * quales  angulos  contineat  cum 
diametris , fitfy  maior  femidiamctro : diametri  illius  circuli  inaqua - 
les  apparebunt : totus  j{  circulus  uidebitur  feci io  columnaris : cuius 
maximaejl diameter  illa , cui perpendiculant er  incidit  lifiea  radia- 
lis. Euclides  37. 39  th.opt. 

Efto  circulus  a g b d.cuiot  centrum  z : Sc  ducantur  diametri  a b & g d,fe  ad  inuicem  orthogoni- 
liter  fecantes : fitq;  centrum  oculi  e:iquoducaturlineaczad  centrum  circuli, diametro,  quidem  d 
gfecunduin  angulum  rectum  perpendiculariterincidens,  diametro  ucro  a b obliqui, ut  acciderit: 
non  erit  ergo  linea  e zerefta  fuperfuperficiem  circuli  :fitq4  linea  cz  maior  femidiamctro  circuli. 

Dico, quod  diametri  a b Sc  gd  uidcbuntur  in  «quales : Sc  g ; d maxima  quidem , a b ucro  minima : Sc 
quod  totus  circulus  uidebitur  altera  parte  longior , ucluti  fcwtio  columnaris 8c  quod  omnis  dia. 
meter  circuli,  qux  ceciderit  propior  minim*, uidebitur  minor  remotiore  ab  ijla:&  du*  latum  dia- 
metri apparebunt  «quales, ut  illae , qu*  «qualiter  diftant  ab  utraqt  parte  d minima  diametro, qua 


fuperficies  cre&a  erit  fuper  circulum, 
perpendicularis  per  11  p 11:  hicit&quc  perprxmifla  ne* 
ceflario  cadet  in  communem  fectioncm  illarum  fuper- 
ficierum.qux  cft  a b:cadat  ergo.ic  fit  e k:  Sc  ducantur  li- 
ne* e a , e b,e  d , e g : producaturq*  diameter  circuli  alia, 
qu*  ficsz  p.conltitucnscum  diametro  gzd  angulum 
p z d «qualem  angulo  g z s per  15  p 1 : ducatur  quoque 
alia  diameter, qux  fit  i z t : ita  ut  anguli  g z s & i z g fint 
«quales.  Quia  itaque  i punfto  e in  aere  dato  fuper  fub- 
ftratam planam  fupcrficieirt  circuli,  qui  eft  abgd,du- 
cuntur  dux  linex.unaperpendiculariter.qux  eft  e k,  Sc 
alia  obliqui, qu*  eft  e z,Sc  inter  pun&a  incidenti* , qu* 
funt  k Sc  z,  copulatur  linea  zk  inipfa  fuperficie:  patet 
per  29  th.i  huius, quoniam  angulus  e zk  minimus  efto* 
innium  angulorum  fub  linea  cz  obliqui  incidente , Sc 
femidiamctro  z i uel  z p,ucl  quacunq-,  alia  diametro  con 
tentorum  : & omnis  angulus  iftorum  angulorum  pro- 
pinquior angulo  e z k eft  minor  remotiore:duo  quoque 
anguli  ex  utraque  parte  «qualiter  angulo  c z k appro- 
xiinantes,ut  funt  anguli  i z k,  & p z k inter  fe  funt  «qua- 
les. Copulentur  quoq;  lines  e i, es, e p, et.  Quiaitaqiab 
angulis  duoru  trigonoru  d e g & t e i, ad  medietates  lua- 
ru  bafiu  zqualiu  in  trigono  d e g linea  e z perpedicula- 
riter  incidit, 3e  in  trigono  t e i obliqui, cft^i  linea  e z ma 
ior  medietate  utriuiq;illarubafiumgd,&  i t,ut  patet  ex 
hypothefi:  ergop  49  th.i  huius  erit  angulus  d e g maior 
angulo  re  i:  ergop  20  huius  diameter  dgnidebiturma 
ior  diametro  i t.  Et  quonii ,ut  oftefuin  eft  p 19  th.i  huius, 
angulus  e z i eft  maior  angulo  e z a, ambabus  ucro  bafib.  trigonoru  t e i Aea  e b.qux  funt  i t dea  b,ad 

medium 
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Biedium  pun<fturn,  qaod  cft  z , linea  c z incidit  obliquc:crit  per  51  th.i  huius  angulos  t e i maior  an 

fulo  a e b:ergo  per  20  huius  diameter  i t uidebitur  maior  diametro  a b.  Et  fic  per  prarinitlA  de  quali- 
et  aliarum  diainetroruin.refpettudiametria  b.cftdcinontlrandum. Omnium  itaqi  diametrorum 
circuli  propofiti  g d uidctur  maxima,  & a b ininuna : & propinquiores  diametro  g d uidetur  maio- 
res, Sc  propinquiores  diametro  a buidcntur  minores : du*quoqj  diametri  arqualiterhinc  indedi- 
ftanre$,uideinur  «quales , ut  funt  i 1 8c  s p per  prajmillam : quoniam  propter  «qualitatem  angulo- 
rum aliquorum, qui  funt  ezi&ezppcr$9  th,t  huius.anguh  t e 1 & s c p fiunt  «quales  per  4 p 1 To- 
tus ergo  circulus  uidetur  altera  parte  longior.ucluti  fc&io  colunaris.  Sed  Sc  luppofitis  ijs,qu«  per 
19  rh  i huius  declarata  funt , potefi  reliquum  aliter  dcmonilrari.  Extra  hanc  enim  figuram  protra- 
hatur linea  I m * qualis  diametro  d gper  j p 1, 6c  diuidatur  linea  1 m per  «qualia  in  puntfo  n per  10  p 
»:  & i puncto  n ducatur  Imea  n x pcrpcmJiculantcr  Iuper  lineam  I in  perii  p i.Sc  refecetur  linea  n x 
ad  «qualitatem  hnerz  c qu«  elt  ele  hypothcfi  maior  quiin  linea  n m.arqualis  femidiametro  z g,  ut 
patet  cxpraeinifsis:  ductisq;  lineis  I x Sc  m x.complcatur  trigonum  1 m x:Sc  per  5 p 4 circumfcnba- 
tur  ei  portio  circuli, qu$  fit  IJm  x:etl  itaqi  illa  portio 
circuli  I m x maior  fcmicirculo,  ideo  quia  linea  n x 
eil  maior  urraqj  linearum  n m Sc  n l.  Et  quonii  tri- 
gonorum gz  c Sci  n x latus  g /.  e(l aequale  lateri  n I, 

& latus  z e «quale  lateri  n x,  Sc  angulus  g z e «qua- 
lis angulo  I n x, quonii, ur  paret  ex  prfini  sis.utcrq* 
ipforu  e(t  rectos:  erit  per  4 p 1 bafis  g e «qualis  bafi 
1 x:  Sc  fimiliter  iterata  demonltrarione  in  mg-mis  d 
zeScnxin:  erit  linea  d e «qualis  line*  mx:Scerit  i 
torus  angulus  I x m «qualis  rotali  angulo  g e d Fiat 
quoqtfuper  punctum  n termmu  line*  I n per  ijpi 
•ngulus  «qualis  angulo  1 z c : Sc  fit  angulus  I rt  o: 
fiarqi  per  j p 1 linea  n o «qualis  Ime*  e z:  Sc  ducatur 
line*  1 o Sc  m o : defcribacurqi.ut  lupri, circa  trigo 
num  1 om  portio  circuli, qux*  (it  I o m:erit  quoq;  ie- 
eundum  pratmifloin  probandi  modum  angulus  I o 
m «qualis  angulo  i et.  hem.ut  prius.perijpicon- 
ftituaturfupcr  punctum  n terminum  unca;  I n angulus  Inp  xqualis  angu!oaze:Sc  fiatlinea  np 
xqualis  line*  e z:3c  ducantur  lineae  i p & p ni : & circa  trigonum  I p in  deltribatur  portio  circuli,  uc 
prius,quxlitlp  inierit  quoqimodoprxmitlu  angulus  Ipm  xqualis  angulo  ac  biducaturqi  linea  i 

fiunol  1 1 ad  punctum  ectinnis.ubi  lineam  olccat  circumterentia  portionis  circuli, qua:  I x m , qux 
mea  fit  I q Et  uuiaper  a 7 p jqpgulus  I q m aqualis  c It  angulo  I x m,  cadut  cim  m eundem  arcum, 
quem  chordae  linea  lintanguliisuerolqminaiorcltangululonipcii^pi.pairtquiaanguiuslic 
m maior  elt  angulo  1 o m : angulus  uero  I x m aequalis  elt  angulo  g c d , & ng  lusloin  xqualis  ell 
angulo  i c t : paldm  ergo, quonii  angulus  g e d inaiur  elt  an  culo  i e t.  Similiter  quoq;  dufta  linea  I r 
ad  punctum  lectioni  r, in  quo  linea  m p Iccat  arcum  I o m:  palam  ut  pfius,quonia  angulus  I o m ma- 
ior rll  angulo  Ipm: Sc  quonii  angulus  I p m elt  xqualis  angulo  a e bicrit  angulus  i c t maior  angulo 
a c b;  ergo  perao  huius  maior  apparebit  uifui  in  pur  Stoc  m filo  di.  rrctet  gd,qtiiin  diameter  i r,Se 
diameter  i t maior  diametro  ab.Er  quoniam  de  omnibus  di  amet-  is  cadentibus  in  arcum  i a eadem 
elt  d emo  mirar  io.rc!pcciu  diametri  a b : paret  quod  omnibus  illis  maior  uidc  bitur  diameter  g d,  Sc 
minor  uideb  tur  diameter  a b.  Omnium  itaq»  diametrorum  cScurrcmium  t um  l-neacz  inpunflo 
z diameter  a b uidetur  minima, Se  g d maxima:  diameter  uero  media  diuiJes  apgulu  a zg  pei  pqua- 
lia,  modo  medio  uidebitur  i nter  diametros  gd  & a b Et  quiaprr  pramtiTa  angulus  i e t xqualis  eft 
*PJ'lo  sep,  palim  quia  dumetri  1 1 Sc  s n f quales  uideb  utitur , quoniam  funt  il  diametris  gd  Sc  a b 
c qualiter  ditiantesut  patet  per  prxirillain  Sc  perifp  i.Hoc  ergo  ell  propolitum. 

$S.  Si  linea  ree! a a centro  circuli  centro  ut fus  incidens , non  erigitur  fitpcr  fuperficiem  cir- 
culi,ne  j.  tquales  jugulos  contineat  cum  diametru,ptq.  minor  diametro. -diurnem  t litus  circu- 
li inaequales  xpparebunt.lotnsjjCirculus  uidebitur jecito  columnaris,  cunis  maxima  diameter 
ejl illa, cui  oblique  incidit  linea  radulis.  Euclides 37-3}  th.opt. 

Eftocirculusabgd:cuiuscentrume:  Sc  ducantur dux diametri  agSrbdleinnicem  ad  reflo» 
angulos  fecentcs  in  centro  e:  8c  ducatur  linea  ez.qux  neque  (it  erefla  Iuper  fuperficiem  circuli  da- 
ti , nec  angulos  xquales  continens  culti  diametris  a g Se  b d : Sc  (it  minor  femidiametro  continens 
angulos  rccloscum  diametro  ga.Seiniqualcs  cum  diametro  db.  Dico, quod  diametri  propofiti 
circuli  apparebunt  inequites : Sc  quod  totus  circulua  uidebitur  (eclio  columnaris,  cuius  diainc- 
tcr  g a apparebit  omnium  minima , Sc  diameter  d b maxima : diametri  uerb  xqualiter  ab  illis  am- 
babus diametris  diftances , xquales  apparebunt  oculo  in  punflo  z exiflente.ut  liint  diametn  h 
p Se  s r.  Qjia  enim  angulus  z e g eft  reflus:  ducantur  Imcx  z g,  z d,7.  a,  z b:  Se  ducantur  ad 
diametrum  h p line*  zh,zp:  Sc  ad  diametrum  s r linea-  z s Sc  z r,Sc omnibus  alijs , urin  pri- 
mi (Ta  , difpolitis.  fcilicet  ducta  linea  z k Iuper  diametrum  g a,  cui  perjscndiculariter  incidit  Ii. 
nea  z e.  Per  J9  itaque  tb.  1 huius  patet,  quod  angulus  z c k ell  ininunuj  omnium  angulorum 

illurum: 
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Ulorum:lc  omnis  angulus  illi  propinquior  eft  minor  rtmotiore.  Quia  utro  ab  angulo  trigoni  {I a 
defcendit  lineale adracdium  bafis  ,quxeftag.pcr- 
peodiculariter , fle  ab  angulo  trigoni  h 2 p defcedit  ea- 
dem linea  2 e oblique  ad  medium  bafis  h p i eftq»  linea 
2e  minor  medietate  utriufq-.  illarum  bafium  xqualiu, 
ut  patet  cxhypothefi:  palam  per  50  th.l  huius, quonia 
angulus  gza  eliminor  angulo  hzp:  itemperji  th.l 
huius  angulus  h z p cft  minor  angulo  d 2 b.  Similiter 
quoq*  de  quibufcunq,  diametris  medijs  demonftran- 
dum.  Patet  ergo  perao  huius, quoniam  omnium  illa- 
rum diametrorum  aguideturininiina, fle  d b maxima, 

& medix  medio  modo  fe  habentes,  fecundum  quod 
plus  approximant  hinc  Scinde.  Duxquoq;  diametri 
xqualiterdiftantcs  ab  extremis. uidentur(quales  per 
54  huius.Patet  ergo  propofitum.  Sed  fle  fuppofitis  ijs, 
qux  per  $9  th.l  huius  dcclarara  funt , poteft  reliquum 
aliter  demonftrari:  Afiumatur.ut  in  prxmifla,linea  k 1 
Xqualis  diametro  g J : flediuidatur  induo  xqualta  in 
punclom  : Sc  producatur  a punclom  perpendiculari-  , 

ter  linea  m o xqualis  linex  e z:enr  ergo  linea  m 0 ex  hypothefi  minor  femidiametrO  ge#  5c  tnidOf 
linea  k mi  fle  ducatur  line(  k o Se  1 o.T rigono  quoqi 
k o 1 circumfcribaturcirculi  poi  tio  per  5 p 4,qu(  fit 
kolieftautcm  ilUportiominorlemicirculo:  quia 
linea  m o cft  minor  femidiametrO : eritqi  per  4 Se  8 
piangulusko!  xqualis  angulo  gza.  Sic  item  per 
2$  p 1 angulo  p e z xqualis  angulus  k m x:8c  fit  linea 
xm  xqualis  linex  c z : duftisqi  lineis  k x fle  lx,  cir- 
cumfcnbatur  trigono  k xl  portio  circuli  kxl:  fle 
erit  modo  prxmiffo  angulus  kx  1 xqualis  angulo  h 
2 p.  Item  fit  angulus  k in  q xqualis  angulo  a e z:  fle  fit  linea  m q xqualis  e 2 : du&isfy  lineis  k q 8c  1 q, 
ut  prius, deferibatur  portio  circuli  k q 1: fle  erit  angulus  kq  I xqualis  angulo  d z b.Et  quia  ut  in  prx- 
milTa  patuit, erit  angulus  k o 1 minor  angulo  k x t,flc  angulus  k x 1 minor  angulo  k q I:  erit  angulus  g 
Z ammor angulo  hzp, 8cangulush  zp  minor  angulo  dz  b.  Apparebit  ergo  diameter  db  maior 
qu*m  diameterh  p,fle  h p maior  quam  g d.  Diameter  uero  h p fle  e i xqualiter  condiftans  (qux  s r) 
i diametro  g a.xqualcs  apparebunt  per  54  huius. Er  boc  efi  propofitum. 

/7.  Centro  uifits  exifiente  in  linea  erecla fu  per fuperficiem  quadrati  in  putto  interfettionk 
duoru  diagonioru:Utera  quadrati  aqualia  apparent  diametri  aquales . Euclides  $p  th.  opt» 

Sit  retragonus  a b g d:  Ac  protrahatur  in  ipfo  diagonij  2 g,b  d:  fle  earum  interfectio  fice : crigatuf 
fczfupcr  fuperficiem  tetragoni  per  12  pmponaturqi  oculus  iri  aliquo 
punfto  linex  c z,ut  in  z:fle  ducatur  linex  z a,z  b,z  d.z  g.  Quia  itatis  per 
40  th.l  huius  medietates  diagoniorum  inter  fe  funt  xquales,ut  d c fle 
ge.flelineaez  cft  communis  duobus  trigonis  dzeflcgze,flc  anguli 
circa  e funt  refti  per  definitionem  linex  mper  fuperficiem  ereftx:crit 
per  4 pi  bafis  z gxqualis  bafizd, fle  angulus  e ze  (qualis  anguloe  zd: 
uidebitur  itaq-,  linea  d e xqualis  linex  ge  per  20  huius. Et  fimiliter  per 
eadem, quia  angulus  a z c cft  (qualis  arigulo  b z e, uidebitur  ergo  linei 
a e xqualis  linex  b e:  tota  quoqi  linea  db  apparebit  xqualis  toti  linex 
a g.  Et  quonia  linea  g z cft  xqualis  linex  b z , fle  linea  a z xqualis  linex 
d z , fle  linea  a b cft  xqualis  ipfi  g d : quoniam  funt  latera  eiufdcm  qua- 
drati ,'flc  fic  tria  latera  unius  trigoni  funt  xqualia  tribus  lateribus  alte- 
rius : ergo  per  8 p 1 anguli  xqualibus  lateribus  contenti  funt  xquales: 
omnia  itaq,  latera  ipfius  quadrati  hoc  modo  xqualia  apparebunt.  Et 
hoc  eft  propofitum : quoniam  in  omni  pun&o  linex  e z eadem  cft  de- 
inonftra  tio, concludendo  femper  per  20  huius. 

$S.  St  recla  linea  maior  uel  minor  medietate  di  agon  ij  quadrati, 
d medio punclo  centro  ui/us  incidens , obliquatafuper  eius  fuperfi- 
ciem , aquales  angulos  contineat  cum  diuerfis  medietatibus  diago- 
niorum: di  agon  tj  illius  quadrati  apparebunt  aquales. 

Sit  quadratum  a b c dreuius  medius  pun&us  imieniatur  per  40  th.l  huius, quod  fit  e:&  ducatur 
diagonija  c b fle  c C d:fitq.  cerrum  uifus  h fle  linea  fe  fit  maior  quam  linea  e a medietate  diagonij,aci 
minor  illa : fit  quoqi  linea  f c obliquata  fuper  fuperficiem  quadrati , fit  tamen  angulus  fe  a xqualis 
angulo  f e c.Dico.qucd  adhuc  diagonij  ipfius  quadrati  (quales  apparebunt.  Circa  pu&um  enim  • 
deferibatur  circulus  ad  quantitatem  femidiametri  e aipalam  ergo  (cum  omnes  medietates  diago- 
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godiagomj  quadrati  diametri  deferipn  circuli.  Sed 
>n ani  felium  e 11 per  54  huius , quoniam  diametri  cir- 
culorum iti  hac  difpoiitione  omnes  uidetur  aquales: 
ergo  & diagonij  quadrati,cum  fintc$dem cuillis.  Et 
hoc  eilpropofitum . Idem  quoqt  accidit  in  omnibus 
ngurispolygonijs  cuiufcunqj  forma::  Sc  per  cade  ucl 
utmiia  dcmonllrandum. 

fp.  lanea  rccl a adpunftum  medium fuperficie  i 
quadrat te  oblique  d centro  utftu  incidente , (jrina- 
qiules  angulos  cum  diagomjs  continente,  jitte  ma- 
iorpue  mmorfemidiagonio  fuerit : femper  diago- 
vtj  quadrati  in  aquales  apparcbuxt . Euclides  <St 
th.  opticorum. 

Remaneat  difpofitioproximf  procedentis:  conti  — . 

neatq;  linea  fe  injquales  angulos  eum  diagonijs.ita  J 

quod  angulus  fe  a fit  injqualis  angulo  fe  c:  & circunchicaturcircolus  quadrato  circa  centrum  e ut 
priusjSc  Ir  Irnea  fe  ruent  maior  femidiagonio  a e,  concludetur  per  5?  huius  diemetros  circuli  fqui 
lunidiagonij  propolin  quadrati)  in;qualesuideri.  Quod  fi  linea  fe  fuerit  minor  femidiagonioa  e: 
tunc  hmilitcr  per  5 6 hurus  couincctur  diagonios  quadrati  in{quales  uideri.  Diuerfitas  tainc  irtaru 

infqualitatum  fit  fecundum  modum  illic  in  circulis  propoli  tum.fecundnm  diuerfitatem  anouloru 

incidentif  hinc  inde.Patet  ergo  propoli tum.Et  eodem  modo  potert  de  alijs  figuris, ut  de  qu^dran- 

hexapnnic  n/lnonnic  1 


T •••'•■*i‘'”‘,“''*v*f;'Jp,wpw*'i«in.E<icoucmmooopoicicaeaiiisheurislutdequadran- 
^uio  altera  parte  longiore  & de  hexagoni  s.oaogonis,  ScuniuerraliterdeoinnibusnoJveoniispa- 

rium  anguloram  facihterdcmonftr.yi>quddipforumdiagonijquandoq;?quaIesuidcntur  S:  quan 

doqi  incequaics : nec  in  talibus  duximus  immorandum , quia  quilibet  huius  feientia:  perferutator 
nocfccilirer  comprehendet.  r 

to.  Centro  foraminis  uueeinpunao  medio frperjiciei  cuiufcunjjigura  redlilineaexiSente. 
Jemper  figura J rcundumfm  formam  propriam  ut  [ut  occurret . 

Verbi  gratia  lit  figura  data,cxcrapli  caufla, quadrata.  & inueniaturpu&us  medius  per  40  th.  thu 
ius,»n  quo  ponatur  centrum  foraminis  uuef.Sc  hoc  cft,ut  fuperponaturoculus  illi  pun&o.  Et  quo- 
niajn  ab  1JJ0  pundo  ad  omnem  punitura  laterum  & angulorum  poflunt  duci  linee  equales  ucl  pro- 
portionales >js,quf  in  ipfafuperticic:parct,qu6d  forma  cuiuslibet  iliorum  punitorum  uidebiturft 
propter  cquaiiratein  linearu  radialium  ad  eas,qu$  in  fuperficie, lineas,  figurabitur  figura  in  oculi  fii 
Cr tci*  extr*  ,nfuPerficie  rei  uifj. Patet  ergo, quod  toralis  forma  8c  figura  illius  fupcrficiei 
uidebitur,iicut  eft  propria  illi  figuratio,cuiufcunqi  fit  figurj.Et  hoc  cflpropofitura.  t 

6 e.  Figura  auadrat  a uno filo  latere  direffe  uifui  oppofito , edi-  e 

fiant ia  utfit  altera  parte  longior  uidetur. 

25it  cnirofigura  quadrata  a bc  J:  Sc  centrum  utfus  e:  Sc  latus  qua- 
oran,quod  fit  a b,opponatur  uifui  dirc&l:  palim  ergo.quoniam  aha 
«ifui  opponemur  obliqui:  fcdper26  huius  quantitas  obliqui  uifui 
oppofita  uidetur  minor,  quoniam  fub  minori  angulo  uidetur:  dirc« 
fil  ucio  uifui  oppofita  uiuetur  fuf  proprif  qu5titatis,quam  obliqui 
uila:fub  maiori  enim  angulo  uidentur  amnia  diiedl  uifibusoppofi 
>a,<|  fibi  xqualia,qu£  opponuntur  uifibus  obliqul.Tota  ergo  figura 
quadrata  uidebitur altera  parte  longior.  Superficies  ucro  quadrata 
l dillantia uifa  altera  partelongior  uidetur,ut proponitur : led  8c  cft 
pofsibilc,altera  parte  longiorapparc.it  uifui  efle  quadrata,  ut  fi  latus 
eius  breuius  dircltl  opponatur  uifui  & logius  obliqul:tuc  enim  po 
teft  fieri  propter  difpoiitione  obliquitatis , ut  longius  latus  appareat 
squale  orcuiori.  Multa  quoq;  fimilia  accidunt  ex  nac  radice,  utpote 
irregularitas  in  quibuslibet  polygonijs  figuris  squilateris&^quian 
gulis . In  alijs  quoq»  accidit  luj  form ^ diuerfitas  in  uifioc,qu£  omnia 

relinquimus  diligentif  particulariter  perquirentis:  fufficit  enim  no- 
bis hoc  uniuerfaliterpropofitum  in  radice.  — 

ia . St  quadratum,  cuius  Utus  non  Jit  excedens  di  flant/ am  oculorum , uifibm propius  appo- 
naturcutdebitur alterapartc longius : & latera  utpbua  ebuiantia exparte  mfuum  concurre- 
reutdebumur. 

Sic  quadratum  a bc  d,u.in  prsmilTa,  cuius  latus  a b non  fit  excedens  quantitatem  line*  eonne- 
«ftius  centra  oculorum.hoc  cll  diilantiam  oculorum:  Sc  applicetur  uifibus,  utpropius  potert , fc- 

N eundum 
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, ,3tus  fuiJ  ab'  dico.qubd  uidebitur  altera  parte  longius.Latera  enim  eius  doo.fcilicet  • c te 

proprij  quantitatw  KmusJ«u^«fO  a buiaetur  (binus  per  eandem  l6  huius . Tolft 

nec luper mfum enpwaliqui» s»aB uuuaimm  ^ P & d r fuM Utefl illius quadnl. 

'^TrrhuiMtiauidcbumurrlusd.ftare  fecundum  lineamcd.quifecundumlineamabmiden 

ti  uifibus  ob  • u,rus  Qu0J  eft  propofituro.Et eadem  pafsio  «cadit  figure  qui- 

turergo  corie  , ? ■ necdldifFcrcntia  quo  ad  illamtquod  etiam  per  eadem  poteft  demo 

fatis  fi.  alia  i mfmnefigur;.  quomodouirtu.i  dUlinSiu.  errot  mutfianc  figura:  «cc.d.t . duxtmu* 
in  pofterius  differendum.  ’ 

6}.  Corporata*  comprehendetur  a uefuan  quebufdam  cerporlbueperfe,&  >»  quebufda  auxi- 
lio uirtutis  indictu**-  c^ilhe^enie  n J. 

Cum  enim  corpore  itas  fit  extenfio  corporis  fecundum  trina  dimefionem:dico,  quod 

fomnrehendirur  in  quibufdam  corporibusi  urfu  per  fe : quxdam  enim  corpora  continentur 
A r' 1 fi  ^ koe  nlanis  fecantibus  fe  refle  uel  oblique  «dinuicemiSe  quaedam  a fuperficieb.  cocaut* 
&c o n uex is  & qu aFd a tn A*fu  p e rfic  ic  b u s cduexis £ plani, : Se qufdi  1 fuperficieb.  concau.s 

nis-8cquedamidiuerGsfupcrficiebusconuexiS,coe«uisSepl»nisfeiMerfecantibus.fcqu«dioo- 

J}  Jk  una  folafuDcrficie  rotanda. Corpus itaq*  contentum  dfttpcrhciebusfecaotib.re.CTW» 

linentur  „lana:nuando  fupcrficies  cius  fuerit  oppofitauilui  fecundum  direfla  oppofiuor 

Un>rr  ’ Miluatam  itatamen  quod  comunis  Teibo  duarum  fupcrticieruin  uideatur.Se  quod  am- 
belhoerfiJcsTe  fccantes  occurrant  fimul  uifui:  tunc  extenfio  corporis  fecundum  longitudinem  Sc 
tanitudinem  Se  fecundum  profun  dita  te  i ui  Iu  comprehendetur.  Stccrgo  corporeitascomprehen- 
tfctw  C&room  quo qi.quomm  fupcrficies  eff  conucxa.fiuefituna.fiuemultz.cumopponuntiirua 
fu^fr  eundum  dirc&ionem  uel  obliquationem, erunt  remotiores  partiueiusiuifuinxquales.Sce- 
nt  inediu  couexi  eius  propinquius  extremitatibus  uifus  per  8 p j:  reliquf  uero  panes.eius  erunt  i 
uifu  rcmot.ores.qua  cmnprchenfionc  fentiet  uifu,  corporeitatemiquoniamcoprehendetprofun- 
d tatan  partium  plus  remotarum  a fe  rcfpcftu  partium  propinquiorum  fibnSt  cum  hoc  comprehe 
det  Tone  tud  nem & latitudinem  di, nenhonum  illorum  corporum.Corporis  quoq,  conc.u,  cone, 
uitaspoxipi  poteft  i uifu  fecundum  mediocrem  d, ftantiam:  tunc  enim, qu, a medium  ems  maximd 
Ultas percipi pot  us.Drof un dita, illiu,  corporis  coprcheditur  iuifuproptermaiorem 

elogaiurautm  logi.udo  Sc  latitudo  patent . Quod  6 

d!ftinl infofupcrficies  fe  fccites.quaru  communes  feffiones  fe  ad  uifum  offerant, corporei- 
P UrCr  .Anrrhrn  Juur  i uifu  cum  fentitur  obliquitas  illarum  fupcrficicrum . In  ijs  aurommb- 

'ne^dendaeft  mediocritas  diftantie.quoniam  in  maximis  remotionib.eftfecus:  tuncenimperui- 

attendenda  eft  med  oentas  u,  tan  ; q ifionem  f rficic,  _ fc J au,..l,o  uirtutis  anima, 

fum  ^ anima  ex  confueludine  uifionum:&  eft  tale, quod  ni- 

!nPuid«urmf,  corpus.  Vnde  quando  u.fus  uidet  aliquam  uifibilcm  fuuerficicm .ftitim  uirtusiuih- 

catiuaanimr  iicef.qudd  u, dens  uidet  corpus,  nuamuis  non  comprehendat  uifus  extenfoneme- 

iu  in  profumlum . Nam  latitudinem  Sc  longiiuJiucm  per  fe  comprehendet  uifuper  comprehen. 

la  P r rfi,:„;  eniufcunaue  per  17  th.t  huius : non  autem  comprehendet  feinper  corporum 

JSdhLm^u;  elUertiaqdimPcnfio  ipforum,  nif.  auxilio  uirtutis  fuperioris  ipfius  animt.  Patet 

crg°prop°fitum* 

6+ . Longior  linee  ab  elsquopuncio  fuperpceei  conuexe 
fpherice  ei uijum accedens ,ejl lineae ont ingens  circulum 
magnum  illitu Jphera. 

Efto  data  fpliaera  d gtcuius  centrum  fit  aicirculus  cius  ma 
gnus  d g c b:qu{  fph;rafit  uifa  ab  oculo, cuius  centru  fit  pii. 
ctum  z:Se  luper  ii  neam  diftantisc  centri  fph^r£,  quod  efti.Sc 
centri  oculi,quod  eft  z,  politam  pro  diamctro.qux  fit  a z,  fi- 
purctur  circulus  ab  cz;  Scducanturadfeffionescirculoru 
iftoruin  lincf  z b Sc  zc.Dxo.quod  h?  Iinc{  cotingunt  circu- 
lum d g e b.qui  eft  circulus  magnus  ^.pofitf  fpherf.Sc  quod 
ipfiefunt logiores  omnibus alijs  lineis  ducibilib.  i quibuf- 
cunqipunCfis  fuperficieifphirj  ad  centrum  uifus.  Ducan- 
tur enim  d centro  Iphierj , quod  eft  a,  duj  linc$  ad  terminos 
linearum  z e Sc  z b,  quf  facient  cum  eis  angulos  reftosifient 
enim  anguli  a c z Se  a b c recti  per  ji  p ;,  quia  uterq;  illorum 
cadit  in  lemicirculo:  ergo  per  i«pjill*du{  lmc{zeSczb 
funt  contingentes  circulum  dgc  d:  protraft*  ergo  circula 
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Bon  fecabunt.Si  uero  djcatur.quod  ill<j  cotingentes  no  funt  longifsimf , quf  perueniunt  i pun&is 
fupcrficici  fphxr;  uif$  ad  centrum  uifus  z:fint  alif  longiores. Et  quia,  ut  patet  ex  prxmifsis.fi  linea 
zbprotrahatur,  ipfanon  fccabit  circulum, quem  contingit  per  i6p  j:  ergo  fi  4 pudo  z centro  uifus 
in  luperficie.in  qua  funt  linef  7.  e Sc  z b, protrahatur  linea  longior  qua  fit  finea  z b ufq;  ad  circulum: 
paI4m  ergo, quia  illa  refta  cum  linea  z b fupcrficiem  includet : quod  eft  im  pofsibile . III  x ergo  duae 
fine£  contingentes  circul ura, funt  omnibus  aiijs  lineis  longiores.Quod  ell  propofitum. 

6$.  Sphara  a remotifmo  uift fuperficies  conexa  uel  cocaua  uidetur  plana.  Euclides  2 $ th.opt. 

Sit  fphxra, cuius  centrum  fit  a:  Se  in  ea  circulus  magnus  b c d:5e  fit  centrum  uifus  e’:ducanturqi  li 
nee  e a,e  b,c  c,c  dipalamq-.  per  50  huius,quoniam  forma  arcus  b c d ipfi 
uifui  e 4 remotiori  incidentia:  arcus  b cd.accedit  ad  reclitudinein:Se  i- 
dcui  elide  aiijs  arcubus  quibufcunq»  uifus  incidit  in  tota  data  fphxra. 

Totalis  ergo  portio  conuexx  fupcrhcici  Jphfrf.cui  uifus  incidit.uidc- 
tur  plana:&  (icut  arcus  circulorum  in  fuperficie  ipfius  defcriptibilium 
accedunt  ad  re&itudine  linearum, fic  totalis  fphxrj  fuperficics  ad  pia. 
niciem  accedit.  Et  per  eadem  porellfieri  demonllratio  de  concaua  fu- 
perficie ipfius  fphxrj . Cum  enim  nulla  partium  rei  uif$  plus  altera  di- 
Hare  uidetar,  nccclTc  cfl  unius  difpofitionis  apparere  totam  fuperficie 
reiuifx.  Cum  itaque  totum  conuexum  corpus  uel  concauum  in  remo 
tione  maxima  fuerit  4 uifu : tunc  uifus  non  comprehendet  concauitatc 
uel  conuexitatem,fcd  comprehendet  ipfutn  quafi  planu:  quia  fitus  par 
tium  fupcrficici  fuc  adinuicem  no  compreheduntur4  uifu  in  aliqua  di- 
uerfitate,  fcd  fecundum  continuitatem  f qualem  perueniunt  ad  uifum, 

& in  ipfius  uifus  fuperficie  fecundum  diuerfitate  litus  figurantur  unde 

£ lana  indicantur,  3c  plana  uidebitur  totalis  fuperficics  rei  uifx.  Et  ob 
oc  figurae  fuperficierum  folis  Sc  Iun$  uidentur  planae:  femidiametri  e- 
nim  ipforum  ad  lineam  fux  dillanti^.qu^  4 centro  uifus  ad  ipforum  fo- 
lis 4c  lunc  centra  ducitur,  non  habet  aliqua  fenfibilem  proportione:  un 
denihil  aufert  4 quantitate  line?  4 centro  uifus  produ&f  contingente 
fphxras  illas  per  prxmiflatn.  Longiorcniin  linea  ab  aliquo  puncto  fupcrficici  conuexf  ipfius  fphe 
fe*4d  uifum  acccdehs.eft  linea  circulum  magnum  illius  fph$r$  contingens:8c  illx  linc$  omnes  lunt 
equales  inter  fe  per  5S*  th.i  huius. Et  quoniam  fenfibiliter  non  excedunt  lineam  a centro  uifus  fuper 
fuperficies  illaram  fph^rarum  produCtas:  ideo  omnes  illx  Iinc$  uidentur  quafi  aquales  ipfis  perpe. 
dicularibus,quf  tranfeunt  centra  illorum  corporum  4 centro  uifus  produ&f,&arcus  interiacentes 
redit  udini  accedunt:unde  totales  fuperficies  uidetur  planf. Et  hoc  idem  propter  eandem  cauflatn 
accidit  in  omnibus  aiijs  ftellis.quf  propter  remotionem  maxima  quafi  qu;datn  fuperficies  paruo- 
rum  circulorum  uidcntur.Patc  tergo  propofi  tum. 

6 6 . Spharicafuperficiei  connexa  illuminata  uno  oculo  uifx,  femper  minus  hem ifih.tr io  ap pa 
ret.dr  pars  eiuauifa  circula  continetur.  Euclides  23  th.opt. 

Sit  fphxr;  uif$  centru  a:  Sc  fit  centrum  uifus  b:  producaturqi  linea  a b:  fitep,  ut  fuperficies  plana 
tranfiens  punctum  b,fecet  fphfram:  erit  ergo  per  69  th.i  huius 
communis  fc&io  illius  fuperficiei  8c  fphxrf  circulus:fit  ille  cir- 
culus g d:&  fuper  diametrum  a b,qux  interiacet  centrum  uifus 
8c  centrum  fphxrjuifx.dcfcribatur  circulus,  qui  fic  a g d b:  Sc 
producatur  linex  g b,d  b,a  g,a  d.Quia  ergo  arcus  a g b cll femi- 
circulus, palam  per  p J.quia  angulus  a g b cll  redus : fimiliter 
autem  Sc  angulus  a d b cll  redus:crgo  linex  b g Sc  b d funt  con- 
tingentes circulum  per  16  p $.  Copuletur  itaqi Tinca  g d duda  p 
pundacontaduum.quafecabitlincab  aperxqualiaper58th. 

1 huius:  fit  ergo  pundus  fcdionis  k:  eruntqi  per  4 p 1 trigona  g 
k o Sc  d k b xquiangulatpatct  Sc  hoc  per  4 p $.  Ducatur  quoque 
per  centrum  a linea  i t xquidillanter  linex  g d per  $1  p i:  erit  er- 
o perap  pi  linea  a b perpendicularis  fuper  lineam  i t.cuin  ipfa 
t perpendicularis  fuper  lineam  gd  cquidifiantein  linc$  i t:  er 
go  peri  6 p $ erit  linea  i a contingens  circulum  a g b d:  Sc  ipfa  cll 
diameter  circuli  dg:  arcus  ergo  dg,qui  uidetur, minor  cll  femi- 
circulo,prout  etiam  patet  per  51  huius. Trigonus  itaq;  b g k,  ina 
aente  fixo  latere  b k,  inteuigatur  circuduci , quoufq;  redeat  ad 
locum  unde  c<rpit:$cpaI4m,quoniam  linea  bg  contingens  circulum  d g,unumquodq;pundufix- 
perticiei  fphfrj.cui  ipfa  circuducitur,contingct,8c  linea  k g motu  fuo  faciet  circuli  fcdionem.fict^i 

f>yramis, cuius  uertex  erit  pundum  b.auod  cll  centrum  uifus.bafisqi  eius  erit  circulus  per  motum 
‘nc?k  g fadus:pars  ergo  uifa  fub  circulo  continctur.Pal4m  quoque, quoniam  uidetur  minus  hemi 
fphxrioicll  eniin,ut  prxmifium  eft,  fphsre  uifx  diameteri  t,  Sc  linea  g d illi  f quidillans  minor  dia- 

N 2 metro: 
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rretroreft  autem  linea  g d diameter  bafis  pyramidis  uifionis : minus  ergo  heroifphxrioutdetuE 

Qnod  elt  propoGtum. 


67. I i fu (}  hara  illuminata  conuexa  approximante,  minus fuperjiciei Jjibara  uidetur : gppg* 
ret  autem  qua/i  magis  videatur.  Euclides  2 4 tb.opt. 

Elto.utin  prrmifl*a,fphxra, cuius  centrum  a: fitquoqi  centrum  uifusb:Sc ducator  linea  a b:8cdc 
cadiametrum  a b deferibatur  circulus  gbd:  Sc  ducatur  i puelo 
ahncaeazpe/pendicularircrfuperlineamabperii  p l Et  quia 
Imcxab8cezl'untinunafuperticiepcr2pii:intelligaturh*cfii  / 
perticies  plana  rccarefphxramripraautem  per  69  th.  i huius  fe-  / \ 

cabit  fphxram  fecundum  circulum, qui  iit  g e z d;eruntq.  punita 
feltionis  duorum  propofitorum  circulorum, qu?  g Sc  d:Sc  ducan 
turhnexga.d  a,b  g,b  J-Sc  patet  per  modum  proximxprxccde» 
tis, quoniam  linee  b g Sc  b d contingunt  fphxram , 8c  uidetur  ab 
oculo  exilteme  in  puncto  b pars  fpnxrx  g d.  Sit  ergo,  ut  appro- 
pinquer  oculus  fpnerf.Sc  fiat  in  pulto  c:  Jucaturqv  c a, circa  qua, 
ut d lamerruin, dele  nbatur  circulus  ak  chducanturcjilinex  ck, 
cl,ak,al:  crgoppr^inifiamuidebiturab  oculo  cxiltere  in  pulto 
c,  pars  fphxr?  ,qu?  elt  k l,qux  minor  elt  parte  fphxr?  g d uifx  ab 
oculo  exiltente  in  punito  b:quoniaarcus  cades  interpuncta  co 
tingenti?  linearum  c k Sccl,  que  per  64  huius  contingunt Iph?. 
raib.minorcltarcu  gd,  qui  cadit  interpunda  contingenti*  li- 
n^aru  bg  & bd:  quod  patet  per  t>orh.i  huius.  Palam  ergo  quo- 
niam appropinquante  oculo  ipfi  (ph?r?, minus  fuperficici  Iph?. 

ric?  uidetur. Quia  uerd,ut  patet  per  60  th.i  huius,  linee  g b & c k concurrunt, ii  producanturuertat 
punctum  g:palim per  16 pi, quoniam  angulus  kcamaiorclt angulo gbaifimiliter angulus aclraa 
lor  elt  angulo  a b d:  totus  ergo  angulus  k c I elt  maior  toto  angulo  gbd.  Pars  ergo  fph?r?  ,in  qua  elt 
arcus  kl,lub  maiori  angulo  uidebitur.quS  pars  fph?r?,in  quaelt  arcusgd.  Apparet  ergo  per 20 hu- 
ius maior  uifui  pars  fph?r?,qu?  elt  k l.quim  pars  ctus,qux  elt  g d.  Et  hoc  elt  propofitum. 

6$.  Diametro  ffhara  illuminata  conuexa , linea  conn  elt  enti  < 
quali  exijlente:  hcmtjpbanum  eft, quod  ambobus  uijibm 
Euclides  2 6 tb.  opt. 

Sphxrx  dat?  Iit  centrum  arfitqi  circulus  eius  maior, cuius  diame 
ter  ut  b g:  que  ex  hypothefi  fit  aqualis  diltantix  oculorum , hoc  elt 
line?  connectenri  centra  uifuum  amborum,  qui  fint  e Sc  d.  Ducan- 
tur quoq;  i punitis  b Sc  g perpendiculares  b d & g e,que  fiant  aqua- 
les per  $ p i:3c  copuletur  irnea  d e:  qu*  per  $$  p 1 Sc  ex  hypothefi  erit 
«qualis  Sc  ?quidiltanslincxgb.  Ducatur  quoque  perpendicularis 
A punito  a centro  fpn?r?fuper  lineam  gb  perii  p i:qu?produlta  ad 
irneam  d e fecetipiam  in  punito  z.  Paldm  ergo  per  29  pi,  quoniam 
Jinea  a z elt  perpendicularis  fuperlineam  e d.  Se  per 28  pi  erit  linea 
a z f quidillas  line?  g erergo  per  $$  p 1 patet , quod  linea  e d diuiditur 
perxqualia  in  puncto  z,  quia,  ut  patet  ex  hypothefi,  oculi  funtin 
punitis  d Sc  c:  dico.quod  hemifph?rium  etl  quod  uidetur.  Manen- 
reenimfi.valineaaz.circumuoluaturparallelogramum  a bz  d, do- 
nec redeat  ad  locum, unde  incoepir.linea  ergo  a b mota  deferibet  cir 
culum  f qualem  circulo  gb.cuius  ipfa  elt  fcmidiameter:cltautc  cir- 
culus magnus  fph?r?  datx  circulus  gd:  ergo  per  motu  line?  a b de- 
feribitur  circulus  magnus : hic  autem  fph?ram  diuidit  in  duo  ?qua- 
lia.  Patet  ergo  propofitum. 

69.  Linea  conneciens  centra  amborum  oculorum»  fi  maior  diametro  fhhara  illumittAtld 
vexa  fuerit  :plus  hemijphario  ejl , quod  ambo  - 
bus  ufibtts  uidetur . Euclides  27  tb.  opt. 

Sicfphxra  data.cuius  centrum  a:  Sc  eius  circu 
Ius  magnus  fit  e c di:  fintq;  centra  ambornm  o 
culorum  b 8c g:fitq»  linea  b gprodulta  maiore 
metro  dat?  iph?rz  Sc  cius  circuli  magni . Dico, 

3 uod  ambobus  uifibus  maius  hemiJph?rioui- 
ebitur.  Ducantur  enim  iccntrisoculorumli- 
'nexb  e Scgd  contingentes  circulum  ed  ci  per 
17  p 5:  contingantq;  in  punctis  e Sc  d:  8c  ducatur 
d punito  a diainctcrfpn?r??quidilUs  line?  b m 

perjipi; 
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per $i  p i.Et  qui* diameter. fph$r$  cx  liypothcfi  cll minor  quim  linea  b g , palim  quoniam  line*  b e 
$c  gd  ultra  diametrum  fh  concurrent  per  1 6 th.i  huiusconcurranr  ergo  in  puntfo  z.  Quia  ergo  ab 
tmopunflo  z ducuntur duy  liney  contingentes  circulum,fcilicetez  fic  z d:  paUm,  quia  portio  cir- 
culi, quae  cll  e c d eliminor femicirculo  pery8  th.i  huius:  ergo  portio ciufdem  circuli  reliqua , qux 
eft  c id  eftraaiorfcmicirculorhfc  autem  ponio  eftilla,quf  uidetur.Et  quia  idem  eft  de  omnib.  cir- 
culis magnis  in  tota  fph^ra  fignatis:  palam, quia  maius  hemifphfrio  eft,  q<E de  fuperficic  Iphgrica, 
hypotheii  tali  exiilente , uidetur.  Et  hoc  ellpropofitum. 


70.  Linea  conticttens  centra  amborum  uifuumft  diametro [pbx 
ra  connexa  minor  fuerit:  mtntcs  hemi/phxrio  eji^uod  uidetur.  Eu - 
elides  zSth.opt. 

Sit  fph$ra  dara,cuius  centrum  a:  8c  circuli  eius  magni  diameter  fit 
f hifintqi  centra  oculorum  d Sce:  Sc  producatur  linea  de,  conne&ens 
centra  oculorum  minor  exiftens  diametro  f h:  ducanturq;  line*  illu 
circulum  cotingentes,qu$  fint  d b Sc  e g.Dico.quod  minus  hemifphf 
rio  cll  illud, quod  uidetur. Protrahantur  enim  linef  b d Jcgc.  Et  quo- 
niam linea  de, eliminor  diametro  fh, palam  per  16  ch.  1 huius,  quonia 
line*  b d & g e,  concurrent  ultra  ambos  uifus:fit  ergo  concurfus  pun 
eius  z Palam  per  58  th.i  huius,  quoniam  cum  i puncto  z ducatur  due 
lines  unum  circulum  conciogentes,qux  funt  z b Sc  z g,  quod  arcus  b 
i g ctl  minor  femicirculo:  minus  ergo  femicirculo  bg  uidetur  fub  ocu 
lis  d Sce.  Ergo, ut  prius,  minus  hemifphxrio  uidebitur  fub  oculis  dSc 
c.Et  hocell,  quod  proponebatur. 

7/.  Centro foraminis  tote  a in fuperficie  (pbxrxconcaux  illumina 
U ex/ flente , tota  jphxrx  intrinfeca  fu  perficies  uidetur . 


zent+nj. 


Efto  centrum  foraminis  uues  punftus  a:  & fit  fohscra  data,  cuius  maior  circulus  fit  b a g tranfiei 

pcrcentrum  a.  Patet  ergo  per  5ihuius,quoniamiicuifudilpofitoto. 

tus  circulus  b a g poterit  uidcrLEt  quia  plurimi  circuli  magni  fph^rx 
fc  fecant  fuperpolos  fphfrf, quilibet  autem  punftus  fphfrx  ell  polus 
fphxrx:  palim,quia  omnes  circuli  magni  fphxrf  datf,  qui  per  omnia 
punCta fuperficici  Iphfr; imaginari poliunt, tranieuntes fe interfeca- 
bunt  fuper pun&uin  a:ent ergo punftum a,quod  efl centrum  forami 
ms  rpfitxs  uuex  in  quolibet  illorum  magnorum  circuloru:  omnes  aut 
illi  circuli  magni  fphsrs  totam  fphxrx  fupcrficiein  euacuant : quia 
non  ctldarc  punctum  in  fphxrf  lupcrficie,quem  aliquis  circulus  ma- 
gnus non  tranfeat.  Vilu  ergo  taliter  difpofiro, tota  concauafphxrf  fu 
perficies  uidebitur.  Et  hoc  cll  propofitum. 


72.  Centro foraminis  unet  intra  (phart  ccneaua  illuminate fuperficiemjttl extra  illam  exi 
flent  e, portio  circularis fpbara  uidebitur,  cui  incidunt  aquales  linea  a centro  ai fus  dutl a ■ eri  j. 
uifum  quandoq.  hcmi/pharium.  quandeq.  maior partio:quandojI  minor,  gilbae  en  4 an  4.  * 

Eftoccnrrumforaminisoue^  pun&um  a,8c  fit  fpbfrsconcaua.cuius  circulus  magnus  fit  H c 3:8c 
centrum  Iphxrf  fit  punflum  e.  St  ergo  centrum  uifus  fuerit  in  punfto  e centro  fpharra- , quotf  tft  e- 
tiam  centrum  circuli  magni,  oui  cll  b c d,  per  definitionem  circuli  magni:  tunc  manifeftum  cll  per 
51  huius.quod  totus  circulus  b c d uidebitur  fcd  & per  eande  52  hu-  1 

ius, omnes  ahj  circuli  fubieclihemifphxrij  xquidiftantes  circulo  b 
c d uidebuntur  , quoniam  omnium  illorum  polus  erit  centrum 
nifus:omnesquoqilinef  rettxduft?  a polo  ad  peri pheriam  fui  cir- 
culi funt  xquales  per  65  th.  1 huius:  Sc  quoniam  hi  omnes  circu- 
li totum  hcmifphfrium  exhauriunt: patet,  quod  in  hoc  ficu  cxillen- 
t?  uifu,  totum  hemifpherium  uidebitur.  Quod  fi punclutn  a,  cen- 
trum foraminis  uucx  fit  fub  centro  fphxrx,  quod  ell  pun&umc, 
tunc  per  eadem  minus  hemifpherio  uidcbitur:fi  fit  fupra  centrum  e, 
fiuc  fit  intra  fph(ram,fiuc  cxtra:tuc  fimiliter  per  2 th. 5 huius, omnes 
circuli,  ad  quorum  circumferentias  poflunt  produci  linee  re&y,  ui- 
debunturmaius  ergo  hemifpherio  uidcbitur.Et  fi  linea  A centro  ui- 
fus  ad  fuperficcm  Jphxrx  dulla,  obliqui  incidat  fuperficici  ipfius 
fphf  r$:  tunc  palim , quod  etiam  funerficiebus  multorum  circuforu  obliqui  incidet:  Sc  poteft  acci- 
dere, q uod  tota  figura  lohxr$  uidebitur  in  aqualis , fuorum  circulorum  peripherijs  quibufdam  ten 
dentibus  ad  figuram  fcaionis  columnaris  per  55  Sc  56  huius. Patet  ergo  propofitum. 

i . 2\C  i 7i-Vifl" 
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7j.  fifuhcmifihario  concauo  appropinquante,  miti  tu  fuperficiei (fhara  uidebitur : apparet 
aut  cm plus  uideri. 

Htc  poted  demonTlrari.ficut  8c  67  huius.de  fphxra  couexa  eddetnonftrara:  eft  enim  per  omni» 
idem  hinc  inde  demondrandi  modus . Vnde  hic  fphxra  concaua  figuretur , ut  illic  conuexa,  & fub 
eifdcmliterisconfigneturfiguratiototalis,8cpcr  eadem  concludetur.  Et  hxc  quidem  de  uilione 

fphxrarum  ditta  funr.fupcrficiebus  ipfarum  onpofitis  uifui  totaliter  exidentibus  luminofis  per  fe, 
uel  illuminatis  aliunde: quoniam  hoc  non  exiltcnte, licet  in  fphxrarum  fuperficiebus  permaneat 
dittorum  modorum  uifibilitas, non  tamen  attu  uidebuntur,  mfi  luminis  interuentu.ut  patetperi 
th.jhuius.8c  fecundum  diuerfitatem  luminofitatis  in  partibus  fuperficiei  fphxrarum , quxuiden- 
tur.noux  pafsiones  uifibus  gencrantur.quales  funt  hx.quas  nunc  intendimus  explicare. 

74,  Diametro hara  uifa  illuminata  maiore  difiantiao  culorum  exijlente,  cfi  diametrofiba 
re  illuminantis  eidem  aquaUuel maiore , circulor/,  bafis pyramidis uifionis  aquidifiante  csrtuh 
bafis pyramtdu  illuminationis  uchpfum  intrinfecus  consingcnte.toiafuperfiacs  bafis pyramsr 
dis  uifionis illuminatauifibusoccurnt.  uidetur  autem  in  maiori  difiantiaquafi plana. 


Patet  enim  per  lduela7th.  ahuiits,  quoniam  tanta  exiftente  quantitate  diametrorum  i florum 
corporum, ut  proponiturtunc  bafis  pyramidis  illuminationis  aut  ed  circulus  magnus  fphxrx  illia 
minatx.aut  xquidiftans  ei.  Circulus  autem.qui  e(l  bafis  pyramidis  uifionis,  ut  patet  per  70  huius, 
femper  ed  minor  circulo  magno  fph{r{  uif{, quoniam,  ut  patet  ex  hypothefi,  diameter  fphprx  uifx 
e(i  maior  quimdiftantia  oculorum.  Si  ergo  circuferentia  circuli  minoris  fit  {quididans  circum- 
ferentix  circuli  maiorist tunc  per  68  th.t  huius, centra  duorum  illorum  circulorum  in  cadein  fphx- 
ry  diametro  confidunt, 8e  tota  bafis  pyramidis  uifionis  occurrituifibus.quia  tota  eft  illuminataiui. 
detur  autem  fuperficics  planaper  65  huius.Et  hoc  proponebatur.  Sed  etiam  fi  centra  illorum  circu 
lorum  ufqi  ad  punttuin  contattus  circumferentiarum  mutentur.quandiu  unus  circulus  alium  non 
fecat, femper  tota  bafis  pyramidis  uifionis  uidetur  illurainataiSc  lumen  in  fphxrx  uif;  fuperficie  ui 
detur  femper  circulare,  8c  tota  bafis  pyramidis  illuminata:  plus  tamen  tenebrefeit  bafis  pyramidis 
uifionis  ad  illam  partem, ubi  fit  contattus  illorum  circulorum  per  21  th  ; huius.  Patet  ergo  propo- 
fitum . Et  quod  hic  de  duobus  oculis  oftenfum  ed,euidentius  patet , fi  uifio  tantum  uno  fiat  ocu- 
io, per  66  huius. 

7 r . Si  diametrofibara  uifa  illuminata  maiore  dijlantia  ocnloru  exijlente,  diametroj.  fiht- 
ra  illuminantis  eidem  aquali  uel  maiore.bafis  pyramidis  ni/ionis  inter fecet  bafim pyramidis  iU 
luminationis.itaut  ambo  cenlrabafiumfint  fub  fuperficie  communis feftionis.erit  ftlacommu- 

% perficies planagibberofa,  ut  duabus 

Iraagincnturenimcentrabafiumfquf  pcrprfcedentetn  in  eadem  diametro  fph{r{uil{  foredif- 
ponuntur)  tantum  ab  inuicem  elongari.ut  circuli  bafium  fe  fecent  quantumcunqi,  dum  tamen  ci- 
tra ambarum  bafium  fub  fuperficie.qux  eft  communis  ambabus  illis  bafibus,  remaneant ; tunc  illa 
communis  fettio  erit  pars  fuperficiei  fph{ricx  figur{  irregularis:quoniam , ut  patet  per  26  uel  per 
17  th  2 huius,8c  CX70  huius , Sc  ut  ollcnfum  eft  in  prxmilTaproxima , arcus  circuli  bafis  pyramidis 
illuminationis  eft  maior  arcu  circuli  bafis  pyramidis  uifionisiScfi  illius  fuperficiei  acciperetur pun 
ttus  medius, linex  ab  illo  punfto  ad  peripherias  arcuum  dutt{, edent  in^qualcs.  Videtur  autemfu- 
ptrficiei  illa  efic  planapcrfij  huius:8c  erit  gibberofa  ,ut  duabus  prxmiisis  cumis  lineis  inxqnalis 
quantitatis  8e  curuitatis  contenta:  quonii  arcus  circuli  pyramidis  uifionis  edeuruior  Sc  maior  por 
tio  fu{  circumfercntij.qulm  arcus  circuli  bafis  pyrami  Jis  illuminationis  fit  portio  fu{  circumfcre- 
tie.  Quod  accidit  propter  in  {qualitatem  circulorum.Patet  ergo  propofitum. 

74.  Baji pyramidis  uifionis  ffihara  interfit  ante  bafim  pyramidis  illuminationis , ita  quod 
ip forum  axes  angulum  rectum  contineant ; communis  earum  fici  io  eft  quarta  fuperficiei 
harica:  uidetur  autem  mmaioridifiantia plana  Juperficies una  reda  Unca  & fimuircu- 
contenta. 


nis fictio pars  fuperficiei / f harica  irrepularts.  uidebiturj./ 
curuis  limis  inaquatis  quantitatis  (jr  curuitatis  contenta 


Quod  illuminatio  cuiuslibet  fphxrx  fiat  fecundum  pyramidem, cuius  bafis  in  fuperficie  fphxrj 
illuminatf  ed  circulus.hoc  patet  per  26  8c  27  Se  28  th.  2 huius : quid  etiam  bafis  pyramjdis  uifionis 
omnis  fphjr{  fit  circulus, patet  per  66  Sc  68  8c  «9  Sc  70  huius . Et  quoniam  axes  idarum  pyramidi 
ex  hypothefi  produtti  ad  inuicem  angulu  rettu  continentttunc  patetper  jj  p 6,qudd  ab  illoru  axiu 
cocurfus  puntto  fecudu  quantitate  femidiainetri  fphxrx  uif{  circudutto  circulo,  interiacebit  quar 
ta  circuli  inter  axes.  Et  quonia  uterqi  axiu  cdperpendicularis  fuper  fuperficie  fphxrx  illuminat» 
uifx.paJa  per  >11  th  J huius, quod  uterqi  axiu  tranlibit  per  centrum  illius  fph^r{:punttus  itaqi  inter- 
fettionis  axium  ed  in  ectro  illius  fphxrx:Sc  folii  ille  punftus.qui  ell  centru  lphxr{,  ambobus  axib. 
erit  coinunis.  Axibus  itaqi  interiacct  quarta  magni  circuli  fphxrx  {qualiter  didatis  2 duobus  jrun- 
ttis  diaaru  interfectioni  circuloru  bafis  pyramidis  illuminationis  Scbafis  pyramidis  uifionis.-cdmn 

ni» 
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«lis  itaqi  fc  Aio  i (larum  duarum  bafiu  cft  quarta  fupcrficiei  fphfricf.Et  quonia  tota  fupcrficies  fph$ 
rica  in  maiori  ditantia  uiderur  plana  fupcrficies  per  65  huius:  palim  & hac  fuperficicm  fphf ricam 
plana  4 maiori  dillantia  uideri:axis  enim  pyramidis  uifionis  cadit  in  fuperficic  circuli  bafis  pyrarai 
dis  illuminationis,  propter  ere&ionem  fui  fuper  axem  illius  pyramidis,  quod  patet  per  4 p ix.  Pa- 
I4m  ergo  cum  centru  uifus  fit  m uertice  axis  pyramidis  uifioms.quoniam  circulus  bafis  pyramidis 
illuminationis  cll  in  eadem  (uperficie  cu  centro  uifus : palim  ergo  per  50  huius  quonia  ipfe  uide- 
tur  linea  reda. Semicirculus  uero  bafis  illuminationis,quia  non  ellin  cade  fuperficic  cu  centro  ui- 
fas.uidctur  circularis. Sic  ergo  illa  fuperficics  communis  fjeflionis  uidetur  fupcrficies  plana,una  1» 
nca  reda  & alia  curua  contenta. Quod  eft  propofitum. 

77-  Bafi  Pyramida  uifionis Jphara  interfice  ante  bafim  pyramidis  illuminationis , e aram 
communis  fici io, cui  neutrius  axis  incidit , eii  portio  minor  quarta parte  fuperficici  Ma- 
rica: uidetur  autem  plana  fupcrficies  duobus  qua/i  aqualibus  arcunferent  tarum  bafium  ar- 
cubus contenta. 

Quia  enim, ut  in  proxima  primifTum  cll.omnis  illuminatio  fph*rf  Iit  fecundu  pyramide, cuiui 
bafis  ell  circulus, ut  patet  per  pluresipropofitiones  fecudi  huius , Sc  fimiliter  bafis  pyramidis  uifio- 
nis ellcirculus  per  66  huiusipallm  (lilii  circuli, qui  funtbafes  pyramidu,  fenon  fecent.ut  quia  ipfi 
liti  I ur.r  m oppofitis  quafi  partibus  fuperficici  fphxry , cuius  una  pars  eft  illuminata  uei  aliis  uiia 
cec incidentia  luminis,  qua:  ficfuperfi*ieifph*rf  incidit,  aliqualitcrauifu  perpendetur,  utpote  fi 
globum  ligneutn  uel  ccreuin.cuius  diameter  fit  maior  dillantia  oculorum,  oculis  St  lumini  dircftd 

interponas, rcuolutoautglobo  ita  utlumeluperficieifphfriciipfius  globi  incidens  aliqualiter  ap 

pareat, tunc  uidebitur  ipfius  fuperficiei  globi  illuminatapars , qua  recipit  circuferentia  bafis  pyra. 
midisuilionis.Ei  quoniam  illa  pars  uifii,  ut  illuminataell, terminatur  per  circufcrcntiain  bafis  py. 
ramidis  illuminationis : patet  quod  illauifa  portio  fph*r{  eft  minor  quarta  parte  fuperficici  Iphse- 
rj.Cum  enim  neutrius  pyramidu  axis  incidat  fuperficici  tomunis  fcflionis,  ut  patet  ex  hypothefi' 
palim  per  )j  p 6,quia  arcus  diuides  illa  fuperficic , «qualiter  diftas  a duobus  punfbis  intcrfeflioni 
circulant  diSam  bafium, diuidens  toti  fphprt  Se  illa  comunem  feflionis  fuperficic  per  «qualia.eft 
minor  quarta  circuli. Quoniam  enim  angulus  ei  fubtenfus  eft  minor  reflo, patet  qudd  arcus  ille  eft 

minor  quarta  circuli:*:  jpfauifa  fupcrficies  uidetur  planaper  6j  huius.  Et  quia  nullos  illoruciicu- 

lorum  uel  arcuu  direftS  uifibus  opponitur.quilibet  illoru  m fua uidetur curuitate.quoniam  forma 
punftorum  cuiuslibet  illorum  arcuum  fecundu  (itu  fuum  pcrucnit  ad  uifum.Illa  ergo  portio  cotn* 
munis  feflionis  bafium  dictarum  pyramidum  uidetur  quali  duobus  squalibus  arcubus  contenta 
ptopter  infenfibilitatem  insqualitaus . maximd  cu  1 remotiori  fpatio  fituifio  pet  50  Imius.  Certft 
tamcert  per27th.ahuiu5,,&per  70  huius,  quia  arcus  bafis  pyramidis  illuminat.onis  eft  pars  maio 
ns  circuli, quam  arcus  bafis  pyramidis  uifionis : quonia  diameterfphiry  corporis  illuminantis  eft 
maior  diametro  fphjrf  illuminati,  8c  dillantia  oculorii  minor  ilIa.Patct  ergo  propofitum . Ex  his 
itaqi  quatuor  theorematibus  pater, quare  forma  lunae  fit  in  recedit  1 coniunflionc nouacularis.  Iu 
tempore  enim  coniunflionis  luna  non  uidetur.nifi  fiat  edipfis  folis , ita  qudd  radij  folis  penetran- 
tes diaphanitatein  corporis  lunr  propter  differentia  denfitatis  corporis  lunaris  ad  diapliamutcin 
partium  fu®  fpbf  r®  uicinarum,  Sc  peruenientes  ad  uifum  faciant  corpus  (phiricum  lunj  uifibile: 
tunc  enim  uidetur  luna  fecundum  lui  figuram  diftinfliifed  proprio  lumine  priuata.  In  alds  autem 
coniunftionibus  quia  radij  perpcndiculariter  incidentes  corpori  luop,  aut  ualde  obliqui  aut  nul- 
Jo  modo  peruenient  ad  uilumitunc  corpus  lunf  non  uidetur,  ed  quo  J bafis  pyramidis  uifionis  in. 
cidit  in  partem  onpofitam  bafi  pyramidis  illuminationis, nec  fecat  una  illarum  bafium  aliam  Cum 
autem  luna  recedente  1 fole.iftf  bafes  fe  incipiunt  interfccare:  tue  ipforum  communis  feftio  ( nue 
eftporiio  fuperficici  fphirici  corporis  luny  ) uidetur , Se  propter  magnitudinem  diftantif  uidetur 
illa  portio  fphfry  quali  plana  ftiperficies  duabus  curuis  lineis  fecundum  eius  conuexum  Sc  conca- 
uum  contenta, quf  uidentur  xquales  propter  remotionemmon  funt  autem  xquales,  fed  femper  il 
la.qup  eft  in  conuexo, quia  eft  arcus  circuli  bafis  pyramidis  illuminationis.cft  pars  maioris  circuli, 
qulm  illa.quf  ellin  concauo.quf  ell  arcus  circuli  bafis  pyramidis  uifionis. Et  quoniam  axis  pyra’ 
midis  illuminationis  femperell  perpendicularis  fuper  corpus  folii.ut  patet  per  111  th.t  huius:  ideo 

femper  conuexuinlun*  ell  aucrfumfoli.Sc  cornua  uidentur  femper  refpiccrc  ad  folem.Vnde  illo- 
rum (itus  femperuariatur  fecundum  (itum  folis.Sc  fecundum  latitudine  motus  lun®.  Et  durat  fem 

per  in  lunahic  figura , quoufqi  axes  pyramidum  fecant  fe  ad  angulos  reflos  per  7«  huius : tunc  c- 
nim  luna  uidebitur  in  quadratura , quoniam  quarta  pars  fuf  fpbyrj  intcriacens  peripherias  dicta- 
rum bafium  uidcbirur : *e  in  prima  quadratura  Sc  in  fecunda fcinperarcusillluminationis, quia 
direfli  uifibus  opponitur, uidebitur  linea  refla,  Sc  arcus  pyramidis  illuminationis  femper  curuus. 
Mutato  autem  hoc  litu, tunc  centra  bafium  ambarum  pyramidum  funt  in  fuperficic  communis  fe- 
aionii : oidebirur  ergo  luna  gibberofa  Sc  planf  fuperficici  per  65  huius : Sc  hoc  durabit.quoufqua 
circuli  bafium  intrmlecus  fe  contingant, tunc  enim  luitjt  uideturplcna . Et  quando  centra  circulo- 
rum diflarum  bafium  fibi  ad  inuicem  fuper  ponentur,  ita  ut  ambo  fiant  in  linea  una , ut  quando  illi 
circuli  fiunt  cquidillaotcs  in  eadem  fuperficic  fphfrp  lunf , ut  patet  per  «8  th.  1 huius : tunc  erit  ue- 
ra  lunf  impletio.  Se  lumen  ex  omni  parte  circunfertur  {quale : Se  deinde  luna  mota  ufquead  con- 
cinunt circulorum  ipfirum  bafium, uidetur  femperplcna,  tamen  aliquantum  obfufcacur  lumen 

N 4 approxi. 
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approximans  tenebrofitati:Sc  fic  procedit  luna  in  figuris  eidem  did anti*  competentibus  ab  opp» 
fit  lone  ad  coniunftioncm , ficut  i coni  unctione  ad  oppofitioncm.  Et  hoc  quidem  in  luna  propter 
eius  propinquitate  ad  uifus  nollros  euidentius  apparet : in  alijs  tamen  omnibus  d cilia  fuum  lutni 
& aftualirarem  fui  luminis  i fole  uel  ab  alijs  dellis  accipientibus, neceflc  cdcafdcm  figuras  cx  pr^- 
miisis  tribus  theorematibus  prouenire.Et  fecundum  hoc  ccricft ium  influentiarum  afpc&us  Sc mo 
di  diueriificantur:  non  apparet  aut  hoc  uilibiliter  in  dellis  alijs  i luna,  propter  ipfarutn  magnam  re 
motionem  i uilu,  ratione  cuius  accidit  error  uifui,ut  patet  per  t6  huius.  Videntur  itaq;  omnes  alis 
dcllz.prxter  lunam  femper  rotundx  propter  fui  remotionem  4 uifibus , propter  quod  etiam  ignis 
remotus  4 uifibus  uidetur  rotundus.  Videntur  aut  dcJlx  eaedem  maximi  plena:  qnadoqi  maiores 
auandoqi  minores,  quod  nos  eide  cauda:  paucitati  fcilicet  fuae  illuminationis  uel  multitudini  cre- 
dimus ex  prxmifsis  adferibendum.  De  his  tamen  fuo  loco  fermo  erit, ad  prxfcns  uero  nobis  fuHL. 
ciat  ex  przmifsis  propofitionibus  demonft rationem  przfentibus  attulific:fiue  enim  ftcDarumdia 
metri  (tnt  omnes  ad  inuicem  squales, fiue  una  ipfarutn  fit  maior  altera:  femper  tamen  patet,  quod 
omnis  diameter  cuiufcunqs  ftcll;  edmaior  quam  fit  didantia  oculorum  cuiufcuqi  uidentis : & fic 
hac  pafsionem  uifibusin  ipfarum  illuminatione  accidere  ed  necefTe , quamuis  illam  didincU  non 
comprehendat  uifus.  Et  hoc  quidem  Sc  ante  nos  dixit  arabsMelTahala,fed  fuper  hoc  nullam  at- 
tulit demondrationem. 


78.  Columna  rotunda  uel  cylindri  conuexifub  uno  oculf  uifi,  minus  medietate  cuma fuptr- 
fidet  uidetur.  Euclides  29  th.opt. 


Edo  columna  rotunda, cuius  unabatis  fitcirculus  gb:  8c  eius  diameter  fh:8c  centrum  a:  firijiia 
fupcrficie  illius  circuli  centru  oculi  punclu  d:Sc  producatur  linea  d a, copulans  centru  uifus  cu  ccn 
tro circuli bafis coluran$:8c  ducantur  linex  d b Sc d g:qu; contingant  circulu  g b per  17 p $:  Sc pro- 
ducantur 4 punctis  g&  bduf  linex  longitudinis  colum 
nj  per  101  th.i  huiu$,qu$  fint  b c Sc  g z:Sc  erunt  illf  linc$ 
orthogonaliter  fuper  baiim  g b erecl$per92  th.i  huius: 
fitqs,  ut  per  lineas  b c 8c  b d una  tranfeat  fuperficics  pla- 
na,Sc  per  lineasgdScgzalia  fuperficics  plana. Neutra 
ergo  illarum  fuperficicrum  fecat  columnam  : quoniam 
lincf  d b Sc  d g funt  contingentes  circulu  bafis , Sc  lines 
b c Sc  g 7.  funt  iineq  longitudinis  in  fuperficie  columns 
non  fccantes  illa:  lunt  ergo  ill?  fuperficics  ipfam  colum 
nam  contingentes. Illarum  quoqi  fuperficierum  contin 
gentium  columna  ( quia  ambxtranfeunt  centra  uifus,  fi 
ut  patet  expr^mifsis.Sc  rpfarum  communis  feflioedli- 
nea  refla  per  $ p n)  interfe&io  fit  in  quada  linea  tranfe* 
unte  centrum  udus  xquidillanter  axi  columnf : Sc  hoc, 
quod  inter  ipfas  de  fuperficie  colunf  intercipitur,  hoc 
folu  uidetur. Quia  uero  linef  longitudinis  b e Scgz  funt 
squidiflantes  per  6 p 11. palam  per  i)  p 1, quoniam  clior 
d^ arcuum bafium  inter  ipfas  cadentes, qu;  funtgbSc 
z c.funtequales:  ergo  per  2X  p $,  arcus  illis  chordis  cor. 
rcfpondentes  erunt  ^quales.  Portiones  itaqj  circuloru 
iplarum  bafium  intercepi ^ inter  has  lineas  logitudinis 
colun^b  e Sc  gz.Sconiniu  circulorum  fquididantiu  ba 
fibus,  funt  $ quales  portioni  circuli  gb:  cd  autch^c  mi- 
nor femicirculo  per  51  huius : ergo  & oes  portioes  alio-  r 
ru  circuloru  funt  minores  fuis  femicirculis.  Videbitur” 
ergo  ininus  medictatecolun^. Quod edpropofitu.  Ide 
quoqi  accideret* in  columnis  lateratis , mft  quod  anguli 
quandoq*,  impediunt,  quadoqi  iuuantuifionis  quatita- 

te , quoru  uifionis  modu  propter  infinitatem  numeroru  omittimus:  quia  radice  prefenti  fuppofiu 
diligens  inuedigator  multa  particularia  concludet. 


79.  Linea  conne  flens  centra  amborum  u i fuum  fi  aqualis  diametro  bafis  cylindri  fuerit , fi- 
micylmdri  conuexum  utdebiturfimaior,  maius: fi minor ,minus. 

Edo  circulus  bafis  cylindri , cuius  centrum  fit  punftum  a : pun&us  uero  extr4  fignatus  fitz: 
Sc  ducator  linea  a z : Sc  producatur  4 punClo  a diameter  g d orthogonaliter  fuper  lineam  z a 
per  11  p 1 : Sc  deferibatur  fuper  lineam  a z,ut  fuper  diametrum,  circulus  a b z e:  Sc  producan- 
tur line?  a b,b  z,  a e, e z : du$  itaque  line$,  qu$  z e Sc  7.  b,  contingunt  circulum  b e d gper 
$i  Sc  16  p $.  Producantur  ergo  4 punitis  b Sc  e per  101  th.i  huius  du(  line$  longitudinis  : qu? 
erunt  perpendiculares  fuper  lineas  a e,  a b per  9 1 th.i  huius:  ideo  quod  funt  crede  fuper  bv 
fim.  Superficies  quoque  dufl?  fuper  lineas  z e Sc  z b,  Sc  per  lineas  longitudinum  ubi  contcr- 

minales 
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. tn/n ales  fecabunt  fe  inlinea per ccntmm  comir.une amborum uifuum,  quod eflin  medio punfto 
nrerfeciionis  ncrui  concaui, ducta  sequidiltantcr  axi  column?,  quando  Jiue  a connt  ciens  cctraam 
borii  ui fuu  fuerit  minor  diametro  bafis  colunyrqu^  fi  maior  fuerit, 

illxdiamctri  cocurretad  parteoppofitain  aliqua  linea  fuperficici  ./■ ~~  ( 

duCte  per  lineam  dudam  per  centrum  comune  xquiddlanrerax  i , 

Si  per  ipfum  axem.  Si  uero  fuerint  diametri  bafis  columna:  uifie  Sc 
linea  coneCtenscentra  oculorum  aquales: tunc  line$  longirudi  nis 
ducte  cadunt  fuper  terminos  diametri  «quidilfcamis  centris  o cu- 
lorum, Sc  fuperficics  producte  nunqua concurrent. Superficies  au 
te  columnae  inter  hasfuperficics  columna  cotingentes  interceptu 
ed  portio  fupcrficiei  coluinnf,  qu$  uidetur;funt  aut  omnes  portio 
nes  circutoru  intercepta:  inter  eas,  aquales  portioni  bafis  interce 
ptae.Si  ergo  illa  fuerit  lemicirculus, medietas  cylindri  uidebitur:  fi 
minor  femicirculo.ut  efl  in  propoli to  arcus  b e-  tue  minus  femicy . 
lindro  uidebitur:fi  maior, maius:  horum  aurem  omnium  dcduAi  o 
efl  euidens  ex  pnemilsis  pluries  repetitis.  Patet  ergo  propoli  tu  m. 

50.  Vifu  appropinquante  cylindro  conucxo , minus  cur u e fu- 
perficici uidebitur : apparet  autem  ac (i magis  uideatur  . Ludi, 
des  soth.opt. 

Sit  cylindri  bafis  circulus  b g:  cuius  centra  fit  a:  Sc  diameter  f h: 
oculi  uero  cctrum  fit  in  punita  c:Sc  ducatur  linea  e a inter  illa  cen- 
tra:lc  ducantur  linea:  cb  Sc  egcirculucoringentcs  pert7p$:&du 
cantur  k punctis  b & gper  iot  th.  i huius  linex  longitudinis  cylin- 
dri, qux  fint  b i Sc  g z.  Videtur  itaq;  per  modu  pr^miflaru  fub  oculo 
cxiflenreinpun&oe.fuperficies  cylindri  ibgz:  quae  minor  ellfe* 
micylindro  per  7X  huius.  Appropinquet  ergo  uifus  columnae : Sc 
fit  m puntto  t:Sc  ducantur  line.r  cotingentes  bafiin  columna*, qux 
fint  t k Sc  t l:5c  k puniris  k Sc  I ducantur  lincj  longitudinis  cyiin  Jri, 
qujfintl  n Sckm.  Videbitur  ergo  fub  uifu  exifiente  in  punito  t,  fu 
perficies  cylindri , qu$  cltlnkm,  qu$  minor  t it  f.pficic  i h gz  uifa 
in  puncto  e:cuius  declaratio  clt  fimilis  declarationi  facte  in  siybu 
ius.  Appropinquante  ergo  uifu  ad  cylindrum,  minus  iplius  fuperfi 
ciei  uidetur:apparet  aut  ac  fi  magis  uideatur:  truonum  per  60  th.t 
huius, Sc  per atpi  angulus  Itk  maior  clt  angulo  b e g:  concurrunt 
eniin  lineae  t k Sc  e g uerfus  putlfi  g.  Patet  ergo  ^ppofitu  p 20  huius. 

51.  t^fxe  unius  tantis  uifus  cetro  bafis  colu  na  rotunde  uti  it 

terat  a cutufcuny{  incidente : uelfid/Jlantia  ocularis  aqualis , ud 
minor fuerit  diametro  bafis  cylindri  obiecl*  directi  ut  fur:  fola 
bafis  uidetur.qua  fi  maior  bafi fuerit, tot  tu  uidebitur  cylindrus, 
bafi remotiore  duntaxat  excepta.  < 

Cum  enim  uno  oculo  fiat  uifio, Sc  axis  incidat  centro  circuli  ba- 
fis  columnf  rotundj  uel  latcrat? : tunc  quia  oes  line^  longitudinis 
funt  perpendiculares  fuper  bafim.ut  patet  per  92  th.t  huius, no  ui- 
debitur  forma  puncti  alicuius  illarn  lincarii.nifi  folus  puetus  com- 
munis linc$ longitudinis  Sc  periphcri$  fuperficiri  bafis : uidebitur 
ergo  fola  bafis. Et  idem  elt  fi  uifio  fiat  ambobus  uifibus,  fi  tainS  di  - 
(tantia  oculorum,  qu$  elt  linea  conncCtcn*  cetra  oculorum , fuerit 
xqualis  uel  minor  diametro  bafis:titnc  cniin.  ut  patet  per  4 huius, 
nallalinearum  longitudinis  columng  pcruenictadambos uifus, 
nifi  foium,  ut  prius  otlenfum  elt, punctus,  qui  elt  communis  feltio 
alicuius  illaru  linearu  Sc  peripherif  ipfius  bafis.  SI  uero  maior  fue- 
rit diflantiaoculorum  ipla  diametro  bafis:  tunc  omnes  linef  longi 
tudinis  columnf  peraeniet  ad  ambos  uiTus:  Sc  uidebitur  tota  con 
uexitas  uifecolumnc. Sc  bafis  fuperinr  uicinior  uifibus:mfcrior  ue 
ro  bafis  no  uidcturquia  nullus  cius  punctus  peruenit  ad  uifum,  ni  *• 

fi  peripheri^  fu^cu  lineis  longitud* dis  eolumnf.qnf  ad  illam  peri 

pneriam  terminatur. Quod  fi  uno  tantu  oculo  uifione  filia. a xri  ceciderit  extra  cemrum  bafis : ui- 
debitur aliqua  par*  linearum  longitudinis  totius  columnas:  quonu  tunc  peripheria  bafis  fccat  py- 
ramidem  uifionis. Patet  ergo  illud, quod  proponebatur.  Efl  autepoUibilc,  ut  uifu  obliqui  bafi  co- 
jumne  incidente, tora  colum  na,  fi  rjijmlaris  fit.nideatnreius  bafis  altera  parre longior,  & tota  co 
jginna  figurx  irregularis  per55  uel  56lmiu*.Erhoc  ett  nota  tu  dignum. 

Si.  i ntus 
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S 2.  Vniw  tantum  uifu  axe, centro  columnaris fe  fi ionu  ( qtt  tofi  bafis  ab  fidis  columnaris  r» 
tundit ) incidente  :tota  illa  bafit&pars  linearum  longitudinis  abfidis  uideutur. 

Sit  enim  xliqoa  columna  rotunda  taliter  abreifla,  ot  axis  non  fitperpendicnlaris  crtftus  fuptr 
bafiin: palam  ergo  ncr  10$  rh.i  huiui.quod  bafis  hxceftfeflio.quf  dicitur colunirisuelfeaiooxy. 
gonia  :&  ipfa  pars  columnx  abfcilTa  dicitorabfis.Dico,qudd  fi  axis  uifualis  incidar  centro  illius  ba 
Iis, quod  pars  linearum  longitudinis  abfidis,il!a  lcilicet,quxin  dediuiori  parte  approximat,  oide. 
bitur  uno  etiam  uifu.  Huius  aute  caulTa  cft  obliquatio  baiis , qu*  fub  minori  angulo  uidcturperaj 
huius : propter  quod  etiam  uidentur  forinxpunflorum  linearum  longitudinis  illius  obliquitatis 
remotiori  parti  adiaccntium.cuArefidui  anguli  perueniunt  ad  uifum:quod  noaccideret,fi  illa  ba- 
fis  polTct  direfli  uifui  opponi : hoc  autem  impofsibilt  Gne  linearum  longitudinis  abfidis  uifione. 
Patet  ergopropofitum. 

S}.  Centro foraminis  uuet  in fuperficie  illuminat a concaua  c alumna  cuiufcun ^ exijlentc: 
femper  columna  tota  concauitas  ut  detur:  in  alijs  autem  par  t ium  columnarum  concauarum  ui 
fiombus  idem  accidit, quod /pbararum  etneauttati. 

Difpofito  enim  uifu  iecudu  propofitu  modu,  relpe&u  cuiuslibet  colun$  cocaux,formx  omniu 
punfloru  linearu  Iogitu  dinis.quas  fecat  fuperficie»  foraminis  uuex,  tuc  oes  perueniunt  ad  uifumr 
ideo  quod  ad  centru  illius  foraminis  fecundu  lineas  reflas  pertingant : Sc  fuperficie  oculi  coringic 
tantum  una  in  illo  centro:alix  uero  ipfam  contingunt  in  punftis  aiuerfis  circuli  foraminis . Vide- 
buntur ergo  oes  per  i th.  $ huius. Et  quonia  formx  omniu  aliaru  linearu  longitudi  nu.Sc  oes  pun&i 
bafium  direftd  ucl  obliqui  perueniunt  ad  uifum:pali,quia  tota  colun;  cocauitas  uideturfecuadu 
omnia  punfla  fux  fuperficici.  Sed  fort£  accidet  figurx  uifx  irregularitas  propter  aliquarii  fuartirn 
partiu  obliquatione  ad  uifum  per  55  uel  $6  huius. In  alijs  quoq;  uifionibus  partiu  columnarii  con- 
cauaru  ide  acc  jdit.quod  in  fphxris  cocauis:quonia  uifu  pofito  in  pullo  medio  quadranguli  termi- 
nantis fcmicylindrum,  ille  totaliter  uidebitur  per  60  huius.  Sed  Sc  quodlibet  pun&oru  fuperficiel 
concaux  Sc  bafium  uifibus  occurrit.Et  recedente  uifu  ab  illo  pun&o , femper  uidebitur  portio  co- 
lumnx  minor  uel  maior  femicylindro.Patet  ergo  propoGtum. 

gaf.  Pyramidis  rotunda  bafiin  eadem  fuperficie  cum  centro  unius  oculorum  exifiente.mmuu 
medietate fiupcrficiei  connexa  pyramidis  uidetur.  Euclides  jith.opt. 

Sit  pyramis  rotunda,  cuius  bafis  fit  circulas , qui  b g:cuius  diameter  fh: centrum  k:  uertex  ucrd 
illius  pyramidis  fit  punffu  a:8c  fit  centru  uifus  d:Se  ducantur  linex 
d b Sc  d g contingentes  circulu  b gper  17  p j:eft  ergo  per  58  tb.i  hu 
ius  arcus  b g ininorfemicirculo.  Ducatur  quoqi  i uerticc  a pyramt 
dis  perioith.i  huius  linex  longitudinis,  quxfintabScag.  Palam 
itaqs  ad  modu  eoru,qux  demonftrauimus  in  columnis,quonia  fu- 
perficics  intercepta  lineis  ab  Sc  a g,folauidetur.Et  quoniam  bx  li- 
nex ex  omnibus  circulis  ^quidiftatibus  bafi  pyramidis  partes  fimi 
les  rcfecanr.Sc  inrra  fe  illas  cotinct,  Sc  cu  per  58  tb.i  huius  arcus  b g 
fit  minor  femicirculo:  erunt  neccfiario  arcus  omnium  alioru  circu 
loru  minores  femicirculis  fuis:  ergo  portio  uifa  minor  erit  b emico 
nio:quoniam  ficut  tota  conuexa  fuperficics  pyramidis  toti  bafi  re- 
fpondet:fic  pars  proportionalis  ad  tota  conuexam  fuperficie  parti 
proportionali  bafis  ad  tota  bafim:  quoniam  linex  logitudinispro- 
ducix  d uerticc  ad  peripherii  bafis,ficut  diuidut  conici  fuperneie: 
fic  linex  a terminis  illaru  linearu  ad  centru  bafis  pyramidis  produ 
£lx  diuidunt  ipfam.  Et poteft boc  conuinci  argumeto  5 p 12  Eucli 
dis.  Patet  ergo  propofitum. 

S$.  Cetris  amboru  uifiuu  in  e ade fuperficie  cis  bafi coniexifien 
tibus,  fi  Ime  a cone  ciens  citra  uifiuu  aqualis fuerit  diametro  ba- 
fis Jscmiconium  uidebitur  :fi  maior, matus:  fi  minor, minus. 

Difpofttione  ordinata  ad  conu , qua:  in  79  huius  ad  columnam, 
boc  foloadieflo,  quod  centra  uifuufint  foluin  cade  fuperficie  cu 
bafi  pyramidis , Sc  non  eleuentur  fccundu  lineam  axi  coni  xquidi 
liantem, ficut  potcfl  fieri  in  columna:fi  enim  uifus  in  linea  xquidi- 
flante  axi  columnx  elcuetur,idem  accidit, quod  eo  in  bafi  exiften- 
terquia  in  columna  fufficit.ctia  fi  fint  in  fuperficie  bafi  xquidiftan- 
ti. Patet  crgo.quod  bic  proponitur,  Sc  cft  idem  demonftrandi mo- 
dus. Vnde  fruftra  cft  membranas  denuo  occupare. 

S6.  Appropinquate  centro  uifiu  in  fuperficie  bafis  coni:  minus  conica  fiper fic  ici  uidebitur: 
apparet  autem  plus  uideri. Euclides  32  th.opt. 

Sit  circulus  a b bafis  coni:  cuius  cetrum  l:Sc  fic  uertex  coni  punAum  g:  cetrom  quoq-.  oculi  fit  d: 

ducatur 
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3\icatnf  Utea  d ! ad  centrum  uifus  i centro  bafis  pyramidis:  Sc  ducantur  line*  d b Sc  d a contingen 

tes  circulu.qui  cll  bafis  coni.inpu&is  b Sc  a:&  ducatur  4 uertice  pyra 
nudis  line*  logitudinit  coni.qu*  fint  g a Sc  gb.ergo  per  ca,qu*  pri- 
0*:  in  prjcedetibus  dida  funt.fupcrficies  ga  b uidctur  fub  oculo  d:Se 
ell  minor  hciniconio.  Appropinquet  aut  oculus.Sc  fiat  in  puelo  e:du 
canturqj  line*  c z,c  i cotingentcsdrculu.qui  ell  bafis  coni:Sc  i uerti 
ce  coni  cotinucrur  line*  g z Se  g i.  Videbitur  itaq;  ab  uno  oculo  exi' 
flente  in  pundo  e portio  fuperficiei  cooicx,  qu*  eft  g z i ininor  por* 
tionegab.Videturauteappareremaiorportioegabproptermaio* 
rica te  anguli  z e i fupra  angulum  a d b.Et  hoc  cll  propoficum. 

Sy.  Lineis  a centro  tofus  ad bafimcont  cotingenter  ductis , cr  J 
functis  contactuum  dictis  lineis  fbgr/udtnts  coni  :ft 'in  comunt  fi - 
clione fuperficurum  f>cr  cafdcm  ltnc.is  & per  cctrumocult produ- 
ci arum  utfits  cono  appropinquet.cade portto  fuperficiet  conica  mi- 
d ebitar , qux  prius  , fr  etu/dem  quantitatis  apparebit.  Euclt- 
desjjfh-  opt. 

Elio  conus,  cuius  bafis  fit  circulus  bzg:  Sc  uertexeius  pundua: 
axis  quoq;  fit  a hcentrumip  oculi  fit  d:  Sc  ducantur  per  17  p $ line*  i 
centro  uiius  d contingentes  arculu  b z g,  qux  fint  d z Sc  d g.  Et  quo- 
niam  hoc  fit  ex  hypothcliilue  patet  per  16  p ; 8czp  u,quonia  centra 
uifus  ctl  in  fuperhuc  balis  coni  uifi.  Et  ducatur  i pun  Ais  conta&uu 
Z&g  dux  line*  longitudinis  percom  uertice  punftu  a,quxfintza 
Sc  g a: quod  liet  per  101  th.i  huius:Sc  i centro  uifus  pun  do  d ad  uerti  • 
ccm  coni  pundu  a ducatur  linea  d a: fle  ducatur  dux  fupcrficics,  una 
per  Jincas  d g & g a, alia  ucro  per  lineas  d z Sc  z a.  Et  quonia  cc  fu  per- 
ficies cocf.rrutm  centro  uifus  d 8c  in  uertice  coni  a:  erit  ipfaru  cora, 
murus  ledio  linea  a d per  1 p 11 Sc  per  19  th.i  huius. Dico, quod  fi  ocu- 
lus appropinquet  cono  fecundum  lineam  da:  nonuidebitur  maior 
tome*  lupcrficiti  pprtlo  nuc  quam  prius, oculo  in  pundo  d exillcntc.  Sit  enim, ut  approximando 
ipli  cono  perueniatin  punctum  e Ime*  d a:Sc  ducantur  i pundo  c imej  «quidiftantcs  lineis  d g 8c 
dzad  fuperficie  coni  uifam:  hj  erunt  ergo  ncceflario 
cotingeces  ahquccirculu  coni  fquidiUate  bafibzg: 
ergo  ncccllario  cadent  in  aliqua  punda  linearum  a z 
Se  a g : ideoquod  ili*  fccant  proportionaliter  bafim 
coni, Sc  oes  circulos  ei  xquuiiflatesrquonii  lecundu 
Imras  illas  terminatur  uifus, Sc  fecundu  illas  fuperfi- 
uescontingcics  terminatur  uifiocirculoru.  Sienira 
dicatur,  quod  illxhncf  contingentes  alique  didora 
circuloru  dudx  a puncto  e, cadant  extra  lineas  a z & 
ag.cu  Ime*  i pudoc  in  lineas  a z Se  a g dudx  tenni- 
ncntujfum.Sc  fimilitcrillxcotingeiitcs  terminet  ui- 
ftmr.lcqueMr  uel  lineas  radiales  elTcrcfradas  in  me- 
dio unius  diaphaui:  quod  cll  cotraca, qux  demoltra 


ta funi per-44  Sc  fequetes  fecudi  huius : ucl  fequetur 
Jtneas  radiales  elfccnruas:  quod  cll  cotra  ttb.zhu  * 


jus : ucl  fequetur  duas  redas  lineas  fuperficie  inclu- 
dere: quod  cll  imnofsibile . Cadent  ergo  did$  line* 
pertingentes  ad  fuperficie  conica  duetx  i pundoe 
in  lineas  a z Sc  ag:  cadant  ita qi  in  ipfaru  duo  punda, 
quf  fint  1 & c.Se  fint  linee  e i Sc  e c. Quia  ergo  angulus 
t e 1 ctl  vqualis  angulo  g dz  per  10  p n.ftcut  Sc  anguli 
cotenti  fub  iineis  C i Sc  g /.quonia  oes  illi  anguli  con- 
cmintur  fub  lineis  scquidillantibusangularitcrcon-  » 
iundi*,p*tet perao  huius  uerum  eficquod  proponi  ** 
tur.fet  quia  ubicunqt  uifus  in  linea  d a ponitur, femper  anguli  ad  uifum  funt  «quales  per  10  p H, pa- 
lam ergo  cll  p-opofituin.Et  hoc  idem  luo  inodo  in  ambobus  poted utfibus  demonftrari. 

fi.  F.leuato  «i fu, refpeftufuperfimi conia: maius  erit , ijuodmdetur , mdebitur  autem  mi- 
Itu  nidcri  :Sepreffb  nero  uifu , minus  erit  quodutdcbitur , fed  apparebit  maius prius  uifi.  Eu- 
fides  nth.opttco. 

Elio  conos , coras  balis  circulos  b g:  & uertex  punitus  a : Sc  ducantur  lines  longitudinis , qut* 

Gntab 


. V 
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fmt  ab  &ag:  Seducatur  linea  b g:8c  producatur  ufq»  ad  punllum  1 : de  ApunUo  t,quod  fit  inferius 
punito  a ucrtice  coni, ducatur  linea  xquididas  line$ 
a b per  51  p i,qux  produ&a  uerfus  lineam  b 1,  fccet  il- 
lam in  puelo  p:  & fit  aliquis  pullus  eius  inferior  pun 
Itot  puelus  k:Sc  fitillalineatkp.Dico,  quod  oculo 
pofito  fuper  puelum  t,qui  ellcleuatior  pulto  k.pars 
fuperficiei  conic$  uifa,  maior  quidem  erit,minor  aut 
uidebitur,  quim  uideatur  oculo  exillete  io  puUo  k. 

Ducatur  enim  lines  a k Se  a t: Sc  producatur  lineaat, 
donec  cocurratcutn  linea  bkcocurrcntautpercon- 
uerfam2p6.  Quonia  enim  linea  tped  minor  quim 
linea  a b,  ut  patet  ex  prxmifsis,  & illae  lines  xquidi- 
dant, patet  quod  lines  a t & b I cocurret:fit  ergo  pun 
Huscocurfus  i:  Sc fimiliterlinesak&bl concurret; 
fitq,  pullus  concurfus  I.  Palim  iraq.  quia  magis  ui- 
debitur de  cono  fupcrpun&ui,  quitn  fuper  pullum 
1 per  86  huius:  ^ppinquior  enim  edipfi  cono  pullus 
l.quam  pullus  i.  Quod  autc  de  fuperficie  conica  ui- 
detur, oculo  exidente  in  puUo  i,  idem  per  prsceden 
tem  proximam  uidetur  cetro  uifus  exillete  per  tota 
lineam  i a,utpote  in  pullo  t:Sc  illud,  quod  uideturui  , 
fu  exillete  in  pulto  I,  uidetur  in  quolibet  puUo  linej  g 
1 a exidete  uiiu:  ergo  Sc  in  pullo  k.  Sed  quod  uidetur 
d pullo  i maius  ed  eo,  quod  uidetur  i pun Ho  I,  Sc  mi 
nus  efle  uidetur  per  «S6  huiusrcrgo  illud,  quod  uide- 
tur  a puelo  t maius  ed  illo, quod  uidetur  i pullo  k,  Sc  minus  uidetur  ede.  Et  hoc  edquodpropooi 
tur.Et  hoc  ide  etiam  fuo  modo  de  ambobus  uifibuspoted  demondrari.  Patet  ergo  propoli  tum. 

Sp.  Linea  a centro  uifus  ad  uerticcm  coni  dutta perpendiculari  exillete fuper  axem:  fuper- 
ficici  conica  medietas  uidetur.  ^Albaz,en  36  n 4. 

Verbi  gratia  fit  pyramis  a c n : cuius  axis  a d.Sc  uertex  a:palim  ergo  per  89  th  i huius,  quod  pun 
Hum  d elt  cenrru  circuli  bafis  ipfius  coni : fitq;  centra  uifus  b:8c  ducatur  linea  b a faciens  angulum 
b a d reltu.  Dico , quod  conics  fuperficiei  a c n medietas  uidebitur. 

Secet  enim  aliqua  fuperficies  conum  a c n squididater  bafi  c n:hsc 
ergo  per  too  th.  1 huius  fecabit  ipfam  fecudum  circulu , qui  fit  fg:  Sc 
eius  cecrum.quod  fit  puelum  l,eritin  aliquo  punllo  axis  a d:  fecetqi 
fuperficies  plana  pyramide  per  axem  a d,  8c  per  cetra  uifus  b:  illa  er- 

fo  fuperficies  fecabit  circulum  fg:  linea  quoq;  comunis  huic  fuper* 
ciei  Sc  circulo  f g erit  orthogonalis  fuper  axem:quonia  axis  ed  ere- 
Hus  fuper  fuperficie  circuli,  & trafibit  cctru  circuli . Sit  quoqi  illali- 
ncakl:  qu^critpi8pisquididaslincsba,8c  edcuillain  eade  fu- 

fierficie . Ducatur  quoqi  p cetram  circuli  diameter  f 1 g orthogona- 
is  fuper  linea  k 1 p 11  p i:  8c  £ terminis  huius  diametri  protrahantur 
du$  line*  cotingentcs  circulu  per  17  p $,qu$  fint  f e Sc  g h:  & ab  cifde 
puelis  g Sc  h ducatur  du$  linex  logitudinis  ad  uertice  coni  p 101  th.l 
nuius,qu$  fint  f a & g a:dnf  ergo  luperficics  plan^.in  quaru  una  funt 
line$  feSc  fa.Scin  quaru  altera  funt  linex  gh  Sega,  palim  quoniam 
cotinget  pyramide  fecudu  lineas  logitudinis , qu$  funt  f a Sc  ap  95 
th.i  huius. Et  quonia  linea  kl  xquididat  linex  b a, Sc  lineis  cotingen 
tibus  circulu,qu£  funt  f e Sc  g h,ut  patet  per  16  p $,3c  per  28  p 1:  erunt 
per  9 p 11  linex  fe  Sc  g h squididates  linex  b 1:  quf  libet  ergo  i p farti 
ed  in  eade  fuperficie  cu  illa  per  1 th.i  huius.Illf  ergo  dux  fuperficies 
tieccdario  fecabut  fe  fuper  linea  b a per  19  th.  1 huius : utraq;  ergo  fuperficiera  pyramide  propofitl 
in  terminis  diametri  unius  fuoracirculoru  cotigentiu  trafit  per  cetram  uifus.  Quod  ergo  fupei  fi- 
ciei  conic;  inter  illas  fuperficies  cadit, apparetuifuiredauthxc  medietas  pyramidis, quoni*  Mas  lt 
neas  contingentes  interiacet  medietas  circuli.  In  hoc  ergo  (itu  medietas  fuperficiei  conicae  uide- 
tur. Quod  edpropofitum. 

po.  Linea  d centro  uijusad  uerticcm  coni  du fla  angulu  cbtufum  cu  axe  tenent  e, nec  tamen 
cum  aliqua  linearum  longitudinis  coni  unit  a:  uidetur fnperfutei  conica  pars  maior  medietate, 
i^flhazen  37  n 4. 

Sit  pyramis  b i mrcuius  axis  b d:  uertex  b:  palam^t  per  89  th.  1 huius.quod  cetra  circuli  baGs  eft 
punitu  d:  fitq»  punitu  a centra  uifus: Sc  duUa  linea  a b.fiar  angulus  a b d obtufus,  ita  tamf,  ut  line* 
a b no  fiat  una  linea  cu  aliqualineara  logitudinis  coni  , fed  fecet  eas  utcuqt  pofsibile  ed  produUas 
•cs:eritqi  tuc  uifus  altior  ucrtice  pyramidis : Gtiji,  ut  in  prjcedcte,  circulus  c h xquididas  bafi  py- 
ramidis» 
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famidis.queelt  i m:flc  linea  communis  hoic  fuperficiei  fle  circulo,  (in  quo  eftcentruaifus  punitu 
■,8caxisconi,quieftbd)fitlineaeh:critqi)ineach  perpendicula- 
ris fuper  axem  b d:  5c  producatur  linea  e h extra  pyramidem , donec 
concurrat  cum  linea  b a, producta  uhra  punctum  b : cocurret  autem 
p 14  th.i  huius : ideo, quia  angulus  a b d elt obtufus  ex  hypothefl,  fle 
angulus  d b h eft  acutus  per  $2  p 1,  fle  linea  c h elt  perpendicularis  fu. 
per  axem  b d.Sit  ergo  concurfus  punitus  g:  Se  a puncto  g producan- 
tur duiline;gf8cgrcirculuch  cotmgentcs  pcrizp  $:  contingatq; 
circulu  in  duobus  punitis  f fle  r.Sc  ab  ijs  punctis  per  101  th.i  huius  di- 
ducantur linei  longitudinis  ad  uerticein  coni  punctu  b.quyfintfb 
fle  r b:  fuperficics  ergo  illi,  in  quibus  funt  linea:  g f fle  f b.flc  linea:  gr 
fle  rbcotingunt  pyramidem.  Se  in  utraq;  iftarum  fuperficicrum  erit 
uertex  pyramidis  punctus  b,  fle  punitus  g,  in  quo  concurrit  linea  a b 
cum  linea  e h:ergo  linea  a b g per  1 p it  fle  19  th.  1 huius  eft  in  urraqi  il- 
larum fuperficierumrergo  utraq;  fuperficies  tranlit  per  punitu  a cen 
trum  uifus.  Et  quoniam  per  58  th.  1 huius  dua»  linei  g f fle  g r inclu- 
dunt minorem  partem  circulirquoniam  arcus  circuli  intcriaces  pun 
Ita  contingenti;  duarum  linearum  ab  eodem  puncto  productarum, 
eliminor  femicirculo:  tunepatet  quod  ilis  duc  fuperficies  includut 
minorem  parte  fuperficies  conic;  quini  fit  medietas:  refiduu  ergo  il 
lius  fuperficiei  elt  maius  medietate:  hoc  aut  c uidetur  i uifu  taliter, 
ut  proponitur.collocato . Pars  ergo  fuperficiei  conica:  maior  medietate  talitcruidetur.  Et  hoc  eft 
propolitum.  Ambobus  uero  uifibus  adhuc  uidetur  magis. 

p/.  Cum  Unea  longitudinis  coni  orodutta  ultra  uerticem  cum  centro  uifus  concurrerit, nihil 
uijum  tot  tus fuperficiei  conica  latebit;  mji  linea  longitudinis  illa folas^tlbazen  j$n*. 
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per  101  th.ihuius  linea  longitudinis  pyramidis,  quae  fit  1 b:  fietrj»  trigonul  b a,  quod  neceflarid  erit 
in  faperficie  pyramide  fecante,  ideo  quod  lineaa  c duda  a cctro  uifus  in- 
erat  in  ipfam  pyramidc,fecas  ipfam.Sc  ipfaell  indicia  fuperficie  peri  pti, 
quonuiincaabellinillalupcrficiedineaueroalfccat  Iineablinpundo 
l:ex  lineis  ucrd  fuperficici.in  qua  funt  dux  linex  a I & b l.no  funt.nifi  du$ 
tantu  lines  in  fuperiicie  pyramidis, fcilicct  linea  logitudinis , qux  ell  b lp 
& linea  alia  longitudinis  illi  oppofita,qux  fit  b k,  ut  patet  per  90  th.  1 hu- 
ius: h ergo  linea  b k producta  ultra  pundu  b,cu  fit  in  cade  fuperficie  cu 
lineis  a b & b I,  neceflarid  fecabit  angulu  abi:  ergo  per 29  th.  1 huius  ipfa 
fecabit  &bafim  a 1:  fitergoutfccetillainpundod.  Etquialineaalfccat 
duas  lineas  k b fle  I b,  qux  folx  ex  lineis  fuperficiei  pyramide  fecatis  funt 


in  pyramidis  fuperficie , fecat  enim  linea  a I linea  k b extra  pyramidem  io 

lidis.in  pudol.produ 
liqua  illaru  lincaru:  n 
ergofolidu  pundu,quod  eftkintrruilum  & pudui:  fed  nec  aliquod  alio 


pu&o  d,5c  lineam  1 b in  fuperficie  pyramidis, in  pudo  I.produda  ergo  Ii. 
nea  a k in  infinitu,no  concurret  cu  aliqua  illaru  lincaru:  no  interponetur 


ru  pundoru  ipfius  pyramidis:  quoni a nullu  ipforu  cadit  in  illa  fuperficie. 

No  occultabitur  ergo  tuc  uifui  exifteti  in  pudo  a datu  pundu  I : cu  inter 
ipfum  5c  cetru  uifus  no  accidat  aliqua  foliai  corporis  interpofitio . Et  ea- 
dc  ell  demonllratio  de  quolibet  dato  pudo  in  tota  fuperficie  pyramidis. 

Patet  ergo  propofitu.  Palim  itaq;  ex  his,  quonia  in  hoc  fitu  nulla  fuperfi 
cieru  cotingentiu  pyramide  tranfit  per  ccntru  uifus , fed  quaelibet  ipfaru 

fecabit  lineam  A centro  uifus  per  uerticem  conum  intrantem  inter  centrum  uifus  Acpyramidem, 
fcilicet  in  uertice  ipfius  axis,ut  patet  intuenti. 

pj.  Omnes  linea  ucl fuperficics,  inter  lineas  uel  fit  perficies  cot  ingentes  colu  na uel pyramide 
rot  uda fiupficic  uifam  ter  minat  es  deetro  uifius  pdutt a,  coluna  uelpyramtdenecejfartb fecabit. 
Verbi  gratia, fiat  dux  lineae  logitudinis  columnf  uel  pyramidis  terminantes  uifam  fupcrficiem» 
que  fine  a b & c d.  Dico,  quod  fi  a centro  uifus  ( quod 
efte)  ducaturlineaefinterlincasillasab&cd.quo  


ramidefccans  ipfam  in  pundo  fxquidillanter  bafi: 
erirqi  perioo  th.i  huius  comunis  fedio  circulus, qu 
fitgth:  qui  fecet  lineas  logitudinis  colunf  uel  pyra 


aut  per  57 


igere: 

tn.ih 


fecatur.Ide  quoqt  accidit  fi  per  fedionem  linex  Ion- 
gitudims  hoc  placuerit  demonllrari , & in  idemr^ 
ait. Patet  ergo  propofitum. 

94- Pluribus  planis fupcrficicbtts  centrum  uijiu 
tranfcuntibns jecundu  lineas  longitudinis  portu 
fuperficiei  utfa  columni  uel  pyramide  conuexam 


N 

r ^ 

Jeunte, fuperficie  colu  nare  ucl pyramidale  uifam 
per  aqualia  diutdtrc:&  cconuerfo  fuperficie  per  a - 
qualia  t/lam  uifam Jupcrficiem  dtuidcntem,axem  tr an  firce  fi  necejfe. 

Sii  colunacouexa,  cuius  fuperficie,  uifa  fit  . d fp  «c  axi,  eius  fi.  h i:  & fi,  eentrfi  u.Tu.  pon«fi« 

fintqiline*  longitudinis  colunx.contmercs  uifam  fuperficie  nuxe  d3cf*  P «t 

ti<S  .ranleuntescentru^ifus  a,  & fecan.es  e dTg*?fai^fiip'e^c?i”otarnnx^Dia9l 

quod  fol.  illa.quz  penrafit  axem  K ...pfam  uifam  fuperficif  p equalia  diuidit  & nulla  ali.rf.  M,  . 

tts,& fuperficiei  colunae  eft  reftangulu  fobduabo,  linei,  logitudini.  colunz  & dn.Wd 
balium  coiemu.ul  pa.etp  pjthj  hmus:ergo  comuni,  feffioiili»,  fuperficiei  & uife  fuperfcid  con 
uex.  ipfius  colunz fi.  , nea  log.tudim.  colunz.qu*  m o:& imaginemr  fuperficiei  p^nTcfi.in.fc 

columna  fccudu  linea  longitudinis  mop  95  ih.i  huius  :erur  ergo  illa  co.ingesfuperfi cies  AcfoEKfl 

ficicslcca,  per  axem  creftz  ad  inuice  per  9 7 th.ihuius.  Siitaqtinlinea  mofigneturpunftfitr&Ih, 

fuperficie  co.ingen.e  ducatur  linea  t p i:tunc  pallm  quod  linea,  u s e fi.in.-f i.  • i - F- 
fciei  colan*  I1uid,(Unl4  hafihus.qui  C,  b eiu,  centru  C,  U:  /«dtur^p.?^,  ItaJhT.q 

d centro 
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i centro uifiis  circulu  b q cotingentcs:  erGr  ergo  illae  Ime*  aequales  per  58 th.  1 huius:  fecen  tq* linea 
ilia  circulu  contingente.qu*  elt  t p s,  in  puncfis  t Sc  s:  & ducatur  linea  a p:qux  producta, ut  patet  p 
18  p $ pertinget  ad  axem  in  piictu  u centTu  dreu  Ii : 8c 
ducatur  intra  columna  line*  bu&  qufemtdia  metri 
circuli  b q.  Trigona  itaqi  abu&aqu  fum(quilatc< 
ra:ergo  per  S’p  1 funt  e juiangula:  angulus  ergo  u a b. 
cft  «qualis  angulo  u a q.  fcd  in  rrigono  a t p angulus 
a ptcftzqualisanguloaps  trigoni  aps  per  defini- 
tioni line(  fuper  fupertkie  erctt(:  ergo  per  $2  p 1 an 

f;ulusarpcft  «qualis  anguloas  p:  ergoper  6 p 1 eft 
inea  a t «quali»  line*  as.  Et  quialine(  ab  k a q funt 
(quales, ut  lupra  patuifablat  »s  ergo  hinc  inde  lineis 
at&as,remancbitlincatqzqualislinezs  b:  fed Ii 
net  t q cft  «qualis  line*  tp  per  58 1 1 huius:  quonia  a 
pun&otdutt*  funt  dux  linc(  circulu  cbntingctrs, 
qu«  lunt  line(t  q 5c  t p:  timiliterquoq-.  fit  lineas  b( 
qualis  line*  s p.  Cu  ergo  per  13  p 1 anguli  b s p & q t p 
unt  «quales, erit  per  4 p 1 chorda  p b (qualis  chordf 
p qrergo  per  28  pj  erit  arcus  p b «qualis  arcui  p q.Et 
quoniam  idc  accidit  in  bafibus  coluinn(,&:  in  quoli 
Lf  talioni  circuloru  xquidiftate  bafibus:  paret  ergo 
propofituprimu.fcilicetquodfupcrficics  plana  fc 
cius  coluinna  per  axem  & rranfienscetru  uifus.fe 
caj  fuper  fide  uifain  per  «qualia . Et  quonia  oes  ali«  '' 
fuperficies  declinantes  ab  axe  oblique  incidunt  fu. 
pcrficiei  contingenti  columna  in  media  linea  fupcrficiei  uif«  ipfius  columnx.quz  eft  linea  m o.pa 
tet  quo  J nulla  iplaru  illa  fupcrficic  uifain  per  «qualia  fecat.  Sed  etu  (upcrficics,  queuifatn  partim 
fupcrficiei  colurna^ per  (qualia  fccat.necclTario  tranfitperaxem.Sitcnim  difpafit.o.qu*  prius,  8c 
ducantur  oes  line*  pnores.ent  ergo  linea  m o.cui  illa  luperfic.es  incidit , diurdes  luperfic.c  udam 
per  «qualia :Sc  ipfa  eli  comunis  fc&io  luperficieru  fccantis  3c  cotingentis : em  itaq;  per  61  th  1 hu 
m»  linea p t j quali.  Imef  p j:  fcd  linea  p l elt  {qualis  line*  t q per  5S  th.l  humi : St  funditer  linea  p » 

«qualisipGlinccpbreliuquiiurergolineaaia-qualiselfelinefas.Etquomainillistrigonisapi 

Se  a p t linea  ap  elt  cninums  ambobus  ipfis : eru  ergo  per  S p i angulus  a p t xquaiis  angulo  a p 
M-q.  ergo  dioru  anguloru  elt  retlus.Se  linea  a p cll  perpfj, cularis  fuper  linea  t p sdmea  ergo  a p cu 
squales  angulos  cotineat  cu  linea  m o;  pala  per  definitione  quonia  ipfa  cll  ercela  foper  fuperlicw 
einongcnic  columna  m linea  m otergn  periS  p u fuperficies.m  qua  cft  linea apfecans  columnam 
erefh  elt  fuper  fuperficiem  ipfam  connngeniem  columnam  fecundu  lineam  in  o.  Ergo  per  97  th  i 
huius  patet  quod  ipfa  tranfit  per  illius  coluinnj  axero.Et  penitas  eodem  modo  cltin  rotundis  p». 
ramidibusdcmonllrandura.  Et  boc  proponebatur.  • 

ft.  RelUnguU  magnitudines  d maiori  diJlantU  uift  circulares  Apparet.  Euclides  fth.cpt 

Sit  magnitudo  reftangulaoifa  ex  magna  ddlantia.qu*  fit  b g dtQuoniiergo  unumquodq.  ut 
larum  habet  Jongi:udinediftanti(,qua  fatta  non  fiet  uifio,  ut  patet 

per  S’  Inuus: cornus  nero  an^nilarr  rirra  an  tm Ium  el>m>n.ie  nn-l«  P 


«irca  alia»  fui  psries : eft  ergo  necefle  prius  deficere  uifui  corpus 
cifc-  anguiu  g quam  circa  puncta  remotiora, qux  funt  d,z:3c  fimi- 
lit  cf  accidet  tn  unoquoqi  aliorum  angulorum. Tota  ergo  periphe* 


'Imoa  Ta  — va  uni.  » wiu  tpigu  ^rvt  ijriie. 

ria  corporis  quatuaJ  prominentia  anguloru  propterlui  diftantia 
a uilu  no  apparebit.  Videtur  itaqi  uifiji  corpus  rcdangulu  e fle  figu 
r*  circulam:uc  turris  quadrata  uidebitm* rotunda . Quando  itaqi 
«iwccomprehcn.dit  quadratum  aut  polygonium  a remoto,  copre 
hendet  illud  rotundu.fi  fuerit  «qualium  diametroru:aut  coinpre* 
kendet  ipfum  oblongu  figur(  teretis,  fi  fuerit  inequaliu  diametro- 
r qm.ut  cft  figura  altera  parte  longiorrut  plurimu  funt  quadrangu- 
laettirrcs.qu*  cu  i remoto  uidcntor.apparenr  teretis  fignr*:ne«  enim  exceflus  radioru  ab  angulis 
fupcrficiei  quadrat*  prodeuntium  ad  uifum  fuper  longitudinem  radiorum  prodeuntium  a lireri-  1 
bu»  planis  cll  proportionalis  rcfpe&o  diftanti(totius  corporis  & uifu  aliqua  proportione  fenfrbili: 
unde  propter  mfenfibilitate  exceflus  oes  radij  «(bimantnr  efle  *qualcs:magis  aut  boc  folet  accide 
rc  in  alijs  po  ygonis  figuris : oxygona  enim  corpora  pbirimu  ex  aliqua  magna  diflitia  uifa  uideiur 
rotund«:&  oli  hoo  qililT  per  eadem  pr(rnifsis  deinonlh-andum.Et  boc  eft  propofitutn. 

pa.  Curru ym  rotx  nel UpidumntoLriumfgur * quundon.  circuUresy  nuandoj.  oblon^t  mp 
pjrcftr.  l.utidci  +o  tb.opt.  : tl  i 

Quod  lupiapjf  55  & 56  huius  coclufum  eft  dc  figuris  fuperficUIibu|:  hic  proponimus  fimilirer  J 
. . O 1 decor. 
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ile  corporalibus  figuris, pafsiones  proprias  ipfarum  fuperficieru  illis  corporibus,  quor*  Ainlipfii 
fuperftcics,  applicatcs.  Sit  icaqi  rou  a b g d:cuius  diametri  fint  b a &: 
g d fecantts  fe  ortbogonaliter  fuper  cetru  e:  fitq;  oculus  in  fuperficie 
circuli  uel  circa.  Si  ergo  lmea.qu;  cadit  i centro  oculi  fuper  centrum 
rot®  (quodcftpundume)  obliqui  incidat  fuperficici  ipfius  rotae, 
ita  ut  non  fit  perpendicularis  fuper  rotae  fupcrficiem,  nec  squalis  fe- 
midiametro:dico  quod  diametri  rot;  inzquales  apparebunt,  Sc  una 
quidem  maxima, alia  uero  minima:ali* uerd  omnes, qu;  funt  medi® 
inter  maxima  Sc  minima, propinquiores  ininim;  funt  minores  remo 
tioribus  ab  illa:  quelibct  aut  du;  «qualiter  diftantes  ab  altera  diame 
trorum, squales  apparebunt.  Rot®  ergo  ob!ong;,ut  feftio  columna 
ris  uel  conica  oxygonia  uidentur.  Et  ide  accidit  in  figuris  lapidu  mo 
lariu.Sc  omnibus  aiijS  quibufcuq;  figuris. Et  hoc  eft  propofitum. 

07.1n  figura  uifione  uirtuti  diftin&iu*  error  accidit  ex  intemperata  diftofituneotto  circum 
fiantiarum  cuiuslibet  rei  uifa.  ^ill>az,en 

Ex  intemperata  enim  lucis  difpofitione  figura  polygonia  equHatera  uidebitur  de  noflc  circula 
ris  uel  fph®rica:quoniam  lux  nimis  debilis  occultat  angulos:Sc  etia  fph;ra  fub  luce  ualde  debili  ui 
fa,«ftimatur  fuperficiei  plan; , quia  propter  lucis  debilitate  occultatur  uifiii  partiu  pr;  em  infria  in 
fuperficie  ipfius  fph«r; . Ex  inteperata  etia  longitudine  diftantie  figura  quadrata  quandoqi  uidc- 
tur  rotunda  fph;rica : lc  etia  figura  quadrata  quandoqi  apparetuifui  altera  parte  longior , ut  patet 
p $ 9 huiu:squado  etia  propter  remotioni  nimiam  obliquatio  alterius  lateris  quadrati  no  fentitur, 
tunc  propter  ipfam  remotione  quadratu  altera  parte  logius  uidetur.ut  patet  per  fii  huius.  Accidit 
etia  error  uifioni  figur®  ex  longitudinis  immoderatione : figura  enim  multo  ru  latera  zqualiu  op- 
pofita  uifui  directi, in  magna  diftantiauidetur  circularis  rotunda, quia  anguli  eius  funt  uifui  imper 
ceptibiles.quod  patet  per  95  huius:Sc  linea  curua  «(limatur  refla  ner  50  huius  : Sc  figura  fphzrics 
uidetur  plana  per  65  huius.  Ex  inordinatione  etia  (itus  error  accidit  in  figur;  uifione.  Si  enim  cor- 
pus  circulare, ut  fcucella,ab  axe  elongetur, & modicu  fuper  lineam,  cui  axis  perpendiculariter  inci 
dit,  obliquetur,  uidebuntur  cius  diametri  in*quales  per  96  huius : 8c  figura  circularis  per  55  Se 56 
huius  uidebitur  feftionis  oxygoni;  uel  columnaris  figur; : Sc  fimiliter  propter  squalitate  oppofi. 
lionis  unius  laterum  ad  uifum  figura  quadrata  «(limabitur  altera  parte  logior  per  61  huius,  Exiti- 
temperantia  etia  quantitatis  uel  magnitudinis  accidit  error  uifioni  figurarum.  Cum  enim  fuperfi- 
cies  uifa  fuerit  multdm  parua.fi  fuerint  in  ea  anguli.occultabuntur  uiluirunde  fortf  forma  eius  an- 
gularis «ftimabitur  rotunda, fph;rica, aut  columnaris.Er  fi  fuerint  in  cius  fuperficie  aJiqu;  preemi 
nenti;, latebunt  uifutn.Sc  «(limabitur  eoru  fuperficies  plana, ut  h;c  patere poflunt  in  atomis  folii, 
quarum  certa  figura  no  comprcheditur . quonia  anguli  ipfarum  uifui  i minori  diftitia  occultatur, 
ut  patet  per  8 huius.  Ex  inteperata  ctii  foliditate  accidit  error  uifioni  figurara.  Si  enim  corpus  fua 
ritminus  folidura.in  quo  fuerintanguli,  illi  fortf  occultabuntur  uidemi , Sc  angularis  forma  puta- 
bitur fph;rica, forti  Sc  fph;ricitas  illoru  corporum  uidebitur  plana . Intemperata  quoqi  diaphani- 
tas  in  uifione  figurarum  errorem  inducit:quonia  exillente  aere  nubilofo,  obfcuro,  ut  in  crcpu&a- 
lis.fi  in  corpore  illo  fuerint anguli,Fortl  apparebit  fph;ricitas:8c  fi  in  ipfo  fuerit  fph;ricitas,appar# 
bit  forti  planities:q  lonia  medium  no  e(l  taliter  difpofitum,  ut  periplum  pofsit  fieri  coplcta  uifio, 
ad  qua  requiritur  lumen, ut  patet  peri  th.  2 huius.  Brcuitas  etia  temporis  errore  uifibus  in  uifione  1 
figurarum  adducit:  modica  enim  gibbofitas  in  re  fubitd  uifa  latet  uifum,  Sc  «(limatur  planities:  Sc 
fi  fuerint  res  figur;  angularis  fubitd  uif«,  forti  fphzric;  apparebunt.  Vifus  quoqi  debilitas  errori 
cauflit  in  figurarum  uifione:modicus  enim  gibbus.Sc  multiplex  angulus  debilem  latentuifum:  St 
uidentur  res  fph;ric;  plane,  Sc  angulares  fpheric;:  fic  ergo  patet  propofitum  in  omnibus  circum* 
(lantijsuifibiiium.Et  hoc  proponebatur. 

9$.  In  uifione  corporeitatis  errores  accidentes  uirfuti  diflinttiua  ex  intemperata  dsficfi '• 
tione  octo  circumflanti  arum  cuuultbet  rei  uifa  fiunt  ydtm  ilUs,qui  in fitusfr figura  accidunt 
uifione.  i^ilhazen  2)  n 3. 

Corporeitas  enim,  ut  patet  in  huius , & uifu  comprehenditur  ex  comprehenfione  figuraram, 
quas  faciunt  fuperficies  c orpus  continentes : eft  ergo  eadem  hinc  inde  erroris  caufia:  Bc  omnis  er* 
ror.qui  poteft  accidere  uifui  in  non  comprehenfione  uer;  corporeitatis,  uel  in  erronea  coprehen* 
fione, accidit  ex  errore  proueniente  circa  fpecies  figurarum : ut  fi  fuperficies  fph;rica  conuexa  uel 
concaua  ;(limetur  plana  per  6 5 huius:quia  in  corporibus  maxim;  remotionis  i uifu  non  compre- 
hendit uilus  corpore. tarem.quando  non  comprehendit  obliquationem  fuperficieruin . Et  hoc  to* 
tum  accidit  propter  deceptionem  circa  figuras  faciam:  non  enim  coprehendit  tunc  uifus  fitut  par- 
tium illarum  fuperficierum  ad  inuicem,  qui  (itus  efficit  figuram  : unde  cum  certitudinaliter  copre- 
henditur figura,  certitudinaiitercomprehenditurcorporeitas : Sc  cum  comprehenditur  figurain- 
diftindl, comprehenditur  etiam  corporeitas  indiftinftl.Ec  hoc  accidit  in  omnibus  modis.quibus 
error  accidit  in  oifionibus  figurarum.  Et  quia  (itus  eft  caufia  figurarum, ideo  etiam  errores  acciden 

(es  (itui. 
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tes  Stui.acci  Junt  ic  corporeitati:quia  enim  corporeitas  includitur  fub  figura  fle  Gtu,  ideo  errorem 
corporeitatis  gerit  error  in  fe  (itus  Sc  figurx. 

99.  Dijlinclio  uifibilium  comprehenditur  d uifi  ex  diflintl ione formarum  ipfirum  uifibili- 
um  tn  diuerfn fiperficiei  uifis partibus  tmprejfarum.^yilhaz,en +6  n 2. 

Diftinclio.quf  cft  inter  qualibet  duo  corpora, aut  eft  ex  luce:  aut  ex  colore  aftum  lucidi  habcn- 
te : aut  ex  obfcuritate : hfc  enim  funt  principium  diftin&ionis  formarum  in  fuperficie  uifus : quo- 
mam  hxc  per  Ic  perueniunt  in  partem  fuperficiei  uifui . Quandoqt  autem  lux  fle  color  uel  obfcuri- 
tas  funt  in  ipfis  tormis.quf  diftinguuntur:  quandoq;  uero  lux  fle  color  nel  obfcuritas  dillinguent  ia 
formas  in  ipfa  fuperficie  uifus,  funt  in  corporibus  medijs  fecundum  fitum  diftinguentibus  corpo- 
ra,quorum  form^  diftinguuntur  in  uifu:flc  tunc  G uifus  non  fenferit  quod  lux.color  aut  obkurirat, 
qu^  cft  in  loco  diftin&ionis,non  cft  in  corpore  continuato  cum  utroqi  corporum,  quf  fui  t in  eius 
|ateribus:runc  non  fentiet  diftinriionem  duorum  corporum  Et  etiam  quandoq<  fit  diltm&io  uifi. 
bilium  exhoc,quia  non  cft  pofsibile  plura uifibiliaxqualiteruideri  per  49  rh.$  huius.  Aut  enim  fu 
perficies  cuiuslibet  illorum  corporum  eft  obliqua  ad  lupcrficiem  uifus  in  loco  diftin&sonn , fk  cft 
inxqualis  obliquitatis : aut  unius  ipforum  forma  eft  obliquata , alterius  uero  forma  cft  uifui  dirc- 
crd  oppofita , maniteftior  uifui  qu&ra  alia , que  eft  uifui  obliqui  oppofita  ,uel  qu$  fibi  opponitur 
plus  obliqu^:8c  fecundum  hoc  comprehendet  uifus  diftin&ionem  uifi  bilium  formarum:fiue  ipfo- 
rum diltin&io  fecundum  fpatiuminteriacens  fit  ampla  fiue  ftri&a,  dum  tamen  fit  fentibihs,  rcfpe- 
ftu  remotionis  corporum  uiforutn  fle relpcdhi  quantitatis  corporu  diftin&orum:  quia  forte  quan~ 
doque  diftinftio  formarum  cft  quantitatis  unius  capilli : fle  illud  diminutum  non  affert  diftantiain 
fenlibiletn  in  uifu. Paret  ergo  propofitum. 

/00.  Continuitas uifibiltum  comprehenditur  d uifi  ex  diflanti* prt natione.  ^silha- 
xen  4.7  n 2. 

Cum  enim  uifus  non  fenferit  in  corpore  aliquam  diftantiain,  comprehendet  ipfum  c(Tc  conti- 
nuum : fle  fi  in  corpore  fuerit  diftantia  occulta  non  comprchenfa  i uifu : comprehendet  uifus  illud 
corpus  e fle  continuum.Se  difeemet  inter  continuationem  fle  contiguatiooem  ex  comprebenfiono 
aggrcS*t,on,s  duorum  terminorum  duorum  corporum.  Si  ergo  fenties  non  fcnfenr.qudd  uiruq» 
duorum  corporum  contiguorum  cft  diuerfum  ab  altero  fle  dilWlum  ab  co:tunc  non  lentiet  con 
tiguationem , fed  iudicabit  efle  inter  illa  uifa  perfectam  continuationem  fle  totius  fuperficiei  uile 
perfectam  unitatem, qus  cft  continuitas.  Patet  ergo  propofitum'. 

101.  Humerus  comprehenditur  i uifu  per  hoc. quid  unum  ufhiltum  comprehenditur  ab  ul 
terodiftinttum.  ksilbazan  +Sn  2, 


qgando  enim  uifus  comprehendit  in  una  hora  multa  iiifibiliarnfimuIdiftinaa.Se  illorum  di- 
itinCtioncm , comprehendet  quod  quodlibet  ipforum  cft  ab  altero  diuifom . Comprehendit  ergo 
multitudinem:  Sc  tunc  uirtus  diljincfiua  comprehendet  numerum  ex  multitudine  illorum.  St  fi  cft 
par  uel  impar, fle  medietatem  paris  numeri  fle  quamlibet  ipforu  unitatem  : 5c  per  huc  modu  o innui 
rerum  uifarum  numerum  comprehendit  8c  mathematicum  fle  naturalem . Patet  ergo  propofitum. 


los.  Omnu forma ufibus obis  que  incidens femper uppuretultru locum  formedirefle  inci- 
dentis. Ex  quo  putet  quodformx  ambobus  mjibus  fecundum  equuli  tutem  unoulorum  obliqui i. 
ut  madentes  plurimum  u [e  dijlunt.  c j 

Qnod  hic  proponitur,  faris  patet.  Quando  enim  linea  radialis  fuperficiei  uifus  obliqui  incidit: 
tunc  ipfa  per 47  th.a  huiusrcffingiturlfuperficieoculi , Sc  ad  concauum  neruiperuemt  plus  obli- 
qui : quoniam  tunc  fecundum  angulum  incidenti*  formatur  quantitas  anguli  refractionis  per  tS 
tn. {huius. Palim  ergo  quoniam  illa  linea  obliqui  fuperiicifi  iplius  uifus  insidens,  propter  luse  in- 
cidentis obliquitatem  & anguli  acuitatem  facit  angulum  fu*  refractionis  acutum : unde  tunc  Ii- 
nea  refraftionis  interfecat  lineam  direfti  incidentem , Sc  i fnperficie  oculi  squaliter  refractam : Sc. 
Cc  forma  obliqua  uideturultra  formam  reaiuifam . Etfiamb;  fonti;  oblique  incidam  fecundum 
eundem  fu;  obliquitatis  modum.ita,  ut  utrobique  fit  {qualitas  angulorum  incidenti;  Sc  refraflio. 
nis : tunc  forma  oculo  dextro  incidens.feeans  lineain.per  quam  dircfli  incidens  ad  medium  pun- 
itum concauitatis  nerui  peruenilfer.fit  finiftra  ab  illa,  Sc  forma  oculo  finiftro  obliqui  incidens,  re- 
fpeihi  illius  medij  punfti  concauitatis  nerui, fit  dextra:  Sc  (ic  quandoqi  accidit  ilias  formas  i Ic  plu 
rimum  diftare.  Et  quoniam  qu;libet  ipfarum  offertur  uirtnri  fenfitiu*,  quoniam  fecundum  lucca 
Sccqlores.qu;  funt  in  ipfa  forma, qu;  eft  extra,  depingitur  ipfa  fotma  in  fuperficie  organi  membri 
Tendentis  in  duobus  locis  fecundum  numerum  oculorum,  quibus  incidit , Sc  i quorum  fuperfit  ie 
refringitor : forma  uero  dire&i  incidens  ad  unum  fecundum  omnes  cius  parte:  ordinatur  locum 
confimiliter, ut  patet  per  57  th.j  huius  forma  ergo  obliqui  incidcn'  femperapparet 
ultra  locum  forms  directi  incidentis.  Patet  ergo  propolituui, 

«c  cius  corollarium. 
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io j.  Omne  uifum,  quoddirefl e opponitur  medio  unius  tufas,  & inreffefluad  reliquum  ui- 
Jun  elt obliquum: fimpcr uidetur duo.  ^flbazcn  ijn  3. 

N-;n  forma  puncti, qua;  dircltl  incidit  medio  alterius  uiluum,  peruenit  ad  pun Itum  mediu  COQ 
cauibicis  nerui.utpatctperapth.  $ huius,  quoniam  forrna  illius  puniti  incidit  uifuifccundu  axem 
pyra:ndi>  ruJiili»:  torma  uero  puncti  obliqui  tncidcn. 
ttsin  medio  fupcrficici  alterius  uifus  uenit  ad  punctuin 
aliud  quam  ad  medium  punitu  concauitatis  ipfius  ner- 
ui, fecundum  obliquationem  puniti  fuperticici  uilus:  fle 
(ic  non  concurrunt  ill;  forine  in  eode  pulto  medio  con 
cauitaris  nerui. Verbi  gratia, line  centra  duormn  uifuuin 
a&  b:  fit  linea  e f quoddam  mfum  direltl  oppoHtu  cen- 
tro uifus  a: fit  aurem  ipfa  lineae  f obliqui  oppofita  uifui, 
cuius  centrum  clt  punctum  b.Quia  ergo  forma  line*  c f 
dircltl  pcruenit  ad  medium  cocauitatis  nerui  commu- 
nis per  29  th  $ huius: palam  quod  forma  eius  circa  illum 
punctum  medium  concauitatis  nerui  fecuduin  omnes  fitus  fuarum  partium  ordinatur  per  57  th.) 
huius. Quia  uero  forina  emfdem  line;  e f tota  obliqui  incidit  fuperficiei  uifus  b:palim  per  ea,  qus 
declaratafunt  in  27  th.$  huius. quod  forinaeius  non  peruenit  ad  punitu  medium  concauitatis  ner- 
ui,fed  ad  aliquod  ipfius  punitum  a!iud*non  fuperponetur  ergo  priori  forin;,  fcd  remanebit  diftin- 
Ita  ab  illa.  Apparebunt  ergo  du;  forin;, quoniam  in  duobus  locis  ipfius  membri  fentientis  offertur 
forma  ipfius  uifibiiis  ipfi  uirtuti  fentieti:  8c  fic  iudicat  illas  efie  duas,  fle  no  una-Patet  ergo^pofitu. 


10+.  Omnis  forma  rei  uifa  intra  axes  radiales  conflit  ut  x , oblique  ambobus  uifibus  occurrit : 
unde  femper  uidetur  duo.  l. Albaz.cn  un  3, 

Verbi  gratia,’fint  centra  duoru  uifuu  a & b:  & concurrant  axes  uifuaies  in  punito  c:  Gcl}-,  axis  co- 
munis  d c.Sc  fit  res  intra  axes  uifa.qu;  e.  Dico,quod  forma  rei  uif;,qu;  clt  c,lcmper  obliqui  occur- 
rit ambobus uifibus:unde femper uidebitur effe du;.  Quod autc ob- 
liqui femper  incidat  ambobus  uifibus, patet : cucnim  a punito  cdu- 
Ita  fit  linea  c a perpcndicularitcr  fuper  centrum  foraminis  uucae  ocu- 
li,cuius  centrum  cft  punitum  a,  ut  patet  per  24  tb.  j huius,  fle  iu  linea 
cbdultafitperpendiculariter  fuper  centrum  foraminis  uueae oculi, 
cuius  centra  elt  punitum  brpalam  per  15  p 11  quoniam  ab  aliquo  pun 
Ito  fuperticiei  rei  uif;.qu;ctte,ad  dicta  centra  foraminum  perpendi* 
culares  ali oe  duci  non  polfunt : omnes  ergo  line*  4 fu  perfici  e corpo 
ris  cad  fuperticicm  uiluum  product;,funt  obliqu; per  24  th.  jbuius: 
non  ergo  propter  refractionem  concurrent  in  puncto  medio  conea- 
uitatis  nerui, fcd  ultra, 5c  plurimum  iledillabut  per  102  huius.  Vide- 
buntur ergo  feinpcrdux  per  prciedcntcm . Cum  uaqt  axes  duarum 
pyramidum  uifualium  concurram  in  aliquo  punito  rei  aif;,  fle  Juo* 
ii)  radij  obliqui  comprehendant  aliud  nilum  propinquius  duobus  ui 
fTbus  aut  remotius  intra  axes : tunc  pofirio  c;us  apud  duos  udus  erit 
diucrfa  in  parte : n un  illud  mfum  erit  Jcxtrii  uni  axium  u'fu»hu,6e  fi- 
niftrum  alteri  ipforu:  radi}  quoq:  exeuntes  ab  ipfarc  taliter  uifa  ad  al- 
tcru  uilum.crur  dextri  ab  ixe. fle  ad  rcliquu  uifum  exeuntes , rrut  finiltri  ab  illins  axe : fle  fic  pofitio 
eius  apud  duos  uifus  erit  diuerfa  in  parte:  & forma  unius  uifi  incidit  duobus  uifibus  in  duobus  lo- 
cis diuerfe  pofitis.flc  peruenit  ad  loca  diucrfa  concauitatis  communis  nerui  4 duobus  lateribus  fui 
puniti  medij,  fle  partes  illius  form;  non  fupcrpontmtur  fibirerunt  ergo  dux  formx.  Et  ita  femper 
forma  rei  taliter  ad  uifum  difpofit;  uidentur  du;  furmx,  fic  res  ipfa  uifa  uidetur  femper  duo.  Quod 
eflpropofitum. 

rof.  Linea  refla  uicina  uifibus  in  [uperficie  axis  communis  er  e fla  fuper  trigonum  axiu  ra. 
dialium pun  flo  coniuml tonis  incident  e folum  illud  punctum  uidebitur  unum:omtna  uero  alsa 
dicta  Ime  a puncta  uidebuntur  duo,  & aquali  ter  d punclo  coniunfitoms  decimantia , aeji dua 
linea  fi  interfecent  m pun  flo  coniunclionis. 

Si  t centrum  uifus  finiftri  punitum  a, dextri  uero  punitum  b:flc  fit  linea  relta  b z:qt:x  fecundum 
medium  pulluin  nafi  ambobus  uifibus  interpofita  extendatur  taliter, ut  in  aliquo  pulto  fuo  fignau 
to.quod  fic  q, concurrant  axes  uifuaies : erit  ergo  q punitum  coniultionis  amborom  axium  uifua- 
lium. Et  quoniam  ipfuoi  punitum  elt  in  lineahz,  au;  fic  extenditur  inter  ambos  axes  radiales: 
tunc  palim  elt,  quod  ipfa  elt  in  fuperficie.in  qua  clt  axis  communis,  c relta  funerbafim  trigoni 
b q a per  u th. ; huius.  Dico  ergo, quod  ubicunque  punitus  coniunltionis.quieft  q lincxh  z.obli- 
que  inc id. t uifibus, hoc  elt  ambobus  axibus  b q,3c  a q,  uel  eorum  alteri,  angulos  rcltos  non  conti- 
nentibus cuin  Irnea  h z,  folus  punitus  q uidebitur  unus, ut  eft : quoniam  forma  eius  fohus  per  am- 
bos axes  radiales  peruenit  ad  inedium  punitum  concauitatis  nerui:  fle  fic  forma  una  uidetur  rei 
^ t unios. 


UBER  'QVARTVS.  ,6j 

unius, ut  hoc  patere  potelt  per  4 6 Sc  47  th  $ buius:reliqua  ucro  puncta  omnia  lineae  h z uidentur  f 
qualiter  i puncto  coniunclionis  declinantia,  ac  fi  dux  line*  fe  intcrfeccnt  in  punfto  coiunctionis 
quod  cll  q:  quia  radijdiucrfi  ab  illis  punctis  pcrucni  . 

entes  ad  ambos  uilus  & finillrantur  Sc  dextrantur.  c ^ 

Omnes  enim  radij  exeuntes  ab  alijs  pultis  linea:  h q 
ad uifum dextrum exparte  axis  h q,  fiunr  finiltriab 
axe  a q,  & peruenientes  ad  finiltrum  uifum  ex  parte 
axis  h q. fiunt  dextri  ab  axe  b q:  perueniunt  enim  ad 
fuperficicm  uifus  ex  una  parte  femidiametri  forami- 
nis.qux  a centro  uuca:  rcipicitaxem  comtnuncm:8c 
radij  peruenientes  a punclislmex  qz,  ad  uifum  de- 
tftrum,  fiunt  item  finillri  ^b  axe  a q,  & peruenientes 
ad  uifum  finiltrum,  fiunt  dextri:  perueniunt  enim  u- 
trique radij  ad  fupcrficiem  uifus  exparrefemi  Jiame 
tri  cum  priori  femidiametro, diametrum  totam  illius 
foraminis  uuexcoinp!cntc.Etquon:am  ambo  ocu- 
li funt  in  omnibus  diipofitiombus  f quales  per  4 th.  j 
huius  palam , quod  anguli  utriufq;  axium  Sc  illarum 
lemiJiainctrorum  funt  xquales  circa  centrum  utri- 
ufque circuli  foraminis.  Anguli  quoqt  caz,  Se  dqz/ 

propter  eadem  funt  squales.  Dulta  itaqi  linea  ii  punito  7.  squidillante  lines  a b per .... 
z d:  producatur  Unca  a q in  punitum  d,&  linea  b q in  punitum  cipatcr,  quod  fecuiuiuindlas  lineas 
fit  uifio  illarum  formarum . Quoniam  cniin  anguli, fecundum  quos  fitohliquajio  uifionis.qui  funt 
c 9 z,&  d q z funt  squalesrergo  p Ij.i5.Sc  14  p 1 lines  uifuales.quf.exepls  cairfla.fint  fine?  h q,&  q c/ 
coiunclc  funt  linea  una:Sc  Gmiliter  cll  de  lineis  a q,  Sc  q d.  Videtur  aut  linea  una  radialis  Jus  line^ 
propter  diuerfitatein  incidentis  form$  illius  puniti  ambobus  uifibus,  qus  obliquatio  fit  quafi  per 
modum  duarum  linearum  fe  fecantium  circa  punitum  qtforma  enim  fecundum  axes  radiales  uifi- 
bus incidens  ad  medium  pundum  concauitatis  oerui  pertingit,  Sc  fornis  oblique  incidentes, circa 
ipfum  fc  fccantes  figuratur.  Remotiones  cniin  duarum  quarumlibet  linearum  radialium  ab  aliquo 
puncto  lines  b 2 ad  ambos  axes  perucnicntium/empcrcrunt  in  duabus  partibus  diucrfis:quapro 
pter  duvforms  cuiuslibet  puncti  eius  incident  duobus  punita  concauitatis  nerui  communis  i 
duobus  lateribus  pti&i  incdij,ut  oltedimus  in  prsinifsis.Patet  ergo  propofituin. Patet  etiam  quod 
mutato  pulto  coniunclionis,  linearum  intcrfeltarum  quantitas  muratur  :femper  tamen  ex  utraqi 
parte  fcCtionis  partes  linearum  fuift  squales:  Sc  fecundum  approximationem  ad  uifus  anguli  me- 
dij.utfunt  aq  b,8cc  qd  fiunt  maiores, Sc  fecundum  elongationem  a uifu  fiunt  minores,  quoufq,  cir 
ca  axes  radiales  pyramides  defcribuntur.quarum  bafis  cll  tota  fuperficies  rei  uifs : Se  borum  pro- 
batio cvpcrnnentalis  accidir, fi  uifibus  modo.dilto  difpofitis  unus  ipforuin claudatur,  aherque  a- 
pertus  rcfcroctur.fic  uiccs  mutando  quantum  placet. 

10  6. Si  a puncto  conjunctionis  linea  inter  du.u  perpendiculares  produci  as  d terminis  linea 
connrc  tentis  centra  uifuum , eidem  aqualis  & xquidiflans  fuerit  producta : forma  cuiuslibet 
puncli  fi  r 0 duci  a linea  aut  rei  fuper  ipjam  exiftentis , & formaret  extjlentis fuper  alteram per - 
peoduulunum  m fmneio  propinquo  prxdicU  linea , ui  dabitur  tantum  una:  exiftentis  autem 
in  eadan perpendiculari  remota  d produci  a linea  uidebitur [em- 
perdux.  - w . 

Sint  centra  duorum  uifuu  a&  b:  linea  ergo  conncltens  centra  eft 
«{>:& ab  illius  terminis  erigantur  perpendiculares  a c Scbdperiip 
i:flc  fit  punctos  coniunctionis  q:  erunt  ergo  axes  uifualcs  a q Scbqr 
i puncto  ucro  q per  4!  p 1 ducatur  linea  kq  taequidillas  linea:  a b.  Di 
co , quod  forma  c uiuslibcr  puniti  linea:  k t , aut  rei  fuper  ipfam  exi - 
Itcntis.fcmper  uiJcbitur urva: Sc  fi  in  aliquapcrpcndiculariuin  a c & 
b d,in  puncto  propinquo  lincx  kr,  ut  iu  punito  r,  Iit  res  uifa:adhuc 
ujdebitur  cius  forma  una.  Quod  fi  fuerit  in  punCto  uafde  remoto, 
ut  in  puncto fjtunc  uidebitur  una  res  ibi  cxiltcns  elfc  dua: . Ducan- 
tur cmm  a puncto  bfinczbk,  b r,  b f.  Palam  ergo  per  47  Sc  19  p 
quoniam  linea  b k eft  maior  quam  bncab  t:  fcd  linea  k q cll  sequalis 
linc«  qt  ex  bypothcfi:  ergo  per  jjth.  1 huius  angulus  t b qellma- 
ior  aneulo  q bk:  cll  enim  in  trigono  orthogonio,  quod  cll  t b k pro- 
ducta linea  b t)  ab  angulo  t b k:  ergo  propo*  fio  anguli  q b k ad 
gulu  t b q minor,qua  partis  bafis, qux  eli  q k,  ad  p artem  ba(i>,qua: 
eltq  t:feu  partes  illf  bafis  ad  inuicc  funt  aquales:  ergo  angulus  t bq 
elt  maior  angulo  q b Ic  per  10  p 5:  fcd  p 4 p 1 angulus  t b q cll  eq  uahs 

angulo  k a qiangulus  ergo  k a q cll  maior  angulo  k b q:  ergo  p argom : ntu  1 petitionis  fa  5t  • in  prin- 

U 4 opijs 
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npijs  primi  libri  huius  remotio  lines  a k ab  axe  a q eft  maior  qua  remotio  lines  b k ab  axe  b q.  Dif- 
ferentia tamen  inter  has  duas  remotiones  cfhnodicarquoniam  differctu  inter  duos  angulos  k aq, 
Sckbqeit  modica.  Forma  ergo  pundi  k non  multum  obliquabiturab  axibus  utfuahbus,  qui  fune 
b q,Sc  a q.Non  ergo  uidebitur  illius  pundi  k fonna  nifi  una, quoniam  forma  cius  non  multum  clon 
gatur  1 pundo  medio  cocauitatis  ncrui.  Et  quonia  corpore  aliquo  exilfentc  in  pudo  r.patcr.quod 
radij  exeuntes  ad  ipfuin.funt  b r Sc  a r:  Sc  quia  etiam  duo  anguli  raq&rbqno  inultu  d.  (ferunt, quo 
niam  angulus  k b r.qui  elf  illorum  angulorum  differentia , ut  pater,  non  habet  fenfibile  quantitate, 
quando  pundusr  fuerit  ualde  propinquus  pundok:  forma  ergo  pundir  adhuc  non  uidebitur  nifi 
una.Si  uero  corpus  aliquod, cuius  forma  fe  offert  uifui,  exi  (tat  in  aliquo  pundo  line;  perpendicu- 
laris fuper  fupcrficiein  uifus.que  elt  a c, remoto  ualde  i pundo  k,ut  cft  pundum  f:  tunc  quia  angu- 
li f b q & fa  q funt  diucrfi  maxima  diuerfitate,ideo,quod  angulos  f b k,  qui  cft  illorum  angulorum 
differentia,  elt  fenfibilis  quantitatis:  tunc  corpus,quod  elt  apud  pundum  f.uidebiiur  duo.quando 
duo  axes  concurrunt  in  pundo  q:  forma  enim  pundi  f oblique  incidit  fupcrficiei  uifus  b«  unde  no 
peruenit  ad  medium  pundum  concauiratis  ncrui, ut  patetper  102  huius , fcd  apparer  ultra  illud:fic 
ergo  numeratur  forma  illius  pundi  f.  Ex  hoc  itaq»  patet,quod  uifum.in  quo  con; ...  r unt  duo  axes, 
femper  uideturunum.ficut  etiam  patuit  per  4 6 th.j  Huius , Sc  quod  unumquodqi  uiforuin , in  quo 
concurrunt  radij  confimilis  pofitioni  s.inter  quos  non  elt  magna  diflantia  ab  ambobtis  axibus,  ui- 
detur  etiam  unum:  illud  uero  uifutn , in  quo  concurrunt  radij  inultum  diftantes  ab  axibus, uidetur 
duo:  propterea  quod  ipfum  uni  uifuu  incidit  dircd^  Sc  alteri  ualde  obIique:uel  fi  ambobus  utfibus 
incidit  obliqui, & una  illarum  obliquitatum  cft  fenfibilitcr  maior  qua  altera.  Videtur  ergo  talis  res 
duc  per  104  huius.  Patet  ergo  propofitum. 


107.  Puntto  coniunttionis  cadente  in  anguli  trigoni,  cuifubtenfa  baps pt  aqualis  linea  rem - 
neclent  i centra  oculorum , fecundum  terminos  fi  a baps  applicati  centris  amborum  ufium: 
quodlsbct  duorum  laterum  trigoni  du.es  formas  uifui  reprapntat. 

Sint  centra  amborum  uifuum  a &b:fitqj  trigonum  ab  q applicatum  uifibus  taliter  ur  proponi- 
tunuel  fit  ita, ut  trigoni  a b q bafis  a b fit  bafsior  centris  oculorum,  in- 
cidant^; axes  uifualcs  in  pundum  q.qui  fit  pundus  coniundionis:Sc 
sxis  communis  fit  h q.Dico  quod  laterum  trigoni, que  funt  a q & b q, 
unumquodqi  duas  formas  uidenti  prefentabit.  Quoniam  enim  utra- 
que formarum  Irnearum  a q & b q,  utriqv  uifui  fe  offert  dircd^  Sc  obii 
qu^.ut  linea  dextra,  que  elt  a q.dextro  uifui  (qui  elt  a)  fe  offert  dire- 
di, quoniam  omnes  radij  i quolibet  fuorum  pundoru  excuntesjnci- 
duntincetrutn  foramini  suuez  per  24  th.$huius:8c  linea  finiltra,qu; 
elt  b q, incidit  obliqui  uifui  dextro, qui  cita:  Sc  ecouerfo  linea  b q fini- 
ftro  uifui  (qui  eit  bjd  redi  incidit, Sc  linea  a q eidem  uifui  finiltro.qui 
eftb, incidit obliqui,uthcc omnia patentper 24 th.  $ huius.  Formai- 
taque  obliqui  incidens  dextro  uifui  declinat  ultra  latus  finillrum.cu- 
ius  ipfa  elt  forma , Sc  fit  finiltra  ab  axe : Sc  forma  oblique  incidens  fini» 

Itro  uifui, declinat  ad  latos  dextrum,  cuius  ipfa  e(t  forma , Sc  lit  dextra 
abaxe:  crunrq;  laterum  trigoni  omnia  punda  in  apparentia  uifuum 
dupIicata:pr*terfolum  pundum  q,  qui  elt  pundus  coniundionis:Sc 
cft' ratio  huius  apparitionis  cade  illi  in  precedenti  theoremate  declarat*.  Patet  ergo  propofitum. 

soS.  Vnam  rem  non  nunquam  uideri  duas  expenment aliter  declaratur.  \^flh*z>eni2  nj. 

AfTumarur  tabula  lignea  planarum  fuperficierum , cuius  linee  longitudinis  xquidi  Itant  es  ice- 
quales  fint  a c,Sc  b d.Sc  fint  unius  cubiti:laritudinis  uero  ipfius  linee  equales  Se  ;quid'lMtes:fint<Jj 
a b,Sc  c d:Sc  fint  quatuor  digitorum, orthogonaliter  fuper  lineas  longitudinis  ered;:  ducantur^  je 
duediagonii,quefintad,Scbc,fecanresfeinpundoq:  Sc  a pundo  q,  quod  per  40  th.  1 huius  cft 
medius  pundus  fupcrficiei  totius  tabule  a b c d,  ducatur  ad  utrumque  latus  longitudinis  linea  ;- 
quidiftans  lineis  latitudinis  per  ji  p 1, que  fit  k q t:Sc -b  eodem  pundo  q ducatur  linea  h q 7 equidi- 
Itans  lineis  longitudinis  a c,Sc  b d:Sc  intingantur  omnes  iit;  line;  b c,a  d,t  k,h  2 tindttris  lucidis  Ji 
uerforum  colorum, ut  bene  appareant:fed  tamen  du;  diagonij.que  funt  a d,  Sc  b c,  fint  unius  colo» 
ris.  Sc  fuper  pundum  h interiorem  terminum  linee  2 h in  medio  latitudinis  ipfius  tabule  cauetur 
tabula  quafi  pyramidaliter.ut  ibi  pofsit  intrare  cornu  nafi:iu  ut  cum  tabula  fuperponiturfuperio» 
ri  parti  ipfius  nafi,  tangant  duo  anguli  tabule  fer£  duo  media  fuperficierum  duorum  uifuum : Sc  fit 
hec  concauitas  mhn  Fiant  itaque  de  cera  tria  corpufcula  columnaria, Sc  fint  diucrforum  colorum: 
que  fint  e,g.p:Sc  erigantur  ilte  coluinne  fuper  fupcrficiein  tabule  in  linea  k q t,  ita, quod  corpus  g 
fit  fup  punctu  q,Sc  corpus  p fuper  punduk, 8c  corpus  e fuperpundut:  Sc  applicetur  illa  corporafir 
initer  ipfi  ubui  ;,ita  quod  no  cadar,Sc  tuc  applicetur  tabula  uifib.  ut  funra  pr;mifsu  elt.Demde  e.r- 
perimetatorinfpiciat  forti  intuitu  coru«  g,qcr  eltin  pudo  q medio  pudo  tabu!;:tuc  ergo  duo  axef 
amboru  uifuu  cocurrent  in  aliquo  pudo  fupficiei  corporas g,8c  fupponentur  duabus  diagonijs  ta« 
bul;,  qu;  funt  b q,Sc  a q.aut  erunt  equidiltates  illis, Sc  axis  comunis  fuperponctur  linee  h q.Et  fi  io 

ha 
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hac  difpofitione  intueantur ambo uilusomnia,  qux  funt  in  fupcrficietabulzSc  corpora  Sc  Uncas, 
iouenieiur  forma  uoiulcuiufq: curporu , qu;  funt 
e.g.p, forma  una,  Sc  tota  forma  lincx  k q t erit  una: 
lincauerdbz  cxtcnfa  in  longitudine  rabula:  appa- 
rebit lincx  dux.fecantcs  fc  fuper  punctum  q.uel  fu 
per  quodcunqi  aliud  punctu  cocurr.inr  rajijuilua 
ies:8c  etiam  quxhbct  duari  diagonrori,  qu;  funt 
b c 8c  a d,  apparebit  duplicata , ita  ut  uidcitur  qua- 
tuordiagomj:  angulus  ucrd  a q b apparebit  am- 
plior qua  fit  Iccundum  ueritatem . Et  Ii  alter  uifui 
claudatur.uidcbqturdu;  tanto  diagonij:&diago- 
nius  remota  d medio  fequetur  uifum  coopertum. 

Ex  quo  patet, quod  dux  diagonij,  qu;  uiden  turre 
motx,funtill;,quari  utraq:  uideturuifu  obliquo; 

Sc  propter  hoc  coprehenditur  per  radios  remotos 
ab  axe  dextros  & lini(lros:undc  inlti  tuutur  in  co- 
cauitate  nerui  comunis  ab  inuice  remotauinfigun 
tur  enim  in  duabus  partib.contrarijs  rcfpeflupun 
di  medtj  nerui  comunis,  Sc  in  partib  remotis  ab  il 
lo  puCto : unde  ilis  du;  diagonij  habent  duas  for- 
mas propinquas  fibi  ,Sc  duas  remotas  a fe  inuice. 

Deinde  experimentator  ligat  axes  uifuales  fuper 
aliquod  corporum , qu;  funt  e Sc  p,  qu;  funt  fuper 

CtietatSckextrenialineetqk:  tunc  enim  appare-  ^ ^ 
ut  omnia  numero, quo  prius . Quod  Ii  coipora  e * 

Sc  p auferantur  d locis  fuis,  Sc  ponatur  in  linea  h z 

jquidifianter  dpucloqiSc  Iit  corpus  e uiciniusuilibus  in  pundol  circa  pu  Sum  q:Sc  corpus  p Et  re- 
motius a uifu  in  picto  s.ultra  punCham  q,Sc  applicata  tabula  iplis  uiEbus, figantur  axes  uifuales  fu- 
per corpus  g,  quod  ell  in  pundo  q mediottunc  uniquodq;  corporum  e Sc  p apparebit  duo,  Sc  appa' 
rebut  ainbo  illa  corpora, quatuorcorpora  obliqud  d medio  corpore  g.duo  fcilicet  in  dextro,  Sc  duo1 
in  EniftruiSc  uidebuntur  fuper  duas  lineas.quauisfecudum  ueritatem  (int  fuper  linei  unam,  Sc  ap. 
parebitquflibet  duo  illorum  quatuor  corporum  fuper  alteri  illarum  duarum  linearum.Idiquoq»- 

accidit  ficorporae  Sc  p ponantur  fuper  altera  duari  diagonioru  fecundu  omnem  modum,  quo  po 
fita  fuerint  fuper  linei  hzitaliter  ut  xquidiltenr  corpori  g,Sc  uni  Et  propinquius  uilui  qua  alteri: 
ouia  tunc  utraqt  diagoniorum  apparebit  du;:undc  fuper  utramqi  lincaru.quf  funt  unius  diagonij, 
duo  apparebunt  corpora.unu  in  parte  ipflusuifus,  8c  aliud  ultra  corpus  g pofiti  in  medio  illorum 
duori  corpori.  Er  luniliter  E corpora  c Sc  p ponantur  fuper  ambas  diagomos.un»  fuper  unam,  Se 
aliud  loper  alia.Sc  ambo  in  parte  uifuaitic  enim  apparcbut  qualuor  cotpora.duo  opinqua , Se  duo 
remora.  Deinde  auferantur  duo  corpora  e Sc  p d tabula, Se  ponatur  alteru  ipforum  luper  marginem 
ubulac  inlineaac  ultra  punCtmnk,Setamc  ualdcuicine  illi  pidok,Sc  Et  luperpundir:Sc  tuncap- 
plicata  tabula  uifibus.dirigantur  adhuc  axes  ad  corpus  g pofiti  in  medio : Sc  tunc  apparebit  fortn» 
puncti  e tanti  una  Quod  Ii  corpus  ein  eadem  linea  a c ponatur  fuper  punfli  f remonus  d puftok, 
qudin  fn  punctum  r:  fitq.  puniti  f i punito  k diftdtia  fenfibilis:  Sc  fic  direltis  axib.  uifualibus  ad  cor 
pns  p,  mcdium.apparebitformacorpons  c duplicata. IJcquoq,  accidit, E ambo  axes  uifuales  fecun- 
di iiti  diEiofinoncm  dirigamur  ad  quodcunqi  puncti  line;  t k:  femper  enim  tic  corpus  t poEtun» 
in  puSof  uidebitur  efle  duo.H;c  uerb.quf  jirxmifla  funt, omnia  per  ioj  huius  Se  propofitiones  fe- 


tur  duo. Sed  redeuntib.axibus  uifualibus  fuperpunffi  q.aut  fuper  aliquod  puniti  line;  t k;  tic  r. 
uertet  urprior  difpofitio.  Deinde  accipiat  experiinetator  trea  fchedulas  pergameni  paruas  Sc  ;qu* 
les,Scinfcnbjcoesipfasunafcripturamanifcfta;qualis  quiritatis: Sc  ponat  una ipfaru  in  medio  fr- 
uulTx  tabula;  io  puncto  q,Sc  alteram  ipfari  fuper  puncti  k,6gcndo  ci  cera,  ut  Itent  ereftc.Sc  appli- 
cata t abula  ipfis  uifibus.ut  priiss.inrucatur  fchedula  pofiti  fuper  punctu  q.Sc  coprehendet  eiusfer» 
pruri  ccrtacoprcKcnEo.-,e:ScEmiiiterfcripturiE.hcdul;poEt;in  punito  kcdprebenderfed  no  ita 
perfecit!  ut  fcr.prurifchcdul;  pofite  in  punito  q, licet  fint  illa  feripturx  cofimilcs  in  figura, forma  St 
quiritate.  Deinde  afiitmatur  tertia  fchedula.Sc  ponatur  quali  in  medio  picto  line;ez,  Sc  manu  ,p. 
truCtafccundi reltuudinem line; kc.teneatur ultratabuli in fitu Scpofitione duari  aliarum  fche- 
dularu;  tunc  enim  fixis  ambobus  axibus  uifuum  in  fchedula  pof-ta  in  piflo  q,  Sc  tic  uifa  tertia  fche 
dula,uidebitur  forma  feripturx  fu; dubitabilis  & iudillinfta:Sc  Ii  fchedula  pulli  kdcpnftafchedu- 
Ia  tertia  ponaturpenes  primi,  qu;elt  in  puncto  q:tic  amb;  kliednl;  coprehendemur  in  fuis  feri- 
pturis  ; qualiter  difpofitx.ncc  erit  differentia  fenfibilis  inter  illas:Sc  fi  tertia  fchedula  moucaturpla 
ne  fup  linei  q k.axibus  illoru  uifui  cadentib.  in  pifti  q:  uidebitur  tic  diminui  diffinitio  feriptura 
fchedula;  motx  fecundum  ditlantiam,  qux  fit  per  motum , donec  perucniat  ad  punitum  k:  Sc  tunc 

paulatim 
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paulatim  i pun&o  k extra  tbultm  moueatur fecundum  lineam  latitudinis  a k protefam:tunc  fc«- 
per  minuetur  fcripturx  diftindio.ita  quod  tandem  nulla  erit  dilcrcrio  ipfius.  Pcfa&is^t  circa  Itn  ck 
c d cifdcin,qus  cum  his  tchedulis  fafta  funt  circa  lineam  k f, eadem  tunc  uifibus  apparent,  qu$  pri* 
us.fcruat a diftantia:  proportione:  & etiam  0 elongenturultra  longitudinem  tabula; . Qusc  iraq  oe 
c.\-  his  pafsionibus  ambobus  uifibus  accidunt , plus  accident  uni  uifuum , fi  alter  fuerit  coopertos. 
Deinde  afiumatur  fchedula  quatuor  digitorum  quadrata , in  qua  pun&us  medius  fignetur  per  40 
th.t  huius,  & alia  fchedula  feribatur  feriptura  aliqua  diftincla,&  erigatur  h^c  fchedula  luper  lineam 
k t,Sc  dirigatur  uifus  ad  medium  illius  fchedulartunc  enim  uidebitur  feriptura  bene  diltinda , fcd 
feriptura,  qux  cft circa  medium  fchcdulae , uidebitur  diftin6hor,  quam  qua:  in  extremis.  Deinde 
parum  obliquetur  fchedula  fuper  lineam  t k,  in  pun&o  q:  & tunc  axibus  uifuum  cadentibus  fuper 
medium  pun&um  fchedula:, inuenietur  fchedula  minus  diftin&a  quim  prius , cujn  fchedula  fuerit 
fuper  lineam  k t:  & fi  fchedula  plus  obliquabitur,indiftirt<ftior  uidebitur  feriptura,  8c  quanto  ma- 
gis obliquabitur  fchedula,  tanto  magis  latebit  utfnnque  uifum  ucl  alterum  ipfa  feriptura.  Et  fi  fche 
dula  fecundum  alterum  fuorum  extremorum  ponatur  in  punfto  q,  Sc  erigatur  fuper  fupcrficica 
tabula:  fecundum  lineam  k q:  tunc  patet,qucd  medietas  fchedula;  cadet  extra  tabulam.  Vifu  ira* 
que  cadente  in  pun&um  q,  tunc  uidebitur  feriptura  circa  nun£hitn  q diftin&ior,  minus  aurem  fe- 
cundum partes  remotiores  ab  illo:  &fi  obliquetur  fchedula  fuper  hncain  q k,  apparebit  lateruior 
feriptura  fecundum  quantitatem  obliquationis  & diftanti^  i punfto  q:&  fi  fchedula  ponatur  fuper 
lineam  cd,tunc  uifibus  directis  ad  medium  pun£him  fchedula*  ,erit  literalegiknlitcr  dift>n£U:&fi 
obliquetur  fchedula  fuper  pun&u  z:  tunc  erit  feriptura  latenti or  quam  prius.Et  uniucrfaiiter  pera- 
fto  circa  lineam  c d,  quod  prius  a&urn  cft  circa  lineam  t k , idem  accidet  in  diftinttione  feriptura 
proportionaliterilli  (patio  diftantiz:  & etiam  fi  elongetur  fchedula  ultra  longitudinem  rabuhe. 
Quod  autem  acciditambobus  uifibus  inhac  expCrimentatione,  etiam  accidit  uni  uifuum,  altero 
cooperto.  Paret  ergo  ex  his  experimentationibus  exemplum  eorum,  qu?  per  plura  theoremata 
proponuntur  & patet  mani  ferti,  quod  pluribus  modis  accidit  unam  rem  uideri  duas.  Patet  ergo 
propofitum. 

109,  In  ut  pone  diuifionis , continuationis  & numeri  error  accidit  uirtuti  diftinciiut  ex  in- 
temperata diftofitioncocto  circumJUntiarum  cuiuslibet  rauifi . lhaz.cn  27.  jS.  4X. 
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Ex  lucis  enim  debilitate  error  accidit  in  prxmifiTorum  uifione ; quia  fi  de  nofte  uideatur  tabula, 
in  qua  fint  linearum  obfcurarum  prorrafliohes.uidcns  illas  putabit  forti  diuifiones  efle  uel  fcifTo  * 
ras:&  ira  continuum  etiam  putabirurdifcifum,  8c  partes  eiufdem  continui  plura  putabuntur  ut  di- 
uifa,  cum  tamen  tabula  fit  continua  8e  tanidm  una . Similiter  exiftente  uilu  in  forti  fuce  reflexa,  fi 
ipfi  uifui  adhibeantur  corpora  modicum  diftantia, apparebunt  continua  9c  unum,  propter  reficxro 
nem  lucis  fadae  ab  illis  corporibus.,  qu$  non  permitrit  eorum  diftantiam  difeerni . Ex  intemperata 
etiam  diftantia  fiterrorinprxmifTorumuilione.  Pariete  enim  aliquo  dlongiuifo,  fiin  parte  eius 
fuerircolortenebrofus’,fort£  putabitur  falta  efle  diuifioillius  parieris  fccnndumfpatium  illius  co- 
loris.Similiteretiifi  prope  parieti  illuiticrefcaraltirudo  herbarum,  ut  cofucuit  in  talibus  crefcet* 
hederaruidebitur  fiorti  partes  fecundum  hederae  fpariilm  diuifus.F.t  fimiliter  loce  folis  fuper  uifum 
album  parietem  fplcnd*nre,fi  fortis  umbra  aliqua  lucem  partens  diuiferi t.rftimabitur  panes diui- 
lus:  8e  ita  his  modis  omnibus  & etiam  pluribus  alijs  hoc  poteft  accidere , ut  continuum  xftimetor 
diuifum:& ex confequenti  anum  plura.  Sed  & quandoq-.  mfa  fecundum  ueritatem  diuifa  aeftiman* 
turcontinua,&  plora  eftimdntur  unum . Corpora  enim  i longi  uifa  in  colore  firailia,&  adinoicem 
propin  qua, creduntur  continua,  fc  propter  hoc  tabulf  parietis  uel  fcamniapparentquandoqi  con- 
ttnue.cu  modica  diuifione  ab  inuicem  ftintdruifz:&fic  diuifa  cftimantur  propter  remotione  iui- 
AiefTe  continua, & plura  f (limantur  unu.  Ex  inordinato  etiam  fituoppofitionis  oritur  error  in  pr$- 
in  illorum  uifione:  fi  enim  alicuius  corporis  magna  fuerit  i nifu  obii  qua  tio, in  quo  fuerint  pu&a  fen 
fibtlia  nigra  uel  ualde  tenebrofarilla  qnaeda  diuifiones  putabuntur,  5c  inter  partes  illis  pun&is  cc» 
fines,  indicabitur  diuifio  8e  pluralitas,  licet  in  eis  fit  corinuiratis  unio:5c  fi  in  hoc  corpore  fuerint  K 
nc{  renebroff  Icnfi biles, iudicabiitur  partes  eius  cotinuales  diuiff.cu  fint  corinu?,Sc plurcs, cu fint 
unum.  Similiter  cft  ex  obliquatione  fitus  plurium  parierum  ad  uifum,  quorum  unus  cft  ordinati 
portalium  modicum  diftans  ab  illo,  ita  quod  uno  afpeltu  uideri  ualeant,  fort^occultabiturui- 
denti  fpatium,  quod  eft  inter  illos  parictes,&  putabuntur  continui  Se  unus, cum  fint  diuerfi  & plu- 
rcs.  Quali ter  autem  profirer  flturn  eius  erret  in  numero',  fatis  patet  perpropofitionem  prziniffam. 
Ex  inrcmpcrata  etian  magnitudine  error  accidit  in  uifione  pr^miflorum ; adhxrentc  enim  capiH» 
uafi  uitreo,  apparebit  uitrum  fidum:  quod  ideo  accidit,  quia  capilli  paruiras  non  fc  oritur  e fTe  cor- 
pns.  Si  enim  iaceret  fuperoas  uitreum  calamus  aut  corpus  aliud  fcnfibife  , non  propter  hoc  fen- 
nrctur  uitrum  efiefifTum.Similiter  etiam  accidit  error  in  continuitate:  fi  cnimfoliapergamenite- 
nuis  asqualis  altitudinis, ita  quod  in  eadem  plana  fupcrficie  conftituta,&  bene  comprefia  fint,  Seu» 
dens  ignoret  efle  foiia.iudicabit  ipfa  efie  continua,  Se  unam  fuperficiem  ipforum : huius  autem  er- 
roriscaufia  eft  paruitas  quantitatis  fpatij  & aeris, fecundum  quod  fe  illa  folia  conringunr.Sc  fic  exii 
numerus  inducit  errorem.  Ex  intemperantia  quoq;  foliditaris  fit  error  in  prsemiflbrum  uifione : ia 
corpore  enim  maga?  raritatis,  ut  in  cryftallopura , fi  in  aliqua  parte  fupficiri  fuf  fuerit  linea  nigra, 

apparebat 
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apparebit  totnm  corpus  fi  (Tum  fecundu  locum,  in  quem  cadit  illa  lines.de  ita  illimatur  uirru  difcol 
tinuum  Se  plura:Sc  hoc  accidit  propter  perfpicuitatein.qui  accidit  ex  defectu  folidiratis . Et  (i  duo 
corpora  talia  fuerint  modicum  i fe  dillantia,  reputabuntur  continua  dc  unum.Ex  intemperantia  e- 
tiam  raritatis  accidit  error  in  primillbrum  uifione  idem, qui  cx  defectu  foliditatis.augmcntarus  ta 
men  propter  exceflum  raritatis.  Ex  paucitate  etiam  temporis  accidit  error  in  przmifTorumuifio- 
ne.Si  eniuj  corpus, in  quo  (it  linea  nigra/ubito  i uifu  diuertatur.putabitur  illa  linea  efle  partium  Ji 
uifto-.&n  corpora  contigua  aut  ualde  propinqua  fubito  uidcanrur.xltimabunrurcotinna  (ii  it  ac- 
cidit in  tabulis  fcamnoruinfubitoinfpeais,&  fit  error  in  continuitate  denumero.  Ex  intemper  an- 

tia  etiam  debilitatis  uilus  error  accidit  in  uifione  primifibrum.&fecondum  modos  temporis  brr- 
uitate  acci  dentes:  quod  enim  fano  uifui  accidit  in  temporis  breuitate,  debili  accidit  in  maiori  tem 
pore.de  forti  femper  durante  uifus  debilitate:dc  etiain  lirabo  uel  debilis  in  uno  oculo  unum  quan. 
doqi  iudicat  duo:tunc  cmm  res  uifa  habet  diuerfitatem  (itus  rcfpedu  talium  duoru  oculorum.que 
diuerfitas  (acit  ut  unum  uideatur  duo, etiam  per  duos  oculos  fanos  de  aequalis  ordinationis,  ut  Ia! 
ns  demon  liratum  e Ilex  prlimfsis  Patet  ergo  propofitum. 

n t.  'JMottu  comprehenditur  i uifu  ex  comprehenfione  rei  mou  fecundum  dtuerfos fui ftm 
in  infunubm  diuerjis,  luter  tjuefenfibde  cudit  t emptu.  <^1lhaz.en  7 

Quoniam  cniin  moueri  eft  aliter  fe  habere  nunc,  qu4m  prius : palim  quod  facilitas  huius  com- 
prehenfionis  motus  fit  excoinparatione  rei  motae  uifa;  ad  aliud  uifibilc  quiefeens  non  motu.Qua- 
do  enim  comprehenditur  fitus  unius  rei  mobilis.rclpcau  alterius  rei  uifibilis.tunc  etiam  compre- 
henditur diuerfitas  filus  cius  refpeilu  illius  uifibilis.de  tunc  comprehenditur  motus.  Seinpcritaqs 

motus  comprehenditor  a uifu  aut  excomprehenfionediuerfiiatis  de  mutationis  fitus  rei  uifa;  mo- 

tx.refpeclu  alterius  uifibiiis.quod  eft  reinotiusaut  propinquius  uifui,  ipfo  taincn  uifu  in  parte  alte 

ra  exiftente  in  fuo  loco:  aut  comprehenditur  inotus  experiificntatione  fitus  alicuiusparns.uel  par 

tium  rei  uifif  moti, refpectu  illius  uifibilis  non  fecundum  fc  toium  moti:  de  hoc  mudo  comprehen- 
dit uifus  motum  circularem . Similiter  etiam  accidit  motum  a uifu  comprehendi,  fi  res  uifa  mota 
ad  multa  immota  uifibilia  comparetur.  Cum  enim  uifus  fuerit  quietus,  de  res  uifa  mota  ad  ipfum  ui 
fum  uel  d uifu:  tunc  uifus  fcntiensdiuerfam  locationem  corporis  moti,  fentiet  motum:  autenim 
mobile  tunc  elongabirur  aut  appropinquabit  uifui  per  motum . Et  quia.ut  patet  per  9 huius,  elon- 
gatio a ut  appropinquatio  a uifu  femirur, palam  quia  motus  tunc  fentitur.Qudd  Ii  mobile  mouetur 
tantum  circa  uifuin  circulariter.tunc  cmn  fupcrficiet  uifiut  oculi  non  (it  tota  fphirica,  ut  patctper 

4 th.j  huius,  quoniam  folafupcrfides  foraminis  uuei  eft  uifiua.dcnon  alii  partes  foperficiei  oeu- 

h:  aliqua  itaque  re  motacircauifum.necefiario  mutabitur  (iruspartis  oppofiti  uifui,  de  cum  illa 
pars  rei  uifif  moti  fuerit  mutata,fentiet  uifus  mutationem  ems:de  fic  uifu  exiftente  in  fiio  loco  len- 
ti" uifus  motum  rei  uifi.Et  fi  ipfe  uifus  moucatur,  comprehendet  tame  motum  fecundum  queml 
libet  iftorum  modorum, ut  cum  uifusfentit  diuerfitatem  fitus  rei  uifi  mon.fentiedo  quod  illadi- 
uerfitas  non  eft  propter  motum  ipfius  uifus:  fed  tamen  quando  ipfe  uifus  de  etia  res  uifa  ambo  n» 
uentur.adhuc  difccrnit  uifus  motum:  quoniam  diftinguit  inter  diuerfitatem  uifus , qui  accidit  rei 

uiixmotf  propter  motum  ipfius  rei,  uel  propter  motum  ipfius  uilus.quoniam  moto  uifu  fentiuu- 

tur  etiam  (orini  corporum  exifteotium  non  moti,  nec  femper  iudicat  uifus  rem  udam  moueri 
propter  fui  ipfius  motum,  mfi  fortd  perueniat  in  uifum  forma  rei  uifi  moti . Et  quoniam  motus 
omnis  eft  in  tempore , non  comprehendit  uifus  motum  mfi  in  tempore : diuerfitas  enim  fitus  par- 
tium rei  uifi;  non  poteft  comprehendi  nifi  ad  minus  in  duobus  inflantibus  : dc  quia  inter  quilibet 
duo  inftantia  cadit  tempus  medium: palim  quod  inter  illa  duo  inflantia  cadit  tempus  medium  ■ dc 
quoniam  uirtus  uifiuaeft  uirtus  fenfinua , oportet  tempus  abipfa  comprchenfum  eile  fcnfibile.Et 
hoc  proponebatur. 

///.  guuhtds  motui  comprehenditur  4 ui/uex  comprehenfione /putf fuper  quod  mouetur  ret 

ipftuifd.  t^dlhuzen  S0H2. 

Siue  enim  motus  (it  furfum  uel  deorfum.uel  etiainfuperipfam  foperficiem  horizontis  uel  iqui- 
diflantcm  illi.fiue  etiam  no  firmotus  reftus.fed  fit  tortuofus  uel  circularis : femper  qualitas  motus 
comprehenditur  4 uifu  cxcomprchenfionefpatij,fuper  quod  mouetur  res  ipiauifa  Qualitas  enim 
motus  recli  comprehenditur  ex  comprehenfione  fpatij,  fuper  quod  moueturres  uifa  fecundum  fe 
totam  moturecio.de  tunc  uifus  certificat  qualitate  motus  per  certi ficationem  figuri  fpatij  direfH, 
fuper  quod  fit  motus  in  (uperficie  horizontis , aut  in  fuperficie  iquidiftante  ei,  aut  in  linea  perpen 
diculari  uel  obliqua  fuper  fuperficicin  horizontis.  Similiterquoque  qualitas  aliorum  motoum  ut 
tortuofi  Se  circularis  compreheoditur  iuifuexcoinprehcnfione  fpatijtortuofi  uel  ctiamcircula- 
ris,  in  fuperficie  horizontis,  aut  iquidiftanre  ipfi.aul  ereda  fuperipfam:  motum enimcompoli- 
tum  ex  circulari  Se  reflo  uifus  comprehendet  ex  comprehenfione  fpatijtortuofi, fuper  quod  fit  mo 
tus.  Comprehendit  etiam  uilus  diuerfitatem  dc  iqualitatem  motuum  fecundum  uclocitatem  Se 
tarditatem  ex  comprehenfione  (patiorum,  fuper  qui  m ementur  uifibilia  mota,  8c  cognitione  tem- 
poris, in  quo  fiunt  illi  motus.  Cum  eniin  uifus  fentit  quod  unum  fpatium  pertranfirum  ab  uno 
mobili  in  aliquotempore , eft  maius  alio  fpatio  pertranfito  ab  alio  mobili  in  eodem  tempore : uel 
tum  uifus  fcnfcril  iquaiuatcin  duorum  fpatiorum  cum  iniqualitate  temporum  duorum  moiuu: 


t 
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i unc  enim  Itatim  auxilio  uirtutis  anima:  dillindiu;  Sc  cognofcitiuj  fcnticc  uelocitate  unius  mobi- 
lis  fupcr  alterum  Sc  duorum  motuu  in;qualitate:n.  Patet  ergo  propofitum. 

112 . Jguics  comprehenditur  d uifit  ex  comprehenfione  rei  uifa  in  eodem  loco  (jr  fitu  tempore 
fenjibilt permanente.  lhaz.cn  5 2 n 2. 

Cum  enim  uifus  comprehenderit  rem  uifam  in  eodem  loco, 8c  fecundum  eundem  (iram  in  dao* 
bus  initantibus  diucrlis,  inter  qux  cadit  medium  tempus  fenfibile:tunc  comprehendet  rem  in  illo 
tempore  non  fuifTe  motam  per  110  huius : quoniam  (i  ilia  res  in  illo  tempore  fuit  mota , mutatos  eft 
(itus  cius:  comprchcdct  ergo  illam  rem  quiefeentem.  Comprehenditur  aut  (itus  rei  uifae  quiefeetis 
non  mutatus  rcfpcdu  alterius  rei  uel  aliarum  rerum  uifarum, Sc  etiam  rcfpcdu  ipfius  uifus  Secun. 
dum  hunc  ergo  modum  fit  comprehendo  quietis  uiforutn  corporum  i uifu.  Et  hoc  proponebatur. 

lij.  F.fl  lacus, i»  quo  oculo  manente  & tranfpofit*  re  mfs,  res  femper iqrntUs  Apparet.  Emli- 
ie$44the.opt. 

Sit  res  uila  b g:Sc  fit  centrum  uifus  in  pundo  a:  Sc  accedant  form?  pundorum  b Se  g ad  uifunt 
fecundum  lineas  b a & g a.fiatq;  trigonum  a b g.Dico.quod  eft  locus,in  quo  non  mutato  centro  ui- 
fus i puncto  a,  8c  tranfpofita  magnitudine  b g,  femper  eiufde 
quantitatis  uidebitur  magnitudo  b g.  Trigono  enim  a bgcir- 
cunfcnbatur  circulus  per  5 p 4:  Sc  fupcr  pundum  g terminum 
linef  a g coftituatur  angulus  «qualis  angulo  a g b p ii  p 1,  qui 
fit  a g d:  Sc  produda  linea  gd  ad  peripheria  circuli  copulentur 
linea:  a b Sca  dteritq;  per  26  p $ arcus  a d aqualis  arcui  b a:  ergo 
per  29  p$  ett  chorda  a b aqualis  chordf  au:  Sc  arcus  gd, qui  cfl 
refiduus  femicirculi.elt  ^ qualis  arcui  b g : chorda  quoq-,  g d e- 
rit  aqualis  chorda:  b g per  29  p $:crgo  per  X p 1,  uel  per  27  p j e- 
rit  angulus  b a g «qualis  angulo  d a g,  quoniam  illi  anguli  ca- 
dunt in  «quales  arcus, quifuntdgfic  bg.  Quiaitaqi  linexbg 
Sc  dg ^ quales  fub «qualibus angulis,qui  funt  dagSc  b a g,hinc  Scinde  uidentur:  palim  quoniam 
illx  linef  aquales  uitui  apparent  per  20  huius. Patet  crgopropofitum.Ide  quoq;  conti ogeret,fi cen 
tro  oculi  in  centro  circuli  manente  fixo.rcs  uifa  fup  circuli  peripheria  moucatur  tunc  enim  uifibilt 
tranfinutato  res  uifa  fcinper uidebitur  f qualis  uifui  no  tranfmutato:quoniam  fub  code  femper  an- 
gulouidcbitur,utpoteftpatcrefecundum  prxmi(Tum  modum.  Patet  ergo  propofitum. 


114 . Eflloau,in  quo  oculo  trafmutato  re  uifa  non  motajem 
per  res  uifa  aqualis  apparet . Euclides  4 / th.opt. 

Sit  res  uifa  b g:5c  fit  oculus  in  pundo  z dato  in  aere,  ut  contin- 
git: Sc  ducantur  d terminis  rei  uifx  linexbz  Sc  g z*  Sccircumfcri- 
batur  trigono  b z g.circulus  per  $ p 4,  ur  in  prxmilTa:  firqi  ille  cir- 
culus z d g b:Sc  mutetur  centrum  oculi  a pundo  z in  pundum  d: 

& ducantur  linef  bd  Sc  gdreritq;  per  27  p $ angulus  b z gf  qualis 
angulo  b d g:  ergo  per  20  huius  in  utroq;  fitu  magnitudo  b g fem- 
per  uidebitur  «qualis.  Idcin  quoq;  accidit  uifui  peromniapu&a 
arcus  bzg tranfinutato  Ethoceft propofitum. 

iis.  Quantitas  erecta fupcr  aliquam  planam  fuperfciem,in  qua  Jit  centrum  mifus,moUjc~ 
eundum  circuli  peripheriam  pro  centro  habentis  centrum  oculi , 
femper  aqualis  uidetur.  ldemj:  accidit  fecundum  lineam  d centro 
circuli erettam  centro  oculi  fupcr  circulifuperficiem  eleuato.Eucli 
des  41-42  th.opt. 

Elio  a b aliqua  magnitudo  uifa  ereda  fuper  quamcunqi  fuperficiS 
planam  datam:in  qua  fit  centrum  uifus.quod  fit  g:3e  ducatur  ab  alte 
ro  terminorum  rei  uifx  ad  centrum  uifus  linea  g b:Sc  fccundu  quan- 
titatem linef  gb,  centro  exiltente in  pundo  g,defcribatur  circulus. 

Dico,  quod  fi  fuper  illius  circuli  peripheriam  inoueatur  magnitudo 
crcda,  qu£  cll  a b,quod  femper  uidebitur  aqualis  oculo  ipfo  in  pun  • 
do  g cvillcntc.Quia  enim  linea  a b clt  ereda  fuper  fuperfuiem,pala 
per  definitione,  quia  femper  facit  angulum  a b g rectu, Sc  femper  an- 
gulu  aqualem  cu  linea  g b, utcunque  contingit, duda  lineaab.fcd  Sc 
linea  g b femper  elt  «qualis  fibijpfi,cum  fit  diameter  circuli,  Sc  li- 
nea a b femper  cit  «qualis  fibjpfi  : ducatur  itaque  linea  a g:  pa- 
lamque quod  per  totam  circuli  peripheriam  angulus  a g b cft  ae- 
qualis fibijpfi  : ergo  per  20  huius  magnitudo  a b femper  uidebi- 
tur «qualis:  quod  e(t  primum  propolitorum.  Ducaturitaque  li- 
nea gei  centro  oculi  ereda  fuper  fupcrficicm  circuli:  erit  ergo 


linea  g» 
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line»  g e aquidillans  line*  > b per  6 p ii.Sc  centrum  uifus  eleuerur  fuper  fuperficiem  circuli  fecun- 
dum aliquod  punitum  liiie*  g e.quod  fit  e , in  quo  figatur  uifus.  Dico, quod  adhuc  magnitudo  a b 
mota  fuper  circuli  peripheriam  xquidiftanter  line*  g e.femper  uidebitur  aqualis.  Produltis  enim 
lineis  aefcbe:  patet  per  4 p 1 quoniam  angulus  a e b femper  ell  aqualis  fibijpfi.  Cum  enim  angu- 
lus  b g e fit  femper  aqualis  fibijpfi , erit  bafisb  e fibijpfi  femper  aqualis,  tc  angulus  e b g aqualia 
fibijpfi:ergo  etiS  angulus  a e b eil  femper  aqualis  fibijpfi:  ergo  tc  bafis  a e,  tc  angulus  a e betit  fem- 
per aqualis  fibijpfuergo  per  »0  huius  linea  a b femper  uidebitur  aqualis  fibijpfi:patet  ergo  fecun- 
dum propofitorum.Et  hoc  ell  totum,  quod  proponebatur. 

ni.  Quantitat  oblique  incidens  fuperficiei flant , in  qua  tjl  centrum  uifus . uniformiter 
motaftcundum  circuli  peripheriam , cuius  centrum  ejl  centrum  uifus  .femper  aqualu  uidibi- 
tur:  ipftuero  exi  flente  aquali fimidiametro  illius  circuli  .mota  quoq.f eundum  fuifitus  aqui- 
dijhntumper  illius  arcuit  peripheriam  quando js  aqualu , quando minor , quando j.  maior 
, uifui apparebit. Euclides 43  th.opt. 

Sit  circulus  a d:cuius  centrum  fit  punitum  e:8c  in  eius  pcripberia  fumatur  punitum  d:fit  quoqs 
tinca  d z obliqui  incidens  fuperficiei  circuli : tc  fit  centrum  oculi  in  punito  e centro  circuli.  Dico, 
quod  fi  linea  d z in  circuli  peripheria  tranfponatur  uniformiter,  ita  ut  cura  femidiametris  illius  cir- 
culi femper  aqualem  contineat  angulum,  quod  ipfa  femper  aqualis  apparct:hocaute  potcll  euin- 
ci  per  4pi,ut  inpracedentc:  ell  enim  angulus  d e z femper  aqualis  fibijpfi:  ergo  Seres  femper  ui- 
d etur  aqualis  per  ao  huius.  Et  hoc  cftpropofitum  primum.  Rurfum  fit  centrum  uifus  in  punito  • 
centro  circuli  a d, cuius  fuperficiei  oblique  incidat  linea  d z, qua  fit  aqualis  femidiametro  d c:  mo- 
ueaturtp  per  circuli  illius  peripheriam  (ecundu  fui  primi  ficus  xquidiltantiam,  fitqi  exempli  caufiis 
anguluszdeacutus.  Dico, quod  aliquando  appare- 
bit linea  moca,qux  d z,  aqualis  fua  propria  quanti- 
tati,utpote  femidiametro  circuli, aliquado  maior, ali- 
quando minor.  Ducatur  enim  i centro  circuli  e linea 
egaquidilhnsfinca  dzper  jipt,  qua  fiat  aqualis 
eidem  per  j p 1 : ducatur  quoqi  a puncto  g perpendi- 
cularis fuper  circuli  fupeiificiem  per  11  p 11, qua  fit  gi: 
te  ducatur  i centro  circuli  linea  c i : qua  producatur 
md  peripheriam  circuli  in  pullum  a:Sc  a punito  a du- 
catur linea  aquidillans  linea  e g per  ji  p 1,  que  fit  a b: 
qua  refececur  per;  pi  aqualis  linea  dz:  critqi  linea 
abaquidiltansctialineadzper  jopiuclpcrq  pii. 

Et  quoniam  linea  ge,  ut  patet  ex  hypothcfi , ell  obii- 

3ua  fuper  fuperficiem  circuli  a d , i a pullo  g in  aere 
ato  ad  fubflratam  planam  fuperficiem  incidit  linea 
g i perpendiculariter,&  linea gc  oblique:  tunc  patet 
per  J9  th.i  huius, quoniam  angulus  g ea  minimus  ell 
omnium  angulorufub  illa  linea  obliqua  g e , tc  qua- 
eanqi  linea  in  fubllrata  fuperficie  circuli  a d pro  trallacontento:tc  omnis  angulus  illi  propinquior 
«11  minor  remotiore:&  duo  anguli  ex  utraqi  parte  illi  aqualiter  approximantes  funt  inter  fe  aqua  • 
Ics.Dico  itaqi.quoniam  linea  a b omnium  linearum  aqualium  linea  d z tranfpofitarum  fecundum 
peripheriam  circuli  minima  apparebit. Ducantur  enim  linea  gz,g  b,e  b,ez,c  d.  Quia  itaqi  linea  g e 
ell  aquidillas  line*  a b & aqualis  ut  patet  per  {4  p 1,  quonia  linea  g b ell  aqualis  linea  e a & aqui- 
dillans  eidem  : funt  ergo  dua  fupcrficies  parallelogrammx.qu*  egbatcedzg.  Quia  uero  angu- 
lus g e a ell  acutus,  ut  patet  expramifsis , propter  obliquationemiinexge  fuper  fuperficie  circuli 
• d:erit  ergo  angulus  g e d obtufus  per  1;  p 1:  quoniam  enim,  ut  patet  per  39  th.i  huius.angolus  gea 
cfl  minimus  omnium  angulorum  contentorum  fub  quacunqi  linea  in  fuperficie  circuli  dufta  ad 
punitum  e,  tc  fub  lineag  c:efl  ergo  angulus  g e aminor  quam  angulus  g e d : fed  cu  linea  e z fit  dia- 
eonius  parallelogrammi  c d zg:  palim  quodangutusd  e zellmedietasgedanguii  p4  p 1 : tc  fimi, 
ficerangulusbeaellmedietas  anguli  gea  : angulus  itaqidez  ell  maior  angulobea.  Ergo  per  io 
huius  quantitas  line*  b a minor  uidebitur  quim  quantitas  linea  zd. Et  perpramifla  cum  angulus 
ge  aGrmnimus  omnium  angulorum,  qui  cotincntur  fub  lineage  St  aliqua  linea  in  fuperficie  cir- 
culi a d producta:  palim  quia  medietas  anguli  geaefitminor  medietate  cuiuslibet  aliorum  angu- 
lorum. Quantitas  ergo  linea  a b uidebitur  omnium  aliarum  libi  aqualium  quantitate  minima.  Et 
quon'iin  angui usz  e d ell  maximus  omnium  illorum  aliorum  angulorum:  uidebiturergoquanti- 
cas  z d maxima : media  uero  modo  mediouidebuntur.tc  quantitates  in  circuli  peripheria  aquali. 
Ser  diflantcs  ab  utraqi  qttantitatu.qux  a b & d z,ad  inuice  uidebutur  pquales.Et  hoc  ell  propofiru. 

//7.  Re  mfa fuper fuperficiem  planam  crcttafixa  manente.fr  centro  oculi  fecundum  circuli 
peripheriam  moto  arca  punclum.in  quo  resui/a  fuperficiet  contungiturires  jemper  aqualis  ui- 
fui  apparebit:  quod  non  accidit  centro  uifus  moto fupcrpenphertam  oxygoma feciionu. 
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Sit  ab  mjgnicudo  crea»  fup.-r  fuprrficiem  planam, tangens  ipfam  in  fundo  b:fitq.  centru  «a. 
Ii  in  punito  g in  «dem  fupcrficie : Se  centro  quidem  cxirtentepun- 
do  b , fecundum  fpatium  b g lineae  deferibarar  circulus  qm  Iu  gd. 

Dico , quod  fi  tranlponatur  centrum  oculi » punito  g,  fuper  totam 
circuli  g d peripheriatapparebit  uifui  lineaa  b feinpcr  f qualis  Quo- 
niam enim  angulusabg  cft  feinpcr  reftus  per  definitionem  lines 
fuper  fupcrficie  credattpalim  quia  omnes  anguli  a g b per  4 p 1 lunt 
ubiq,  squales:  ergo  per  40  huius  res  uifa.qus  a b.femper  uidebitur 
squalis.Et  hoc  cft  propofitum  primum. Non  accidit  autem  hoc  ceti 
tro  uifus  moto  fuperperipheriam  oxygonis  fedionis:  quonia  tunc 
quantitas  rei  apparet  inaequalis, quf  fuper  ipfius  legionis  punftuin 
medium  eft  e re  da : quonum  fcdio  oxygonia  habet  fem  i diametro* 
iaxquales,  Sc  omnes  linex  i centro  ufq,  ad  circumferentiam  dudx 

iunt  inxqualcs : appropinquantes  enim  femidiametro  maiori  fun( 

maiores, Sc  approxunates  femidiametro  minori  funt  minores:  con- 
rrarium  ergo  neccflario  accidit  ei , quod  oculo  moto  fecundum  cir- 
culi peripheriam  accidebar : quod  patet  per  7 & per  ao  huius.  Patet 
ergo  totum, quod  proponebatur. 

nS.  Re  nifa  fixa  manente , oculo  nero  moto  fecundum  lineam 
rettarn  obUejac  madente  quantitati  rei  uift:  t-laejujtttasquan- 
doq.. squate, <]’‘.tr,doat  inxqualuuifunppdret.  Euclides  46  th.opt. 

6it  res  uifa,qu*  a b :&  fit  centrum  uifus  pandam  erincidat^,  linea  e gobhqu*  line*  a b:  produ- 
catur enim  linea  a b ,n  pundum  g . donec  concurrat  cura  linea  e g : Sc  item  producatur  linea  e g in 
continuum  Sc  diredum  ultra  pundum  e ad  pun  ftu  d : fit  illa  linea  indefinita  d e g.Uico.quod  ocu- 
lo tranfmutato  fecudum  lineam  dg.quandoa*  linea  a b uideturminorquandoq»  maior  quandoq» 


& deferibatur p cr  5 p 4 circa  a e b trigonum  portio  circuli.qu*  fimiliter  fit  a c b.  Et  quoniam  illud) 
quod  fit  ex  dudu  linex  b g ift 

lincamag.utpatct  pcri7p  6Sc 
exprxmifsis.cft  xqualc  qua- 
drato linex  e g : patet  per  57  p $ 
quoniam  linea  ge  cft  contin- 
gens circulum  bea  in  pando 
e.  Et  a termino  quoq*  a linex  g 
a ducatur  linea  a z perit  p I ica, 
ut  fiat  angulus  g a z aquali  s an- 
gulo gd  b : ca  Jctqi  pundum  z 
in  lineam  de  interpunctae  Sc 
g per  19  th.i  huius:eritqi  b a z d 
quadrilaterum  infcriptibile  cir 
culo  per  22  pt'  quilibet  enim 
eius  duo  anguli  ex  aduerfo  collocati  uaiet  duos  redosUngulus  enim  d z a per  $2  p f ualcr  angulum 
zg  a,Sc  angulum  z a g:fcd  angulus  z • g,ur  pater  ex  prxroiisis.eft  xqualis  angulo  g d b:  fed  angulus 
do  g redus  cum  angulis  b d g Sc  d g b uaiet  duos  redos  per  ji  p 1 : angulus  itaq;  d z a cum  angulo  d 
b g uaiet  duos  redos:  fed  oinnes  anguli  quadranguli  cuiufcunq;  uaiet  auatuor  rc  dos : quia  quod- 
libet illorum  cft  diuifibile  in  duos  triangulos , quorum  cuiuslibet  anguli  ualenc  duos  redos : ergo 
anguli  z d b & za  b uaiet  duos  redos:  eft  ergo  quadrilaterum  z d b a circulo  infcriptibile.  Circora- 
feribarur  ergo  ei  circulus  per  22  p j 8c  per  9 p 4-.Sc  fit  circumfcripra  portio  circuli.qux  fit  b d z a:du- 
caturq.  linea  b z fccans  arcum  c a m pundo  c : fecabit  eniin  ipfum  ideo, quia,  ut  patet  ex  prxmifsis, 
pundum  z cadit  inter  punda  e 5c  g:  & ducatur  linea  ta:  eritq.per  16  pi  angulus  atb  extrinrecus 
maior  angulo  a z b intrinfeco : fed  angulus  a t b cft  xqualis  angulo  a e b per  27  p $, quoniam  cadunt 
in  enndem  arcum, qui  eft  b a, portionis  circuli  minoris.qui  bea:  angulus  itaqi  a e b maior  eft  angu- 
lo a z b:angulus  uero  a z b xqualis  cft  angulo  a d b per  eandem  27P  $:  quoniam  ambo  illi  anguli  ca- 
dunt in  eundem  arcum, qui  eft  a b circuli  maioris, qui  cft  b d za:angulus  itaqi  a e b maior  eft  angu- 
lo a d b. Centro  uero  uifus  exiftente  in  pundo  d.uidctur  linea  a b fub  angulo  a d b i ipfo  autem  exi- 
ftente  in  pundo  e uidetur  fub  angulo  a c brmaior  itaqi  uidebitur  in  pundo  e.quim  in  pundo  d per 
20  huius.  Mutato  ergo  oculo  fecundum  punda  linex  e d,  femper  inxqualis  uidebitur  magnitudo 
b a:  quoniam  feinpcr  minor  fe  ipfa:  Sc  quanto  plus  accedit  ad  pundum  o, tanto  uidebitur  minor  Sc 

quanto 


- • 1 — « in  UU111.1U  if,  liuu  UIUCOIIU 

unicus  ems  punitus, qui  eftu.ut  p«et  per4  huius.  Muior  sutcm  fcmpcrsppircbit  fccudum  . 
appropinquat  au  punctum  t : ad  punctum  ucro  z apparebit  ficur  ad  punctum  d , tequalis  tibi  ■ 
quod  u neuli  b d a Sc  b z a per  J7  p i,  ut  lupri  patuit/unt  «quales.  Et  quoniam . ut  iam  nftfnHit 
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quanto  p!us  appropinquat  punfto  e, tanto  apparet  maior  eodemq;  modo  uifu  mutato  fitper  pun- 
«a  line*  e g,in*quah<  uidebitur  Imca  a b,&  minor  quam  fuperpuitum  e : quoniam  linearunidu- 
'q  aile'e^t,rmi,lislinCXlb’ ‘emPer*n^u‘eritm'nor  angulo  be 

SLqooniatn  angulus  tlmeisad  circumferentiam  arcus  e a duct.s  per  ai  pi  maior  cnt  illo  conftituto 

fme*J  blUrodPqnftTn1  ' S;  P"  l">eam  trans  idem  punitum  arcus  ab  altero  terminorum 

lme*a  b productam  «c  per  lineam  1 reliquo  eius  termino  copulatam.  Quilibet  autem  angulorum 
colliturorum  fuper  aliquod  punctoru  arcus  e a.per  lineas  i terminis  line*  a b produilas  eft  squa- 
lis angulo  b e a peri7  p pergo  per  ao  huius  linea  a b maioruidebitur  centrouilus  exiftente  in  pun  • 
«o  e quam  ipfoexiltente  m aliquo  punitorum  line*  e g.  Semper  quoqt  minor  apparebit  fecundii 
quod  plus  appropinquat  punitu  g : ita  quod  centro  uifias  oxillente  inpui.au  g,  non  uidebitur  nifi 

quod 

- i : ‘deo 

*-/•  -y  "'r"  -/ri*; r.- «.quales.  Et  quoniam,  ut  iamoftendimus. 

uitu  exiltente  m punfto  g, non  uidebitur  linea  a b.nno  rota  linea  g b.nifi  punaus : palam  quod  in- 

terpunaagSczmodicahtaddmo.Semperergouidebiturlineaabimequalisiinequidiflantiaue. 

imipunaisdacz,  u.debituretiam*qualitas  propter  squalitatem  angulorum  pruuemetium  hinc 
rtldenii^atio!  ^'enm^u^fiai  ex  parte  puncti  b cocurrat  cuinlmeaab,  eadem 

cocuHus , ficur  prius , in  punfta 
g:  Sc  fit  linea  g e medio  loco  pro 
portionalis  inter  lineas  a gSc  g 
b r Sc  copulatis  lineis  e a & e b, 
trigono  a e b circufcribatur  por- 
do  circuli.qu*  fit.ut  prius,  b c a: 

Sc  ducantur  lineae  d b & d a:  firqi 
cetruin  oculi  fuper  punctum  u: 

Sc  ad  punitura , in  quo  linea  ad 

interlecac  circumferentiam  cir-  

culibea,  quifirz,  ducatur  linea  /* 

b z.  Et  quia  angulus  b z a cft  maior  angulo  b d a per  i6p  i , Sc  angulus  bea  aequalis  cft  angulo  b z & 
PCJ.27  P b quoniam  cadunt  in  eundem  arcum  a b : paliin  quia  angulus  bea  maior  eft  angulo  b d a. 
Vifus  itaq-,  centro  cxiltete  fuper  punctum  e maior  apparebit  linea  b a per  20  huius  quim  ipfo  exi- 
ftente in  puncto  d:in  punftis  ucro  d Sc  z apparebit  linea  a b «qualis:  Sc  omnia  alia  accidut.ut  prius 
dccuratiim  cli  Pater  ergo  propoficuin.  c 

Uff.  Re  utfafix  t manente , uifu  autem  moto  fecundum  lineam  aquidifiantem  rei  wift . eius 
quantitas  quando aqualis, quando inaqualis  utdetur.  Euclides  +7  th.opt. 

Efto  uifa  magmtudo,qu*  fixa  Sc  immota  permanens  fit  a b.diuidaturq;  per  «qualia  in  puncto  c: 
Sc  erigatur  fuper  ipfam  pcrpendiculariter  linea  e z per  11  p trfitqi  centrum  oculi  in  puncto  z:ducan- 
tur^i  linea:  2 a Sc  z b.ita  ut  compleatur  trigonu  a z b : & deferibatur  circa  a z b trigonum  portio  cir- 
culi a z b per  5 p 4:ducaturqi  linea  z d parallela  line*  b aper  $t  p i.moucatur^,  ceutru  oculi  in  pun* 
ftuin  d:  Sc  ducantur  line*  d a Sc  d b:&  ad  punCtura,in  quo  linea  d b fecar  circulum, quod  fit  1, duca- 
tur linea  a I.  Palim  ergo  per  1 6 p i quoniam  angulus  a l b maior  cft  angulo  a d b:  fcd  per  27  p J angu- 
lus a 2 b eft  fqualis  a I b:cft ergo  angulus  a z b maior  angulo  a d b:ma-or  ergo  uidebitur  magmrudo 
a b.centro  oculi  cxiltete  in  punCto  z quim  in  punito  d,ut  patet  pcr2o  huius.Et  fi  linea  z e fit  cqua- 
Iis  line*  z d, squalis  uidebitur  linea  a b in  punitis  d & g:  hoc  enim  cccluditur  per  $4  & 4 p 1,  duitis 
lineis  gbdega:  angulus  enim  bea  xqualiscft  angulo  bd  a:  ScfimiJiter  patcihoc  in  aliis  punitis 
aqdiliter  d litantibus  i punctis  <1  & g:  ergo  per  20  huius  in  talibus  punctis  uidebitur  linea  b a fem- 
pcTilbijpli  aequalis.  Si  uero  li- 
nea zhiir  minor  quim  linea  z 
d:tunc  ducitur  line*  b h 8c  a h: 

JCjpducarurlinca  ab  ultra  pu- 
ftum  b ad  punctum  q.  (Juonia 
itaq»  angulus  z c b elt  reltu$,pa 
tetper^api  quoniam  angulus 
zbe  eft  acutus:  eri  tergo  perij 
pi  angulus  q bz  obtu(us:ergo 
Jperi9pi  angulus  hzb  eltob- 
ttifiis:  ergo  per  16  p 1 angulus  g 
h b elt  obrutus : linea  ergo  b g 
elt  maior  quim  linea  bh  peri9 

p !.Qjjiiauer6p4pi3ce.<  hy-  q 

pothcli  patet  quod  angui*  z b 1 
a cft  «qualis  angulo  z a b.  angulus  ergo  b a h eft  maior  angulo  h b a : ergo  per  19  p 1 linea  b h cft  ma- 
ior quim  linea  a h : ergo  Sc  linea  b g elt  maior  quim  linea  a h.  Et  quoniam  line*  b * Sc  a h fc  interfe* 

P a eant. 
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eant , fit  pun&us  fe&ionis  p.  Et  quoniam  per  $7  p 1 trigonum  b g a eft  xquale  trigono  b h a , ablato 
ab  ambobus  communi  trigono  b p a.remanebit  trigonum  b h p zquale  trigono  a p g : fed  peri$p  1 
angulus  a p g elt  xqualis  angulo  b p h : ergo  per  15  p 6 Sc  16  p 5 erit  proportio  line*  a p ad  linearo  b 
p .ficut  line*  h p ad  lineam  g : ergo  per  15  p 5 erit  proportio  totius  linex  a H ad  totam  linearo  bg, 
ficut  linex  a p ad  lineam  b p:  fed  linea  a h eft  minor  quun  linea  b g,ut  patet  ex  pfxmifsisicrgo  linet 
a p ell  minor  quam  linea  b p : linea  ergo  b p ell  maior  quim  linea  a p.  Qux  eft  ergo  propottio  linee 
b p ad  lineam  a p,  eadem  fit  linea:  a p ad  lineam  p o per  ? th.i  huius : erit  ergo  ex  prxmifsis  linea  p 0 
minor  qu&m  linea  p brabfeindatur  ergo  linea  p o a linea  p b per ; p 1 ,8c  ducatur  linea  h o.  Quia  itaqt 
perii  p 5 & ex  prxmifsis  eft  proportio  linex  ap  ad  lineam  p o , ficut  linex  h p ad  lineam  pg,  8c  an- 
gulus h p o eft  xqualis  angulo  a p g per  15  p 1 , palam  per  6 p 6 quoniam  trigona  h p o & g d a funt  ad 
lnuicem  xquianguia:cft  ergo  angulus  oh  p xqualis  angulo  a gp.  Et  quoniam  linea  h odiuiditba- 
fiin  b p triconi  b h p, patet  per  29  th.t  huius  quoniam  ipfa  linea  h o diuidit  etiam  angulum  b h p:eft 
ergo  angulus  b h a maior  angulo  o h prergo  Sc  eius  equali , fcilicct  angalo  b g a.  Quantitas  ergo  li- 
nex  b a per  20  huius  maior  uidebitur,centro  uifus  exiftente  in  punito  h quam  in  punito  g : minor 
autem  quim  in  puncto  z.Sit  enim  punitus,in  quo  linea  b h fecat  circulum  b z a, punitus  x:8c  duca- 
tur linea  a \.  patet  quoq.  per  16  p 1 8c  per  27  p ; quonia  angulus  b z a eft  maior  angulo  b h a.  Et  quo* 
niam  quibufcunq;  punctis  linex  d z uel  linex  z g datis , nue  linea  d z fit  maior  quain  linea  zg.fioo 
minor:  femper  eodem  modo  poteft  demoftrari:patc;  ergo  propoCtutn.  Angulus  enim  bza  fituu- 
xi mus  omniu  illoru  anguloru:8c  ei  propinquiores  fiunt  remotioribus  maiores:&  xqualiterab  illo 
diftates  fiut  xquales : Sc  iccundu  illoru  anguloru  quatitates  per 20  huius  mutatur  quatitas  rei  uifx. 

120.  Sunt  loca >m  quibus  oculo  trafpojito , aquales  magnitudines  communiter  loca  quadam 
directe  occupantes  ,quandofy  aquales, quandog.  in  a quales  apparent . 

Comunuer  dicuntur  magnitudines  occupare  loca lua.quido  una  applicatur  alteri  taliter,  quod 
nihil  cadit  medium  inter  iplas,neqi  fecundum  rectam  lineam  xqualite^utriqi  magnitudini  con* 
iunctam,neq-,  fecundum  lineam  alteri  illarum  magnitudinum  angularirerincidctem.Sit  itaqi  cen- 
trum oculi  in  puncto  d:  8c  fint  uifx  magnitudines  xquales,  qux  ab  fle  b g,com  muni  ter  occupantes 
locum  b : Sc  i puntto  b fuper  ambas  illas  magnitudines  ducatur  linea  perpendicularis,  qux  fit  bzl 
fitq*  oculus  difpofitus  in  tali  fitu,ut  linea  z b protracta  ultra  punctum  b,  concurrat  cum  punfto , in 
quo  eft  centrum  uifus. Et  quoniain  in  quocunqt  pundo  linex  d z polito  centro  uifus.cnintfcmpetf 
per  40 1 anguli  bdg&bdain  centro  uifus  xquales: 
manifeftu  ergo  per  20  huius  quonii  lecundfiquem- 
cunq. pun^om  linex  d/pofito  ccnirouifuS  d, fem- 
per magnitudines  b g&  a b xquales  apparcbut.Traf- 
ponatur  autem  oculus : Sc  fit  extra  lineam  d z in  pun- 
£to  e:  dico  quoniam  magnitudines  a b & b g inxqua* 
les  apparer:  ^ducatur  enim  linex  e a, c b,e  g 'Sc  deleri- 
batur  circa  a e g triconum  circulus , qui  fit  a e d g , per 
5 p 4 , Sc  adijciatur  linex  e b linea  rcfta  b i , attingens  a U 
in  parte  oppofita  puncto  e circumferentia. Quia  itaqi 
arcus  a z eft  xqualis  arcui  z g per  $$  p 6 propter  re£ti- 
tudinem  angulorum  ad  punttum  b , fiuc  punctum  fit 
cerrum  deferipti  circuli, fiue  non:  femper  enim  exhy- 
pothefi,8cpcr$p  $ Sc  4pi  &per  2b'p  $ erit  arcus  ai 
maior  arcu  1 g.  Palam  ergo  item  per  jip  6,  quoniam 
angulus  a ei  maior  cftanguloieg:  fed  lub  angulo  a e 
i uidetur magnitudo  ababoculoexiftete  ccntraliter 
in  punfto  e,&  fub  angulo  i c g uidetur  magnitudo  b g : apparet  ergo  a b maior  quim  b g.ocu  Io  tali- 
ter difpofito , ut  patet  per  20  huius.  Palim  etiam  per  118  huius  quod  fi  oculus  tranfmuterur  fecun- 
dum lineam  e i illis  magnitudinibus  obliqui  incidentem , feinper  uifx  magnitudines  a b 6c  b g ap- 
parent inequales:  Sc  quanto  propinquius  ad  punctum  b, tanto  apparet  maiores  per  16  piSc  per  20 
huius : quonia  femper  angulus  extrinfecus  maior  fit  angulo  inrrinfeco  fibi  oppofito.  Si  ergo  fnpet 
circuli  circumferentiam  centrum  uifus  moueri  intclligatur:  femper  inxqualcs  apparent  Inaenito-' 
dines  a b & b g:3c  fi  oculus  extra  circulum  ponatur  no  exiftens  in  dirc&o  linex  d z, adhuc  inxqua 
les  apparent  magnitudines  a b & b g.  Quod  eft  propofirum. 

m.  Sunt  loca , in  quibus pojitt  Uqu, annales  magnitudines  communiter  leca  quadam  obli- 
que occupantes, quandofo  aquales  .qnandcfi  inaquales  apparent. 

Ellocetrum  uilus  in  puntloz:8tfintdu*  magnitudines  xquales Uifx:  qux  g d Sr  gli.qux  com- 
muniter locum  unum  occupent  nullo  medio  corpore  interpofito : dbliqud  tamen  coniiingarar  Te. 
eundum  angui  «in.qui  (it  d g b:hunc  ergo  angulu  per  «qualia  dluidat  linea  g z per  9 p i.Dico  quod 
in  quocunqi  pun£lo  line*  z g cadat  dculus  , femper  xquales  uidebuntur  magnitudines  b g 8r  gd. 
Porcii  autem  hoc  conuinci  per  4 p 1 Sc  per  20  huius:  femper  enim  angulus  g z b eft  xqualis  anguld 
g z d.  Idem  quoqi  accidit.fi  fuper  utranqi  illarum  linearum  b g Sc  g d (cin  icirculus  deferibatur : Ic  1 
punUo  fcclionis  illorum  femicitculorum,  qui  fit  z , ducantur  line*  z b & z d , zg:  tunc  enim , qui» 

taent* 
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utera;  tn^ul orum  b z g 6c  d z g erit  fc&us  ner  p p jrpatet  ergo  per  zo  hiiiu*  propofitum . Ide  quoq» 
accidit  fi  ultra  pun.  ^ _ 1 

ftum  fcdionis  femi- 
circulorutn  linea  gz 
^ducatur:  fle  in  eius 
pudozcentru  oculi 

f>onatur.  Sed  eftetia 
ocus.in  quo  illf  ma- 
gnitudines dat*  s-  </ 
quales, que  funt  b g 
&gd,  uifui  insqua- 
Jes  apparet:  ad  quem 
inueniendum  , circa  r» 

lineam  g b femicirculus  deferibatur,  qui  fit  b z g,8c  circa  lineam  g d portio  maior  femicirculo , que 
lttgzd.  Pofsibile  quoque  eft  hoc  fuper  gd  deferibere 
portionem  circuli  capientem  angulum  dato  acuto  an- 
gulo squale  per;;  p j : fcd  illa  portio  maior  eft  femicir- 
culoper  $ip$: fit  ergo  defcripta.fle  fit  gzd  : fle  ducantur 
Jinesbz  flcgzfle  dz:angulus  itaq;  b z geli  redusperjt  J 
P angulus  gz  d acutus  per  eandem  $i:fed  fub  maio- 
ri angulo  uifa  maiura  apparent  per  20  huius.  Eft  itaque 
locus  , in  quo  magnitudines  squales  inequales  appa- 
rentur pundus  lectionis portionis  maioris  fcmicircu-  t* 

proponitur*  ^ Unai"  maSnitudinam^  * rem,circ«li  fuper  alteram  conftiruti.  Et  hoc  eft.qqod 

121.  Eft  tocw . m quo  tntqualcs magnitudines  communiter  loca quadam  obliqui-  occupa», 
tes.auando^  mtquales, quando aquales  apparent.  Euclides  4/  th  opt. 

Pr*« «mrum  uifus  in  punftox:  &<int  due  magnitudines  quarum  maior  b g. 
mmor  uero^,  conmnft*  fecundum  angulum  d g b : qui  diuidaturper  5,  p i peraequalia , duftalii 

oculo  exiftente  fuper 
quodeunq;  puduin  li- 
n«zg,  femper  magni 
tudines  bgflcgd  uide 
buntur  inaequales  : 8c 
b g maior.  Dttdis  e- 
nim  lineis  b zflcdz.an 
guliad  pudumzfiunt 
inaequales  , fle  maior. 


cui  maiorbafi*  fubten 
ditnrpera*  pi.Quonia 
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fi  detur  l«od  illi  anguli  fint  $ quaiesrerut  trigoni  b z g fle  gz  d fquianguli  fle  seqoilateri.quod  eft  coJ 
tra hypothefiin:palim  ergo  quod  illi  anguli  erunt  insquales:uideburur  itaq,  per  20  huius  illx  ma- 
gnitudines inaequales:  fle maioruidebitur  ipfag b,  quoniam  fub maiori  angulo  uidebitur.  Sed  fle 
quanJoqi  illae  magnitudines uidcntursquaIes.Dcfcribaturenim,ficutin  prxmifla, circa  Jineam  b 
e maiorem  ipfarum  portio  maior  femicirculo, qux  fit  b zg : fle  ducantur  lines  b z fle  z g : fle  circum- 
fcribartir  linea:  g d minori  portio  fiiniiis  portioni  b z g,  hoc  eft  angulum  squalem  angulo  b z g ca- 
piens: fit  quoqt  communis  pundus  iftarum  fcdionum  pundus  z : fle  ducantur  lines  z b , fle  z g,  z 
d.Quia  itasi  angulus  d z g eft  squalis  angulo  b z g.quonia  in  fiiniles  cadunt  portiones.  Oculi  iram 
centro  polito  in  pnndo  z,  qui  eft  pundus  communis  fcdionis  illarum  portionum , magnitudines 
b g fle  g d squales  apparent.  Quod  eft  propofitum. 

12  j.  Sunt  lcc4tin  quibus  centro  utpupofito,  Aquales  magnitudines  creet  afuptr fubiacctem 
pUnam  fuper fciera,q!!an(loy{  aquales  oquandoq^inaqualcs  apparent . Euclides  +Sth.opt. 

Sint  dus  magnitudines  a b,fle  g d squales  Se  creds  luper  fubiacetem  ipfis  planam  fupe:  ficiem: 
dico  quod  eft  locus  ubi  pofito  cccro  uilus, magnitudines  a b fle  gd  apparet  squales.  Du  carur  er.un 
inter  iplas  in  lubiccta  plana  fupcrficie  linea  reda, qux  fit  b d:qus  diuidatur  in  duo  squalia  in  pun- 
do  c per  10  p t : fle  i pundo  e protrahatur  pcrpcndicularircr  linea  e z fuper  lineam  b d in  eadem  fu- 
perficie  perii  pi.  Dico  quod  fuperlincam  e z perpendicularem  luper  lineain  d b exiftente  centro 
uifus.fciriper  magnitudines  a b,5e  g d squales  apparebunt.  Sit  cniin  oculus  in  pundo  z:  Se  duran 

tur  lines  za,zb,zg,zd  Quuniaergo  trigonoru  b ez, fle  dez  larus  bo  eft  squale  lateri  de, fle  latui  e 

^/i^COnr*mU‘nC,an^U^  ucr°  zc  b,&zc  d lunt  squales,  quia  redi:  paUm  per4.p1  quoniam  linea  zb 
«!ts  ]ualislinexzd:fcd  fle  linea  a b eft  f qualis  lines  gd  per  hypothcfim, fle  anguli  gdzfleabz  funt 
tedi  per  definitionem  lines  luper  fuperneiem  crcds.crit  ergo  per  4 p 1 linea  z a squalis  linea*  z g, 

P ! flerefi- 
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& reliqui  anguli  reliqoij  anguli».  Angulus  ergo  >ibE<)Uali»ra»n8ulo6zJ:  ergo  peno  httioi» 

quales  apparent  magnitudines  a b , & g d.  Dico  etiam 

quod  quandoo*  inxquales  apparent  ipfx  tnagnitudi-  S 

nes  a b,Sc  g d.  Remanete  enim  prxmifla  difpomione  in 
eadem  (ubftrata  fuperficie  tranfmutetur  centrum  ocil- 
li  extra  lineam  c z:Sc  fiat  in  pundo  i:  Se  ducatur  linea  i e 
ad  medium  punduin  linea:  bd:&  ducantur  linef  i a,ibf 
i g,i  d-.eritcn  per  24  p 1 Ifnca  i b maior  qua  linea  i d : ideo 
quod  angulus  b c 1 cft  maior  angulo  dei,  aequis  inter  fc 
lateribus  contcnto:abfcindatur  ergo  4 linea  i b aequalis 
linea:  i d pcr$  p i:fit4»  line*  b t xqualis  lineae  i d , Ac  du- 
caturlincaat.  Quia  itaq;  per  definitionem  linex  fuper 
fuperficicm  cred*  anguli  1 b a & i d g funt  aquales, quia 
**  dircrit  ergo  per  4 p 1 angulus  b t a xqualis  angulo  gi 
d:fed  angulus  b t a per  16  p 1 cft  maior  angulo  b i a , quia 
cft  extrinfecus  trigono  a t i:angulus  ergo  g i d maior  eft 
angulobia  : ergo  per  20  huius  uifuexiftenteinpundo 
i,maior  apparet  lincadgquiinlineaab  : Sc  eodemodo 
de  quolibet  pundo  extra  linea zc  dato  cft  dcinonftran 
dum.  Variantur  aurcin  magnitudines  in  uifufccudum 
approximationcin  uel  elongationem  ab  altero  uifibi- 
hum.  Patet  ergo  propofitum. 

124.  Suntloc a, in  quibtu centro  uifuspofito>in* rf- 
dern  fuperficir.equaha  latera  reci anguli  quandoque 
aqu  il:.i,q:tjndaq.  in  aqualia  ut  dentur. 

Sit  rectangulu  ab  gd,  cuius  duo  latera  a b Sc  gd  fini  __ 

flequ  ilia.  Dico  quod  lunt  loca, in  quibus  cctro  uilus  po- 

fuo,illa  duo  latera  uidebutur  xqualia-Circumfcribatur  ...  / *r  t j ea 

eniin  illi  rect angulo  per  40  th.i huius-Sc  per  9 p $ circulil5,in  cuius  alterius  arcuum  (qui  lunt  b d OB 
a g)  quocunqi  p undo  ponatur  cctrum  uifu$:nt  autc,  exempli  caufla.pofitus  in  pudo  medio  arcu* 
b d,qui  fit  o:  8c  copulentur  linex,qux  o a,o  g.o  b,o  d.  Quia  itaqi  latera  a b Se  d g lunt  xqualia:  erunl 
per  28  p t arcus  a b,8c  d g xquales : ergo  per  27  p j eiut  anguli  a o b Sc  g o d aquales:  ergo  per  20 1 hu- 
ius latera  a b Sc  d g uidentur  «qualia  uiui  exsftcnte  in  pundo  o.  Similiter  quoq*  demonltrandu  ett 
de  quolibet  pondo  amborum  arcuum  b d,Sc  a g:  femper  enim  centro  uilus  in  quorumcunqi  illoraa 
pundoruexiftente.uideturabScgd  magnitudines  «quales.  Similiter  quoqi  fi  linea  b d dun  datur 
perxqoaliain  pundo  fperiopi:Sc  in  pundofponatur 
centru  uifus:  tunc  itrih  per  4 p 1 Se  20  huius  linex  a b Sc 
g d uidebuiitur  xquales.  Et  fi  d pudo  f ducatur  per  11  p i 
inea  perpendicularis  fupe»-  lineam  b d,cu{  fit  fz.fecanS 
peripneriam  circuli  in  pundo  o:  tunc  adhuc  fecundum 
prxmilfa.in  quocuq»  pudo  linex  fz  ponatur  centru  ui- 
fus.fcmper  per  4 p 1 & 20  huius  did{  lincr  a b Se  gd  ap- 
parebunt {quales. Quod  fi  centru  oculi  fit  extra  circulu 
a b gd.ut  in  pudo  c.quod  fit,exepli  caulfa, propinquius 
linex  d g, qua  ipfi  ba:  dico  quod  uidebitur  linea  a b ma- 
ior quain  linea  g d.  Protrahantur  enim  line*  e a, e g,e  b, 
e d:  fcccrq.  linea  e a peripheria  circuli  in  pudo  r,Sc  linea 
c g in  pundo  r:Se  copulentur  linex  b t Sc  d r.  Et  quonia, 
ut  fiipri  patuit , hnex  a b Sc  g d funt  xquales  ex  hypo- 
thefi:ergoper28p  $ erit  arcus  ab  xqualis  arcui gd:erut 
ergo  per  27  p } anguli  a t b Se  g r d xquales  propter  duo- 
rum arcuu  xquahtate : ergo  per  1$  p 1 anguli  b t e Sc  d r e 
funt  xquales.  Quia  uero  arcus  bt  eft  maior  arcud  r,pro 
pter  maiore  propinquitate  pundi  e ad  linei  d g : erit  er- 
go per  29  p i latus  bt  maius  latere  rd:  linea  uero  et  eft 
ininorquamhncare:  quod  paictcxi7p  6 Sc  $6p  $pro- 
trada  prius  i pudo  e per  17  p ; linea  e q circulu  contin- 
gente in  pudoq.  Tunc  crgo,cu  linea  a e fit  maior  quim 
Jinea c gcx  hypothefirpatet  ctia  per 8 Sc  10  p 5 lineam  er 
cllc  maiore  linea  c r.  Quia  ergo  hnca  b t eft  maipr  quain 

linear  d,&  linea  ct  eliminor  quam  iincaer:fiat  perj  . \ 

th.i  huius,  ut  qux  eft  proportio  linex  b t ad  lineam  t e , eade  fit  linex  rd  ad  aliqua  lineam  quadam: 
qux  necelTarid.ur  parer  ex  prxmifsis,erit  minor  qua  linea  r c.  Abfcindaturcrgop  j p l xqualis  illi  i 
linea  r c,qu{  fit  r p:  copuletur  quoqi  linea  p d.  Ergo  per  6 p $ trigona  b t c Sc  r d p xquiangula  erur, 

«rit^ 
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'tritui  ahgulus  rp  d «qualis angulo  bct:  fedper  i6pi  angulus  rpd  maior eftangulope d:angu- 
luS  ergo  a e b eft  maior  angulo  g e d:crgo  per  20  huius  uidcbitur  linea  a b maior  quim  linea  g Si 
autem  centrum  oculi  confidat  intra  circuium:turic  immutetur  figura,fit<!j;,ut  prius, circulus  a b d g 
d circumfcriptus  rectangulo  a bgd,  cuius  latus  bd  diuidatur  per  aequalia  in  pun£tof:Sc ducatur  i 
pun&o  f ad  periphcriam  circuli  perpendicularis  fu- 
per lineam  bd:quf  fitzf.confiftatqi  centrum  uifus  in- 
tra portionem  z f d,ut  in  pun£to  o:  dico  quod  linea  g d 
apparebit  maior  quim  linea  ab.  Sit  cniin  centrum  il- 
lius circuli  punftu  e:  ducanturq»  lineae  o a.o  b,o  g,o  d: 
producaturq;  linea  a o ufqt  in  punrtum  circumferen- 
ti*, quod  flt  i,  & linea  g o ufq;  in  pun&um  q,  Sc  linea 
t o ufqv  in  punctum  i:  Sc  copulentur  lineas  q d & g b. 

Cum  itaq»  linea  as  fit  maiorquim  linea  gq  per  7 pj: 


propter  hoc  quod  pun&us  o,  in  quo  eft  centrum  ui- 
fus, datus  eft  in  portione  zfd  propinquior  lineae  dg 
quim  linex  a b,&  propinquior  punfto  g q puncto  a:h 


neaquoq»a$  eft  propinquior  centro  e quim  linea  gq: 
eftergo  portio  circuli  Sc  arcus  a S maior  portione  cir- 
culi & arcu  q g:  fed,  ut  patet  exprxmifsis,  arcus  abz* 
qualis  eft  arcui  gd  periXp  $ Sc  ex  hypothefiiablatis  er 
go  hinc  8c  inde  arcubus  *qualibus,rcmancbit  arcus  b 
s maior  arcu  qd:ergd  per  29  p$  erit  chorda  bs  maior 
quim  chorda  q d:fcd  per  7 p j linea  o $ eft  minor  quim 
iinea  o q,cum  linea  o s fir  propinquior  diametro*  i quim  linea  oq,ut  patet  ex  prxmifsis.Quoniani 
ergo  anguli  b s a Sc  g q d per  27  p $ funr  xquales , quoniam  cadunt  in  arcus  xquales : in  trigonis 
quoqi  b o s Sc  d o q latus  b s ed  maius  latere  q d,Sc  latus  q o maius  latere  s o,  ut  patet  ctf  prxmifsis: 
& hxc  latera  hinc  Sc  inde  continent  angulos  xquales:  tunc  per  modum, quo  in  prxmifsis  fuperiui 
ufi  fumus,  patet  quod  angulus  bos  maiorcdangulo  qod:  ergo  per  ijpi  angulus  boa  cdminor 
angulo  god:  ergo  petao  huius  uidebiturlinca  gd  maior  quim  linea  ab,  centro  oculi  cxiltenre  in 
punftoo.  Quod  eft  propofitum.  Similiter  quoq»  fi  centrum  uifus  Fuerit  in  portione  z f b,ui  Jebitur 
Jinea  ab  maior  quim  linea  dg.  Hxc  ergo  latera  rc&anguli  quandoq»  uidtrttur  xqualia,  quandoqt 
iaxqtialia  in  diuerlls  locis  centro  uifus  pofito.  Quod  eltpropofitum. 


ti$.  Sunt  loca.in  quibus  oculo pcJito,tn  aquales  magnitudines  in  idem  compofita , aquales  a- 
fri^inaqualium  apparent.Euchdcs $0  th.opt. 

Sit  duarum  magnitudinum  datarum  b g maior,  Sc  d gminon  & circa  utranqt  fcmicirculus  defert 
batur,uc  circa  lineam  dg  fcmicirculus  d z g,&  circa  lincain  b g lemicirculus  g k b:&  tertius  lemicir- 
culus  defcnbatur  circa  toram  lineam  d b,  qui  fit  d a b. 

Ductis  itaq»  lineis  d a Sc  b a,palim  quia  produftx  lincj 
fecant  minores  Icinicirculos:  fccct  ergo  linea  a b femi- 
circuluin  gkb  in  puncto  k,  Sc  linea  a a femicirculum 

dzgin pancto z:Sc duci  ur linex zgSckg.Palim itaq» 

per  tt  p q,  quoniam  anguli  dzgScgkb  Sc  d a b omnes 
lunc  xquales : quia  rerti . Oculi  itaq»  centro  fecundum 
punita  k,  a,  z tranfmutato,  uidebiturlmea  b g squalis 
linex  g d,  Sc  linea  d b xqualis  alferi  datarum,  & linea  d 
g squali»  ambabus  Irneis  dgSc  bg. Et  idem  accidit ccr 

tro  oculi  fecundum  quscunq»  punfta  formarum  Icmic.rculoru  rranlmutato. Patet  ergo  propofitu. 

I2d.  Pdfibileeft  muenin  loca > a quibus  aqualis  magnitudo  apparet  medietM , uei quarta 
pars:  & uninerfalit er  tn  ea  proportione  t fecundum  quam propojitus  angulus  dsuidcttcr.  Eucli- 
des 51  fheo.opt. 

Sint  dux  magnitudines  ab&  gb  xquales:  Sc 
circa  a b defcnbatur  fcmicirculus, qui  (it  a k b:qui 

f*er  \o  p f diuidatur  per  x qualia  in  pueto  k.duais 
ineis  ak  Se  bk:palaq.  p?ip<quonia  angulus  ak 
beftre&us:diuidaturn»  angulus  a kbperxqualia 
per  9 p 1 ducta  linea  k kquf  per  ;;  p 6 neceflario  e- 
nt perpendicularis  fuperdiametru  ab,  flcincidct 
centro  feinicirculitidco  quia  arcus  femicirculi  di- 
tiifus  eft  per  f qualia  in  puncto  k:Sc  per  $$  p $ fupra 
lineam  b g defcribatur  portio  circuli  capiens  an- 
guluxquale angulo  a kf.  Er quonia angulus  akf 
«It  acu  t us,angulu9  enim  a k b,  eft  rectus,  eft  du- 


plus an* 
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plus  angulo  a k ficrit  ergo  illa  defcripta  portio  maior  fcmicircalo  per  31  p $,qux  (it  b e gtcrittji  angu 
lusakb  duplus  angulo  b c gicadarq,  pundus  e in  medio  arcus  b c g.  Quia  itaqi  linex  abfic  bgui- 
dentur  direcU  uifui  oppofitz , cum  uifus  centrum  elt  in  pun&is  k & e:uidcbitur  ergo  per  20  huius 
linea  b a in  pundo  k dupla  linex  b g uifx  in  pundo  e.  Et  quoniam  omnes  anguli  in  una  portione 
circuli  fuper  arcum  coniiltcntcs  funtxquales  per  21  p palam  quod  accidit  runiliterfupcr  omnia 
punda  illorum  arcuum  femicirculi  fcilicet  prxmifsi,qui  a k b,  & portionis  b e g,  a quibus  dudx  Ii- 
nec  continent  xquales  angulos  cu  diametro, ita  ut  obliquitas  uiiionis  hincindc  fit  lcinper  cade.Vi 
fu itaqv e.viftente in pundo  communis  fedionis  ipfarum,qui  fit  pundus  h:tunc  eodem  intuitu 
uidebitur  linea  a b quafi  dupla  linex  b g.  Et  eodem  inodo  di uerfificatur  rerum  xqualium  apparen- 
tia.diuifo  angulo  per  alium  numerum  quetncunqt.Generale  enim  elt  hoc.data  magnitudine  8c  an* 

fulodiuidere  angulum  fecundum  aliquam  proportione  per  27  th.  1 huius,  & circa  magnitudinem 
eferibere  portionem  circuli  capientem  angulum  alicui  diuidentium  xqualem  : defemper  polito 
centro  uifus  ad  illum  angulum  uidebitur  apparentia  magnitudinis  uariari  fecundum  ilium.  Hoc 
elt  ergo  propofitum . In  hoc  tamen  non  modicum  effedum  habet  longitudo  diftantix  fecundum 
redam  lineam  protenfx  i puncto  concurfus  linearum  illum  angulum  continentium : quoniam  in 
omnibus  uifis  ex  inxquali  diltantia , maior  elt  proportio  diltan tif  maioris  ad  minore,  qudm  angui! 
ad  angulum, ut  patet  perii  huius.Idem  quoq.  accidit, fi  angulus  ak  b fecundum  aliam  proportione 
fuerit  diuifu*,5c  ci  xqualis  in  portione  circuli  fuperiineatn  b g coniti  tuatur  angulus : 8c  eadem  cft 
demonltratio.Patct  itaq;  propofitum. 

127.  Sunt  loca,  in  qu:buspofito  u/ fu, eade  magnitudo  quandoq.  totius fud  quantitatis,  qua*» 
dofy  mediet  at  is,  quandoq,  quarta, ue^ fecundum  datam proportionem  uidetur . 

Elto  ab  magnitudouifa:dicoquod  ipfaC  tranfmutato  centro  ui- 
fus ad  dtuerfa  punda ) quandoque  apparer  fux  proprix  quantita* 
tis , quandoq;  in  alia  quacunq;  proportione . Delcribatur  enim  cir* 
ca  lineam  a b circulus  a e b,  ita  quod  linea  ab  non  fit  diameter  i!- 
lius  circuli:  quod  poceltfieri  fumpta  pro  diametro  circuli  aliqua  li 
nea  maiore  quim  fit  linea  a b.  Sit  itaque  centrum  illius  circuli  pun- 
dum  g:  & ducantur  linex  ag, bg,a  e, b c.  Palam  ergo  per  20  p $ 
quoniam  angulus  a g b duplus  elt  angulo  a e b.  Oculi  itaque  cen- 
tro cxiltenie  in  centro  circuli  g, linea  a b apparebit  duplo  maior 
quim  appareat  centro  oculi  exiltente  in  arcu  a e b per  20  huius: 

Suoniam  omnes  anguli  contenti  fub  lineis  ab  iltis  pundis  ad  pun- 
aa,  b dudis  funt  xquales  per  21  p 5: 8c  cuilibet  illorum  duplus  elt 
angulus.qui  ad  centrum  g,  per2o  p j.Patetergo  propofitum. 

128.  Oculo, ei  ,quod uidetur, propius  accedente:  uidebitur  rei  uifa  quantitas  augmen tarLEm* 
elides  ss.theo.opt. 

Sit  linea  uifa  b 2 : 8c  fit  oculus  in  pundo  7.:  ducanrurq;  linex  2 b 8c 
2g:8c  accedat  oculus  propius  linex  b g:& fit  fuper  d pundum:  intel* 
ligimus  autem  hic  accefsionem  fecundum  lineam  redam  perpendi- 
cularem fuper  magnitudinem  uifam . Ducamur  ergo  linex  b d & gd. 

Et  quia  per  21  p 1 angulus  b d g elt  maior  angulo  b z e:  res  autem 
fub  maiori  angulo  uifa  maior  uidetur  per  20  huius  . Videbitur  cr> 
go  augmentau  quantitas  linex  b g,  oculo  fuper  d exiftente,  rcfpe- 
du  eius  , quod  fuit , exiltente  centro  uifus  in  pundo  z.Et  hoc  elt 
propofitum* 

/j  p.  \_sfugmentata  magnitudines  uidebuntur  oculo  appropin- 
quare. Euclides  f8  th.  opt . 

Sit  magnitudo  a b,qux  uidetur : 8c centrum  oculi  fit  in  pundo  g:flc 
ducantur  linex  ga&gb:  Seaugmentctur  b a magnitu- 
do ita,ut  fiat  magnitudo  b d maior  quim  b a:  & ducatur 
linea  dg.  Quia  ergo  angulus  b gd  maior  elt  angulo  b 
g a,  ut  patet  per  29  th.i  huius,  quia  elt  maior,  ficut  tora 
lua  parterpaUm  per  20  huius  quonia  maior  apparet  ma 
gmrudo  b d quim  b a:  maiora  uero  fe  ipfis  prius  uifis  ui 
dentur  omnia  poltmodu  auda : in  eo  uero  quod  maio- 
ra funr.fuh  maiori  angulo  uidetur. Et  quonia  tale  uifum 
uidetur  ide  ei.qd'  prius  uilu  elt , & {Itimatur  aquale  fibi 
ipfi:omniurn  aut  xqualiu.qcFA  jppinquiori  uidetur, fub 
maiori  angulo  uidetur, ut  pacet  per  7 huiusiuirtus  ergo 
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diftin&iua  animz  fcntitfns  angulum, fub  qud  fit  uifio,augmentari,&  f (limaris  eandem,  iudicat 

6 illam  i propinquiori  uidere.  Omnes  ergo  au&x  magnitudines  uidentur  oculo  appropinquare. 
Et  hoc  eft  propofitum. 

ijo.  Omnes  magnitudines  in  eadem fiuperfiae  tacentes, extremis fisis  non  indirecto fiso  me - 
dhexttt entibus,  totalem  fisam  figuram  quando^  concaua,  quando % nero  faciunt  connexam  i 
Euclides  5 9 xheo. opticorum. 

Verbi  gratia Uideatur  magnitudo  g b d iacens  in  aliqua  fupferficie:  £ 

Bc  cius  punctum  medium,  quod  eftb.non  fit  in  dirciloluorum  cxtre-  f 
morum,  fed  extra  ilU  :(itqi  oculus  in  purtfto  k:  Ic  ducantur  linex  kg  ( 

Sckb&kd.  Videbitur  itaq»  tota  figura  gbd  concaua,  fi  eius  medius  V 
pun&usfit  remotior  duiiu.  Accedat  uerd  medius  punftus  reiuifx,  M 
quodeftb,  aduifum:  Scfiat  propirtquioroculd:  dico  quod  uidebitur  \ 
tota  magnitudo  conucxa:  uidct  eriim  tiifus  limul  puntta  media  Sc  ex-  \ 
trema  .quorum  formx  fecundum  ipforum  fitum  Sc  diftanriam  de-  \ 
fcribuntur  in  fuperficic  uifus  :Sc  accidit  uifui  pafsio,  qux  accidit  ex  \ j 
fuperficiebus  concauis  Sc  conuexis . Apparent  ergo  illa  concaua  8c  \ , 

conuexa  fecundum  diucrfitatem  fitus  fui  pon&  medij.  Et  hoc  eft  \ / 
propofitum.  . . 

rjr.  Omnium  mobilium  aqueuelocium fecundum  eandem  linei 
motorii, ultra  punctum  coiunctionis  axium  mfitalium  proximum 
mfisi  ex  fi  entium , remotiora  uidentur  tardius  moneri 

Sint  duo  mobilia  bSfcfc,  qux  moueantur  sequeuelociter:  Sc  fit  centrum  uifus  a:  & fit,  ut  mobili* 
b Sc  c fint  fuper  lineam  a g:  & fit  b remotius  d uifu  qudm  c.  Quia  ergo  linea  a b eft  maior  qudm  linet 
a c : palam  per  7 huius  quoniam  lecund  ulineam  a b fub  minori  angu- 
lo fit  uifioqudm  fecundum  lineam  ac.  Vifio  ergo,  qux  fit  in  puncto 
b,mi  nus  efit  certa,  qudm  qux  fit  in  punito  c:  Sc  fimiliter  per  eandem 

7 huius  filb  minori  angulo  uidetur  fpatiam.quod  in  aliquo  tempo- 
re pertra.ilj.  mriblr  b,  qudm  illud  fpatium,  quod  in  eodem  tempo- 
re pertraiillt  monile  c.  Mortis  ergo  mobilis  b noncomprchenditut 
tam  perfecti , ut  motus  mobilis  c:  ui debitor  ergo  b tardius  moueri, 
quia  fub  ramore  angulo  uidetur  mobile  b,  qudm  mobile  c.  Et  fimili- 
ter fpitiunt.  quod  pertranfit  mobile  b,fub  minori  angulo  uidebitur 
quiul  fpatium , per  quod  in  eodein  tempore  tranfit  mobile  c.  Minus 
ergo  uidcbituHpatium,  per  quod  motum  eft  mobile  b,  fpatio.quod 
pertranfit  nlobile  c peno  huius.  Et  fi  hxcmobiliaainbo  lint  in  linea 
obliqua  ad  urium  extra  axem,  ut  linea  a drcunc  ambo  minus  uidebun 
tur inodori  fuis  ueris  motibus : minus  autem  adhuc  uidebirur  moue- 
ri b.  quod  cft  remotius  i uifu,qudm  iplutn  c.  Quod  li  ambobus  ipfis 
ixifteottbus  in  uno  axe  ojfuali.Sc  aliquod  ibfornm  fuerit  intra  con 
cuiifum  axium  propinqutfsimum  uifui,  illud  propinquius  penitus  obliqui  uidebitur,  ut  per  mfif. 
kas  procedentium  patuit:  unde  «(limabitur  tardius  mouerijlicetipfum  fit  propinquius  Uiiui.Palet 
ergo  propofitum. 

1 $2.  Omnium  mobilium  aqueuelocium  fuper  lineas  aquidisl an- 
tes non  proximas  uifui  motorum,  remotiora  uidentur  tardius  mo 
neri.  Euclides  fid  theo.opt. 

Sint  duo  mobili*  a Scb  xqueuclocitcrmota  fuper  duas  lineasx- 
.quidiftanresScxqualcs,  qux  fint  ad  Scb  e,  quarum  remotior  duifu 
fit  ad : fitqi  centrum  uifu$pun&um  z:  d quo  ducantur  linex  za,zb, 

X d,  z e.  Dico  quod  mobile  a,  quod  eft  uilui  remotius, uidehi  tur  fieri 
tardius  quam  mobile  b,  quod  eft  propinquius:  quia  per  7 & 20  hu- 
ius linea  ad  uidebitur  tnmorquim  linea  b c,  cum  tamen  fint  «qua- 
les. Mobile  ergo  a,  quod  in  xquali  tempore  xquales  partes  linex  a 
d abfeindic  .uidetur  tardius  inoUeri  quam  mobile  b.quod  in  eo- 
dem tempore  proportionaliterdiuifioni  iinex  a d,  maiores  partes  li- 
nex li  e abfeindere  uidetur, quamuis, ut  patet  ex  hypothefi , tllx  par- 
tes hinc  deinde  fint  xquales.  Apparet  ergo  uelocius  moueri  mobi- 
le b,  qudm  mobile  a remotius  uilui . Quando  enim  mobile  b perue- 

niraa  punitum  e:  tunc  mobile  a peruenit  ad  pundum  d,  qui  uide- 
tur e(T«  retro  punftum  c :Sc  ita  uidetur  mobile  a prxpofteratum  mobili  b;  quia  linea  be  uidetur 

maior 


) 
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maior  quim  linea  a d.Mobile  ergo  a fftiinatur  tardiusanoueri  quira  mobile  b.Quod  cft  propofitfi, 
ijj.  Oculo  fixo  exifienie ,&  axe  uifuali  aquali  ter  tranfimutato, remotiora  mfirttm  aqualtter 
di  fi  antium  a priori  fitu  axis.pofiertoran  utdentur.  Euclides  17.theo.opt. 

Sint  d uo  uifibilia  a Sc  g exiftentia  in  duabus  lineis  «qualibus,  qu*  fint  a b fc g difit^i  centrum ui- 
fus  c:Se  fit.ur  axis  uifualis  triofeat  bxpundo  d ad  punctum  b.erit  er- 
go pundum  b remotius  i uilu,quim  ht  pundum  d.  Palim  itaq;  per 7 
huius  dubniam  linea  ab  remolior  i uitufub  minori  angulo  uidetur, 
quim  tua  «qualis,  qu*  eft  g d,  propinquior  uifui.  Angulus  crgoJ  c g - 
eft  inaiof  angulo  b c a:  ergo  p 20  huius  linea  g d uidetur  maior  quam  d 
linea  a b Manente  itaqv  oculo  fixo  in  pudo  e,  & axe  uifuali  moto  per 
fpatiuin  totum, in  quo  fune  uifibilia  a Sc  g,  perrranfit  axis  propter  mi- 
horitatem  anguli  b e a,rcfpedu  anguli  d cg,citius  uifibile  a, quim  ui- 
fibilc  <».  Videtur  ergo  uifibile  a fieri  pofterius  uifibili  g:quomam  uilO 
g ui deditur  a retro  illud.  Quod  cft  propofituirt. 

/ j 4. Mobilium  fecundu  lineam ,cut  ptrpendicuUnter  infiftunt , 
aquidislantem  linea  ai  oculo  ducf  e , aqualiter  ad dutl am  ab  oculo 
lineam  motorum: illud,  quod  remotius  d centro  uifus  cft,  antecede- 
dere, propinquata  u<-  ro  jequi  uidetur:tranfitu  uero faci  0 ad  aliam 
partem  linea  ab  oculo  ducU, remotius  qutdefubfequt,  propinquius 

uero  antecedere  uidetur.  Euclides  $2 1 h. opt . . . . . p . . , 

Sint  «quali  uc  locitate  mota  tria  mobilia,fciliCet  b g,d  z,  k a fuper  Iineam.qu*  fit  g a, cui  orthogO 
haliter  infiftant  fecundu  punda  g ,i,  a:  fitqi  mobile  b g remotio»  & centro  iulu»i  quod  fit  punftu  m: 
Sc  fit  mobile  a kuifui  ^pinquius:  ducaturqi  i uifu  i puri 

do  fciluct  m per  $1  pi  linea  parallela  line$ga,qux  Ium  Q «,  f n ac 

r Ii 


l:Sc  ducantur  line*  m g,  m z,m  a:producanturqi  line*  k 
a.d  z,  b g ad  linea  m 1:  incidatqi  linea  k a Ime*  m 1 in  pun 
dum  f,5c  linea  d z in  pundu  c ,8c  linea  b g in  pundu  1.  Et 
quoniam  line*  g a Sc  m 1 funt  parailel*:paiam  per  21  hu- 
ius quonia  ad  parte  1 concurrere  uidentur  propinquior 
igitur  uidebitur  g ad  puhdu  1,  quam  z ad  pundu  c,  ucl  a 
ad  pundu  F.  Videtur  igitur  pr*cedcns  b g,  fubfcques  ue 
ro  dz,&ultimuipforum  k a.  Protrahatur  itaqi  linea  g a 
ultra  pundum  a ad  punctum  q,  Sc  copuletur  linea  q m. 

Quia  ergo  per  16  p 1 angulus  maqcft  maior  angulo  m 2 
a,&  angulus  m z a eft  maior  angulo  m gz,  palim  quod  li 
nea  m g magis  approximare  uidetur  ad  pundu  g,  quam 
linea  mz  ad  pundum  z,  ucl  linea  m a ad  pundu  a:quo- 
nia anguli  extrinfcci  maiores  funt  intrinfecis . Itaq*  mo- 
bile b g,  quod  cft  remotius , uidebitur  prxcedcre  mobi- 
lia d z & k a ( accedentibus  fecundum  lineain  reda,  qug 
eft  g a,  ad  lineam  ml  «queuelociteripfis  mobilibus  ka, 
d 7,  b g)  mobile  uero  k a,  quod  eft  poftremum,  uidetur 
fubfcqui:quia  magis  uidetur  a linea  m 1 elongari.  Et  hoc 
diirabrt,  quoufq*  linea  ga  fuperponaturline*  tnktunc 
fetundum  lineain  rectam  m 1 mobile  k a propinquius  ui 
fui  uidetur  quam  alia,  & maius  per  7 Sc  zo  huius.  Fado 
aurem  tranfitu  ultra  lineam  m 1,  ita  ut  mobilia,  qu*  fue- 
runt prius  dextra  uifui, fiant  finiftra.uel  ccontrario:tunc 
mobile  remotius  uifui  uidebitur  fequi,  Sc  propinquius  prxcedere  propter  eandem  caudam  ■,  quam 
prx  mifimus . Et  ut  hoc  exemplaritcr  pateat , fit  ut  mobile  b g,  quod  cll  remotius  i centro  uifus  m, 
perrranfita  linea  m 1,  pcrucniat  ad  locum  line*  n x,  Sc  mobile  d z ad  locum  line*  p r,  Scmobilc  k a, 
quod  eft  propinquius  uifui  .pcrucniat  ad  locum  lincz  s t Ducantur  quoq;  d centro  uifus  ad  punda 
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n,p,s  linee  m n,m  p,m  s.  Videbitur  ergo  mobile  n x fubfequi  duo  alia  mobilia,ideo,qudd,ficut  pi 
milium  cft,  linea  n x magis  approximat  ad  pundum  l.quam  linea  p r ad  pundum  e.uel  quim  lii 
s t ad  pundu  f Igitur  mobile  b g,quod  fuerat  prius  przcedens.cum  peruenerit  ad  lineam  h x,uiac- 
bitur  icqui:&  linei  a k,quz  fucratprius  fubfeques,fuper  lineam  s t uidebitur  prxcedere.Et  fic  ifto- 


r*- 

linea 


/ jf.  Pluribus  mobilibus  non  aque  ue  loci  ter  ad  eandem  partem  motis , ad  quam  monetur  & 
uifus ,aqueuelocia  uifut,  quiefeere:  tardiora  uero  cotrd  moneri:  & celeriora  antecedere  uidebun - 
tur. Euclides  $3  th.opl'. 

Sint 
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Siht tria  mobilia  b,c,d:&  fit  centrum  oculi  pun Au  a:fit  autem  interhcc  mobilia,btardifsimum, 
Ac  aequeuelox  uifui.d  uero  fit  uelocius  quam  c:Sc  omnia  moueancur  ad  eandem  partem  uniuerfi: 
A centro  quoq»  uifus  a ducantur  lineae  a b,  a c,a  d.Cum  itaq;  motus  fuerit 
oculus  a:  tunc  mobile  c,quod  eft  arqucuclox  oculo, aequaliter  motum  eft  1 
cum  oculornon  ergo  mutat  litum  refpeAuoculirergo  periu  huius  ipfum  \ 
quiefeere  uidebitur.Mobile  uero  b,quia  eft  rardifmnum,  patet  quod  mo 
to  uifu  ipfum  eft  pertranfituin  per  motum  uclociorc  ipfius  uifus:flc  quia 
mobile  c uidetur  qaiefccre,8c  mobile  bfemper  magis  & magis  remoue- 
fur  A mobili  c,  propter  excellum  uelocitatis  mobilis  c fuper  mobile  b:ui- 
detur  ergo  mobile  b ad  partem  contrariam  moueri . Mobile  uero  d,  quia 
uelocifsimum  eft.prxcedit  mobile  c ,8c  ipfum  uifutn:5c  femper  fit  plus  di 
ftans  A uifu.  Videtur  ergo  prxccdcre.Patct  itaq»  propofitum. 

Od.  Si  aliquibus  mobilibus  aqueuelociter  motis  uifts  apparet  ali- 
quid immotum:  illud  uidebitur  ad  partem  contrariam  alys  mobilibus 
moueri.  Euclides  $4.  theo.opt. 

Sint  enim  duo  mobilia  b $c  d,  quf  rtduearttttr  «queuelociter  ad  unam 
partem  quamcunq,:  Sc  fit  c aliquid  non  motum:  fitqj  centrum  uifus  a:  8c  ducantur  i centro  ullus  li- 
neae a b,a  c,a  d.Quia  itaq;  mobile  b mouetur  ad  aliquem  terminum  : palAm  quoniam  ipfum  fit  pro- 
pinquius ad  illum  quim  corpus  c,  quod  non  mouetur : fed  Sc  mobile 
d xqucuelociter  motum  eft  mobili  b:uidcntur  ergo  mobilia  b Sc  d no 
tnutare  litum  adinuicem:corpus  uero  c mutat  fitutn  refpc  Au  illorum 
amborum  mobilium:uidetur  ergo  c ad  partem  illis  contrariam  mouC 
n,  quod  patet  p no  huius.  Et  hoc  eft  jppofitfi.  Et  ex  hoc  apparet, qua- 
re  motis  uelociternubibusluna  uifa  uideturad  partem  contrariam 
moueri . Quia  enim  partes  nubium  zquetielocitcr  mouentur,  ut  b fle 
d:l  unx  uero  motus  proprius  a uifu  propter  remotione  in  paruo  tem- 
pore non  percipitur,  ideo  uidetur  luna , ut  mobile  c,  ad  partem  con- 
triam  moueri. 

07  Punclapgnatain  re  circulant  er  mota , utdentur  circuli:  & 
linea  fuper  ficte s rotunda. 

Cum  enim  talia  mobilia  fic  lignata  itiouCnrur  circulariter,  quodli- 
bet Tuorum  punctorum  motu  fuo  deferibit  circulumrquonia  quodli- 
bet pun  Amn  non  figitur  in  eodem  loco  tempore  fenfibili , fed  in  par- 
tto tempore  circumgyrat  totam  circumferentiam,  fuper  quam  uolui- 
tur:perucnic  ergo  tunc  forma  punAi  lignati  in  fuperficiein  uifus  per  niodum  circumferentia  circa 
li. Quoniam  enim  motus  circularis  eft  totus  unus.non  diuidens  tempus:  non  poteft  uifus  compre- 
hendere formam  pun  Ai  lignati  nili  fecundum  circumferentiam  circuli : in  minimo  enim  tempore 
comprehendit  colorem  illius  punAi  circumgyratu.  Sc  fi  plura  funt  pun  Aa  fccundu  ordinem  uniui 
fub  alcero  lignata,  plures  uidebuntur  circuli  iubalternaritn  Sc  ordinati  cotcnti.Et  hic  eft  ludus  pud 
rorum  in  trochis  fuper  planas  fuperficics  circulariter  exagitatis:quonia  quando  trOcbus  fuerit  cir- 
cum gyratus  motu  forti,  & afpexerit  quis  ipfum,fi  unus  eft  pun  Aus  i n ipio  fignatus,uidebitur  circa 
lus:  Sc  fi  plura  funt  puAa  ab  inuice  diftatia,  uidebuntur  plures  circuli  ^quidiltantes,  Sc  circa  ide  cen 
tfum:  Sc  uidebit  uifus  differentia  eoiorum  cuiuslibet  illoru  circuloru.  Et  fiplura  pun Aa  diucrforik 
coloru  fibi  ad  inuice approximanrur,c6prehedet  uifus  oes  illorumpunAoru  colores  quali  unu  co- 
lorc.diuerfuin  ab  omnibus  coloribus,  qui  funt  in  illis  puhAi$,quali  fic  color  copofitus  cx  omnibus 
coloribus  illoru  punAoru,  fie  no  coprehendet  lineatione  neq;  diuerfitate  coloru.  Etfi  motus  fuerit 
ualJe  fortis.coprehendet  uifus  illud  corpus  inotu.quali  quiefees  3t  circulariter  figuratu:ideo  quod 
nullu  illius  corporis  puAu  figitur  in  loco  tepore  fenfibili, fed  in  minimo  tepore  gyratur  tota  circufe 
rentia,fup  qua  reuoluitur.Et  fimiliter  mota  linea  uidebitur  fecudu  linej  logitudine  latitudo  cuiuf- 
dam  fupficici  rotunde  deferipta  in  luperficie  ipfius  uifus:&  fi  linea  illa fuent  colorata:tunc  propter 
motus  uclocitare,  motus  facit  toti  fuperficic  rotunda  apparere  coloratam . Et  hoc  eft  propofitum. 

ijS.tn  motus  cr  quietis  uifione  error  accidit  uirtuti  dift inclina  ex  intemperata  difiofitioni 
otio  circumflandarum  cuiuslibet  rei  uifa,.  K^dlhazen  2S.39.49.ss.d0.ds.d7.70  n 3. 

Ex  intemperata  cniin  luce  accidit  error  in  uifione  motus  Sc  quietis . Si  enim  de  no  Ae  coprehcn- 
derit  uifus  homine  ante  aliquod  nemus,  fort4  occultabitur  ci  diftantia  hominis  ad  nemus . Si  itaq» 
uidens  moueatur  uerfus  homine  uifum , quanto  magis  ad  illu  accedent , tanto  diftantia  illam  cer- 
tius uidebit:  unde  cum  prius  fimul  uni  cu  nemore  appareret  e!  homo  uifus,&  quanto  ad  euin  plui 
accedit,  tanto  plus  uidetur  i nemore  remotus : Sc  certu  eft  ei  nemus  immotu  remanere : xftiinabit 
ergo  homine  ad  partem  contraria  nemoris  incedere,  licet  ueritas  fit  ipfum  hominem  uifum  immo- 
tum Sc  quietu  ede.  Et  etia  fi  homo  de  noAe  uifus  non  plcn4  coprehendicur,  qui  modicu  moueatur, 
fco  difccmetur  motus  cius,8c  uidebitur  quicfccns:hi  aut  errores  non  acciderent  in  temperata  luce. 

Ex  in- 


iode 
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Ex  intemperata  etiam  remotione  error  accidit  in  uifione  motus  Sc  quietis.  Si  quia  enim  ad  part  c.ita 
qua  lunam  aut  folem  aut  ftella  aliqua  uiderit,moueatur,cum  poft  plurimu  motum  hani  ante  fe  uida 
ric  elongata  no  minus  Sin  principio  fui  motus,  xftimat  ipfam  luna  ad  eandem  parte  fecum  moueri, 
& ab  eo  recedere, & ob  hoc  elongattoes  durare:  Sc  cuenit  hoc  etia  in  luna  ad  parte  contraria  prope- 
rante. Acciditqi  hic  error  ideo , quia  notu  eft  homini  quod  in  his  naturis  inferioribus  exiftentibus 
duobus  corporibus, quoru  unum  moueatur  in  partem  aliqua,fi  tunc  permanferit  identitas  fitus  re- 
fpe&u  alterius  corporis , tunc  necefle  eft  etia  aliud  corpus  in  eande  pane  xquali  motu  fuifle  motu: 
hoc  tamen  non  oponet  fic  x (limari  in  luna  uel  ftellis.quonia  magnitudo  uix,qua  peragit  quis  roo* 
ttl  fuo,non  eft  proportionalis  magnitudini  corporis  Iunx  uel  alterius  ftellx:crgo  neqt  cxceflus  po- 
ftrem?  propinquitatis  ad  ftellam  luper  prima  propinquitate  cil  fcnfibilis,rcfpccf  u totalis  remotio- 
nis.Idem  etia  error  accidit  in  motu  nubium:creditur  enim  uelocifsimus  elTc  motus  lunx,quia  par- 
tes  nubiu  per  quas  uidetur  luna,fubitd  mutantur.Sc  luna  nunc  cu  his  partibus  nubiu,  nunc  cum  il- 
lis uideturelTe  fita:Sc  quia  luna  eft corpus  luminofum  uifibilius  quam  nubes, xftimatur  luna  raoue 
ri  motu, quo  fecundu  uerirate  no  mouetur. Similiter  etia  accidit  error  in  quiete:aliquis  enim  £ lon- 
gi uifus  non  ueloci  motu  motus,  quiefeere  uidetur  & propter  hoc  planetas  credimus  immotos,  li- 
cet uelociter  moueatur.  Vi?  enim*  quas  incedunt  in  tepore  paruo,no  funt  perceptibiles  uifui  i cata 
remotion<i:unde  durante  (itu  ipforum , refoectu  uidentis  identitate  quiefeere  putatur.Simiiitere- 
tiam  accidit  hic  error.  Hin  eadem  linea  uiluali  uel  axe  corpus  aliquod  uifumueUuifu  moueatur. 
Tunc  enim  nili  moius  eius  fuerit  ualde  forti  s,purabitur  irtimotu:  quia  non  percipitur  an  partes  uel 
ipfum  totu  fe  aliter  habeat  nuc  if  prius:  uia  enim, qua  incedit,  eft  impercepti  bilis  i tanta  remotione. 
Ex  intemperata  etia  (itus  oppoli  tionis  obliquitate  accidit  error  uirtuti  diftin Aiu?  in  pr?mifToru  ul 
fione:unde  aliquo  uelociter  nauigite  in  flamine,  Se  obliqui  infpiciete  arbores  in  ripa  fluminis:  tuc 
arbores  ab  axe  uifuali  multum  clongatas  xftimabit  moueri,  itlx  uero  arbores,  quibus  axis  uifualis 
incidet, q jiefeere  uidebuntur.  Similiter  rota  aliqua  inota , ut  molendini  oblique  uifa  uidetur  quic- 
fcere.Eft  autem  hic  error  propter  folam  obliquationem  fitus  rei  ad  uifuin,  quonia  talis  rota  dire  Ad 
intuita  moueri  uidctur.Ex  intemperata  etia  magnitudine  accidit  error  in  uifione  prxtniflbrum . Si 
enim  moueantur  duo, quorum  unum  fir  paululu  uelocius  alio,  putabit uidens  efle  xqualem  ipforu 
motum , cum  infenfibile  fit  uifui  unius  motus  fuper  alium  excrementum,  Sc  fimiliter  quantitas  ex- 
ceflus  uix.quam  rranfit  aiius.imperceptibilis  eft  uifui:  unde  iudicatur  xqualitas  tnotuu  Sc  uiarum: 
Sc  fimi  liter  res  parua  mota  forrd  xftimabitur  non  moueri,etiam  fi  diftantia  a uifu  fuerit  teperata.Ex 
intemperata  etiam  raritate  accidit  error  in  prxmifsis.Si  enim  in  aere  nubilofo  obfcuro  duo  corpo- 
ra moueantur, quoru  unum  alio  paululum  uelocius  moueatur:iudicabunturforfitan  xquales  ipfo- 
rum  motus, cum  propter  intemperiem  diaphanitatis  aeris  difeerni  no  pofsit  motus  unius  ad  inora 
alterius  excc(Tus:nec  enim  tunc  percipitur  i uifu  exceflus  uix  pertranfitx  ab  uno.d  uia  pertranfita 
ab  alio  Similiter  etiam  in  tali  aere  i longitudine  media, non  tamen  parua,  fi  quis  uidett  a qui  flueo- 
t em, aut  iudicabit  eam  immota,  aut  fi  fuerit  fortis  eius  fluxus , xftimabitur  minus  mota  quini  mo- 
ueatur. Ex  intemperata  etiam  temporis  difpofitione  fit  maximus  error  in  uifione  motus  Sc  quietis, 
qux  per  fe  tempore  menfuritur . Cum  enim  duoru  mobilium  unu  paulo  uelocius  alio  moucbitun 
tunc  motus  in  tepore  modico  coprehenfi  xquales  iudicabuntur:  quia  no  eft  tam  fubito  ccprehenfi 
bilis  ipforu  excelfucSc  fi  aliquid  tarde  moueatur,  hoc  in  tepore  modico  infoe&u  no  uidebirarmo- 
ueriiquonii  uia.pcr  qui  mouetur  in  modico  tepore,  eft  imperceptibilis  uifui  propter  fui  paruitate: 
fed  Sc  uelocifsimd  motum  circulariter  Sc  in  eodem  loco  inahens,  ut  trochus,  non  xftimatur  moue- 
ri:locus  enim  trochi  non  mutatur, Sc  partes  uelocifsimd  redeunt  ad  priorem  firam.  Ex  intemperan 
ria etiam  difpofitionis  uifus  accidit  erroruifioni  prxmilTbrum . Cum  enim  quis  fxpius  in  circuitu 
fuerit  reuolucus, Sc  poft  quiefcitrtunc  putat  quoa  uicini  parietes  moueantur. ideo  quia  fpiriras  uifi 
biles  interius  moti  difeurrunt  ex  motu  corporis  ipfius  fa&o.nec  ftatim  quiefeente  corpore  exterio 
ri  fpiriras  inrrinfccus  moti  quiefeunt , eo  quod  Icuiores  corpore  groflo , funt  ilio  mobiliores,  & mi 
nor  uirtusanimxmouetillos,illi  autem  moti  formas  motas  uirtuti  diftin&iuxrepr?fentant:uiden 
tur  ergo  omnia  moueri.quorum  formx  motis  fpiritibus  uirtuti  animx  offerantur  etiam  poft  quie- 
tem ipfius  uidentis . Et  huius  fiinilc  eft  etiam  in  alijs  motis : trochus  enim  diu  poft  quietem  manus 
motricis  mouetur,  & non  quiefeit , quoufqi  uirtus  influxa  fibi  definit  inouere . Eft  etiam  auxdam 
corporis  Sc  oculorum  infirmitas,  in  qua  uidentur  omnia  circumuolui . Si  etiam  corpus  fimiliura 
parriu  uoluatur  tarde,  ut  accidit  in  quibufdam  rotis  horologioru : tunc  uifus  debilis  non  percipiet 
motu  eius,  neqt  etiam  fanus  uifus  percipiet  motum  parui  temporis . Si  uero  fit  corpus  difsimilium 
partium, ut  in  rotis  molcndini:tunc  forte  etiam  uifus  debilis  comprehendet  motu , nifi  ualde  fefti- 
na  fuerit  rotx  reuo!utio:quia  propter  Uelocitatem  motus  forti  diisimilitudo  partium  rote  non  po 
terit  comprehendi. Patet  itaqj  illud, quod  proponebatur. 

ijg.  comprehenditur  a uifie  ex  coJ>rehen(!one  lucis fuperficiei  corporis  a[f>eri  inci- 

dentis,per  qua  comprehenditur  diuerfitas  fituu  partium fuperficiei  cor  per  is.  i^flhaz  en  jj  ni. 

Cum  afperitas  fir  diuerfitas  fitus  partiu  fuperficiei  corporis,paUm  per  n th.2  huius, quod  partes 
prxeminentes  umbram  faciunt,  quando  lux  inciderit  fuperficiei  illius  corporis:partes  ergo  prxe- 
minentes  erunt  itianifcftx  luci  Sc  difcoopertx.Sc  in  partes  profundas  perueniut  umbtx,pcrmifcen 
t es  lucem  illis  partibus  incidentem . Diuc  ifificabitur  ergo  forma  lucis  in  fuperficie  illius  corporis, 

quod 
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quod  non  accidit  in  fuperficie  plana : cius  enim  partes  funt  confimilis  (itus , Se  fit  forma  lucis  in  o- 
ranibus  fuis  partibus  confimilis.  Vifus  itaqi  cognofcit  formam  lucis  in  fuperficicbus  afpcris  Sc  pla- 
nis diuerfam  .propter  frequentationem uifioms  fnperficieruin  afperarum  Se  planarum  : & fecun- 
dum hoc  dijudicat  afpcritatera  fuperficierum  uel  planitiem  in  corporibus  afperis  quibufcuq;  Sed 
fi fuperficiei afperx partes  fuerint ualdc  prxeininentes, poteft etiam uifus  comprehendere prxe- 
mincntiam  illarum  partium  ex  comprehenfione  diftantix.quf  eft  inter  partcs:8c  fic  ex  comprehen 
fionediuerfitatis  fitus  partium  fuperficiei  corporis  afpcri  comprehendet  etiam  afperiratem  illius: 
Jcerit  ctiain  lux  in  illaafpcritate  maxim?  diuerfitacis.quoniam  maioribus  umbris  diftina<*  permi- 
fcetur.Sc  ex  diuerfitate  formx  lucis  uidebitur  diftamia  partium, Sc  diuerfitas  fitus  carum:  & ex  hoc 
uidebitur  corporis  afpcritas.Quod  fi  prxeminentix partium  fuperficiei  rei  uifse  fuerint  parux  ual- 
dc, non  comprehendet  uifus  illam  afpcritate  corporis , nifi  cum  inulta  appropinquatione  intuitus. 
Sic  ergo  per  diuerfiratem  lucis  fuperficiebus  corporum  afperorum  incidcntis.Sc  excofequenti  per 
comprehenfionem  diuerfitatis  fituum  partium  fuperficiei  corporis,  afpcritas  comprehenditur! ui 
fu.  Pater  ergopropofitum. 

1 4o.Lenit  as  fiue planities  comprehenditur  a uifit  comprehenfione  lucis  fuperficiei  lenis  cor- 
poris incidentis,  tum  etiam per Juarum parttum  omnimodam  aqualitatem.^ilhazcn  n 2 . 

Quia  enim  lenitas  eft  squalitas  fitus  partium  fuperficiei , patet  quod  partes  corporis  lenis  funt 
confimilis  fitusduxergo  illis  corporibus  incidens  fit  confimilis  8c  nullis  umbris  permixta:  unde  c- 
tiam  corporis  terficudo  fiuc  politio , qux  eft  quxdam  lenitas  uel  planities , comprehenditur  i uifu 
ex  fcintillarione  lucis  in  fuperficie  illius  corporis, Sc  ex  fitu,  fecundum  que  rcfle&irur  lux  ad  uifuin» 
uel  ad  aliud  corpus  obiccfum . Comprehendit  etiam  uifus  quandoqi  planitiem  per  intuitum  dili- 
gentem, per  quem  comprehendit  partium  fuperficiei  uifx  xqualitatem  : quandoqi  ctiain  compre- 
hendit ipfam  planitiem  fuperpofito  uifu  in  una  parte  illius  fuperficiei  uifx : Sc  cuin  formx  partium 
excremari!  illius  fuperficiei, qux  funt  remotiores  & uifu  /fecundum  lineas  rc&as  perucniunt  ad  ui  - 
fum  inipfa  fuperficie  produ&as : tunc  uifus  ficipfius  fuperficiei  planitiem  comprehendit.  Patet 
ergopropofitum. 

14.1.  In  afperitatis  <jr  lenitatis  uifione  error  accidit  uirtuti  difiinttiua  ex  intemperata  d/fpo 
Jitione otfoctreunfianttarum  cuiuslibet  rei  uif*.*^ilhazen  29.40.so.jd.d1.6j.68.71  n 3. 

Ex  debilitate  enim  lucis  error  accidit  uifioni  afperitatis  Sc  lenitatis : quia  de  noffe  uifa  afpcritas 
fort^  iudicabicur  lenitas  aut  cconuerfu , fecundum  qualitatem  rei  uifx . Et  criam  cum  i capillis  ni- 
gris lotis  fit  lucis  reflexio , xftimantur  illi  capilli  fumme  plani,  cum  fint  fecundum  ucrirarcin  afpe- 
ri,eo  quodeft  incis  diuerfitas  Sc  diftanriainnuinerofa . Superflua  etiam  longitudo  diftantix  erro- 
rem ingerit  uifioni  afperitatis  Sc  lenitatis:  unde  in  pi& is  capillis  uel  pilis  alicuius  piftx  imaginis 
propter  longitudinem  diftantix  xftimatur  afpcritas : ideo  quia  fenfus  confutuit  accipere  afpcrita- 
rem  in  capillis  ueris:  Sc  idem  accidit  in  rugis  ueftiumdxpittarom,  qux  propter  diftantiam  unien- 
tur replicatx , cuin  fint  in  una  fuperficie  conftitutx.Siiniliter  etiam  fi  a magna  diflantia  opponatur 
uifui  corpus , in  quo  eftmodicaafpcritas,  putabitur  lcnitas:quia  i tali  diftancia  non  poteft  difccrni 
diuerfitas  partium  autproic&io  umbrf  partium  eminentium  fupcrdcprcflas:undc  iudicarurin  eo 
lenitas.  Ex  intemperantia  etiam  fitus  fit  error  in  uifione  afperitatis  Sc  lenitatis.  Si  eniin  i capillis 
depi&is  alicuius  pidtx  imaginis  fiat  obliqua  reflexio  lucis , utpote  uifu  non  exiftente  in  Joco  refle- 
xionis.  fiet  comprchenfio  afperitatis  capillorum.cum  non  fit  nifi  lenitas  in  illis:hoc  autem  non  ac- 
cideret uifui  dire&£  lucem  reflexam  excipienti : quia  tunc  uera  lenitas  appareret . Cum  etiam  cor* 
pus  aliquod.io  quo  eft  modica  afpcritas, obliquatu  fuerit  ab  axe  uifualiitunc  apparebit  lene : quod 
(i  diredfc e uifui  opponeretur, fua  afpcritas  uifui  fc  offerret.  Ex  intemperantia  etiam  magnitudinis 
error  accidit  uifioni  prxmifTbrum:cum  enim  occurrerit  uifui  res  multum  parua,  uidebitur  fort£  le- 
nitas, ubi  eft  afperftas»  aut  econuerfo : non  enim  comprehenditur  prxeminentia  panium  aliarum 
fuper  alias  propter  nimiam  corporis  paruitatem.  Ex  foliditaris  etiam  intemperantia  error  acci- 
dit uifioni  prxmifforfi.  Si  enim  in  corpore  multu  raro  fuerit  afpcritas  no  magna,  putabitur  fort4 le- 
nitas: Se  fi  totum  fuerit  lene, Sc  trans  ipfum  uideatur  corpus  afperum  aut  diucrforum  color  um:sfti  - 
inabitur  hoc  corpus.quod  eft  rarum  Sc  Icne.efTe  afpcrumrSc  erit  error  in  afperitate  Sc  lenitate.  Ex 
intemperantia  etiam  raritatis  error  accidit  uifioni  prxmilTorum:  quia  in  aere  nubilofo  obfcuro  ui  . 
debitur  corpus  afperum  efTe  lene , propter  latentes  afperitatis  caufTas,Se  uifa  re  pohta.cum  non  di- 
fcemitur  reflexio  ab  ca.xftimabitur  fort£  afpcra.  Ex  paruitate  etiam  temporis  fit  error  in  uifione  . 
prxmilTorum:cum  enim  Cubito  uidetur  aliquod  afperum, xftimabitur  lcnc.Sc  fi  lene  uifum  fuerit  fu 
Ditd,non  poterit  difeerni  lenitas  aut  afperitasrunde  fub  dubio  fit  crror.Ex  uifus  etiam  debilitate  fit 
error  in  uifione  prxmifTorfrquia  uifus  debilis  reputabit  corpus  inodic£  afperu  forte  Icne.uel  econ- 
ucrfo.fi  in  fonnis  corporis  alperiSc  lenis  fuerit  difsimilitudo.Patet  ergopropofitum. 

142.  Diaphanitas  coprehenditur  a uifu  ex  comprehenfione  forma  corporis  ultra  corpus  dia - 
phanumexiftentis.K^ilhazjtn  //  n 2, 

Quod  diaphanitas  comprehendatur  modo propofito.fuis  patet:  dicimus  cnira.ut  in  principio  2 

Q_  huius 


I 
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huius  prsmifimus,  illa  corpora  diaphana , quae  funt  peruia  uifui  ad  alia  corpora  uidenda . Cormjf 
itaqi  diaphanutn  per  fc  non  uidetur,  ut  pacet  per  14 1 $ huius, nili  in  ipfo  fit  aliqua  fpifsitudo,re(pe- 
ftu  diaphanitatis  aeris  interjacentis  uiium  , ut  eft  cryilallus  Sc  beryllus , 8c  fiimlia  dcnfa  diaphana: 
fed  etiam  illorum  diaphanitas  i uifu  non  comprehenditur,  nili  ex  comprehenfione  formae  corpo- 
ris exigentis  ultra  illa  uel  in  circuitu  ipforum^quorum  lux  uel  color  per  media  ilia  diaphana  perue- 
nit  ad  uifuin . Cum  ergo  uifus  comprehendit,  quod  forma  lucis  uel  coloris  comprehenfi  i fe  eft  fo- 
liim  corporis  ultra  corpus  duphanum  exidentis  : tunc  fentiet  diaphanitatem  corporis  diaphani. 
Quod  fi  corpus  diaphanum  fuerit  debilis  diaphanitatis,  utpote  maioris  fpifsitudinis  quam  alia  dia 
phana,  8c  corpora  ultra  ipfum  exi  dentia  fuerint  debilis  lucis  uel  coloris : tunc  diaphanitas  eius  uix 
comprehenditur  i uifu.nifi  apponatur  forti  luci:tuncenim  poteft  eius  diaphanitas  melius  compre 
hendiiproptcr  applicationem  autem  proximam  corporum  ualdefpifTorum  talibus  corpotibus  dia 
phanis,  iplorum  comprehenfio  i uifu,  quantum  ad  partem  applicationis,penitus  impeditur,ut  pa- 
tet de  hyafpidc  in  auro.Patet  ergo  propoOtum. 

143.  Spifirudo  fiue denptat  comprehenditur  i uifuex  priuatione  duphjmutu. 
u)  fi  n 2. 

Cum  enim  uifus  comprehendit  corpus  aliquod,  Jcnonlentiet  in  ipfo  aliquam  diaphanitatem, 
ftarim  arguet  ipfius  fpilsitudineiniquiacum  ftatim  ad  illud  corpus  terminatur  operatio  uifiua,  nec 
aliquid  penetrat  per  illud,  nec  uifus  excreetur  ad  uidendum  ultra  ipfum  formas  alioru  corporum: 
tunc  iudicat  uifus  ipfum  clfc  fpilTum  fiue  denfum  fle  partium  compactarum:  fle  fic  comprehenditur 
(pifsitudo  uel  deniitas  i uifu  ex  priuatione  diaphanitatis. Quod  proponebatur. 

'**■  In  rjritjtis  <jrfelidit*tis  ui/ione  error  uccidtt  utri  ut  t diJlinCliutex  iniemperttj  dt/pe- 
/itione  ocio  circun/ljntijrum  cuiUtlihet  rei  uift.i^4lhjs,en  30.41. so.s6.6t.6i.eS.7t  n 3. 

Ex  lucis  enim  debilitate  t ut  de  nocte , uidebitur  corporis  multum  rari  minor  effe  raritas : quis 
cum  trans  ipfum  non  plena  fiat  comprehenfio  formz  corporis  folidi,  illimabitur  remifsio  rarita- 
tis uiam  tranfitus  formarum  prohibere,  fic  corpus  modici  rarum  etiam  tunc  iudicabitur  folidum. 
Ex  intemperantia  etiam  remotionis  fit  error  in  uifione  primifiorum : cum  enim  circa  oculum  eri- 
gitur acus,  aut  aliquid  aliud  inultum  fubtile,  licet  illud  appareat  uifui  maius,  quam  fit,  tam  en  nihil 
occultatur  ei  de  oppofito  pariete  aut  alio  corpore : tlnde  quia  raritas  non  perpenditur , nili  quod 
retro  corpora  rara  alia  corpora  uidentur,  Utpatet  per  14S  huius : illimabitur  diaphanitas  eflein  «. 
cu,aut  in  alio  corpore, cum  rerro  ipfum  totus  paries  uideatur,quod  tamen  accidit  ideo,quia  remo- 
tio tam  modica, refpeflu  occultationis  acus  elt  immoderata.  Similiter  etiam  (i  quis  i longi*  intuea- 
tur corpus  rarum,  retro  quod  non  fit  aliquod  corpus  coloratum  aut  tenebrofum , non  reputabitur 
illud  corpus  rarum, fcd  folidum:  quia  retro  ipfum  non  percipitur  aliud  corpus : qux  eft  proprietas 
corporum  rarorum.  Ex  intemperata  etiam  fitus  difpofitione  accidit  error  in  prxdicloru  uifione. 
Si  enim  defcederit  lux  declinata  in  uitrum  plenum  Uino,  fic  lateat  uifum  tranfitus  lucis  per  ttitrum, 
fic  fit  magna  declinatio  lucis  illius  t radijs  Incidentibus,  lateat  quoqi  uidentem  uinum  elTc  inuafe 
uitreo : tunc  zflimabitur  i ui  dente  uinum  ede  corpus  folidum , fcilicet  uinum  cum  uafcuitrco : fle 
non  accideret  hic  errorintranfitu  lucis  peruas  uitreumdirefti  oppofitum.  Ex  intemperati  e- 
tiam  magnitudine  accidit  error  in  uifione  prxmidbrum.  Si  quis  enim  intueatur  corpus  ualde  par- 
tium politum,  ut  abeo  lux  pofsit  rcflecli , fle  fit  fitnile  margariti : judicabit  ipfum  uifus  ede  rarum 
cum  Iit  denfum : fimiliteruifo  corpore  raro  multum  partio,  quia  poli  ipfum  non  fit  corporis  foli- 
di  comprehenfio,  afsimilabitur  fofido.  Ex  intemperata  etiam  foliditate  fit  error  in  uifione  pn- 
milTorum . Si  enim  retro  corpus  ualde  larum  fit  aliquod  corpus  non  multum  rarum  fle  colore  forti 
coloratum : tunc  apparebit  primum  non  multum  rarum , fed  afsimilabitur  eius  raritas  pollcrioris 
corporis  raritati : ut  uitrum  allj  ultro  fuperpdfitumnon  apparet  ita  rarum,  ficut  apparet  adhibittf 
uifu  libi  foli : unde  fit  error  in  raritate.  Si  autem  poilcorpus  rarum  ponatur  ualde  propinqutcor- 
pus  folidum:tunc  primum  iudicabitur  folidum:  fle  fit  error  in  foliditate.  Si  etiam  uas  uitreum  uaj 
de  raruin  contineat  uinum , cum  poli  illud  non  percipiatur  lux  aut  corpus  aliud:  iudicabitur  forti 
uinum  ipfum  cum  uafe  uitreo  cfic  unii  corpus  folidum.  Idem  etiS  accidit  error  in  uifione  prxmif- 
forum  ex  paucitate  raritatis.  In  aere  enim  nubilofo  obfcuro  corpus  rarum  apparebit  minus  rarum, 
fle  forti  putabirurfolidum  : fic  ita  fit  error  in  foliditate  Sc  raritate.  Ex  paniitate  etiam  temporis  fit 
e rrorm  uifione  prxmidbrum : luce  enint  declinata  fiiper  corpus  remiili  rarum, ipfo  quoqi  defeen-' 
dente  fubitd  per  uifum, cum  non  percipiatur  declinatio  lucis,  putabitur  forfitan.quod  illud  fit  rari» 
in  fine  raritatis,  cui  fi  In  tempore  maiori  fiat  intuitus , percipietur  ab  ipfo  uifu  declinationem  lucis 
ede  cauifam  apparcntiimaioris  raritatis  in  corpore  remide  rato.  Si  quis  etiam  indanter  intueatur 
corpus  raruin, & poli  ipfum  non  difeemat  lucis  tranfitum.putabit  iplum  ede  folidum.  Debilita» 
etiam  uifus  errorem  inuehit  uifioni  primiflorumicum  enim  fuerit  in  corpore  raro  folidiras  pauca, 
illimabitur  i uifu  debili  illa  foliditas  maiorquim  uera : fle  cum  fuerit  in  corpore  raro  color  fortis^ 
aut  poli  ipfum,  aut  raritas  modica,  putabitur  illud  corpus  uifui  debili  ede  folidura.Patet  ergo  uni- 
uerfaliter  in  omnibus  illud, quod  proponebatur.  b 

t+s-  Vmhru  comprehenditur  i uifu  ex  priujtione  altcuitu  lucio  luet  ulter*  pr ufente. 
lue.cn  sj  n 2. 

Eli  enim 
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pft'n'™U'"br,1  Priuatio  cuiufdam  lucis  .exiftente  aftu  prifentia  lucis  alterius  in  loco  umbro' 
K ‘ r0rpUS  r,c,num  “mbr“  maioris  'llum'na,i°"is . Scfortioris  quam  cor- 

‘ . oumb™fo:tun<:fcn'''tobumbr«|onem,||iuslociSCpriuitionemlucisinciden 

ris  corporibus  uicinis  ipfi.Cum  itaqi  uifus  fenferit  aliquam  lucem  in  aliquoloco.qui  careat  luce  fo- 

bs  prima,  quaiproijcnur  fecundum  directionem  radiorum,  percipiet  tamen  fecundam,  qui  fit  ex 

dlmlm  fi,  Tff Prnm*  :.|U'  C“”  domUm  “e"''1™  bab'nrtm  feneftram  radius  folis  incidit,  totam 
domum  fui  diffufione  illuminantis : tunc  uifus  extra  locum  radi,  exillens  fentiet  obumbrationem 

ipr,n“ lucefobs.queeftin  radio,uelabalialuceforti:Scfoirtuifusquando- 
Sidehirnmk"  ! '' corP“s umbrofuin , quandoq, non rtifi  perdiligentem  intuitionem.ScqUandoq, 
uidebit  umbram  multip  icatam  fecundum  diuerfarum  lucium  priuationem.fempcr  aliqua  luce  re- 
mtnMH,«sc«ut  aftualitate  uifus  pofsit  fuam  aftionem  ad  alia  exercere.  Vniuerfaliteritaq:  fecun 
dum  omnes  modos  umbrarum, quos  pnmifimus.polTunt  uiden  umbrx.Et  hoc  eff  propoli  tum. 

t+4.  obfcnnt.u  comprehenditur  inifi  ex  omnimoda 'prinationc  lucu.  Lsflhtzen  i$  n 2. 

Cum  uifus  comprehendit  aliquem  locum  8c  nullam  lucem  in  illo : tunc  fentiet  eius  obfcuritate' 
licet  fortd  illa  obfcuritas  ab  umbris  caulfetur,  ut  in  carcere  tetrode  d.e  propter  umbras  denforum 
parietum  uidcturobfcuritas:Se  nox  obfeura  e Ilex  umbra  tern.Elf  ergo  obfcuritas  umbra  maena 
cuius  terminus  ad  aliquid  lucidum  pertingere  non  fentiturificut  etiam  umbra  cft  obfcuritas  uarua 
habens  aliquem  actam  lucis, Sc  ad  aliquod  lucidum  terminata. Patet  ergo  proj>ofituin. 

1+7-  In  umbr^dr  obfeuritatu  Ki/lone  error  accidit  uirtnti  diftinchiu  ex  intemperata  diflo 
Jtuori!  ocloarcumftdnturum  cumsbbet  rei  m[k.^4lbazcn  31.4-2.fo.s6.62.tf.6S.71  n }. 

ri-Thotr* |UCIS  d$°C'"r  tr.raracc'd,t  «n  u'l*one  umbri  Sc  obfcuritatis.  Si  enim  in  pa- 
uiden^n/m  Kf  Plr"S  obfcu.r*>*c»ll«  fuper  parietem  album  lux  caiideli:poteft  accidere  quod 

uidcns  illam  obfcumatem.iudicabitipfaineire  umbram.  Se  forfanuidebitur  quod  procedat appa- 

oiculo.  Et  fi  fuerit  in  parte  parietis  nigredo  multum  imenfa,  illimabitur for- 
/ ?ra'75prrk^s,“re8rcdlcntibus  "nehrialSefitota  fuperficies  parietis  fit  deni- 
S^taintenfa  nigredine , forfan  totus  paries  atifimabitur  quidam  obfcuritas  tenebrarum  ficut  ac- 
cidit m pancte  cooperto  fuligine  fumorum  uifofub  debili  luce.  Ex  fuperfluitate  etiam  remotio- 
nis error  accidit  inuifione  umbn  8c  obfcuritatis.  Si  enim  i maxima  diftantia  opponatur  uifui  cor- 

pus  album, mquo  fit  aliqua  pars  tenebrofa, luce  filiis  fupercorpus  illud  defeendente:  apparebit 
umbra  in  patre  corpons  tenebrofa : Se  fi  tunc  uideatur  corpus  aliud  mxta  illud  prinium:iftimabi- 
tur  quod  umbra  apparens  proijciatur  ab  illo  alio  corpore  fuper  primum  . Sic  ergo  propterexcef- 
Ium  diftanttifiteiTorin  uifioneumbri.  Si  etiam  i longduidcatur  corpus  album, in  quo  fint  mul- 
tae partes  nigrx.iftimabunturfortafsisirTffarteillatcncbrxicrcderurenim  aliquod  corpus  album 
fecundum  fui  partes  nigras  perforatum,  per  qui  fiat  egrcfsio  tenebrarum  exiftentiuin  retro  cor- 
pus album:  hoc  autein  non  accideret  in  temperata  remotione.  Ex  inordinatione  etiain  litus  oopo- 
fitioms  accidit  etTor  in  uifione  p Timidorum , ficut  Sc  ex  intemperata  remotione : corpore  enim  a- 
hquo  elongato.fi  fuerit  meopars  tenebrofa,  putabitur  fortafsis  umbra:  & fi  corpus  aliquod  fuerit 
circa  illud  primum  politum,  illimabitur  umbra  proijci  ab  illo  fecundo  corpore  fuper  primum  ■ Sc 
fi  in  corpore  illo  fuerit  pars  multum  nigra , iftimabi.ur  forti  in  loco  illo  cuiufdam  foraminis  per- 
foratio,  perquam  egrediantur  tenebri  cxiftenrcs  retro  corpus  album:  hoc  autein  non  accideret  in 
corpore  approximante  dircftiom  oppofitionis . Exparuitate  etiam  quantitatis  rei  uif*  accidit  er- 
ror m uifione  primilforum.  Si  enim  in  pariete  albo  uifui  oppofito  fuerit  punctorum  non  ualdc  ni. 

grorum  dillin«io, adhibita  luce  folis  direfti  in  parietem  cadente  ucl  propi:  irtimabunturi  uidett 

te  ungula  puncta  illa  lingula  ede  foramina,in  quibus  fit  umbra, cum  luxnon  penetret  ea,  ficut  folet 

accidere  luce  fuper  fupcrficiein  foraminum  multorum  cadente  :«c  fit  error  uinbnexfolapunfto. 

rum  paruitate:quod  fi  illa  punfta  funt  maximj  nigritudinis,  tuncxftimabunturelTe  foramina  paf- 
ua,per  qui  tranfeant  tenebri:  Sc  fic  etiam  fola  illorum  punClorum  paruitas  cft  caulTa  apparitionis 
tenebrarum.  Ex  intemperata  etiam  foliditate.utpote  propter  defeftum  foliditatis  fit  error  in 
umbri  Sc  obfcuritatis  uifione.  Luce  enim  folis  in  domum  per  foramen  aliquod  defccndcnte.Sc  fu- 
ber  feneltram  uitream  cadente , fi  domus  illa  fuerit  umbrofa : apparebit  fuper  feneffram  illam  um- 
cT*’  rt_CCt  m utr'tate  lux  fuper  ipfam  incident, qui  quidem  lux  comprehenderetur,  fi  folidum  effet 
feneltr;  cornus:quoniam  tunc  lux  non  penetraret.Sc  ita  fuper  folidum  corpus  lux  apparet:  fit  creo 
error  inumbra  propterdefeftum  foliditatis . Similiter  etiam  fit  error  in  uifione  tenebrarum  fiue 
obfcuritatis  ex  indifpofitione.  foliditatis : quia  luce  folis  in  aquam  fluminis  direfti  non  defccn  ■ 
dente  aut  in  mare , ficut  accidit  in  hofa  matutina  Sc  uefpcrtina , fi  fuerit  hiagna  claritas  in  aqua,  ap- 
parebit tenebrola.Sc  quanto  fuerit  clarior,  tanto  apparebit  tenebro  lior:Sc  accidit  hoc,  quonia  pai  s 
aqdifuperior  umbram  proijcit  fuper  proximam  partem  aquf  inferiorem,  Sc  illa  proxima  fuper  a- 
liam  proximam  inferiorem  ,& ita per  fingulas  partes  femperfupcriorproijcituinbram  fuper  in- 
feriorem ufqi  ad  fundum  aqui:  Sc  licet  lingularum  partium  umbra  infc  fit  modica,  ptures  tainen 
umbra:  coni  uncti  unam  faciunt  maximam  umbram,  ficut  paldin  cft  in  colore  uini  accidere.  In  mo- 
dica enim  quantitate  uini  color  eft  debilis,  Sc  in  multa  quantitate  uini  licet  totum  uinum  fit  homo . 
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geneam  in  fubftinria  Sc  colore , fit  fortior  idem  color.  Caufla  autem , quare  in  mari  umbra  fuit 
partibus  fupcrioribus  fuper  inferiores  iacentibus , uideanturefle  tenebrae  in  maris  claritare,hxc 
elfcquoniain  intenfaipfius claritas  cft  lignum  intenfx  raritatis , qux  formis  uifibilibus  maiorem 
concedit  penetrationem:unde  iit  maior  diffufio  formarum  plurium  maris  partium  umbram  facicn 
tium, quarum  umbrarum  aggregatarum  perceptio  inducit  fimilitudinem  tenebrarum.  Si  uero  ma- 
re fuerit  turbulentum,  propter  diminutam  raritatem  penetrabunt  forma:  partium  pauexperoe- 
nientes  ad  uifum, Sc  comprehendetur  modica  aqux  pars,qu?  licet  faciat  umbra,  tamen  cum  ipfafic 
modica,  erit  umbra  reiniila.&uincet  color  illius  partis  umbram  .In  turbida  enim  aqua  aliquis  co- 
lorpartium  aqux  apparet,  & in  clara  nullus:  unde  Sc  propter  apparentiorem  turbidum  colorem, 
Sc  propter  umbrx  partis  apparentis  remifsionem  non  comprehenduntur  in  aqua  tenebrx:  Sc  in- 
de  cum  fuerit  turbida,  apparebit  colorata,  & cum  ell  clara,  apparebit  tenebrofa.  Solis  autem  radio 
cadente  dire&d  fuper  maris  fuperficiem.cum  ei  propter rantaiem  eius  pateat  tranfitus,abijciuntur 
omnes  tenebrj  & umbrx  apparentia . Ex  defcdu  iraq.  foliditatis  caufianrur  Sc  umbra  Sc  tenebrx: 

2uia  per  corpus  perfe&d  folidum  non  fit  rranfitus  luminis, & per  corpus  perfeci x raritatis  fiet  tran 
tus  luminis  fine  umbra.  Ex  intemperantia  etiam  raritatis  accidit  error  in  uifione  pra:  miliorum. 
Si  ultra  aerem  nubilofum  uel  tencbrofuin,ut  in  crepufculis,uideatur  corpus  album, in  quo  fint  par 
ticulx  rotundf  nigrx:  tunc  luce  ignis  in  corpus  illud  cadente, ita  ur  non  mutetur  tota  diipofitio  ae- 
ris illius,  apparebit  in  locis  illis  umbra, aut  fort£  reputabuntur  foramina  prxllantiauiam  tene- 
bris, qux  funt  retro  illud  corpus  ad  uifum  pertingentes : fic  ergo  propter  corporis  intemperatam 
raritatem  accidet  error  m uifione  umbrf  Sc  obfcuritatis.Ex  paruitate  ctia  temporis  accidit  error  in 
uifione  prxmifibrum.Si  enim  in  albo  pariete  fint  partes  fu b nigra*,  defeendente  fuper  ipfum  parie- 
tem luce  ignis : illx  partes  nigrx  fubito  uilx  putabuntur  efle  umbrx.  Si  uero  nigredo  illarum  par- 
tium fuerit  intenfa.tunc  xrtim^bunrur  foramina  tenebris  plena.Ex  uifus  etiam  debilitate  error  ac- 
cidit uifioni  prxmilTorum.In  pariete  enim  albo  maculx  fu bnigrf.defcen dente  luce  fuper  ipfas, ap- 
parent debili  uifui  eiTe  umbrx:  5e  fi  fuerint  multum  nigrx, apparebunt  clTc  foramina,  per  qux  tene- 
brx ex  locis,  qux  funt  retro  illum  album  parietem, perueniant  ad  uifum. In  omnibus  ergo  przmif- 
fis  ocio  uifibilium  circumftantijs  patet  quod  proponebatur. 

14.8.  Pulchritudo  comprehenditur  a uipi  ex  comprehenfione ftmplici  formarum  uifibilium 
placentium  animx,uelcomunttione  plurium  uifibilium  intentionum , habentium  admuictm 
proportionem  debitam  forma  uift.Cdlhazen  jp  n 2 . 

Fit  enim  placentia  animx,  qux  pulchritudo  dicitur,  quandoqi  ex  comprehenfione  fimplici  uifi- 
bilium formarum,  utpatetperomnes  fpecies  uifibilium difeurrendo : ut  cnun  exemplariter  dica- 
mus, Scaliaper  hoc  accipiantur  lux, qux  eftprimum  uifibile.facir  pulchritudinem:unde  uidentuf 
pulchra  fol  Sc  luna  Sc  llellx  propter  lucem  folam.  Colorctiain  facit  pulchritudinem,  ficut  color  ui- 
ridis  Sc  rofeus , 8c  alij  colores  fcintillantes  formam  fibi  appropiati  luminis  uifui  diffundentes . Re- 
motio quoqi  Sc  approximatio  faciunt  pulchritudinem  in  uifu:  in  quibufdam  enim  formis  pulchris 
funt  maculx  turpes  parux  Sc  rugo fx,  difplicentes  animx  uidenri,  qux  propter  remotionem  latent 
uifum , & forma  placita  animx  ex  illa  remotione  pcrucnit  ad  uifum . In  multis  quoqi  formis  pul- 
chris funt  intentiones  parux  fubtiles  cooperantcs pulchritudini  formarum , ficut eft  lincariode- 
cens  Sc  ordinatio  partium  uenulla,qux  tantum  in  propinquitate  ad  uifum  apparent,&  faciunt  for- 
mam uifui  pulchram  apparere . Magnitudo  etiam  facit  pulchritudinem  in  uifu : Sc  propter  hoclu- 
na  apparet  pulchrior  aliis  llellis , quia  uidetur  maior , Sc  llellx  maiores  pulchriores  minoribus, ut 
maximi  patet  in  illis  llellis,  qux  funt  magnitudinis  primx  uel  fecundx . Situs  quoqi  facit  pulchri- 
tudinem in  uifu : quoniam  plures  intentiones  pulchrx  non  uidentur  pulchrae , nifi  per  ordinatio- 
nem partium  Sc  fituum : unde  feriptura  Sc  pi&ura , omnesqi  intentiones  uifibiles  ordinatx  Sc  per- 
mutatx  non  apparent  pulchrx  nifi  per  competentem  fibi  fitum:  quamuisenitn  figurxliterarum 
fint  omnesper  fc  bene  difpofitx  Sc  pulchrx,  fi  tamen  una  ipfarumcll  magna  Sc  alia  parua,non 
iudicabit  uifus  pulchras  fcripturas,quxfuntex  illis.  Figura  etiam  facit  pulcritudineiti  rundear- 
tificiata  bene  figurata  uidentur  pulchra  , magis  autem  opera  naturx.unde  oculi  hominis  cum 
fint  figurx  ainygdalaris  Sc  oblongx,  uidentur  pulchri,  rotundi  uero  oculi  uidentur  penitus  defor- 
mes.Corporeitas  etiam  facitpulchrirudinem  in  uifu:unde  uidetur  pulchrum  corpus  fphxraSc  co- 
lumna rotunda  Sc  bene  quadratum  corpus . Continuatio  quoqi  facit  pulchritudinem  in  uifu : un- 
de fpatia  uiridia  continua  placent  uifui , Sc  plantx  fpilTx  uirides : quia  qux  accedunt  continuitati, 
funt  pulchriores  eifdcm  difperfis.  Diuifio  etiam  facit  pulchritudinem  in  uifu : unde  ftcll*  fepa- 
ratx  & diflin&x  funt  pulchriores  llellis  approximatis  nimis  ad  inuicem,ut  llellx  galaxix  Sc  cande 
lx  dillinftx  funt  pulchriores  magno  adunato  igne.  Numerus  etiam  facit  pulchritudinem  in  ui- 
fu:  Sc  propter  hoc  loca  caeli  multarum  llellaruin  didin&arum  funt  pulchriora  locis  paucai  um  Uel- 
Jarum,  Sc  plures  candelx  funt  pulchriores  paucis . Motus  quoqi  Sc  quies  faciunt  in  uifu  pulchritu- 
dinem : motus  enim  hominis  »n  fermonc  Sc  feparatione  eius  facit  pulchritudinem:  8c  propter  hoc 
apparet  pulchra  grauitas  in  loquendoSc  taciturnitas  diflinguens  ordinate  uerba.  A (peritas  etiam 
facit  pulchritudinem : uillofitas  enim  pannorum  catenatorum  Sc  aliorum  placet  uifui.  Planities 
quoqi  uifui  pulchritudinem  facit : quu  planities  pannorum  fericorum  Sc  fi  etiam  ad  politionem 
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Eae  terfionem  accedant,  placet  animx,  Sceft  pulchrum  uifui.  Diaphenitas  etiam  facit  pulchritudi- 
nein  apparere : dttia  per  ipfam  uidenturde  nofte  res  micantes,  ut  patet  de  aere  fereno.per  quem  in 

nofte  uidcnturftellx.quodnonacctditinaerecondeofaroproptcruapores.  Spifsitudo  etiam  fa- 

c.t  pulchntudmem : quoniam  Iule  it  color  ic  figura  Sc  I, neat, o Se  omni  pulchrum  u.fibilc  comprc- 
hendunturi  uifu  propter  terminationem  corporum,  quibus  infunt,  qux  terminatio  i Ipifsitudine 
caulTatur.  Et  umbra  facit  apparere  pdchritud, nem:  quoniam  in  multis  formis  uifibihum  funtma- 
cui*  fubtiles  reddentes  iplas  turpes  cum  fuerint  in  luce,  qux  in  umbra  uel  luce  debil,  u.fum  funt 

latentes.  Tortuofitas  quoq, , qux  cltin  plumis  auium , ut  pauonum  ie  aliarum , quia  facit  umbras, 
facit  apparere  pulchritudine  uifui  propter  umbram, qux  in  fui  admixtione  cum  lumine  cauffat  ua'- 
nos  colores,  qui  tamen  non  apparent  in  umbra  uel  in  luce  debili . Ohfcuritas  etiam  facit  pulchri, 
tudmem  apparere  uifuuquoniain  ftcllx  non  u, dentur  nili  in  obfcuro.  Similitudo  etiam  pulchritu. 
dinem  tacit:  quoniam  membra  eiufdein  animalis , ut  Socratis,  non  apparent  pulchra,  nifi  quando 
fuerint  confimihaiunde  oculi, quorum  unus  ell  rotundus  Se  alteroblongus.non  funt  pulchri  uel  fi 
unus  maior  fuerit  altero.uel  unus  niger  Sc  alter  uiri  Jis.uel  fi  unagena  fuerit  profunda  Jcaltera  pro- 
minens:  eritennn  tota  facicsnon  pulchra,  quando  eius  partes  congenex  non  fuerint  confiinilcs. 
Uiuerlitas  etiam  facit  pulchritudinem : quoniam  diuerfx  partes  umuerfi  ornant  Sc  pulchrum  fa- 
cmntuniuerfum.&diuerfx  partes  animalium  animalia:  eandem  quoq,  manum  ornat  diuerfitas 
digitorum  omnis  cmin  pulchritudo  membrorum  eft  ex  diuerfitate  figurarum  partium  ipfarum. 
Sic  ergo  pulchritudo  comprehenditur  i uifu  ex  comprehenfione  fimplici  formarum  uifibihum  plt 
centium  ammx.quxlibet  tamen  illarum  uifibihum  intentionum  non  facit  pulchritudinem  in  qua- 

libet  fonna.m  qua  uemt  illa  intentio  ad  uifum  :qu*libet  enim  figura  non  facit  pulchritudinem  in 

quilibet  formarum, Sefimiliterde  alijs  omnibus  intentionibus  particularibus  uifibihum  quorum- 
cunq, . Ex  conmnftione  quoq,  plurium  intentionum  formarum  uifibihum  adinuicem  , Sc  non  fo. 
Ium  ex  ipfis  intentionibus  uifibilium  fit  pulchritudo  in  uifu, ut  colores  fcintillantcs  Sc  piftura  fimi- 
Iiter  proportionali  funt  pulchriores  coloribus  8cpicturis  carentibus  ordinatione  confimili:Sc  fimi . 
liter  ellinuultu  humano:  rotunditas  enim  faciei  cum  tenuitatc8c  fubtilitate  coloris  cfl  pulchrior 
midm  unum  fine  altero,  Sc  mediocris  paruitas  oris  cum  gracilitate  labiorum  proportionali  eft  pul- 
cnriorparuitate  oris  cum  grolsitudine  labiorum. In  multis  itaqi  formis  uifibihum  coniunftio.qux 
ele  in  formis  dtuerfis,  facit  modum  pulchritudinis, quem  non  facit  una  illarum  intentionum  per  fe. 
Facit  autem  proportionahtas  partium  debita  alicui  fornix  naturali  uel  artificiali  inconiunclione 
intentionum  fenfibilium  pulchritudinem  magis,  quim  aliqua  intentionum  particularium:  omnes 
enim  pulchritudines, quas  faciunt  intentiones  fenfibiles  ex  ipfaru  comtmftionc  adinuicem  confi» 
ltuntin  proporttonahtate  debita  forrnis.quas  perficiunt  fub  modo  illius  coniunftionis . Cum  itaqt 
uifus  comprehendit  aliquam  remuifam i , in  qua  cllaliquaintentio  particularis,  faciensperfe  puf. 
cnri  tudinem:tuncperuenit  forma  ilhus  intentionis  poli  intuitum  ad  uirtutem  fentientein.Sccom- 
prehendet  uirtusdiftinftiua  pulchritudinem  rei  uilx,  in  qua  ell  illa  intentio : Sc  ficcomunftio  di. 
uerfarum  intentionum  fitcaulfans  pulchritudinem.cum  peruenent  illa  comunftio  ad  fentientem' 
tunc  uirtus  diftmftiua  comparabit  illas  intentiones  ad  nniiccm,  8c  tunc  comprehendet  pulchritu- 
dinem  rei  uifx  compofit*  ex  illarum  intentionum  coniunflione.qux  funt  in  ea  Et  hi  funt  modi  pe 
nes  quos  accipitur  *uifu  omnium  formarum  fenfibilium  pulchritudo : m pluribus  tamen  illorum 
eonluetudo  facit  pulcbmudinemiunde  unaquxq,  gens  hominum  approbat  fu*  confuctudinis  fot 
«nam, ficut  illud.quod  per  fe  xllnnat  pulchrum  in  fine  pulchritudinis:  alio»  enim  colores  Sc  propor 
tiones  partium  corporis  humani  Sc  picluraru  approbat  Maurus.Sc  alios  Danus,  Sc  inttr  hxc  extre. 
ma  Sc  ipfis  proxima  Germanus  approbat  medios  colores  Sc  corporis  proceritates  Sc  morcs:Sc  ficut 
umcuiqi  fous  proprius  inos  efl,(lc  Sc  propria  xllimatio  pulchritudinis  accidit  unicuiq, . Dc  his  cr. 
go  topice  Sc  figuraliter  fit  dictum.  Et  patet  quod  proponebatur. 

'*9  Turpitudo  comprehenditur  i uifu, cum  intentiones fenfibiles  ncj.  perfi.ney  exconiun 
Itione  ipfirum  adinuicem  aliquam  pulchritudinem funt  eaufantes.e^lhaz.en  dona. 

Turpitudo  formarum  eft  priuatio  pulchritudinis  in  eis : iam  autem  prxmiflum  eft,  quod  inten- 
tiones non  faciunt  pulchritudinem  in  omnibus  formis,  fcd  in  quibufdam  tantum . Fornix  itaq,,  in 
quibus  non  faciunt  intentiones  particulares  aliquam  pulchritudine  neq,  per  fe  neq,  per  fuam  con- 
iun  ftionem, utilia,  in  quibus  non  cftaliquaconfueta  proportionahtas  inter  ipforuin  partes, carent 
omni  pulchritudine:  Sc  fic  funt  turpes:  Scfi  quandoq,  accidat  in  eadem  forma  congregari  intentio- 
nes pulchras  Sc  turpes : tunc  uifus  comprehendit  pulchritudinem  ex  pulchro , Sc  turpitudinem  ex 
turpi, auxilio  uirtutis  diftinftiux,  quando  fuerit  intuens  intentiones,  qux  funt  in  illa  forma . Patet 
ergo  quomodo  £ uifu  comprehenditur  turpitudoifed  etiam  in  hocplurimom  coadiuuatconfuctu» 
oo, propter  quam  nonnunquam  accidit  uni  uideri  turpc.quod  uidetur  alteri  perpulchrum. 

tfo  Tnpulc hritudtms  & deformitatis  uifione  uirtuti  diflinttitu  error  accidit  exintembera - 
Udi(pofttioncotto  circumit anturu  cuiuslibet ret ktft. ^ftbazoCn  j2.4j.fi.s7.1S3.df.6S.71nj. 

Ex  paruirateenim  lucis  error  accidit  uifioni  pulchritudinis  Sc  deformitatis:  de  no&e  enim  ui- 
detur facies  formofa,  licet  in  ea  fint  macula;,  ficut  lentigines  uel  ficut  cicatrices  pullularum.  Et 

Q_  $ fi  fuerint 


186  VITELLONIS  OPTICAE 

ft  fuerint  in  re  uifa  pifturxfubriles  rem  perfectius  decorantes, cum  illae  innofteuifumtatfanf,i& 
detur  res  deformis.  Remotio  etiam  excedens  modum , ell  cauda  erroris  uiOonis  pratimdorum. 
Cumenun  a longe  refpiciturrcs  aliqua,  fi  fuennt  in  camaculzparuz  ipfam  deformantes,  illas  ex 
dnlantia  accidir  occultari,  Sc  iudicabitur  resformofa:  Sella  inagna  diCtantia  uidcatur  res,  in  qut 
funt  picturz  minutx,  in  quibus  confiltit  pulchritudo  illius  rei , illa  res  iudicabitur  deformis:  quo* 
niam  uirtus  diltin&iua  iudicat  res  fecundum  quod  apparent . Ex  inordinatione  etiam  (itus  oppo* 
(Inonis  accidit  error  uifioni  pr$ midorum. Cum  enim  corpus  aliquod  remotum  fuerit  ab  axe  uihii- 
li , in  quo  funt  maculae  minuta:  deformantes  rem  : tunc  nonnunquain  inacui*  illx  occultabuntur 
propter  obliquationem  refpedu  axis  uifualis:Sc  ob  hoc  facies  lentiginofa  obliqui  uifa  uidetur  pul- 
chra : unde  etiam  accidit,  quod  cum  luna  oblique  afpicitur,  latent  umbrofz  inacui*  ipGus, St  tunc 
pulchrior  uidcturrfi  autem  in  corpore  aliquo  uifo  luerint  pidurar  fnbtilcs  rem  decorantes,  ilis  pi- 
&urz  obliquata;  ad  uifum, latebunt  ipfuni.Sc  adiudicabitur  pulchntudo  dcfoi  innati . E>  paiuitate 
ctiain  magnitudinis  accidit  error  uifioni prxmillurum  in  cxcirpii'  pramifst» : etir  propter  folam 
fui  paruitatein  aliqua  minuta  iplas  res  uiubilcs  delot  mantia  uel  decorantia  non  uidentur.  Exde- 
fcclu  etiam  lolidit-tis  (it  error  in  uifione  pra  n.illoium.  Sicnim  in  ualc  uitrco  multum  raro  fint  ali- 
qux  parux  particular  ucl  menfurationes  ipfi  decorem  inferentes , Sc  imponatur  uad illi  un  um  tur- 
b dum  Sc  turpe  ucl  fcculentuin  : tunc  occultabuntur  illa,  decoris  caulis  , Sc  iudicabitur  uas  defor- 
we.Sc  fi  uas  tale  deformant  aliqux  particula: , Sc  iir  ponatur  ei  uim  n-  clarum  lucidum  coloris  for- 
moli, placidi, occultabuntur  illx  caullae  tuipirudinis, St  appar - bit  uas  puh  hrum  Ex  intemperantia 
eriam  raritatis  error  accidit  uifioni  prarinillorum.cum  propter  aerem  obfcurum  nubilofum  cautfe 
pulchrirudinisuel  deformitatis  non  uidentur . Ex  temporis  quoqi  brcuitare  error  accidit  udoni 
prxmilToruimquuniam  in  paruo  tempore  non  runtcomprchenfihiles  minutae  cauflir  pulchntudi 
nis  ucl  deformitatis  : ficut  accidit  cum  aliquis  infpiciens  per  loran  cn  uident  aliquam  facicm:tune 
enim  aliquando  deformem  iudicateffe  pulchram,  Sc  aliquando  cconuerfo:  Sc  idtm  accidit  metare 
uifa  fubud, remanente  oculo  non  moto.  Ex  ui  us  etiam  debilitate  error  accidit  uifioni  prxmifiorn: 
minuta  enim , qux  funt  cauffa  pulchritudini-»  ucl  defoi  mu atis.uifus  debilis  non  uidct:  unde  modo 
contrario  iudicat  unuinquodqi  illorum. Patet  ergo  propofitum. 

tfi.  Conftmihtudo  comprehenditur  d uifu  ex  conucm  entia  formarum  comprehenfaru  ad  in* 
uicem.^siihazen  61  n2. 

Eli  eniin  conliinilitudo  squalitas  duarum  formarum  aut  duarum  intentionum  in  re, in  qua 
funt  confnnilcs.  Cum  itaqi  uilus  comprehenderit  duas  formas  aut  duas  intentiones  confimilcs  in 
fimul.comprehendct  confimilitudinem  illarum  ex  comprchenfionc  cuiuslibet  illaru  duarum  for* 
mirum  Sc  (uarum  intentionum  ex  comparatione  alterni'  illarum  ad  alteram  . Viius  itaq;  compre- 
hendet confimilitudinem  in  formis  Sc  intentionibus  confimilibus  cx  comprchenfionc  cuiuslibet 
formarum  intentionum  fecundum  fuum  cllc.Sc  ex comprehenfiorc illarum  adinuicem. 

IS 2-  Biuerpt.  u com  Prehenditur  d uifu  ex priuatione  conjimtlitudinif  in formu fenfibihbut 
comprehenfis.^dlhazen  62  n 2 * 

Cum  enim  diuerfitas,  ut  hic  accipitur,  non  fit  aliud,  quim  differentia  forma  ni  fenfibilium  cons* 
prehenfaruin  i uifu,  hxc  diuerfitas  comprehenditur  a uifu  in  formis  diuertisex  comprchenfiono 
cuiuslibet  illarum  formarum  diuerfarum,Sc  ex  comparatione  alterius  illarum  ad  alrcri,  Sc  ex  com- 
prehcnltone  priuationis  confitnilitudinis  in  eis.  Diuerfitas  ergo  compichcnditur  per  fc  nlum  ultut 
ex  comprehenfione  cuiuslibet  formarum  Sc  intentionum  per  le.Sc  ex  comparatione  ipfarum  adin- 
uicem, Sc  ex  fenfu  priuationis  confimilitudinis  ab  ipfo  fcntiente. 

/f?.  In  {imilitudinis  cr  diuer (itatis  uifione  error  accidit  uirtuti  diflincliua  ex  intrmptrd • 
ta  dtfpofitione  otio  circumflant  urum  cu  tue  libet  rei  uifa.  K^ilhazcn  jj.  4+.  si . 37. 6j  .<!}• 
CS.  7/  n j. 

Ex  paucitate  enim  lucis  error  accidit  in  uifione  (imilitudinis  Sc  diuerfitatis  corporum  ciufdem 
coloris  fecundum  fpeciem  ,ucl  ciufdem  figurae  iccundum  fpeciem.in  quibus  partialis  dioctfi- 
tas  per  latentia  ligna  diflinda  ell:tuncenim  nla  in  lucc  debili  non  uidentur : Sc  ob  hoc  inter  illa  cof 
pura  omnimoda  iudicabitur  funilitudo . Et  fi  aliqua  corpora  foluin  propter  aliqua  minuta  (igna  i- 
pfis  communia  participent  fimilitudine:  tunc  propter  lucis  debilitatem  illis  caufsis  confimilttudi- 
nis  non  perceptis , iudicabitur  diuerfitas  totalis  , quod  non  accideret  in  luce  u mperata.  Ex  iuper- 
fiua  etiam  elongatione  accidit  error  in  przmifToruin  uifione.ut  patet  in  prxmtfsis  exemplis  Mini) 
tx  enim  caulfz  (imilitudinis  uel  difsimilitudinis  a inagna  remotione  non  uidentur  per  8 huius.  Et 
(invliteretiaeifdcin  error  accidit  ex  (itus  nimia  obliquatione.qua- res  paroas  nonfinit  comprehen 
di  i uifu  per  26  huius . Accidit  etiam  error  in  prxmilloru  uifione, propter  caufTaru  (imilitudinis  ucl 
difsimilitudinis  paruitate,  propter  qua,cxtens  exidentibus  couementer  uifut  difpofitis.huiofmo- 
d>  no  uidentur.  Ex  defcftu  etia  foliditatis  error  accidit  uifioni  przmifToru . Si  cmm  duo  uafa  ir.ultu 
rara  coueniar  in  fpecie.figura  Sc  raritate, fed  diferepet  in  aliqua  fuaru  pamu  difpofinoe  : tuc  uino  e- 
iufdi  coloris  Scclariutis  ambob.rcplctis  latebutcauflj  diucifitatis.Scrcpuubuiur  omnino  fimilia. 
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Ktfi  differ.nt  fpecie.flgnr»  Se  rariute.fed  fojum  inaliqutbus  partialibus  formulis  coueniant : tunc 
umolimih  plena  putabuntur  omnino  linilia:qui  error  accidit  propter  defectum  ipforuin  folidita. 
tis : quia  cu  fint  peruia.ideo  res  per  ipfa  uifa (iinilitudinis  ucl  difsimilitudinis  aufert  caulfas.  Es  in- 
temperantia  etiatn  raritatis  accidit  error  in  uifionepriinilforum:in  aere  enim  nub.lolo  & obfcnro 

imruitz  fiullr  itmilirii/linic  nnl  .-Ii  (Vi  ,1.  „ . ...  J r r*  . ■ . _ 


- r ~ ‘'«•«"■••a  unam  urus  tuuiun  murum  umom  adduc 

teli  PatVt  ergop  '“fi' i,uJinis  ucI  d'fsirmlicu  Jinis  caulfas  uifus  debilis  perfpicere  nunfo. 

' V* 4L„„4ti<mt  4, 

rumnidUperfe  jd  errorem  ficf fiat  ciufftndum.  <^ilhdz.en  72  n ).  7 

Q^'ru  ?q1.7'm-d''1C  m"mPcr»nt;*  rircuml>antiarum  ofto  omnium  uifibilium  concurrunt  in 
uno  uiribsli.de  faciut  errorem  in  uifu.  licet  neutra  ipfarum  per  fe  fufficeret  ad  caulfandum  erroretn  ■ 

Si  enim  moueatur  aliqu, d a magna  dillantia  motu  tardo . illud  fubito  uifum  uidebitur  no  motum’ 

Jc  motus  ille  polfct  percipi  m d.llantia  temperata  etiam  fitbito  uifu . ucl  etiam  polfet  percipi  in  illi 
remota  diltanttaprr intuitum  diligentem  tempore  conuenienti.  Sedillis  duabus  caufsis  erroris 
concurrent, bus.tunc  errabit  uirtus  diltinftiua.Sc  uidebiturres  immota.Sed  etiam  quandoo,  con 
cnrrunt  intemperanti*  plures  ad  unum  errorem  caulfandum,  quam  nulla  illarum  perfe  caulfaret 
bi  enim  i magna  diltanna  fub  debili  luce  in  tempore  modico  opponatur  uifoi  ,'eb.li  corpus  dilter’ 
forum  colorum  motum  tardo  motuttuc  fort*  uidebitnr  quiefcere.  fed  motus  cus  qualibet  illarum 
caulfarum  aliqua  delicentenercipifontipoiret:  «rfnrtd  quando, ,,  mte.n periti aromnlum  circum- 
ftantiaruin  corporum  odibilium  cocumtnt  ad  unum  errorem  caulfandum  . oel  qnandoq,  plurium 
illarum.  St  fecundum  dnaerfa.  combina, iones . qui  plus  experiemhm.  qulm  rationem  refpit  iunr 
fecundum  omnem  fui  diuer  fitatemiunde  dehis  fic  elfe  fufticit  exemplatum.  ‘ 

tSS.  Error «adu uifmmafaerituper wctmurnutontppluotiemm f,r»,t,au*tfim 4ni- 

m*  litati  rei  mfr.tt  intempertuuU  atimltket  ocio  aracmjUraari  reimfi.<SfUmz,tH  21  nj. 

Cum  enim  reSalia  aut  alterius  fpeciciuifui  apparet  qulm  Iit  in  rei  ueritate:  tunefit  error  ui* 
fcienti*  in  uifu : quoniam  fortnl  qulefcens  in  aniina  inconuenienter  alteri  rei  applicatur , cui  non 
conuenit : & hoc  accidit  propter  intemperantiam  cuiuslibet  ollo  circumflanti  arum  rerum  uilibi- 
liutn.  Propter  defectum  enim  lucis  (it  plurimus  error  in  rerum  cognitione,  ut  hoceuidenter  perfe 
patet.  Debilitas  enim  lucis  nimia  errorem  infert  formi  uifa: : unde  accidit  error  in  crepufculis  in 
omnibus  uilis  tunde  etiam  noCfilucauidetur  lucere  in  tenebris.qunrum  forma  non  efl  luinen  nec 
etiam  fcintillans  color:  qui  omnia  non  acciderent  in  luce  temperata.  Et  propter  diilantiam  etiatn 
nimiam  uilibilis  1 uifu  accidit  hominem  notum  quandnq,  pro  extraneo  rt  putari, Sc  econtrario.uef 


etiam  notum  unum  pro  alio  noto . ut  Socratem  pro  Platone , aut  ccontrario : Sc  quandoqt  aliqui» 
uidens  equum, putat  Te  uiderealinunt. Et  uniuerfalircr  fit  error  fcicntir.tteUfpecie  ad  fpecietn.uel 
ab  indiuiduo aJ indiui  luum  eiufdein fpeciei : uel ab indiuiduo fpeciei  unius  ad indiuiduu  fpeciei 
alterius , ut  cum  equus  Petri  illimatur  mulus  Martini.  Et  quandoqt  quis  uidens  ignem  remotum 
longd  in  aere, putat  fe  Itcllam  uidere:  hic  enim  omnia  (i  propS  elfenr.uidetcntur  line  errore.  Situ» 
etiam  oppofitionis  errore  mducit : quandoqt  enim  Petrus  remotus  ab  axe  utluali , putabitur  Maru 
tinus.de  quandoqt  equtls  uifus  putabiturelle  almus,  qui  fi  direfti  uifui  opponatur,  eeror  penitu» 
celfabit.  Quantitas  etiam  extra  temperantiam  exitlcns  erroretn  facit  uifui  Sc  fcientll,  lir  cum  gra. 
nuin  (inapis  creditur  elfe  granum  nalluriij.  Soliditas  ctia  cll  caulfa  huius  erroris : unde  crydalltis, 
quia  parum  ellfolida , creditur  coloreius  elfe  color  rubini , fuppolito  fibi  tali  colore  Sc  uifu  in  op- 
pofito  exillente.  Diaphanitas  etiam  nimis  diminuta  huius  erroris  ellcaulfa : uitro  eriiin  colorato 
uilui  Se  rei  uifi  colorati  interpofiro,  illimabitur  color  corporis  oppoliti  mixtus  ex  colore  pro- 
prio  Sc  colore  uieri : Sc  fi  oculis  Se  rebus  uilis  interponatur  pannus  multum  rarus , apparebit  color 
corporis  mixtus , non  quod  fccudutn  ucritatcm  partes  coloris  rei  per  foramina  panni  tranleunte» 
eum  coloribus  filorum  mifceantur,  fed  quia  pufti  colorisrei  uifi  Sc  filorum  line  difiantia  fenlibtli 
propd  adinuicem  in  uifus  fuperficie  lituantur : unde  illi  colores  diucifi  uidefmir  punflualiter  ad. 
inuicem  coniunclt.proptcrquod  apparet  uifui  unus  color  ex  illis  ambobus  coloribus  mixtus:  ttn. 
de  (imtgnalmrpanni  foramina, difccrncnturcolorcs&panniSc  rei  uifiline  aliqua  mixtura.  Et 
ex  hoc  accidit  quod  uifo  colore  alicuius  corporis  per  pannum  laneu , uidebitur  mixtura  colorum 
plurimum  conlonans  colori  filorum:  quia  foramina  panni  lanci  funi  llrifla.qui  pilis  inultis  colo- 
rati» conteguntur:  Se  etiam  cum  joculatore»  facium  fub  panni»  fe  circumdantibus  UnagineS  Ii. 

f;nea*piftasmqueri:  tunc  fitnilitudines  illarum  imaginum  infpicicnti  per  pannum  lincutn  lubti- 

em, ficutfoletfieri.apparebuntaues  uel  alia  animalia  illis  formis  conucnientia:  Se  hocproprer  de- 

feftumdiaphanitatismedij.quiain  aere  prtererpannum  aliud  uidetur.  Temporis  etiam  intem- 
perantia huius  erroris  e II  caufia.  Si  quis  enimper  foramen  refpiciat  aliquod  corpus  tranfiens  uc- 
foci  motu , Se  non  pleni  acquirat  formam  corporis , uel  fi  quis  fubito  aliquid  uideat , quod  llatiin 
iuifu  recedat, errabit  in  indiuiduo  illius  forini:  unde  fotfanell  errorin  fpecie  uel  in  indiuiduo 
ucl  in  utroque  :forfan  enim  illimabit  equum  fuilfe  tnulum.uel  1’etrum  Marlinum.ucl  equum 

Q_  4 Petri 

; • , ...  / 


Jigitizod  byCoode 


,gs  VITELLO  NIS  OPTICAE 

Petri  fiiilTe  mulam  Martini.  Debilius  quoqi  uifiis  huius  erroris  eftcauiradxfus  enim  uifus  ieolo- 
re  forti.cui  incidit  lumen  forte, iudicat  omnem  colorem  uifum  illius  coloris.uel  alterius  coloris  e* 
illis  duobus  mixti : 8c  etiam  propter  oculorum  xgritudine  aliquando  equus  apparet  almus,  Se  So- 
crates uidetur  Plato.  Et  fimiliter  in  aliis  uifibilibus  errabit  uifus  propter  folam  intcmperatiam  fu» 
squalis  depolitionis  nullo  alio  impedimento  accedente.  Sic  ergo  errores  fcientix  accidunt  uifui 
fecundum  lingulas  intemperatius  8 circumdandarum  rei  uifx , ut  patet.  His  autem  St  eorum  limi- 
tibus non  duximus  multum  infidendum.quiahxc.qux  diximus, fuffidunt  pro  talium  omnium 
radice. Er  hoc  ed  propolitum. 

tf(f.  in filo  uifit  error  quundor^  accidit  propter  intcmperatiam  cuiuslibet  ctfo  circumflAM* 
tiarum  rerum  per  ipfum  proprie  uifirum.  fsflbazen  eo  nj. 

Quia  enim, ut  patet  per  principium ; huius,  lux  k color  funt  perfc  obieftum  uifus , palim  quod 
ei  foiTnon  poted  error  acc  idere  nifi  in  luce  8c  colore.  Accidit  autem  uifui  in  illis  error  propter  ipfo- 
rutn intemperantiam  in  fortitudine , ut  lux  fortis  non  permittit  alia  uilibilia  uiden , k color  fortis 
facit  res  alias  quafcunq,  in  colore  fibi  fimiles  uideri.cum  tamen  illorum  colorfir  diuci  tus.  Et  fimi- 
liter  ell  in  lucis  k coloris  debilitate.  Si  enim  corpus, in  quo  Iit  multa  colorum  diuerlitas , occurrat 
uifui  fub  luce  multum  debili,  ut  ucllis  diuerfi  coloris,  apparebit  unius  coloiis.  Ei  fi  color  fit  ualde 
debilis,  etiam  in  luce  temperata  non  uidebitur , k (ic  lux  extra  temperantiam  facit  uitui  deceptio- 
nem  fecundum  utrunq,  extremorum.  Ditlantia  etia  mfibilium  errorem  inducit  uililitquta  propter 
improportionatatn  diltantiam  res  colorum  diuerforum  minutatim  iplis  alperfa,  uidebitur  unius 
coloris.  Situs  etiam  oppofitionis  fenfum  errare  facit : quia  cum  corpus  uifum  fuerit  multum  obli- 
quatum , occultabuntur  propter  fui  obliquationem  ipfi  uifui  minutx  eius  particulx : k Ii  luerit  in 
partibusminutis  colorum  diucrfitas  , apparebit  in  totali  corpore:  k fi  corpus  redierit  ad  d ire  clam 
oppofitionein, illorum  colorum  diucrfitas  apparebit , nifi  forti  elongatio  partium  colorati  corpo- 
ris ab  axe  uifuali  fuerit  nimis  magna.  Magnitudo  etiam  uifui  errorem  incfucit:  quia  etiam  luce  Se 
ditlantia, Sc  (itu  uifioni  conuenientibus  , colores  paruarum  partium  corporis , diuerfi  coloris  eua- 
dunt  uifum, k uidetur  res  unius  colorisiquod  non  fierer.fi  parui tas  partium  temperamentum  non 
exiret.  Soliditas  etiam  ell  caulTadeceptionis  uifus,  fi  nimis  remilTa  fuerit:  unde  crydallus  uidetur 
colorata  colore  rei  libi  fuppofitx  propterfux  foliditatis  paruiratem:quod  non  accideret.fi  cryftal- 
tus  plus  fulida  elfet.  Ex  diaphanitatc  etiam  error  accidit  uifui:  quia  propter  interpofitionem  flam- 
mx  inter  uifum  k rem  uifain.etiam  fi  illa  res  uifa  fortis  (it  coloris,  uidebitur  illud  corpus  tenebro- 
fum  propter  folam  carentiam  diaphanitatis  in  medio.Tcmpus  etiam  ell  caufla  erroris:quia  fi  fubi- 
td  fuper  corpus  diuerforum  colorum  fiat  uifus  direClio , apparebit  illud  corpus  coloris  unius , do- 
nec perdiligentem  intuitum  difeematur.  Debilitas  etiam  uifus  errorem  prxtendit  in  uifioneprx- 
m:(Torum:luce  enim  forti  in  uifum  agete,lxditur  uifus  datim.Sc  ad  colorem  alicuius  corporis  con- 
uerfus  ipfum  colorem  tenebrofum  recipit, donec  pod  aliquod  ttmpuslxfiorecelfcrit.  Similiter 
etiain  cum  adell  oculis  infirmitas , occultabitur  uifui  colorum  uarietas : Sc  fic  fit  error  in  talibuseX 
fola  uifus  qualitate  i temperamento  recedcnte.Pnet  ergo  quod  fecundum  omnes  circutnllantiaS 
rerum  uiGbilium  in  folo  uifu  fieri  deceptionem  ed  pofsibile.Et  hoc  proponebatur. 

tf/.  Fulgidum  mixtum  nigro, /tue per  nigrum  medium,  uifui  colorem  pnfentut puniceum. 

Huius  declaratio  ell  ex  fenfibilibusnaturahbus  experientijs  : uidemusenim  quod  in  fpeculis 
beneterfis  fulgidis  res  fulgida  uifui  prxfentatur  in  fui  fulgore : quod  fi  fpeculum  fulgidum  no  lue- 
rit.tunc  forma  fulgidi  permixta  nigro  colore  fpeculi  prxlentatur  uifui.non  intentione  fui  fulgoris, 
fed  quali  aliquantulum  denigrata.Sc  ita  rubea  fiue  pumcea  apparet.  Vniuerfale  enim  e(l,ut  in  prin- 
cipio a huius  fuppofitum  elt , quod  rerum  ualde  coloratarum  colores  luinenquelpfius  medij  co- 
lori permixtaferaturad  uifum, utfiperuitnim  coloratum  aliqua  res  uideatur,  quod  color  rei  ui- 
fx excolore  proprio  Sc  colore  uitri  permixtus  uifui  prxfentetur:  Sc  horum  inultas  experientias 
plane  poterit  quis  uidere.  Euenit  etiam  humidos  oculos  habentibus,  ouod  forma  albi  fulgidi  per 
infetlos  humores  k tunicas  oculi  ad  centrum  oculi  perueniens,  in  medium  colorem  uifus  iudicio 
permutatur, Sc  apparet  oculo  coloris  punicei  phantafia.  Et  etiam  uidemus  uiridium  lignoru  flam- 
mam rubeam  appropinquare  puniceocolori : quia  ignis  fulgidus  8c  albus  exillens  per  h;mum  ni- 
grum propter grofsitiem  materix.Sc  humiditatem  aqucam,qu{illi  fumo  mifcetur.puniceus  uide- 
tur. Per  caliginem  quoq,  Sc  fumum  nigrum  uidetur  fol  non  fulgidus  fed  puniceus , quando  talem 
fumum  ucl  caliginem  fidi  Sc  uifibus  accidit  interponi : 8c  hoc  idem  in  alijs  flcllis  poterit  perpendi. 
Item  circuli,  qui  circa  candelas  uidentur , propter  grofsitiem  aeris  8c  nigredinem  purpurei  uiden- 
tur : quoniam  aer  ingrolfatus  a natura  lucidi  aliqualiter  impeditur , Sc  propter  admixtioni  umbrx 
nigredine  perinifcen  uidetur , uel  alio  medio  colore  fecundum  difpofiiionem  luminis  Sc  admixtx 
umbrx.  Et  ad  hoc  etiam  plenius  declarandum  diliges  inquiGtorpiures  experientias  poterit  appli» 
care.  Patet  ergo  propolitum. 

ifS.  Vifum  protenfum  longe  debiliorem  fieri putent  efl. 

Non  enim  uifus  ui  Jet  fimiliter  de  longi  pofita.quemadmodnm  propi  rxifletia.  Si  enim  uidei- 
turde  longe  corpus  foraminofum, cuius  fint  parua  foramina, totu  uidetur  continuum : unde  fi  ali- 
quis 
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quis  ilaporem  roridum  de  longd  uidear , totum  ipfum  fore  unum  corpus  continuum  oifus  iudica - 
birrquin  etiam  uifus  refla  curua, rotunda  quadrata  ex  remotione  iudicat,ficut  eft  in  praimifsis  hu- 
ius libri  theorematibus  declaratum.  Et  fi  uifus  pannum  coloratum,  in  quo  eft  minuta  colorum  di- 
uerforum  confperfio , ad  quos  proportionata  partium  elongatio  fit  intemperata  ipfi  uifui , diutias 
etiam  afpexeritrapparebit  pannus  ille  unius  coloris  rant  Am,quoniam  extra  temperantiam  eft  lon- 
gitudo,rcfpcflu  partialium  colorum , licet  omnia  alia  conueniant  in  debita  temperantia , refpcfhi 
uifus.  Quia  ergo  uifibilem  rei  circumftantiam  uifus  protenfus  no  perfpicit,  palam  quia  debilitatur 
ex  procenfionc  fui  ad  uifibile,fiue  ex  remotione  uifibilis  ab  ipfo.  Et  hoc  eft, quod  proponebatur. 

W 'Higrcdinis  in  re  non  nigrd  apparitio  ex  uiftts prouenit  defetttone. 

Experiencia  fimiliter  comprobatur,quod  hic  proponitur,auxi!io  procedentis. Quia  enim  uifum 
protenfum  longe  debiliorem  fieri  patens  eft,ut  prannifium  cftiidco  accidit  quod  ea, quae  longd  ui- 
dentur, propter  uifus  debditationein  omnia  nigriora  apparent,ficut  ctia  corpora  remotiora  Sc  mi- 
nora Sc  planiora  quim  fint , uifibus  apparent : quoniam  eminentia;  fuarum  partium  afperitates  Sc 
tumores  in  ipfis  facientes  non  uidentur.Similitcr  etiam, qux  in  fpeculis  uidcntur,quia  propter  re- 
flexionem iplorum  diftantia  augetur,  ideo  propter  remotionem , qu«  accidit  uifui , talia  nigriora 
uidentur  experimentanti. Quanto  enim  magis  ex  remotione  ctia  rei  albz  immoto  fpeculo  diftan- 
tia  i fuperficic  fpeculi  augmetatur,  tanto  magis  color  ille  albus  uifui  ad  nigredinem  accedit : unde 
etiain  nubes  apparentes  in  aqua  nigriores  uidentur  quim  in  loco  fuo.uifu  in  eodem  loco  exiftete, 
qiloniam  reflexio  facia  in  aqua  auget  diftantia  tn  : nihil  autem  differt  aliquid  multum  diftans  uifui 
apparere , aut  uifum  per  multam  diftantiam  uifionem  rei  complere : femper  enim  fit  iudicium  uir- 
tutis  uifiu*, fecundum  quod  forma  eft  in  uifus  organo  reccpta.Neqi  latebit  hic  experimentantem, 
quia  quando  clara  nubes  fuerit  uicina  foli.tunc  alicui  afpicienti  ad  nubem, nubes  no  uidebitur  nili 
tuba:ted  fi  refle&atur  ab  aqua,8c  eam  uifus  in  aqua  uideat:tunc  illa  nubes  alba  aliquem  colorem  ex 
medijs  coloribus  uifui  przfentabir,ut  pun iccum, purpureum, uiridc,  Sc  lazulium : unde  ficut  uifu* 
colorem  nigrum  per  reflexionem  uidet  eflcnigriorem,fic&  colorem  album  uidet  minus  album 
propter reflexionem.Nubem  itaqi  albam  exiftentem  uidet  uifus  propterdiftantii  ampliorem, que 
fit  per  reflexionem, in  fuo  colore  nigram,  Sc  fimiletn  priuationi  Sc  negationi  propter  uifus  protenU 
debilitatem.  Et  quoniam  coloratio  nubis  fit  ex  imprefsione  luminis  ab  aliquo  corpore  luminofo» 
poteft  concludi  ex  prxmifsis.quod  in  omni  corpore,cui  lumen  ucl  color  ex  corpore  luminofo  im* 
primitur, eandem  caufiaiu  Sc  cffeflum  participem  habebit.Ec  hoc  cft,quod  proponebatur. 

VITELLO  NIS  FI- 

LII  THVRINGORVM  ET  PO* 

LONORVM  OPTICAE  LIBER  Q_VINTV$. 

X P E D I T I S aliqualiter  hu , qua fimplici  (p*  dirccla  uiflons  necejfarid 
exijlere,  & eius deceptionibus accidere uijdfunf.reflatnuc ut  conuenien- 
ter  eum  modum  uijioms , qui  Jit  per  reflexionem  'a  politu  corporibus , qua 
D fpecula  dicimus, profequeteS,  de  omni  reflexionis  modo  d quibu[cunqi  jpe- 
culu  exqui fitius pertraclemus.  Primo  itaqj  in prafenti  quinto  huius  fcietia  libro pramit - 
ternus  qualibet  illorum , qua  aflimamus  cornum  a omnibus fpeculss:  & deinde  adiun* 
femus  paf?iones,qua  accidunt  rebus  & uifui  d /olis fpeculis  planis,  quorum fpeculorum 
forma jimplicior  ejl  formis  omniis  aliorum  fpeculorum : propter  quod  (sr  Jpeculoru  pia * 
norum  pafliones  quibufdam  alifs fpeculis funt  comunes,  ut  patebit  in  libris  fequentibus, 
quibus  aliorum fpeculorum  pafliones proprias  rej eruamus.  Vcruntamcn ficut  in princi * 
pio  huius fcientia  diximus, non  intclligimus  in  hoctraclatuper fpccula  corpora  tantum 
formata  (zr  polita  per  artificium, Jed  etiam  ipfd  corpora  naturalia , aquarii  ftsperficie- 
bus  fit  eadem  reflexio , qua  & d corporum  artficialium  fuperficiebus  accidit.  5NTf  c in- 
tclligimus,quod  folum  hac  reflexio  fiat  ad  uifus  animalium  ,fed  etiam  ipfis  uifibus  non 
praj entibus fit  reflexio formaru,  & accidit  uifibus , fi  in  locis  reflexuris formarum  dif 
ponantur , quod fiat  reflexio  ad  ipfos : quod  manifefte  patet  per  hac , quia  non  in  omni 
loco  Jit  reflexio  ad  quemcunq;  uifum  d Jpcculo  quocuncp.Efl  tame in  receptione  harum 
formaris  reflexaris  in  uifibus  aliqua  proprietas, & maxime  in  illis  reflexionis  modis, in 

quibus 


I 
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quibus fit  aliqua  deceptio  in  uiju.  Quamuis  autem, ut  mprotemio  huius  fidentia  dixi- 
mus,iaem  immittatur  in  contrarium  & in  finjum:  quoniam  unius  rei  una  & eadem 
forma  fiemper  di funditur  per  medium , propter  quod  eadem forma  refleflitur  ajuper- 
f cicinis fecularum , qua  etiam  in  modo  fimpltcts  uifami  dire  fle  uiftbus  occurrit:  non 
potejl  tamen  m reflexione fafla  d fiuperficiebus fleculorum  quorumcuney  comprehendi 
ueritas forma, ficut  comprehenditur  in  uifionefimplici  dire  fla.  In  reflexionibus  enim  a 
quibufcunnjpecults faflis  aoparet forma  rei  ut  plurimum  pra  oculis , ipfis  uiftbus  quafl 
oppoflta,  cum  tamen  fecundum  ueritatem  illis  non  opponatur.  Lux  quo ^ & color  cor- 
poris uifi fimper  miflentur  cum  colorefl>eculi,d  quo  fit  reflexio,  quam  mixturam  in  re* 
flexionibus  uifiss percipit, &noueram  lucem  uelucrum  rei  uija  colorent.  Omnis  quo £ 
reflexio , ut  nos  inferius perfeflius  declarabimus , debilitat  luces  & colores : unde  in  o- 
mni  reflexione  latet  uijum  ueritas  lucu  & coloris,  plus  quam  in  dire  fla flmpltci  uiflo* 
ne. Qua  uero  ad  hunc  uijioms  modum, qua fit  per  reflexionem  d quibufcunfc  &dpU* 
nis  maxime fificculupr amittimus, fiunt  ifla. 

DEFINITIONES. 

!.  Politio  corporum  cftcotinuitas  partium  fupcrficici  politi  corporis  fine  fert* 
fibilitarc  potorum  uel  diuifionis.  2.  Speculum  dicitur  omne  corpus  politu  ope. 
rc  artis  uel  naturae.  3.  Linea  incidentia:  dicitur  illa,  fecundum  quam  forma  rei  in- 
ciditfuperficicifpcculi.  4.  Linea  reflexionis  dicitur  illa , fecundum  quam  forma 
reuerberata,  propter  foliditatem  fpcculi,  quam  pcnctrlreno  potcft,rcflc£titurad 
uifum.  5.  Punitus  incidentia:  dicitur  ille  punitus,  in  quo  linea  incidentis  incidit 
fupcrficici  fpcculi:&  idem  cft  punitus  reflexionis, quoniam  formarum  reflexio  ad 
uilumfcmpcr  fit  4 punito  incidentis.  6.  Perpendicularis  fuper  fupcrficicm  fpc. 
culi,  4 quo  fit  reflexio , dicitur  linea  orthonogali  ter  crcita  4 punito  incidentia  lu. 
per  fupcrficie  fpeculi  illius,  4 quo  fit  rcflcxio.fi  illa  fupcrficics  fit  plana : quod  fi  illa 
fupcrficics  fit  cOnuexa  uel  concaua:tunc  dicitur  perpendicularis  fupcripfam.qu* 
cft  perpendicularis  fuper  fupcrficicm  planam.illam  fupcrficie  conucxam  uel  con- 
cauam  in  punito  incidentis  contingitcm.  7.  Superficies  reflexionis  diciturfu- 
pcrficics  continens  lineam  incidentis  & reflexionis , & pcrpfdicularcm  4 punito 
contingentis  produitam  fuper  ipfam  fpcculi  fupcrficicm  ,ucl  fuper  fupcrficicm 
ipfam  contingentem.  8.  Cathetus  incidetis  dicitur  linea  pcrpcndicularittrcrc. 
&a  fuper  fupcrficiem  planam  fpcculi,  aut  fuper  lineam  rcftam  contingetcm  coni, 
munem  fcitionem  fupcrficici  reflexionis, & fupcrficici  fpcculi  conucxi  uel  conca. 
ui.duita  4 punito, 4 quo  incipit  incidentia,ut  a citro  uifus , uel  ab  alio  piiito  quo- 
cunqs, cuius  forma  a fpcculo  refleititur  ad  uifum.  9.  Cathetus  reflexionis  dicitur 
linea  crcita  fuper  illam  eandem  fupcrficicm  uel  lineam  4 punito , ad  qUcm  termi- 
natur ipfa  linea  reflexionis , ut  4 centro  uifus  uel  ab  alio  punito , ad  quem  reflexio 
terminatur.  10.  Superficies  incidentis  dicitur  fupcrficics  contenta  4 linea  rei  ui- 
ls,  &4  cathetis  incidentis  terminorum  illius  lines,  h.  Angulus  incidentis  dici- 
tur  angulus, quem  in  fupcrficie  reflexionis  continet  linea  incidcnris.cu  linea, qu; 
cft  communis  fc&io  fupcrficici  rcflcxionis.Sc  fupcrficici  ipfius  fpcculi,  uel  fuperfi. 
cici  (pcculumin  punito  reflexionis  contingentis.  12.  Angulus  reflexionis  did- 
turangulus,  quem  in  fupcrficie  reflexionis  continet  linea  reflexionis  cum  diita 
communi  feitionc.  13.  Imago  dicitur  forma  in  fpcculo  coprchcnla.  14.  Locus 
imaginis  dicitur  locus  uifionis  illius  forms,fcilicctlocus,in  quo  uideturforma. 

Petitiones. 

Supponimus  autem  hsc.  i.  Rei  clongats  & approximats  fpcculo, exn-ema 
quandoq:  uideri.  2.  Item  quod  uniformis  firuatio  puniti  rei  uifs  rcfpe&u  fupcr- 
ficici cuiufcunq;  fpcculi,  a qua  cius  forma  refleititur,  fit  folumfecundum  cathe- 
tum fus  incidentis. 
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theoremata^ 

b-1  Ctrf>rUm.,trfa',?>Pl>l,,°rKm,  ‘"‘"fe*"};  figKTtJint.jMperficifs  i quolibet  /itor*»!  t>un- 
a»nm  Urces ,celores , & for  mas  rerum  tpptfhm-um  reJleaLt fecundum  re[htJdinem  /«,> 
nm.  Euclides  j hypche.cueoprr.Pt^mum,  &3  tkticuttptr.  ^fUuz**2  * J ^ W 

•aum  luminis.  Cum  itaq,  h«  ineiduaiSicJco^  form*  colorata  bab'™* 

tran  litus  lumini  uel  colon  propter  talis  corpori»  denfitatem*  nrin.S  * 'j'  coLrPore  non  PJ'« 
planarum  fuperficieru , in  quibus  nulla  eft  afpcritis  femnrr fkPM  s1?"'™  dlaPbanitl,IJ . c>>  fidt 

™™  r'fleJtio^&  ob  hoc  oppoCto  fpntulo  lv^n?fo^^fquilai|de^0”  ^*fj(^?  „ j*  ^orml_ 

uicmum  luminis  reflexio  Seco  loris, fi  color  fuerit  canmndns  ’ f^anileltc  nt  adpanetem 

inciden.  parieti  cum  colore : & moto  fpeculo  radiu»  reflexu»  moueb.trt. '™r  “«'t™ 


Pate.ns  erit  quoniam  fecundum  reaitudineinlinearam  rcfletdoVft  fa^Cqi^ni^^j?(]a  bt  r<^cx*os 

unti  fecundum  lineam  redam  ad  corpus . i quo  fit  refles, o r Ipfi  cxPtr,mcn* 

accidit  uideri.  In  omni  itaq,  polita  femper  reflexionem  lumini, 
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dit, fecundum  illarum  proprietatem  refle&itur  liutfinrni-mm  i v i 7 n c°rPonP°l,fo  inci- 
> propofitum.  Fi.  aure  a , to/ponbus poltis rcflexS  : ?*!”  "8° 

r.s : quoniam  in  illis  funt  pori  Se  fouear.quas  fubintrat  lumen  kredifln^0"^5"0^0 
illorum  corporuin.unde  non  Iit  reflexm  fenfibilis  ab  illi»  ’ ” Perra,*tum  cum  <“»or* 

lu^mfmiTcZ  CTfe  Cfri,,0?;*fat'  decolor  udccrpuscppofleumpolnum  m.iaim  cum 

pbi  &K^L"^''UuT|,  & ‘terQm  c6,ra  fP«ulum  ponaturuas  concauum  aS  modum  fcyi 
? , ln  fl»»  ponaturcorpus  album, Se  apteturtaliter  ut  lux  reflexa  inci 

Sine  Fn  l ' fi'  dc‘"nf“* luci*-  Color  Itaqi  nuxtim  cum  luce  rcfleditUr : ergo  etiam  mixtim  culu 
l?ter  ab  mfrr!flr^Onp01'0  <luod‘orPus  politum  fi  denfum  Se  durum  fuerft, color  cum  luce  tota- 
liter  ab  tpfo  refleditur.tta  ut  non  coloret  corpus  politum.Si  uero  corpus  politum  Iit  rarum  Se  lue, 
dum  adu,lfcufunt  aqua  Se  uitrum.Se  fimili.e  tunc  refledutur.b  iUoWlom^Tucl.Tpeneminf 

r?,^auimabVa‘e,perhkC’TO?f°T’areflC5li0nisab his  corponbuaeft debilioris  lucfs  Se  colo 
t.y  A ab  TC0rI.P0nja‘  dc"fionb“s  ■ Sul">  fint  illa : Se  etiam  circa  aliquod  pundum  fub  iflii 

C0,<lri,  inCid4t“  fUP*ri0"  ?uPerfici- 

ab  ortu  fuoplu»  elongatur.tanto  plus  debilitatur  perfathf/huuiV^pa^tquddcum  fecundum  ali* 
ouem  pundum  corpons  um.nofi  procedit  lUxadfuperficiem  corporis  politi  in  modun,  pyrami- 
tionSm  ^nm  7 mJ*S  COnBanlrr  pUnC>0  illo;t,n,°  maioreftcius  dcbLatio.Se  propter  elonga- 

tionem  ab  ortu  luas.St  propter  ciifgregatmne.  Lux  uerdreflexa  ab  aliquo  polito  corpore  plus  le 

'n  l tum  Proptcr elongationem  i loco  reflexionis  Se  difgregatione , tum  pront/r  ipfam  reife. 
7uimTuhU«C'hl‘,U°a ! f"Vndum  l,neas  *SUI(liftantcs  politis  corporibus  inc, ditescunt  debiliores 

b ,^U1'nC  r7n,*slsaoniam,DUS ‘gregantur.  Coiorumquoq,  reflexio  quamuis  fiat 

deb  b.atio,7eSre  pol‘,0'ncu' ' k lucls.“'P«tt  per  i huiusrnon  tamen  eft  multum  fenlibilis.propter 
dcbilitationcm.quf  fit  ex  reflexione, Se  propter  admixtione  colori»  ipfius  fpeculi  conformis  colo 

bTor  orfn  °7'n  ’ 7^  1°"*  J aT 7'  rC^X,°-  ‘n  f"™  fp«ulo  colo^  mlret  de: 

reflexoS  n C°  °r  f'rn""xtas  cmrucc  rcfl"a. k ¥°  colore  reflexo  debiliiat  ipfum  eoiorem 
' ,q‘  rtfl'viu"'s  colorura  optimi  experir,  poflUnt  in  domo  unici  foraminis.cui 
i 7ari.,!  , b pa/1CS  °PP°n"u';-  Tunc  emq.  in  radio  fGlis  pofito  fpeculo  argemeo.Se  ,p(i  fpeeulo 
Se  pancti  tntcrpollta  re  aliquacoloraiaient  reflexio  coloris  ad  pariete  album  fcnfibiln  Idetnquoq, 
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accidit  H in  radio  incidentis  ipfius  fpeculi  ponatur  corpus  diaphanum  coloratum , per  quod  tran- 
feat  radias, incidens  ipfi  fpcculo,  utpote  fi  ante  feneflram  ponatur  uitrum  coloratum , ud  fi  modo 
fimili.ut  experimentanti  uidcbitur,difponatur.  Cadete  itaq;  luce  forti  fuper  fpeculum  argenteum 
& ipfa  reflexa  fuper  parietem  album»  notabiliter  uidebitur  lux  parietis  debilior  quim  fpeculi.  Re- 
flexio ergo  lucem  debilitat.  Et  eode  modo  color  reflexus  ed  debilior  colore,  i quo  fit  reflexio.  Pa. 
lain  ergo  quod  reflexio  debilitat  luces  & colores, fcd  colores  magis  quim  luces.  Colores  enim  de- 
biliori modo  incidunt  quim  luces:  unde  etiam  in  reflexione  facilius  debilitantur.  Color  enim  de- 
bilis cum  ad  fpeculu  peruenerit.mifcetur  colori  fpeculi  Sc  immutatur  propter  illius  admixtionem: 
quare  eoior  reflexus  apparet  debilis  6c  tenebrofus : fle  uniuerfaliter  formae  reflexae  funt  debiliore! 
quam  fint  in  loco, A quo  refle dantur.  Sic  ergo  patet  quod  omnis  reflexio  edeaufla  debilitatis.Nam 
& hoc  patet  fenfibilitcr  in  luce.licet  enim  lux  dire&a  & lux  reflexa  f qualiter  dident  ab  ortu  fuo,ta- 
tnen  debilior  ell  lux  reflexa.  Opponatur  enim  in  aere  radio  folis  intrati  per  fenedram  domum  ali- 
quam, m qua  unica  ed  fenedra/lpeculum  minus  foramine, ita  ut  lux  refidua  foraminis, qu$  non  in. 
cidit  in  fpeculo  , cadat  in  terram  fuper  corpus  album : 8c  lux  A fpcculo  reflexa  cadat  fimiliter  fuper 
corpus  album  eleuatum  a terra,  hoc  obferuato , ut  fit  eadem  didantia  corporis  eleuati  Sc  iacentis  i 
centro  foraminis  fenedrx:  uidebitur  itaq,  fuper  corpus  album  eleuatum,  ad  quod  fit  reflexio, lux 
minor,quim  fuper  corpus  iacens:cuius  minori  tatis  iola  reflexio  ed  cauda.  Et  idem  potcd  in  colo* 
rum  reflexione  faciliter  demondrari,&  eodem  modo.Patet  ergo  propofitum. 

4.  Omnis  lux  reflexa, et  fi  debilior  fit  luce  prima,  efl  tamen fortior  quam  lux  fecunda,  aqua- 
liter  ab  origine  difl antibus  ambabus:  & idem  efl  in  colore,  isflhazen  $ na. 

Loce  enim  reflexa  cadente  in  aliquod  corpus , fi  aliud  fimile  Corpus  ponatur  extra  locum  refle- 
xionis , Sc  fit  cum  illo  ciufdem  elongationis  i fpeculo  : uidebitur  fuper  ipfum  corpus  fecunda  lux 
minor, quim  irt  illo,quod  ed  pofitum  in  loco  reflexionis.  Sit  enim,quod  in  dire&o  foraminis, per 
quod  radius  domum  aliquam  ingreditur,  ponatur  fpeculum  in  terra  , fufeipiens  rotam  lucem  radij 
incidentis  per  illam  fenedram, ouam  luccin  fuberius  in  principio  1 libri  huius  fcicntiz  diximus  lu- 
cem primam : tunc  enim  fiet  palim,qu6d  erit  lux  fortior  fuper  corpus  in  loco  reflexionis  politum, 
quam  fuper  aliud  corpus  fimile  pofitum  extra  illum  locum  tantundemi  fpcculo  elongaram.  Et 
idem  accidit  fi  fuperficies  fpeculi  non  fufeipiat  radium  dire£tt,fed  obhqu^.l  Jcin  etiam  patet  ineo- 
loribus  : quoniam  fa&a  reflexione  coloris  A fpeculo  argenteo,corpus  album  pofitum  in  loco  refle- 
xionis plurimum  recipit  coloris : aliud  uero  corpus  zqu£  album  exidens  extra  locum  reflexionis, 
& in  eadem  didantia  i fpeculo , apparet  quidem  coloratum , fcd  debilius  ualde  quain  corpus  pofi- 
tum in  loco  reflexionis : Sc  fi  ferreum  fuerit  fpeculum  fortd  in  corpore,quod  ed  in  loco  reflexioniii 
modicus  uidebitur  co!or,extra  uero  locum  reflexionis  in  corpore  cqu£  aibo,quafi  nullus  appare- 
bit color. Patet  ergo  propofitum. 

5.  datura  agit  in  omnibus  fecundum  lineas  breuiores.  Euclides  in  prafatione  opticorum. 
P-olem.tus  1 th.t  catoptr. 

Hoc  uniuerfaliter  patet  in  omnibus  operibus  narurae.Omnes  cn  m motus  naturales  fle  fiutde- 
fccndunc  enim  grau<a  perpendiculariter  fuper fuperficiem  horizontis.  Sagitta  etiam  emiflaeuio- 
lenter  ab  arcubus  feruntur  linea  breuiori  fecundum  angulum  fuzcmifsionis:perbreuiorcmenim 
lineam  ab  eodem  termino  in  eundem  terminum  uelociteredmotus.Etquia,utin  principio 2 libri 
huius  fcienti se  fuppofitum  ed,  natura  nihil  agit  friadra , neq;  deficit  in  neccfTarijs : p alitu  quod  ne- 
ce flari  6 agit  fecundum  lineas  breuiores.  Si  enim  pofsit  operationem  intentam  complere  permo- 
tum uel  actionem  per  lineam  a b , Sc  agat  pef 

lineam  4 bc:  omnis  a&io,  quam  facit  in  linea  . b ; ^ 

b c ed  frudra , quoniam  colecuta  ed  finem  in 

pun&ob:  non  ergo  agit  fecundum  aliquod  punftum  lines  bc.  Et  hoc  idem  permulta  naturalia 
exempla  pattre  potcd.  Vnde  Sc  animalia, quorum  motrix  ed  anima,  fecundum  breuiorem  lineam 
mouentur  ad  terminu.ut  patet  in  rectitudine  filorum  aranearum, ex  quibus  texunt  telas  fuat,  qua 
telae  etfi  nonnunqua  inucniantur  circulares , funt  tamen  ex  reCtis  filis  Sc  in  damine , Sc  in  fubtelari 
contexta  propter  linea:  breuitatem.  Ide  quoq;  patet  in  canibus,  qui  omifsis  duobus  lateribus  tri- 
goni currunt  pcrtcrtium,ac  fi  naturalitcrinformati  nouerint,  quod  duo  latera  trigoni  maiora  fint 
tcrrio,qudd  homines  geometres  edocet  20  p l.Patct  itaqi  propofitum,prout  pofsibilc  nobis  fuit 

4.  Omnis  reflexio  luminis  & coloris  fit  fecundum  lineas  fenfibiUs  latitudinem  habentes. 
\^flhdzent6n4. 

Secundum  enim  tales  linea!  fit  lucis  incidetia, etiam  lucis  minima  fuper  corpus  po!itum,utpa- 
tet  per  $ th.t  huius.  Latitudo  iraq-,  linea  reflexionis  ed  aqualis  latitudini  linea  incidentia:  Sc  linea 
mathematica, qu$  ed  linea  media  totius  linea  reflexionis, eundem  habet  firum  in  loco  reflexionis, 
quem  habet  linea  mathematica, qua  ell  linea  media  lirtea  incidentir  fenfibilis  in  loco  incidentia: 
& fimiliter  qualibet  aliarum  linearum  mathematicarum  in  linea  fenfibili  reflexionis  eundem  reti- 
net firum, quem  fua  compar  in  linea  incidetia  fenfibili:&  ob  hoc  lineis  mathematicis  pro  ipfis  fen- 
fibilibus  non  inconuenicns  cduti  in  tra&atibusreflcxionum.Patct  ergo  propofitum. 
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7.  In  reflexionibus fatfis  a auibufluntp. flccutis,  fit  deceptio  propter  intemperantia  lucis : uel y 
propter  diucrfitatemfltus.  uel propter  remotionem puncli,cuius forma  reficit  itur:  uel  etiaccn - 
triipfiusuifus  dfuperfl cie  cuiuslibet fle  culorum,  ^silhazen  3 n 6. 

Vniuerfaliterenimquibufcunq;  modis  contingit  decipi  uifutn  circa  intentiones  uifibilium  per 
fimpliccin  uifionem  uilorum:eifdem  etiam  modis  contingit  uifutn  decipi  in  uifione.qu*  fir  per  re- 
flexionem: quoniam  Sc  hxc  uifio  ei!  quidam  uilio.in  qua  forma  lucis  fle  colorum  Sc  aliarum  inten- 
tionum uifibilium  ipfi  uirtuti  dillincliuxprxfcntantur.Et  hoc, ut  patuit  peri  th.  4 huius,  & multis 
illiurtheorctnatibus , accidit  ocio  modis.  Plurimum  tamen  Se  manifellius  fit  hocin  fpeculis : uel 
propter  debilitatem  lucis:uel  propter  diuerfitatem  fitus, propter  quam  lineas  reflexionu  remoucri 
accidit  ab  axibus  uifuahbus:ucl  propter  remotionem  pun&i  rei  uifar , cuius  forma  refle&itur  a fu- 
perficie  ipfius  fpcculcucl  etiam  propter  remotionem  ipfius  centri  uifus , ad  quod  remora  fit  refle- 
xio d fupcrficic  ipfius  fpeculi.  In  aliis  uero  qtiincn  modis  licet  flimliter caufletur error  in  uifione  for 
marum  reflexarum  d quibufcunq;  fpeculis  ad  uifum.non  efl  tam  e ille  error  tam  fenfibilis,  ut  in  iftis 
modis  propofitismec  tamen  fit  totalis  cxcufatio  ab  illis.Patet  ergo  propofltuin. 

Specula, a quibus  regularis pt  re  flexio, funt  tantum feptem. 


Quoniam  enim  regularis  reflexio  non  poteft  fieri  nifi  d corporibus  regularibus:corpora  uero  re 
gularia  non  pofTunt  cfle  mfi  corpora  ut  plurimum  planarum  luperlicicrum  uel  unius  fuperficiei  co 
caux  uel  conuexz.Sicut  autem  patet  fcnfui.Iicet  corporum  planorum  fpccics  fecundum  figuras  Sc 
numerum  angulorum  uarientur:  quantum  tamen  ad  naturimi  reflexionis, in  oinn.bus  illise rt  rdeti 
titas  fuperficiei  planx:nec  enim  in  ipfis,  quo  ad  hxc.uariatio  inuenitur : ut  autem  patet  per  11S  th.i 
huius, omnis fupcrficiesconucxauelconcaua regularis autefl pars  fuperficiei  fphxrx,  autcolu- 
mnx,  aut  pyramidis  rotunda:.  Sic  ergo  habentur  in  uniucrfo  feptem  (pccula : quorum  unii  ei! pla- 
num cuiulcunqi  figurx:Sc  tria  funt  conuexa,  fphxrica,  columnaria  & pyramidali  a :&  tria  funt  con* 
caua,fpherica,columnaria  Sc  pyramidalia:nec  ctl pofsibile  plura  effc  fpecula,d  quibus  regularis  liat 
reflexio.Patct  ergo  propofltuin. 

fi- In  fi 'rumen tum  conftituimtu , in  quo  modi  omnium  reflexionum  d qu i buflunj.  regulartb. 
fleeuhs inflrumcntaltter declarantur. '^flhazcn  7 n+. 

Adamatur  feinicirculus  xneus  coucnientis  fpifsitudinis,  utpote  medietatis  grani  hordei  uel  cir 
ca  illud,  & conuenientis  quantitatis : qui  flt  a 
bc,  cuius  diameter  fit  a c,  Se  eius  centrum  d: 
producaturq»  linea  d b pcrpcndiculariter  fu- 
per  diametrum  a c per  it  p i:clt  ergo  d b fumi- 
di ameter  circuli  diuidens  femicirculum  per 
xqualiaper  $$p6.  Abfcindatur  itaq;  ex  linea 
d b fuperius  fexta  pars  ipfius  per  9 p 6,qu$  fit 
bc:  Sc  fecundum  quantitatem  linexedd  cen 
tro  d fiat  fcmicirculus , qui  fit  fc  g.  Arcus  ita- 
que b c diuidatur  inpartes , quot  libuerit,  fe- 
cundum puncla  h,i,k : & arcus  b a in  totidem 
partes  diuidatur  fecundum  punftal,m,n : ita 
uod  arcus  I b fiat  ^qualis  arcui  b h,5c  arcus  in  I arcui  h i,  Sc  arcus  n m arcui  i k,  per  2t  p 1 Sc  itfp  $, 
udis  lineis  d h,d  i,d  k,d  l,d  m.d  n. Deinde  itera  ifeinidiametro  b d inferius  abfeindarurfexta  pars 
ipfius,qux  fit  d o:Sc  d pudo  o ducatur  linea  f quidiftans  diametro  femicirculi,  qux  dia  c,  per  tt  p 1: 
qu£  fit  p o q:hauc  itaq*  interfe cabut  omnes  Iinex  ad  partes  diuifionis  i centro  a produflf  Fundus 
ergo, in  quo  linea  d n ipfam  interfecat,fit  r,&  in  quo  linea  d k ipfam  interlecat.fit  s:Sc  pii  da,  in  quib. 
ipfam  fecat  feinicirculus  fe  g,  fint  t Sc  u . Deinde  d totali  femicirculo  abfcindatur  pars  d a p r ex  una 
parte, Sc  ex  alia  pars  d c q s:8c  plancntur  optimi  fuperficies:  Sc  acuatur  d centrum  aflumpti  femicir- 
culi  quafi  pundus, ira  utipfuinpundud  maneatin  cade  fupcrficic  femicirculi cii lineis  produdis. 
Nos  aut  quantitate  linex  b e,qu$  eft  fexta  pars  fcmidiainetri  d b.deinceps  digitum  appcllamus:e(l 
ergo  diameter  a c duodecim  digitoru.  Deinde  aflumatur  tabula  lignea  quadrata  plana, cuius  larus 
fit  14  prxmiflbruin  dignorum,  excedens  diametrum  a c duobus  digiris:Sc  fpifsitudo  eius  fit  7 digi. 
torum:5c  in  hac  tabula  figneturpundus  medius  p 40  ih.ihuius:Scfuperipfumfiatc»rculusfecun- 
dum  quantitatem  lateris  tabulf  :hic  ergo  excedet  circulum  a b c quantate  unius  digiti  exomni  par 
te:  quoniam  eius  diameter  in  duobus  digitis  cxceditdiamcrrum  a c.  Fiat  iterum  fuperidem  centra 
'tabulae  lignex  circulus  aqualis  circulo  f c g:  diuidaturq*,  circulus  tabuff  lignc^  proportionalitcr  fc- 
micirculo  xnco,qui  c!la  b c.ita  utprima  pars  circuli  lignei  rcfpondcst  primx,  Sc  fecunda  fecundx, 
8e  fle  deinccps:i  d centro  tabulx  lignex  ducantur  ad  punda diuifionis  hnc$ redy:Sc  rotudeturta- 
bula  lignea  extrinfecus  fecundam  circulum  inaiorcin:& excidatur  p?rs»  interior  tabulx  minon  cir- 
culo contenta:remanebitq*  quadam  armilla  lignea , cuius  latitudo  eft  duorum  digitoru , diameter 
exterioris  circuli  hfiinterioris  circuli  10:  Sc  totius  armilli  profunditas  uel  altitudo  erit  7 digitoru: 
cuius  fuperficies  curuj  optime  planentur ad  modum  columnx  rotundx:rcmancbuntq>  in  fuperfu 
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tulam  fpifla, cuius  bafis  diameter  fic  sequalis  quantitati  grani  hordei  , ficut  diametri  foraminum:  Sc 


r;  fibi 


ponatur: Sc  fit  tantx longitudinis  co!umna,ut  procedens  fuper  fuperficiem  circuli  fe  g,  contingere 
pofsit  latus  quadrati  concaui  in  tabula  lignea, quod  eft  ;qui  diftans  line;  r s,  du£lc  in  lupcrficie  cir- 


r 

d 

x 

C 

•x 

1 

\ 

- ..  . „ . . . ,du&;  in  lupcrficie  co- 

culi cnei. Deinde  fiant  fcptcm  regulae  ligne;  plan;  ;quidiftantium  Tupcrficieru  orthogonalium  *- 
quales  Sc  penitus  fimiles,  quarum  longitudo  fit  digitorum  fexdatitudo  quatuor:Sc  fpifsitudo  con- 
ueniens,  ut  inferius  nccefsitas  ipfius  finis  edocebit : Sc  una  ipfarum  ada- 
ptetur quadrato  cocauo,  ita  ut  orthogonaliter  cadat  fuper  fundum  qua- 
drati  concaui, & ut  faciliter  intret  fine  comprcfsione:ducaturq,  taliter  ut 
pun&us  d cenrrum  fcilicet  circuli  a b c contingat  unam  fuperficierum  la 
titudinis  regulae:&  in  punfto  conta&us  fiat  fignum  in  regula,  quod  fitx: 

Sc  i pun&o  fignato  x producatur  in  extremitates  rcgul;  linea  ;quidiftas 
longioribus  lateribus  regul; , qu;  fit  b x p.  Et  palam  quoniam  illa  erit  Ii 
nea  longitudinis  regule.  Deinde  in  longiori  parte  illius  line;  a punclo  x 
fignato  lumatur  altitudo  medij  grani  hordei:  Sc  fiat  ibipunctum  x:  erit  i- 
taq;  x medius  punctus  longitudinis  rcgulx,  ccntrisqi  foraminum  oppo- 
fitusdired^:centra enim  foraminum sdtiorafunt  fupcrficie  circuli  abe 
in  quantitate  medij  grani  hordei , & diftant  i bafi  armill;  per  duos  digi- 
tos.  pundus  ergo  z diftat  ab  cade  bafi  per  duos  digitos, Sc  regula  in  qua- 
draro concauoper  digitum  unum.  Et  quia  ab  extremitate  regul;  ufq»  ad 
pundum  t funt  digiti  tres,  longi tudo  quoqi  regul;  eft  tantum  fex  digito 
rum:patet,quodpun&um  z cft  medium  longitudinis  regul;.  Ducaturi- 
taci;  per  pundum  z line;  ;quidiftans  lineis  extremitatum  latitudinis  re- 
gulae,qu;  fit  c q:eft  itaque  linea  longitudinis  rcgulx,  qu;  cft  b p,  diuifa  p 
aqualia  in  pundo  z:  cuius  item  medietates,  qu;  funt  b z Sc  z p.diuidatur 
per  ;qualia  inpundis  k8cy,  fcinpcrdudis  lineis  latitudinis  a puelis  fe- 
dionis  k Sc  y perpendiculariter  fuper  lineam  longitudinis  b p & equidiftanter  line*  c q.Sic  ergo  *• 
rit  linea  b p,8c  confequenter  tota  regula  diuifa  in  auatuor  partes  ;auales.Et  hoc  modo  omnes  alias 
fex  rcgul;&diuidantur,Sc  figncntur.Sc  fic  fadum  elt,  quod  proponebatur. 

10.  In  (peculis planis  radtj  oblique  incident  is  fit  ad  aliam  partem  reflexio:  femper j(  angulum 
incident  /a  aqualem  efie  angulo  reflexioni*  experimcntaliter  comprobatur . Euclides  i the.  cd- 
toptr.  Vtolemaus  4 thj  catoptricorum.<^sflhazxn  10  n 4. 

Fiat  itaqt  ex  ferro  mundo  fpeculum  planum  circularis  figur;:cuiu$  diameter  modo  praemffTo  fit 
trium  digitorum.Sc  concauetur  regula  prxmifla  fecundum  centrora  z,qui  cft  medius  pundus  rega 
lae  circulariter  ad  quantitatem  diametri  fpeculi:  Sc  profundetur  fecundum  fpifsitudinem  ipfius  fpef 
culi.aptcturq»  taliter,ut  una  fiat  fuperficies  fpeculi  Sc  rcgul;:Sc  ut  centrum  circuli  rotunditatis  fpe~ 
culi  directe  funerponatur  pundo  z.  Linea  itaqicqdiuidens  latiorem  fuperficiem  regula:  per  duo 
sequalia,diuiaet  etiam  fuperficiem  fpeculi  per  duo  ;qualia:Sc  in  hoc  experimentantis  diligentia  co 
fiftat. Immittatur  itaqi  ligne;  armillx  hec  rcgula.donec  centrum  d,  quod  cft  acumen  tabui;  xnex, 
cadat  fuper  fpecuiu:Sc  tunc  illa  regula  fit  culpeculo  in  figura  quadrato  concauo  per  aliquod  artifi- 
cium appodiata,  ne  uacillet,  fcd  ftet  firma . Deinde  bene  obturentur  omnia  foramina  inftrumenti, 
preter  unum, quod  obliqui  fuper  regul;  fuperficiem  dcclinet:Sc  fit  exempli  cauiTa/oramen  corre- 
fpodens  line;  d I in  circulo  a b c ;neo.Sc  hoc  foramen  apertum  adhibeatur  radio  folis,  Sc  melius  cft 
radio  folis  perfeneftram  domus  intrati. Radius  itaq*.  fpeculoplano  incides  uidebirurrefledi  ad  fo 
ramen  aliud  corrcfpondens  line;  d h in  circulo  a b c ;neo:  Sc  li  foramen  illud  pun&i  h aperiatur,  Sc 
foramen  prius  opcrtum.quod  fuit  pundtl,obftruanir,reflcditur  ite  radius  in  illud  forame  cooper- 
tum. Angulus  autem  b d 1 cft  ;qualis  angulo  b d h,  ut  patet  ex  hypothefi  in  pr;mifta : ergo  angulus 
I d a cft  equalis  angulo  h d c:  quoni  a totus  angulus  b d a cft  ;qualis  toti  angulo  b d c:  quia  utcrqi  cft 
reetus.Si  etiam  imponatur  foramini  aperto  columna  ferrea  concaua.de  qna  pr;mifiinus:  defcedet 
lux  per  colum  n;  cocauitate  ad  fpeculu,  Sc  reficietur  in  foramine  rcfpic  iens  ;qualcm  angulum,  ut 
prius. Et  fi  ad  fecundum  foramen  columna  transferatur,rcfleictur  radius  ad  priinu:  femper  tn  erit 
debilior  lux  per  columna  defcendens,qua  fine  columna  peripfum  foramen  dcfccdens . Et  idem  cft 
experimentandi  modus.fi  aliquod  foraminum  cum  cera  obftruatur , Sc  circa  ccntru  eius  cum  ftilo 
ferreo  fiat  modicum  forame:tunc  enim  lumen  reficietur  in  fiintle  fpatiu  paruu  circa  centru  forami 
nis  altenus, illud  priinu  in  anguli  xqualitate  refpicicntis.  Et  fi  concaui ras  column;  ferre;  concaua 
obturata  fuerit.faio  foramine  primo  fecundum  centrum  fu*  bafis,  defeendet  lux  per  axe  colume, 
Scad  centrum  alterius  foraminis  reficietur,  femper , ;qualirate  angulorum  in  omnibus  obferua- 
ta.  Et  fi  aptetur  inftrumentu  taliter, ut  lux  intret  per  duoforamina.rcfieietur  fimi  liter  p alia  duo  il 
lis  fiinilia:  femp  enim  declinatio  linearu  reflexionis  eft  ;qualis  declinationi  linearum  inciderix.  Et 
quonia  linea  b xp(qu;cft  linea  media logitudinis  regul;)eft  orthogonalis  fup  linei  latitudinis  re 
gul;  inferiore  gquulillantc  line;  c q:  quonu  illa  eft  comunisfeclio  fuperficiei  regul;  Sc  fupficiei  fun 
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di  quadrati  concaui  xqujdiftitis  fuperficici  a b c circuli  xnci:&  linea  media  fuperficiei  fundi  f qui- 
diftat  linex  d b (que  cft  media  diameter  circuli)  8c  quia  linea, qu;  cft  comunis  leflio  fetnicirculi  a b 
c Sc  fuperficici  rcgulj.in  qua  cft  linea  latitudinis  regul;,  eft  ^quidiftans  comuni  fefl  ioni  fuperficiei 
fundi  Sc  regul;  per  28  p 1,  quoniam  linea  b x p cadit  perpendiculariter  fuper  ambas  illas  lineas  lati- 
tudinis rcgul;:  Sc  quonii  linea  bxpeftercfla  fuper  fuperficiem  fundi:palaj)cr  2}  th.  1 huius  quonii 
linea  b x p cft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  circuli  a b c (quidiftaute  fuperficiei  fundi  tabulx. 
Ergoper definitionem  linee  fuper fuperficifiereclc, diameter db cft perpedicuiaris  fup  linea  bxp, 
cum  fccent  fc  in  punflo  d:eltergo  linea  d b erefla  fuper  fupficiem  fpeculi  plani, & fuper  eius  circu- 
li diametrum:  quia  fuperficies  circuli  a b c cft  ;quidiftis  fuperficiei  circuli  trafeuntis  per  cetra  fora 
minum:  quonii  diftantia  omnium  centroru  foraminum  i fuperficie  circuli  a b c cft  eadem , fciJicct 
medietas  quantitatis  grani  hordei.  Superficies  uerdtranfiens  centra  omniu  foraminum  fecatco- 
lumna  ferrei  per  axeinreft  ergo  axis  colun;  in  illa  fuperficie . Et  quia  columna  ferrea  in  fuo  defcefu 
tangit  aliqua  linearum  in  fuperficie  circuli  a b c,£  cctro  d ad  circumferentia  produ  Aarum,utpote  li 
ncad  b.uel  linea  d m,uel  aliqua  alia  illarum  linearumrpali  per  prxmifla,  quia  axis  coiuinnx  ;quidi 
ftat  illi  line;,qu;  tangitur  per  linea  logitudinis  coiumn;.Et  quonii  per  quodcunqi  foraminu  colu- 
mna  dcfcendcnte.fcmp  axis  cius  cadit  in  linea  b x p & in  pun  Au  «linea  ucro  z b femper  cft  perpeti 
«licularis  fuper  fuperficie  a bc:lineaquoq-,  i punflo  z ipfius  regule  protrafla  ad  centru  foraminis, 
ouod  cft  contingens  pun  Aum  n.cft  ; quidiftans  line;  d n,Se  fimiliter  de  alijs  centris  foraminu  & pu 
Ais  m,l,h,i,k  fignatis  in  circumferentia  a b c:oes  emm  femidiainetri  foraminu  funt  f quales  Sc  ; qui 
diftites  lin ef  z b p 25  th.  1 huius:funt  enim  oes  femidiainetri  foraminum  pcrpcdicularcs  fup  fuperfi 
cie  circuli  a b c:  quonii  funt  partes  line;  logitudinis  armillx.Linc;  itaqi  1 d Sc  d h funt  ;quidiftanres 
duabus  lineis  imaginatis  duci  i punflo  regulf.quod  eft  7,  ad  cenrrum  duoru  foraminum  cotingen 
tiuin  pun  Aa  I Sc  h per p 1:  ergo  per  10  p 11  anguli  ab  iliis  lineis  in  fuperficicbus  f quidiftantibus  co 
tenti  lunt  aequales. Et  li  i puncto  z ducatur  linea  ad  centrum  medij  foraminis,erit  ipfa  rcrprxmiffit 
; quidiftans  Ime;  d b,diuidens  angulum  linearum  fecum  cocurrentium  per  xqualia,  (icut  linea  d b 
diuiditangulum  !dhperxqualia.Patetcrgopropofituin. 

//.  In [peculU planis  radium  perpendiculariter  incidentem  rcjlecliin  fe  ipfum  infer  ument, d- 
lit er  declaratur.  Eucltdes  i the.catoptr.  ^s4lhaz,en  uh  4. 

Remanente  enim  omni  difpofitioncinftrumenti,utprius:& regula, in  qua  ficum  eft  fpcculupl»- 
num.crc  Aa  fuper  fu  ndum  quadrati  concaui.quod  eft  in  tabula  lignea,  qux  cft  bafis  inftrumcti, ob- 
turentur omnia  foramina, prxter  medium.cui  refpondct  femidiameter  d b circuli  a b c:  Sc  fiat  b acu 
lus  columnaris  ad  quantitatem  foraminis, cuius  extremitas  acuatur  ita, ut  remaneat  folus  pun  Aus, 
qui  eft  terminus  axis  eius, qui  iminirtararperforameaJfpeculutn:figneturq;incauft6  pun Aus,  in 
que  ceciderit.  Deinde  extraflabac,*lo  opponatur  foramen  apertum  radioicadctq-,  radius  fuperpu 
Aum  fignatum,&  circa  ipfum  efficiet  circulum. Signetur  itaq;  in  fine  huius  lucis  circularis  punitu, 
Sc  fecundum  quantitatem  line;  interiacencis  puncta  lignata  fiat  circulus,  qui  erit  maior  circulo  fo* 
raminis  per  th.2  huius:  quoniam  femper  proccflus  lucis  per  foramen  ingredi  entis  eft  in  modum 
pyramidis:  in  nullo  auraliorum  foraminum  neq»  in  aliaua  parte  cocauitatis  armillae  uidcbiturlux 
refiexa.Palim  ergo  quod  lux  defeendens  per  ax£,  rcflecfcrur  per  eundem,  Sc  fecundum  illius  refle- 
xionem ordinatur  totaliter  reflexio  lumtnis  incidenti  s.Quauis  aut  uidcaturlux  circularis  circa  ba 
fim  interiore  foraminis  maior  luce  incidente  uel  radio, & quauis  illa  lux  uidearurmaior  ipfius  lucit 

interioris  circulo,p.i!aqi  fit  illi  lucc  apparere  per  reflextonemon  tn  accidit  hoc  p reflexione  radij  p. 

pcndiculariter  incidentis, qui  cft  ax?s  illius  pyramidis  luminofx:fcd  accidit  hocnropter  reflexiono 
aliorum  radioru  pyramidis  oblique  fpeculo  incidentiu , qui  etii  fecundum  modii  fux  obliquitatis 
ad  partes  oppofitas.Sc  no  in  fe  reflectuntur:  quod  patct.fi  obturetur  p cera  utraqi  bafis  foraminis,!» 
flo  modico  foramine  fecundu  axe:  tunc  enim  radio  folis  p uii  tantu  axis  defeendete , no  apparebit 
lux  reflexa  circularis  circa  interiore  bafim  foraminis.  Patet  ergo  quod  non  procedebat  illa  luxcir- 
cularis  ex  reflexa  luce  axis.fc  J ex  reflexione  lucis  obliqui  incidentis  ipfi  fpeculo.  Quod  fi  regula.ia 
qua  fituin  cft  diftum  fpeculum  planum.aliquatum  retrorfum  inclinetur:  tunc  pala  eft  quod  radius 
per  mcJiucn  foramen  incidens  non  cadit  perpendiculariter  fuper  fuperficiem  ipecuii,  uidebiturqs 
iuxrcfltfxad  medio  foramine  remota  fecundum  modum  declinationis  fpeculi : femper  tn  centrutn 
lucis  cadet  fuper  linea  duAatn  in  cocaua  fuperficie  annill;  perpendiculare  fuper  fuperficie  a b c cir 
culi  ;nci,&  defeendente  per  centrum  bafis  foraminis  medij : hoc  enim  fecat  fcinpcr  luce  circularo 
reflexi, &diusdic  circulum  cius  per  medium.  Et  fi  regula  ad  latus  dextru  uelfiniirrum  declinetur, 
femper  radius  fecunduhocobliquabiturtregulaucro  ad  reflitudincrcdeunte.rcuertetur  lucis  re- 
flexio ad  interiore  bafimforaminis.ucprius.  Patet  ergo  propofitum:fempcr  enim  in  fpcculis  planis 

radius  perpen Jicuiaritcrincidens  refleflitur  in  fe  ipium : fed  in  radijs  obliqui incidcntib.  angulus 
incidcnux  fit  xqualis  angulo  reficxionis.ut  patet  per  prxmiJTam. 

1 2.  In  [fh  tricis  connexis  [feculis  radio  incidente  eft  reflexo , femper  ungulus  incident  it  eflt- 
qualis  angulo  reflexionis.  Ex  quo  patet  quia  radius  perpendicularis  refleflitur  in  fe  ipfum.  Eu- 
clides itbe.  catoptr.Ptolcmtus  s th.t  catoptrs^ilbazan  n n 4. 
riit  exferro  mundo  fjjcculuin  fphxricum  cuucxumhoc  moJo.  Defcribitur circulus  maxiram 
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hhxtx , tuitis  diameter  Ctfex  digitorum  afliimptorum  prius : & infcribarur  ei  linea  «qualis  femi- 
diamctro  per  1 p 4:itaqi  erit  chorda  trium  digitorum.  Ducat  urquoqi  i centro  fph*r;  femidiameter 
perpendiculariter  fuper  illam  chordam  per  ja  p ttScproducatur  ad  arcum, cadet^,  in  medium  arcua 
punchnn  per  4 pi.Sc  per  lifppetitq»  finus  uerfus  minor  medio  digito.  Abfcindatur  itaqi  illa  minor 
portio  circuli,  Sc  fecundum  illius  quantitate  Sc  cocauitatc  fabricetur  fpeculum , quod  limetur  & po 
flatur  planifsimi  extrinfecustaflrumaturq;  regula  lignea  fenilis  penitus  prius  fuinpt;  in  omni  linea 
tione  SccrcatiopctScfaSlacocauitatein  linea  admodum  fpeculi.applicetur  fpeculum  regule  ita.  ut 
medium  punftu  conuaxi  fpeculi  cadat  fupz  medium  punctum  regul; : St  (it  in  fuperficie  ipfiusre- 
gul;,quoJ  potell  Iciri  per  applicationo-alttrius  regnl;uel  amufsis.ut  placuerit.  Erigatur  quoq;  re- 
gulacum  fpeculo  orthogonaliter  fuper  fundum  quadrati, ut  in  fpccuhs  planis, & operatione  priori! 
repetita,  & Juce  per  foramen  obliquum  uel  medium  defeendente  fiat  reflexio.ut  prius.  Et  funditer 
fiet,  fi  regula  declinetur.  Seinper  enim  luces  per  diucrfas  lineas  obliquas  fpeculo  fph;rico  cduexo 
incidetes , per  ditterfas  lineas  obliquas  reflectuntur:  8c  que  fecundum  perpendiculares  lineas  fpe- 
culo luces  incidunt,  reflectuntur  in  fe  ipfas.  Se  femper  angulus  incidenti*  eft  xqualis  angulo  refle» 
xionis.Quod  proponebatur.  6 

U-  Tnfbhtricisconcauis  fpeculis  radio  incidente  & reflexo  .femper  angulus  incidentia  eft  a- 
jtfalis  angulo  reftexienit.  Euclides  1 the.  catoptr.Alhaz.cn  una. 

Fiat  fpeculum  fpl.ericuut  fu  pra.Se  lecunduin  connexa  portione  illius  circuli  limetur  Sc  poliatur 
pUuifsime  inrriniecus:Scaflumatur  alia  regula  lignea  fiinilis  priori , Sc  coaptetur  ei  fpeculii  taliter, 
utcirculushafis  fpeculi  lit  in  fuperficie  reguli:  Sccentru  illius  circuli  cadar  in  puntium  z:  Sc  linea 
c q,qu*  diuiditfupcrlicicm  reguli  per  f qualia, continuetur  diametro  bafis  fpccuh.Sc  fiat  iltorudi- 

ligcns  inquilitiopcr  artiliciuin, quod  indultriiexpernnentantis  comittimus,  Iininutaturq,  regula 

cu  fpeculo  ipfi  infirmncnto.ut  prius.Sc  fiat  operatio  fiinilis  otnnino  priori, fic  ramen  ut  femper  pu. 
ttus  d,qui  ctt  cciitrii  lemicirculi  ^nei, cadat  fu  per  medium  puntlum  ipcculithoc  enim  eft  fcntper  in 
omn i u, fpeculi s couexil  Sccocauis  cbicruandu : dcclarabiturqtanguloru  incidenti;  Sc  reflexionis 
{qualitas, ut  prius, ta  in  radijs  oblique  incidetib.q  in  ipld  radio  pcrpediculan. Patet  ergo  jppofitu. 

'4-  In  columnaribus  conuexisfpeculis  radio  incidente  & reflexo , [em per  angulus  incidentia 
eft  aqualis  angulo  reflexionis.  Euclides  itb.catoptr.  \^ilhazcn  una. 

Sumatur  enim  columna  rotunda.que  fit  altitudinis  trium  digitorum : Sc  cuius  bafis  circuli  dia. 
meter  fit  fex  digitorumtSc  rcfccetur  portio  circuli  bafis  illius  column*, ut  prius  In  fpeculis  fphiri. 
cistfiatqi  ex  ferro  mundo  portio  column;,  cuius  bafis  fit  illa  portio  circuli , Sc  altitudo  ipfius  trium 
digitorum:  Sc  fecundum  concauitatcm  illius  formetur  couexitas  illitis  portionis:  fiantqi  omnes  It- 
ne;  logitudinis  eius  perpendiculares  fuper  utrafqi  bafes:  critqi  finus  uerfus  bafis  minor  medietate 
unius  digiti.Hoc  itaqi  fpeculum  optimi  politum  fui  connexo  applicetur  uni-regularum  fimili  prio 
ribus.ita  ut  medius  punctus  eius  cadat  fuper  medium  punctu  rcgulx.qui  cllz,8c  itaut  linea  longi, 
tudinis  diuidens  ipltus  conuexam  fuperficie  per;qualia,fit  in  fuperficie  reguli:  Sc  applicetur  ei  fe- 
cundum linea  longitudinis  eius.qu;  eft  b p:Sc  hoc  fieri  poterit,  fi  utriufqi  bafis  arcus  per  ;qualia  di 
uidatur,8c  puncta  media  fignara  line;  b p applicetur.  Immittaturitaqi  regula  cu  fpeculo  ipfi  iitflru- 

mcntopit  prius.Sc  fiat  operatio  fiinilis  priori:dcin6llrabitun\ianguluru  incidenti;  S^reflexionis;. 

qualitas, ut  fupratncc  elt  in  aliquo  apafsiodfpcculoru  plsnoru  in  his  fpeculis  diuerfitas,nifi  in  hoc: 
quod  fi  radio  per  foramen  mcdiuminciJentc.reguIahxc  obliquetur  fecundam  parte  dextram  uel 
finiltram:  apparebit  inde  lux  reflecti  fuper  idem  medium  foramen  & medium  lucis  fuper  medium 
fqraminis,qu;  luxin  fpeculis  alijs  obliquatur.  Quonia  enim  in  fpeculis  columnarib.radiusperpen 
diculariter  incidens  uni  line*  longitudinis,  perpendiculariter  unicuiq*  aliarum  fibi  oppofitaru  in- 

cidittpropter  hoc  in  omnibus  ipfis  accidit  uniformitas  reflexionis:  Jc  femper  radius  perpendicula- 
ris reflectitur  in  feipfum.  Patet  ergo  propofituin. 


'!■  Inpyramidalibus  connexis  fpeculis  radio  incidente  & reflexo , femper  angulus  incidetia 
eft  aqualis  angulo  reflexionis.  Euclides  ttbe.catoptr.c^ilhazenu  n 4. 

Fiat  exferro  pu-o  fpeculum  pyramidale , cuius  bafis  fit  ;qualis  bafi  fpeculi  colamnaris:erit  ergo 
chorda  illius  bafis  trium  digitorum:Sc  finus  uerfus  minor  medietate  unius  digiti.  Sit  aut  linea  logi, 
tudinis  fpeculi  quatitor  digitorum  & diinidij , Sc  hoc  optime  exterius  politttm  applicetur  uni  fimi- 
lium  regularum  talitcrconcauati.ut  medius  punftus  eius  fit  fuper  punitum  z medium  punitu  re- 
suIxtSc  ut  acuinen  cius  fit  in  termino  line;  b p:  Sc  linea  diuidens  portionem  pyramidaleper;qua« 
lia.qu;  fcilicet  auertice  pyramidis  ad  mediu  punitu  arcus  bafis  producitur,  lit  in  fuperficie  rcgul;. 
Iminifla  quoqi  regula  cu  fpeculo  in  inftrumentu.fiat  operatio, ut  prius:Sc  accidut  oinnia.qu;  in  fpe 
culis  columnarib.conuexis  accidebat.  Eli  ergo  Sc  in  ipfis  angulus  incidenti;  xqualis  angulo  refle- 
JcionistScradiusppedicularisfempreflcctiturinfeipfum.utpatuitinpmifsis.Patetergo  jppoficti, 
16.  In  colunmaribu'  con  cattis /petulis  radio  incidente  (fe  reflexo,  femper  angulus  incidentia 
eft  aqualis  angulo  reflexionis.  Euclides  1 the.  catoptr.  Alhazcn  12114. 

Fiat  ferreum  fpeculii  columnare  cocauum.cuius  cuucauitas  fit  ornninu  xqualis  prioris  coluna- 
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rif-fpcculi  conac\5 rati: fiu\\  optimi  fecundum  concauitate  arcu* portioni» Safi5interiaipolitfi:& 
hoc  appliceraruni  regularum  timilinmconcauat*,  ut  prius,  taUfcr.otchordx  arent utriufqi  bafis 
cum  extremis  linei?  iogitudinis  fine  in  fupcrticie  regul{:3cfiat  operatio, ut  pnus:accidentqi  omnia, 
qua:  in  fpeculis  columnaribus  conucxis  accidcbant.Et  per  hoc  patet  propofitum. 

/7.  In pyramidalibus  concauis fpecuUs  radio  incidente  & reflexo femper  angulus  incidentia 
efl aqualis  angulo  reflexionis.  Euclides  ithe.catoptr.  i^ilhazen  12  n 4. 

Fiat  fpeculum  ferreum  pyramidale  concauum, cuius  concauiras  fit  omnino  «qualis  prxmifsi  co 
uexi pyramidalis  fpecuii  conu?xitati:8cpoliatur  interiusrappliceturoiuni  regularum  uinilium  ta- 
liter,ut  medius  punclus  eius  fit  fuper  punflum  z,8c  ut  acume  erus  fit  dtreflf  in  linea  b p,Sc  ut  chor- 
da arcus  ipfius  bafis  fit  in  fuperficie  regulx.  Cum  aut  linea  longitudinis  portionis  pyramidalis  fpe- 
cuii fit  quatuor  digitorum  & dimidij.rcftat  ex  longitudine  regulx  digitus  Sc  dimidius  tamln  fpccu 
loconcauo  quimin  conuexo.  Immiflaquoq;  regula  cum  fpcculoio  inftrumenrum , fiat  operatio, 
ut  prius:  accidcntqt  omnia,  quy  in  fpeculis  pyramidalibus  conucxis  accidebant  in  reflexione  radio 
rum  obliqui  incidentm ad  an  gulos  yqtiales:  St  in  reflexione  radiorum  pcrpendiculanu  in  fe  ipfos. 
Patet  ergo  propofitu. Pala  icam  exprxinifsis,  quoniiin  omni  reflexione  d quibufcunq*  fpeculis  po 
litis  regularibus  (utfuntbxcfcptem  fnecula)  femper  radius  fecundum  lineam ire&am  perpendiett 
lariter  incidens  fecundum  eandem  retiam  perpendicularem  reflcflitur:  Sc  quod  radius  fecundum 
linrf  refla  obliqui  incidens, fecundu  alia  linei  obliqua  refleftitnr.tta  tame  quod  angulus  inciden- 
tix-ell  femper  aqualis  angulo  reflexionis:  unde  hoc  per  rationabile  fenfus  experieris  tnueto , femp 
ut  uniuerfali  principio, deinceps  in  omnib.his  fpeculisutemur:5c  licet  hoc, ut  quidehnius  feientiae 
principium,  fit  experimentali  ter  declaratum  : poteft  tamen  etiam  per  alique  demonfiTationis  mo- 
dum ad  ipfius  fcif riam  perueniri:unde  nos  ipfum, prout  diligentius  poterimus, rentabiinus  demo- 
flrarc:  propter  quod  duo  fequentia  theoremata  duximus  prxmittcnda. 

iS.  Omnis  res  uifa  per  fpeculum  quodeuny., fub  breuifltmis  lineis  comprehenditur  duifu.Pt§ 
lentans  4 th.icatoptr. 

Sit  fpeculum, in  cuius  fuperficie  fit  linea  refla  uel  curua , qtix-fit  a c b:  rei  quoq<  uifx  punflus  fit 
d:Sc  ccntrjm  oculi  fit  f :Sc  punflus  d uideatur  reflexos  sipunfto  fpecuii  c.Dico  quod  iiney  f c 8c  dc, 
funt  breuiores  omnibus  lineis  protraflis  \ punclis  d 8c  fad  quxlibct  aliapunfta  fpecuii. Ducantur 
enimipuncloaliofuperficici  fpecuii  (quod  fit  e)  linex 
ed&c  cf,  qux  non  fint  breuiores  quim  linex  c d Sc  c f, 
neque  xqoales  illis.fed  longiores.  Quia  ergo, ur  patet  p 
jhuius.natura  in  omnibus  agit  fecundu  lineas  breuio- 
resunultiplicatio  nero  formarum  ad  fuperficies  fpecu 
lorum  eft  naturalis  :qnoniam  fir  opere  naturx,  ficutSc 
omnis  alia  diffufio  formarum, ut  in  philofophia  natura 
ii  capitulo  de  naturali  actione  oftendimus : Sc  fimilircr 
reflexio  formarum  i fuperficieb.  fpeculorumad  uifum 
eft  purf  naturalis, quoniam  fit  ab  opere  n attirx, 8c  com- 
pletur pcraftionein  animx,  ficut& omriis  alia  uifio,  ut 
natet  per  totum  quartum  huius  noftrx  fcientix  librum : eft  autem  animatafiquam  naturi  anima- 
lium.Pater  ergo  quod  hxc  diflufio  formx  8c  reflexio  Sc  comprehenfio,  qux  fit  fecundum  ipfam.eft 
ucri  naturalis:fiet  ergo  fecundum  lineas  brcuiores:quod  eft  propofitum:  fruftracnim  fieret  fccua 
dum  lineas  longiores.cum  pofsit  melius  Sc  certius  fieri  fecundum  Irneas  breuiores. 

i^Linea  incidenti  e cfr  reflexionis,  continentes  angulos  aquales  cum  per  pediculari  d pttn&a 
fui  conc urflts fuper  fuperficie  m fpecuii  plani  uel  couexi  extra  fla,  funt  breuiores  omnih.  uneis  ab 
eifdem  terminis  fuper  eandem  fuperficiem  fpecuii  produci  is,  conti nentib.  angulos  inaequales  ci 
perpendicularibus  d punftis  fuiconcurftts  extractis. 

Quod  hic  proponitur.faoliter  per  17  Sc  18  th.  t huius  poteft  demoftrari : fed  quia  aliter  eft  ide  dc- 
monftrabile.fit  res  uifa  qu{cunq.,in  qua  fit  punclus  c :8c  fir  fpeculum  planum, iti  cuius  fuperficie  fit 
lineah  d e:fit  autem  nunc.exempli  cauda, fpeculum  datum  planumterit  ergo  linea  h de  linea  refla: 
linex  quoqi  continentes  angulos  f quales  cum  linea  h d e.firrt  c d Sc  d f.  Aut  ergo  centrum  oculi  erit 
in  eadem  linea  xqui  Jrftante  linex  h d e , in  qua  eft  c punflus  rei  uifc.aut  non.  Si  fit:efto  itaqs  pun- 
flum  oculi  f:Sc  protrahatur  linea  c f:Sc  extrahatur  A pun  flo  d perpendicularis  fuper  fpecuii  fuperfi- 
cieinperiap  u.qux  protrafla.qujafccatangulum  c d f.patctperaq  th.i  huius, quoniaipfa  fccabitU 
nca  c fieft enim  in  cade  fupficie  cu  illa:hf  c ergo  perpedi  cular is^dufla  ad  lmei  c f.fit  d g:  erit  ergo  fi 
nca  d g pcrpedicularis  fuper  linea  c f f quid  j liante  linex  d e per  29  p i.Quia  ergo  c d h angulus  eft  5- 

3ualis  f d c angulo, depris  illis  angulis  faualib.3  duobus  reflis,qui  funrg  d h Sc  g d e,erut  anguli  refl 
ui  {quales:eft  ergo  angulus  c d g { qualis  angulo  g d f.Et  quonia  trigonoru  c d g Scf  d gambo  angtt 
li,qui  funt  ad  puflu  g.funt  refli:palam  p 32  p i,quonia  anguli  d c g Sc  d f g funt  {quales.Sunt  itaqs  tri 
goni  c d g Sc  f d g f quiiguli:  latera  ergo  {quos  angulos  retpicietia  funt  ^pport  onalia  p 4 p 6:Sc  quo- 
■iara  latus  dg  {quale  eft  fibijpfi,  erit  latus  fdxqaale  lateri  cdiduftisqi  lineis  f c Sccefuperpun- 
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ftum  e pan&um  lineae  d e,  qu«urpatetexpr$mifsis,eftxquidiftansline*  e f,  patet  quod  linea 
c e eft  maior  quim  linea  f e per 
19  pi:  eft  enim  angulus  c f e ma- 
ior angulo  g f d , Sc  angulus  f c e 
eft  minor  angulo  g c d : redae 
ergo  ut  angulus  c t e fit  maior 
angulo  f c e,  Sc  quod 
fit  maior  qulm  linea  f < 

' fuper eandem  bafim.q 

inter  lineas  xquidiftantes.quse 
fune  d e Sc  c f,  collocatur  trigo- 
num c f d,  cuius  latera  c d & d 
f funt  aequalia,  Se  trigonum  cf  e, 
cuius  latera  c e Sc  f e funt  ine 
qualia,  ut  patet  ex  prxmifsis:di 
co  quod  latera  c d Sc  d f ambo 
fimulfumpta  funt  minora  ambo 
bus  lateribus  c e Sc  f e fimul 
fumptis.  Producatur  enim  linea 

c.d  ultra  pun&umd  in  continuum  Sc  dire&utti  ad  punctum  I,  ita  ut  linea  d I iitxqtialis  imex  d t: 
fed  Sc  linea  c e,  qua:  eft  longius  latus  trigoni  c f e,  producatur  ultra  pun£um  c ad  punrtm»  m. 
donec  linea  e m Hat  «qualis  lines  e f:  Sc  copuletur  linea  I m Sc  linea  c I.Et  quia  angulus  f d c eft 
aequalis  angulo  d f c per  29  p i,  Sc  angulus  d f c eft  «qualis  angulo  d c f,  ut  patet  ex  prcmiKis: 
angulus  uero  e d i aequalis  ell  angulo  f c d per  29  pi:  erit  ergo  angulus  f d ecqualis  angulo  edi: 
fedlinea  d 1 eft  «qualis  line$  d f,  Sc  linea  d e eft  ambobus  tribonis  ( qu$  funt  t d e Sc  c d I)  com- 
munis : ergo  per  4 pi,  ell  linea  f e «qualis  linex  I e:  ergo  Sc  line*  e m:crgopcr$pi  anguli  elm 
& e m I funt  «quales : totalis  ergo  angulus  c I m ell  maior  angulo  c m I:  ergo  per  19  p j linea  c m 
ell  maior  quim  linea  c I.  Duo  ergo  latera  c e Sc  e f pariter  accepta  maiora  lunt  duobus  lateribus 
c d Sc  d f pariter  acceptis.  Quod  ell  propofitum.  Si  autem  uifus  Sc  res  uifa  non  fint  in  eadem  li- 
nea aequididante  linet  h c : ficpuntlus  rei  uif«,  ut  prius,  c:  Sc  centrum  uifus  fit  b-  Sc  ducatur  linea 
b a xquidiftansline$hde,  qu;e(lin  fpeculj  fupcrHcie  : Sc  producatur  lineadcadpun&uma:  Sc 
protrahantur  line$  c d.b  d,c  e, a e,  e b:  Sc  fint  line$  continentes  «quales  angulps  cum  linea  d e,  qu* 
c d Sc  d b : inf  quales  uero  angulos  contineant  c e Sc  b e:  erunt  ergo , ut  lupri , linef  a d Sc  b d f qua- 
lcs.produ&a  perpendiculari  d k i puntto  d.Comparato  ergo  trigono  a d b ad  trigonum  a c b : erue 
iinc^ad  Sc  d b minores  quam  linee  a e St  c b,  ut  patet  fecundum  pr^milTa.Cuin  enim  Jinef  ad  Sc  d b 
fint  «quales  per  2 p 6,iX  p 5 Sc  corollarium  4 p 5 : ideo  quialinef  c d Sc  d fiunt  «quales : lmc$  uero 
• e Sc  b e funt  inf  quales : erutduolatcraaeScbefimul  iunlta  maiora  duobus  lateribus  a d Sc  d b fi- 
mul iun&is : ergo  cum  a c Scce  duo  latera  trigoni  ac  c per  20  pi  fint  longiora  latere  a e:  erunt  iftf 
tres  line?  a c,  c c.e  b longiores  duabus  lineis, quf  funt  a a Sc  d brergo  dempta  hincindc  ipfa  a c com 
muni. remanebunt  line$  c e Sc  e b maiores  quain  linc$  c d Sc  db.Quod  eft  propofitum. F.teodc  mo- 
do poteft  demonftrari  in  quibufcunqt  alijs  fpeculis  conuexis . Sit  ergo  fpeculum  non  planum,  cu- 
iufcunq;  figurc  conuexf  placuerit, Sc  fit  nnnc.exempli  caulTa.fph^ricum  conucxum , auia  idc 
cidit  in  alijs : Sc  fith  a b:  fitqi  centrum  uifus  g:  Scpun- 
flum  uifum  d.Sc  linef  g a Sc  d a aquales  angulos  con- 
tineant cum  linea  circulum  contingente  in  pun&o  a, 
quf  fit  e f.  ita  ut  angulus  e a g fit  f qualis  angulo  f a d: 
incidantqs linef  gb  Sed  b in  pun&ura  alium  fpecuii, 
qui  fit  b,  ita  ut  in^quales  angulos  contineant  cum  li- 
nea contingente  fpeculum  in  pando  b.Dico,quod  Ii 
neig  g a Sc  a d funt  minores  lineis  g b Sc  d b.  Quoniam 
enim  angulus  contingcriij.qui  eft  h a e aqualis  eft  an 
gutob  af,  uterqt  enim  eft  minimus  acutorum  per  16 
p ;:angulus  uero  e a g eft  aqualis  angulo  f a d:  fit  pun 
&us,in  quo  linea  g b iecat  lineam  contingentcm.quf 
eft  c f.punclus  z:Sc  ducatur  linea  d zrpalim  per  16  p 1, 
quoniam  angulus  eag  ellmaior  angulo  ezg:  ergo 
angulus  dazcftmaior  angulo  gza:  fed  angulus  d z f 
eft  maiorangulodaz:  ergo  angulus  f z d ell  maior 
angulo  gza:ergo  per  17  th.  1 huius  duf  line$g  a Sc  da 

funt  minores  duabus  lineis  g z Sc  d z:tcd  linee  gzflcd  x funt  minorei  lineis  gb  Sed  I 
g b eft  maior  quim  linea  gz, ut  totum  parte:  linea  uero  d b eft  maior  quim  linea  dz  per  Xp  5 Patet 
ergo  propofitum  uniuerfaliter  in  fupcrficicbus  quorumlibet  fpeculorum  couexorum  Hoc  aut  idc 
ut  prj  dixnnus,potell  per  17  uel  per  lX  th.i  huius  facilius  demollrari:  quonia in  illis  oftedimus,  qdf 
Jinc  1 rett^  continentes  angulos  aquales  cum  linea,  cui  ad  unum  pun&utn  incidut , funt  breuiorc* 

K 4 omnibus 
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omnibus  lineis  *b  eifdem  terminis  fuper  eandem  lineam  ad  unu  punctum  alium  proda&is.Ethoc 
propofuitnus  per  17  th.  1 huius  in  lineis  replis, per  18  eiufde  primi  in  lineis  conucxis. 

2 0.  In  omni  reflexione  d quibufeunfr  faeculis  f acia , femper  angulus  incidet  ia  efl  aqualis  an- 
gulo reflexionis:  ex  quo  patet , quod  linearum  inaqu alit  as  naturam  reflexionis  non  immutat . 
Euclides  1 th.catoptr.Ptolemans  4.$  th.  / catoptr.^flhazen.  10. iS  n 4. 

Quoniam  enim, ut  patet  per  18  huius, omnis  res  uifaper  quodcunqt  fpeculu  planu  uel  conexum 
uc!  concauu.fub  breuii simis  lineis  cotnpreheditur : line{  uero  ab  eifd£  punctis , utpote  i pu&o  rei 
uif;,&  cccro  uifus  ad  fuperficie  cuiulcuq;  fpeculi  produd{  breuifsim{  lunt , qu{  continet  angulos 
xquales, Sccu  lineis  contingetibus  fupcrficics  fpcculoru.&cuperpedicularibusilpu&is  fuicocur 
fus  produdis  fuper  fuperficies  fpeculoru.ut  patet  p pr{milTam:angulus  uero,  que  facit  linea  i ptm 
do  rei  uife  produda,cft  angulus  incidenti^, fc  angulus,  quS  facit  linea  ab  illopu&o  ad  centru  uifus 
producta,  cft  angulus  reflexionis : patet  ergo  quod  angulus  incidctig 
femper  cft  «qualis  angulo  reflexionis , a quocunq;  fpeculo  plano  uel 
coucxo  fiat  reflexio.  Sed  & ide  patet  in  cocauis  fpcculis  quibufcunqt. 

Sic  enim  aliquod  fpeculu  coucxu.in  quo  fit  circulus  e b d : que  in  pun 
do  b cotingat  extrinfecus  circulus  a b c:  & ducatur  i pudo  b linea  f b 
g ambos  circulos  cotinges  in  pudo  b:fcfit  puelus  rei  uif{  h, cuius  for- 
ma i pudo  b fpeculi  couexi  refledatur  ad  uifum  exiftente  in  pudo  k: 
critq-.  p pmifla  angulus  h b f «qualis  angulo  k b g : fcd  & angulus  a b f 
cft  j qualis  angulo  c b g per  16  p quoniafunt  anguli  cotingeti{:  relin 
quitur  ergo  angulus  h b a, qui  elt  angulus  incid&tic  in  fpeculo  cocauo 
a bc, «qualis  angulo  kbc.qui  cft  angulus  reflexionis. Patet  ergo  pro- 
pofitu.  Vniuerfalrter  enim  in  omnibus  fpcculis  cocauis  h{c  dcmoftra 
tio  poteft  coaptari. Eft  aut  etiahoc  rationabile. Si  enim  linea  inciden* 
tif.quc  fit.exempli  caufTa,  a b,  linea  reda  c b d protracta  in  fuperficie 
plani  fpeculi,  uel  contingente  fuperficie  conuexam  uel  concaua  alicu 
ius  fpeculi  fine  reflexione  penetraret  in  pundo  b ufq;  ad  pundu  e:  pa  d 
Jam  per  15  p 1,  quod  angulus  incidcti{  a b c fieret  aqualis  angulo  e b d. 

Si  ergo  fiat  reflexio  fccudum  lineam  b f:  conuenientius 
eft,  ut  fiat  fccudum  angulum  {qualem  illi  contrapofito 
uimfecudum  aliquem  aliuangulu,  ita  ut  angulus  f b 
fiat  {qualis  angulo  c b d,&  angulo  a b c.  Si  enim  pun- 
dis  c & d exifteribus  immotis  .lineae  d imaginetur  re- 
uolui:  tuc  enim  linea  e b propter  cqualitatcmanguloru  c 
c b d & d bf  cadet  fuper  linea  b f:  & hoc  uidetur  impor- 
tare nome  reflexionis.  Patet  ergo  propofitu . Patet  etia 
exhoc  corollariuflinearu  enim  in{qualitas,quia  no  im- 
mutat anguloru  quantitatem:  ergo  neq;  natura  reflexio 
niv.Vnde  pu&a  eiufdem  line{  remotiora  i pudo  refle- 
xionis, poliunt  refl edi  ad  uifum, ficut  puda  eiufdem  line{  propinquiora  pundo  reflexionis . Vni- 
uerfaliter  enim  omnia  punda  eiufdem  hncf  fecundum  {qualem  angulum  refledi  poliunt . Ethoc 
proponebatur. 

2 1 . Omnis ; forma  facundum  lineam perpendicularem  fut>er  fuperfleiem  cuiuflu<j;fl>eculiin - 
rident  is, reflexio fit fecundum  linent»  eandem.  Euclides  e tl.casoptr.  ^Utazen  irnf. 

Verbi  gratia,  efto , ut  forma  pudi  a fuperficiei  fpeculi  b d c incidat 
fecundum  lineam  a J perpendicularem  fuper  fupcrficiem  b d c:  dico 
quod  reflexio  form{  pundi  a erit  fecundum  eandem  lineam  d a . Da. 
to  enim  quod  fecundum  aliam  lineam  fiat  reflexio:  tunc,  cum  an. 
gulusincidentiae  femper  (it{qualis  angulo  reflexionis,  utpatet  per 
przmiflain  : Se  in  propofito  angulus  incidenti®  fit  recius  : infiniti 
quoque  fint  anguli  recti  ordinatim  fuper  punctum  d,  nec  fit  de- 
clinatio fortne  plus  ad  unumpundum  fuperficiei  b c.quitn  ad  ali- 
ud : {qualiter  enim  fc  habet  linea  a d,qu{  eft  linea  incidentie.ad  pun- 
itum b.Sc  ad  punctum  c,  Se  ad  omnia  alia  puncta  fuperficiei  b c.  Sic 
ergo  erunt  infinitp  reflexiones  ad  infinita  punda  fnpcrficiei  b ctquia 
quarationcad  unam  differentiam  politionis  fieret  reflexio:  eadem 
ratione  fieret  ad  aliam  & ad  omnem : quod  cft  inconueniens . Dabi- 
tur ergo  neceffario  quod  fiat  reflexio  fuper  unam  Sc  cande  linea  a d, 
fecundi  qua  incidentia  fiebat . Pcrpediculares  ergo  uel  no  refledun. 
tur.ucl  redeunt  in  fc  ipfas.Sc  fortificareradio  talium  formatu.  Si  came  dicaturqtfperpedicularis 

incident 


LIBER  QVINTVS.  201 

Incidens  per  aliam  lineam  reflectitur:  fit,  ut  rc  flectatur  per  lineam  d e:  tunc  ergo  cum  angulus  inci- 
denti*. ut  patuit  per  prxmiflam , fempcr  fir  aequalis  angulo  reflexionis , erit  angulus  a d c aequalis 
angulo  a d c.fed  angulus  a d c aequali»  clt  angulo  a d 0 per  hypoihefiin:erit  ergo  angulus  a d c (qua 
iis  angulo  a d b,par»  tuo  toti: quod  eil  impolsibile.Patet  ergo  propofituin. 


22.  Inter puncl aformxfupcrflciei cuiuflun:^  fpeculi incidentis  & fpeculi  oppo fit  1 fuper  fici- 
tm , necejfe  ejl  infinitas pyramides figurari,  conos  &bafcs  hinc  inde  mutuas  habentes.  ^sflba- 
tLcni+n+. 

Declaratum  eft  enim  per  1 huius , quoniam  i quolibet  pudo  corporis  oppofiti  procedit  lux  ue! 
color  ad  quodhbetpundum  fpeculi : oes  enim  lines  dud*  i quolibet  pundo  corporis  recidunt 
in  unum  pun&ura  fpeculi : Se  forma  unius  pundi  corporis  incid>t  omnibus  pundis  fupcrficiei  to- 
tius fpeculi:eo  quod  ad  omne  pofitionis  ditferetiam  fit  ditfufio  formarum.  Tora  ergo  fonna  corpo 
ris  ent  in  unoquoq*  pundo  fpeculi : Sc  forma  cuiuslibet  pundi  corporis  in  tota  fpeculi  fuperficie. 
Quot  ergo  funt  puncta  in  fuperficie  fpeculi  f tot  funt  pyramides  ad  totam  fuperficie  forinx  corpo- 
ris terminata:, qu(  fuperficies fit  bafis  omnium  illarum  pyratnidum:&  quot  funt  punda  in  totali  fu 
perficie  corporis , cuius  forma  incidit  fpeculo.tot  fiunt  pyramides  ad  totam  fuperficie  fpeculi  ter- 
minat a.\qu(tic  bafis  ommu  illaru  pyramidu.Et  funt  oes  ill  x pyramides  cotinuf  propter  continui- 
tate pundorum  in  didis  fupcrficiebus  exili  entium  potetia,  no  adu:eritqt  axis  cuiuslibet  haru  py- 
ramidu  pundus.fecudum  que  fpeculo  incidit, pudus  medius  totius  form(  fpeculo  incidetis:  quo- 
niam ab  illo  incidunt  fecundum  equalem  diftantiam  omnes  pundi  alij  circumdantes  sequaliter 
medium  pundum  formar.Patet  ergo  propofitum. 


2j.lmpofiibiUett  utderi  imagines  in  (juibufcun^  (pecuhs propter  reflexionem  radiorum  ui- 
fu.il/um  a /pecu iis  ad  res  uifas  :/ed flo  liem  propter  reflexionem  formarum  a fle  culis  ad  uifum, 
<~Jlhazcn2on+. 

bi  enim  r-d«j  initiales  reflederetur  i fpeculo  ad  res, quaru  uifus  accipit  imagines, referretq»  ipfas 
fonna  - a Ipcculis  ad  uifutrutuc  quzlibet  imago  uideretur  in  loco  fu*  rei, cuius  eft  imago:  quod  eft 
contra  fen  Ium  Et  quia.ut  priodefum  ed  peri  huius, ab  omni  corpore  colorato  prxfente  luceco- 
lor  ad  corpus  oppofini  politu  mittitur  mixtim  cu  lumine.Sc  quadoqv  totaliter,  quidoqi  partialiter 
re  Aectirur  ab  illo:tur  fi  radij  uifuales  incidetes  fpeculis  reflederetur  ab  illis  ad  res  ipfas,  Sc  deferret 
fecu.n  formas. accideret  quod  du*  uideretur  imagines  uniufcuiufqt  rei,  quarti  unam  offerret  uifui 
ipfe  uifuahs  radius  reflexus,  Sc  alia  ipfe  radius  form*  rei  incides  fpeculo, in  quo  form*  reni  impri- 
muntur, Sc  reflexus  i fpeculo  ad  uifum:  quod  rotu  ed  impofsibile  fenfui . Sed  ad  huius  oppofitum 
quida  antiquoru  deinonltratione  attulit,  qua  Se  nos  ut  inditfcrete  uigorara  fortius  prxfcnti  .ppoft 
to  applicamus. Sit  itaq;, exempli  caufla,  fpeculu  pianti  eredii  fuper  fuperficie  horizontis  orthogo- 
nalitcrcin  quo  fit  lineadiuides  fuperficie  fpeculi  p «qualia,  qti(  fit  a b:$c  fit  cetru  uifus  g:  i quo  du- 
catur linea  gt  perpedicularis  fuper  fuperficie  fpeculi  p u p 11.  Sit  itaqt,  ut  linea  gt  cadat  fuper  linei 
a b in  pudu  uerit  ergo  linea  g t perpedicuiaris  fuper  linea  a b.Et  ducantur  i pudo  g lines  g a Sc  g b 
^quales:  c:  unt  ergo  per  5 p 1 anguli 
gabScgbazqualcsrSc  anguli  ad 
pudum  t funt  redi:crgo  per  26  p lf 
& per  hypothcfim  ent  linea  a 1 ae- 
quali» line*  bt.Prodm.atur  itaq*  H 
xtex  g a Sc  g b ultra  fpeculu  ad  pun- 
da d Se  c:  ita  ut  line*  gad  Sc  gbe 
fin t (quales:  Sc  c 6 ugat  ur  linea  d e: 
producaturq,  linea  gt  ad  linei dc: 

& incidat  iih  in  pudo  h.Erit  ergo  p 
prxinifla  Sc  26  p 1 lmea  d h cquahs 
Hnc*hc:ergop8pt.  Sc  per  defini- 
tione perpcdiculan», anguli  ad  pu- 
du  h funt  redi:  ergo  paS  p 1 Ime* 
dh  Seat  funt  *qui  ditUte» , Sc  linc( 
h e Sic  t b «quidiitates*.  ^ducatufq* 
linea tgulrrauifumg,  donec  linea 

1 1 fit  «qualis  line*  1 h:Se  Jucatur  i pudo  i linc(  i u Sc  i z «quidiftater  line*  a b:Sc  fit  linea  u 1 (qui- 
lis  line*  d e:  Sc  ducitur  lme(  u a Sc  z b.  Quia  ergo  linea  u clt  «qualis  ipfi  linc(  t h,  Sc  linea  u z «qua- 
lis hnecde.Sc  hncaab  (qualis  elt  fibi  ipi^ent  fuperficies  a b z u (qualis  luper  ticiei  a b d c.Supcrpo 
fira  enim  nec  exce  Jet  nec  cxccdetur.Linea  ergo  uaeft  (qu-li»  iinc(  a d.  Sc  z b clt  (qualis  ipfi  Ime* 
be:  Sc  angulus  a u z zqualis  clt  angulo  a d c,  Sc  angulus  u z b clt  *qu.li>  angulo  d cL:  Sc  ar.gulus  d 
a b cquali»  angulo  u a b:radius  ergo  g a per  20  huius  refledetur  ad  pudum  u.Si  enim  producatur  Ii 
pe*  * b ultra  j *udu  a ad  puetu  r,  Sc  ultra  pudu  b ad  pudu  l:pali  expr(n>iftis  Scpii  p t quia  linea  a r 
diuidet  angui  u u a d p duo  (qualiaccm  ergo  angulus  r au  (qualis  angulo  r a d:S c fiipiliier  erit  angu 
lus  2 b 1 (quali*  angulo  c b 1:  icd  angulus  r a d clt  (qualis  angulo  g a b,&  angulus  1 b c (quaits  angu- 
*•  logba 
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lo  g b i p iy  p i:  ergo  angulus  r a u eft  f qualis  angulo  g a b,&  angulus  I b zf  qualis  angulo  g b a:  ergo 
p 20  hui*  duo  radij  g a & g b rcfleCtctur  & duob.pu&is  a & b ad  duo  pucta  u 8c  z.  Si  itaqt  cctru  uifus, 
quod  cft  g, appropinquet  fuperficiei  fpeculi, & linex  a b,  ut  fi  pcrucniat  in  punctu  f:  tuc  quia  angu- 
lus  incideti?  ,qui  cft  f a t minor  eft  angulo  incidetix,  q eft  g a t,  erit  per  20  huius  angulus  reflexiois, 
qui  fit  q a r, minor  angulo  prioris  reflexionis,qui  eft  u a r:  & erit  angulus  q a r maior  angulo  u a g,  fle 
linea  q i maior  linea  u i.Approximante  ergo  uifu  fuperficiei  fpccuh , non  uidebuntur  extremitates 
rei  prius  uifx,qux  funt  u Sc  z, fecundum  extremitates  fpcculi,  qux  funt  a & b.  Sed  Sc  uifu  perfiften 
te  in  punito  g,&  linea  u zapproximante  fpeculo  ufqi  ad  punctum  x ( quod  fit  pun&um  linex  i h ) 
non  uidebuntur  extremitates  linex  u z.qux  funt  u & z,  fed  folum  aliqua  pulta  ipfius,  in  quibas  nu 
dius  g a uifu  alis  reflexus  i fuperficie  fpcculi  fecat  u z,  qux  fint  pulta  m Sc  n:erit  enim  linea  n m mi- 
nor qu&m  linea  u z:  quod  patet  per  34D 1, ductis  lineis  xquidiftantibus  Sc  perpendicularibus , qux 
fint  n o Sc  m p.Et  fi  linea  uzelongata  fuerit  i fupcrficic  fpcculi, nullum  eius  punitura  uidebitur  fe- 
cudum radios  au  & b z:quia  alij  radij  uifuales  £ punitis  extremis  ipfius  fpecu!i(qui  funt  a Sc  b.noa 
refleltuntur  ad  aliquod  punitum  linex  u z,  fed  ultra  illa : quod  patet  per  $4  p i,  copulatis  lineis  *• 
quidiftantibus , qu?  fint  u u Sc  zz.  Non  uidebitur  ergo  in  tali  difpofitione  rclpeitu  fpeculi  aliquis 
punctorum  linex  u z:quod  eft  contra  experientiam  Sc  fenfum . Accidit  enim  extrema  rei  approxi- 
matx&elongatx  in  fpeculo  quandoque  uidcri,ut  fuppofitum  eft  in  huius  libri  principio.  Ut  G- 
cut  hoc  patet  in  fpeculis  planis : fic  etiam  patet  in  alijs  fpeculis  quibufeunque : quoniam  de  omni* 
bus  cade  eft  detnoftratio.  Patet  ergo  4>pofitu,aut  ad  minus  ex  his  no  coduditur  oppofitum  ipfius* 

24. . Comprehenfoncm formarum  uifib  ilium  in  fpeculo foU  efficit  reflexio , qua  ad  uifitm: un- 
de fecundum  difpof itionem  lineari  reflexionis  uifus  neceffario  informatur.  i^4lbaz,en  21  n 4. 

Quod  enim  radij  ab  oculo  non  exeant , qui  redeuntes  ad  uifum  referant  fecum  formas  uifibili- 
um.hocoftcnfum  eft  per  pr?mifiam : quod  autem  forma  fenfibilis  non  informet  ipfura  fpeeuhit», 
ficut  forma  naturalis  fuam  materiam.hoc  patet  exhoc:quod  non  in  omni  differentia  pofitionis  ui- 
dentur  formx  in  fpeculis  quibufcunqt . Intuens  enim  aliquis  accedens  ad  fpeculum  fixum , uidet 
formam , quam  prius  non  uidit , & recedens  & loco  uifionis  formx  prius  in  fpeculo  fixo  uifx , non 
amplius  uidet  illam : Sc  uifa  parte  fpeculi , non  propter  hoc  uidetur  pars  formarum  in  fpeculo  ap- 
parctium,  fed  in  eodepueto  fpeculi  diuerfi  afpicietes  uidere  pofTunt  formas  diuerfas  Sc  diltinctas 
qu?  tamc , ut  quidam  actus  completiui,  cande  partem  fpeculi  non  pofTunt  fimul  informare.  Vide- 
tur etiam  in  fpeculis  forma  rei,qux  fecudum  lineam  reCtam  non  poteft  multiplicari  ad  uifum:mal 
taquoqi  alia acciduc, quorum  ratio  pofterioreft,magnam  tame  impofsibilitatem  dcmonftrat.Pa- 
Ura  itaq;  formas  & fpeculo  non  procedere, ut  in  fpeculo  exiftcces  Sc  multiplicantes  fe  ad  uifum,fed 
ut  incidetes  ipfis  fpeculis  i rebus  formatis  Sc  & fpeculis  ad  uifum  reflelti . Sccudum  difpofitionem 
ergo  linearum  reflexionis  uifus  necefTarid  informatur:  quandoquidc  uifus  uerl  rem  aliam  non  ai- 
dcr.nifi  cuius  formam  comprchedit  i fpeculo  reflexam. Patet  ergo  propofitum. 

2f.  In  omni  reflexione  d quocunq{  fpeculo  facta  fuperficiem  reflexionis fuper  illius  fpeculi fa- 
pcrficicm, ucl  fuper  fuperficiem  illud  fpeculum  in  puncto  reflexionis  contingent  em, erectum  effi 
eflneceJJe.K^lbazen  ij  n4.  .... 

Quoniam  enim  fi  lux  ucl  forma  alicui  fpeculo  fecudum  perpedicularem  lineam  incidit,  illafc- 
«undum  eandem  reflectitur  per  21  huius : palam  quod  tuc  fit  incidentia  Sc  reflexio  fecundum  ean- 
dem lineam : & fuperficiem  reflexionis  necefTe  eft  eflfc  creCtam  fuper  fuperficiem  ipfius  fpcculi  per 
iK  p ii.Si  uero  lux  ucl  forma  fecudum  lineas  obliquas  incidit  fuperficiei  fpeculi  cuiufcuqstuc  anga 
lus  incidetix, que  facix  linea  incidenti?  cuin  perpcdiculari , femper  eft  xqualis  angulo  reflexionis 
quem  continctlinca  reflexionis  cum  cade  perpcdiculari,  ut  patet  per  20  huius:  utraq;  ergo  ipfara 
eft  in  eade  fuperficie  cu  linea  perpcdiculari  per  2 p 11: ergo  & ipfx  amb?  funt  in  eade  fuperficie,  quf 
cft, ut  patet  per  definitione, fupcrficies  rcflexiois.Eft  ergo  per  i8;'p  11  illa  fuperficiei  erclta  fuper  fu- 
perficie fpeculi, ucl  fuper  fuperficie  fpeculum  contingltcm  in  punito  reflexionis.  Et  hoc  exempla 
riter  patet  in  fuperficie  circuli  fccantis  armillam  inftrumeci  in  9 huius  pr?mifsi  xquidiftanter  bafi- 
bus  fuis  per  omnia  cetra  foraminum, & xquidiftantis  fuperficiei  circuli  xnei,qui  cft  a b c.  Radio  e* 
nim  per  foramc  medium  incidcte  Sc  fpeculo  declinato  fecundum  regulam  cade  eft  demonftratio, 
qu?  in  radijs  obliqui  incidetibus : reflectitur  enim  tunc  feir.per  radius  ad  lineam  longitudinis  ar- 
millx.qux  tunc  non  xquidiftat  linex  b z p,qu?  eft  linea  longitudinis  regulas.  Et  quoniam  fit  tuno 
reflexio  i puncto  z,  cui  incidit  axis  colurnn  x rotunde , uel  radii  perpediculariter  fuper  lineam  c q, 
qux  eft  communis  fectio  fuperficiei  regulx  Sc  fuperficiei  circuli  tranfeuntis  per  cetra  foraminum, 
& huic  axi  xquidiftat  linea  d b femidiameter  circuli  a b c : funt  ergo  in  eade  fuperficie  per  1 th.  t hu- 
ius. Sed  linea  d b eft  perpcdicularis  fuperlineam  latitudinis  regulx , qux  eft  communis  feltio  fu- 
perficici  regulx  Sc  circuli  a b c:  ergo  per  definitioni  fuperficiei  luner  fuperficie  ereltx,  fupcrficies 
in  qua  funt  axis  columnx  ferrex  ucl  radij  incidetis  Sc  linea  d b,  eft  erclta  fuper  fuperficiem  regula 
■el  fpeculi:  & in  hac  fuperficie  eft  linea  perpcdicularis , qux  eft  linea  altitudinis  armillx , tranfiens 
perpunctum  b,5c  per  cetrum  foraminis  medij,  in  qua  lineam  fit  reflexio  lucis  axispyramidisra* 
dialis.  Patet  ergo  propofitum  etiam  in  unoquoqi  fpeculorum:  quoniam  ad  omne  fpeculum  hxc 
demonftratio  fc  exten dit,ut  patuit  ex prcmifsis. 
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06. Inomni  reflexione  acuiufcunq.fleculi fuperfuicflmearelt.t per. tquaha  diuidens  angu- 
lum contentumjublmiis  incidentia  (jr  reflexionis , fltper  Irneam  ,qu.teft  comunis  feclio  fu- 

perfictei  reflexionis  Cr(pccuti, uel  fuperficici  tn  punito  incidenti* fpeculum  contingentis, neccfl- 

ftrio  perpendicularis  exifltt.es r quo  patet  illam  lineam  trtiliejje fuper fuper  fidem  in  illo pun- 
cto (poculum  contingentem. 

Sit  eniin.ut  forma  pundi  a incidat  fliperficiei  alicuius  fpeculi  fecundu  punitu  b:8c  rcflcdaturin 

punitum  ciclt.taqilmeaincideii*  linea  a b,&  linea  reflexionis  linea  bc,nu?funt  in  una  fuperficie 

erefta  fup  fuperficie  fpeculi  p pr*miflam:fitqi  aliqua  fuperficies  plana  cotingens  fpeculi  Iccundu 
punctu  b : comums  ait  feftio  huius  fuperficici  & fuperficici  reflexio 

nis  fit  linea  dberanguluuero  a bediuidat  linea  bf  per  ^qualia.Dico,  •»  f c 

quod  linea  f b eft  neceflaro  perpendicularis  fuperlinei  d b e.Quia  e-  \ f / 
nim  angulusd  b a e(t  aqualis  angulo  e b c perao  huius:angulus  enim 
incidentis  d b a eft  squalis  angulo  reflexionis , qui  eft  e b c:  & quia 
angulus  a b feftsquaiis  angulo  fb  c ex  hypothcfiipallm  quod  totus 
angulus  fb  d crt  squalis  toti  angulo  fb  e:  eft  ergo  linea  fb  perpendi, 
cularisfuperlineamdepcrdefinitionem  line®  perpendicularis:  8e 
hoc  fi  linea  d b e fit  linea  reila.  qu;  fi  fueritcurua,fit,ut  g h linea  refla 
ipfam  contingat  in  punito  bpert7pj.  Et  quia  anguli  contingentis  ' / 

gbdSchbefunt*quales:rclinquiturquddangulifbgScfbhfintf.  / \ 

quales,  icerit  item  linea  fb  perpedicularis  fuperlineam  gh,  &fupi  ' 
lineam  de.Cuin  ita  qi  linea  f b fitduiiain  fuperficie  reflexionis,  qui 
ex  prgmifla  eftercila  fuper  fuperficie  fpeculi , uel  foper  fuperficien., 
fpccufu  in  puncto  incidetis  contingente,  5c  cu  ipfa  iit  fuper  ipfarum 
commune  fedioneperpidicularis : patet  quod  linea  f b eft  erefia  fuper  fuperficie  fpeculum  in  illo 
pueto  contingente:  continet  enim  cu  omnibus  lineis  in  illa  fuperficie  pro  duitis  angulos  squales, 
Ist  quoniam  eodem  modo  poteft  fieri  declaratio  in  fcdiombus:patet  ergo  propofitum.  1 

17.  In  omni  fuperficie  reflexionis  a fpeculu  quibuflunfycentrum  uiflts:  & punitu forma  uu 
punctum  reflexionis.fr  terminum  perpendicularis  dr  catheti  tariujk  confiflerceftneccf 
fi:ex  quo  patet  Lneam perpendicularem  a punit  o rejlexioms  duffam,omntLus Jupcrfutcius  re 
flexionis  illi puncto  incidentibus  communem  eflexyllbazen  13  na. 


X /• 


u 


\ 


incidentia:  incipiat  i puncto  formae  comprehcfar,&:  terminetur  in  pu&um  reflexionis , & linea  re- 
flexionis incipiat  i pueto  reflexionis, fle  terminetur  ad  cetru  oculi:  paldm  quod  haec  tria  pulta  funt 
in  cade  fuperficie.  Sed  cu  perpedicularis  fit  erecta  fuper  fuperficicm  fpeculi, fuper  qua  per  25  huius 
8c  fuperficies  reflexionis  eft  erecta, quonia  Sc  in  illa  fuperficie  eft  tota  perpedicularis : cu  enim  ipfa 
perpedicularis  in  pulto  reflexionis  iccct  lineas  incidcti^  & reflexionis, cu  quibus  ipfa  ex  definitio- 
ne eft  ineade  fuperficie : ergo  per  1 p 11  terminus  perpendicularis  fuperior  ncccflurio  erit  in  eadem 
fuperficie  cum  punitis  prxdiltis.  Si  enim  illa  perpendicularis  ad  punitu  aliu  extra  fuperficicm  re- 
flexionis terminetur:  patet  quod  illa  perpedicularis  in  alia  erit  fuperficie , eft  contra  definitiou 

nem  fuperficiei  rcflexionis:&  etiam,  U ipla  in  alia  fuerit  fuperficie, e- 
rit  rcltus  minorrelto,  quod  eft  impofsibile.  Linea  enim  i punito  re  • 
flexionis  produlta  in  ipfa  fuperficie  reflexionis  ercfta  fuper  fuperfi. 
ciem  fpeculi , cum  linea  in  fuperficie  fpeculi  ab  eodem  punito  pro- 
dulta  continet  angulum  re  Itum , 5c  perpendicularis  fimilircr.  Si  cr- 

Soillx  duslincj  addiucrfapunllarerminantur.fitreltus  maior  re. 

Io.  Sed  per  eundem  modum  patet  id,  quod  proponiturdecathe- 
tis.  Et  quoniam  omnes  fnpcrficicsreflexionis,  auy  tranfeunt  eun- 
dem  punctum  reflexionis,  Sc  aliquem  punitum  formae  comprehen- 
fum,  licet  ad  diuerfacentrauifuum  terminentur,  femper  tranfeunt 
eundem  terminum  perpendicularis, quoniam  omnes  funt  ereltae  fu 
per  fuperficicm  fpeculi , uel  fuper  fuperficicm  fpeculum  in  pulto  re. 
flexionis  contingerem  : palam  quoniam  omnes  fecant  fe  in  perpen- 
diculari . Eft  ergo  perpedicularis  eis  omnibus  comunis . Sed  & hoc 
figuraliter  eft  declarandum . Sit  enim  fuperficies  fpeculi  cuiufcunq; 

a cb:  in  cuius  punctum  c incidat  radius  i punfto  rei  uifar,  quod  fitl.ti  L X £ 

perJincamfc&reflcctaturad  centrum  uifus,  quodfite,  per  lineam  r 9 

c c:  extrahatur  quoqi  ppedicular.s  fuperfupficie  fpeculi,  que  eft  b c a,i  pfla0  e,  que  fite  d pu  p n 
Intel  ligiturquoq.  a puelo  c perpedicularis  protrahi  fuper  fuperficii  b ca.autei  cotinui  perii  p u 
qujfitea:  cmqi  l/ucaea*qmdiftansiiBej  dcpcrfipn,  quoniam  ambae  fuut  orthogonales  fuper 

tandem 


204 


VITELLONIS  OPTICAE 


eandem  fuperficiem  fpeculi, qu^ell  b a. Et  quoniam  lines  dcScc  a funt  *qnidiftantes : paMm  per 
i th.t  huius  quia  funt  in  eadc  plana  fuperficic:  8c  linea  reda  a b cu  utraq;  illaru  linearum,  fcilicet  d c 
& ea  continebit  angulum  rcdu,  Se  erit  in  eade  fuperficic  cu  utraqi  ipfaruper2pn:Sclineaecrcne- 
bit  cu  his  ambabus  lineis , qu*  funt  e a Sc  d c , angulos  acutos  propter  diuifione  anguloru  redoni. 
Et  quoni  a linea  incidentia;  fle  reflexionis  cu  perpediculari  d c funt  in  eadc  fuperficic.Sc  linea  e c re- 
fla copulat  extremitates  lincaruea  & dc,  critipfaperi  pii  in  eade  fuperficic  cu  didis  perpendica 
laribus. Omnes  ergo  linc*,qus  funt  e a, e c,d  c,  f c funt  in  una  Se  eade  (uperficie.Quattior  ergo  pr$ • 
mifla  pun  fla  funt  in  eade  fuperficic  reflexionis.  Et  hoc  proponebatur;  quoniam  infpedo  quocuqt 
alio  pundo  corporis  uifi  uel  fpcculi,  fem  per  accidit  ide  (itus  linearia  radialium  cu  ipfis  perpendica 
laribus. Et  fimiliter  patet  de  utrifq*  cathetis  Sc  incidentia;  Sc  reflexionis  per  i p H.Patet  ergo  propo- 
li am.Et  ex  hoc  patet  conclufio  corollaria  fatis  manifclld. 

zS.  Omnem  pun  dum  reflexionis  forma  pundi  oblique  fpeculo  incidentis,  inter  catheti  in- 
cidentia (jr  reflexioni*  in fit  per  ficte fpeculi  confiflereeftnece([e. 

Sit fupcrficies  cuiufcunqt  fpeculi. in  quo  comunis  feflio  fupei  ficiei  reflexionis  Sc  fuperficiei  fpc 
culi  fit  linea  a bc, reda  uel  curua:3c  fit  pundus  rei  uif*,qui  d:8c  centru  uifus  pudu  e;  fitq»  cathetus 
incidenti*, qu$  d a,8c  cathetus  reflexionis.qu*  e b.  Dico  quod  omnem  puelum  reflexionis  forma 
pundi  d ad  centrum  uifus  c,i  nter  puda  fuperficiei  fpeculi  a Ac  b confidere  ell  neceflc . Si  enim  de- 
tur quod  in  ipfis  pun 
dis  a uel  b fiat  refle- 
xio forni;  pudidad 
uifum  e:fu  ergo , ut  fi 
at  d puncto  fpeculi, 
qtK  cll  a . Sc  ducatur 
linea  ac: tunc  cum  li- 
nea d a fit  pcrpedicu 
laris,  Sc  linea  ac  non 
fitperpcdicularis,  Sc 
per  ao  Imius  angu- 
lus incideti*  fit  $qua 
lis  angulo  nflexiois: 
erit  ergo  angulus  ea 
bredus,fcu  S:  angu- 
lus e b a cilreCtus;  tri 
goni  ergo  c a b duo  g* 
anguli  funt  redi : qcK  ,~> 

efl  nnpofsibile.  Similiterq*  deducendum  fi  detur  reflexione  fieri 
flpundo  b,quonia  ide  accidit  nnpofsibile.  No  fit  ergo  reflexio  ab 
•liquo  pucloru  a uel  b, quibus  incidut  catheti. Sed  neqt  ab  aliquo 
punfloru  Ime*  a b c, extra  punda  a Sc  b:fit  enim,  ut  forma  pundi  d refledaturad  uifum  e d pun  da 
fpeculi  c:  dudis  ergo  lineis  d c & c e,  diuidarur  angulus  dee  per  *qualia  per  9 p i:5c  ducatur  linea 
c f fecas  lineam  b e in  pudo  fcerit  ergo  p pr^milTain  linea  c f perpedicularis  fuper  lineam  a c:  trigo- 
ni ergo  b f c duo  anguli  funt  redi;  quod  cll  itnpofsibile,ut  prius.  Et  eode  modo  dcducedu , fi  detur 
fieri  reflexio  ab  aliquo  pundo  linea  a b c.ultra  punctu  a, ut  i pudo  g,  duda  linea  g h angulum  d ge 
per  squalia  diuidete . Patet  ergo  quod  folum  inter  puda  a Sc  b fiet  reflexio  ab  aliquo  pudorum  li- 
ne* a b.uidelicet  inter  catheru  incideti*  Sc  cathetum  reflexionis.  Quod  efl  uropofirura  in  fpecu- 
Iis  planis : Sc  patet  uniucrfaliterin  omnibus  reflexionibus  i fpeculis  quibuicunqt : quia  danti  op- 
poficum  eadem  iinpofsibilia  fequentur.  duda  chorda  arcus  interiaccnris  data  punda  reflexionum 
Sc  cathetorum  produdarum , Sc  dudis  lineis  contingentibus  in  illis  pundis  ipfas  fupcrficies  fpe- 
culoruin,  uel  lineas,  qu$  funt  communes  fediones  ipforum  fpeculorum  8c  fuperficierum  reflexio- 
ais. Patet  ergo  propofitum. 

zp.  ImpoflibtU  efl  fimul  duo  punda  eiufdem  rei  uiflt  ab  eodem  pun  fio  cuittfcunrj.  fle  culi  re- 
fleffiadidem  centrum  uifus:  uel  a duob.puncits  [pe  culorum  planork  uel  connexorum formam 
unius  pundi.  i^ilbazen  yrt 

Quod  enim  pundo  alicuius  formf  perpendiculariter  fuperficiei  fpeculi  incidcte,  aliam  lineam 
ab  alio  pundo  rei  eiulde,  uel  alterius  perpediculari  ter  duci  fuper  eandem  fuperficiem  ad  ide  pun- 
dum  fiumporsibiie , patet  peri  j p iitquod  autem  perpendicularis  refiedatur  in  fe  ipfam  patet  per 
21  huius:  nnpofsibile  ell  ergo  duo  punda  eiufdem  form*  uif*  ab  eodem  pundo  fpeculi  ad  ide  ccn 
trum  uifus  reflecti  perpediculari  ter.  Sed  neqt  efl  hoc  pofsibiie  fieri, linea  incideti*  obliqua  exiflea 
te.Omnis  enim  pundus  cuiuslibet  form$  incidit  fpeculo.Sc  refleditur  ad  uifum  fecudu  lineas  bre 
uiores  per  18  huius:  Sc  omnis  talis  reflexio  ad  uifum  Se  ipfaru  fi-rinaru  coprcheficffit  fecudu  difpo- 
{itionem  lincaru  reflexaru  per  24  huius:il)c  ergo  du$  form  5 fi  ad  unu  pudu, quod  cll  centru  oculi, 

incidunt» 
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incidunt,  Se  ab  uno  punfto  r:fle&untur : tunc  itU  duo  puncta , 4 quibus  faarum  formarum  E,  'mei-  ' 

dcntia.quia  non  perueniunt  ad  uiluinnifi  fecundum  lineas  incidentis, qua;  ab  uno  punao  reflexe 

psrueniut  ad  uifum.uidebumruuus  puftu.  :&  fic  erit  confufio  formarim  oifu.Si  enim  lineaeinci* 
dentia:  formarum  diuerforutn  puSorum  non  dmerfificant  pu«a  rcflexionis.fcd  incidfit  eide'  pun. 
ao.paifm  quod  aut  aliqua  forma  rota,  aut  plura  puefa  illius  form^polTuni  uni  puelo  incidere  Sc 
in  unum  puetum  retlccli.qui  eft  cetrum  uifus:&  uidebitur  rota  forina  unus  puelus.  Itcin  fi  detur  IU 
™ fi,n,  d I*  rc^cjCIOnl5ProPt^rang_uforufuoruni diuerfitatem femperdmerfas elTc : ficuter. 

‘diu. trtispua.sformxinciduteidempaSorpeculirficfientdu* 
ternato^^ua  C sf  duobta.  pfiau  formt  incide,  fp. 

ttofpeai!i,quifitc,duf  linezac&bc: 

&ab  illo  reflectantur  ad  idececrum  ui« 
fu s, quod  fic  dtfcqueturadhuc  fi  ab  uno 
pulto  reflexionis  c.diuerfij  formf  pun- 
Itoruma&badcencru  uifus  d perue- 
nianc , duas  lineas  reltas , qu£  funt  c d, 
fuperficiem  includere:  quod  eft  impof 
fibile.  Patet  ergo  propofitu.  Sedneq»  £ 
duobus  punitis  alicuius  fpeculi  plani 
uel  couexi  ad  ide cetru  uifus  firnul  pof- 
fibile  eft ide  pullum  form$  reflclti . Sit 
enim,  fi  pofsibile  eft,  ut  forma  puniti  a 
reflectatur  ad  cetrum  uifus  b 4 duobus 
pultis  fpeculi  plani  ucl  conuexi  cuiuf- 
cuqi,  quifinte  Sc  d,  fi  gnati  fuper  linea, 

<ju$  eft  communis  feltio  fuperficiei  re* 
flexionis  Sc  fpeculi  uel  fuperficiei  contingentis  fpeculum  conuexum,  qut  fit  e f.  Cum  ergo  per  14 
huius  fecundumdifpofitionem  linearum  reflexionis,  uifus  femper  informetur:  tue  forma  pufti  a, 
quf  crt  mdiuilibilis, occurret  uifui, ut  forma  lineae  c d.quj  eft  diuifibilis  linea. No  ergo  orcurret  ui. 
fui,mfi  untfi  unus  puftus  fonnf  reflcxf  ab  uno  pueto  fpeculi : neq;  unfi  punaum  formed  duobus 
punitis  fpeculi  planiuelconuexipofsibileelt  refle&i.  Quod  eft  propofitum. 

30.  Lsib anopunciofuperpcieiJpecuUcuiufiunj.formam unius puntHreiuifa  ad  duos utfuc 
noneftpofibilerefietii.ifilbazen  SIH4. 

Linea  enim  reflexionisad  unum  uifum  procedens  quiacum  perpendiculari  erefta  i punflo  re 
flexionis  fuper  fuperficiem  fpeculi  anguli  tenet  fquale  angulo,  que  tenet  linea  inciderie  cum  cadS 
perpc  Jiculari.ut  patet  per  io  huiusipalim  quod  non  potert  in  cade  fuperficie  alia  linea  fumi  oum 

*qualeangulu  efhciat  cu  duaaperpidicularimnde  ab  hocpufto  no  refleaetur  forma  eiufdeoun- 

tt!  ad  uifum  aliu.  Oportet  igitur,  ut  4 diuerfis  puaisfpeculicuiufcunqifiataduifusdiuerfosrefle 

xio.ht  quoniam  duo  titiiin  funt  uifus.oportet  ad  minus.uf  4 duobus  pfiais  fuperficiei  fpeculi  cu- 
lulcuqi  fiat  reflexio  formp  unius  punai  rei  uifse  ad  ambos  uifus.Patet  ergo  propofitum. 

3 r.  uno  fundo  re  fle x ion  it  cuiuf cunq.  fpeculi  ad diuerfit  uifus pofibileef formae  pun- 

Ef irum  plurium  reflteti:  & adi urrfis  unam.  ^Ihazenst  n +. 

Quamuis  enim.utpatetperip  huius,  folumformjuniuspuaiincidfttjabunotantilmpana» 

Ipecuh  reflexio  firnul  fitpofsibilis  ad  unum  centrum  uifus : eft  ramf  pofsibile  fieri  fimul  addiuer. 
fos  uifus  ab  uno  punao  fpeculi  diuerforum  pfiaoro  form;  incidetis  reflexione : quonii  illa  pfia* 

Tecundumangulos  diuerfos  incidut.  «e  fecundudiuerfosrefleaururiergo  ad  pfiaadioerfa  ter  ini. 

nantur lineprefiexp,in  quibus diuerfi uifus  cadftcs  puCfa diuerfaru  formatu  coinprehedctabuno 
punito  fpeculi  ad  diuerfos  uifus  reflexa.  Et  fi  unus  uifus  motus  fuerit,  Sc  fitum  uariaucrit,  fpeculo 
exiftete  immoto:  tu  c etiam  fecudumfitus  fui  diuerfitatem  ab  eodepiao  fpeculi  ad  ipfum  pikta  di 
uerfaru  formaro  refleaentur.femper  tamen  cnmplcbitur  pyramis  reliquar»  formaro.  Sed  & unus 

uifus  motus, uel  diuerfi  uifuseaodeformS  uidebutddiuerfis  pfiais  fpeculi  reflexamiquiaquilibet 

punus  form?  incideris  rotali  fuperficiei  fpeculi  incidens  ad  aliqui  partem  oppofiti  refleaiiur  Sc 
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7-7 .«3  punitis  fuperficiei  fpeculi  icucxauiucaiur.c,ciac 

eidem  uifui  moto,quando  fpcculuin  permanet  immotum. Patet  ergo  propofitum. 

32.  ^ (emrooculiduclapeTpendicularifuperfiperfciemcmufcunqJpecuBpUniuelcon- 

Hexi, non  eft pcfibile  aliquem pnnttum  ducit  Ime  e.  refeci  i ad uifum,  nji tum filum Jn  quo  du- 
tl a perpendicularia  fuperficiem  ocm It  tntcrfccat:&  ab  eo folo puncio, m quo  ducta perpendicula 
ris  incidit  ipjiut  fpeculi  fuperficiei. cstlhazen  13  ns. 

Sit  centrii  uifus  punafi  a:8e  fit  linea,  qua:  eft  cotnunis  feftio  fuperficiei  reflexionis  Sc  fuperficiei 

S fpeculi 


at>6  VITELLONIS  O P T I C AE 

fpecoJi  cuiufcunq;  plani  uel  conuexi,&  fit  nuc, exempli  caufla, fpeculi  plani  dati  linea b g!  fit^i  per. 
pendicularit  duda  i pudo  a fuper  lineam  b g linea  a g:flt  quoq;,ut  linea  a g fecet  fupcrficiem  fphf- 
rica  couexam  oculi  in  pundo  d.  Dico  quod  in  tota  perpendiculari  a g quantumcuq;  protrada  non 
eft  pundus.qui  refledatur  ab  hoc  fpeculo  ad  centrfi  uifus  a, nili  folus  pondus  d.  Si  enim  alius  pun 
dus  didf  pcrpcdicularis  ad  uifum  rcflediturpr$ter  punftu  d:aut ille  puftus  eft  ultra  centru  uifus 
a:aut  fub  uifu.Si  ultra  uifum,  (it  ille  pudus  h:  pala  ergo  quod  non perucniet  forma  eius  ad  fpeculu 
fuper  pernediculare  h a,proptcr  folidi  corporis  interpolitione,  qcr  e 11  ultra  uifum  io  capite  uidea. 
tis.No  refledetur  ergo  forma  pudi  h fuper  ppen- 
diculare  h g.  Si  ucro  dicatur  qcK  ab  alio  pudo  fpfi. 
culi  pr^ter  pudum  g,  poteft  refledi  forma  pudi  h 
ad  uifum  a:(ir  illud  pudum  b:&  fit  linea  inciditis 
h b:  & linea  reflexionis  h a:  diuidaturq.  angulus  h 
b apsqualiap  linea  bt  duda  ad  perpendiculare 
h g auxilio  9 p r.erit  ergo  p 26  huius  linea  b t per- 
pedicularis  fuper  linea  b g:fed  linea  t g eft  perpen 
' dicularis  fuper  cande  linea  h g.  Ab  eode  ergo  pun 
do  r eft  ducere  duas  perpediculares  fuper  lineam 
bg,8c  fuper  ipfam  fupcrflciS  fpeculi:  qcr  eftimpofl 
libile.  Sequeturenim  trigoni  ab  g duos  angulos 
e fle  rcdos.fciiicct  angulos  t g b &:  t b g:&  ab  eodi 
pudo  plures  duceretur  ppediculares  lines  fuper 
cande  fuperflcic,  qd' eft  cotra 20  th.i  huius.  Nulla 
ergo  forma  pudoru  line^  h d poteft  refledi  ad  ui- 
fum.nifi  folum  pudu  d : quoma  de  omnibus  alijs 
pundis  eode  modo  eft  dcinoftrandu.  Neqienim 
poteft  dici  quod  aliqua  forma  alicuius  pudi  fum 

fui  inter  puda  a Sc  d rciledatur  ad  uifum , nifi  per 
inea  ppcndiculare  d a:quonia  pudi  intercentru 
uifus  & fuperflcic  cius  nofiti  funt  ualderari:unde 
no  mittitur  alicuius  ipioru  forma  in  uifum, neque 
ab  aliquo  fpeculo  rcfleditur.ut  fentiatur.  Sed  ne. 
que  forma  alicuius  pudorum  lines  d gpoteft  re. 

fledi  ad  uifum  a i pudo  fpeculi  g.ut  forma  pudi  fiquonia  fi  illud  pudu  d folidi  corporis  fuerit,pa» 
tet  quod  ipium  impediet  reflexioni  ad  uifum  jjlinea  d g:quia  propter  foliditate  ipfius  forma  pun- 
di  f n6  poterit  tranfire  5c  ad  uifum  puenirc:  8c  tl  fuerit  raru.adhuc  fortna  reflexa  i fpeculo  mifcebi- 
tur  ei.Sc  adhj rebit  (ibi,  neqi  pueniet  ad  uifum.  Sed  neq;  poteft  forma  alicuius  illoru  pudoru  refle- 

:s  dudis  lineis  fk  & ‘ “ ■*  *r  * ' * 

'cilicet  lineas  1 k & 

, « . . » « nt&qtfeftcfitraaotii.ihuiuf.Umnifiitaqi 

pudoru  lines  h g no  refleditur  aliquis  ad  uifum  a nififblu  pudu  d.  Et  quonii  quodlibct  pudu  to- 
tius uifibilis,  in  quo  eft  linea  h g,pr$ter  pudum  d,  in  fuperflcic  uifus  impreflum  opponitur  fpeculo 
no  ad  angulu  redu:  quonii  omnia  puda  circuftatia  pudu  d cocurrut  in  citro  uifus  a, Se  faciunt  co- 
nu  pyramidis, cuius  bafis  eft  in  fupcrficie  fpeculi  circa  axe  a gruidebutur  forms  omniu  illoru  pun» 
dorii  fuper  perpediculares  ab  cis  ad  fuperflcic  fpeculi  dudas.Patet  ergo  ^pofitu:  quonii  in  (pecti 

lis  couexis  linea  hg  eft  fcmpcrperpcdicularis  fuper  fuperflcic  fpcculi,nec  ab  aliquo  fuora  pundo* 

ru  fuper  fpeculi  fuperflcic  alia  perpendicularis  duci  poteft  p 20  th  1 huius : itatami  quod  hsc.qu» 
pr^mifla  funt,in  uno  tantu  uifu  intclligatur  in  omnib.fpeculis  planis  ficquihufcuq»  conuexis.ficut 
,ppofitio  proponir.quonia  forma  eiuldcpudi  rei  uifs  ad  ambos  uifus  reflexa,  fi  uni  uifuu  perpen- 
dicularitcr  incidat,  poteft  alij  uifui  obliqui  incidere  fecundu  linea  reflexionis  obliqui  4 fuperficii 
(peculi  ad  cctrum  uifus  procedetem:  & uidebitur  idc  pudus  rei  uiff  4 duobus  uifibus  fccudumdi- 
uerfuin  modum  Ius  rcflcxionis:in  faeculis  ucro  concauis  quibufcunqi  eft  fecus. 

3 i . Impofibile  ejl  forma  oblique  fpeculo  incidente  fecundum  li-  vi 
neam  fu  a incidentia  ad  uifum  rejlecfi,  uel  exparte  Jiti  anguli  mi- 
noris. Euclides  j ib.catoptn 

Efto  ut  fpeculo  a d b incidat  forma  pudi  c obliqui  in  pundo  d,  ita 
ut  angulus  c d b fit  maior  angulo  cd  a.  Dico  quod  forma  pudi  cfecun 
dum  lineain  c d non  refledeturin  fe  ipfam  propter  inyqualitatem  an- 
guJorum:cum  femper  angulus  incidentis  fit  squalis  angulo  reflexio 
nis  per  20  huiusrfcd  neqi  ex  parte  fui  anguli  minoris,qui  eft  c d a.  Fiat 
enim,  ut  refledatur  fecundum  lineam  d e diuidentem  angulum  c d at 
erit  ergo  angulus  c d b squalis  angulo  e d atfcd  angulus  c d b maior 
eft  angulo  d a c per  hypothefin : erit  ergo  angulus  e d a maior  angulo 
c d a, pars  fuo  toto: quod  eft  impofsibde.Semper  ergo  fecudu  angulu 
maiore, q in  ^ppofito  eft  angulus  c d b fiet  reflexio,  Et  hoc  eft  jppofitu. 

34.1»  4 
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34  • * 9mm fpeculo formarumpunttorum  medior u cuiuslibet  reiuift  reflexit  jit  inter pun- 
&a  reflexionum formarum punUorum  extremorum  eiufdem  rei  uifa. 

Sit  res  uifa  per  reflexione  & quocunq*  fpeculo.qu*  a b crcuius  extrema  punfta  fint  a Ac  c:aliquis 
ucro  mediorum  punftorum  line*  a b c (it  punftus  b:Ae  fit  fupcrficie*  illius  fpeculi.  flue  plana,  (iue 
conuexa.uel  concaua  fuerit, in  qua  fit  communis  feftio  fuperficiei  reflexionis  8c  fpeculi  linea  d e f: 
9c  fit  centrum  uifus  punftum  g:  rcflcftatur^t 
forma  punfti  a ad  ui fu m e & punfto  fpeculi, 
quod  fit  d:  Ac  forma  punfti  c a punfto  fpecu- 
li.quod  fit  f:  Ac  forma  punfti  b,  qui  fit  aliquis 
mediorum  punftorum  line*  abc,  refleda- 
turaduifum  i pundo  fpeculi  e.  Dico, quod 
punduse  necefifario  cadit  inter  punfta  dScf, 
qu*  funt  punda  reflexionum  formaru pun- 
ctorum extremoru  a & c.  Si  enim  cadat  pun- 
ftum e extra  punda  d Ac  f: linea  ergo  b e,  qu* 
eft  linea  incidenti*  form*  pundi  b , fecabit 
aliquam  linearum , qu*  funt  a d & c f:  quam- 
cunqi  uero  ille  fecuerit.fitpunftum  feftionis  (i.  Palim  itaqi  quod  form»  punfti  h «Defletur  ad  ui- 
fum  gl  duobus  punfti»  fpeculi,  qu*  funt  e fcf,  uel  e Sc  d:quod  in  fpeculis  planis  Sc  conuexis  pitet 
eUe  irapofcibile  per  jp  huius.  In  fpeculis  quoqi  concauis  duplicabuntur  punfli  reflexionum  illis 
fpeculis  couementium : nulla  quoqi  forma  in  aliquo  fpeculorum  fccudum  filum  Sc  ordinationem 
propriam  fuarum  partium  uidebitur  quod  totutn  eft  impofsibile.  Patet  ergo  propofitum. 

IS.  Figismliperficiei  corporis  incident  u &/fecnU,ftu^/imilibus  exi/lentibus,  erit  in  omni 
Qtcult complementnmfornu  corporis & figurt.c^ilhaz.tn  nn  4. 

Cum  enim  figura  fpeculi  Sc  corporis  eft  eadem  Sc  fitus  idem : ut  fi  utraqi  illarum  figuraru  firpla. 
ea  Sc  xquidiftentituc  forma  punfli  primi  fuperficiei  uifi  corporis  incidit  punflo  primo  fpeculi , «c 
forma  punfli  fecundi  punflo  fecundo, fle  fic  de  omnibus  alijspunflis  ferefpicientibus.Sic  ergo  in 
fupcrficie  fpeculi  fit  totalis  figura  fuperficiei  corporis  uifi : quod  non  accidit  in  fpeculo  alterius  fi. 
gur*.  Similiter  quoqi  fumpta  quacunqi  fpeculi  parte,  cuius  figura  fit  fimilis  figurx  corpori» , Sc  fi- 
tus xquidiftans  :erit  femper  coinplementu  figurx  corporis  in  ea.  Et  cum  infinitx  fint  tales  fpeculi 
partes, palim  quod  infimtx  eriit  formx  corporis  fpeculo  incidentes,  qu$  femper  ad  diuerfa  pufla 
reflefluntur.ex  quibus  formam  corporis  uifus  diuerfi  in  eode  fpeculo  comprehendunt.  Hoc  itaqi 
•ccidit  in  omnibus  fpeculistfed  maximi  euidens  eft  in  planis.Cum  enim  quolibet  punflo  fuperfi. 
ciei  planx  fuperficiei  fpeculi  plani  incidente,  figura  partium  circuftantium  fit  fimilis  ordinationis 
Sc  satus,  accidit  exomnibus  puflis  fimilis  «flexio  Scfimul  & in  eodem  mo  do:  5c  fic  fit  complemen- 
tum in  fpeculo  formx  corporis  Sc  figurx.Et  hoc  proponebatur. 

j6.  In  faeculis  (jnibufcunj.  tmnmqHodq.pKnclorum  confpcclo- 
Tuincot het 0 fmc  madent  ut  uidetur.  Excudes  ii.  17.1S.th.  catoptr. 

\*M>Azxnfn  f. 

Sit  fpeculuoiquodcuqi:& fit  nunc. exempli  caufia,  planum:  quod 
fitgd.punflusfi,  uifus  fit  a:  Ac  centrum  oculi  fit  b:  Ac  ducatur  d pufto 
rei  uif*,quod  elt  a, cathetus  incidentiz.quz  fit  a g.  Dico, quod  ima- 
go punfti  a femper  uidetur  in  linea  a g:  fuppofitum  enim  eft  in  prin- 
cipio huius  libri  2 fuppofitionc  quod  uniformis  fituatio  punfti  rei 
Uif*  rcfpeftu  fuperficiei  cuiufcunq»  fpeculi, i qua  eius  forina  reflefti 
tur.ficfoldm i fecundum  cathetum  lux  incidcn tiz:forma  autem, qu* 
in  fpeculo  uidetur, eft  imago  rei  uifz.ut  patet  per  definitionem : ne- 
ceue  eft  ergo  imaginem  illam  uideri  fecundum  fituationem  unifor- 
mem ipfius  punfti  rei  uif*  ad  fpeculum:  quoniam  aliis  non  uidere- 
turilla  forma  per  raodu  imaginis.  Videbitur  ergo  neceflario  in  ipfa 
catheto  incidenti*  fuz.  Quod  eft  propofitum:io  alijs  enim  fpeculis 
•ft  eodem  modo  declarandum. 

37-  Locum  imaginis  rei  uifa  in  fpeculis  quibufcunrj.  in  punfto  concurjus  linei  reflexionis  cu 
catheto  incidentia  necejjeeflcjje.<^flhax.en  24 .6.7.8 n/. 

Huius  exemplum  eft:fi  pyramis  orthogonia  erigatur  perpendiculariter  fuper  fupcrficicm  fpecn 
li  cuiufcunqctunc  enim  apparebit  uifui  alia  pyramis  continua, tenens  fe  cum  pyramide  extrinfeca 
quafi  ad  modu  rhombi:  Ac  uidebuntur  haru  pyramidu  uertices  quafi  uniformiter  diftentes  i fuper- 
ficte  fpeculi.  Et  fi  linea  rcfta  imaginetur  duct  i uertice  unius  pyramidis  ad  uertice  alterius : paldm 
quoniam  ipfa  erit  perpcdicularis  fuper  bafim  uif* pyramidis , Ac  ita  fuper  fuperficiem  fpeculi, cum 
•adam  fit  fupcrficies  fpeculi  Ac  bafis  uif* pyramidis,  ut  in  fpeculis  planis.uel  bafis  uifz  pyramidis 
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«quidiftet  fupcrficici  fpeculum  contingcn(i,ut  in  fpeculis  conucxis, quorum  fpeculorum  fupcrfi- 
cies  ipfa  bafis  uifx  pyramidis  eft  contingcnsyucl  xquidiftans  fupcrficiei  contingenti  fuperficie  fpe 
culi, ut  in  fpecalis  concauis,  in  quibus  bafis  pyramidis  crc&x  luper  fpeculum  xquidilut  lupcrfi. 
cici  pianx  Ipeculum  contingenti:  uertcx  itaqi  pyramidis  icmpcr  uidebitur  in  linea  perpendicula, 
ri  ab  eo  cdu&a  ad  fpeculum.  Similiter  quotp  a quocunqi  puncto  pyramidis  ducatur  linea  xquidi. 
it  an  ter  axi.fcmper  incidet  ad  punftu  fimilc  libi  refpiciens  ipfum  in  alia  pyramidc:5c  erit  linea  pro. 
dudapcr8pnfemperorthogonalisfuperbafes  didarum pyramidum,  & fuper  fupeificic  fpeculi 
uel  luper  fuperficie  fpeculu  contingente.  Imago  ergo  cuiuslibet  pudoru  pyramidis  fic  Ipeculo  op 
polit*  cadit  in  perpediculari  intellecta  duci  a pundo  illo  fuper  lupoi  ficicm  fpcculi.  Sed  quicun^ 
pundus corporis opponaturfpeculo.ncccfleeft  imaginari  uyramidem  orthogooalcm  fuper  fu- 
perficiem  fpcculi  aut  ei  continuam, uel  fuper  fupcrficiem  ipfum  fpeculum  contingerem, uel  fuper* 
ficici  contingenti  xqui  Jiftantcm , ut  pstet  per  22  huius,  cuius  pyramidis  uertex  eft  pundus  ille  ui 
fus.Sc  bafis  eius  fuperficies  fpcculi  aut  fuperficies  ei  continua.  Et  conuenit  ut  imaginetur  alia  pyra 
m is  oppofita  ilii,  cum  illaquafi  complens  rhombum , quarum  uiriufqt  eft  bafis  uel  eadem,  uel  una 
bafium  eft  alteri  xquidi ftans , Sc  perpendicularis  aucrtke  unius  ad  uertice  alterius  duda  erit  per- 
pendicularis fuper  fpeculi  fuperficiem.Et  quia  imago  cuiuslibet  pundi  Ipeculo  oppofiti  cadit  in  H 
neam  perpendicularem  dudam  ab  illo  pundo  ad  Ipeculi  fuperficie  autei  continuam : patet  quod 
iocus  imaginis  eft  in  linea  illa  perpendiculari,  ut  etiam  paruit  perprxiniflam.  Sed  quia  in  fpcculis 
quibulcunqi  non  accidit  comprenenfio  formarum  mfi  pertineas  reflexionum,  ut  patet  per  24  hu- 
ius:palim  etii  quia  imago  cuiuslibet  uifi  pundi  cadit  in  lineam  reflexionis : Sc  quia  quxlibet  taliu 
linearum  eftreda:imago  ergo  cuiuslibet  pundi  formx  retlexx  cadit  in  pundum  fedioms  perpea 
dicuUris  Stitnex  reflexionis.  Videtur  ergo  quandoq*  citra  fupcrficiem  Ipeculi, ut  cum  talium  Irnea 
rum  interfedio uidclicet  linex reflexionis  ficcathcu  incidcntix  non  poteft  fieri  mfi  lub  fuperficie 
Ipeculi . Concurrit  autem  linea  reflexionis  yrotxada  cum  cati  eto  incidcntix. Quia  enim  linea  re- 
flexionis concurrit  cum  lir^ca  perpendiculari  e duda  i pundo  reflexionis  fuper  ipfam  fpcculi  fu* 
perficiem, ut  paret  ex  prfmifsis:  fcd  in  fpcculis  planis  illa  perpendicularis  xquidtftar  catheto  inci* 
dent  ix  per  6 p tt:funt  cnun  ambx  fuper  fpeculi  fuperficie pcrpcdiculares:mamlVftu  ergo  per  2 th.1 
huius, quia  in  diis  fpcculis  linea  reflexionis  concurrit  cum  catheto  incidcntix.  In  ahjs  autc  fpecu- 
lis  eft  huc  magis  inanifcftum  , quoniain  pluribus  illis  cathrtus  incidcntix  concurrit  cu  perpendi* 
culari  duda  a pundo  reflexionis  fuper  fuperficie  fpeculi:de  fingulis  tamen  fpecults  hoc  in  fequen» 
tibus  deinonff  ratur:&  in  iftaruin  linearum  concurfu  uidetur  imago. Eft  ergo  ibi  iocus  imagmis.ut 
•proponebatur.  Hoc  aut  eft  neccile  idco,quia  cum  mediam  dillantix  inter  pondu  uifu  coinprehen 
4um  6c  fpcculi  fupcrficiem  non  fit  uacuum.fit  reflexio  forinx  corpori»  med  j ad  nilum,  ficui  Sc  pun 
di  corporis,  ad  quod  intendit  uifusmec  eft  differentia  reflexionis  formf  corporis  medii  a reflexio 
ne  formx  pundi  ir.tentt.nifi  fic  ut  alicuius  formx  unius  totius  corporis  continai,cuius  folum  pari 
modica  intenditur  uiden : ut  fi  foramen  acus  intendatur  uideri  in  fpeculo  Sc  forma  illius  multipli- 
cetur ad  uiliimrnihilominus  ordinat  urin  Ipeculo  tota  forma  acus.  Et  quoniam  forinx  cadentes  ix 
uifibus  Sc  fpcculis  quibufcunqi  rcguLrbus,  retinet  eflmtialcm  ordtnf  fuaruparuu  Sc  figuratu , ut 
patet  per  $4  huius:ideo  neceflc  eft  punda  formaru  mcidcntiu  fpeculis  quadoqi  in  quadam  diftan- 
cia  uideri,  ur  quando  dift*nt  puda  rei  extii,  Sc  quando  linea  reflexionis  Sc  cathetus  concurrut  fuh 
fpcculi  fuperficie  uel  inter  uilum  8c  fpeculu,  Sc  no  in  ipfa  fuperficie  fpcculi  uel  retro  uifum,  in  qui- 
bus omnibus  eft  cade  uniuerfalis  caulTa.qux  prxmifla  eft , differens  folum  fccundu  u ari  os  modos 
reflexionum . Accidit  enim  rebus  fecundum  quod  form^ipfaru  diffunduntur  per  mediu  adfuper- 
ficiem  fpeculi, in  formis  fuis  fpecificis  differre  ,cu  fenfibiliternon  feranturadlpeculum . nifi  iuxSfc 
color  Se  figura  & fimilia,quy  iion  faciunt  differetiam  fpecifica  in  rebns.m  in  bgno  Se  la.phie,  quam» 
uisuirtus  diftindioa  per  accidctiuin  cognitione  fpecificam  accipiat  diffrrCtiam,  fi  'ifectpcr  appli- 
catione illorii  accidentiu  ad  propria  fubie&a.qu?  uifibus  diredd  uidennbu»  fub  t abbas  accidenti- 
bus  occurrunr.Sicut  ergo  unias  corporis  naturalis  continui  partium  formx  fenmtur  ad  fpcculi  fis 
perficiem, Sc  feruata  forma  totali  Sc  figura,  accidittiecefTarid  panes  remoriores  2 fpeculi  fuperficie 
remotiores  uideri,  nc  forma  Sc  figura  rerum  uifaru  confundantur:fic  accidit  oecelf-rio  de  rebus  ut 
fis  per  mediu  aere  in, ut  pr^ordinata  forma  aeris  in  fitu  fuo.rcfpeftu  form^  rer  per  mediu  aerem  ui- 
fx, omnium  fuoru  puftorii  formf  uideantur  alias  enim  figura  Sc  forma  7ern  muiriplicararii  ad  fpe- 
culi fuperficiS  confunderentur.  Et  hxc  mihi  uifa  eft  effe  cauila  rei  per  alios  multis  ambagibus  per- 
quifire  Videtur  itaq*  res  neceffario  in  perpendiculari,quoniara,  ut  patctper  21  ih.i  hoiin , hxc  eft 
breuifsima  eius  diftantia  i fuperficie  fpeculi, i qua  fit  reflexio  ad  uifum,  aut  i fuperficie  ei  cotinus: 
Sc  fecudum  hanc  fit  rei  uilx,  rcfpectu  Ipeculi, uniformis  di!jpofitio:&  ex  hoc  forma  rei  nomen  acci- 
dit imaginis, ut  diximus  in  prxinilfa.  Licet  ergo  forma  rei  lecuduin  aliam  lineam  reflectatur  ad  ui- 
fum: iu Jiciu  tamen  uirtutis  uifiu$  fit  fecudum  lineam  breuifsimam , fecudum  quam  incidit  form» 
uifa  fupcrficict  ipfius  fpeculi  aut  ei  continux, propter  conuenicntc  ordinatione  formaru  in  fpecu- 
li fuperficie  Sc  in  uifu.Sc  propter  certiorem  cognitionem  fuxproprif  quantitatis.  Cum  enim  necef 
fe  fit  imagine  elfe  in  linea  reflexionis , fi  uid.eretur  citra  cathetum  propinquior  ad  uifum, uideretur 
maior:  fi  ultra  cathetum, uideretur  minor.ut  i remotiori  uifa:in  catheto  uero  quantu  permittitfig» 
ra  fpcculi  Sc  aifus  diftantia. fecundum  fui  propriam  quantitatem  uidecur.Eft  ergo  neceflariu  ipfam 
uiden  in  pua&o  concurlus  lines  reflexionis  cu  catheto  incidentix . Vifus  enim  cu  per  rcfiexion^ 
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formas  comprehendit»  non  animadoertit  quod  h$c  comprehenfio  fiat  per  reflexione:  quoniam  re- 
flexio.ut  fupri  in  prooemio  huius  fcientiz  diximus, non  accidit  ex  proprietate  uifus:uifu  enim  re* 
moto, nihilominus  fit  reflexio  i fpeculis,  quoniam  forma  corporalis  non  minus  incidit  fuperficie  • 
bus  fpeculorum:  fed  quoniam  inuenit  tranfeundi  rcfiftcnriam  ex  foliditate  corporis  fpecuUns,re> 
flebitur  ab  illis:flc  (i  contingat  uifum  efTc  in  loco.in  quo  fit  linearum  reflexarum  aggregatio , cum  * 
prehendet  uifus  illas  formas  in  capitibus  illaru  linearu : & cft  quzlibet  formarum  reflexani  i quo- 
cunqi  fpeculo  in  illo  fpeculo  tanquam  non  adueniens , fed  ac  fi  naturalis  cflet  forma  fpeculi : cum 
tamen  non  flt  aliquid  eflentie  ipuus  fpeculi. Patet  ergo  propofltum. 

jS.  Formam  omnis  rei  uifet  comprehenfx per  reflexionem  a fu  per  ficte  ahcuim  fpeculi : figura 
fiperfictet  illius  fpeculi  eft  neccjfartum  aliqualiter  ajiimilari.^ilhazen  37  n 6. 

Quoniam  enim,ut  patet  per  preinilTam, locus  imaginis  cuiufcunqi  punCti  form$  uifz  eft  in  con 
curfu  linez  reflexionis  cum  catheto  incidenti$:haruin  aut  linearu  concurfus  diucrfificatur  fecudu 
figura  fuperficieru  fpeculoru, i quibus  fit  reflexio:quonia  fecudu  illius  figurf  difpofitione  rit  d mer 
fitas  concurfus  catheti  incidetie  fle  perpedicularisducle  i puetotormf  incidetis  fuper  fuperficie 
fpeculi, uel  fuper  fuperficie  contingente  fpeculu  in  pufto  reflexionis  fuperficici  fpeculi, i qua  fit  re 
flexio  ad  uifum:quaru  perpendiculariu  cocurfus  diuerflflcat  concurfum  linearu  reflexionis  cu  ca- 
theto incidctie.in  quo  cocurfu  cft  locus  imaginu.ut  declaratu  ert  in  przimfla.  Habet  itaqi  fuperfi. 
cies  fpeculi,*  qua  fit  reflexio, aliqua  dignitate  in  formatione  imaginu  uifaru.qu;  ab  ipfis  refleet un- 
turnon  tamen  fit  femper  h$c  afsimilatio  fecudu  tota  difpofitione  formaru,  niti  cu  loca  imaginu  ca 
dut  in  ipfis  fuperficiebus  fpeculoru  non  intra  fpecula  uel  extra  ipfa : fed  fle  tuc  fecudu  aliquid  afsi- 
milantur  formz  uifz  ipfis  formis  uel  figuris  fpeculoru : quonia  in  fpeculis  pyramidalibus  apparet 
forms  aliqualiter  pyramidales:  fle  fic  aliqualiter  accidit  in  alijs  fpeculis.Patet  ergo  propofitum. 

39.  Diutfit  cmuCcunq,  fpeculi fuperficie,  accidit  formam  unius puncli  rei  uifa  numero  illaru 
parttum  numerari. 

Hoc.quod  hic  proponitur, uerum  eft, quando  per  diuifione  fuperficici  alicuius  fpeculi  fenfibilis 
•ccidit  diuerfitas  ordinis  fle  fitus  partialium  fuperficieru  fle  in  fc,flc  refpechi  ipfius  uifus: ut  plurimu 
•ccidit  in  fpeculis  uitreis  plumbatis, quf  per  diuifione  ab  unitate  fuprrficiei  defacili  recedurrquod 
non  accidit  in  alijs  fpeculis  tam  faciliter.Quado  itaqi  alioru  fpeculoru  fuperficie»  propter  diuifio- 
ne in  ipfis  fa&am  ab  unitate  fuperficiei  fecudum  fitu  fle  ordine  pr$  miflo  modo  recedut:accidit  for- 
ma unius  pu&i  rei  uif$  numero  illaru  partium  numerari.Tuc  enim  diuerff  fiunt  catheti  incidenti^ 
formz  eiufdem  pucfi  rei  uife.rcfpcttu  illaru  diuerfarum  partiaiiu  fuperficieru , fle  fimiliter diuerU 
fiunt  pu&a  reflexionu  fle  diuerfz  reflexionu  linee  ad  centru  eiufde  uifus.  Et  quia  locus  cuiuslibcr 
imaginis  femper  fit  in  pu&o  cocurfus  linee  reflexionis  cuin  catheto  incidentie,  ut  patet  per  $7  hu 
ius:  ideo  patet  quod  fecundum  numerum  iftarum  linearum.flc  lui  concurfus  formz  eiufdem  pun> 
fti  imagines  numerantur.Patet  ergo  propofitum. 

40.  In  omnis  fpeculi  fuperficie  fit  formarum  reflexio  in  longitudine  & latitudine  fecundum 
modum politura. 

Quod  hic  proponitur,  exemplariter  patet  in  fpeculis  quibufcunqi  artificio  politis . Si  enim  for- 
biantur  in  longu.ut  accidit  in  fuocrficicbus  enfiuin:  tuc  raties  intuentis  uidebitur  oblonga  refpe» 
ftu  fue  propri$  difpofitionisiflc  fi  forbiantur  aliquf  fupcrficics  fecudu  ipfaru  latitudincrtuc  imago 
faciei  illa  intuentis  uidebitur  latior  quim  fit  eius  proprietas  uera  fecundu  illam  difpofitionem : 3c 
quandoqt  uidebitur  imago  tranfuenalis  propter  tranluerfalitate  forbitionis.  In  omnibus  uero  his 
caufla  eft  unitio  maior  fuperficieru  ipfaru  corporu  politoru , i quib.  fle  a quaru  partibus  cofluic  re- 
flexio ad  unione  formaru  reflexaru , que  lecundum  illud  perueniunt  ad  uifum. Etenim, ur  in  prin- 
cipijs  huius  libri:  1.  definitioe  diximus, politio  eft  cotinuitas  partium  fuperficici  politi  corporis  fi- 
ne  fenfibilitatejpororu  uel  diuifionis:undecu  ad  aliqua  difFcrcntiapofitionis  illi  pori  compianan- 
turinccclle  eft  fecundu  illa  differentia  formas  pluribus  pandi»  illis  incidentes  in  unitatem  formae 
cofluerc  fle  uniri, fle  fecudum  illu  modu  formam  uifam  fecudum  reflexione  uugmetari  fle  uider:  roa 
iorem:fecuduin  alias  uero  pofitionu  differentias  necefTe  cft  ipfam  uiden  fu-  difpofitioris  proprij, 
uel  circa  illa. Et  fic  accidit  queda  monftruofitas  in  imaginibfis  formaru  taliter  u»f'  ru:qui  a 1 piari. m 
reflexio  eft  inequalis  hinc  inde:flc  fit  irregularis  fecudum  illud-  Vt  itaqi  i corporibus  a.  te  po!:.  f.r  re 
flexio  fiat  regularis  fle  conucnicns  difpufitioni  formaru  reflexaru:  necefTe  eft  ipforu  fuperficies  tor 
biari  fecundum  tnodum  circulare  non  in  longum  nec  in  latum  uel  tranfuerfum,  ne  fecundum  illos 
modos  formarum  propria  difpofitio  difformctur.Patct  ergo  propofitum. 

41.  In  omni  fpeculo  accidit  eandem  imaginem  d duobus  utfebus  quandoq.  uideriduas. 

Huius  rei  euetus  accidit  uifui  in  unius  imaginis  uifione  * quocuqi  ipcculoru  reflexe, ficut  Sc  ide 

«rror  fibi  accidit  in  fimplici  reru  uifione, cu  cede  caufl$  concurrut  uel  illaru  aliqua, quas  declaraui 
mus  in  io$,  104,105,10'*  fle  107  th.4  huius.ntpote  cu  ciufderei  forma  ab  eode  fpeculo  reflexa  uni  oi 
fuu  offertur  direcl^flc  alteri  obliqui:  uel  cu  forma  reflexa  coftituta  intra  axes  radiale»  ainbob.uifi- 
bos  occurrit  obliqui.  Quibufcunqi  enim  modis  accidit  formam  eiufdem  rei  uidrn  duas,  cifdc  mo 
dis  pofsibiie  eft  imaginem  illius  forme  uideri  duas , fi  fecundum  modum  fue  uifioms  ad  uifum  ab 
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«Kiiuo  fperalo  reflcfUtur.Et  proptcre»  talibus  noOMrwtaUteritmnor.ri,  quim  ut  in  fimplicini. 
fione  diaumeft:  non  enim  accidit  illud  propter  diuerfitatem  pun&orum  reflexionis  fomxciultie 
nunSi  a J ambos  uifusiquonia  illa  diucrbtas  aut  nulla  cft,aut  non  ctl  fcnfioilis:unde  nullum  fcnfl- 
bilem  induc  it  uifibus  errorem,  fed  ambo  uifus  fecundum  illum  bene  perueniunt  ad  uifionemum. 
tatis  eiufdem  formf.ut  pofterius  declarabitur:  patet  ergo  propofitum. 

I/ruio rei uifxmotdin omni f^eculo moneri utdetwr. 

Huius  cauda  non  elt  alia , nili  uniformitas  reflexionis  i quolibet  punito  fpeculi , foper  quodfit 
motus.  Et  quia  omnia  punita  rei  uifx  i diuerfis.qulm  prius.punais  refletlutur,  efficitur  nouaima 
co  totius  rei uifi.fecunduin  quod  ner  eius  motum puntta.i  quibus  faflaed reflexio, permutatur. 
Videtur  itaq.  forma  moueri , licet  fecudum  uentati  no  moucatur , fed  potius  noua  imago  munto 
fitu  rei  uif*  generetur.  Hoc  aut  accidit  propter  continuitatem  punctorum  reflexionis  m luperfici. 
fpeculorumd’atet  ergo  propofitum.His  itaqi  communibus  omnium  fpeculorum  palsiombus  pr{. 
roifsis:reftai  ut  ad  planorum  fpeculorum  pafsiones  proprias  calamum  conuertamus. 

+}.  In  omni  reflexione  i [peculis planis  fatf  a , linet  incidenti* &reflexioni<  proportionales 
furit  cathetis  d punctis fiorttm  terminorum  demiflis , & ipfls  hafihns  in/pecttlorijnperfiatm- 
t enectu.  Euclides  3 hjfuhtfi catoptr. 

Sic  fpeculum  planu.in  cuius  fuperficic  fic  linea  dee: 

Sc  fit  linea  incidcntbe  a c:rcflexionis  uero  c b:  Se  ducan 
tur  catheti  a d incidetix  8c  reflexionis  b e.  Dico  quod 
qui  clt  proportio  a d ad  b c , cade  clt  a c ad  b c Sc  d c ad 
c c.  Quonia  enim  in  trigono  a d c angulus  reftus,  qui  a 
d c,t  it  aequalis  angulo, qui  b e c,  rctto.Sc  angulus  a c d, 
qui  clt angulus  incidenti*, cit  peno  huius  ^qualis  an- 
gulo b c e.qui  eil  angulus  reflexiois:  erit  ncceflario  an- 
gulus d ac  trigoni  a d c xqualis  angulo  c b e trigoni  b e 
eper  prergo  perqp  6 latera  iltorutrigonoru  ?qua- 
Ics  angulos  rcfpicientia  funt  proportionalia:  qux  cft 

ergo  proportio  linex  a J adlineain  b c,eadc  clt  proportio  fine?  a c adb  c,8 c line?  d c ad  c c.Et  quo“ 
niam  femper  manet  eadem  proportio  refultans  ex  xqualitate  angulorum:  patet  ergo  propofitum* 

44.  Forma pnneit  rei  uifit fuper t fic/et pUm/pecult  incidente:  lo 
cnm.rn  quo  urfie  conflit uto, ad  ipjumfiat  reflexio,  muentre.  'l 

Elio  punitus,  cuius  forma  fpeculo  plano  incidat  a:&  fit  linea  bed  ' 

communis  lectiofnpcrficiei  reflexionis  & fpeculi  du^tain  fuperficie 
fpeculi:  incidatqi  p jnetus  a fpcculo  fecundum  punctum  c:  Seduca- 
tur linea incidentix,qu* ac:  ScapunCioaducaiurlincaab  perpen- 
dicularis  fuper  lineam  b c d perii  p i : Sc  producatur ufque  ad  pun- 
Aum  e.donec  per  j p i linea  b c fiat  xqualis  tpfi  a b:  Sc  continuetur  li- 
nea e c:qux^p  locatur  ultrae  adpunftumf.  Dico  quod  uifu  exilletc  . 

in  quocuqipun&o  linex  cf,  femper  fiet  reflexjo  ad  ipfino,  Se  utdcbk  b - 

forma puCti  a.  Copuletur  enim  linea  a c : critquc  angulus  ab  c xqua 
lis  angulo  cb  e, quia.ut  patet  ex  pr?mifsis,ambo  illi  anguli  funtrc&i. 

Quoniam  ergoper  4 p 1 cu  ex  hypothcfi  linea  bc  fit  xqualis  ipfi  ab, 

& latus  b c comunt,  trigona  a b c Sc  c b c fint  xquiangula-.  erit  angu- 
lus ac  b xqualis  angulo  bcc:  ledperispi  angulus  tcdell  xqualis 
angulo  b c c:ergo  angulus  fc  d clt  xqualis  angulo  a c b : ergoper  20 
huius, cum  linea  ac  fit  linea  incidcntix.crit  c I linea  reflexionis. Vifu 
«rgoin  illa  pofito.fict  reflexio  ad  uifum. Quod  clt  propofitum. 


4$.  Forma puncti  dfpcculo plano  non  refleet tturad eundem  ui - 
fumtmfl.ib  uno  puncto  tantum.  ^ lbaz.cn  14»  $. 

Elto  centrum  uifus  a :Sc  pundtuin  uifutn  b:8c  fit  z h fuperficics  fpecnli  plami . Dico  quod  ab  uno 
tantum  pun&o  fupcrficiei  zh  reflectitur  forma  puncti  b ad  uifum  a.  Si  enim  * duobus  pudtis  fitpol 
fihile  illa  reflecti,  fint  illa  duo  pufla  d & c:  Sc  ducatur  linea  * centro  uifus  punflo  a ad  pun&6  uifum 
b:qu?  fit  a b.Linea  itaq;  a b ^trafta  ultra  alteru  punftoru.qu?  funt  b uel  a,  aut  concurrit  cu  fuperfi- 
cic fpeculi, aut  xquidiitat.Si  cocurrit  fiue  fit  ppcdicularis  fuper  fuperficie  fpeculi, A quo  fit  reflexio, 
fiue  non,femper  ipfa  erit  ncceflario  in  una  fola  fuperficie  rcflexionis.Si  enim  ipfafitperpendicula- 
ris  fuper  fuperficie  fpeculirtunc  patet  quod  ipfa  cllin  una  fuperficie  reflexionis  per  27  huius:  quo- 
niam ipfa  reflectitur  in  fe  ipfam  per  21  huius. Si  uero  linea  a b fuper  fuperficie  fpeculi  non  fit  perpea 
dicularis , cum  fit  linea  rcCta  extenfa  inter  duo  puncta  extrema , qu?  ambo  per  25  huius  ncceflario 
funt  in  una  fuperficie  reflexionis  erefla  fuper  fuperficie  fpeculi , erit  etiam  linea  a b in  una  fola  tali 
fxperficie : quoniam  fi  in  duabus  talibus  fuperficiebus  fuerit , tunc  ipfa  erit  communis  feftio  dua- 
bus illis  fuperficiebus  orthogonalibus  fuper  fuperficicm  fpeculi  per  19  th.  1 huius  :unde  fumpto  in 

ca  puncta 
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ea  pando  Sc  duda  ab  illo  pundo  linea  in  altera  fuperficierum  fuper  lineam  comunem  huic  foperfi 
ciei  Sc  fupcrficici  fpeculi,erir hf c linea ereda  fuper  fuperficiem  fpcculi  per  definitionem  Iupcrficici 
fuper  fuperficicm  eredx:  Sc  fimiliccr  ab  eodem  pun . 
do  ducatur  linea  in  aliaiuperhcie  fuper  lineam  com 
inunem  ei  & iupcrficici  (peculi, Sc  erit  iterum  hzc  li- 
nea orthogonalis  fuper  fuperficicm  fpcculi.  Ab  eo 
dem  ergo  pundo  con  tingeret  ducere  duas  perpen 
diculares  fuper  eidem  fuperficiem  fpcculi:  q uod  eft 
impofsibile  Sc  contra  20  th.i  huius  Ergo  li  nea  b a c- 
rit  in  una  fola  fupcrficie  reflexionis,  ereda  fuper  fu 
pcrKctem fpcculi  plani  : oruntq-,  triapundaa,e,  bin 
eadem  fupcrficie  reflexion  is  per  i p 11:  & erunt  line$ 
aeSced  Sc  e b per  25  huius  in  illa  fupcrficie  reflex  io 
nis>in quacfthnca  ab:  Sc  funditer  linefed 8c  db  Sc 
d a.  Quare  lincte  a Sc  c b erunt  in  eadem  fuperficie 
cum  lineis  d a Sc  d b per  2 p 11.  Sed  angulus  a e h eft 
maior  angulo  a d c per  1 6 p 1,  extrinlccus  enim  eft 
maior  intrinfcco:  fcd  per  20  huius  angulus  inciden- 
ti*.qui  eft  ac  h, eft  xqualis  angulo  reflexionis,  qui 
eft  b c d:  8c  angulus  a d e eft  aequalis  angulo  b d z:an 

gulus  ergo  d e b maior  eft  angulo  a d c:ergo  Sc  ipfius  $ quali.fcilicer  angulo  b d 1, quod  eft  contra  16 
pi.extrinfecus  enim,  qui  eftb  dz,maior  eft  imrinfeco,  qui  eft  b cd:  ergo  Sc  angulus  ad  h maior  eft 
angulo  b e d:Sc  fie  idem  angulus  eodem  angulo  erit  matorSc  minor, quod  eft  impofsibilc.A'  folo  er 
eo  pundo  fpeculi  plani  fit  reflexio  forma;  pundi  b ad  uifum  a.  Si  uero  linea  a b fit  perpendicularis 
lupcr  fuperficiem  fpeculi  planimatet  per  52  huius , quod  unus  tantum  pundus  refle ditur  fecundu 
ipfain  ad  uifum,  Sc  ab  uno  folo  fpeculi  pundo . Quod  fi  linea  a b non  concurrat  cum  aliqua  linearu 

Srotradarum  in  fuperficie  fpeculi, fed  fit  $quidiftani  alicui  illarum  : ergo  per  9 p ti  ipfa  erit  fquidU 
ans  cuilibet  sequi  Jiftanti  illi  line$  in  fpeculi  fuperficie  produd$.  Sit  ergo  ^quidiftans  linc$  h z:  c- 
runt  quoqi  per  1 th.i  huius  linc$  a b Sc  h z in  eadem  fuperficie:  fiat  ergo  dedudio,  ut  prius,quoniam 
intrinlecus  angulus  erit  maior  cxtrinfeco:  quod  eft  impofsibile . Ergo  Sc  illud,  cx  quo  fcquebatur. 
Pater  ergo,quod  proponebatur. 

46.  In fpeculu planis  dattpuntti  uifi  ad  cctrum  uifus  datum  tpunclum  reflexionis  tnucnire. 
*AU)  az.ru  12  n$ . 

Sit  fpcculum  planura,in  cuius  fupcrficie  fit  linea  a g:8c  fit  centrum  uifus  b:  runduscu  rei  uifx  fit 
dlSc  ducantur  catheti  ad  Sc  gb  pcrpendiculanterfupc 
fapcrficiein  fpeculi  perii  p il  diuidaturdp  linea  a g in  pi 
do  h.ita  ut  fit  proportio  line*  ah  ad  lineam  hg,ficutli 
nea:  ad  ad  lineam  gb  per  119  th.i  huius. Dico  itaq;  qudi 
forma  pundi  d refledetur  ad  uifum  b a pudo  fpeculi  h 
Ducatur  enim  linef  d h Sc  b h.  L*ala  itaq;  p 6 p 6 & ex  hy 
pothefi  quoniam  triangulus  d h a eft  xquiangulus  triai 
gulo  hgb:  angulus  cmm  had  eft  xqualis  angulo  hgb 
quia  funt  ambo  redi,  Sceft  proportio  lincf  ad  ad  line 
gb.ficut  linc$  ah  a J lineam  h grangulus  itaque  a h d cf 
aqualis  angulo  g h b.  A'  pundo  itaq;  fpeculi, quod  ef 

h,  refledetur  forma  pundi  d ad  uifum  b per 20  huius:  anguiuscmm  mciacncixcir  xqualis  angulo 
reflexionis.St  autem  pundus  h obftruatur  per  aliquod  fuperpofitum,  utpotc  per  ceram  uel  per  pi 
cem  aut  fimile.nulla  uidebitur  imago  pundi  d, centro  ipfius  uifus,  quod  eftb,  difpofito  fecundum 
prxmillum  modum: quoniam  i pundo  alio  impofsibile  eft  fiefi  reflexionem  per  prxmifTam : acci- 
dit enim  i pundo  alio  uariari  proportionem , Sc  angulos  incidenti*  Sc  reflexionis  fieri  inxquales. 
Patet  ergo  propoli  tum. 

47.  Linea  reflexionis forma  eiufdem  punttt  ddiuerfis  punctu  fpeculi  plani  non funt  xqutdi- 
fl antes:  attamen  in  centro  unius  uifus  non  concurrunt . Ex  quo  patet  quod  unus  uifus  ut  aer  e no 
pote/i  t dolum  eiufdem forma  d diuerfis p unciis  eiufdem  plani  fpcculi  reflexum . Euclides  4 the . 
catoptr.  Ptolematu  7 th.  r catoptr. 

Efto  fpcculum  planum,in  cuius  fuperficie  fit  linea  a b c d:  cuius  duobus  pundis  b Sc  c J pundo 
rei  uifx.quod  fit  c, incidant  Iinc$  c b Sc  c c:3c  fit  centrum  uifus  g:Sc  refledatur  linea  e b fecundum  li 
neam  b f,Sc  linea  e c fecundum  lineam  c g.Dico  quod  line*  c g &:  b f non  funt  *quidiftanres,nec  tfi 
concurrent  in  centro  unius  uifus.quauis  etia  fint  in  eade  fupcrficic:angulir$  enim  incidetif,qui  eft 
ec  d,eft  aqualis  angulo  reflexiois.qui  eft  g c a:  & angulus  e b d eft  xqualis  angulo  f b a,  ut  patet  per 
20  huius. Quia  ergo  trigoni  e b c latus  b c protrahitur  ad  pundum  d:erit  per  16  p 1 angulus  e c d ex- 
frinlccus  maior  angulo  intrinfcco, qui  eft  c b d:  pala  ergo  per  20  huius  quia  Sc  angulus  gc  a maior 

S 4 eft  an. 
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eft  angulo  f b a.ergo  per  14  tb.  1 huius  line*  gc  8c  b f non  funt  sequidiftantes:  an  gulus  enim  extrin- 
fecus  maior  eft  intrinfcco  cadente  linea  a d fuper  ambas 
lineas  gc&  bf:  fed  neqi  concurrent  in  centro  unius  ui- 
fus. Duro  cnun  quod  concurrant  in  centro  uifus , quod 
fit  f,&  linea  e c reflectatur  ad  uifum  f fecundum  lineam 
c f.  tunc  quia  per  20  huius  angulus  incidentif  ,qui  eft  f b 
a,  zqualis  eft  angulo  reflexionis.qui  eft  e b d,5c  angulus 
c c d squalis  angulo  b c f:  fed  angulus  fb  a maior  eft  an- 
gulo f c b per  16  p 1:  ergo  & angulus  e b c intrinfecus  ma- 
ior eft  angulo  c c d cxtrinfcco  : quod  eft  contra  ean- 
dem 16  pi,&impofsibilc.  Patet  er  go  propofitum.  Et  ex 
hoc  pat  et  plani  totum  corollariuimSi  enim  lines  refle- 
xionis forma*  eiufdem  puniti  non  poffunt  in  centro  unius  uifus  concurrere : tunc  eft  manifeftum, 
qupd  unus  uifus  non  poteftidolum  ciufdem  formae  uidcrc reflexum  i ditierfis  punitis  fuperficiei 
eiufdem  fpeculi  plani.  Quod  eft  totum  propofitum. 

4S.  In  (pe culis  planis forma  puncti  ad  centrum  uifus  reflexa, locum  imaginis  inuenire. 

Efto  fpeculum  planum, in  cuius  fuperfleie  fit  linea  a b c:fit  quoqi,ut  forma  puniti  rei  uifae , quod 
fit  d, reflectatur  ad  centrum  uifus, quod  fit  c,  i punito  fpe- 
culi b:  & ducatur  linea  incidentis,  quz  fit  d b,  & linea  re- 
flexionis, quf  fit  b e.  Dico  quod  cftpofsibileinueniri  Iocu 
imaginis,  in  quo  uidetur  forma  puniti  d.  Quoniam  enim 
per  27  huius  puncta  d,b,e  funt  in  eadem  fuperfleie  rparet 
peri  Se  2 p 11  quoniam  linea  a bc  eft  cum  lineis  d b 8c  be 
in  cadcfupcrhcie.lmagmctur  ergo  extendi  linea  a b c in 
continuum,  quoufqt  a punito  e fuper  ipfam  producatur 
pera  pi  linea  perpendicularis, quzfitc  c,&  ci  jquidiftas 
a punito  d,qu*  fit  d a, per  11  p 1.  Quia  itaque  linea  e b con- 
currit cum  linea  e c in  puncto  e,palaper  2 th.  1 huius  quo- 
niam ipfa  concurret  cum  linea  d a producta:fit  concurfus  punitus 
itus  f eft  locus  imaginis  formz  puniti  d.Patet  ergo  propofitum. 


*D- Utilem  eft  di  flant  ia  loci  imagini  d fuperficie  (peculi plani  fub /pecult,  qua  eft punfl i uifi 
ab  eadem fuperfleie  [apra  (petalum plani  exiftentis.  Euclides  i,  th.catoptr.  Cstlhaien  n n /. 


St.  tn  omni  reflexione  d (pe culis  planis faci  a , linea  d centro  uifus  ad  locum  imagini produ- 
ft a, aqualis  eft  Une  a incidentia  & reflexionis  fimul  iunili. 


Edo  in  fpeculo  plano  lineaa  b c:&  fit  centrum  uifus  ii:3cpunftus  reiuifc  Iit  cifiat^i  reflexio  for. 

mc 
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mxpundiead  uifum  d I pundo  fpeculi  plani,  quod  fu  b:  cri  tergo  linea  incidenti*,  qux  e b,Sclu 

nca  reflexionis,  qu{bd:ficqi  locus  imaginis  pundus  g: 

biccrgoperj7  huius  erit  in  concurfu  line*  reflexionis 
■d  b cum  catheto  incidecie.Sit  ergo, ut  catherus  e g pro  • 
du&a  fecet  lineam  a e in  pudo  f.Quu itaq*  angulus  mei 
dentif,  qui  cft  e b f,  cftfqualis  angulo  retlcxiois,  qui  cft 
ab  d.per  20  huius:Sc  angulus  gbhequalis  a b d peri5p 
i:  cft  ergo  angulus  g b f xqualis  angulo  e b f:fed  Se  angu 
Jus  e f b equilis  etV  angulo  g f b,  quia  atnbq  redi:  ergo 
per jipi trigoni bgf fiebe  f funt  *quianguli:ergo  per 
4 p 6 latera  illorum  equos  angulos  continentia  funt 
proportionalia.fcd  latus  b fert  «quale  fibi  ipfi:  ergo  gb  5 

cft  equale  ipfi  b e.  Ergo  linea  d g a cenr-o  uifus  ad  locum  imaginis  g produda,eft  {qualis  ambabus 
lineis  d b fle  b e fimul  acccptis.Quod  eft  propofitum. 

ftJn  fpeculo plano  ab  utroy.  utfu  uno  purtefo  comprehenfo , idem  erit  imaginis  locus uijib.am 
bobus:  ex  quo patet  quod  una  fota  imago  utnq •,  ui fui  occurrit,  i^ilhazen  i$ns. 

Sint  duo  uifus  b 5cg:8cfitapundusreiuif«:  Se  fit  qdz  e linea  in  fuperficie  fpeculi  plani  duda: 
fitq»  lineaa  d perpendicularis  duda  i pundo  a fuper  lupcrficicm  fpeculi.  Et  quia  per  $o  huius  ab  u- 
no  pundo  fpeculi  propofiti  ad  ambos  uifus  non  pQtcft  fieri  reflexio, fed  ad  minus  4 duobus : fint  i- 
taqi  illa  duo  punda  t Sc  z:8c  ducatur  linee  b t,a  r,a  z,z  g.Palim  ergo  per 25  huius  quia  linea  b t & at 
& a d funt  in  cade  fuperficie  reflexionis , ereda  fuper 
fupcrficiem  fpeculi:  & fimiliter  line{  a d,  a z,  7.  g funt  f 
in  eadem  fuperficie : & linea  d t eft  communis  fcdio 
fupcrficici  reflexionis, que  cft  a d t b,&  fuperficiei  i- 
pftus  fpeculi:&  linea  d z oli  communis  fedio  fuperfi 
eiei  reflexionis,  que  cll  a d z g,  & fuperficiei  fpeculi 
peri9th.1huius.Si  crgoambxlincf  reflexionis,  qu{ 
funt  b t & g z,  fuerint  in  eadem  fuperficic  erc£U fu- 
per fupcrficiem  fpeculi : p&Um  quia  linea  t d z erit  li- 
nea una  reda:  ideo  quia  communis  fedio  fuperfi-  <j  ■ 
ciei  fpeculi.  5c  fuperficiei cuiufcunquc  fuper ipfam  * 
erede  eft  linea  una  reda  per ; p n:  tunc  ereo  & per- 
pendicularis  a d.que  cft  inter  duas  lineas  illas  refle- 
xionis,qu{  t b & g 2, aut  erit  in  eadem  fuperficie  cum 
illis  autextra  illas  In  alia  fuperficic:  quodeunq;  ifto* 
rumtucrit,  femper  linea  reflexionis, qu$  b t,  protra- 
da  fecabit  ex  perpendiculari,  qu$  eft  a d, ultra  fpecu 
lnm  protrada  partem  equale  ipfi  a d per  49  huius, qu$  fit  d h:quonii  femper  linee  b t & a d funt  ha 
«liqua  eadem  fuperficie  per  27  huiusvutpremi(Tum  eft.  Et  fimiliter  pcr49  huius  linea gz  protrada 
ultra  fpeculum  feca- 
bit ex  protrada  ca- 
theto ad  linea  {qua- 

lem  ipfi  line? ad:  fe- 
cabit  ergo  ipfam  ia 
pundo'  h.Imago  er- 
go pundi  a ineode 
pundo  pcrpcndicu 
laris,  quod  cft  h,  pei 

J lietur  ab  utroqiui- 
a,  8c  idem  erit  ima- 
ginis locus.  Vna  er- 
go tatu  erit  imago, 
fle  in  uno  codeqi  lo- 
co uidebitur  ab  am- 
bobus uilib.  in  quo 
pundo  uno  tantum 

SiueropuniU  t & z non  fuerint  in  eadem  fuperficie  reflexionis,  td_- 
huceade  fafla  deductione  una  tanti  imago  uidebitur,&  unus  tanti 
eritimacinis  locus.utprius.Scper.n.utraqi  Imeareflexioisfecabitexppfdiculirijptraflapartf  «- 
auale  ipfia  d:  erit®  fcefio  ambari  lineari  reflexionis  ci  illa  ppediculari  in  eode  punfto  h,  q per  57 
huius  erit  femp  imaginis  locusithoc  cft ,ppofitu:quoniificetra  arnboru  uifui,qu?  funt  b&  g,fu, 
rint  cx  eade  parte  rei uifj.quf  eft  a, femper  code  modo  eft  demonftrandu:  cocurrent  enim  lincp  re- 

flexionum 
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flexionum  cum  catheto  in  eodem  pundo:  Sc  erit  idc  imagini  s locus, & eadem  imago  uifib.occuref 
f2.  In [petulis  planis  figura  rei  uifa  & [itus  partium  fecundum  quantitatem  longitudinis  & 
latitudinis  non  mutatur . Ex  quo  patet»  quod  imago  i uius  libet  rei  uda  w (petulo  plano  aemulis 
eji forma  rei  extra.  Euclides  ip  th.tatoptr.  l silbazen  an  6. 


Sit  fpeculum  planum.in  quo  fcdio  communis  fuperficiei  illius  fpeculi  Se  fuperficiei  reflexionis 
(it  linea  a b: & duo  punda  extrema  alicuius  rei  uifa:  iint  f & hcrigaturqi  cathetus  pcrpcn  diculariter 
fupcr  fuperflciem  fpeculi  i pundo  I,  qux  fit  1 h: Sc  i pun- 
do f cathetus.qu?  fit  fz:Sc  erunt  zSc  h duo  purina  in  fu 
pcrhcic  reflexionis  per  27  huius : producantur^  taliter 
fub  fpeculum,  ut  linea  h g flt  squalis  ipfl  1 h,  Sc  linea  z d 


aequalis  ipfl  f z:  fit  uuoq;  centrum  uifus  e:  ducaturqj  per 
ll  p 11  i pun tto  e cathetus  fupcr  fpeculu,  qu*  flt  e b.  Pali 
itaqi  ex  28  huius  quoniam  forma  pun&i  1 reflectitur  ad 


uifum  c ab  aliquo  pundo  fpeculi  linea:  h b:  & locus  ima 
ginis  fui  per  49  huius  eft  pundum  g.tantu  diftans  i fu- 
pcrticie  fpeculi  ultra  fpeculum, quatum  pundus  1 fupra 
fpeculum. Sirailiterforinapundi  freflcditur  ad  uifum  c 
ab  aliquo  pundo  linee  z b:  Sc  locus  imaginis  eft  pun  dii 
d.  Ducla  quoqt  iinea  fl,8e  linea  d g:  pala  quia  quodcuqi 
pundum  line*  fl  refleditur  ad  uifum  e,  fimi  liter  locus 
imaginis  fu$  eft  tantum  difta  ns  i fupcrficie  fpeculi  ultra 
fpeculum, quantum  ille  pundus  cft  fupra  fpeculu . Qui- 
libet ergo  pundus  linea:  fl  tantum  ui  detur  diftarc  fub  _ 

fpcculo.quanrum  ipfe  pundus  a fupcrficie  fpeculi  fupra 

fpccuium.  Si  ergr*  linea  f I fuerit  reda.erit  linea  dgredarfi  linea  fl  fuerit  arcus  circuli,eritquoqi  11« 
neai  g arcus  circul  i,&  femper  eiufdem  curuitatis  Sc  difpofitionis.  Linea  ergo  f 1 femperapparebit 
ciufdcmquan  titatis  Sc  figurae, cuius  eft  extra  fpeculum.  Et  hoc  cft  propofitnm.  Supponendum  ta- 
men eft.ut  tale  fpeculum  planum  flt  aequaliter  politum:  quoniam  fl  ad  longitudinem  uel  latitudi- 
nem nimis  d c cliner  pol  tio»declinabit  Sc  forma  fecundum  idem  per  40  huius:  nec  erit  in  longitudi 
ne  Sc  latitudine  debitus  ordo  forms. 

St.  altitudines  & profunditates  a planis (peculis  reuerfe  uidentur3cum fjxculorumfaperfi 
ciebns  perpendiculariter  tnf jiunt.  Euclides  7 th.  catoptr. 

Efto  altitudo  uifa,quae  a b c e:fitq»  centrum  uifus  d:lineauero  communi) 

Sc  fuperficiei  fpeculi  plani  fit 
e f g h irincidatqi  forma  pun 
di  a fecundum  lineam  a n,5c 
refledarur  fecundum  linei  £ 
h d:Sc forma  pudib  incidat 
fecundum  lineabg,  Screfle-  c 
datur  fecundum  linei  g d: 

Sc  forma  pundi  c incidat  fe- 
cundum lineam  c f, Screfle-  e 
datur  fecundum  lineam  f d. 

Dico, quod  altitudoeauide  h 
bitur  reuerfa.  Protradae- 
nim linea  ea, quf  perpendi-  1 
cularis  eft  fupcr  lineam  e i» 
fub  fpeculum , Sc  protradis 
oinnib.  lineis  reflexionis  ad 
concurfum  eum  protrada  linea  a c ultrapundu  erincidat  linea  d h in  pundam  m:  8c  linea  d gin  pu 
dum  I:Sc  linea  d f in  pundum  k.Palim  per  prfmiiTam  quoniam  linea  lc  e 5 qualis  eft  ipfl  linc5ec.Sc 
1 e ipfl  c b,Sc  m e aqualis  ipfl  e a.Puda  ergo  altitudinis  e a propinquiora  luperficiei  fpeculi  fuperius 
exiftentia, propinquiora  uidebuntur  eidcin  fub  fpeculo  inferius , Sc  punda  remoriora  fuperficiei 
fpeculi  fupcr' us , remoriora  uidebuntur  fub  fpeculo  inferius.  Videbiror  ergo  altitudo  reuerfa  fub 
fpeculo:quodenim  eft  fuperius  in  altitudine, uidebitur  inferius,  quonia  fub  maiori  diftantia  i uifu 
uidetur:  8e  quod  eft  inferius  in  altitudine.uidebirur  fuper  iiis.qucma  propinquius  oifui  uidctur.Et 
eodem  modo  demonftrandu.fi  linea  a b c fit  linea  profunditatis  alicuius  rei.  Patet  ergo  propofitii. 

S4-  Obliqua  longitudines  d planis  [peculis  uidentur , quem  admodum fe  habent.  Euclides  9 
ehe.  catoptr. 

Sir  d e 1 igitudo  obliquS  diftans  i fupcrficie  plani  fpeculi, ita  ut  pundum  eius, quod  eft  e,  fit  re- 
motius ab  ipia fupcrficie  lpccuii:c6mums  quoqt  icdiu  fupciliciei  reflexionis  Sc  fuperficiei  fpeculi 

fit  linea 
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Ut  linea  k q a g:  cf  trumq-,  uifus  fir  pundus  b:  & incidat  forma  pundi  d ipfi  fpeculo  fecundum  linei 
da  , fic  refleditur  fecundum  linea  a b ad  ccntru  ui- 
fus:fic  incidat  forina  pundi  c fecudum  lineam  eg, 

£e  reflectatur  ad  uifum  fecundum  lineam  gb:  pro- 
trahaturqi  cathetus  d k pcrpcndicularitcr,8c  linea 
reflexionis,  quj  eit  b a,  donec  concurrant  in  pun- 
cto m:&  protrahatur  cathetus  e q perpendiculari- 
ter,doncc  concurrat  cu  linea  b g m puncto  l:eriiq» 
per  49  huius  linea  d k xqualis  linea*  k m , Sc  linea 


\ 

/& 

X 
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c q xqualis  linee  q I. Et  quoniam  logitudo  d e obii 

Su4  fe  habet  ad  fuperficiem  fpeculi , (etenim  pun 
:um  e remotius  eft  i fpeculo  q punctum  d)erit  li 
Deae  q longior  qua  linea  d k:  ergo  & linea  ql  lon- 
gior qualinea  k in.  Punctu  ergo  illius  obliquf  ma- 
gnitudinis, quod  clt  remotius  fuper  fuperficie  fpe 
culi, hoc  flmiliter  fub  fuperficie  fpeculi  i remotio- 
ri uidetur:  Sc  quod  fuperius  propinquius  eft  fpe. 
culo, hoc  fub  fpeculo  eti&uiderurelle  in  loco  pro- 

pinquiori.Vi  Jent ur  ergo  tales  magnitudines  quc^dinodu  fe  habcr.Et  hoc eft,quod  ^pponebatur. 

//.  Infpecnlis planis  dextra  appdrent 'finiftra,  cr  finiftra  dcxtra.Euclties  sp  th.CAtoptr. 

Efto  fpeculum  planum  gs  t:&  uifa  res  fic  d b:fint  quoqi  line*  incidenti^  d g & b s :&  fu  centrum 
«ifus  pilincx  quoqi  reflexionis  fint  p g & p s :fic  (it, ut  linea  reflexionis, qux  dtp  g,concurrat  cu  ca- 
theto  incidentix.qux  d h in  puncto  f.  Sc  linea  reflexio 
ais,qu£  cftp  s, concurrat  cuin  catheto  br  in  pundo  c:  r 
producat  urq.  linea  fe,  quxcftper$2  huius  iinagorei  * 
uilx.qua;  d b:apparebunt  ergo  dextra  fimitra , Sc  fini- 
ftra dextra.  Quoniam  enim  per  j j huius  femper  ad  an 
guluin  maiorem  angulo  incidenti* rit  reflexio,  & i a 
ad  partem  oppofltam  parti  incidetis : patet  quod  de- 
xtrum rei  uifa:  femper  uidebitur  fub  linea  reflexionis 
magis  finiftra.Sc  finiftrum  fub  linea  reflexionis  magis 
dextra:illa  enim  linea  reflexionis,  qu$  plus  eft  dextra, 
cadet  fuper  dextram  parte  imaginis , Sc  finiftra  cadet 
fiiper  finiftram.Sic  ergo  dextrum  rei  apparet  iub  fini- 
ftroimaginis.ficcconucrfo:  quoniam  imago  rei  uide- 
tur  fe  habere  ad  rem.ficuc  homo  ftans  ereda  (acie  con 
tra  aliquem  alium  : tunc  enim  pars  finiftra  opponitur 
dcxtrx.fic  dextra  flmftrctquia  femper  cum  aliquis  ho 
moalij  opponitur,  contrarius  eft  cisoppofitis  adinui 
cem  (itus:ad  eandem  enim  pofltionis  differentiam  eft 
dextro  unius  finiftrum  alterius, fic  econuerfotfic  fle  quod  eft  rei  uiff  dextru,fit  fuf  imaginis  finiftru: 
Sc  quod  eft  rei  uifx  finiftrum, in  imagine  dextrum  erit  lecundum  uifum. Patet  ergo  propofitum. 

$6.  Pofiibile  efl(j>e  culum  planum  t aliter fifti,  ut  minem  propria  imagine  non  uifa , uideat  /- 
maginem  rei  alterna  non  uifa.  Ptolemxus  p thjt  catoptr. 

Sit  a b lignu  horizonti  perpediculariter  infixu, ucl  fuperficiei  fibi  fquidiftanti,  uel  aliterquomo- 
docunqi  difpofitf.qux  fit  b grfitqi  fpeculum  planu,  in  quo  fit  linea  d b:Sc  fit  quadratum.  Et  quia  Ti- 
gnum a b eft  pcrnendiculariter  eredum  fuper  g b fupcrficicin, ducatur  linea  g b,ut  cotingit : palAm 
ergo  quod  angulus  a b g eft  redus: diurdat ur  ergo  ille  angulus  redus  in  tres  partes  xqtiales  per  28 
th.  i huius:inciincturq.  fpeculum  d b taliter  aligno  a b.ut  angulus  d b a fit  tertia  pars  unius  redi , <| 
eft  a b g:  erit  ergo  angulus  dbg  dug  tertis  partes  unius  redi.  In  hoc  autem  confidit  bonitas  opera 
lionis  mcchanicx  Sc  utilior  effedustqufcunqi  tamen  alia  pars  fedi  anguli  abfeindatur , ad  ide  per- 
venit demonftratio.ut  parer.Sit  itaqi  angulus  a d b tertia  pars  unius  redi : fic  producatur  linea  fpe- 
cufi,qu£  eft  b d, ultra  pundurn  d in  continuum  fic  diredum  ufqi  ad  pundum.quod  fit  e.  Et  quonii 
linea  g b eft  perpendicularis  fuper  lineam  a b.cum  linea  quoqi  fpeculi, qux  eft  d b.continct  angulu 
acutum:  tunc  i pundo  g.quod  fit  in  fuperficie  orthogonaliter  ereda  fuper  fpeculi  fuperficiem,  du- 
catur linea  perpendicularis  fuper  lineam  be  per  12  pl,qu$  fit  gerangulus  igitur  b egerit  redus.  Sit 
itaque  locus  ipfius  uifus  pundu  g,  a quo  ad  pundurn  d protrahatur  linea  g d:  i pundo  quoqi  d ^p- 
«Jucatur  linea  cadens  fup  lineam  b g.quf  incidat  in  pundurn  7.,ita  ut  angulus  z d g fit  xqualis  angu 
loegdconfticutofupcr  terminum  linef  g d penj  p i.erit  ergo  linea  z d f quidiftans  linef  ge  per 27 
peergo  p K p icerit  linea  zd  ereda  perpediculariter  fuper  fuperficie  fpeculi, fic  perpendicularis  fu- 
per comuncin  fedione  fuperficiei  reflexionis  Sc  fpeculi,qu$  eft  b drangulus  ergoz  d b cftredus*- 
qualis  aogulo  g e J exprsemifus,  Sc  etiam  per  29  p i.A’  pundo  quoque  z clueatur  linea  zh  per- 
pendicularis fuper  fuperficiem  g b per  K p n:  fic  lupcr  pundurn  d terminum  lineae  2 d confti- 
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tuatur  angulus  squalis  angulo  gd  z,  qui  (it  angulus  i d i-Et  quonia  p i th.i  huius  cocurret  linea  d j 
cfilineazhtideo  quia  linea  di  produfta  ultra  punafi  d,cocurrctcfi  linea  ab.utpatetcxprxmiftis 
Sc  per  14  th.i  huius:  fit  ergo  linea-  ’ 

ru  d i & x h concurfus  in  punfto  i: 

Sc  i punclo  i ducatur  linea  jquidi 
ftans  line;  b d per  ;i  p t,  quf  fit  Ii- 
nea  i t:Sei  punao  b extrahatur  p- 
pendicularis  fuper  fuperficie  fpe- 
culi  per  iz  p 11,  qup  fit  b qteritqi  p 
2$  p 1 linea  b q squidiftans  lines 
g e:ergo  per  8 p 11  lineab  q.ficutSe 

hneage.creflaeftpcrpendiculari 
terfupfuperficic  fpeculi,  quseft 
d b.  Super  punafi  ergo  b terininu 
line;  qbconftituatur  angulus  s- 
qualis  angulo  g b q,qui  fit  q b t:co 
curret  ergo  linea  b t cum  linea  x- 
quidiftanter  dufta  line;  d b i pun 
cloi.qux  eft  linea  i t.pcr  2 th.i  hu- 
ius: fit  concurfus  puneftus  ttScco- 
pleatur  tabula : t. Depingatur  ita- 
que in  tabula.in  qua  e fi  linea  i t,  i- 
mago  quscunqi  placuerit: 5:  ponatur  tabula  depiftz  imaginis  in  loco  linee  i t,  fecundum  medium 
lines  tabuls  correfpondens  lines  zi:8c  perforeturfuperficies  gb  fecundum  lineam  z b.ita  ut  for. 
mapifturs  pofsitueniread  fpeculum  d b.Cu  itaqi  centrum  uifus  fuerit  in  punftog.uidebitintufs 
formain  imaginis  depiftjin  tabula  i t,  propriam  uero  non  uidebit  imagineteuius  h$c  eft  demoftra- 
tio.Quiaemm  angulus  g e b eft  reflus, patet  perifi  pt  quonia  angulus  gd  b eft  obtufustSe  fimiliter 
omnifi  puncloru  formx  ucl  faciei  ipfius  uideniis  incidentium  fpeculo  d b,  anguli  lunt  obtufi  pea. 
dem  ifi.Quiauero  anguli  incidentis  femperfunt  squales  angulis  reflexionis  perzo  huius : pala  p 
11  p 1 quonia  nunq  erit  reflexio  forms  ipfius  uidentis  ad  centrum  uifus.fcd  femper  ad  punfta,  qua 
lunt  fub  uifu.quod  patet  per  )j  huius.Nfiqua  ergo  uidebit  quis  exiftens  fecundu  centrfi  uifus  inpfi 
fto  g propriam  imagine  in  fpeculo  plano  ta  liter  ordinato  fecundi  fitum.Et  fi  uifus  elongetur  i fpe 
culo  lecundi  quodcunqi  punafi  ulira  punafi  g.utpote  ad  punitum  fipallm  quonia  angulus  f e b 

eft  maior  rcaotfed  & angulus  f d b eft  maior  angulo  f e b per  16  p imunqua  ergo  fiet  reflexio  ad  pfi- 
aum  f,fed  femper  ad  alium  pundurn  fublinea.  Similiter  quoqi  accedente  uifuad  fpeculi  fecundu 
quodcunqi  punauin  line;  g z,  preterq  fecundum  ipfum  punafi  z.nunq  uidebit  uidens  fui  ipfius U 

maginem:fola  enim  perpendicularis, quseft  linea  zd,ut  paiet  exprsmdsiSjp  er ai  huius  refleaitur 

in  (e  ipfamtSe  ita  in  puncto  z conftituto  centro  uifus  uidebit  intuens  fortni  fui  ipfius  oculi  Afpecu- 
lo  plano  taliterdifpofito  reflexa, non  aut  alia  partem  facieitquonia  fola  perpendicularis , qus  eft  li- 
nea unica.reflcaitur  in  fe  ipfam:  Se  ita  folius  illius  punfti  fit  reflexio, non  aut  punaoru  alioru. Si  er- 
go uifus  i punfto  g appropinquet  Ipeculo  fecundu  punafi  k cadente  inter  puncta  g Sc  z:  fi  i pfiao 
k ducatur  linea  ad  punafi  d.qup  fit  k dipala  per  14  thi  huius, Se  ex  prpmifsis  qudd  line;  d k Sec  g co 

currat  ultra  lincagk:folaenim  lineadzxquidiftat  lineseg:  angulus  uerogedeftreaus.Sc  angu- 
lus z d b reaus:ergo  angulus  k d b eft  obtufus-.fict  ergo  reflexio  ad  alium  pfiafi  fub  pfiao  k.A'pi- 
ao  uero  z.ut  prsdiafi  eft, fiet  reflexio  in  ipfum  punftum  z:  ideo  quia  lineaz  d fquidiftas  lines  ge, 
eft  perpedicularis  fup  lineam  d b per  29  p i,Se  ex  hypothefi . Similiter  quoqi  pofito  uifu  in  quocuqi 
punao  line;  zb  (quonia  A quolibet  punaoru  illorfi  eftducerc  perpendiculare  fiiper  fuperficiefpe- 
culi.uel  fuperlineid  b)  reflectitur  illarum  quslibet  in  fe  ipfam  p 21  huius . Pali  itaqi  quonia  coftitu 
to  uifu  in  lineagz.non  uidebit  intuens  imagine  fui  ipfius:quia,  ut  di3um  eft,  fola  perpendicularis 
fecundum  unicum  punafi  refleaitur  ad  uilum.non  aut  alia  punfta  formx.  Quia  uero  angulus  i d z 
eft  squalis  angulo  z d g,Sc  linea  z d eft  perpendicularis  fuper  fuperficie  fpeculi  d b:  ergo  perzo  hu- 
ius forma  punfti  i ipunao  fpeculi  d reflectitur  ad  uifum  in  punao  g exiftentem . Et  quia  angulus 
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debiturautem  ipfa  tabula  depifta  i t, quonia  eft  fub  fuperficie,  cui  fuperftat  fpeculfi  Se  uilus.  Poteft 
afit  fic  fieri  ut  fecundum  longitudine  lines  z b fit  faaus  murus  fuper  terram  ad  altitudinem  uiden- 
tium.qui  interius  fit  concauus.fuperiusuerfus  fpeculum  apertus  : Sc  in  illo  muro  deponatur  tabu- 
lapilta.qus  eft  i t,p  quidiftanter  fpeculo  b d,Sc  fit  uifus  in  Jiftaniia  i fpeculo  fecundum  (irum  pun- 
a,  g,8c  fit  prohibitus  per  aliquod  medium, ne  pofsit  propius  acccderertunc  enim  omnes  formspu 
aorfi  dep>a«  imaginis  incidet  uifui.Difponaturergo  taliterp  ingenifi,  ut  tabula  depiaanullo  mo 

do  uideaturSe  fit  fpeculfi  fitfi  uerfus  lumen, ita  ut  aer  circa  iplum  fit  luminofus : fitqi  tabula  depiaa 
fimi  liter  lumc  habenstquia  aliter  in  tenebris  latens  non  polfct  uideri : mediate  enim  lumine  forma 
fua  mulciplicacp  medium,  Sepenaenit  adfpeculum,8ereflcaituraduifum.Palaergopropofitum. 

Sy.  Pefibi- 
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mim  illuJ^quod^ldjU  gitm  ^quilocuV  u^e.'j.e  planam  o- 

fitlocus,  m quo  eft uoCs  ‘“W*  ponflo  atS. 

iJIo  loco  agitur,  lignatus  puhfto  b:fiii,  rima  fiuc  fene 
Itra  in  camera  uideotis  oppofita  loco  b, que  fit  e: Se  du 
catur  linea  bg:Sc  producatur  in  continui  & direai 
intra  cameram  ad  aliquem  punctmn.qui  fit  d:quod  to 
tum  pote  It  fieri  per  altrolabiutn  fiue  quadrante  uel  a- 
llud  mtlruinentum  certi  fixationis  uifuum  : uifo  enim 
pancto  b,  reuoluatur  uifus  fixo inftrumento.  Accadat 
nilus  pereafdem  pinnulas  immotas  in  punfti  came, 
r*  d.Ducantur  ergo  line;  d a Scg  a:  Sc  diuidatur  linea 
ga  per  119  th.i  huius  in  punflo  e,  ita  ut  fit  proportio  Ii 
ne«  a e ad  linea  e g.ficut  lineae  ad  ad  lineam  dg:  quae 
ambj  perinltrumcti  acceptioni  funtnot*:ducaturq, 
lineae  d:  diuidet  ergo  per  j p 6 linea  d e angulum  a d 

. ^on*cur  ic*<l‘  Speculu  perpedicularitcr  r 

erectu  uiperhnea  de  in  punflo  d percouerfaraiip  11,  1 h 

in  quo  fpecufo  Iit  linea  fh.  A ' puncto  iiaq,  fpeculi  d re  ' 

fleaetur  forma  puncti  gad  uilum  a per  ao  huius:  ergo 

< o rina  punct,  b per  cande  ao  huius;  Jiilantia  enim  fecundu  eandem  lineam  naturi  reflexioni...;! 
immutat.  Videbit  „aq.  uifus  fecundi  e,u.  centri  in  punflo  c.mer* ^quodTft  aTx  ftens  oli  5 

tnt‘lsTo°ab^'e'ari0T  d)‘m /5  alia  Ca'  “T  fiu'  Plltei  h°c  rll.fiuod  apponebatur. 

' 1 fienLmeX (betulis (Unu  compofitnm  confini,  mquo  uideAntur  fitUm  tAb- 

«'mupkrcnmtgmrndrnoLm  thoreanm.PteUm^tSth.e  CMt.lr  7 ^ 

ut iofeTe^aT^-r  "mmm fi' h:8£  1uoni‘m *rcus  1 zto*lefinitus  alTomitur  efto 

«quales  peripp  jiit  i «orto  h ducantur  linejha.h  b.hg,hd,he,hzS:k  ablatis  arcubus  luner  chor 

fio  t*fpecuU  'U  Ut  *torum  ^terl  4 Ii 

tinua  ad  inaiccm  taiiccr , ut  latera  eoru,  qu*  funt  b k, 
g ,d  ra,  e n fiintfmunia  : fint  aut  fpecula  adinuicem 
talltercOD  ilira  uMnsnlienn...a;i  i:..:.  t 


talitercopofita , ut  anguli  contenti  i lineis  a i & i k:  b 
k,5c  k l:g  l.i  I m:  J ni.Sc  m n:e  n,Se  n xfint  xquales  an 

gulis  contentis  4 lineis  ha  Se  »b:hb8cbg:hgacgd:h 

eScez:untq.  fupcrficies  infilteres  lineis  a b.bg.gd.d 
e,e  z uerff  inferius, Sc  fuppofir®  fuperficicbus  alqs  fu 
penus  eletlatis.in  quibus  funi  linea:  1 k,k I,  I m,  m n,n 
ac  ac  fint  fuperficies  fuperiores  inferioribus  acquidi- 
ftantcsihfc  enim  omnia  fpecula  taliter  di  fpofita  afpe 
erum  umtorme  habebunt  ad  uifuin  exiftcnrc  in  cen- 
troh.  Quoniam  enim  linea:  h a,h  b,h  g.h  d.h  e,h  z du. 
enntur  a centro  b ad  puhfla  comu  nia  chordis  8e  arcu 
» patet  per  18  p jquunia  omnes  funt  perpendicu- 
lares fuper  lineas  circulum  a z in  illis  punctis  contin- 
gentes: ergo  per  zthuius  omnes  ili®  (ine*  refleflun- 
tur  in  fe  ipfas:  erit  ergo  diftinflio  itnaginu  fecundum 

illas:fed  Se  perpendiculares,  qu®  4 punflo  h ducuntur  luperfuperficies  fpeculorumplanorfi  au® 

^re«oZld  Tn  num"in'“rnumero  fuperficerum  fpeculoru : «e  circa  omnes  illas  fit  uni. 
formu/eaotuo  ad  uifum:  numerabuntur  etgo  imagines  numero  fpeculorum , quorum  numero  k 
nilmcrzntur‘  ‘^fo  dhia  4 puncto  h produCtz  perpendiculares  non  concurrunt  ub 
tra  fpecula, cum  omnes  in  punfto  Ii  concurrant : eft  autem  locus  cuiufqi  imaginis  in  concurfu  ca 
dieticuin  inca reflexionis  per  ,7  huius.  Etcumhxc  fpecula  uniformiter  relpic.ant  uifum  in  puli 
lAet  abomr^  eT'10"'  reflex,ofit*b  un0  *d  uifum.eadem  ratione  fit  reflexio  4 quo- 

m!^n.«lf„^  Afl'X,0nU,n  lme*n“n'"lnt“rn“"'"‘»  cathetorum. Plures  ergo  uidebuntur 
imagines  dilpofite  adinuicem  numero  Sc  ordine  fpeculorum . Quia  uero  fpecula  relpiciunr  uifuin 

chi^arihn.T  •)<“I(!n0<iu  ',rc“'‘-  * '"■•fjjnes  ipfius  uidentis  refpicient  uidentem  ad  modum 

dsoream.Qaod eft  propofiru  • Poflunt  Se  perhoc  (peculii  uariato  fitu  plures  elici  imaginum  fitua- 

nones,quodexpcrimentantisinduftri«ccnfuimusrelinquendu,utfifipeculu  ab  fecundu  bafim  ai 

fituctur*quidillasfuperficicihorizontis,uel  fecundu  alios  modos diuerfos.ut  libuerit, diuerfetur! 

T if.PoJiibilt 
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i p.  Pcfibile  rjl (fxcHhim  ex (peculis piwu  c ompofitrem  conflrxhi*  que  dft trieres figm  mtU M 
imagintm  uolantem.Ptelcmaus  6 th.2.catoptr. 

Alfamatur  trigonum  Ifofceles  rciangulum,quod  fit  b a g:Sc  fit  angulus  eius,qui  b a g,reius:  Ac 
flnea  b g fecctur  in  dub  «qualia  in  punio  c:  Ac  ducatur  linea  a c:  & fuper  lineam  a g ponatuf  <pccu- 
Juin  planum, quo  J fit  z h:Ac  fuper  lineam  b a ponatur  aliud  fpeculum  planu,  quod  ile  d c:  Ac  iit  uiittA 
intuentis  in  Itneaa  c,  refpicics  in  quodcunqi 
illorum  fpecnlorum  uolucrir.ut  in  zh:Ac  alse 
rum  fpee ulum.quod  ei  c d.iaceat  in  plana  fu 
perficic, fuper  quod  fiat  intues : Ac  accedat  Ac 
recedat  intues,  donec  calcanei  fui  forma  per 
ueniat  ad  fpeculum  e d:dico  abod  reuerbera 
biturin  aliud  fpeculum,  quod  e fi  z h,  fn  qud 
afpicicns  putabit  propriam  imaginem  uola- 
re:  quoniam  uidebit  ipfam eleuatam  fecun- 
dum fc  totam  maere,  cum  tamen  ipfe  alpi-  p/  . ..  ■ . . - - • 

ci^ns  ftet  fuper  fuperficiemterrfuel  alterius  ^ 
rei,  in  qua  ei  fpeculum  e d:  quonifm  forma 

calcanei  incidens  inferiori  fpeculo , quod  cie  d,  reficietur  ad  fuperius  fpeculum,  fc  in  illo  figura, 
biturrota  forma  intuentis. Et  fi  intuens  mouerit  fe  aliqualiter.ita  tamen, ut  no  muterurfitbs  rcfpc* 
iu  reflexionu,qu«  fiunt  i ipcculo:moueh  uidebitur  imago  in  aere  per  42  huius:  Ac  fic  uidebit  alpi. 
ciens  fuam  imaginem  uolante.Quod  proponitur.  Et  circa  Hoc  plura  alia  diligentia  artificispcrqui. 
ret.Vtaut  idem  prnpofitu  Ac  aliter  melius  pateat  flguralircrdeinbniratu:  fit  orthogonium  trigonii 
a b c,  cbius  angulus  b a c fit  rcius:  8c  in  cttius  latere  a b fituerur  fpeculum  planu,  cuius  mcdialinet 
(it  d ettuiuS  punius  d fit  propinquior  punio  b.quarn  punius  e:8c  fit  trigbnu  a b c fccundu  eius  Ia 
tus  a b pofituin  In  fuperfic  ie  horizontis  uel  alii  quacunqi  fuperficic.fupcr  qui  eleuata  fit  ilatura  in. 
tuentis, cuius  plantxpedis  lient  in  punio  g aliqualiter  eleuato  fuper  lineam  a b:Sc  ducatur  linea  g 
d \ fuper  puniii  d terminu  line*  0 d fiat  per  2}  p I angulus  «qualis  angulo  g d b,  qui  fic  h d a,  pro- 
du 'Ij  linea  d h adlineain  ac:  & fuper  puniam  h terminum  line*  c h fiat  angulus  u bk  aequalis  an. 
gulod  h a.produia  linea  h k ad  lineam  bc:pofito^t 
centro  uilus  in  punio  k:  patet  ex  prxmifsisfc  per 
ao  huius, quoniam  forma  putiiig  a punio  h refic- 
ietur ad  uifum,  fi  punium  h fuerit  punium  fpecu 
li  alicuius:  inuci.to^i  per  46  huius  in  fpeculo  de 
punio  reflexionis  forma:  punii  m, quod  fit  in  uer. 
tice  uideiis:  fic  form*  punii  illius  punius  reflexio 
ni*e:Ac  ducatur  linea  inc:Ac  angulo  m c d fuper  pun 
iu'm  e terminum  Ime?  me  per  24  p 
gulus.qui  fitael.produialinca  e 
inter punia  a Ac  h fituetur fpeculum, quod 
ita  quod  punia  I Ac  h fint  in  luperficie  illius  fpeculi. 

Ac  fimiliter  puni  um  a.  Er  quoniam  forma  punii  m 
i punio  fpeculi  d e(quod  ei  c)  refleiitur  ad  totam 
fuperficiem  fpeculi  I h per2i  huius, Ac  ab  illo  punio 
fpeculi  I h,  in  quo  anguli  e I a.  Ac  h I k funi  «quales, 

(quodcunqi  enim  fuerit  illud  puniii,fempcr  ipfum 
dicatur  punium  I)  fiet  reflexio  ad  uifum  k.  Quonii 
enim, ut  patet  per  ir>  huius  anguli  k I c,Ac  k h c funt 
acuti,pau*t  per  14  rh.i  huius  quoniam  illzhne?con 
current , fir^i  punius  concurfus  k Palam  ergo  pefr 
$4  huius  quod  tota  imago  afpicientis,  quxelt  linea 
em.  i fupcrficic  fpeculi  cd  refleiitur  ad  fpeculum 
i b,-£cd  luperficie  ipeculi  Ih  refleiitur  ad  uifum  exi- 
ientein  in  punio  k.  Et  quoniam,  ut  patet  per  $7  huius,  locus  imaginis  form*  uniufcuiufqi  punAH 
eif  in  concurfu  catheti  fu«  incidenti*  cum  linea  fuz  rcflexionistproducarur  itaq»  4 punio  IpecuH 
d e,d  quo  fit  reflexio  forin*  punii  g.quod  ell  J,per  it  p n linea  perpendicularis  fuper  fpeculi  a h fu 
pcrficiem: 8e  patet, cum  ex  hypothefi  angulus  d a h fit  reius,quod  illa  perpendicularis  ei  linea  d a. 
Similirer  quoqi  perpendicularis  i punio  reflexionis  forin*  punii  m,  quod  ci  fpeculi  d e punixS 
c.duia  fuper  luperficiem  fpeculi  a h,  ei cadein  linea,  qu«ca:h«ciraq»  linea  eicathctus  incidcn. 
ti«  formarum  pun  iorum  g Ac  m reflexorum  i puniis  d Ac  c ad  fpeculum  I h.  Et  quoniam,  ur  prx- 
mifiuin  ei.paret  per  26  huius,  quod  anguli  khcAcklc  funt  acuti, quonii  linea  angulum  dhkuel 
e J kper  «qualia  tbuidens,  ci  perpendicularis  fuper  lineam  1 h:  angulus  uero  d a h ei  rcius : ergo 
t’Ci'14  th.  1 huius  linea  dea  concurret  cum  ambabus  lineis  k i Ac  k n:  fi*  ergo, ut  punius  concurius 
linearum  (i  a & k h fit  n;  Ac  ponius  concurfus  linearia  c • Ic  k 1 fit  o.  Erit  ergo  linea  o n imago  forma 

totius 
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totius  line*  m gteritq-,  punitum, quod  eft  imago  form* puniti  g,  plirtfirum  fcilicet  ipfius  intacti- 
lis altius  in  alre  quitn  punctum  o,  quod  eft  imago  form*  puniti  m*  UCrticis  ipfius  uidenti s.  Vide- 
bit ergo  ex  pun Ito  k intuens  fpcculum  1 h.  Tuam  imaginem  in  aere  uolintem: quoniam  uidebit  pe- 
des altius  in  aerequim  ipfum  caput,  collocatos.  Per  eadem  quoq»  deraonftrandum,  fi  trigonum 
ab  c fuerit  oxygoniutA , nifl  quod  imago  intuentis  aliam  recipit  (itus  depolitionem : catheti  enim 

incidentis  aliter  mperficiei  fpcculi  incidunt  quim 
prius:femper  tamen  trigono  a b c exiftente  orthogo 
nio  ucl  oxy  gonio  uidebitur  imago  intuentis  uolans 
fub  fpeculo.  Quod  fi  trigonum  a b c fuerit  ambly- 
goniuirt.poi  sibiic  eft  fieri, ut  imago  (it  uolans  in  acre 
retro  uifum:quonia  ut  patet  per  14  th.i  huius.cathcti 
incidentis  fle  lines  reflexionum  concurrent  retro 
centrum  uifus.  Non  uidebitur  aute  talis  imago, quo* 
hiam  femper  fugiet  abfeofa  ab  ipfo  uifu,nifi  Ume  ab 


ilio  fpeculo  tertio  ad  uifum  potiet  fieri  reflexio.  Patet  ergo  illud,  quod  proponebatur:  Ac  hoc:  uifd 
folum  refpiciente  in  fpeculum  a b,non  in  fpeculu  d c.Et  hsc  quidem  demonftrata  funr.ac  fi  i pun- 
ftis.pri marum  reflexionum,  qus  funt  d fle  e, ducantur  catheti  incidentis:  qus  fi  imaginentur  i lo- 
cis primarum  imaginum  duci, multo fbrtius  fecundsimagines,qusuidenturin  fpeculo!  h,uide- 
buntur  efie  difpouts,ut  uolantes. 

6o,Per  duo  ueltridfpccuU  plana  orthogonaliter  ad  inuicc  difpofita , p ofibile  cft  eiufdcm  pun 

imaginem  uiden.  Euclides  tj  th.catoptr. 

Sit  uiltbile  aliquod,  in  quo  fit  punitum  a:  8c  fit  centrum  uifus  punitu  b:  fle  fint  tria  fpecula  plani 
gd,de  Aeezorthogonaliteradinuicedifpofita:  ducatur  quoqs  it  punito  a linea  a z perpendiculari 
ter  fuper  fuperfic icm  fpeculi  e z per  xi  p ti:3c  producatur  liriM  a z in  contihuuiabfcindltur^i  in  pun 
Ito  c taliter  per  $ p i,  ut  linea  z c fit  ^ 

«qualis  lirtef  a z:  Sci  punito  b.qtP  ‘ 

•ft  Centrum  uifus,  ducatur  linea  b 
eperpcndicularirer  fuper  fpeculu 
3 e: fle  producatur  nliter, ut  linea  g 
I fit  squalis  lines  b g.  A'  punito 
quoq;  C ducatur  perpendicularis 
fuper  fuperficiem  fpeculi  d e,  qus 
fit  ck:  ficDroducatur ultra  punitu  £ 
k ad  punctu  I,  quoufqi  linea  ck  fit 
•quilis  lines  k 1: 8c  i pun&o  1 du- 
catur linea  ad  punitu  s/ccans  fpe- 
culum d e in  punito  m,  fle  fpeculu 
d g in  punito  fcfle  i punito  m duca 
tuf ad punltuiri c lineam  cfecans 
fpeculum  e z in  punito  r:  Sc  ducan 
tur  lines  a rSebf.  Quia  ergo  linea  c ^ 

bgcft  squalis  linefg  s,  ScTineacf 

comunis  ambobus  trigonis  sgfflcgf  b, fle  inguius  bgf  squalis  e(t  angulo  s g f,  quia  ambo  illi  an- 
suti  ulnt  rclti:erit  per  4 p t linea  b f squalis  lines  s f,  Ac  angulus  gf  b squalis  angulo  g f s,flc  angu- 
lus f b g squalis  angulo  f s g:fed  angulus  s f g eft  squalis  angulo  d fm  per  15  rt  cergo  angulus  d fm 
«qualis  eft  angulo  g f b.  Poteft  ergo  p 20  huius  forma  bunlti  m reflelti  ad  uifum  b.Quia  ucro  Jihea 
c k eft  squalis  iines  k l,Sc  linea  k m coinunis  eft  amboo.rrigonis  c k m fle  I m krangulus  quoqi  I k m 
«qualis  eft  angulo  in  k c,quia  ambo  recti:  erit  per  4 p 1 linea  1 m «qualis  lines  m c,  fle  angulus  I m k 

T 1 squalis 
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«quatis  angulo  k m crergo  angulus  d m f eft  xquaiis  angulo  k m c:quoniam  pertf  pnpfe  eft  «qua 
lis  angulo  I m krcrgo  per  20  huius  forma  pun6li  rpoteft  rcfle&i  & puncto  m ad  puh«iTf:8c  a pundo 
f ad  pundum  b ccncrum  uifus.Perduo  ergo  fpccula , qu*  funt  d c & d g,  uidetur  forma  puncti  r re- 
flexa ad  idem  centrum  uifus, quod  eftb  Et  quia  linea  a z eft  aequalis  linef  zc,5c  linea  zr  communis 
eft  ambobus  trigonis  a rz  & z rc:  angulus  quoq;  azr  eft  xquaiis  angulo  rzc, quia  ambo  redi 
funt:  erit  angulus  a rzper  4 pi  xquaiis  angulo zrc:ergo  per  15 p 1 angulus  m re  eft  «qualis  angulo 
a r z.  Forma  ergo  pundi  a refleditur  i pundor  fpeculi  z e ad  pundum  m fpeculi  d e.fic  i puncto  m 
ad  pundum  f fpeculi  d g,8c  a pundo  f ad  centrum  uifus  b:  A ' tribus  ergo  fpeculis  uidetur  forma  8c 
imago  eiufdem  pundi  a.  Quod  eft  propoiTtu:  8c  hoc  accidit  uifu  folum  refpiciente  m fpeculum  d g. 

6i.Pofibtle  eft  per  quotcun % quis  noluerit  plxna Jpeculx fecundum  difpcfuiontw foljgonij 
xauiUteri  & xqutxnguU  xd  tuutcem  dijpofiu,  eiufdem punch  imaginem  uideri.  Euclide  i 14. 
tn.catoptr.Ptolemxiu  i th. 2 catoptr. 

Sit  centrum  uifus  pundum  a:$c  punduin  rei  uiOe  (it  b :8c  ducatur  linea  a b:Se  fecundum  quanti- 
tatem line*  a b dcfcnbatur  polygonium  «quilatcruin  Sc  xquiangulu»quotcunqi  latcru  uifum  fue- 
rit ordinari.  Sit  aurem  nunc,cxcmpli  cauda,  polygonium  a e d g b pentagemu:  cui  circunfcribatur 
circulus  per  14  p 4: & ducantur  line*  ad  centrum  circuli,  quod  Iit  i,ab  angulis  polygon ij,qu*  (int 
a c, e c,d  c,g  c, b c:palim  itaq;  quoniam  omnes  illae  li • 
nez  funt  «quales  per  definitionem  circuliianguli  er 
goad  bales  oes  funt  «quales  per  5 & 8 p 1:  Sc  in  con- 
curfu  quorumlibet  dictorum  laterum  ponatur  fpecu 
Ium  planum, prxter  quim  in  pundis  a & b,ut  ad  pun 
da  e,d,g:  ucl  li  fuerit  polygoniu  plurium  laterum, po 
nanturplura  : &:  criganturomniaorthogonalitcr  Iu 
per  lineas  ad  centrum  circuli  produdas.ut  funt  h*  li 
ne*  d c & g c:  quod  fiet  per  11  p 11:  ita  ut  fpeculum  f H 
fuperlineam gc  dtpcrpcndiculariterinfiftens:adu> 
num  uero  angulum  Itt  pundum  rei  uifx.Sc  ad  alium 
fibi  proximum  (it  centrum  uifus , ut  funt  hiepunda 
a&  b.  Quia  itaq.  angulus  cgf  eft  «qualis  angulo  h g 
■c.quia  ambo  funt  redi  ner  18  p $:  fed  Sc  angulus  cgb 
eft  f qualis  angulo  c g d,urparerj>erprcmi(Ta  Sc  per  8 
p uangulus  ergo  b g t «qualis  eft  angulo  d g h.  Ergo 
forma  puncti  b k pundo  g fpeculi  t h reflediturad 
punaam  jpeculiproximi.quod  eft  ad  pundu  d:per  rqnales  enim  angulos  fit  omnis  reflexio  ut  p* 
tec  per  20  huius.Etquonii  omnes  anguli  illi  prxmilsis  duobus  angulis  flmiles  inter  fe  funtxqua. 
Ies:palim  quia  Gt  reflexio  i pundo  d ad  pundu  e,&  jpundo  c ,d  pundi  a,  quod  eft centru  uifu*. 
Viius  itaq.  exittensm  pundo  a,Se  intuens  folum  fpeculum.  cuius  eft  pundu  e,  uidebit  formam  b 
qui  immediati  no  reflecteretur  ad  ipfuin  i pundo  fpeculi  c, reflexam  mediantibus  fpcculis  g & d! 
Quod  eft  propofmim.Qubd  G centrum  uifus  Gt  in  pundo  c.quod  eft  centru  ci.culi  cuius  periphe 
nam  contingunt  omnia  fpecula  in  angulis  polygonioru  conftituta:  palam  quod  forma  pnndi  c ab 
omnibus  pudis  rcflcditur  m fe  ipfaimquoniaomnes  line  j,nu*  funt  c a.c  b.c  g cd  c e funt  perneo- 
dicularcs  fuper  fpeculo  ru  fupcrGcies : refleduntur  ergo  in  fe  ipfas  ad  punducperaihuius.Palim 
ergo  eft  pronoGtu.Ei  G plurima  ordinanturhoc  modo  fpecula.  de  omnibus  eft  cadi  dcmonftratio 
& idem  modus  circumfcnbendi  circulu  alteri  polygonio.qqi  & pentagono.  Per  liec  itaq.  duo  theo 
reinata  patet  quod  rei.quyno  uidetur, imago  poteft in  fpeculo  uideri.ut  G res  taliter  difponatur  ad 
primu  fpeculum, quod  ad  ipfum  uifus  perungere  non  pofsit:  hoc  autem  faciliter  accidit  cogitanti. 

ifi.o/  pluribus flecultsi pUnis pofltbtlc  eft formaret  t perftuiflt.uclreinonutfarejkUiaiui 
fum,  ttaut  itftamt*  imaginis  d centro  utflts  fit  aqualis  omnibus  Imeit  incidenti*  & ipftltnet 
reflexionis.  1 

Sit  centnl  uifus  in  pundo  a:  Se  pundus  rei  oifybtflc inter  illos  pundos.G  placer,  txempli  cauda. 
Iit  aliqua  magnitudo  tegens  unu  illorum  pundorum  ab  altero,  ur  paries  uel  aliud  aliquid,  quod  Gt 
P g:&  a ponetis  a & b ad  oppofita  ipfis  loca  ducantur  line*  «qurdiftantes  per  11  p t.qux  (Int  a d Sc  b 
e:Sc  copuletur  linea  d e:(inrq»,  exempli  caufla,  line*  b e Sc  a d perpendiculares  luner  lineam  e d:& 
diuidatur  angulus  a d c per  «qualia  per  9 p i duda  linea  d z:Sc  (iitiiliter  diuidatur  angulus  b e d per 
«qualia  ner  linea  e hrSc  fuper  pundu  d terminu  line*  z d erigatdr  perpCndicularitcr  linea  k d c per 

11  pi:8c  fimiliterfuper  pundu  e terininu  line*  h e erigatur  perpendiculariter  linea  I e m:Sr  his  dua- 
bus lineis  k d c & I e m imaginentur  fuperponi  duo  plana  rPecula.Fomia  itaqi  pundi  b incidet  fpe. 
■culo  plano.quod  eft  me  I, in  pundoe.St  refledetur  in  pundo  d per  20  huius:  quia  anguli  b e m £ d 
e I Ium  *qnales:angol,  enim  h e I &h  e m funt  xquales.quia  redirfed  & anguli  h e d & h e b funt  *. 
quales  ex  primtlsis  Item  forma  incidens  fpeculo  k d c ab  ems  pundo  d refledetur  ad  pundum  a 
quod  eft  centru  uifus  per  20  huius:  quomS.ut  fupri  patuit.anguli  e d 2 Sc  z d a funt  squales. Vide- 
bitur  ergo  forma  pundi  b per  uifum  exiftente  in  pundo  a, cum  tamen  res  ,in  qna  eft  punfiu  b,  ron 
Iit  uiubihs  per  fc  ipUm. Linea  quoq»  reflexionis  ad  uifutn,qu*cft  d a.cft  femper  una,  quiuis  linee 

inciden- 
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incidenti  irfi  fecundum  numerum  talium  fpeculorum  numerentur.  Et  fi  ipun&o  rei  uifj.quod  eft 
b,ducaturperup  ii  linea  perpendicularis  fuper  fuperficicm  ipeculi,que  fit  b m/ecans  lineam  e 1 m 
in  puncto  m : erit  angulus  b m 
e rectus:  ergo  perjzpreritan- 
gulus  e b m acutus.  Cum  ergo 
angulus  b e d fit  reftus:  palim 
per  14  th.  1 huius  quia  lineae  b 
m & d e concurrcntifit  concur 
fias  ipfarum  in  punito  n.  Quia 
iraqi  linea  me  [ cadens  fuper li 
neas  e h Sc  b n facit  angulum  e 
mb  intrinfecuxqualcinangu 
lolchextrinfecoipatetper  28 
ptquonia lineae  b n Se  e h funt 
(quidillantes.Ergo  angulus  d 
en  extrinfecuselt  squalis  an- 
gulo enb  incrinfeco  per  29  p 
I ,Sc  angulus  ebn  eft  squalis 
angulo  b e h:  quia  funt  coalter 
ouled  angulus  b c h eft  squalis  angulo  h e d,  ut  patet  ex  prsmifsis,  diuifus  eft  enim  angulus  b e;d 
per  squali  a per  lineam  h c:crit  ergo  angulus  ebn  squalis  angulo  e n b:ergo  per  6 p 1 line;  n e & b c 


/ c 

1 N. 

rC.  \% 

A 

f t 
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funt  squales:cft  autper  57 huius  pundu  n locus  imaginis  form;pundi  b reflexi  ad  uifum  exiften- 
tem  in  pundo  d i fpcculi  m c I pundo  e.  Item  i pund o n ducatur  linea  perpendicularis  fuper  linei 


d intrinfeco.utcrq;  enim  illoru  anguloru  eft  redus:patet  ergo  per  28  p 1 quod  line;  n s Sc  z d squi • 
didant: ergo  per  29  p 1 eft  angulus  z d a cxtrinfccus  squalis  angulo  n $ d inrri nfcco:fed  Sc  anguli  s 
n d & n d z funt  squales,  quia  coa!rerni:&  anguli  n d z & z d a lunt  squales,  ut  pacet  ex  prsmifsis: 
angulus  enim  n d a diuiditur  per  squaliapcrlinea  z d:  angulus  ergo  d n s eft  squalis  angulo  d $ n: 
ergo  per  6 pi  du;line;ds  Scdn  funt  squales.  Quiaitaai  lineae  n eftsqualislinef  e b:  erit  linea  d 
n squalis  duabus  lineis  d c & e b : ergo  linea  d s eft  squalis  iliis  cifde  duabus  lineis  d e 3c  c b.  Et  qa 
per  J7  huius  pundu  s eft  locus  imaginis  form;  pundi  n rsriexe  a pundo  fpcculi  kd  c,quod  eft  d,ad 
uifum  exiftente  in  pundo  arpatet  quod  linea  a s,  qu;  eft  diftantu  imaginis  i centro  ullus  eft  squa 
lis  duabus  lineis  incidet  i;, qu;  funt  b e Sc  c d,5c  in  fuper  line;  rcflcxionis,qu;  eft  d a.  Et  hoc  eft  pro» 
pofitum:quoniam  fi  i pluribus  fpeculis  fiat  reflexio,eodem  penitus  modo  erit  demonftrandum. 

63.  Reflexione  mpluribus Jlec ulis  planis  ad  eunde  uifum faci  a , ab  imparibus  quide  dextra 
apparet finiflra,  & finiflra  dextra: a paribus  nero  dextra  apparent  dextra , & finiflra finiflra: 
Cr  di  fiant  ia  imaginis  d uifit  conflabit  ex  quantitate  omnium  linearum  incidentia  & linea  re* 
flexionis .Ptolemaus  3 th.2  catoptr. 

Sit  centru  uifus  a:  Sc  linea  rei  liife  fit  b g:Sc  fi  placet,  fit  inter  centru  uifus  & rem  uifam  aliqtf  cor- 
pus denfum  fimplice  prohibens  iiiltone, ut  panes  uel  aliquid  fimile,quod  fit  d:  fiateji  reflexio  ex  tri 
bus  (peculis,qu;funt  c z &h  c &kl:  refledaturqi  forma  line;  bgperhsc  tria  fpecula  ad  uifum  exi 
fteme  in  puncto  a:fit<)i,  ut  pundus  b line;  b g incidat  fpeculo  k 1 in  pudo  k,8c  fpeculo  h c in  pundo 
h,Sc  fpeculo  ez  in  pundo  e:rcfledaturqi  ad  uifum  a fecundu  lineam  e a. Et  fimiiiter  forma  pundi  g 
incidat  fpeculo  k 1 in  pudo  l,&  fpeculo  h c in  pudo  c,8c  fpeculo  e z in  pundo  z:8c  refledatur  ad  ui- 
fum fecundu  linea  z a.Et  ducantur  h;  line;  incidenti;  8c  rcflcxionis.qu;  erunt  b k,k  h,h  e,e  a:Sc  g I, 
1 c,c  z,z  a:firq.  locus  imaginis  form;  pundi  b in  primo  fpeculo,  qtP  eft  k J,pundu  c:  Sc  locus  imagi- 
nis form;  pundi  gin  pri- 
mo fpeculo  fit  pudu  q:  Sc 
ducatur  linea  t q:  qu;  per 
49  huius  erit  squalis  li- 
ne; b g.In  fecundo  uero 
fpeculo.qcfcfth  c,lineai- 
maginis  ut  s o.In  tertio  ue 
ro  IpecuIo.qiKeft  e z, linea 
imaginis  fit  m n.Patct  ita- 
que quoniam  in  quolibet 
iftorum  Ip scutorum  tata 
eft  diftanri.i  imaginis  fub 
fpeculo  i fupcrficic  fpecu 
li, quanta  eft  iliftantia  for- 
m;,qu;  reflet  litur  i fpeculo, i fupefficie  ipfius  fpcculi  per  49  huius: linea  ergo  k b,qu;  eft  diftantia 
% T j pundi 
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runAireiuircKaperficiefpecaliextMrpeculum.eft  «qualis  line{kt,qn{e(Vdi(l«ntiJit1iagini5* 

in"cculotubil!u:S:  linea  gldt  «qualis  line?  Iq:ite  linea  th.qu^eftdiftam, a form*  uif«£fupcrficie 

fpeculihc.eft  «quali*  line*  hs,qu?cll<liftitia  loci  imaginis  labeod«fpeeW«ie  Irnea  qceftxqo* 
lis  linee  c oilinea  quoqi  s c,qu«  ell  Jiftiia  form«  reflex?  i fpecuJo  xe  cft  «qualis  line?  e m;qu?  clt 
dilHmia  form*  ab  eoai  fpeeulo  fub  illo:  te  fimiliter  linea  oieft  «quilis  line«  z fl.Et  quonia.ut  p* 
tet  per  17  huius  loeuiiina  tinis  uniufcumfqi  fofm*  pundiuifieftinpundo  con  conus  catheti  fu* 
incidenti*  cu  line»feftexi6istSc  in  fpeculia  planis  imago  femper  eft  «qualis  rei  uif*  p ja  huius:  p* 
»et  quod  Ullus  exiftens  in  puncio  a.coprehen  dei  imagini  form*  line?  b gm  loco  line?  m n «quale 

ipli rei uif*Sc eius ditVantiaiuifu,qu?ertfecundiilincasim&an,ert*qoalu omnibus  lineis  md 
dentie  quonii  linea  a m cll  «qualis  line*  re«exionis.qu?eft  e a.Se  line?  m e.  qu*  elt  «qualis  Ime* 
e s quefecundu  primula eft «qualis  Ime*  incidenti?.qu*  cft e h,8clme?  h s,  «quali Ime?  t h,  qn* 

eft  sequilis  line?  kh.Sc  line?  rk,qu?  linea  ikell  «qualis  line?  kb.Et  fimiliter  linea  an  clt  «qnalisll 

ne?  reflexiois.qu*  cft  a 7,Sc  omnibus  lineis  incidenti?, ut  iam  patuit.  Et  qooma.ut  patet  per  55  hu- 
ius in  fpeculis  planis  dexira  apparent  fi  niftra  Se  fimllra  dextra:palam  quod  in  Ipeculo  primo  refpe 
du  rei  uifibilis.quoJeftfpec.ilulk,  fit  imago  form?  rei  b e uif?,qu?ell  imago  t q.tratmtitara  modo 
dirto:fed  Se  eadem  imago  reflexa  i fecundo  Ipeculo, quod  cll  hc.mutat  dextrum  in  finiltru  Se  fim- 
ftrum  in  dextrum .Redo  ergo  in  fpeeulo  numen  paris  difpofitio  partiu  imaginis  ad  difpofitionem 
partiu  ipfius  rei  uif*.  Et  qUu  in  fpeeulo  tertio.quod  cft  e X, imago  fecunda, qu?  eft  s o, mutat  fitum 
potxiii  luarumipatet  quod  imaginis  m n fitus  cft  alius  i dilpofirione  form?  rei.qn?  eft  b g.fo  fpecu- 
lis  ieaq,  numen  paris  fit  imago  Imulis  rei  fecundum  dextrum  Se  finilh-um  ,3e  m fpecolis  imparibus 
tranfmutatur.Et  fic  umuerlaliur  quotcunqi  fpeculis  paribus  uel  imparibus  pofitis.fccundum  hac 
imaginum  difpofitio  uariatur  Iccundum  dextrum  Se liniftrom.Patet  ergo  propofitum. 

64.  Duo /ptcula fUm  recfufguU  <y  .tqu.dt*  pofibde  tflfic fij!i,ut  iHlmns  w unofieculsr» 
fmtm  tmavixtm  mdtal uemcntrm,& m*Uert>  rtctdcntcm.ftoltmttu  4 th.z  Cdtcptr. 

Sint  duo  fpecula  plana  redangula  Se  «qualia, cuiufcuqi  placuerit  quantitatis  fuoru  lareru , duua 
tamen  latera  unius  fint  «qualia  latenbus  alteriuslSe  fini  latera  eiufde  Ipeculi  inter  fe  proportioni- 
Ita  ita  ut  lon-itudo  fit  dupla  latitudini  eiulde  fpeculi:  a(Tumaturc|.  linea,  cuius  longitudo  fit  multo 
maior  uno  lasere  itioni  fpeculoru-.Se  fit,  exempli  eaufli.quatuor  cubrioru,  qu*  fit  a b:  Se  fcc  eturex 
ea  portio  «qualis  quart*  parti  unius  lateris  longitudinis  fpeculi  per  { pi,qu?  fit  a g:  Se  diuidatur  la- 
nea e b in  duo  «qualia  in  pundodiSe  a puebo  d ducatur  linea  perpendicular  iierfuper  linei  a b per 

II  p ifproducaturqi  m commup  Se  Jirerium:  Se  abfieindatur  ab  ipfa  linea  «qualis  altitudini  fpeculi, 
que  Iit  linea  d x:Se  i punfto  b ducatur  linea  «qualis  Se  «quidillans  Ime?  d x,qu?  fil  b c:Se  produca- 
tur linei  cxorthogonalirerfuper  lineam  bc,qu?erii  ?qualis  Ime?  bd  per  p 1;  Se  produe  at  ur  line* 

c x in  continuu  Se  diredliiducituifp  ipunclo  g linea  g e «quidillans  Sc  «qualis  line?  dx:  ent  ergo 
lineageper  $o  pl  ae*  j. 

quali»  Scfquidiftans 
Jincxbc.  Etfuppun 
dume  centrum  exi- 
ftens deferibaturpor 
tio  circuli  fecundum 
modum  quantitatis 
placitf  ,quf  firriidi- 
uidaturcp  arcus  ri  p 
equilia  per  jo  p$  in 

frnncto  1 : Sc  ducatur 
incalc;flcapundoe 

ducatur  una  linea  perpendicularis  fuper  linea  I e,quf  fit  c m.  Sc  ite  alia,  quf  fit  e n,  qof  tamen  lineJb 
admuicein  conlundf  (unt  linea  una  per  14  p i:  & tit  linea  m e xqualis  linef  n e:  Sc  rota  linea  m n fit 
x qualis  longitudini  Ipeculi  St  ergo  duoru  ipeculoru  planorum  rctfanguloru  & fquahu  angularis 
coniundio  fiat  fuper  lineam  m n.  tunc  diuident  linef  m e Sc  n c fuperficics  illoru  coniondoru  fpe* 
culorum  per  «equaliarpatetqj  quod  illa  fpecula  non  crunr  in  una  plana  fuperticie  difpofita:  perperi 
diculares  ergo  i centro  uilus  fuper  illa  fpecula  durtx,qux  funt  catheti  mcideritif  formae  ipiius  ui- 
dentis, funt  dluerfse  Pofito  ergo  centro  uifus  in  pfidod.Sc  motis  fpeculis  fuper  I neam  I c fixam.ui 
dcb't  homo  fcipfum  fuper  unu  duorum  fpeculoruin  uemente  Sc  in  altero  recedenti:  cft  enim  lon- 
gitudo amborum  illoru  fpeculoru.quf  eft  linea  m n.^uafi  dupla  latitudinis  unius  ipforu:8c  fic  pun 
dum  cft  quafi  mediufuperficiei  amboru  illorum  fpcculoru : unde  eirca  ipfum  arqualior  fit  moro*. 
Et  fi  hzc  fpecula  fuerint  taliter  ordinata, ur  claudantur  Sc  aperiantur,  Sc  angulos  inter  fe  exiftente* 
uarienr.cum  reuoluenturrmuita  deformitas  elficitur  imagmu  uniu»  etiam  reiranguli tamen  tali  wr 
fintdifpofiti,ut  ab  uno  fpeculoin  aliud  fieri pofsir  reflexio:  nec  sftimamushxc  demonftratione 
•lia  cj  in  his, qui  praemilTf  funt  in  fimplictbus  pJanirfpeculis.indigere:  Sc  haec pradicf  a rtificu  dt*~  * 
cimus  coinittenda:uuia  Sc  hxc.qux  praeimllmus,  plus  habditatem  operis  mecnanici  re  fpiciunt , ^ 
firmitudine  dcmonftrationisrfuit  enim  iftud  diligens  inuentio  antiquoru,  cui  poteft  a ddere  Sc  de- 
utere ille, qui  diligcntcrperlpcxcritea,quf  dcmonftrationisnccelsitatecofcnpfimus  in  hoc  libro. 
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«S-  csfl  uno  (peexlopUntfoliippofito  ignem  ef!  impefi,b,le  itcedtfj  filaribiu  tero  pefibile. 

Hoc  enim  cnidmt  elt:quia  ignu  non  accenditur  nili  per  aggrcgatiohem  plurium  radiorum  : ii- 
ne* ueitf  reflexioni*  i fncculor  jm  planorum  diuerfis  punctis  produft*  no  concurrunt  ut  per  47 
huius  dem  jnftratuifl  dt : in  nullo  ergo  punfto  conueniune  illi  radij  reflexi  ad  generationem  ignis 
pofsibilis  in  materia  combutlibili  quacuriqi  Patecergo  prunum  propofitorum.Iain  aute  dixit  An- 
themius  nefeio  qua  ductus  experientia , quod  folum  uiginti  quatuof  reflexi  radij  concurrentes  in 
uno  puncto  materi*  inflammabilis, ignem  in  illa  accendant: 6c  comunxit  feptem  fpecula  plana  he- 
xagona colligatione  (labili  fixa, follicet  fexcxtrcina  circa  unum , quod  ftatuit  in  medio  illorum , 8c 
uniebantur  illa  fpecula  in  quibuslibet  angulis  hexagoni : ideo  quia  fignrs  hexagona:  replent  locti 
fuperficialerualent  enim  tres  anguli  hetigoni  quatuor  rectos,  tt  dixit  Anthemius  quod  ad  quam- 
cunq;  diftantiam  fic  ignis  potuit  accendi:  qox  fi  ad  complenda  unam  planam  Superficiem  coniun- 
xerar.rtonpoterat.uccx  prxmifsis  patere  potcll.intentionem  luam  aliter  confequi , quam  ficutex 
unofpcculo  plano:quoniamjut  pr*di£lum  eft.tres  fuperflcies  hexagon*  replent  pun  ftum  unum: 
quia  angulus  quilibet  hexagoni  ualet  duas  tertias  duorum  re&oruin.&  tres  anguli  hexagoni  ualet 
quatuor  rd&osrconcurrentes  ergo  tales  tres  anguli  nullum  uacuum  dimittunt: nihil  eit  ergo  quod 
punctam  fui  concurfus  diltinguat  i natura  planj  fuperficiei  8c  unius. Quod  Ii  ijdcm  hexagoni  tali- 
ter adinuicem  inclinentur, ut  ab  una  fphxra  fiant  circumfcripribiles  : tunc  ad  centrum  illius  fph*. 
rx  fler  reflexio  omniu  radiorum  perpendiculariter  ab  uno  puncto  illis  fuperfleiebus  incidentium, 
Bc  augebitur  uigor  caliditatis:unde  tale  fpeculum  melius  poflet  ex  trigonis  quirn  hexagonis  com* 
poniiquomam  numero  fuperficierum  numerabuntur  radij,$c  uirtus  augebitur  calorichfc  tamen, 
quia  fac. lia  func,non  duximus profeqlifchda  ipl a.rcJinqucnres  artificis  indultrij  anim*. 

VITELLONIS  FI- 

LII  TttVRINGORVM  ET  PO* 

LONORVM  OPTICAE  LIBER  SEXTVS; 

A T I v s ,quoadpotuimus,fpeculoiu  planarii  pafiionibus  percurfis : fuper- 
efl  nuc  ut  ad  altorum ijpeculomm  pafiiones  proprias  diurnamus.  Et  quia 
Ipecula  conuexa  furit / 'impliciar a concauis:  quonia  quadam pafiionujpe- 
culorum  conuexorum  defeendunt  in  concaua,ur  in  illa, quorum pafiiones 
proprie  diuerfimode'  uariantur:  couentt  ut  primo  traclatum  ffeculorum  conuexoruni 
alijs  pramittamus.  Sed  quia  inter fpecula  conuexa  ( quorum  quadam  funt  fpbarica, 
quadam  columnaria,  quadi  pyramidalia ) ipfa Jpecuh i Jpharica/unt  alijs  fimpliciora: 
pafiiones  enim  & cauffie  reflexionum  fpeculoriijpharicorum  conuexorum  defeendunt 
in  fpecula  columnaria  & pyramidalia  couexa , cum  in  illis  ab  aliquibus  punctis  fuori 
circulorum  accidit fieri  reflexionem, ficut  & pafiiones fpeculorii planorum  defeendunt 
in  eadem  Ipecula  columnaria  & pyramidalia,  quado  ab  aliquo  puncto  alicuius  linea- 
rum longitudinis  illorum fpeculorum  ad  uifum fit  reflexio : pafl  tractatum  ergo  plano» 
rum Jpeculoru  de fpeculss  fpb<ericuconuexu,ut  defimplicwnbui  omnibus  alijs,(y  con- 
calui fpcculu profequi  dignum  uifum  efl.Qua  ita £ ad Jpeculoru  Jpbaricorum proprias 
pafiiones  projfequemLtspramutimusJunt  ifiat 

DEFINITIONES. 


Maius  fpeculum  fph? ricum  conucxu  uel  concauu  dicimus,  cuius  fpheri  dia- 
silerer  cft:  maior : & minus, cuius  minor.  2.  Diametrum  fpcculi  fphaerici  dicimus 
didmetrum  Ipha-ra, cuius  portio  cft  fpcculu.  5.  Ccntrti  fpeculi  dicimus  centrum 
fphxsa!,  cuius  portio  cft  fpcculu  4.  Diametrum  ulfualc  dicinius  lineam  i centro 
uilus  per  ccntrti  fpcculi  fphxrici  tranfctinte : & cade  dicitur  cathetus  retiexionis. 
j.  Linea  recta arl[uidiftare  fpcculo  fphserico  conucxo  dicimus,  qua  fccundu  cin9 
puncta  mediis  aquidiftat  lineat  aliquem  arcu  circuli  magni  illius  fpeculi  fecudum 
medif»  cius  pundu  contingenti.  6.  Finis  contingenda:  dicitur  pundus  ubi  altera 
carhetotu  fceat  lineam  in  punflo  reflexionis  fpeculum  contingerem.  7.  Metam 
locorum  imaginu dicimus  pun&u  uci  Uncam, ultra  quam  imagines  no  uidentur. 

T 4 THLO. 
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VITELLONIS  OPTICA1 

THEOREMAT  A»- 

C.mm*nrM&Hi*rMfoerficiei  re^xitnit&fuperfladfltcuU^harulconut^xtafi 

eft  circulum  magnum  uelarcum  circuli  magni flharaejfe : ex  que  patet  quod  omnis Juperfiaes 
reflexionis  diuidit  ftharamflecuhpcr  aqualta. 

Quoniam  enim.ut  patet  in  principio  jhuius,7definitione,fuperficies  reflexiomr dicitur  fuper- 
ficie»  continens  lineam  incidenti*  «c  lineam  reflexionis  5e  perpendicula rem  i punSo  contingen- 
ti* produflam  fuper fuperficiem fphxricum fpeculum in pun&o  incidenti*  contingentem,  qu* 
omne*  line*  refl*  funt:  patet  quod  fuperficies  reflexioni»  eft  fuperficies  plana.  Omne  autem  Ipe- 
c ulum  fph*ricum  conucxum.aut  fphxra  eft,aut  pars  fPh*r*.ut  patet  per  8 th.5  huiu*:ergo  per  69 
th  1 huius  fi  fuperficies  reflexionis  fecct  fpeculum,  ipforum  communis  feftio  necellario  erit  c‘Tcfl- 
Ius  uel  pars  circuli.  Et  quoniam  perpendiculares  fuper  fuperficies  fphxras  contingentes , necella- , 
rio  tranfeunt percentrum  fph*r*,ut  oftedi  poteft  per  71  th.i huius,«c  per  definitionem  Ime*  per- 
pendicularis  fuper  fuperficiem  fphxr*  pofitam  in  principio  huius : patet  quod  omnis  fuperhcjes 
reflexionis  tranfit  centrum  fpeculueft  ergo  illt  communis  feftio  circulus  magnus  uel  arcu*  circuli 
majni  fphzr*  illius  fpeculi  per  definitionem  circuli  magni.  Et  hoc  eft  propofitum.Patcteiiam  ,cq.  , 

roiuriumiquia  cum  omnis  fuperficies  reflexioni*  tranfeat  per  centru  fpeculi: patet  inaoifeftc  quo- 

niam  ipfa  diuidit  fphaeram  fpeculi  per  squalia.Ec  hoc  proponebatur. 


}■  Oppo. 
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f.  qxMrt f»*n>  fitf erficiti ferculi Ifbarki  Itmuxi  fpfiu  "f*>  f-efl  fieri  reflexu 

eiuifum.  <*_Alhez.en  tsn  4. 

Efto  difpobtio  etdcm.du*  ia  j W.ui : dieo  quod  i quolibet  punfto  portionis  oppofit*  uifui.ut 
i quolibet  punfto  arcus  c s , Jc  omnium  fibl  fimilium  arcuum  poteft  fieri  reflexfij  aJ^um.  S gn«- 
rur  enim  aliqui»  punftus  arcu,  e s.qui  fit  d : k ducatur  femid.ameterd  b.  "f 

quoniam  lineadb  cft  perpendiculari» fuperfuperficiemplanam contingentem  fpeculumm  p • 
fto^Cumiraqi  forma  puncti  rei  uifirpupSod  inciderit,  palainper  J7th^  huius  quiajmearefie- 

xioni» erit  in  eadem fuperficie  cum  femidi.metro d b «c cumcaAetd »b 
fuper  fiiperficietn  fpeculi.eb  quod  tranfeat  percentrum  eius  b.Et  ducatur  i punfto  d linea  co 
gens  circulum  c d s por  17  p j.quae  fit  linea  h d k:  erit  ergoper  iSp 
1 angulus  b d kreftus : erit  ergo  trigoni  d b aanguius  a d b obtu- 
fus.  Si  ergo  producatur  linea  b d extra  fph*ram  »d  punftu  f:  erit 
peni  pi  angulus  fd  a acutus : ideo  quod  angulus  bda  fitobtu- 

fus, ut  patet  ex  prtmifsis  per  IJ  p 1 1 Se  etiicx  hoc,  quia  cuin  linea 
a d cadat  intra  lineam  a c Ipeculum  contingentem:  palim  per  57 
th.i  huius  quia  linea  a d produfta  fecabit  fphxram  fpeculi:  3c  Iu- 
perficies  contingens  fphxram  in  punfto  d, in  quafint  lineae  Hk, 
d g.dccliuiorcritquim  linea  ad,lecabitcj;lineamab.  Et  quia  fe* 
midiameterb  deft  perpedicularis fuper luperficiem  hkdg  fpe- 
culum  in  punfto  d contingentemferuntanguh  fd  k 8c  f d h refti: 
ergo  etiam  erit  angulus  b d k reftus : angulus  quoqi  bda  maiof 
refto , 8c  angulus  Fd  a minor  refto.  Rclccato  ergo  ab  angulo  re- 
fto.qui  cft  fd  h , angulum  acutum  «quale  angulo  f d a per  27  th.l 
Huius, qui  fit  ta  d fi  cruntqv  linese  continentes  hos  angulos  in  ea- 
dem fuperficie.  Punftus  er^o  rei  uifa  exiftens  in  linea  ra  d,5c  fu 

pcrficici  fpeculi  incidens  ad  punftumd.rertcftetur  ad  uifumper 

lineam  d a per  11  uel  20  th.5  huius:  continent  enim  linea  md&a 
d angulos  aquales  cum  perpendiculari  b f:  & linea  illa  inciden- 
tia £ reflexionis.uc  oftenfum  fuit  per  25  th.5  huius , erunt  in  ea- 
dem fuperficie,  qua  erit  fupcrficics  reflexionis  erefta  fuper  fu- 
perficiem  fphxram  fpeculi  in  punfto  d cOntingentem.Et  eodem 
modo  demonftrabitur  de  quolibet  pufto  arcus  c s , flccuiuslibet 
arcus  fui  fimilis : hoc  eft  de  tota  portione  fpeculi  uifui  oppofita: 

quoniam  de  quolibet  dato  punfto  poteft  eodem  modo  aemon-  4 

drari.  Patet  ergo  quoniam  i quolibet  punfto  fuperficiei  fpeculi  fpHcrici  conuexi  oppofita  fcifo* 
poteft  fieri  reflexio  ad  uifum, ficut  proponebatur. 

d.  In  omni  fuperficie  reflexionis  d fleculis  flharicis  conuexit,centrum  uifus: & centrum  fle- 
culi: punctum  reflexionis:  & punitum  reflexum  cofifiere  efl  neceffe:  ex  quo  putet  lineum  4 cen- 
tro uifus  ad  centrum fle  culi  productam  omnibusjuperfictebui feit tonum fecundi  diuerfa  pun- 
cta fle  cula  huiufmodi fecantium  communem  effi.^ilhaz,en  jj.2f  n 4. 

Hoc  patet  per  25  th.5  huius.In  omni  enim  fuperficie  reflexionis  necefiario  funt  linea  incidentia* 
Sc  linea  reflexionis : ha  autem  linea  continent  tria  punfta : punftum  reflexum , 8c  punftum  refle- 
xioois,& centrum  uifus.  Et  quia  qualibet  illarum  fuperficierum  eft  erefta  fuper  fuperficicm  fpe- 
culi,! quo  fit  reflexio:erunt  linea  in  ipfa  produfta,qua  funt  efefta  fuper  fuperficiem  fpeculi,cen« 
trum  fpeculi  tranfeuntes  per  72  th.l  huius:  manifeftum  ergo  quia  qualibet  Illarum  fuperficieram 
tranfit  centrum  fphara.  In  qualibet  ergo  fuperficieru  reflexionis  funt  pranominata  quatuor  pun- 
ftarcentrum  uifus:c£rrum  fpeculi:punftum  reflexionis:puhftum  reflexum. Exhis  patet,quiacunt 
fuperficierum  planarum  fe  interfecatium  communis  feftio  fit  linea  rcfta,ur  pater  per;  p n.iftarura 
fuperficierum  neceflario  communis  feftio  erit  linea  i cerro  uifus  ad  centru  fpeculi  produfta:  quo- 
niam alijs  duobus  punftis  uariatis  fecundu  numerum  fuperficierum  reflexionis , hac  duo  punfta 
fcilicct  centru  uifus  &cetrum  fpeculi  in  talibus  fuperficiebus  femper  manet. Patet  ergopropofitu. 

7.  Omnis  linea  reflexionis  (prater  lineas  continget  es  ) fleat  circulum  ( qui  eft  communis fi- 
itio  fuperficiei  reflexionis , & fuperficiei  fpeculi fpharici  conucxi ) in  duobus  tantum  punctu:  tn 
punito  uide licet  reflexionis  & in  punito  alio portioni*  fuperficiei  fpeculi  non  apparentis . 

Sit  communis  feftio  fuperficiei  fpeculi  fpharici  conuexi  6c  fuperficiei  reflexionis  circulus  a b c 
d:cuius  centrum  fit  punftum  glfic  fit  centrum  uifus  e : i quo  ducantur  linia  contihgctcs  illum  cir- 
culum, qua  fint  ea&ec.  Palam  ergo  per  2 huius  quoniam!  toto  arcu  abe  fit  reflexio  ad  uifum. 
Sic  ergo  uti  punfto  b,  quod  eft  inter  punfta  a & c,  fiat  reflexio  ad  uifum  e : & fit  linea  refle- 
xionis b e.  Dico  qudd  linea  e b produfta  ultra  punftum  b fecabit  circulum  abein  aliquo  punfto 
arcus  fpeculi  non  apparentis, quod  fit  d.  Ducatur  enim  diameter  uifuaJis  e f g h diuidens  circulum 
per  aqualia  in  duos  feuficirculoSjqui  funt  fc  h.flc  fa  h:  oftenfum  cft  autem  per  57  (H»  1 huiua 

quoniam 


'LIBER  SEXTVS.  227 

quoniam  ab  uno  pundo  a J datum  fcmicirculum  tantum  unam  lineam  codtingcxUctn  duci  eftpof- 
/ibilc:  Ac  cooltenlura  ibi  elt  quod  omnis  linea  ab  eodem  pundo  fub 
linea  contingente  ducta,  fecat  fcmicirculum  in  puncto  uno  fupra  J . 

pundum  contingentia;  fle  in  alio  fub  ipfo.  Patet  ergo, cura  i puncto 
e ducatur  linea  e c circulum  contingens , fle  ab  eodem  pundo  e du- 
catur fub  linea  contingente  linea  e b , quoniam  linea  e b fecat  femi - 
circulum  fchin  uno  puncto  fupra  illum  punctum  contingetis, qui 
fit  d,Ac  in  alio  puncto  b fub  illo  putido  c,  qui  elt  terminus  portionis 
arcus  apparentis  uifui.  Punctus  ergo  d cadit  in  portione  eda  non 
apparente  uifui.  Quod  elt  propofiru.  Eode  ergo  modo  de  quolibet 
pundo  arcus  a fpotcft  dem  oltrari.  Patet  ergo.quod  proponebatur. 

/.  Inomm  reflexione  d fpecuUs  fphsncts  couexts  tlmead  cen- 
tro/foculi  ad punctu  reflexionis  ducta , diuidit  angulum  d lineis 
incidetis  &r (flexionis  cotentuperduo  squahs.  filbaz.rj  n +. 

SYc  centrum  uifus  a:  fle  pundus  rei  uifx  per  reflexionem  4 fpecu- 
lopropoflto  fit  b:  fitq;  coinunis  fedio  fuperficifci  reflexionis  fle  fpe- 
culi circulus  c d e:cuius  cerrum  flt  f:Se  reflectatur  forma  pundi  b ad 
uifum  a a pudo  fpeculi  d:  fle  ducatur  linea  d f.Dico  quod  linea  fd  p 
duda  extra  circulum  ad  pundum  g , diuidit  angulu  a d b per  xqua- 
lia:ita  ut  angulus  a d g flt  squalis  angulo  g d b.  Ducatur  enim  linea 
contingens  circulum  c d e in  pundo  d per  17  p qnx  fithk:  erunt  ergo  per  18  p$  anguli  jfdk  fle  fd  b 
redi:ergo  per  i;pi  anguli  gdkflegdhiunt  redi  fle  squales:  fed  an- 
gulus b d k cu  flt  angulus  incidetis, elt  per  10  th.5  huius  squalis  *fi 
gulo  ad  b , qui  elt  angulus  reflexionis : remanet  ergo  angulus  adg 

Sualis  angulo  g d b Linea  ergo  fd  produda  4 cetru  fpeculi  ad  pun- 
im  reflexionis, quod  elt  d , diuidit  angulum  a d b per  squalia.  Pa- 
tet ergo  propofltum. 

p.  in  conuexls /pe culis  fphsricis  omnem  lineam  reflexionis  cum 
catheto  incidentis  ab  eodem  puncto  ad  centru focnlip  roductam, 

'concurrere  eflheceffe  ^yflhazen  i h j. 

Bito  communis  fedio  fuperflcici  reflexionis  fle  conuexi  fpeculi 
fphsrici  circulus  gd  : cuius  centrum  fic  z:  Ac  fit  centrum  uifus  pun. 
aum  b:  puncbisq.  rei  aifs  flt  a : refledaturq-,  forma  pundi  a ad  cen- 
tru uifus  b 4 pundo  fpeculi  d:Sc  lit  linea  reflexionis  d b : linea  quoq; 
incidentis  flt  a d.  Ducatur  itaqi  linea  4 pundo  dato  a ad  ccntru  fpe- 
culi z,qus  flt  catherus  a z.fecans  fuperfleiem  fpeculi  in  pundo  g : 8c 
copuletur  linea  d v.Sc  producatur  b d intra  fpeculum, donec  cocurrat  cum  lioeaa  z (concurret  atu 
temperio  th  t huius:  quoniacnim  linea  bd  produda  fecat  angulum 
adz, ut  patet  pcrprxcedentcm  fle  peri5  pi:  ergo  fecabit  fle  baflin  az)  / 
fit  itaqi  p undas  concurlus  e : elt  autem  linea  a z cathetus  incidentia? 
pundi  a, ut  patet  per  deflnitiouem  cptheti , fle  per  72  th.i  Huius.  Patet 
ergo  propoflrUm,  quoniam  linea  reflexionis  concurrit  cura  catheto 
incidentis  . Quod  iutcin  hic  de  concurfu  lines  incidentis  cum  ca- 
theto incidentis  demonltrauimus,  hoc  adiunximus  propter  $7th.$ 
huius:  fecudum  enim  urramq.  illarum  linearum  elt  neceuarium fieri 
uiflonem  : quoniam  fccudum  lineam  reflexionis  forma  refleditur  ad 
uifum, fle  fecundum  cathetum  incidetis  refpictf  res  ipfum  fpeculum, 

4 cuius  fuperficic  forma  rei  uifs  refleditur  ad  uifum. 

jo.  Centro  uifus pofito  tn  catheto  incidetis  fuper fpeculum fpha- 
ricum  connexum  incidente : ab  uno  tantum punito  foculi  fiet  re- 
flexio: dr  uidebitur  imago  tn  fuperficie fpeculi  tn  ipjo  fcilicet punito 


reflexionis . ni  fi 'forte propter  continuitatem fui  cum  punctis  alijs 
forms  uift  ad  alium  locum  imaginis  pertrahatur,  <fithaz.cn  lpn  $. 


fi 

Ollenfura  elt  per  $ i th.5  huilis  quod  omnis  perpendicularis  refleditur  in  feipfara : nunc  autem 
oflendemus.quod  Hic  proponitur.Sit  ergo  g centrum  uifus:  Ac  d centrum  fpeculi  propoflti : fit^t  g 
k z J catY-tu*  incideris, duda  4 centro  uifus  ad  fpeculum,  fecans  fuperfleiem  oculi  in  pundo  k , Ac 
incidens  fuperficiei  fpecilli  in  pundo  Z.Dico  quod  folius  pundi  k forma  refleditur  ad  uifum.quo- 
niam  de  alijs  piindis  lines  dgquibufcunq»  datis, quantum  ad  ipforum  reflexionem, eodem  modo 
demonltrandum,utin  52  th.5  huius. Sed  neq;  aliquod  pundum  huius linef  refleditur  ab  alio  pun. 
do  fpeculi.  Dato  enim  quod  ab  alio  'pundo  flat  reflexio : flt  illud  aliud  pundum  a : fle  ducatur  li- 
nea g a,qus  fit  linea  reflexionis : ducatur  quoque  linea  incidentis  ad  pundum  a ab  aliquo  pundo 

lines 
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*ine»g  d.tuios  formai  puofto  a «fleftitur,  qui  fit  x : haec  ergo  linei  x t cotinebit  «ngulum  eoa  U- 
nca  g a.qui  fit  x a g:  & ducatur  diameter  d a:b$  c ergo  extra  circulum 
produda  ncceflario  diuidet  angulum  x a g per  zqualia  per  8 huius: 
eo  quod  ueniens  a cetro  fpeculi  fle  ad  iftum  pundum  reflexionis  eft 
perpendicularis  fuper  ipfum:  concurret  ergo  diameter  d a cum  per- 
pendiculari g d inter  pundum  x reflexum  fle  pundum  g cetram  ui- 
fus.  Sic  ergo  dux  linex  redx,qux  funt  x d fle  d a, in  duobus  pundis 
concurrent,  8e  fuperficiem  continebunttquod  eft  impofsibiie. Patet 
ergo  propofitum:  quoniam  ab  uno  tantum  pundo  fpeculi  reflexio- 
nem  Sefi  eft  necefle:  ergo  Se  una  tarum  uidebitur  imago.  Et  quia  Io- 
cum  ipfius  nulla  lineara  interfedio  determinat  ,'ut  patet  per  yj  th.  j 
huius,  palam  quod  illa  imago  uidetur  in  proprio  loco  fuo:  hoc  aure 
eft  in  fuperficie  ipfius  fpeculi  io  pundo  fcilicec  reflexionis:nifi  fort£ 
propter  cotinuitatem  lui  cum  pundis  alijsformx  naturalis  uifxad 
locum  alium  imaginis  pertrahatur. Patet  ergo  propofitum. 

u.  Locum  imaginis  ut  fla  in  (beeuhs Jphxricis  conuexis  in  con- 
curfu  linea  reflexionis  cum  c at  neto  incident  ia  necejfe  tfl  effle : ex 
quo  patet , quod  in  omni  reflexione  ab  hts  [pe  culis  flatta  , femper 
imago  tot  tus  rei  uifa  continetur  in  aliqua  linea  tnter  loc a imagi- 
numfluorum  extremorum  punctorum  produci  a : patet  et  i a quod 

in  his /peculispoflibile  efl  locum  imaginis  mueniri. Euclides  17  th.catoptr.  K^flbazen  j.id  n j. 

Quod  linea  reflexionis  concurrat  cum  catheto  incidentix,patet  per  9 huius:  poteft  fle  idem  de* 
monftrari  aliter.  Sit  enim  pundus  rei  uif*a:cdrum  oculi  b:pundus  reflexionis  g: centrum  Ipeculi 
n.Palim  Itaqt  per  *5.th  5 huius  quod  a g linea  incidentix, g b linei  reflexionis  funcin  eadem  fuper- 
ficic  ereda  fuper  fuperficiem  fpcculum  in  pundo  g contingentem.  Linea  itaqi  communis  fuperfi- 
ciet  reflexionis  fle  fuperficiei  fpeculi  fit  circulus  2 g q:  fle  linea  comunis  fuperficiei  contingenti  fpe- 
culum  in  pundo  g fle  fuperficiei  reflexionis  fit  linea  e g p:ducatur<^  linea  h g perpendicularis  fuper 
lineam  e gp  per  11  p i.Et  patet  peri9  p j quod  linea  h g produda  per- 
tinget ad  centrum  circuli  z g qrqui  cum  fit  circulus  magnus, ut  pateti 
per  1 huius : palim  quod  centru  eius  eft  cetram  ipfius  fpeculi.  Tran- 
lit  ergo  linea  hg  produda  ultranundumg  per  cetram  fpeculi.quod 
eft  n : aliter  «nim  linea  £ centro  fpeculi  ad  pudum  g duda  erit  etiam 
perpendicularis  fuper  lineam  p g e,  fle  linea  h g produda  eft  perpen- 
dicularis fuper  eandem : ab  eodem  ergo  pundo  ad  eudem  pundum 
linex  redx  continget  ducere  duas  perpendiculares  fuper  unam  li- 
neam: quod  eft  impofsibiie.  Pertinget  ergo  linea  h g ad  pundum  n. 

Ducatur  ergo  linea  ani  pundo  uifo  ad  centrum  fpeculi:eritq;  linea  ~ 
a n per  7 1 th.i  huius  perpendicularis  fuper  fuperficiem  fpeculi : ergo 
fle  fuper  fuperficiem  contingente  fpeculum  in  pundo  illo,per  quem 
tranlir.  Et  quia  inter  duas  lineas  h g fle  p g angulum  redum  cotincn- 


tes  cadit  linea  b g:palam  quia  ipfa  non  contingit  circulum  z g q:  ipfa 
ergo  produda  fecat  circulum: concurret  ergo  cu  linea  a n:fit,ut  con- 
curratin  pundo  d.Cum  itaqi, ut  patetper  6 huius, pundum  a, cuius 


forma  i pundo  fpeculi  g refleditur , fle  centrum  fpeculi , quod  eft  n, 
ncccifarid  fint  in  eadem  fuperficie : erit  ergo  peri  p 11  linea  a n in  ea- 
dem fuperficie  cum  linea  bg  Palim  ergo  per  $7  th. 5 huius  quia  pun- 
dus d erit  locus  imaginis:quoniam  ipfe  eft  pudus  communis  lineat 
reflexionis.in  qua  ncceflario  eft  forma, fle  linex  a n.qux  eft  cathetos  incidentix  formx  pundi  a,fe* 
cun  Jum  quam.ut  fecundum  lineam  breuiorem,neceflario  uidetur  forma.  Patet  ergo  principaliter 
propofitu  per  yj  th. 5 huius. Et  per  hoc  patet  corollarium, quod  in  omni  reflexione  i fpcculis  fph$- 
ricis  conuexis  fada , femper  imago  totius  rei  uifx  continetur  in  aliqua  linea  inter  loca  imaginum 
fuorum  extremorum  pundorum  produdarquoniam  catheti  incidetix  pandorum  mediorum  ca- 
dunt  femper  inter  cathetos  incidentix  pundorum  extremoru:  nec  enim  catheti  incidentix  ab  ali- 
quo  illorum  pundorum  extremorum  produdx  ad  centrum  fpeculi, fccarc  poflunt  aliquam  cathe- 
tum incidentix  pundorum  medioram-Patet  etiam  quod  in  his  fpeculis  cuiufcunqt  pundi  rei  uifo 
pofsibile  eft  locum  imaginis  inueniri:  produda  enim  linea  reda  i pundo  quocunq;  uifo  per  refle- 
xionem ad  centrum  fpeculi,  fle  produda  linea  reflexionis  ad  cocurfuin  cum  illa:erit punctus  com- 
munis fedionis  illarum  linearum  femper  locus  imaginis.  Et  hoc  proponebatur. 

u.  Cathetum  incidentia  Irnea  reflexionis  a circulo  ( qui  eft  communis fle  Elio fuperficiei  refle- 
xionis & fpeculi (ph  artet  conuexi) fle  eant  e , & i punito  reflexionis  duci  a recta  illum  ctr culum 
contingente ,qux fecet  cathetum:  erit  totius  catheti  proportio  ad  inferiorem  parte  Jiet  refectam 

tterflm 
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ficu‘ proportio 'AXbFh’**"'? ‘^io,'in"*n  *J['n*™  »<J 'H. 
lusuerobgh *qualiseft angulodgn m rIf p*  r™* t««nguluhg aper8hmus:ai,gu. 
tra  fe  pofiti : patet  qudd  aneulua  F J*  V1*  *"«“!'  c°- 

quia  anguli  n g|c  & h p e fumreft.hfr  ,*?.  j cl*,n8“l0  dg  h.  Er 

perpendicularis  fupcr  lineam  h en- nat  ^ * 1 '!*!0<iuo‘f  h“  eg  cft 

ab  his  hinc  inde  demptis,  erunt  Lgul  . „ .^1*1“^“*  i.n*bl'* 

10  rngdno  ag  d Irnea  \ e angulum  ,8gd  J X J$,  Ka,S  ,<,U,i 
p « qu,a  proportio  Ime*  a e ad  Imeaedeft  ii^eut  i„«  a /ad  V”  " i 
d g. Protrahatur  itaqi  i puncto  a Ime.  *qu,d,(hn  «*  Ll 
concurrens  cum  Iniea  h n in  punito  h 0U*  iit  h "V  " * dSPerl'P‘ 
ilbelineaperiiK  ihuius  i t i !!  .1  h ^ cocurrcnt  autem 

•fc^sd.ficutlinejea  h ad  oJ-f  A ^ ^ 7P  $er*t  Proportio  Ime* 

prVftto,^ 

proportio  line*  a h id  d ■> eademeil  l,nP,»  4 P 6j  j1  f rS°  1U*«  'ft7 
« l'"«  a h uel , g *d  <1  g,m  p,  e cx  ' e mfsis  ‘i  fi"  : pr°P<mio  ue' 

” : sfes4'?  £: 


rj.  tnomni 
imu.maurej 


tione.Et  quiaper  prcced'enteni^fi ^Pr,nC,p^?-  '^rl  huius  15 


• n adn  d,  (icutli&aS fcSd  “ ; "8° ProP°«'° *»« 
permutatim  proponiofme*  , „ adig.fiVu”  Snee  ?nid  ii?  d ** 

linea  d g.  E, qui»  p"?“  h oif sn.mfl  '^  '''“nd^mamrquim- 

,uddl.Ln3“Z^“:P^^t?S  lMf4« 

maiorlinead  ginterlacente  locum  * locum  imaginis  cft 

nis.quod  eit  g^Paret  ergo  propofitum  g,n,$  * run«um  reflexio. 

Jentproponiolme*anaddn.i^uthnea:aeade  d erroue?irCUt  lneJtlJ‘dJ8:  '«'torPci  ifP 

ne*  a n ad  4 e , iicut  d n ad  d e:fed  linea  a n cit  maior  n'  /8?P  ',P5cr,tPcrmuts>"nFroporlioli- 

parteiergolineadneftmaiorouimlineade^rit^aofin  'd  totl,mcft  »»>u«  Ida 

v Efto 
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Efto  centrum  uifus  btflcpun  Aus  rei  «ife  fit  t:  Citq*  comunii  fe  Aio  fuperfiAei  reflexi  ori  is  «efp* 
culi  (^hzrici  conucxt  circulus  a g:  incidatq»  punctus  t diutrfis  punAis  fpeculi  in  circulo  a g : qua 
fint  a Se  g.Dico  quod  dux  line*  reflexionis  b t fle  b g ^ 
non  funt  xqndilt.thtes*  attamen  in  tonius  centro  ui  - * 
fus  non  concurrent.  Dato  enim  quod  concurrant  in 
punAo  b : ducatur  intra  circulum  chorda  arcus  aj£ 
quzfirrcAaag:  Se  producatur  extra  circulum  u(q» 
ad  pun  Au  fex  parte  a.  Se  exparte  gufq»  ad  pundum 
n Et  quia  per  zo  i h. 5 liuius  angulus  e g n elt  zqualis 
angulo  b g a:  led  angulus  e g n maior  ell  angulo  e a g 


per  16  p 1 : ergo  ang ulu»  b g a maior  eft  angulo  e a g! 
ted  angulus  b a f maior  cft  angulo  b g a per  It»  p 1 : er- 
go angulus  b a f clt  maior  angulo  e a g.  Noncrgore- 
SeAiturformapunA  cad  uildm  exmetcm  in  pufl-  f 
Ab  b i puncto  (poculi  a per  20  th.  5 huiut.  Et  tamen  ' 
quia  angulus  b a fnon  eft  squalis  angulo  bga,fcd 
minor:  iJeoquia  per  16 pi  angulus  egneft  maior 
angulo  e a g - ergo  per  20  rh.5  huius, & exhypothefi 
erit  angulus  b g a maior  angulo  b a f Paliin  ergo  per 

14  th  1 nuius  quia  duz  linea.-  b a fle  b g non  funt  xquidi  Aanfes:fcd  ut  patet  ex  prxmifsis,  ipfx  nuti. 
quam  concurrent  in  punAo  b,in  quo  eft centrum  uifus.  Patet  ergo  propofitum.  Et  per  hoc  patet 
quod  unus  uifus  non  poreltuidereidoluib  eiufdcin  formzi  diucrfis  pun  Ais  talium  fpcculorum 
reflexum.  QjoJ  proponebatur. 

16.  Juper ficte (becult jjthterici  connexi  non  potefi forma  alienius pnncli  ad  nifitm  unum* 

nifi a jolopnnclo  refletti:  & una  fila  imago  ntfiti  occurrit. lhaz.cn  29  n /. 

. Quoniam  enim  per  lo  huius  patet  quod  forma  pCrpendicularitcr  huiufmodi  fpeculo  incidens, 
centro  uifus  m illa  perpendiculari  exiilcnie.ab  uno  tantum  punAo  rcfleAiturad  uifum:non  opor- 
tet nos  nunc  propofiru  nifi  de  lineis  obliqui  his  fpeculis  fphzricis  conucxis  incidentibus  demon- 
Arare.  Sitergo  punAutn  uifum  b : fle  centrum  uiius  a:flc  non  fit  punAuin  a in  perpendiculari  duAa 
i re  uifa  ad  centr.im  fpeculi, quod  fit  n.  Dico  quod  forma  pun  Ai  b refleAitur  ad  a centrum  uifus  ati 
uno  folo  pun Ao  fnccuh : fle  una  iblalmago  uifui  occurrit.  Palam  enim  per  5 huius  quod  uifibili , in 
quo  «A  pun  Audi  b , modo  ronuenienti  onpofito  ipfi  fpeculo,  ab  aliquo  puncto  fupcrficiei  fpeculi 
poteit  rcfleAi  forma  pun  Ai  b ad  uifum  a.  Sit  illud  punctum  reflexionis  g:  Se  Jurantur  line*  b g flet 
g:flc  ducatur  cathetus  inci  dentix, qu^  fit  b n,fecans  fuperficicm  fpeculi  iti  pun  Ao  l:flc  fit  a n dume- 
ter uifualis/ecans  fupcrficiem  fpeculi  in  punAo  r.  Sitit  quoq»  puAa  d fle  e tennini  portionis  fuper- 
ficici  fpeculi  uifui  oppofitx : producatur^»  linea  reflexionis  ag:  quzproduAa  ultra  punAutn  gfc- 
cabit  per  9 huius  perpedicularetn  b n:fecet  ergo  illam  in  punAo  q,qui  pun  Aus  q,ut  patet  per  11  hu- 
ius, eA  locus  imaginis.  Palim  itaque  per  6huius 
qif^a  p inAaa,n,  b funt  in  eadem  fuperficieortho-  $ 
gonali  fuper  fuperbcifcm  fpeculi.  Et  quia  fuperfi-  > 
cierum crcAarum  fuper fphzrain  fpeculi, in  qui- 
busfuntpunAa  bflen.  nulla  extedipoteft  ad  pun* 

Aum  a, quod  c ftcentru  uifus, nifi  una  tantum:quo 
nilfli  pun  Aus  a cltindiuifibiiis , qui  ad  fuperficiel 
fe circa ipfum  ue! lineam» in  quacA,  non  fccantcs 
communis  efie  non  poteit : tuc  palam  quia  punAi 
a fle  b funt  tantum  in  una  fuperfleie  ercAa  fuper 
fphxrain  fpeculi.flc  non  in  pluribus.  Non  ergo  fiet 
reflexio  puAi  b ad  uifum  a , nifi  in  circulo  fphzrar, 

Sui  cft  totnbnif  feAio  fupcrficiei  fpeculi  fle  fuper- 
cici  an  b.  Sit  ergo  hic  circulus  dg  e.  Dico  quod  d 
nullo  pun  Ao  huius  circuli  d g e,  przterquam  i fo- 
lo pun  Ao.quod  propofitum  cit  cfle  g,  fiet  reflexio 
formzpjnAi  badacctrumuifus.  Sicnimfitpof 
fibiic  neri  reflexionem  ab  alio  punAo  circuli  d ge* 
quam  « punAo  g:fit  ille  dattis  pun  Aus  l,in  quo  ca- 
thetus inciderix,qu$  clt  b n.fccat  fupcrficicin  fpe- 
culi. Cum  itaq»  linea  b n fit  perpendicularis  fuper 
fupcrficicin  fpeculi , fle  linea  a 1 no  fit  perpendicu- 
laris fuper  illam, quia  non  tranfit  centrum  fpeculi, 
quodcAn : fle  forma  fecundum  lineam  perpendi- 
cularem ueniens,  neceflario  fecundum  perpendi- 
cularem refleAatur.quoniam  femper  angulus  incidetis  eftxqualis  angulo  rcflexionisfpafim  qui*  .* 
non  refleAitur  forma  pun  Ai  b ad  uifum  a £ pu  Ao  l.Palim  cti4  quod  non  refle  Aetur  ab  aliquo  pun- 
Ao ar- 
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Ao  arcus  1 e:hoc  enim  eft  impofsibile:  quia  ad  quodcunqi  punitu  illius  arcus  ducatur  linea  d pun. 
«o  b, tenebit  eum  linea  contingite  circulum  in  punRo  illo.angulu  obtufum  exparte  e.  IJeo  enim 
quod  angulus  contentus  fub  diametro  circuli , Sc  linea  in  illo  punRo  circulum  contingente  eft  re. 
«us periUp  J.Sc  illa femidiaineter edufta non  peruenit  ad  punitum  b,  quoniam  ibi peruenit  fcmi. 
diameter  n I : erit  ergo  angulus  contentus  fublinea  duRa  d punito  b , Se  fub  illa  linea  contingente 
expartepuncti  b.neccITarid  obtufus : Sc  linea  ducta  a punRo  a tenebit  cum  illa  linea  contingente 
io  puncto  dato  angulum  acutum  uerfus  I : linea  enim  a centro  fpeculi  ad  punitum  illum  cotingen- 
ti*  perueniens  tenebit  cum  linea  contingente  circulum  in  illo  punRo  angulum  rellum  per  i8p  a- 
* puncto  uero  alinea  u.nicns  cum  eadem  contingente  tenebit  angulum  minorem  reflo  ex  parte 
ptaneca  l:h{eenim  contingens  d punRo  a duci  non  poteft.quod  patetper  57  th.i  limus, quoniam  Ii. 
neaaeluperftciem  fpeculi  cft  contingens  ex  hypothelirproptcr  hoc, quia  linex  a e 8c  b d continent 
arcum  circuli  d gc  uifui  apparentem, qui  per  a huius  d fuperticie  fpeculi  non  apparente  uifui  perli- 
neas  contingentes  determinatur.  Quare  fi  ab  illo  punito  fieret  reflexio, tunc  per  20  th.5  huius  ac- 
ciderer, quod  effet  angulus  acutus  xqualis  obtufo:quod  eft  impofsibile.  Non  ergo  fiet  reflexio  ab 
aliquo  puncto  arcus  1 e.  Sed  etiam  d nullo  punito  arcus  glpoteilin  hac  difpofitione  fieri  reflexio. 
Sit  enim.fi  pofsibileeft,ut  fiat  d punito  z: Seducatur  lineaazo.fecans  cathetum  incidltix,  qux  cft 
bn.in  punRo  o:Sc  ducatur  linea  contingens  circulum  in  punito  z:hxc  ergo  contingens  necefiarid 
cadet  inter  lineas  bg  Sc  b l.quoniam  punitus  z eft  inter  puncta  gSc  I.  Sit  ergo  illa  contingens  linea 
z m:Sc  Iit  gt  linea  contingens  circulum  in  punito  g':  fecciq,  linea  z m cathetum  incidcntix  in  pun. 
«o  m : Sc  Imeag  fmpunito  f.  Palam  ergo  per  12  huius  quod  proportio  linex  b n ad  lineam  n q eft, 
Iicut  linex  b f ad  lineam  f q:  Sc  fimiliter  eri  t proportio  linex  b n ad  n o.ficut  proportio  linex  b m ad 
mo:fed  quia  linea  on  maior  eft  qudm  linea  qn.quoniam  totum  maius  eft  fuaparte:critper8p5li. 
nex  b n ad  n q maior  proportio  qudm  ad  lineam  n o:maior  ergo  proportio  eft  linex  b fad  fq  quim 
linex  b m ad  m o : quod  cft  impofsibile, Sc  contra  9 th.t  huius , cum  linea  b f fit  minor  quam  linea  b 
m.Se  fq  fit  maior  qudm  m o:rellat  ergo  ut  d punito  z non  fiat  reflexio.  Sed  ncqi  ab  aliquo  alio  pun- 
«o  arcus  g hquoniam  Jato  quocunqi  punito  alio  d punito  z.poteft  fieri  deduilio  prxmiffo  modo. 
Similiter  quoqi  nec  ab  aliquo  punito  arcus  e d fiet  reflexio.  Si  enim  fiat  ab  aliquo,  fit  illud  t : Sc  du- 
catur linea  br,Sclineaa  thfccans  cathetum  0 n in  punito  h:  Sc  ducaturcontingenscirculii  in  pun- 
fto  t.qux  fic  t p.fecans  cathetum  b n in  punito  p.  Erit  ergo  per  12  huius  proportio  linex  b n ad  n h, 
Iicut  linex  b p ad  p h,Se  linex  b n ad  n q eft  ficut  linex  b fad  fq.fed  maior  cft  proportio  linex  b n ad 
n b.nudm  linex  b n ad  n q per  8 p 5:  maior  eft  ergo  proportio  linex  b p ad  p h.qudin  linex  b fad  fq: 
quod  eftimpofsibile.Sc  contra  9 th.i  huius : maioris  eniin  ad  minorem  maior  eft  proportio  , qudm 
minoris  ad  maiorem  pereandem  9 th.i  huius:  eftenim  linea  b fmaiorqudm  b p,&  p h maior  qudm 
f q.Paldm  ergo  qudd  d nullo  puelo  arcus  gd  fiet  reflexio  forinx  pulti  b ad  uifum  a. Quodlibet  ergo 
' punitu  forinx  uifx  ab  uno  folo  punito  fpeculi  conuexi  fphxrici  ad  uifum  reflellirur:una  fola  ergo 
erit  linea  reflexionis  cuiuslibet  puniti  uifi:fed  eft  etiam  nnica  cathetus  incidetix  perao  th.i  huius: 
unicus  ergo  punitus  eft.in  quo  illx  linex  rellxfefecant,  qui  eft  locus  imaginis,  ut  patet  per  11  hu- 
ids.Vnius  ergo  puncti  eius  eft  unica  imago. Et  hoc  eftpropofttum. 

17.  In  unacatheto  incidetis fuperficiei fpeculi fpharict  cenucxifumptis  duobus fundit,  quo- 
rum formt  i fupcrfictt fpeculi  fint  reftcxibila 
ud  unum  uifum  terit f unci  sis  reflexionis  fundi 
propinquioris  centro  fpeculi  remotior  d centro 
uifiu , quam pundi  remotioris  ab  eodem  centro 
fpeculi  fit  ab  tpfo  centro  uifus.  ^rflbazen  sons. 

Remanete  difpofitione, qux  in  procedente, fint 
in  catheto  incidetix, qux  cft  n b , duo  pulti  figna- 
ti.qui  fint  p Sc  b:fitqi  punctus  p propinquior  cen- 
tro fpeculi  puncto  (cilicct  n, ectro  circuli  dg  e, qui 
efteommunis  feltio  fuperficiei  reflexionis  Sc  fu. 
perficiei  fpeculi  dati : Sc  fit  punitus  b remotior  ab 
eodem  centrorSc  fit  a citrum  uifus:  Sc  fit  focus  re- 
flexionis  puncti  b punitus  g.  Dico  quod  punitus 
reflexionis  formo  puncti  p remotior  eft  d citro  ui- 
Ius, qui  eft  punitus  a , quam  g , qui  eftjuunltus  re- 
flexionis formx puniti  b.  Ducantur  enim  d pun- 
Ito  a duo  linex  contingentes  circulum, Sc  portio, 
nem  circuli  oppofitam  uifui  continltespera  hu- 
ius.qux  fint  a c Sc  a d:  Sc  fit  puhltustin  quo  cathe- 
tus bnfecat  circulum  prop.ifituih,  punitus).  Pa. 
liin  ergo  qudd  forma  puniti  p non  reflectitur  d 
punito  I ad  punitum  a:  quoniam  fola  perpendicularis  uifualis  reflcRitur  in  feipfampcr  10  huius: 
tteqi  refleltitur  forma  puniti  p a punito  g : quoniam  ab  illo  refleRitur  forma  puncti  b , ut  patet  per 
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rrfcmillin : Tcd  tiectfli  tft  ut  rtfle&atur  ab  «liquo puofto»rcu»gl  inter  pon3*g  fcl.  Si  enim 
tnr  uuod  ab  d, quo  punfto  arcus  g d fiat  reflexio  forra*  puncti  p ad  uifuin:fit  illud  punctum  t:  fitq. 
p t linea  incidenti*  form*  punfli  prducatur  itaqi  adpunflum  t pcrpendiculins  n t u:ha  c ergo  per 
X huius  nccelfario  diuidit  angulum  p t aper  squalia.  Ducatur  quoq,  ad  punctum  g perpendicula, 
ris  n gfcpaUtn  ergo  per  21  p i quod  angulus  n t a maior  eft  angulo  n g a:angulu§  ergo  u r a (qui  per 
H pi  cflrefiduum  duorum  rettonlm  fuper angulum  n ta)  eft minor  angulo kg a,  qui  eft  rcfiduun» 
duorum  rcitorum  fuper  angulum  n g a : fed  angulus  k ga  per  8 huius  aqualis  eft  angulo  b g k : an- 
gulus ergo  u r a eft  minor  angulo  b g k:angu!us  ergo  p t u (qui  per  8 huius  eft  xquahs  angulo  u t a) 
fn.  nor  eft  angulo  b g k : fed  angulus  p t u ualet  angulum  p n t.flc  angulum  t p n per  p p i,  & angulu* 
b g k ualet  angulum  g b n,8e  angulum  g n b per  eandem  $2  p i:  erut  ergo  duo  anguli  t n p fle  t p n mi- 
nores duobus  angulis  g b n fle  g n b : quod  eft  impofsibilc : cum  angulus  pn  t contineat  angulum  b 
n g tanquam  partem  fui, fle  angulus  t p n fit  maior  angulo  g b n per  16  p i.  Palim  ergo  quod  punitus 
p non  reflectitur  nifi  ab  aliquo  pundo  arcus  g I interiacente  punita  g fle  1 Et  quoniam  inter  punita 
s fle  I punctus  g eft  propinquior  puncto  a, qui  eft  centrum  uilus : patet  quod  omne  punitum  arcus 
e 1 aliud  * punito  g , eft  remotius  it  centro  uifus  a.quiin  punitum  g , quod  eft  punitum  reflexionis 
forms  punfli  b.  Pundum  ergo  reflexionis  formae  puniti  propinquioris  centro  fpeculi , eft  remo- 
tius i centro  uifus,  quam  punitus  reflexionis  formx  puniti  remotioris  i centro  fpeculi.  Quod 
cftpropofitum. 

iS.  Forma  omnium  punctorum  xqualiter  dt fi  antium  J centro  fpeculi  fpharici  connexi  ,fi- 
eundum  aquales  angulos fubcathetts  madent  ta  & diametru  uifualibus  in  centro  fpeculi  con- 
tentos reflectuntur  ad  uifus.  ' 

Sit  communis  fcctio  funerficici  reflexionis  fle  fuperficiei  fpeculi  fphxrici  conuexi  circulus  a b c: 
cuius  centrum  fu  d:patetq;  per  i huius  quoniam  punitum  d eft  centrum  fpeculi:  fmtq;  duo  punit» 
e fle  fxqualitcrdiftantia  i centro  fpeculi,  quod  eft  d: 
eruntcrgolinexedficfdxquales.  Dico  quod  necef-  ks 
fariuinclt  formas  iliorum  punitorum  refleiti  ad  ui- 
fuin  fecundum  angulos  «quales  : ut  fi  forma  puniti  e 
reflectatur  ad  uifum  exiftentem  in  punito  g i punito 
fpeculi  h : 8t  forma  puniti  f,  qux  ner  prziniflam  non 
poreft  refleiti  ad  uifum  g a piiito  h , refleitatur  ad  ui- 
fura  exiftentem  in  puncto  k a puncto  l:fle  ducanturli- 
nex  g d fle  k d:dico  quod  angulus  e d g eft  xqualis  an  • 
gulo  fd  k.  Sit  enim»ur  cathetus  incidetix,  qux  eft  e d, 
iccet  circulum  in  puetoa : fle  cathetus  fdinpunito  b: 
fle  diameter  uifualisgd  fccetcirculum  in  punito  c,  fle 
diameter  k d in  punito  m.  Quia  itaque  linex  e d fle  f d 
funt  «quales,  patet  per  prxmifTatn  , quoniam  punita 
reflexionis, qu?  funt  h & l.xqualitcr  diftant  i uifibus, 
ad  quos  rcflcituntur,ut  quantum  diftath  punitus  re- 
flexionis i punito  c,in  quo  diameter  uifualis  gd  fccat  , a, 

circulum, tantum  diftat  punitus  reflexionis, qui  eft  l,a  punito  m,in  quo  diameter  uifualis , qu*  eft 
k J,fccat  circulum:  quoniam  punitus  reflexionis  forini  puniti  minus  diftantis  i centro  fpeculi  fit 
prrprxiniflam  remotior  i centro  uifus , fle  plus  diftantis  propinquior.  Ergo  in  illis, qux  xqualiter' 
diftant,erit  xqualitas  diftantix  a uiflbus.ad  quos  refleituntur.  Nec  eft  in  hoc  diuerfitas.fiuc  aliqu» 

J unita  fint  in  diuerfis  cathetis  incidcntix,uel  in  una.femper  enim  punctorii  xqualiter  diftantium 
centro  eiufdcin  fpeculi , eadem  eft  habitudo  fle  ratio  reflexionis : arcus  ergo  h c eft  xqualis  arcu» 
1 m:flc  eadem  ratione  eft  arcus  a h xqualis  arcui  b I.  Quonia  ergo  per  jj  p 6 peripheria  circuli  (ficut 
fle  per  87  th.  1 huius  tota  fuperfleies  Ipeculi)  xqualiter  fc  habet  ad  centrum:  fle  punita  c fle  f xquali- 
ter diftant  ab  eodem  ccnrro:rotus  ergo  arcus  a c eft  xqualis  toti  arcui  b m : ergo  per 27  p j angulu* 
edgeftxqualisangulofd  k Quod  eft  propofitum. 

19.  ImpofibiU  eft  duo  puntla  aqualis  diflantiad  centro fpeculi fpharici  conuexi, ex  eadem 
parte  diamefri  uifualis  exiflcntia,abarcn  (quiefl  communis  frit  10 fuperficiei  reflexionis  &/** 
perficiet  fpeculi ) ad  eundem  tsifitm  rcfletlii 

b c,  cuius  cena 
c&ftfitfycen- 

P flP  . ^OTurn  r fit^i  poit-a 

it nn  e remotius  & punito  gquam  puuituin  f.  Dico  quod  ilia  duo  punita  e fle  fnon  eft  pofsibifc  re- 
flecti a i unum  uifum  exiftentem  in  puncto  g.  Ducanturcnim  linex  e d,fd,gd:patet  itaqj  ex  hypo* 
thefl  quod  angulus  e d g eft  maior  angulo  f d g, ficut  totum  fda  parte.flat  itaqt  fuper  punitum  d ter- 
minum linex  f d angulus  xqualis  angulo  c d g pera;  p i,qui  Ct  f d h.  Palam  ergo  per  prxcedcntem, 

quonilm 
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qnonitm  forma  punfti  f refleftetur  ad  punitum  h.quod  erit  ultri  punftum  e;  no  erro  ad  punftum 
gperij  huius. Pater  ergo  propofitum.  Si  enim  r 

detur, ut  refleflatur  ad  puftutn  g,  erit  pcrpr*.  _c 


'ientpcrpr*. 
miflam  ingulus  partialis, qui  fdg,afqdalis  an- 
gulo e d g:quod  cft  iinpofsibile. 

2Q.  Puncto  rei  utja  & centro  uiftu  aqua- 
lieer  ifhperficie  fpeculi Murici  connexi  di- 
flanttbiu , pnnclnm  reflexioni i in  ne  ni  re. 
csflhazen  jm  s. 

Efto  b puftus  rei  uifat  :k  fit  a citrum  uifos: 
fit  quoqi  dati  fpeculi  conuexi  fphxrici  cerrum 
e:  k fit  circulus  (qui  eftcomurm  feftio  fuper- 
ficieruni  reflexionis  & fpeculi)  qui  e f g:  k du- 
r catheti  b c k a c.fecantes  circulum  in  pu 


dinis  punfti  rei  uifie  cum  centro  uifus , ift*  du*  line*  b c Ita c funt 
ales,. 


«quales.cummanifcftumficperea,  quspatuerutin  demonftratio-  f\ 
nei7  huius.quoniain  ab  aliquo  punfto  arcus  fg  interiacentis  cathe- 
tos  iricidcntif  k reflexionis  neceflario  fiet  reflexio:  fecetur  itaq,  per 

9Pi  angulus  acbperxqualiaperlineamcd.fecantcmarcumfgin 

punfto  e.  Patet  quoqi  penfipj  quoniam  arcus  feeft«qualis  arcui 

cg:  eritqi  lineae  d perpendicularis  fiaper  lineam  circulu  contingen- 
tem in  pufto  e per  iXp  a.Ducantur  ergo  ad  punftu  e du*  line*  ae  Se 
beterutqi  duci  trianguli  aeck  b c eper  4 pt  k exhypothcfi  equian- 

_J*.a_^_..aa-a,.>=^.  . del:« 


ajmnftisfkg.  Quia  ergo  propter  cqualicitem  altitu- 

l 
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ne*  b c k a c filennt  inequales,  fiatin  ipfis  squalitas  longioris, ut  fi 

lineabcfitlogiorqulm  ac, cufc  fit  {qualis  cg.quiafuntfemidiame- 


tri  eiufde  circuli : rcfcceturlinea  b fad  «qualitate  line*  a g in  pufto 
bifitqi  f h «qualis  ipfi  a g:  palim  ergo  perpr{mifla  quonia  formapi- 
ftihrefleftituraduifumadpunftoe.  Punftauero  uiciniora  centro' 
c,  quia  per  17  huius  funt  in  punfto  fu*  reflexionis  magis  diftantia  i 
pudftp.cjiiodeftcentrum  uifus, necpoflunt  cadere  in  punftuin  e: 
palim  quia  refleftunturi  punftis arcus  ef,  k fecundum  elongatio- 

nem  fuiiccntrocirculic.eritpunaorumipforum  reflexionis  approximatioad  centrum  uifus  fti 

tunduni  punfta  fu*  reflexionis.  Remotiora  ueropufta, ut  illa.qu*  , 
funt  fupra punftuin  h.fcilicetpunftam  kb, erunt  fecundum  pun-  \ 
fta  fii{  reflexionis  propinquiora  centro  uifus  quim  punftum  e:  ca- 
dent  ergo  in  arcum  e g , kfecundum  approximationem  fui  ad  cen- 
trum circuli  c.erit  punftorum  reflexionis  maior  elongatio  i centro 
uifus  b.Hoc  autem  licet  fic  in  groffo  fcientiam  afferat : cft  tamen  fe- 
cundum fingulorum  punftorum  reflexionis  a punftis  lingulis  fu. 
perficiei  fpeculi  diligentius  perferutandutn. 

21. Si  angultu  contentus fub  linea  incidenti*  d punlloreinifit 
obliqui  ducta  ad puelum  ahquem fuperfiaet fpeculi  fphxrici  con- 
nexi, & Irnea  i centro  fpeculi  ad  eundem pnnclnm  duciano fue- 
rit maior  recl o.impofitbile  tfl fieri  reflexionem  perfectam  ad  ali- 
quem uifum  fecundum  illum pnnclum.  csflhaz.cn  40  » /. 

Efto  a centrum  uifus : k b punftus  rei  uifs : fit  quoqi  punftum  g 
centrum  fpeculi  fphsrici  conuexi:fitqi  communis  feftio  fuperficiei 
reflexionis  k fpeculi  Circulus,  cuius  centrum  erit  punftu  g per  1 hu- 
ius : fit  quoqi  d punftus  aliquis  reflexionis : k ducanturline*  g d,b 

d ka  d.quxneceflarioerutin  fupcrficie  reflexionis  per  6 huius,  uel  

per  17  th.5huius.Uic0  quod  fi  dpunfto  d debet  fieri  reflexio, necef- 

le  eft  angulum  b dgelfe  maiorem  reftotquiafinon  fit  maior  reftd.bunquam  fiet  ab  illo  punfto  re- 
flexio.J  Si  enim  angulus  b d g non  eft  maior  refto : aut  ergo  eft  reftus , aut  minor  refto.  Si  dicatur 
quod  ipfe  fit  rectus. : ergoperidp  j linea  bd  contingit  circulum  in  punfto  dtfcd  per  20  tb.5  huius 
angulus  incidenti*  cft  «qualis  angulo  reflexionis:  ergo  k angulus  adg  erit  reftus  k contingens 
circulum  in  punfto  d:ergo  per  14  p 1 du{  line*  b d k d a coniunftx  in  punfto  d funt  linea  una.  Non 
ergo  fit  reflexio  fecundum  pcrfeftain  naturi  reflexionis  forni*  pdnfti  b apufto  fpeculi  d ad  uifurti 
exiftentem  *n  punfto  a, fcd  fic  (impliciter  uifio  fecudum  lineam  a d b , quod  eft  contra  hypothcfitn: 
quoniam  puftum  d eft  politum  eife  punftum  reflexionis.  Si  uero  angulus  b d g dicatur  elfe  minor 
rofto:  tunc  d punfto  d dnaatur  linea  circulum  contingens  inpunfto  d peri7  p j,qu*  producatur 

V j ad  par- 
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td  parteni  lines  d b,Sc  fit  d e : trit  ergo  neriS  p j angulus  gd  e reftus.  Et  quoniam  angulus  b d g eft 
datus  minor  reflo:  efi  ergo  angulus  b d eminor  angu- 
lo b J g.  Et  quoniam  lineam  b d,  quxcftlinca  inciderr- 
tix  forinx  pun  Ai  b,  extra  fpeculum  tadcre  eft  neceflt: 
erit  ergo  neceflarium  pcripfam  diuidi  angulu  contin- 
genti a*  linex  d c : quod  eft  impofsibile,Ac  contra  \6 p £ 

Non  efi  $rgo  pofsibilc  angulum  b d geife  minorem  re* 
flo,  fcd  neqi  xqualeni : nccelTarium  ergo  efi  ipfum  cfle 
maiorem  reflo, fit  hoc  proponebatur. 

22.  Punitore:  uife  duto 
cui i jpbzrici  connexi  qu.an  ccr/trum 
efi  m fu  per  fete  fpecuU  muenire  certum  puelum  refle- 
xionisfortht  duti  putilli  adeUtum  cctitruht  uifus.  ^silhuzen  39  n /. 

Efto  punflum  a centrum  uifus:Sc  fit  b datus  punflus  rei  uifx : fit^ue  g centrum  (peculi  fphxrici 
conuexi : ducanturque  linex  a g & b g : fitque  exempli  caufla, linea  b g maior  quim  linea  a g , ideo 
ut  punflus  b plus  dilicti  centro  (pcculi  gquiin  centrum  uifus  a.  Et  quoniam  linex  a gfle  bg  fune 
inluperficie  reflexionis  per  251(1.5  huius , fit  communis  feflio  fuperficici  reflexionis  fle  fpeculi  cir- 
culus,cuius  centrum  g.  Dico  quod  in  hoc  circulo  pofsibile  eft  muemre  punflum  reflexionis, i quo 
refle  Aiturforma  punfli  b ad  uifum  a.  Diuidatur  enim  angulus  b g a per  xqualia  per  9 p 1,  dufla  li- 
nea e gfecanteperipheriam  circuli  in  punflo  u.  Suinarur  quoque  alia  linea,qux  lit  m k:  fle  diuida- 
tur in  punflo  f tali  ter, ut  eius  pars  f m fc  habeat  ad  fk,  ficut  linea  b g ad  lineam  g a per  119  th.i  huius: 
& diuidaturlinea mkper  xquahainpunfloo  perio  pi:flc  i punfloo  educatur  perpendicularis 
indefinitafupsrJineammkpcriipi,quxfitoc:flcducarurdpunflok  linea  ad  lineam  co, tenens 
cum  ipfa  lineae  oanguluinxqualenunguloegb,  qux  fukc:  eft  autem  pofsibilc  hoc  fieri.  Cum 
enim  linea  o c fuerit  accepta  indefinita.flc  linea  g e indefinita , ducatur  per  12  p 1 a punflo  b perpen- 
dicularis fuper  lineam  g e,qux  fit  bc:erit(^ue  angulus  begxqualis  angulo  cok,  quia  uterque  re- 
flas : fuper  punflum  ergu  k renninuin  linex  o k nat  per  2;  p 1 angulus  u k c xqualis  angulo  c b g, 

firodufla  linea  k c , qux  per  14  th.i  huius  ncceflario  concurret  cum  linea  o c : quoniam  cum  angu- 
us  k o c fit  reflus, patet  quod  angulus  o k c.qui  eft  xqualis  angulo  c b d.eft  acutus:  palam  per  $2  p 1 
quoniam  angulus  o c k cft  a qualis  angulo  bg  e.  Quia  ergo  trigonum  k oceft  oithogonium,  incu- 
iuslaterc  okeft  Jatus  punflus  1,  tunc  per  147  th.i  huius  ddato  punflo  fducatur  linea  ad  bafim  tri- 
goni c k , qux  fit  fo:Sc  concurrat  cum  pro  Jufl  o latere  c o in  punflo  s , ita  ut  proportio  linex  s p ad 
p k fit, ficut  linex  b g ad  femidiametrum  circuli, cuius  centrum  efi  punflum  g:qux  fit  g u.  Ex  angu- 
lo quoq*  b g a fecerur  angulus  * qualis  angulo  f p k per  27  th.i  huius, qui  fit  b g J:hoc  autem  efi  pof- 
fibilc  propter  hoc.quia  angulus  p e s efi  xqualis  medietati  anguli  b g a : efi  autem  angulus  nes  ma- 
ior angulo  c s p per  iS  p 1: quoniam  fic  oporter  duci  lineam  s p,ut  linea  s p fiat  maior  quim  linea  c p0 
ad  quxficumpropofiruin  muenienJum  : aliis  enim  non  poflet per  lineam  m k punflus  quxren- 
d*  reflexionis  inuemri,  fcd  oporteret  aliam  lineam  aiTumi:  efi  ergo  angulus  fpkminor  anp«lol» 
gaper^z  p 1 : Sc  ducantur  li- 
nex k s fle  b d.  Quia  ergo 
proportio  linex  s p ad  p k 
efi, ficut  linex  bg  ad  femi- 
diametrum g d,Se  anguli  his 
lineisproportionalibus  con 
tenti  lunr  fqualcs:crunt  per 
6 p 6 trianguli  s p k Sc  b g d 
xqnianguli:  crit^i  angulus 
sk  p xqualis  angulo  b J g. 

Sed  fortd  fecunJu  quod  pro 
ponitur  in 1$$  th.i  huius , 8c 
declaratur  in  137  th.i  huius, 
pofsibilc efta  punflof  duci 
irneam  aliam  ad  lineam  c k 
(imilein  linex  s p:ut  fi  duca- 
tur hoc  modo  linea  y fr,fe 
cans  lineam  cs  in  punflo  y,  fle  lineam  ck  in  punflo  r taliter,  ut  proponitur  ,fciliret  ut  fit  cius  pro- 
portio ad  r k partem  linex , quam  fecabit  cx  linea  c k , ficut  linex  s p ad  p k : fle  tunc  4 purflo  k 
ad  lineam  os  ducatur  linea  ky  alia  quim  linea  sk,  aliumque  cumhnca  ck  angulum  continent 
maiorem  uel  minorem  angulo  c*k  s,  qui  fit  angulus  c k y.  Si  ergo  maior  angulus  cx  his  non 
fuerit  maior  reflo,  non  erit  inucnire  punflum  reflexionis  ,ur  patet  per  prxmifl?m : quoniam  fle 
tunc  angulus  contentus  fub  linea  reflexionis  flt  fcmidiamctro  fpcculi  non  erit  maior  reflo.  Si 
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iiefd  aliquis  illorum  «ngulorum  fuerit  maior  rcclo  , erit  pofsibilc  fieri  ri/leJciohem , Se  pun&um 
eius  inueniri.Sit  igitur  primo  angulus  ck  s maior  re&o , erit<fj;  polsibileinueniri  punctum  re- 
flexionis . PalAih  enim  fi  angulus  c k s eft  maior  rc&o  , quod  eius  arqualis  b d g eft  maior  rcCto: 
ducatur  itaqt  a punfto  d linea  contingens  circulum  per  17  p$,qux  fit  n dy:  cuius  punitus  n cadat 
in  lineam  bg  per  14  th  1 huius.  Et  cum  angulus  pko  fit  minor  recto  per  32  pi,  ideo  quia  angulus 
cok  eftrc«us,ut  paret  ex  prxraifsis : fecetur  ergo  cx  angulo  bdg  xquahs  angulo  pko  per  ly 
th.  1 huius,  qui  fit  angulus  q d g,  ducta  linea  d q fccante  lineam  b g in  punito  q.  Cum  igitur  angu- 
lus S p k fit  aequalis  angulo  d g q,  Sc  angulus  p k f «qualis  angulo  q d g,  erit  per  \i  p 1 triangulus 
fp  kxauianguuls  triangulo  q gd:erit  ergo  angulus  p fk  aequalis  angulo  d q gicrgo  per  ij  p 1 erit  an 
gulus  d q b «qualis  angulo  kf  s.Et  quia  angulus  b d q clk «qualis  angulo  f ksridro  quia  cum  totus 
angulus  b d g fit  «qualis  toti  angulo  c k s , Sc  angulus  q d g iit  «qualis  angulo  p k f:  reftat  ut  angu- 
lus b d q «qualis  fit  angulo  f k siergo  per  $2  p 1 angulorum  duorum  illorum  trigonorum  b d q S*  f 
ks  erit  tertius  tertio  «qualis,  fcilicet  angulus  d bqangulo  k s f:  trianguli  ergo  bdq  Sc  f ks  fiunt 
per  4 p (Sfimiles. Producatur  autem  linea  <1  d extra  circuiomiSc  i puncto  b ducatur  perpendicula- 
ris fuper  ipfam : qu«  fit  b z:  erit  ergo  angulus  b q z per  1;  p 1 «quatis  angulo  s f o,8c  angulus  b z q 
redo*  «qualis  erf  anguloso  f rectorerit  ergo  per  prxmilTa  triangulus  bqz  fimilis  triangulo  sfo. 
Pro  Jucarur  ergo  linea  d z ultra  punctum  z ufq*  ad  puri&um  i, ita  quod  linea  z i fit  «qualis  line«  z 
d per  $p  npalam  ergo  cx  fimilitudine  triangulorum  quoniam  proportio  linef  z q ad  q b cft,ficut  li- 
ne* o fad  f sifle  proportio  line*  b q ad  q d elt  ficut  line*  f s ad  f k : erit  ergo  per  22  p 5,  proportio 
lin  j*  z q ad  q J,  ficut  o f ad  f k : ergo  per  18  p 5 erit  coniun&im  proportio  lineae  z d ad  q d , ficut 
linex  ok  adfkiergo  per  15  p 5 eritproportio  line*  id  ad  lineam  qd,ficutm  k ad  fk:  ctl  cnun 
linea  i d dupla  ad  lineam  d z,  ficut  lmea  m k dupla  Ad  lineam  o k : ergo  per  17  p 5 erit  diui- 
fi:n  proportio  i q adq  d,  ficut  m f ad  f k:  elt  autem  ex  prxmifsis  proportio  m f ad  f k,  ficut  g b 
ad  g a : ergo  per  11  p 5 erit  proportio  i q ad  q d,  ficut  b g ad  g a : quoniam  accepta  cit  proportio 
ml  i*d  i k, ficut  bgad  g a.  Ducatur  itaque  linea  bncuil  puncto  d ducatur  squidiltans  d I per  ;t 
pi:  Scproducaturhnea  bg  donec  concurrat  cum  linea  di  in  pun&o  I:  concurrent  autem  ilix  li- 
ne* per  2 th.i  huius:  eriiq,  per  15  Sc  per  29  p 1,  & 4 p 6 triangulus  ld  q fimilis  triangulo  bqi:  &c- 
rit  proportio  q i ad  q d, ficui  b 1 ad  d I. Et  cum  linea  1 7 fit  squalis  line*  l d.Sc  linea  b z perpendicu- 
laris fit  fuper  linea  d i,ur  patet  ex  prf  mifsisicnt  per  4 p 1 linea  b d «qualis  b r.erit  ergo  proportio  Ii 
. nexbdaddl  pcr7p5  ficut  linexbi  ad  d I:  eft  ergo  proportio  line*  bdad  d!, ficut  line*  iqadq 
dtergo  per  11  p 5,  ficut  line*  b g ad  g a.  Ducatur  autem  i punclo  d linca.qu*  fit  d hf  «qualem  te- 
nens angulum  cum  linea  d I angulo  b g a per  2$  p 1:  oui  fit  angulus  h d !:  cadatq»  pun&us  h in  line» 
b g.Cuin  ergo  line*  h I & d I concurrant  in  puntfo  lierunt  duo  angui*  I h d & I d n minores  duobus 
redis  per  22  p 1 ucl  per  14  th.i  huius : ergo  duo  anguli  a gh  & dh  g,qui  funt  «quales illis , ur  palet 
ex  prsmilsis, fiunt  minores  duobus  redisrquarc  linea  h d cocurret  cu  linea  g a per  14 . ih.  1 huius. Di 
co  quod  concurret  in  pundo  «Palam  enim  quod  angulus  g d n eft  redus  per  18 p jrfieu  per  $2  p i <d 
trigoni  okc  angulus  cok  fit  redus.&duo  anguli  ockSccku  fint  «quales  icdo:  eft  angulus  gd 
n «qualis  illis  duobus  angulis  okckoc  k,8c  angulus  o kc.ur  patet  ex  prximfsis,  «qualis  eft  an- 
gulo gdq:  reftat  crgo.ut  angulus  qdn  fit  «qualis  angulo  ock,  qui, ut  patet  ex  prcimfsis, «qua- 
lis elt  angulo  b g e,  fcilicet  medietati  anguli  b g a:  eft  ergo  angulus  qdn  medietas  anguli  b g ar 
Scita  medietas  anguli  hdkfed  angulus  qdb  elt  medietas  anguli  bdi  per  $p  6:  quoniam  eft  pro- 
portio line*  bqaJq  l.ficut  line*  b d ad  d licum, ficut  lupr*  oltcnfum  eft, triangulus  d q I fimilis  St 
triangulo  bqi,  fle  linea  bd  «qualis  fit  Ime*  b i,  ut  patet  ex  prxmifsis : reftat  igiturut  angulus  b 
d n fit  medietas  anguli  hdbtSeita  angulus  bdn  erit  «qualis  angulo  n d h.  Cum  enim  angulus  b 
dq  fit  squahs  angulo  qd  I, patet  quod  angulus  b d h excedit  angulum  hdl  in  duplo  anguli  qdh; 
eft  ergo  angulus  bdn  «qualis  angulo  n d h.  Producatur  itaqihoci  gd  ultra  pundum  a ad  pun- 
ftutn  t Et  quia  anguli  f d n & gd  n fiunt  redi: reftat  ut  angulus  b d f fit  «qualis  angulo  h d g:  duca- 
tur ergo  per  ai  pilinca  h t xquidiftans  line*  bd,  cuius  pundus  t cadat  in  lineam  dg.  Palam  ergo 
per  29  p 1 quod  angulus  b d f eft  «qualis  angulo  h t dified  Sc  angulus  b d f «qualis  eft  angu- 
lo hdgiergopcr  6pi  linea  h t eft  «quali*  line?  h d:  (ed  eft  proportio  linexbd  ad  ht  ficut  lmea  b 
gadgh  per  29  pi  Sc  per  4p  6:cum  lincf  b d & ht  fiunt  «quidiftantes : eft  ergo  per  7 p 5 propoi  tio 
fine*  b d ad  dh,  ficut  line*  bgad  ghiied  ex  pr*milsis  patet  quod  lmea  hd  produda  ultra  pun- 
dumd  concurret  cum  linea  ga.Sc  tietper  \2  p 1 triangulus  fimilis  triangulo  hdl, cum  habeant 
angulum  1 h d communem  , Sc  angulus  h d I fit  ex  pr*mifisi«  «qualis  angulo  h ga:  igitur  per  4 p 6 
eft  proportio  lincf  h d ad  lineam  d I,  ficut  lincf  h g ad  lincain,quam  fiecat  linea  h d cx  linea  a g:  Sc 
proporrio  line$  b d ad  d I per 1$  th.i  huius  cunftat  cx  proporiionc  linc$  b d ad  d h,&  lincf  d h ad  I d: 
igitur,  ut  patet  cx  prxmifsis, proportio  line*  bdad  lineam  d I cor.ftat  exproportione  lincf  b gad  g 
b.Sc  lme$  g h ad  lineatu  a h d fiecat  ex  g aifcJ  propoitio  bd  ad  d l,ut  patuit  fupciius,  eft  ficut  b gad 
g arergo  proportio  b g ad  g a coftat  ex  proportionibus  b g ad  g h,  «c  ipfius  g h.ad  linea,  qua  lecat  h 
d ex  g aicoftat  aut  proportio  linet  bgad  linia  g a per  1$  th.i  huius  cx  proportioe  liflc?  b g ad  g h,  Sc 
linee  g h a J g aiigitur  g a eft  lmea, qua  fiecat  h d ex  linea  a g:5c  ita  lmea  h d concurrit  cum  a g m pun- 
&o  a.  Quia  iraqi.ut  patetex  prxmifsis,  angulus  b d f eft  «qualis  angulo  h d g.Sc  angulus  h d g «qua 
lis  eft  angulo  Id  alibi  contrapofito  per  15  p 1:  patet  quod  angulus  bdf  ^qualis  eft  angulo  fd  a.  Il- 
lud creo  puntlum  d eft  pun&us  reflexionis  per  S huius  j quoniam  in  ipfio  angulus  incidentiefic 
b V 4 xqualii 
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squalis  angulo  reflexionis.  Quod  eft  propofitum,  quando  angulos  c k s 'eft  maior  redo . Quod  fi 
neuter  anguloriiiqui  funt  c k s fic  c k y fuerit  inaior  redo:  dico  quod  non  flet  reflexio  ab  aliquo  pun 
do  fpeculi  ad  uifilm . Si  ertim  dicitur  quod  hoc  flt  pofsibile:  flt  ergo  pundus  reflexionis  d,  dudis 
lineis  a d,b  d,a  g,b  g,  d g.  Et  quia  flt  reflexio  4 pundo  fpeculi  d,  patet  per  prxmifiam,  quod  oportee 
angulum  bdgefle  maiorem  redo:  non  ergo  flet  reflexio  ab  his  fpcculis  fecundum  difpofiiionena 
tileirt  figurx , ut  angulorum  c ks  Secky  quilibet  fit  maior  tedo.  Sed  fic  idem  aliter  demonftran- 
dum.  Producatur  itaqj  linea  a d intra  cifctllum  ufqt  ad  h pundum  lineae  g b:  Sc  producatur  linea  d 1 
intra  circulum  taliter.ut  fiat  angulus  I d h aequalis  angulo  a g b per  2;  p rprotrada  quoqi  linea  b g, 
quoufqt  eoeurrateum  linea  d I in  pundohcdncurretautper  14  th.i  huius:  quoniam  angulusgdl 
eft  minor  redo  per  42  th.t  huius, 5c  angulus  d g b,ut  patet  p $ huius, & p p 6, eft  etia  ininot  redo: 
Sc  ducatur  linea  cotinges 


circulum  in  pundo  d,  quf 
fit  n d y:  fici  pun  do  d pro 
trada  linea  dq  fecante  li- 
neam gb  in  pundo  q,  fiat 
angulus  q d n (qualis  me- 
dietati anguli  a g b p 9 fic 
p i:pala ergo quodtrian 
guius  h d 1 zquiangulus 
eft  triangulo  h g a. Quia  e- 
tiim angulus  hdl  xqualis 
eft  angulo  h g a,8cangulus 
a h g eft  comums , erit  per 
21  p 1 tertius  tertio  xqua- 
lis:efgo  per  4 p C erit  pro- 
portio lineae  h d ad  d I,  fl- 
eat lineae  h g ad  g a. Duci- 


tur itaqi  i pundo  h per  ;t  p 1 linea  sequidiftans  lineae  b d,  qua»  flt  n t:  erit  ergo  per29  p 1 fic  per  4 p 6 
proportio  lincf  b d ad  t h,  fleut  linea:  b g ad  g h.  Quia  uero  ex  hypothefl  forma  pundi  b refle&itor 
ad  uifum  a i pundo  fpeculi  d,  ducatur  linea  g d extra  circulum  ad  pundum  e:  erit  quoq.  pc  r 8'  hu- 
ius arigulusedb  squalis  angulo  eda:  ergo  per  ijfic  29pi  eritangulusdth  aequalis  angulo  hdn 
ergo  per  6 p 1 erit  linea  d h xqualis  lineae  h t.  Quia  ergo,  ut  patet  per  4 p 6, cum  linea  t h flt  zquidi- 
(Vans  lines  d b,  erit  proportio  b g ad  g h,  ficut  b d ad  h t:fed  linea  t h squalis  eft  ipfi  d h:  eft  ergo  per 
^ p 5proportiobd  ad  dh,  fleut  bgadgh:  fuit  autem  proportio  hdaddl,  fleut  hgad  g a:  ergo  per 
22  p $ erit  proportio  b d ad  d I,  fleut  b g ad  g a*,  fed  tu  ingulus  b d e flt  squalis  angulo  h d g per  prs- 
tnitfa.  fic  angulus  nd  e squalis  angulo  n d g.quia  uterq.  redus : relinquitur  angulus  bdn  squalis 
ngulOrt  d h:eft  ergo  angulus  h d n medietas  anguli  bd  h:fed  angulus  n d q eft  medietas  anguli  a g 


b ex  prxinifsis:ergo  fic  eft  medietas  anguli  hdl,  qui  eft  squalis  angulo  a g b:  igitur  angulus  bdq 
eft  medietas  anguli  b d hcft  ergo  angueus  bdq  squalis  angulo  q dl:  ergo  per.  j p 6 in  trigono  b d I 


erit  jpportio  b q ad  q I, fleut  b d ad  dl.  Ducatur  quoq;  a pundo  b per  $1  p x linea  xquidiftas  iine(  d I, 
qus  ite  b i:  fic  concurrat  linea  d q cum  linea  b i in  pundo  i:concurret  autem  per  2 th.i  huius:fic  diui- 
datur  linea  di  per  squalia  in  pundo  z per  io  pi:  Sc  ducatur  linea  bz.  Palim  iiaq;  per  15  fic  29  & 
p 1 quoniam  trigon  i b q i fic  q d I funt  xquiangula  i ergo  per  4 p 6 erit  proportio  lines  b q ad 


q l.ficut  lirtes  b i ad  d I:  fuit  autem  cx  prsmifsis  proportio  b q ad  q I,  ficut  b d ad  d I:  ergo  perit  p $ 

>f  lines  b i fic  bd  funt  squales:ergoper$t  th.i  hu 


eft  proportio  b i ad  d l.ficuti  b d ad  d !:ergo  per  9 p 
• ius  linea  b z eft  perpendicularia  foper  lineam  d i:eft  autc, ficut  ex  prsmifsis  pater,  propottio  i q ad 
q d, ficut  in  f adf  krergo  per  18  p 5 erit  coiundim  proportio  i d ad  d q.ficut  m k ad  f lc:fic  erit  bcr  15  p 
5 proportio  d z ad  q d, fleut  o k ad  f k:crgo  per  17  p 5 erit  proportio  t q ad  q d, ficut  o f ad  f k.  Produ- 
catur quoqi  linea  b z intra  fpeculum  .donec  concurrar  cum  linea  e g:  concurret  autem  prr  14 
th.i  huius:  cum  angulus  dzbfit  redus,  ut  prxoftenfum  eft,  fic  angulus  zdg  flt  minor  reflo,  qui 
eft  angulus  n d g:  flt  ergo  pundum  concurlus  x.  Palim  autem  cx  prsmifsis,  quoniam  eft  propor- 
tio lines  b g ad  g d,  ficut  lines  s p ad  p k.  Cum  ergo  angulus  c k s dicatur  non  clfe  maior  redo:  fiat 
fuper  punitum  k lines  c k angulus  maior  redo:  hoc  autem  eft  pofsibilcficri:  quia  cum  ficut  pa- 
tetex  prsmifsis,  angulus  qdn  flt  squalis  medietati  anguli  ag  b.fic  eidem  squalis  conditurus 
fit  angulus  kco,nece(Te  eft  quod  angulus  qdn  fit  squalis  angulo  kco:  erit  ergo, ut  patet  ex  prs- 
mifsis, angulus  q d g squalis  angulo  c k o , quod  paier  ut  prius . Cum  enim  trigonum  c k o fit  or- 
thogonium .palam  quod  duo  anguli  k co  fic  c k o ualrntunum  reftum  per  pefunt  ergo  ae- 
quales angulo  n d g.  fit  quia  angulus  kco  eft  squalis  angulo  n dq:  relinquitur  angulus  cko  s- 

?|ua!is  angulo  qd  g.  Fiat  ergo  fuper  pundum  k lines  f k angulus  squalis  angulo  bdq:  fic  pona- 
urquod  linea  tenens  hunc  angulum,  concurrar  cum  linea  c o in  punito  s:  fic  ducatur  linea  sp 
tranflens  per  pundum  f , qus  fit  alia  i priori  linea  s f p . Dico  quod  iftius  lines  s p ad  lineam 
p k partem  lines  c k erit  proportio  , ficut  lines  b g ad  g d . Cum  tnim  angulus  b z d fit  re- 
dus,«qualis  artguld  s o k:  erit  triangulus  b z d ex  prsmifsis  fimilis  triangulo  s o k : eft  ergo 
proportio  lines  b z adb  d,  fleut  lines  o 2 ad  lineam  1 k,fic  lines  bz  ad  z d, fleut  lines  s o ad 
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ofc  Fuit  Autem  oftenlurti  priu* , quia  eft  proportio  line*  zq  aJ  q d.ficuf  line*  o fad  f k:ergo  per  5 
th  i,  huius encccontrtrio  proportio  lioez  qd  adzq,  ficut  f kad  of:ergopcriX  ps  eft  proportio 
totius  linea:  zd  adzq,  ficut  totius  lines  o kad  of:  ergo  per  11  p5  critzbad  zq.licutso  ad  o f: er- 
go per  6p6  trigona  z q bScof  s funtsquiangula : angulus  ergo  zb  q cit aequalis  angulo  o s f:  re- 
manet ergo  angulus  q b d squalis  angulo  f s k:  fed  Sc  angulus  t k s fadus  fuit  squalis  angulo  b d q, 
k angulus  p k t squalis  eft  angulo  q tl  g:  totus  ergo  angulus  s k p squalis  eft  angulo  b d g:ergo  per 
p p i.Sc  ex  4 p 6 em  triangulus  b d g fimilis  triangulo  s p k : Sc  totus  triangulus  b d x fimilis  totali 
tnangulocKs:  eft  igitur  proportio  lines  sp  ad  pk,ficutbg  ad  gd.Conlhtuto  ergo  fuper  centrum 
g angulo, sauali  angulo  ifti  sp  k,  Sc  duda  femidiametro  circuli , qus  fit  gu,  patet  fecundum  prs- 
initium  moduin,  quoniam  pundum  u erit  pundum  reflexionis.  Et  quu,  ut  patet  per  16  p i,Scex 
prsmifsis,  prior  angulus  spk  eft  maior  prxfenti  angulo  s p k,  quoniam  eft  extrinfecos : paUrn 
quod  i duobus  pungis  fpeculi, qufe  funt  d k u.tict  reflexio:  quod  eft  contra  16  huius.  Non  ergo  po 
tcft angulus  sp  k unquam  elfc  non  maior  recto,  fi  fecundum  ipfuin  debeat  fieri  pundi  reflexionis 
inuentio:  quia  fecundum  calem  difpofitionem  collocatis  pundo  rei  uif*  k centro  uifus,  non  eft 
pofsibilc  fieri  reflexionem.  Item  impofsibileeit  quod  duo  anguli  conitituti  fuper  lineam  mofirit 
urerq;  maior  redo.  Si  enim  uterqi  talium  maior  fuerit  redo,  cum  fuper  g centrum  circuli  propofiti 
fiat  angulus  squalis  angulo  s k m.fict  fuper  idem  centrum  angulus  alius  diuerfus  ab  itio:  quetn  ef- 
ficiet (uper  k in  alia  linea  fimilis  priori  lines  s k:Sc  ita  i pundo  d & ab  alio  pundo  illius  circuli  fiec 
reflexio formzeiufdempundi  ad  uifumeundein  : quod  clt  contra  16  huius . Oportet  ergo  ut  tan- 
tum unus  illorum  angulorum  fit  maior  redo,  non  ambo  maiores  ucl  ambo  minores  redo.  Patet 
ergopropofitum. 

2j.  Super  unam  cathetum  incidentia  fuperficieijpeculi  jpharici  conuexi , uel 'fuper  diuerfat 
ad  uifum,  ad  quem  fit  reflexio  i confimiltter fi  habentes , datu  duobus  punitis,  quorum forma  d 
fitperficie fpeculi  fint  reflextbiles  ad  utfum:  er  st  locus  imaginis  puniti  centro Jptcuhpropmquio 
ris  remotior  d centro  (pe  culi , & remotioris  propinquior. 

SitcircuIusCqui  eft  comunis  fedio  fuperficiei  reflexionis  Se  fuperficiei  fpeculi  fphsrici  couexi,) 
•b  c:  cuius  centrum  d:  fitq»  centrum  uifus  c:  & cathetus  incidentis  fit  d f g:  in  qua  fint  duo  punda 
(Sc g, quorum  forms  fint  rtflcxibiies  ad  uifum:Sc  fit  pundum  I propinquius  centro  fpecul  1 ,k  purt 
dum  g fcinotius:fccctq,  eadem  cathetus  cihculum  ab  cin  pundo  c.  Dico  quod  locus  imaginis  for 
mz  pundi  f remotior  eft  a centro  fpeculi, qdod  eft  d,  quam  locus  imaginis  forms  pundi  g.  Quo- 
hiam  enim,  ut  patet  per  hypothefim , quslibet  for- 
marum ifto.umpunciorum  ab  aliquo  pundo  fpe- 
culi reficditur  ad  uifuin:  patet  cuin  illa  punda  fint 
in  eadem  catheto  incidentis  confiftentia  , quod 
certtram  uifus  c eft  cum  ambobus  illis  pundis  in 
eadem  fuperficie  reflexionis  per  6 huius:  fiet  ergO 
reflexio  cuiuslibet  illorum  pundorumad  uifum  e 
ab  aliquo  puudo  circuli  a b c.  Sit  ergo,  ut  forma 
pundi  g reflectatur  i pundo  a,  Sc  forhia  pundi  f i 
pundo  b:  erit  ergo  per  17  huius  pundus  b remo- 
tior i centro  uifus  e quiiti  pundus  a.  Ducatur  itaqi 
dtamcreruiiualis,  qus  e d:  Seducantur  lines  inci- 
dentis, qus  fint  g a Sc  f b:3c  lines  reflexionis, qus 
fint  ae  Sc  oc:-qus  prodnds  intra  circulum  feca- 
bunt  cathetum  d f g p 9 huius. Et  quoniam  concur 
rameum  diametro  uiluali,  qus  eft  e d:  fit  ergo,  ut 
linea  e a fecet  cathetum  g d m pundo  h,  Sc  linea  e b' 
in  pundo  k.  Erircrgo  pundum  h locus  iinaginir 
forms  pundi  g,  Sc  pundum  k locus  imaginis  forms  pundi  f perit  huius . Quoniam  liero  puh- 
dumh  eft  propi  nquius  centro  dqudm  pundum  k per  29th.i  huius : quia  enim  linea  he  fecatan- 
guldm  Jek,  palim  quia  ipfafecabirbafim  illi  fubtenfam,  qus  eft  dk:  eft  ergo  pundum  h propin- 
quius centro  Ipecull,  quod  eft  d,  quain  pundum  k.  Et  quoniam, ut  patet  fecundum  iiunc  modum, 
omne<line*  d uds  a certtro  uifus,  quod  eft  c,  per  quxcunq*  punda  arcus  a c , intermedia  pundo- 
ru»n  a k c ad  cathetum  d g, cadunt  in  punda  femidiamcttj  dei  centro  remotiora  quim  punduni 
h, patet  propofitum.  Et  ex  hoc  etiam  patet  quod  quanto  punda  lines  cg  tunt propinquiora  cen- 
tro d.tarfto  loca  fuarum  imaginum  funt  magis  elongata  A centro  fpeculi, quod  < cftd.  Er  quoniam 
oin  >es  ci;neti  in  cid-ntis  concurrunt  in  centro  fpeculkpalim  quod  Jc  pundis  diueriarum  cathea 
to:  umaJ  uifum,  ad  quem  fit  reflexio,  confimiltter  fe  habentium,  eadem  eft  demonftratio,  qns  de 
pundis  eiufJetn catheti:  juoma  unicuiq;  pundoru  in  una  fimili  catheto  fignaroru,  pudus  fimilis, 
qui  fit  eiufifem  diftantij  i centro  fpeculi, in  catheto  alia  rcfponder.Sc  illom  quorumcunq.  putido- 
rum (quia  eonfimiliter  rcfpiciunt  uifum)  loca  imaginum  rcfpcdu  centri  fpeculi  confimiliter  ordi- 
fiauiur.Patctergopropofitutft; 
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2+.Si  et  eliquo punito  /f/ccult  Jpherici  conucxi  linee  reflexioni* proiulte  circulum  { cjuiefl 
communit  fili  io  fupcrfu.it  t refleieitne  dr  jptcuUfiuliierfictierit , quod  linee produlle  per s, que 
eft  tntru  circulum, fit  tquelu fcmiiiemetro  circuli,  lectu  utflt  tmeomujcmptr  cnt  mire  conue- 
xum (pecuh.^Alhez.en  eo  n f. 

Efto  centru  uifus  g: Je  centru  fpeculi  fphxrici  connexi  (it  punftn  d : Ctqi  comunis  fcftio  fuperfi. 
ciei  reflexionis  Sc  fpeculi  circol  as  • b k i centro  quoqi  uifu»  pun&og  ducantur  per  17  p j dux  hnef 
contingentes  circulu  a b k,  quf  finr  g a & g b:eritq«D  2 huius  tirculi  a b kporuo  a b appares  uifuiiSc 
erntru  eius  fit  punitu  d.  Quonia  aut  uifus  Sc  fpecula  mu 
tant  locum:  fit  talis  faila  dilpofitio  uifus  ad  fpeculum, ut 
4 puncto  g centro  uifus  duitz  lineae  fecantis  circulum  a 
b k.pars  intra  circulum. qux  cft  chorda  arcus  circuli,  qui 
h k.lit  «qualis  femidiametro  illius  circuli:  & fit  illa  linea 
ghk.cuiusparshk  intra  circulum  fit  aqualis  leinidiame 
tro  d k.  Hoc  aut  pofsibile  eft  fieri,  fi  p 1 p 4 inferibatur  cir 
Culo  a b k linea  h k xqualisfcmidiainetro  illius  circuli:  Sc 
in  illa  linea  kh  producta  extra  circulum  ponatur  centru 
uifus. Dico  quod  locus  imaginis  reflexf  4 punito  h fetu 
'per  eft  intra  conuexam  fuperficiem  fpeculi.  Producatur 
enim  i punitoh  fup  linea  cotingente  circulu  inpuito  h 
ppendicularis,  quf  fit  h m:  hxc  ergo  producta  in  circulu 
tranfir  per  centrum  d per  19  p $.  Dico  quod  cum  Forma  a- 
licuius  rei  uifx  reflectatur  a p neto  h Jocus  imaginis  fug 
erit  femper  intra  conuexu  fpeculi.  Ducatur  enim  i pun- 
ito h linea  conftituens  fuper  punctum  h terminum  li- 
nex  h in  angulum  a qualem  angulo  g h m per  2)  p I,  qui 
fit  p h m.produita  linea  h p:  reflectetur  ergo  per  20  th.  5 
puncta  huius  line$  h p ad  uifum  g i punito  fpeculi  h:ncc 
alterius  linez  puncta  i punito  h ad  uifum  poterunt  re- 
fleiti. Sumatur  ergo  aliquod  eius  punitum, quod  fi’  p:Sc 
ducatur  linea  ab  ipfo  ad  centrum  fpeculi,  qux  (it  p d:erit 
quoq,  peri  huius  , Sc  per  72  th  1 huius  linea  p d perpendi 
culari*  fuper  fupcrficicm  contingente  fpeculum  in  pun- 
ito, quo  ipfa  linea  pd  fecat  circumferentiam  circuli  a b 
k:  copuletur  quoqi  linea  d k.  Et  quia  angulus  p h m inti- 
denriz  eft  zqualis  angulo  m h g reflexionis, urbatet  'ex  prxmirs»s,angulus  u ero  gh  m ner  ly  p i x- 
qualis  eft  angulo  k h d: angulus  igitur  p h m eft  zqualis  angulo  kh  d:fed  angulus  k h d zqualis  eft 
angulo  h d k per  5 pi,  ideo  auia  latus  h kex  hypothefizquale  eft  femidiametro  d k:  angulus  ergo 
[ihm  eft  zqualis  angulo  hd  k.  Quia  ergo  linea  m d cadens  fuper  lineas  hp  Sc  dk  facit  angulum 
extrinfecum.qni  eft  m h p,z qualem  angulo intrinfeco.qui  eft  m d kfttnea  ergo  h p per  28 p 1 xqui- 
diftat  linexd  kdinex  ergo  h p Sc  d k in  infinitum  protraitx  nunquam  concurrent.Et  linea  p d,qu» 
eft  cathetus  incidcntix  tormx  puniti  p,  ucl  quzcunq;  alia  linea  duita  4 quocunq»  punito  linez  1& 
p ad  centrum  d, femper  inter  puncta  h Sc  k intcrfecabit  lineam  h k intcriacentcm  lineas  xquidiftan 
tes.qux  tunt  k d Sc  h p,ut  patet  per  29  th.i  huiucdiuidunt  enim  omnes  illae  catheti  angulum  h d k: 
Crgo  & fecabunt  bafira  h k:  quxliber  enim  illarum  cathetorum  incidentis  femper  ducitur  ad  cen- 
trum fpeculi,  ut  ad  punitum  d.  Quodcunq*  ergo  punitum  fumatur  in  linea  p h.fcmper  linea  duii* 
•b  illo  punito  ad  punctum  J fecabit  lineam  reflexionis , au*  eft  g h k intra  eduexum  fpeculi:  quo- 
niam femper  cathetus  incidenti*  producta  ad  centrum  fpeculi  perpendicularis  eft  fuper  fuperfi- 
ciem  fpeculi,  ficut  nunc  eft  p d.  Imago  ergo  cuiufcuqi  puniti  lincx  p h per  11  huius  apparebit  intra 
conucxum  fpeculi.  Et  hoc  proponebatur. 

2 f.  quoiur.q,  punite  arcus  circuli  ( 'qui  eft  communis  fcftio  fuperficiei  reflexionis  &Jpe* 
culi  /plear ici  ic/iucxt)  mteriacentis puncla,  in  quibus  cathetus  reflexionis  & linea  reflexien is, 

( 'curtis  far s intra  circulum  ett  aqualis femidiametro  circuli  ) fle  eant  circulu,  fiat  reflexio:  lactat 
uij x imaginis femper  erit  intra //.(ulum.^lhazcn  21  n f. 

Sit  difpofltio.qnz  in  prsmiffa.ira  ut  linea  reflexionis,  qux  g h k fecet  circulu  a b k, taliter  ut  fcjtic 
pars  intra  circulum,  quf  eft  h k,  fit  xquahs  femidiametro  circuli : ducarurq.  cathetus  reflexionis  4 
uifu  ad  centru  fpeculirquz  fit  gd.fecans  circulum  ab  k in  punitoz  £)ico  qu«5d  4 quocunq»  puncto 
arcus  h z fiar  rcflexio.femper  erit  locus  imaginis  intra  fpeculum.  Sit  enim  ita,  ut  a punito  illius  ar- 
cus h z (qnnd  fir  i)  fiat  refle>:io:  ducaturq»  a punito  g centro  uifus  ad  punitu  1 linea  fecans  circulu 
fuper  punitu  i,qu$  fit  g i s:&  Sc  ducatur  fuper  fuperficiem  fpeculi  linea  perpendicularis  4 punito  h 
fjtiod  fiet  per  7211».  1 fimus,  fi  i centro  fpeculi  punito  d producatur  Unca,  qux  fit  dlt:  fuper  cuiuf 
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punitam  i fiat  artgulus  «qualis  angulo  t i g per  2;  p i.qui  (It  p i e.  Palim  ergo  qu3d  ffclilm  punit  a IU 
Qexpi  reflcltumuripunltoi  ad  uifum  e per  20  th.  5 huius.  Palim  etiam  per  15  p 3 quod  linea  i* 
maior  eft  qudra  linea  hk:  ergo  linea  is  eft  maior  femi* 
diametro  s <1 . In  trigono  ergo  s i d angulus  s d i eft  m«. 
ior angulos  id  per  18 p nergoperijpiangulus  sdicft 
maior  angulo  1 1 g:eft  ergo  angulus  s d 1 maior  angulo  t 

i p(q  ex  pramifstt  eft  «qualis  angulo  r i g:ergo  pi-fth.  1 
huius  linee  p i & d s non  funt  zquidiftantes : in  infini- 
tum tamen  procrad*  ex  parte  fuoruin  punitorum  p 8c 
S nunquam  concurrent,  fed  ex  fuis  panibus  i 5e  d pro- 
tra&x concurrent.  A'  quocunqi  ergo  punio  line*  pi 
ad  centrum  d ducatur  cathetus  incidenti*,  illa  fecabit 
lineam  gi  s,  qu* eft  linea  reflexionis,  intra  conuexum 
fpeculi : 8c  omnis  linea  duia  a quocunqi  punio  line* 
p i ad  puniam  d,  erit  perpendicularis  fuper  fpeculi  fu- 
pcrficiem  per  72  th.i  huius:  ergo  ipfa  cft  cathetus  inci- 
denti*. ficut  nunc  eft  linea  pd.  Etcum  locus  imaginis 
fitin  concurfu catheti  incidenti*,  & line*  reflexionis 
pera  huius:palam  quia  locus  imaginis  cuiufcanq*  pun 

ii  linef  p 1 feinper  erit  intra  conuexum  fpeculi.Er  quo- 
niam dato  quocunqi  punio  arcus  h 2,  femper  eadem 
eltdemonftraiio:  manifeftum  ergo  quod  omnium  ima 
ginu  arcus  h z proprius  locus  erit  intra  fpcculu . Quod 
«ftpropofitura. 

1 6.  c^f'quocu].  picto  arcus  circuli  (qui  cft  comu- 
nis felito  fuper fiaei  reflrxiois  & fieculijpharici  coue- 
xi ) inter iacent  is  punitu,  in  quo  linea  reflexionis  ,cu- 
iut pars  intra  circuli  cft  aqualis  fcmnltametro  circu 
li.fecat  circulum , <jr  punctum  proximi, in  quo  linea 
ducta  a centro  mfm  continet  circuli,  fiat  reflexio . loem  utpt  imaginu  quando].  erit  intra fit- 
culum  quandoj'  in fnprrficte  connexa fteculi:  & quando]  extra jpeculum.  c^lthazen  22  nr. 

Remaneat  totalis  dilpofltio  figut*.  qu*  in  prxcedentc  Sc  in  24  hum,  in  hoc  fci licet  ut  linea  re. 
flexioni?, que  g h k,  fecet  circulum  a b k, cuius  centrum  eft  punctum  d,  taliter,  ut  cius  pars  intra  cir 
colum, qiifefth  k,fit  xqualis  femidiainetro  d 2: 

Mine*  g a Scgb  fint  contingentes  eirculum  a 
bkin  punclsa  Scb:5c (it pudusb propinquior 
punetsh.  D coquodi  quotunqi  punfto  arcus 
hbfiat  reflexo  terit  locus  uifx  imaginisquan. 
doqr  intra  fpcculum;  quandoqt  in  fupcrftciefpe 
culi : quandoqi  extra  Ipeculum  . Sumatur  enim 
aljquod  pun£tuarcu«  hb,  i quo  liat  reflexio  ad 
uifum  g:  Sc  ili  jdp  inct  un  reflexionis  fit  n:8cdti 
catur  linea  reflexionis  fecis  circulum , qu*  du- 
fla  trans  circulum  , iu  gn  q:  & ducaturi  centro 
d femidiameter  dq:  Scad  punitum  reflexionis 
ducatur  perpendicularis  d n f:Sc  producatur, ut 
«n'pr*mifsis,lirica  n e continens  cum  catHeto  d 
n fangulum  iqualcm  angulo  fn  g:  qui  fit  angu- 
lus fnc.  Et  quoniani  linea  nq  per  15  p } minor 
eft  Slineahktpalim  quia  linea  nq  eft  minor  fe- 
mtdiamctro  q d.  Quoniam  enim  linea  h k eft  x- 
qualis  ipfiq  dex  hypotbefi  terit  ergo  linea  q n 
minor  5 linea  q dtangulus  ergo  q d n trigoni  q d 
n eft  mmorangulo  d n q p 18  p 1:  ergo  p 15  p ciuf 
di  angulusqdn  minor  eft  angulo  en  f:  ergo  & 
fuo  *qua!i,qui  cft  e n f.Igiiur  lme{  d q Sc  n e con 
current  ad  partem  minorum  angulorum  per  14 
th.i  huius:  fit  ergo  concurfus  earum  in  punfto 
c.Palim autem, ut  in pr*mifsis,quta linea  et^d  eftperpendicularisfufi-rfupcrficiclpeculipcr  yt 
th-i  huius  teli  ergo  linea  c d cithetus  incidenti*  forinf  puncti  e:  Jc  fecat  lineam  g n q.  qu*  eft  linea 
reflexionis  in  punfto  q.qui  ellpunftus  fupcrticiei  fpeculi.  Imago  ergo  punfti  e, quaml»  fuerit  refl* 
kio  facta  d punfto  arcus  hb(quodeftn)uidebiturin  punftoq  .quodeft  tn  fuperficie  conuexa 
Ipeculi.Kt  quoniam  linea  reAeitionis,  qu*  eft  gq.peripberiam  arcus  bk  in  unico  tantum  pun- 
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flo  interierat , Ut  patet  per  7 huius : pa!4m  quia  non  acci  Jit  uideri  imaginem  form*  alicuius 
pilatiorum  line*  n e ui  ipfa  fuperticic  Ipecuii,  nifi  fotum  in  illo  uno  pundo, in  quo  ad  ipfum  ducta 
Cathetus  fecat  tincam  reflexionis  in  ipfa  fuperficie  fpccuti  ,ut  ctl  in  propofiro  cathetus  pundi  e.  Si 
ucro  in  linea  c n fumatur punflum  ultra  e,quod  (it  punclum  rrlirqi  cathetus  incident; i:  duci*  ab  il 
Io  punflo  r ad  centrum  fpeculi.qu*  fit  r d.lecans  lineam  reflexionis.qu*  ellgn  q proJuflam  ultra 

fiuntlum  d,  in  punflo  I:  tunc  erit  feftio  extra  fuperficiem  fpeeuli . Quare  imago  punfti  cuiuslibet 
inc*  n c ultra  punflum  c fumpti  Uidebitur  extra  fuperficiem  fpcculi  fecundum  dillantiam  pundi 
inci dcntis.Sc  femper, nr  patet  per  It  huius, erit  locus  imaginis  in  punflo  feclionis  linearum  catheti 
Sc  refiextois:  ut  form*  puncli  r locus  llnagiois  ellnunc  m punflo  I,  qui  clt  comunisfeftioprxmif- 
farum  linearum.  Si  uero  in  lirtea  en  inter  punda  rt  Se  c fumatur  aliquod  punflum, ut  c, cathetus  ab 
coduda  ad  fpeeuli  centru.fecabit  lineam  reflexionis.qujgn  q, intra  fpcculumtfccabit  enim  ipfam 
in  puncto  aliquo  eorum,  quf  funt  inter  punda  n Sc  q.  Imago  ergo  cuiuslibet  pundi  line*  e n Inter 
punda  e Sc  n fumpti  uidebitur  intra  fpcculum . Etfimilitcrin  quolibet  alio  pundo  arcus  b h pote- 
nt idem  Se  eodem  modo  dediuerfis  pundis  linearia  lncidcntie  demor  lirari,  Sc  hoc  ellpropolitum. 
Sicut  itaqi  in  arcu  z b dernonftrauimus  in  pr*mifsis  tnbus  theorematibus:  fic  etia  figuratione  ad- 
hibitaid  arcu  l apoterit  demondrarirquonia  eft  omnimoda  fimilttudo  hinc  inde:8c  I Jem  elide  o- 
itinibus  circulis  fpeeuli  fphzrici  conuexi,  circulo  a bkfimilibus.  Si  enim  perpendiculari  g z d maa 
rierilc  fixa,  linea  gh  fecundu  *qualitatem  anguli  d gh  imaginetur  moueri  quoufqt  redeat  ad  loeu 
fuum.undemoueri  incepit: tunc  linea  gh  mota  fecabit  ex  tota  fpeeuli  coufxa  fuperficicmotufuo 
portione  fuperficiei:Sc  imago  form*  cuiuslibet  pundi  reflexi  ab  aliquo  pundorfi  huius  portionis 
uidebitur  femper  intra  fpeculu.  Si  uero  fixa  manente  diametro  g zd,  linea  cotingens  circulum  a 
b k,quf  edg  b.inoueatur,  quoufqi  ad  locum, unde  exiuir,  redeat, Iceabit  exfphera  portionem  ma ; 

iore:Sc  facta  reflexione  form*  cuiuslibet  pundi  4 quibufcuq.  pundis  fuperficiei  fpcculi  deformi* 

per  arcu  h b.uel  4 pundis  arcuu  ilii  fimilium:tunecatheto  incldenti*feeante  lineam  reflexionis  in 
ipfii  fuperficie  fpeeuli,  femper  locus  imaginis  form*  pundi  illius  erit  inipfafuperficie  fpeeuli : fed 
alipruin  pundoru  in  illa  eadem  linea  exiftentiu  quorundam  locus  imaginis  eft  intra  fpeculu,  quoz 
tundam  extrafpeculti, fecundum  quod  catheti  ab  illis  putidis  ad  centru  fpcculi  produd*  focant  Ii 
neas  fuarum  reflexionu.Et  quonia  litus  centri  tiifus.ucl  fuperficiei  fpeeuli, uel  etiam  iplius  rei  uifie 
poteftmulriplicitcruariarimocexperimenranti  rclinquimus,utfpeculorufph*ricorumcoruex6 
rum.quora  ufus  ut  plurimu  apud  homines  noftrf  habitabilis  eft  comunis  (quonia  uitra,qu{  fpecu 
lantur.modo  fphatnco  diffundente  fe,  artificii  fpiriru  exufflantur ) qtiamcuqt  portione  quis  taliter 
collocet, ut  quandoqi  imago  pundi  uifi  appareat  intra  fpeculu,  hoc  ellulcra  luperficif  ipfius,  quan 
doq.  inipfa  luperficie  fpeeuli:  Se  quandoqi  extra  fuperficiem  fpeeuli,  ita  quod  fuperficies  fpeeuli 
non  fit  media  inter  imaginem, quz  uidetur,  Sc  oculum  uidentis,  fed  ad  latus  extr4  uideaturSc  hoc 
iam  pluries  exnerimentantibus  euenit.  Vnde  Se  per  illa  patet,  quod  fpeeulura  fpharricum  conue. 
iram  centrumqi  uifus.Sc  res  uif4  fic  filii  portent,  ut  imago  extra  IpecuJum  in  aere  4ppareat:quod  re 
linquimus  artificio  perquirentis. 

27.0mnis  diameter  (pecstli  (pharici  connexi,  in  quam  locus  imaginis  cadit,  in  ipfa  fuperficie 
D>ecnU  aut  extra  fpecuium: portioni  (phtra  /pecult  no  apparenti  m/mnecefario applicatur.  Ex 
quo  patet, quod  ipfa  eft  demiflior  qualibet  Irnearum  contingentium  a centro  ui/ut  adjpeculifu- 
perjiciem productarum. 

Quod  hic  proponit  ur,  patet  per  pr*miflas,refiimpta  figuratione  prxcedftis . Et  quia,  ut  pater, i 
quolibet  pundo  arcus  ab  pote  It  fieri  reflexio:  omnis  quoqi  linea  reflexiofiis,quonia4centrouifus 
jublinea  4 cenrrouifusprdduda  circulum  conlingcnte,  ducitur,  natetper  J7  th.i  huius  quoniam 
ipfa  fecat  circulum.  Et  quandocunqi  locus  imaginis  fueHt  inipfa  fpeeuli  fuperficie  uel  extra,  paret 
quod  hoc  non  poteft  accidere  iri  diametris  fpeeuli  applicatis  arcui  a b:  non  enim  poteft  in  illis  dia- 
metris locus  imaginiaelTe  inipfa  fpeeuli  fuperficie:  quoniam  catheti  incidentif  Se  line*  reflexio, 
num  illorum  punctorum  in  illis  pundis  corictirrere  non  poliunt.  Sed  neqi  extra  fpeculorii  fuperfi. 
cies  poteft  in  lllis  diametris  orte  locus  reflcxionis:quoniim  line*  reflexionum  ad  partem  illam  ex- 
tra  fpeculu  non  c6current.Omnes  ergo  diametros  Ipecuii  cuiufcunqi  fphzrici  cdnuexi,  in  qilibus 
loca  imaginufunr  in  ipfa  fuperficie  fpeculi;ue!  extra  ipcculum.n cccilar  10  applicantur  portidhi  Ire 
culi  non  apparenti  uifdi.  Et  quonil  portio  fpeeuli  apparens  Sc  non  apparens  per  lineis  contingen 
tes  4 centro  pilus  ad  fpeeuli  fuperficiem  dudas  determinatur, ut  natet  per  1 huius:  Ideomamfdli 
eft  propofitu  corollarium . Quilibet  enim  diainctrorii,  in  qua  elt  locus  imaginis  in  ipfa  fuperficie 
Ipecuii  aur  extra  fpecuium , oportet  ut  fitdcmifsior  qualibetlineani  cotingcntiu  4 centro  uifus  ad 

fpeeuli  fuperficiem  produdarum.Et  hoc  proponebatur.  Potell  aut  diametcr.in  qua  apparet  iocul 

imaginis  intra  fpecuium,  erteuel  altioruel  demifsior  illa  contingente,  ur  pater  ex  his,  qriz  funt  iri 
przmifsis  demon  lirata.  Rcllat  autem, ut  nos  deinceps  loca  imaginum  certius  determinemus. 

2!.  t_ AddiametrumJpccuU[phanci  c onuext  duci  a linea  reflexionis ficante  lpcculum,tuiit 
pars  ducta. linea  msenaces fuperficie m/pecult  <jr  diametr i.fit  aqualts parti  diametri  interU- 
centi punctum fictionis  cr  centrum  Ipecuii:  in  illa  parte  dtametn  non  efl  locus  alicuius  tmagi- 
ntsfed  eft  imaginum  meta,  fient  & tn  illo  puncioflihouis.  lhaz.cn  23  n f, 

Etlu  circulus  communis  fadionis  fuperficiei  reflexionis  Sc  fuperficiei  fpeeuli  fphxricicouexi, 

qui 
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quiabfeg:8cfic  punitum  h centrum  uifa., pandum  quoq.d  centrum  fpeeuli : & fit  d e femidiame 

UPeC^'-r?  n'C'^r,° '^"Pf  nd,C',l4n5 fu',crHc'em  fP“uli  P"  7*  <b..  huia,:& 

?h  l!"?1  r'fls*ioni«,f«ans  fuperhciem  conucxam  fpeculi  fuper  pontium  fi  & concurrens  cmn  c d 
fanidnmetro  *Pecu*,f“Per  punctum  z Sit quoq,  linea  z f;qualis  line; z d:quod poreft fieri  per rC 
th.t huius. Dico  quod mhneazd  non  elt  locus  alicuius  imaginis.  Neque  enim  puftus  z poteft  eitc 
ocus  alicuius  imaginis, nili  folu  alicuius  punctorum  Ime;  c d protra*;:  quia  utpatetperihuiu 
locus imaginis  torinc cuiuluue  ounft  r...?_.:  . , " _ . uiu$* 


'o^si^a^nis^rme^iuique  puna^ie^nperVftiiipe^iiheHimVufdicideVtixi&^fcefti^rpe5' 

exis  in  linea  ab  illo  puncto  ad  centrum  fplisrx  duita.Quod  uero  punflus  z no 
apinis  min&nrnm  \in/>r*A  ns»*  n. ...... : * 4110 


culis  fph;ricis  connexis. lt,nxTX  c 

fit  locus  alicuius  imaginis  punitorum  linee  e d.patct.Ducatur  enim 

perpendicularis  i centrod  fuper  punchiinY.qu;  produfia  extra  cir- 
culum fit  d fn:  & fuper  duilam  perpendicularem  fiat  in  punBo  f an. 
gulus  cqualis  angulo  n fh  per  2;  p i.qui  fit  q f n:clt  ergo  peris  p i an. 

fulus q t n ;qualis angulo z f d:  led  cum  z d Se  z f line;  exhypothefi  , 
nt  squales  :crit  per  5 p i angulus  zdfsequalis  angulo  zfd:  ergo  & V1 
angulus  q f n squalis  elt  angulo  zdf:ergoper2S'  p ilinc;zd  &q  f 
funt  adinuicem  squidiltantes:  in  infinitum  ergo  protrait;  nunqua 
concurrent.  Nullius  ergo  p unci  i lines  e d quantumcunq.  protrait; 

o'ni-mOUe*I't^rad  Pun^“m  fper  lineam  incidenti;  q ftled  no  po- 
scit efic  locus  alicuius  imaginis  in  puilo  z,  nili  moueatur  ad  punitu 
f forma  per  lineam  q f:  aliis  eniinlincafh  non  fieret  linearefiexio- 
«lis.in  cuius  interfeftione  cum  diametro  d e elt  puilus  z.  Non  eil  er. 
go  punctus  z locus  alicuius  imaginispunilorum  line;  cd:  ergo  nec 
alicuius  alterius  imaginis  form;  cuiuicunq;  puncti  extra  lineam  d e. 

Et  eadem  erit  demonftratio  quantacunqi  lumpta  diametro  c d.  Sed 
fie  nullus  alius  punitus  lines  z d prsier  z.poteltciTc  locus  alicuius 
imaginis.  Dato  enim  quod  puntlus  p pofsit  ellc  locus  alicuius  ima. 

ginisiducatur  linea  h p fecans  conuexam  fuperficiem  fpeculi  in  pun 
flo  b:3c  ducatur  perpendicularis  dbtn:Sc  ut  fuprl.anfpilombli  fiat  , — 

«auabsanguiu,  fuoer  pundtu  b, qui  t b m-Paiam  ergo.ut  prius, quod  angulus  t b m ea  squalis  an 

gulo  p b d:fed  angulus  d p b per  16  p i eil  maior  angulo  p z h.cum  fit  ei  extrinfecus  in  trigono  vzh- 
igitur  duo  altj  angui,  trigon,  pd  b lunt  minores  duobus  alij,  angulis  trigoni  d zfifed  angulus  pdb 

ellmaior  angulo  zd  f.co  quod  totum  maius  eflfuapartei&etiampatetboc  per  j0tb  i huius  q. 
quiturergo  ut  angulus  dbp  fit  minor  angulo  d fzangulus  uerd  d fz  eil  squali,  .neu|0  7 jfutDr; 

u.  p.tuu : angui usergo  d b p minor  elt  angulo  z d fimultd  ergo  imnoreltangulus  dl  p angulo  p d 

biangulus  ,taq.t  b m mmor  eil  angulo  p d bilme;  igitur  t b Se  e d per  14  ,h.i  Lus  nunquafoncur 

rent  ad  partcm.i  quapoflet  heri  reflexio.  Nulla  ergo  forma  incidens  punito  b refieiterur  ad  uifum 
h,ita  ut  locus  imaginis  hat  in  punflo  p.Similitcr  neque  imago  alicuius  alterius  puntfi  fe  offeret  ni 
:r  aliquem  punctum  linee  z d.  Tora  cn>o  linea  7 rrir  fi*m neruama  I ' - 1 


fi  Imeahfoeritmajorquiiineazd.nullaunquaapparebitimagorquonia  angulus  zdfpmKp^r 

nt  maior  angulo  dfziergoSc  angulo  nfh  per  i;pi:ergoSc  angulo  qfn  perii  huius.  Lineeergoed" 
«eqf  per  14  th.  1 huius  non  concurrent  ad  partem  punCloruin  e St  q.  fed  ad  pane  punitorum  d Se  f- 
non  ergo  aliqua  potem  apparere  imago  in  puncto  ziergo  necin  aliquo  punitorum  lineez  d.Oudd 

fi  linea  f z fit  minor  qui  linea  zd:  tunc  fecundupr;miirummodu  erit  angulus  zd  f minor  angulo  a 

f mergoper  14  th.  1 huius  line;  e d Sc  q f concurrent  ad  pane  puniloru  e Se  q:  Se  ab  illo  pii  ito  porci? 
alicuius  punctorum  line;  e d fieri  reflexio  ad  uifum:  Sc  locus  imaginis  erit  per  11  huius  In  punito  z- 

Se  erit  linea  zd  locus  imaginis  Iccundumoinnc  fuum  punitu, quoufqi  linea  incidentiercfpcilu  dia 

metri  recipiat  propofitam  diuifionem.Patet  ergo  quod  cum  linea  z d ell;qualis  lines  z f audd  Ii 
neaz  d ellmeta  imaginum  ultra  qua  nulla.lc  citra  qua  omnis  uidetugimago.  Et  fimiliter  punitusz 
eltmetaimagmmn:  quoniam  ut  patet  ex  nr;mifsis,omms  linea  inc,demi;aquocunqi  punito  fpe 

euli  ad  mfum  hin. er  punita  z Sed  duaa.elt  maior  qua  linea.qu;perilla  rcfecaturexlinea  7 d-  ouo. 

niam  lita  elt  maior  qua  linea  z fipertjp  pelt  ergo  etiam  maior  qua  linea  z d exhvpothcfi  utDatet 
de  linea  bp.qus  elt  maior  qua  linea  p d.uel  linea  z dioinnisqi  linea  interpucla  z Se  c ad  uifum  h da 
, intcriacens  peripheriam  circuli  8c  diametrum. eft  minor  <jua  linea  f z : creo  k minor  aua  linea 

Tdtergoeftenamminorqualinea.quaiprarerecatexrcmjdumetrodc.Suntergo.utpatctPDrx. 
miua.in  linea  z e loca  imagmum.prster  qua  in  punito  z- in  linea  uero  zd  non  furit  aliqua  loca  ima- 

ginum.Ec  fic  patet  quod  punitus  z ellmeta  imaginum : nec  elt  differentia  an  punitus  z cadat  inira 
circulum-an  extrsan  in  ipfafuperficic  fpeculi:  quia  fcinpcr  ubicunque  acciderit  lineam  z d equa, 
lem fieri  parti  Ime;  reflexionis  interjacenti  punitum  reflexionis  Se  punitum  z:  erit  femperin  pun. 
«0  z meta  imaginum:Se  fimiliter  elt  de  tota  linea  z d.  Patet  ergo  propofitum.  ‘ 1 

zp.  gnara  meta  tmagmum  m quacunque  dumetro  tnter  lintat  contmVntei  4 ad 

foculum  (phimum  amuexum  duct<u  .frtttr  uifuuUm  dume  Irum : in  punths  uutimduu 

X diametri. 
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poTf  ibile  eft  fieri  per  i rh.i  huius:eritqi  linea  b o,8c  punduin  o meta  imaginum  per  28  huiias:con 
curra  tq;  diameter  b o cum  linea  • g in  pundo  t.  Dico  quod  in  quolibet  pundo  linee  t o eft  locus  i. 
magi  nis:flc  quod  in  nullo  alio  pundo  diametri  t b eft  locus  alicuius  imaginis:  fle  funt  punda  oflet 
met*  locoru  imaginu.pundum  o in  fuperficic  fpeculi,flc  punftu  t extra  fpcculum : folu  enim  in  his 
duobus  pundis  concurret  diameter  bocu  lineis  reflexionis,  qu«  funt  a m fle  ag. Sumatur  enim  ali 
quod  punctu  line?  t o.quod  fir  k:  fle  ducatur  linea  a n k,  fccans  couexam  fupcrficie  fpeculi  in  pundo 
nifle  ducatur  ppedicularis  b n x:  fle  angulo  a n x Hat  aqualis  angulus  fup  punctu  n,ut  in  alijs  p mifsia: 
flcproducatur  linea  n f taliter.ut  angulus  xn  f fit  «qualis  angulo  a n x per  2;  p irprorraharurq»  per- 

? cndicularis  b t ad  lineain  n f in  pun&um  f punctum  enim  concurfus,  quicunq»  fueri  elocabimus 
paldmuero per  14 th.i huius  quoniaconcurrenr.Linca  itaqi  n fno  cadctintcr  pundacirculi.quz 
funt  h fle  g:non  enim  fecat  fpcculum:  neqt  fecat  lineam  ipfum  fpcculum  contingentem  in  puncto  g, 
qu$  eft  a gt.nifi  in  uno  pundo, quod  eft  extra  fuperficiem  Ipcculi  fupra  pundum  g.  Si  aut  daretur 
quod  linea  n f caderet  inter  punda  h & g:oporteret  ut  uel  lecaret  fupcrficiem  fpcculi  uel  lineam  ak 
in  duobus  pundis:in  uno  infrapundum  g.Sc  in  alio  fupra  pundum  g,  ubi  fir  reflexio  ad  uifum  ext- 
ftentem  in  pundo  a:  fle  ficduzlinef  redf  fupcrficiem  includerent:  quod  eft  impofsibile.  Forma  er 
go  puncti  f inouebi  tur  per  lineam  f n ad  punCtum  n,Sc  refieCtctur  ad  a per  lineam  a n:  apparebirm  i- 
mago  eius  in  nundo  k.in  concurfu  catheti  incidenti«,qu«  eft  f b,  cum  linea  reflexionis,  quf  eft  a k 
extra  fpeculi  fupcrficiem.  Et  eodem  mododeomnibuspundis  linefotcftdemonltradumi&ima- 
gines  omnium  uidentur  extra  fpcculum . Et  quoniam  i pundo  m nulla  poteft  fieri  reflexio  fotam 
alicuius  pundoru  lines  b fiquoniam  oirfncs  line?  reflexionum  i pundo  m ad  pundutn  a factarum 
f qui  di  itat  diametro  b f:  quod  patet,  fi  ducaturppendicularis  b m , que  producatur  ufque  ad-pundu 
q:  Sc  fiat  angulus  p m q aiquali  s angulo  q m a.Tun  c enim, quia  anguli  b m o & m b o funt  f quales  ex 
bypothefi,fleper  5 p rerunr.ficut  oftedimus  in  28  huius, anguli  p m q & m b o f qualesrergo  per  28  p 
1 linef  m p & b ff  quidiftant:non  ergo  concurruntrrfbc  unquam  fiet  reflexio  formae  alicuius  pundi 
diametri  b f & puncto  fpeculi  m.pundum  ergo  o non  erit  locus  alicuius  imaginis  pundoru  diame- 
tri b f.  Omnia  ergo  illa  loca  funt  extra  fpeculu  in  linea  t o:  ita  quod  punda  r & o funt  loca  imaginu. 
Patet  ergo  propofirum:ita  tamen  ur  pundutn  t accipiatur  ut  fimpliciter  uifum, & ut  reflexum, pro- 
utdiximus  in  2 huiusrquoniam  ipfum  cadit  in  linea  contingente, 

31.  Catheto  incidentia ficante  quemcun % pannum  areat  circuli  ( qui  efl  communis finit 
fitperficiei  reflexionis  fpeculi /pharici  conuexi)  interiacentu  p unciam  contingentia line* 
i centro  uifiuduna,  & pannum,  quo  linea  reflexionis  (cuius  pars  intra  circulum  eft  aqualit 
fimi  diametro  circult) fecat  arcum  circultnon  apparentem  uifitt:  erue  locorum  imaginum  plu- 
ra itura  (feculi  conuexam fupcrficiem : unum  tanta  in  ipfa fupcrficie,  & plurima  extra  ipfim. 
cXlbazennkf. 


Deponantur  omnia, ut  in  prxliabita  demodratione:fecetiii  linea  amo  circulum  taliter,  ut  linea 
m o fit  «qualis  femidiametro  fpeculi:  Sc  linea  a g t 
contingat  fpcculum  in  pundo  g.Dico  quod  in  ar- 
cu go  erunt  loca  imaginum,  ut  proponitur.  Suma 
tur  ergo  pundus  illius  arcus  g o,qui  fit  I:  Sc  protra 
haturicetro  fpeculi  diameter  bl,ufquequofecet 
lineam  contingentem  circulum  in  pundo  g,  qu« 
eft  a trfecabrt  aut  per  14  th.i  huius.&p  ea,  quz  de- 
clarata funt  in  proxima  przccdcnte.bit  ergo  pun- 
dus ledi on is  e:8c  producatur  linea  a I fecis  appa- 
rentem fupcrficiem  fpcculi  in  pudo  r:  fle  palam  ex 
I5P3  quonia linea  I rininoreft  qua  linea  m o.  Cu 
ergo  cx  hypothefi  linea  m o fit  aqualis  femidiame 
tro  bl,patet  quod  linea  rl  minor  eft  femidiametro 
b I.  Si  ergo  per  136  th.  1 huius  i pundo  a ducatur  Ii 
nea  ad  diametrum  bj7  cuius  pars  interiaces  circu- 
lum  fle  diametrum  fit  f qualis  parti  diametri  inter- 
iacentipundum  huius  fedionis  Se  centrum  circu 
li  b:h«c  linea  reflexionis  cadet  inter  punda  b fle  1. 

Quia  fi  detur, quod  cadat  inter  punda  I fle  e:  erit  li 
nea  r 1 maior  qua  linea  1 b.oinms  enim  linea  inter- 
kcens  centrum  circuli,  Sc  illam  partem  line?  refle 
jdonis  illi  parti  diametri  «qualem,  erit  maior  illa 
parte  diametri, ficur  in  commento huius  peri? 

P 3 oftedimus  de  linea  b p,qu$  eft  maior  qua  linea 
fz,«quali  parti  diametri  z d,ut  ibi  pareceft  aut  li- 
nea rl  minor  quam  linea  b kquoniam  per  15  p 3 linea  r f eft  minor  qui  linea  m o,quf  ex  hypothefi  eft 
«qualis  ipfi  1 b.Non  ergo  cadit  illa  linea  inter  punda  I fle  e.fcd  neque  in  pundum  l.propter  eandem 
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caultamtcadit  ergo  inter  punaa  b Sc  l.Sit  ergo  pun  clu»,  in  quem  cadit  illa  linea.punflut  i:  & duca- 
tur linea  a i fccam  portionem  apparentt  fpcculi  in  punflo  uxuius  para  u i fit  aqualis  pani  Jiame- 
tri.nu*  clt  b i.  Dico  ergo  quod  m quolibet  poclo  inter  c & i lumptu  eft  locus  imagini*:  Sc  funt  pnn 
Aac  Scitnet*  imaginum. Sumatur  enim  aliquod  punaumhnef  le.quodfitftSc  ducatur  linea  fafe- 
oans  apparemem  portionem  fpcculi  m puneioh:8cducatur  iccntro  fpeculiperpcn  J, cularis,  qu* 
fit  b h k:  fiatqit»er2j  pi  fuperpuoftumn  terminum  line*  k h angulus  (qualis  angulo  a h kf  qui  fit  k 
di  ypalamqi  ex  prxmifcis  inpr*cedente , qooniam  linry  b c & h y produci*  concurrent  per  14  th.1 
hoiurfit  punctus  concurfu»  y.fct  quoniam  linea  h y cadit  extra  fpeculum:forma  ecgopunfti  y mo 
uebitur  peri  ineam  y h ad  fpcculum:reflcftetur  quoqi  i punflo  fpeculi.quod  eft  h,ad  udum  exiftca 
«em  in  puncto  aiapparcbitqi  imago  eius  in  puntto  t.in  concutfucatheti  incidcntif.quscft  b f,  cum 
iinea  reflexionis, qu*  efta  h, extra  fpeculifuperliciem.Et  eodem  modoeftde  oinmb.  punftis  line* 
Icdemonftrandum  Imagines  enim  formarum  omnium  illotum  punftorum  uidcntur  extra  fpecu- 
lum.excepto  folo  l,in  quo  diameter  b I fecat  fpcculi  fuperficiem:  quoniam  in  iUopunfto  locus  ima 
einis  eft  in  fuperfleie  fpcculi:  ideo  quod  in  fuperficieeius  fe  interiecat  linea  reflexionis , qu*  eftal, 
Ium  catheto  incident;.*,qu*  elt  b yteritq,  punftum.cuius  form*  imago  uideturrn  pfiao  I,  reflexa 
i punao  r, confidens  in  diametro  by  producta  ultra  puuaum  l.utpatet  per  17  huiusdcd.utpatetp 
ac  huius, omnes  formy  puncturum  cadentium  in  diametro  b y, ultra  nunClum  reflexum  i punao  r, 
reflectuntur  ab  aliquo  puna»arcus  ru,  Sc  loca  imaginum  omnium  illoru  pundorum  funt  in  linea 
a ludeo.quia.ut  patet  ex  pr*mifsis,punaum  i eft  rncta  imaginum, altra  quod  t-unanm  nunqua  ap- 
paret aliqua  imaginum  uifu  exiftente  m punao  a,Se  fpeciflo  fic  difpofuo.ut  patet  cxhypothcfi.Pa- 
iam  ergo  quod  in  quolibet  punao  lincf  e i furnpto  inter  punaa  e Sc  1,  eft  locus  imaginis  form*  ali> 

cuius  pundorom  diametri  b e edua*  ultra  punafi  e.Qnydi  ergo  imagines  in  diametro  e b forti ua 

«urJoca  intra  fpcculu.quyda  extra  fpcculum,  Sc  una  folasn  fuporficie fpcculi, fcilicct  in  punao I.  Et 
eodem  modo  in  quolibet  pundo  arcus  og  poferic  demonftrari  diametris  darapuoaa  arcus  U g tra 
feuntibus  Sc  fuperficiem  fpeouh  fecamibus,  proutdemonftrationum  necefsitas  requirit. 

ji.ln  qttemcunq, punctum  arcas  ciri  uti  (qui  eflcomunisfeBio fuperficiei  reflexionis  drffe- 
, cultjpbxria  conuexi) mt  er  tacent  is punctu,  in  quo  Irnea  rejkxtonu  (cuius  pars  tr.tra circulis) 
tji  squalis jimidiametro  arcuit,  m portione  no  apparcmcfecat  ar  culum, drpu  ut-am  dtflante 
i puncto  contwgentiapcr  quartum  eiufdcm  circuttcaihcius,  tneiden,  ia  ceciderit.  lectu  magi 
nujemper  erit  extra  fecula  n.  ls. Mac.cn  27  n /. 


1 m o fit 
-at  fpe- 


Difponamuroinnia,ut  inprycedentib.ita  ut  linea  a m o fic  fecet  circulum  fpeculi.ut  linca  i 
squalis  fcmidiainciro  fpeculitSe  fit.ut  m jo  huius, angulus  h b g reaus:  Sc  linea  a g p cunting  . 
eidum  in  puoflo  g.  Dico  quod  arcui  o h cathetis  incidenti*  occufrentib.  locus  iip  aginis  erit  femj 
extra  fpeculum.  Ducatur  enim  per  aliquod  punctorum  arcus  o h dia 
meter  b q:qu*  concurrat  cum  contingente  ag  p in  punftop:Sc  duca 
turi  centro  uifus  linea  a u q,  fecans  fuperius  m portione  uifui  appa- 
reme  fpeculum  m punao  u.  Et  quia,  ut  prius  patuit,  linea  m ocft  *- 
qualis  lin-e  b q.S:  linea  u q eft  maior  qui  linea  m o peris  P 1-  «g»  U- 
neauq  eft  maior  quirn  linea  q b.-Linet  quoqi  duaa  i circumferenti* 
ad  diametrum  b p,  qu*  eft  squalis  parti  diametri  p b,  interiacenti  i. 
pfam  Sc  centrum  fpcculi , non  cadet  inter  punaa  q Sc  b.  Sienimhuc 
fit  pofsibile.tunc,  ut  prius,  erit  Irnea  u q minor  quim  linea  q b:  quo. 
niam  fi  linea  illa  caderet  in  punSum  q,  eflei  cius  pars  intra  circumfc 
remiam  maior  qui  linea  u q per  15  p j:  reflat  ergo  ut  linea  squalis  ea 
dat  inter  p Scq.Qudd  enim  non  cadayinpunaum  p,  palim  per  hoc, 
quia  anguluxp  gb  eft  re&us:eft  ergo  perly  p I in  trigono,p  b g latus 
p b maius  larcre  p g.  Cadatiraquc  linea  taliter  duaaerirap:Sc  fit  pu  • 

Itus  in  quc.n  cadit, s:  erit  ergo  per  huius  punaus  s meta  loco- 
rum’imagmum:8t  quilibetpunaus  intcrpfifta  p Scs  em  locus  ima- , 

emum:Sccfteademdemonftratio,qu*infupcrioribusfalicctqo  3e  , 

^ huius : in  quolibet  quoque  punao  arcus  h o eft  eadem  demonftra  \ 
tio.  Ex  his  ergo  prsmifsis  propofitionibus  palim  eft,  quia  imagi.  \v 
nes  diametrorum  arcus  h 0 omnesfunt  extra  fuperficiem  fpcculi:  i- 
rnaginu  utro  diametri  fy,ut  m p huius.ttna  fola  eft  in  fupcrficie  fpe. 

culiut  illa  que  eft  in  punao  l:ali*uero  funt  intra  fuperficiem  fpecu 

j,  ut'qux  cadunt  in  parte  diamctri.qu*  eft  i I:  ali(  uero  omnes  funt  extra  fpeculum  ut  qu ( cadunt 

iri  lineale  Omnium  quoque  imaginum  diametrorum-arcus  o g qu(dam  funt  intra  fuperficiem  ip« 

culi:qo*dam  extra  ipfam:qu(datn  in  ipfa  fupcrficie  fpcculi  connexa,  ut  ibidem  m prxmiflaconclu 
fum  eft.  Patet  iuqi.quod  proponebatur. 

j) . In  arcum  circuli  (communii  fictionis  fuperficiei  reflexionis  dr  fuperficiei  (fecultffhtri- 
cteonuext )uucnacentem punctum, ubi  diameter utfualis dr punBnmdtflans ipnnito  contin 

genti* 
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gratia  per  quartum  Circuit  mferiwfccant  circulum  jion  ptt  tjl  cadere  cathttm  incidentia,  in 
qua  Aliquis  locus  imaginis  occurrat.  lhaz.cn  iSns - 

Omnibus  alijs  difpofitis.ut  in  proxima  fuperiori  figura:  dico  quod  in  arcum  h z non  potcft  cade 
rc  aliqua  diameter.in  qua  fit  locos  alicuius  iinaginis.Quoniain  enim  linea  continges, quxcft  a gp, 
fquiaiftar  diametro  b h pcriH  p ittunc  patet  quod  uerfus  pun  Au  p A 

nulla  diameter  cadens  in  arcum  z h, concurrit  cum  linea  contingen 
te,  quxellap:  Sc  iquocunq;  punAo  talium  diametroru  ducatur  I». 
nea  ad  fuperficiem  fpeculi  conuexam,  cadit  in  portionem  no  ap  pa- 
tentem ipfius  fpeculi,  urpote  in  portionem  circuli , quz  cft  g z c:  & 
nulla  iplarum  cadit  in  portionem  circuli  g d c uifui  oppofitam  , nifi 
fecando  fphzram  fpeculi . Nulla  ergo  forma  punAi  alicuius  talium 
diametrorum  ueniec  ad  portionem  uifui  apparentem  uel  ad  uifum. 

Omnia  aut  ifta.quz  in  femicirculo  d gz,  Sc  in  cius  arcubus  in  prx- 
mifsis  fex  theorematib.declarata  funt.in  arcubus  quoqt  femicircu- 
Ji  d c z fimiliter  pofTunt  deinonftrari.ut  in  arcubus  femicirculi  d g z. 

Similibus  enim  acceptis  utrinq*  difpofitiomb.arcuuin.Sc  fimilibus 
faAis  protraAionibus  lincarii, eaedem  in  omnibus  occurret  pafsio- 
nes:Sc  idcmeftdcmonftrandi  modus.Et  fimiliteretiam  quod  nunc 
declaratur  in  circulo  cd  gz,  potcft  in  unoquoq.  circuloru,  qui  funt 
communes  feAiones  fuperficierum  reflexionis  Sc  fuperficiervi  con 
uexi  fpeculi  fphzrici  declarari.  Vnde  omnes  pafsiones  probat^  fe- 
cundum quofcunq;  punctos  circuli  d g z c,in  completis  circulis  ac- 
cidunt per  totam  fpeculi  fuperficicinincut  fi  pun  Aus  g.uel  alius  pu 
Aus  lignatus  moueatur  per  fphxrf  fuperficiem, Sccirtulum  deferi-  # 

bat-Pafstones  uero  arcuum  circuli  d g z c perueniunt  in  quadam  lata  fu  pernete  contenta  fub  ter- 
minis xquidiftantium  circulorum  per  totam  fphxram  fpeculi:  ficut  fi  arcus  aliquis  xquidiftans  po 
lo,motus  fpeculi  aliquam  fupcrficiem  diftinguar,ut  patet  intueti.Si  itaq;  linea  b h moueatur , eodfi 
manente  anguloh  b z:  fignabit  ipfa  motu  fuo  fecunaum  pun  Aum  z portione  fphxrerin  cuius  dia- 
metris nullas  erit  imaginis  locus . Et  fi  liAea  b h immota  cxillente, moueatur  arcus  o h delcribetur 
portio  fphxrx,  cuius  omnes  imagines  in  diametro  b o,uel  alia  protraAa  exi  flentes,  funt  extra  fpe- 
culum:moto  uero  arcu  o g, fiet  portio  fpeculi, cuius  diametrorum  quxdam  imagines  funt  in  fuper- 
ficie fpcculi:qux  Jam  extra:  Sc quxdam intra fpeculum . Verum  uifus  non  fempercomprehendtr, 
qux  imagines  fint in  fuperficic  fpeculi, uel  quz  fint extra : nec  certificatur  in  illorum  coprchenfio- 
nc.mfi  in  tantum, quia  lentit,quod  funt  ultra  portionem  fphxrx  apparentem  . Sic  ergoexprannif- 
lis  fex  theoremati  b.  patet  in  propofitis  fpeculis  loca  imaginum  cue  determinata,  fecundum  quod 
imagines  horum  fpeculorum  uni  tantuin  uifui  offeruntur. 

i 4.  Ambobus  uifibus  a duobus  punctis  reflexionis  fuperfleiei  flecuhjpb.tr ici  conuexi forma 
unius  puncti  occurret  e:  unicus  imaginis  ejl  locus:  & imago  tant  u unica  uidetur.  Ksdlha.  41  n$. 

Sint  centra  duorum  uifuum  a Sc  b:  Sc  pun  Aus  uifus  fit  c:fitqt  d centrum  circuli  magni, qui  efl  fe- 
cans  ambos  circulos.qui  funt  communes  fcAtoncs  fuperficierum  ambaru  reflexionis  Sc  fpeculi,  £ 
cuius  pnn  Ais  fit  reflexio , Sc  cuius  portio  apparens  nifui  fit  c fifitque  t- 

pun Aus  reflexionis  forma:  punAi  c ad  uifum  a,  pun Aus  g:  Sc  pu  Aus 
reflexionis  forinf  pun  Ai  c ad  uitum  b fit  pun  Aus  h:  Sc  ducatur  carhe  'C 
tus  incidentia.*  i pun Ao  cad  centrum  fpeculi,  qux  fitcd,fecanscir-  ' 
culum  in  pun  Ao  o:  fecetqt  linea  reflexionis , qux  ell  a g,  produAa  i- 
pfam  cathetum  c d in  punAo  k,  Sc  linea  b h in  punAo  i:  fintqi  primo 
uifus  ambo  «qualiter  diftanres  i centro  fpeculi  d:  Sc  i punAo  rei  ui- 
ff.quod  ellc.Dico  qaod  ambobus  uifibus  a Sc  b.formf  punAi  uifi  c, 
licet  duo  fint  reflexionum  pun  Aa,  qux  g Sc  h,  una  tantum  imago  ui- 
detur: quia  unicus  cll  imaginis  locus.  Ducantur  enim  linex  a d Sc 
bd  i centris  amborum  uifuum  ad  centrum  fphxrx  lecantes  fpecu- 
lum  in  pun  Ais  1 Sc  in  Et  paUm  quoniam  dJx  linex  funt  aquales, ocu 
lis  enim  «qualiter  ditlantib.i  centro  fpeculi, quod  etl  d.patdm  quod 
linea  a b continuans  centra  oculorum  cum  ambabus  lineis  a d & b d 
continet  angu'o*  f quales  argumento  jo  th.  $ huius:  ergo  per  6 p 1 Ii 
nef  a d Sc  b a lunt  x quales.  Si  ergo  fitus  puti  Ai  c refpc  Au  utrmlque 
uilus  a Sc  b fit  idem, itabit  linea  ac  fit  xquali*  linef  b c:tunc  patet  per 
8pi  quod utraqi diametrorum  uifualiuin  fcilicet  a dflcb deum  ca- 
theto cd  continet  angulos  $qualcs:ergo  pentfp  $ arcus  fpeculi  lo 
Sc  m o funt  «quales.  Quia  enim  a d & bd  diametri  uifuales  fecant  ex 

circulis  communibus  luperficicbus  fpeculi  Sc  reflexionis  arcus , Sc  continent  angulos  «quales  cu 
catheto  c d in  cctro  d;pala  per  16  p $ quia  illi  arcus  lineas  c d Sc  b d ex  una  pane,  Sc  ex  aiia  lineas  c d 
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& a d intcriacenfe»  duo  punda  reflexionis , quz  fum  It  Sc  g,  fle  pimduut  o,  luru  x^u-lcs  per  tf  .p p 
quoniam  perpendiculare»  dudz  a centro  ad  punda  reflexionum, quxfuu  dgp  k d h q.cum  linet 
c d continent  angulos  ecquales.  Et  quia  arcus  n o & g 0 funt  {quales, fle  fcmidiamcui  1!  h fle  d g {ljui 
les:erant  etiam  linea*  reflexionum, qu{  funt  h b Se  g aequales  per 4 p cquouiain  ad  uifus  {qualiter 
di  liantes  i centro  fpeculi  fecundum  zquales  angulos  funt  incidentesreruntqt  fimiliter  lines  g c fle 
h c xquales:Iinex uerp  b h St  a g neccflario  fc  fec ant: quoniam  cun  anguli  flnt  minores  duohus  re» 
dis.palim  per  14  th.l  huius  quia  linez  b h 8c  a gin  aliquo  pundo  necclle  habent  cocurrcre.  Et  quia 
anguli  reflexionis  ad  ambos  nifus  propter  squalem  diftantiain  amborum Uifuum  a pundo  rei  u» 
fij , Sc  i centro  fpeculi.funt  aquales: erunt  fle  anguli  c g a fle  c h b inter  fe  { quales*  pali  ergo  per  1$  fle 
p 1 quia  trigonum  g c k eft  { quiangulum  trigono  h c 1,  fle  linea  c h eft  {qualis  ipli  )ine{  c g:  ent  ergo 
per  4 p 6 linea  h i {qualis  linez  g k.fle  linea  c k squalis  ipfi  line{  c i:  punda  ergo  k fle  i funt  punitus 
unus.  Super  idem  ergo  punitum  catheti  c d erit  fedio  ambarum  linearum  reflexionis,  qu{  funt  a g 
fle  bh, cum  catheto  incidentia:  qu{  eflc  d:3c  in  hoc  punito  utriqi  uifui  apparebit  imago.  Videbitur 
ergo  una  fola  (mago: quia  unus  fle  idc  imaginis  locus  erit.  Quod  fi  uifus  non  zqualiter  dident  a fpe^ 
culouel  i re  uifa:  adhuc  tamen  unica  uideoitur  imago. Licet  enim  iinago  puniti  uifi  cadat  indiuer 
(is  punitis  pcrpendicdarisihoc  tamen  cft  imperceptibile, quia  diftantia  illorum  punitorum  eftim 
perceptibilis. Imago  ergo  cuiufcunq»  pundi  i quocunqi  uideaturoculo,femperfcruat  identitatem 
partis:  fle  ob  hoc  apparet  unitas  imaginis.  Remotio  enimpuniti  uifi  ab  unouifu  modico  eft  maior 
q ab  alio:  Sc  ob  hoc  loca  imaginum  funt  imperceptibiliter  remota:  fle  ob  hoc  apparent  fimuhquonHi 
ex  illis  fit  una  imago  compaitarquia  loca  imaginis  non  totaliter  i fe  diftant, licet  partialiter  aliqtta- 
tdnm  diftent.Patet  ergo  propoutum . Potcft  tamen  quandoq;  fle  hoc  accidere  , ut  (i  forma  reflexa 
ualde  obliqui  incidat  alteri  uifuurqudd  ^pprer  obliquitate  una  forma  uideaturdu{:  ut  cu  in  una  fu» 
pejtkie  reflexionis  funt  centra  amboru  utlnu : tuc  enim  przmifsi  anguli  in  cctro  fpeculi  fiunrinz- 
quales, Se  accidit  uideri  duas  formas, ficut  Se  nos  in  (Implici  modo  uidedi  dixun9  in  quarto  libro  hu 
ius, capitulis  de  uifioc  numera!i:fed  hoc  euenit  ut  raro , Se  nos  de  hoc  aliquid  dixim9  in  7 tb.5  hui*. 

j $ . In  (pe  culo  fpharico  couuext  eft  ordinatio  punitorum  imaginum  in  ambobw  uifibus , fient 
ordinatio  punctorum  rei  uifa.  ^sflbazen  42  n$.  Item  4»  6. 

Dicantur  i terminis  linc{,qu{  eft  in  re  uifa,du{  catheti  ad  cetrum  fpeculi.  Pallm  ergo  quod  tuc 
erit  iriangulus.in  quo  continebuntur  omnes  imagines  omniu  punitorum  illius  Iine{:&  fi  in  illa  li- 
nea fit  pundus  non  eiufdem  fitus  refpcdu  amborum  uifuu:imago  puniti  remotioris  ab  illo  erit  in 
diametro  remotiori  ab  eius  diametro,  Sc  propinqaioris  in  propinquiori:  quoniafemper  imago  cu- 
iuslibet puniti  rei  uifz  uidebitur  in  concurlu  linez  reflexionis  cum  catheto  iniidenti{  duda  ab  il  - 
Io  pundo  ad  cctrum  fpeculi, ut  patet  per  it  huius.  Sic  ergo  obferuabitqr  fitus  partium  in  imaginib. 
ficut  fuerit  fitus  in  pu&is  uifis.  Sumpta  uero  hnea.in  qua  eft  pundu  eiufde  fitus, quodlibet  punctu 
illius  linc{  eiufdem  erit  fitus  refpectu  ocuIoru.Si  aut  fumatur  linea,qu{  angulu,que  continent  du{ 
|ine{  i centris  oculorum  ad  pundum  uifum  produd{ , diuidir  per  zqualia:fitus  cuiuslibet  punfti 
illius  iine{  quantumcunq,  produd{  eft  fitus  cofimilis  utriq*  uifui  ficut  uni.  Patet  ergopropofinira. 

Si-  In  quibufdam fit  ib  tu  pofiibile  eft  a fp  e cutis 
jpharicis  conuexis , plurii.  uifilus  n m apparere 
unicam  unamj.  imaginem  habentem. 

Sircomunis  fcdioluperficici  reflexionis  Se  fpe 
culi fph{rici  conuexi circulus  ab:  cuius centru fit 
d:Sc  fit  pundom  c pundum  rei  uif{  : ducatorq;  li- 
nea edi  pundo  uifo  in  centru  d.fecans  fpeculi  pe- 
ripherir.m  in  pundo  oifitq;  arcus  a o {qualis  arcui 
ob:8e  ducatur  line{c  a & c b,qu{perSp  jfle  exhy 
potheficrut  {quales  Et  i pundo  a ducatur  linea  f 
a e contingens  circulum  per  17  p $,  Sc  a pundo  b Ii 
neopbq-.Seducaturlinea  a b.  Patet  ergopcr5pl 
quoniam  anguli  c a b fle  c b a funt  {quales:fed  8e  an 
guli  o a b fle  o b a linea  curua  Se  reda  contenti  funt 
zquales  per  4$th.ihuius:  fcd  Sc  anguli  contingcn 
ti{  o a e fle  o b p per  16  p $ funt  zquales:  relinquitur 
ergo  angulus  c a e zqualis  angulo  c b p.Itaq;  luper 
punctu  a terminum  linc{  c a conftituatur  angulus 
zqualis  angulo  cac  per 2$  pi, qui  fit  gac,  fle  luper 
bterminu  line{  c b conftituatur  angulus  zqualis 
angulo  p b c,qui  fit  h b c:  critoji  angulus  h b c {qua 
lis  angulo  gac.  Pofitis  itaq-.  uifib.  in  pudis  g fle  h: 
pala  per  20  th.  1 huius  quoniam  forma  puniti  cre- 
nediturad  ambos  uifus exiltcntes  in  pundis  gfle 
h:ad  pundu  quidein  g d pundo  a,  ad  pundu  quoqi  h 4 pundob.  Producatur  quoqi  ultra  pundfi  a 
linea  g a ad  linea  c d,qug  cocurrct  cu  illa  p 14  th.l  huius,idco  quia  anguli  g a c fle  a c d funt  minortt 
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<5nobu*rellis:cikiirrafitaqiinpuctok:Se,plucarurlinci;.b  i.Jlifie*  cd:  qu; limibtercL.  iprccn 
pr^inifli,&  in  eudbpullq  Jc.Quia  enim.utpaipt  e*  prijtuil»; : .linea  > «il  .vqjalrs  linee  c b.Ss  a u *■ 
qtillis-qtfibil.quiafeimdiimetri.S:  linea  cdcoinuiiiscftambouu.iijgoni,  ac  dScljcd  rrutangu 
lia  c d Sc  d c b ajquales  perKpi.dc  angulus  j;»c,  ut  patet  expifrri  ■.  ..elleqiialisanguinhbcifejii: 
. angulus  p bcoltc  u»  fuit  Equilis  etlc  angulo  c a c:cll«rgo  angulus  hbq  aiija-iiis  ar.gwlogafpcr  15 
. pt:fcd  angulus  c a kellzqualis  angulo  g a f,Sc  angulus  pb  kzqualivanguiuli  b 1]  ptsprcrgo  an- 
gulose ak  aequalis  ellangulo  p b k:  erit  ergo  totalis  anguluscak  xqqaiisiutali  angulocbkiergo 
per  ;2  p itrianguli  c a k Sc  e b klunt  xquianguli:  ergo  per  4 p 6 cu  a c fi[  xquais»  ipfi  b c.erit  latus  a k 
«quale  lateri  b k:cocurrcn^crgo  in  uno  punftok:  quonia  latus  c kellin  ambobus  trigonis  xquale 
fibqpfi.Sed  pullus  kell  locus  imaginis  pulti  c:trit  ergo  ambobus  uilibus  ide  locus  unagipis.  Siue 
•rj;0  propria  facie  afpicientes  uiJcant.hu  e res  alias  a loco  pulli  c i pultis  a & b reflexas  a.l  uifus  in 
puelis  g Sc  h exillcntes,  ide  accidit  utrobiqi . Idem  quoqi  accidit  in  toto  circulo  tranfeunte  pulla  b 
Sc  a:quonii  in  quolibet  puelo  illius  circuli  modo  prxdilto  difpolitis  uilibus  eadem  ell  demonllra- 
tio.Pallm  ergo  propoli tu.  Si  aut  anguli  reflexionu  (int  diuerli : tuc  res  una  diuerlis  uiltbus  10  lucis 
uidcbiturdtueriis.Se  plura  idola  obtinebit.  Et  hoc  ell  notandu,  Se  fatis  patuit  p pr;mifla : quia  illae 
reflexionu  line;  in  diuerlis  puelis  diametri  fpeculi  concurrunt : Sc  ub  hoc  loca  imaginu  conllituuc 
diuerfa.ut  patet  per  n huius. Patet  ergo  propofirum. 

}7- In/pecetlit/bbur, icit  connexis  minor  rj}  dtjlantiaimaginis  J Jpeculi  fuperficte.quam  tpfitu 
ret  extra.  Euclides  20  tb.catoptr. 

Elio  circulus  (qui  ell  cSmunis  feflio  fuperliciei  reflexionis  Sc  fpeculi  fph-rici  couexi)q  h k r:  cu 
ius  cetru  z:  Sc  linea  uila  obliqui  incides  Aieculo  (it  e filirqi  centru  uifus  b : & reflcllatur  pullus  e i 
piiflo  fpeculi  h ad  uifum  b.S:  f a puelo  qrduciturqi  line; e h,h  b.fq.q  b:  Se  ducitur ppendiciilaruer 
fuDer  funerficie  fpeculi  catheti  c z,f  z:  fecerq.  Imea  c z circulu  fpeculi  in  pulto  r:  Se  f z in  pullo  l::Se 
b h produUa  intra  fpetfulii.fccet  e z in  pullo  a:  Sc  b q 


fccet  f z in  pullo  g:  Sc  producatur  linea  a g:que per  11 
huius  erit  imago  linex  e f:  ducaturqt  i pudo  n linea 


eirculucotingensp  i7pj,qu;(itht:  Schxc  jpduda 
lecet  linea  e z in  pudo  t:  enrq,  punllus  t linis  cotin- 

rtnti;  fine; h trlccctdi  linea  t h jpduda  ultra  h, linea 
gin  pudo  l:Sc  l pulto  t ducatur  perpedi  cui  aris  fu 
perlinciezptt  pi,qu;produliafecetch  lineam  in 
pudo  d.Sc  (it  t d.  Quia  itaqi  angulus  b h I ell  xqualis 
anguloe  h tp  20  th.;huius:  fed  Se  angulus  t h a ;qua 
bs  ell  angulo  b h I p i;p  trergo  angulus  e h t etlpqua 
lis  angulo  t lia:  ergo  p 5 p 6 erit  proportio  lines  eh 
ad  b a . licut  line;  e t ad  linea  t a:  fed  linea  e h ell  ma 
ior  ^ linea  h a:  ergo  Sc  linea  e t ell  inaior  ij  r 1 . Qubd 
aut  linea  c h Iit  maior  q linea  ha,  patet.  Cu  enim  an. 
gulusetdficrellus:  eritangulus  eth  maiorredo: 
cllergop  1$  p 1 angulus  eth  maior  angulo  a th:  fed 

8canguluscihmaiorc(languloehtperjipi:fcdangulusehte(lxquali»anguloaht,utpatetex 

prpnifsis.Quia  iraqi  anguli  trigoni  et  h oes  fimul  fumpti  ,funt  xquales  angulis  trigoni  a t h omni 
busfimul  fumptis  p jj  p 1:  relinquitur  ergo  angulus  t a h trigoni  t h a maior  angulo  te  b trigoni  h c 
t.In  trigono  uaqi  a c h angulus  c a h maior  ell  angtilo  a e h:crgo  in  trigono  c a hiatus  e b maius  ell  Ia 

tere  h a p 19  pi:maiore(l  ergo  hnea  c tq  linea  t a:multo  magis  ergo  linea  c rellmaior  n linea  r a fed 

linea  r a ell  dilutia  imaginis  pudi  a l litperflcie  fpeculi  intra  fpeculu:  Scltneaer  dldillatiatiudi  ui 
•V  -e  rrccul1  '*'ri  lpcculu.Et  (i  i pudo  q ducatur  linea  cdtinges  circulu.  q «.fulta  ad 

cathetu  f z fecer  iplam  in  pudo  m:Sc  a pudo  m ducatur  ppendiculans  fuper  fz.q  producta  ad  fa  Iit 

mnpareb.tfimditer  quonia  linea  fk  ell  maiorq  linea  k g.  Hoc  ell  ergo  propofitu : quonia  fi  1 me. 

dqi  pultis  Ime;  e f ducantur  Ime;,  licut  ab  extremis,  patebit  ide  in  omnibus  imaginibus  ipforum 
qo;  per  11  huius  cadum  omnes  m lineam  a g.Patet  ergo  hoc.quod  proponebatur  r * 

}S.  Re  con/pcffa  a'  tah  longitudine , quod  eim  certa  quatit  it  at  uifu  comprehendi  non  tofat  ■ 
ncnnuuquauidebitxr  imago  ret  uifa  maculo  fpherko  conexo  aqualia  : quando  j,  maior  etiam 
JormapcrJeuiJm occurrens,  c^ilbazen  tini.  7 

Sita  centrum  fpeculi  fph;ric.  conuexi:  Sc  circulus  ( qui  cft  communis  fcdio  fuperliciei  reflexio 
nis  Sc  fuperliciei  fpeculi  )litedb:Sc(ite  d diameter  illius  circuli : Sc  educatur  diameter  e d ultra  d 

«rqueadz  taliter  .mdlud. quod  iit  exduduczinzdf.tjqualequadratoadfemidiamernpertaT 

th  i hutus.ac  (ic  d Sc  a d fint  du;  lmr;dar;.DiuiJaturqi  linea  z.  d pcrequalia  in  ptjndoh  per  10  nf 

cm  igitur  a b medietas  Ime;  e z : etgoper  1 p <J  illud , quod  fit  ex  dudu  a h in  d z.  ell  equale  mediet 

tati  quadrati  Ime;  ad.  Ergo  per  eandem  I p <5  illud , quod  fit  ex  dudu  a h inhd  equale  ell  nuarte 
natu  quadrati  a d.  Et  quia  illud,  quod  fit  ex  Juchi  a h m h d maius  ell  quadrato  h d per . p j • fit  i|! 
lud.quodhtcxducluahint  h ;qualc  quadrato  h d:  critctgo  h t minor  quam  h d.  Fiat  ergo  cir 
*ulu»  fecundum  quantitatem  line;  ah:  qui  neceffarid  ;qvndillabit  circulo  priori:  quoniam  ipfo. . 
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rum  eftidem  centrum  punftam  a,  Sc  ipforum  femidiaraetri  funt  in?quales : Sc  i pun&o  h ducatur 
chorda  aqualis  medietati  line?  h d per  i p 4,qu?  fit  h q:  Sc  producantur  line?  q a,  q t:  Sc  fu  per  pun. 
tum  q Ime?  h q fiat  angulus  ?qua!ii  angulo  q a h per  2$  p i,  qui  fit  h q n,  do&a  linea  q n fuper  lineam 
a h.  Et  quoniam  trianguli  h q a angulus  q a h ?qualis  eft  angulo  h q n trigoni  h q n , & angulus  a 
hq  utrique  communis,  erit  tertius  tertio  ?quahsper;2pi,  fcilicet  angulus  a q h angulo  h n q:  er. 

fo  per  4 p 6 erit  proportio  h a ad  qh,ficut  q h ad  h n : crgoperi7p6illud,  ouod  fit  ex  du&uahin 
n ?quale  erit  quadrato  hq:  fed  quadratum  hq  eft  quartapars  quadrati  h d per  4 p 2:  cft  enim  hq 
medietas  iine?hd:duchj$  ergo  ah  in  hn  eft  ?qualis  quart?  parti  quadrati  dh:  ergo  Sc  quart?  par. 
ti  ductus  ah  in  ht:eft  ergo  linea  hn?qua!is  quart?  parti  line?  h t per^p  6:  cadit  ergo  punctum  n 
inter  pun  fta  h Sc  t:  rcmanctq,  linea  tn  tres  quart?  Ime?  ht:  reflat  ergo , ut  duitus  h t ineo  fit  tres 
quart?  quadrati  h t per  2 p 2:  led  Sc  peri  p 6 erit  duitus  line?  a h 
in  tn  tres  quart?  quadrati  h d.  Quoniam  autem  angulus  aqh 
eftacutus  per  42  th.t  huius, & ipfc  sit?  qua!  is  angulo  q h aper  f 

f>  1, quoniam  latera  a h & a q funt  ?qualia:patet  ergo  quia  angu. 
us  q h a elt  ?quahs  angulo  h n q in  minori  triangulo : ergo  per 
6 pi  lacus  nqelt?quale lateri  hq:  Sc  angulus  hnq  eftacutus: 
ergo  per  i$p  1 angulus  qni  elt  obtufus:  ergo  quadraturo  line? 
t q amplius  elt  quadrato  ime?  q n,  & quadrato  line?  t n,  in  illo, 
quod  fit  ex  duct  u t n m n h per  u p 2.  Si  enim  i punitu  q du  • 
catur  perpendicularis  fuper  h n:  palam  per  ji  th  1 huius.cuin  la> 
teraq  h fleq  n fint  ?qualia,  quod  ipla  cadet  in  medio  punito  li- 
ne? h n:ex  prima  ucro  2 duitus  n t in  h n ?quipollec  illi.quod  fit 
ex  daitu  t n in  medietatem  h n bis : fed  duitas  t n in  n h cum 
quadrato  n c ?qualiseflduitaih(inrnper$p  2:  igitur  duitus 
ht  in  tn  elt  excciTus  quadrati  line?  t q fupra  quadratum  line? 
n q : ergo  Sc  upra  quadratum  h q , cum  h q fit  squalis  ipG  n q. 

Quia  ucro  quadratu  t q elt  maius  quadrato  h q,  & linea  t q erit 
maior  linea  hq:fit  ergo  per;  th.i  huius  ^pportio  ai  ad  ah.ucuttqadqh.  Quia  ergo  linea  qt  eft  ma 
ior  q linea  q h.erit  linea  a i maior  q linea  a h:crit  quoqi  p 20  p 6 jpportio  quadrati  fine?  a i ad  quadra 
tu  line?  a h.ficur  quadrari  line?  r q ad  quadratu  Ime?  h q:  quoma  ficut  fimpli  ad  fimplu,  fic  dupli  ad 
duplum : proportio  uero  quadratorum  dupla  elt  proportioni  lateru  ex  20  p 6 : erit  ergo  per  17  p $ 
excelTus  quadrati  a i fupra  quadratum  ah  ad  uuadratuin  ah,  ficut  ductus  ht  in  t n adquadratuin 
q h.  Et  quoniam  ex  4 p2  6c  ex  pr?mifsis  quadratum  lines  qh  quater  fumptum  efficit  quadratum 
lmesh  d.Sc  ductus  h t in  n t quater  fumptus  efficit  triplum  quadrati  h c:  ideo  quod  ductus  h t in  t n 
elt  tres  quart?  quadrati  h t ut  prsemiflum  elt,  quater  ucro  tria  funt  12 , in  auibus  tria  integra  comi' 
nentur:  *r:tergoperi5p  5 duitus  ht  intn  ad  quadratum  q h,  ficut  tripli  quadrati  h t ad  quadra, 
tum  hd.  Sit  autem  ho  linea  tripla  ad  lineam  h c:  erit  ergo  peri  p 6 duitus  oh  in  th  triplus  quadrati 
h t:  fed  quoniam  ductus  a h in  h t elt  squalis  quadrato  h d,erit  per  17  p 6 proportio  h a ad  h d,  ficut 
h d ad  h r.  erit  ergo  h t ad  h a, ficut  quadrati  h c ad  quadratum  h d ex  corollarij  i 20  p 6 Sc  4 p 5.  Ve- 
rum proportio  lines  o h ad  lineam  h a cft , ficut  duitus  o h in  h t ad  du&u  a h in  h t ex  1 p 6:8c  ita  per 
11  p 5 eft  proportio  lines  o h ad  lineam  h a , ficut  tripli  quadrati  h t ad  quadratum  h d : fed  h*c  erat 
proportio  exrclTus  quadrati  lines  ai  fupra  quadratum  lines  ah  ad  quadratura  ah:  elt  ergo  con. 
lunctim  per  18  p 5 proportio  lines  o a ad  lineam  h a, ficut  quadrati  lines  a i,  ad  quadratum  ah:  ex. 
ceffus  enim  quadrati  a i fupra  quaJratum  ah  cum  quadrato  h a efficit  quadratum  ai:  igiturexao 
p 6 erit  linea  ia  medio  loco  proportionalis  inter  lineas  oa  Sc  h a:  cft  enim  utin  corollario  2opt> 
proponitur, trium  linearum  conrinud  proportionalium  proportio  prims  ad  ter tiam.ficut  quadra, 
ticonfliruti  fuper  priinam  ad  quadratum  conftitutum  fuper  fecundam  : igitur  proportio  line* 
o a ad  i a eft  ficut  lines  i a ad  h a : erit  ergo  per  19  p 5 eadem  proportio  refidui  ad  refi  Juum.fcilicet 
o i ad  1 h.Curn  itaque  i a fit  inaior  quam  a h:  erit  o » maior  quim  i h:  ergo  linea  i h eliminor  medie- 
tate lines  oh.  Item.ut  prius  olfenfum  ell.dncfus  lines  ah  in  lineam  hd  eft  squalis  quart*  parti 
quadrati  lines  a d:  fed  linea  ad  eft  minor  quim  a h : duitus  ergo  a d in  h d eft  minor  quarta  parte 
quadrati  lines  a d:  linea  ergo  h d eft  minor  quarta  parte  lines  a d Quoniam  fi  efiet  linea  h d squa- 
lis quart*  parti  lines  ad:  tunc  per  ip  6 duitus  ad  in  h defiet  squalis  quart*  pani  quadrati  line* 
a d,  cum  ambo  fint  altitudinis  lines  a d:  eft  ergo  linea  h d minor  quinta  parte  lines  ah.  Cum  itaq» 
linea  a h fit  maior  quam  quintupla  lines  h d:  duitus  uero  lines  a h in  lineam  h t fit  squalis  qua- 
drato lines  h d.ut  patet  ex  pr?mifsis:eritpert7p  6 linea  h d maior  quam  quintupla  line»  h t:quo- 
niamqnxeftproporrio  lines  a h ad  lineam  hd,  eadem  eft  proportio  lines  hd  ad  lineam  h t:e(l 
ergo  h t minor  quinta  parte  lines  h d.fich  d eft  minor  quinta  parte  lines  ah:  ergo  ht  cft  minor  2f 
parte  lines  a h.  Eli  autem  ex  prxmifsis  proportio  lines  o i ad  lineam  i h,  ficut  lines  i a ad  h a:  ergo 
per  18  p 5 erit  coniuuctim  proportio  lines  o h ad  lineam  i h, ficut  line?  i a cum  linea  a h ad  linei  an: 
ergo  per  15  p?  erit  proportio  tertis  partis  prim?  line?  ad  fecundam , ficut  tertis  partis  ipfins  ter- 
ti* lines  ad  quartam . Quia  uero  linea  h 0 alTumpta  eft  tripla  line*  h t:  patet  quod  linea  h t eft  ter. 
tia  pars  line?  o h : eft  ergo  proportio  lines  h t ad  lineam  i h , ficut  tertis  partis  line*  i a cum  tertia 
parte  line?  ah  ad  lineam  an.  Eftigiturproporrioline?htad  i a,  ficut  duarum  tertiarum  line*  ali 
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cum  una  tertia  line;  i h ad  lineam  a h.  Quia  enim  linea  a h bis  accipitur,  femel  pefr  feipfim  8c  fernel 
in  linea  i h:  ergo  Sc  cius  tertia  bis  accipitur:  linea  nero  i h accipitur  femel  in  linea  a i:  unde  & cius 
tertia  cll  tantum  femel  accipienda.  Quia  ocrd  linea  o i eft  maior  quini  linea  i h , ut  fupra  patuit,  Sc 
linea  i h eliminor  medietate  linea:  o h:  ergo  tertia  pars  Ime;  i h erit  minor  fexta  parte  Ime*  oh 
per  15  p 5.  Sed  cum  linea  h t fit  tertia  pars  lineae  o h : ergo  medietas  line;  h t cll  aequalis  iexis  parti 
lines  oh:cll  ergo  tertia  pars  line;  i hin. nor  medietate  Tine*  h t:  ergo  da;  terti;  line;  ah  cummi' 
norc  parte  Ime;  quim  fit  medietas  line;  I»  t , habent  proportionem  ad  lineam  a h illam , quam  ha. 
bet  linea  h t ad  lineam  t hrergo  econrrano  per  5 th.  1 huius  erit  proportio  line;  1 h ad  Jincain  h t,  fi- 
cut line;  ah  ad  duas  fui  ternas, cum  linea ininore  medietate line;  h t:  eft  autem  linea  ht.ut  pacet 
per  pr*mi(Ta, minor  15 parte  line*  ah,  fle  eius  medietas  minoreft  medietate 25 partis  line*  a h:fcd 
linea  a h in  25  partes  diuila,  dux  cius  tertiae  cum  medietate  25  partis  non  efficiunt  iK  partes  ipfius: 
quoniam  du;  terti;  de  24  funtiti,  Se  remanet  unum , cuius  du;  terti;  cum  illo , quod  eft  minus  di» 
tmdto, forti*  cil plus  quim  unum  integram, minus  autem  quim  duo  integra  Igiturproportio  line; 
i h ad  lineam  h t e(l  maior  quim  25  ad  tX  per  X p 5.  Item  cum  linea  h t fit  minor  2f  parte  Ime*  a h:  e- 
rit  linea  a 1 maior  24  panibus  illarum  panium,  quarum  linea  a h eft  25.  Sed  linea  1 h eft  minor  me- 
dictate  line;oh:eft  autem  o h tripla  ipfi  h r.  ergo  linea  oh  eft  minor  una  Sc  dimidia  partium  ex  par 
tibus.quarum  a h eft  25:  ergo  inulto  magis  linea  1 h eliminor  una  parte  Sc  dimidia  illarum  25 parti- 
um line;  a h:eft  ergo  proportio  linea:  a 1 ad  lineam  a t , ficui  line*  minoris  quim  art  panes  Sc  dimi- 
di;ad  lineam  maiorem  quim  24  partes  partium  earundem.  Eft  ergo  proportio  line; a i ad  lineam 
• t minor  proportione  2 6 Sc  dimid<;  ad  24  p X p 5.  Proportio  uero  line?  i h ad  lineam  h t eft  maior 
quim  24  partium  ad  iX:quoniam  exprfmilsis  ipfa  eft  maior  quim  25  panium  adiX.  Igitur  propor 
tio  line;  i h ad  lineam  h c eft  maior,quim  proportio  line;  i a ad  lineain  a t:  quoniam  minor  clt  pro- 
portio 16  Sc  ditnidi;  ad  24, quim  24  ad  tX,qu*  eft  fcfquitenia^it  quoq;  per  ; th.t  huius  proportio 
line*  i m ad  lineam  m r.licut  line*  1 a ad  lineam  a t.  Eft  ergo  maior  proportio  line*  i h ad  linea  h r, 
quim  line;  i m ad  lineam  m t:  cadit  ergo  punctus  m inter  punda  i Sc  h:  linea  ergo  m t eft  maior  qua 
hm:  ergo  perXp^maior  eft  porportio  im  ad  h m,  quim  ad  mt:  ergo  maior  eft  proportio  i in  ad 
m h.ouim  line*  1 a ad  a t:  ergo  maior  proportio  i m ad  m h,  quim  i a ad  a h : quoniam  per  X p 5 mt' 
ior  eft  proportio  i a ad  a r,quin  ad  a h,  cum  a t fit  minor  quim  a h.  Sit  ergo  per  $ th.  1 huius  propor- 
tio line*  i I ad  I h , ficut  line;  i a ad  a h:cader  ergo, ut  prius , punctus  1 inter  duo  panda  m & i:  quod 
potcftoftcttdi, ficut  prius.  Ethis  fic  pr;mt(sis  innouabimus  figuram.  Fiat  itaque  omnimoda  diC. 
politio , ut  in  premilfa  figuratione , Sc  in  demonftratione  ulterius  procedatur . A ' pundis  itaqj  I fle 
m ducantur  Ju;  lines  contingentes  circulum  d b e per  17  p t.qu;  nnt  I b Sc  m g:8e  copulentur  line; 
t b,h  b,  i g,  tg,  a b,  a g:  8c  educantur  line*  a b,  a gad  circulum  exteriorem , quaelibet  in  punitum  z. 
Quia  itaque  ex  pr;mif*is  clt  proportio  Ime;  i I ad  lineain  lh,  ficut  catheti  i a ad  fui  partem  a h ; pa- 
tet per  12  huius  quoniam  punctus  h eft  locus  itnagi- 
nistorm;  pundi  i reflex;  i p undo  fpeculi.quod  elt  b: 
quia  danti  oppofitum  accioit  contrarium  proportio. 
ni$pr;demonftrat;Ime;  i a ad  lineam  a h:  erit  enim 
tunc  proportio  line*  i a ad  lineam  Judain  ad  locum 
imaginis  i pundo  a,  ficut  line;  i 1 ad  lineam  dudam  i 
pundo  I ad  loeu  imaginis . Et  quia,  ut  preoftefum  eft, 
jpportio  line;  i I ad  linei  h I eft, ficut  line;  1 a ad  linei  h 
a-erit  ergo  pudus  h locus  imaginis:  erit  quoqi  angui* 
i bzcoietus  fub  linea  incideri;  i b,Sc  lub  ppendicula. 
ri  a b z duda  i cetro  fpeculi  ad  pudu  reflexionis, ;qua 
ItS  angulo  h b a , que  cotinet  linea  reflexionis  cu  cade 
ppediculari  a b z : quonii,ut  patet  p 9 huius, illa  linea 
reflexionis  cocurrit  cu  catheto  incidet:;, qu;  efta  i:u  - 
terqj  enim  illoruanguloru  eft  squalis  cuida  angulo 
reflexiois,  q. exempli  cauda,  fit  z b x.ita  ut  cctru  uifus 
fit  in  pudo  x,uel  in  aliquo  pundo  illius  line; : angulo 
itaq.  z b x sauatur  angulus  i b z p 20  th. 5 huius,  p qcK 
ofteditur  qcr  angulus  incideti;  cll  squalis  angulo  re- 
flexiois: Sc  angulus  h b a ;quatur  angulo  x b z p 15  p 1. 

Ecfiin  diter  cu  pundush  fit  locus  im  aginis, Sc  linea  i b 
fiteotinges  circula  in  pudo  brerut  anguli  Ibz  Scabi 
redi  per  tXp  $ : fcd  angulus  ibz  eft  squalis  angulo  h 
b a:  relinquitur  ergo  angulus  i b I ;qualis  angulo  I b h. 

Similiter  quoqi  erit  angulus  igz  squalis  angulo  tga.  Etcu  linea  m gfit  eotingenscireulu  in  puna 
dog,  Sc  perpendicularis  fupcrfcmidiametruin  a g:erit  fecundum  pr;miffa  angulus  ig  m squalis 
angulo  m gt:  eft  enim  fecundum  pr;mifla  pudus  t locus  iraaginii  form;  pudi  1 reflex;  i pudo  fpa 
culi,  quod  eft  g.  Item  ducaturi  pundo  h ad  lineam  ab  per  {ipi  linea  squidiftans  line;  i b,  quae 
fit  h p:  Se  i pundo  t ducatur  fuper  lineam  a g equidiftan  s line;  i g.  que  fit  t r : erit  ergo  per  29  p 1 an. 
gulus  i b z ;qualis  angulo  h p b:  fcd  angulus  i b z ex  prgmiuis  eft  ;qualis  angulo  h b a: 

duo  ergo 
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duo  ergo  anguli  hbaflchpb  funt  ; quales : ergo  per  dpi  duo  latera  hb  fle  hp  funt  (qualia : Se  fi. 
militer  (equitur,  quod  duo  latera  tgfletr  funt  squalia.  Quia  itaque  in  trigono  h p bduo  anguli  h 
p b & h b p funt  aequales : patet  per  p i quoniam  uterque  ipforum  eft  acutus : angulu  $ ergo  h p a 
eft  obtufus : ergo  per  19  p i in  trigono  h a p latus  a h eft  maius  latere  h p : ergo  fle  linea  a h eft  maior 
quam  linea  h b : Se  fimiliter  erit  linea  at  maior  quim  linea  tg.  Amplius  quoniam  linea  h pefts- 
quidiflaslineaeib:eritper29pt&per4p  6 proportio  linesaiadlineaah.ficut  lines  a bad  linei 
a p.  Et  (imiliter  cu  linea  t r fit  squidiftans  lines  1 g:crit  proportio  line;  a i ad  linea  a t.ficut  I ine;  a g 
ad  linea  a r:ergo  erit  econtrario  per  5 th.  1 huius  proportio  line;  a h ad  linea  a i, ficut  lines  a p ad  li- 
nea a b:fed  linea  a gcft  squalis  lineqt  a b per  definitione  circuli:  ergo  per  7 p 5 eade  eft  proportio  li 
nearuin  a g & a b ad  lineam  a r.  eft  ergo  proportio  lines  a i ad  lineam  a r,  ficu  t a b ad  a r.  Ablatis  er- 
go  hinc  inde  eifdem  medi  js, qus  funt  a 1 fle  a b.erit  per  22  p 5 proportio  lines  a h ad  lineam  a t,  ficut 
lines  a p ad  lineam  ar.  Verumcum  angulushpafitobtufus : palim  per  12  p 2 quia  quadratum  li- 
nes a h excedet  ambo  quadrata  linearum  h p fle  a p in  eo , quod  fit  bis  ex  dudu  lines  a p in  lineam 
du&atn  i pundo  p ufquead  locum  perpendicularis  du&;A  pun£to  h fuper  lineam  a p:led  perpen- 
dicularis dudta  i puncto  hfuper  lineam  ap  productam  , neceflario  cadet  in  medio  line;  p bperjl 
th.  I huius : quoniam  lines  h b fle  h p funt  squales  : ergo  per  1 p 2 quadratum  line;  a h excedit  am- 
bo quadrata  linearum  h p 8c  a p ineo,  quod  fitexdu&u  lines  a p in  lineam  pb  : fcd  per  t p2  il- 
lud , quod  fit  ex  ductu  line;  a b in  lineam  a p , eft  squale  ei , quod  fit  ex  dudu  lines  a p in  lineam 
p b fle  quadrato  lines  a p.  Quadratum  ergo  line;  a h excedit  quadratum  line;  h p ineo,  quod 
fit  ex du&u  lines  a b in  lineam  a p.  Eodem  quoque  inododemonftrandum,  quod  quadratura  li- 
ne; at  excedit  quadratum  line;  t r in  eo , quod  fit  ex  du&u  unius  linearum  a g uel  a b in  a r.  cum  li  - 
nca  a g fit  squalis  ipfi  a b.  Ducatur  ergo  linea  a b in  ambas  lineas  ap  Ac  a r.  Ac  prouenient  duo  pr;- 
tmfsi  excefius , quorum  alterius  ad  alterum  proportio  per  1 p 6 eft  ficut  line;  a p ad  lineam  a r.cutn 
ipforum  fit  eadem  alritudo,  qu;cft  line;  a b.  Eli  autem  ex  pr;mifsis  proportio  line;  a p ad  line- 
am a r,  ficut  line;  a h ad  lineam  a t:  erit  ergo  proportio  excefius  quadrati  a h fupra  quadratum 
h p ad  excefium  quadrati  at  fupra  quadratum  t r,  ficut  lines  a h ad  lineam  a t.  Et  cum  h p fit 
squalis  ipfi  h b,Ac  t r fic  squalis  ipfi  t g:  erit  proportio  excefius  quadrati  a h fupra  quadratum 
h b ad  excefiiim  quadrati  a t fupra  quadratum  t g,  ficut  line;  a h ad  lineam  a t.  Quia  uerd  per 
$6  p $ illud , quod  fit  ex  duftu  lines  e h in  h d,elt  squale  quadrato  line;  contingentis,  dud;  4 
pundoh  ad  circulum  db  c,qu;  per  60  th.ihuius.fle  per  Kp  5 erit  minor  quim  linea  h b:  illud  er- 
go, quod  fic  exdudulme;  e h in  lineam  h d eft  minus  quadrato  line;  h b:  patet  ergo  quod  il- 
lud, quod  fit  ex  dudu  ah  in  bd,  minus  eft  quadrato  hb.  Fiat  ergo  per  127  th.i  huius  urillud,auod 
fitexdu&u  a h inh  u maiorem  linea  h d,  ;quale  fit  quadrato  line;  h b.  Et  quoniam  linea  ah  eft 
maior  quim  linea  h b . erit  quoque  a h inaior  quim  h u : abfeindatur  ergo  nui  linea  a h per  5 
p 1 in  pun&o  u:  patet  itaque  per  2 p 2 quia  quadrarum  lines  a h eft  squale  ei , quod  fit  ex  ductu  li- 
nes a b in  h u,  fle  in  a u : illud  ergo,  quod  fit  ex  du&u  a h m a u,cft  excefius  quadrati  a h fupra 
quadratum  h b.  Eft  ergo  proportio  lines  a h ad  lineam  a t , ficut  eius , quod  fit  ex  du&u  a h in 
au  ad  excefTara  quadrati  a t fupra  quadratum  t g.  Si  itaque  dus  lines  a h fle  a t ducantur  in  li- 
neam a u terit  peri  p 6 proportio  cius,  quod  htexdu&u  a h in  a u ad  illud,  quod  fit  ex  duchi 
a tina  u,  ficut  lines  ah  ad  lineam  a t:  ergo  per  9p$  illud,  quod  fit  ex  du&u  lines  a t in  a u,  eft 
squale  excetfui  quadrati  a t fupra  quadratum  t g:fed  per  2 p2  quadratum  lines  a t eft  squale 
ei,  quod  fitex  duftu  atinau,8cacin  tu:  eft  creo  illud,  quod  fit  ex  du&u  a t in  t u squale 
quadrato  t g.  Palim  ergo  quoniam  du&us  lines  a h in  h u eft  squalis  quadrato  h b,  Scduftui 
a t in  t u eft  squalis  quadrato  t g.  Item  arcus  b g diuidatur  per  squalia  in  puncto  o per  30  p y. 
ducaturq;  linea  a o:  fle  A punitis  b & o fle  g ducantur  tres  perpendiculares  fuper  lineam  a hper 
12  p 1 fcilicet  b f,  o y,  g k:  fle  A punito  g ducatur  linea  squidiftans  lines  a h per  {i  p 1 , qus  fit  g s: 
fle  A puncto  b ducatur  perpendicularis  fuper  lineam  a g.  qus  fit  b ctflc  hcc  quidem  b c fi  pro- 
duceretur ad  peripheriam  circuli,  diuideret  ipfam  linea  a g in  duo  squalia  per  $pj:  U fimilirer 
diuideret  arcum , cuius  chorda  efiet  produ&a  b c , per  squalia  in  pun&o  g : fle  ita  lecaretur  alios 
arcus  squalis  arcui  b g:  quoniam  in  illum  arcum  caderet  angulus  c b g : fle  ita  angulus  c b g eft 
medietas  anguli , qui  fuper  centrum  a caderet  in  illum  arcum  per  20  p j:  fcd  ille  angulus  per  27  p 3 
eft  squalis  angulo  g a b:  quoniam  caduntin  arcus  squales  fupercentrum  a : igitur  angulus  cbg 
eft  medietas  anguli  g a b : eft  ergo  per  27  p $ angulus  cbg  squalis  angulo  o a g.  Duo  autem  an- 
guli b s g fle  b c g funt  recti : ergo  per  $ip$  fi  imaginetur  circulus,  cuius  diameterfit  b g.tranfi- 
ens  per  pun&ams:  ille  neceflario  tranfibit  per  pun&um  c:8c  fiet  arcus  c fc.in  quem  cadent  duo 
anguli  c b s 8c  c g 5 : ergo  hi  duo  anguli  per  27  p 5 funt  squales : fcd  angulus  g a y squalis  eft  an- 
gulo c g s per  29  p 1,  quoniam  line;  g s fle  a y ;quidiftant : eft  ergo  angulus  g a y squalis  an- 
gulo c b s:  ut  autein  prius  oftenfum  eft,  angulus  cbg  eft  ;qua)is  angulo  o a g:  ergo  totalis  an- 
gulus o a y ;qualis  totali  angulo  gb  s:  fcd  anguli  a y o fle  g s b funt  re&i:cft  ergo  trigonum 
y a o ;qu»angulura  trigono  gb  s:  ergo  per  quartam  pr.fexti  eft  propottioline;g  bad  linearo  b s, 
ficut  line;  o a ad  lineam  a y.flc  proportio  g b ad  g s, ficut  a o ad  o y.  Ite  quia  angulus  a h b eft  acutas 
per  quadragefimumfccunduin  th.  primi  huius , palim  per  decimamtertiam  pr.fecundi , quia  qua- 
dratum  Ime;  a b minus  eft  ambobus  quadratis  linearum  ah  fle  hb  ineo, quod  fit  cxduftu  line;* 
b in  lineam  h f bis:  igitur  quadratum  line;  a h cum  quadrato  Une;  h b, maius  eft  quadrato  line;  a b. 
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ucl  quadrato  eius  aqualis , qu;  ell  a d,  ineo  .quod  fit  cxduAu  line;  a h in  lineam  hf  bis  : fedil- 
lad,  quod  fit  ex  ductu  a h in  h f bis  cft  peri  p J aquale  ei,  quod  fit  ex  du  Au  ah  inhd  bis,  Sc  cxdu. 
Au  » n in  d ( bis : illud  autem,  quod  6c  ex  duAu  a h in  Ii  d bis,  cum  quadrato  line;  a d,  eft  jquale 
quadrato  lineae  a h cum  quadrato  Ime;  h d per  7 p 1:  quadratu  ergo  Ime;  a d cu  eo , quod  fit  ex  du. 
Au  a h in  h d bis, quia  ell  commune  utrobtqi,  auferatur:  remanet  ergo  quadratu  Ime;  d h,  quod  cu 
eo.quod  fit  cx  ductu  line;  a h in  f d bis, aquale  quadrato  Ime;  h b.Sed  ex  pratnifsis  patet , quod  i|. 
lud.quod  fit  ex  duAu  ahmh  t, eft  aquale  quadrato  h d.Sc  illud  quod  fit  ex  duAu  a h in  h u cft  aqua 
lequadrato  h b:erit  ergo  duAu^a  h in  h u aqualis  duAui  a h in  h t fcmel  St  bit  in  d fiablato  ergo  du 
ftuah  in  h r.qui  communis  ponitur  utrobiqi:rclinquitur,ut  illud,  quod  fit  ex  duAu  a h in  t u lemcl 
fit  aquale  ei,  quod  fit  ex  duAu  ah  in  df  bis.  Ergo  peri  p 6 erit  Irnea  tu  dupla  linea  df.  Item  euan, 
gulus  a t g fit  acutus, erit  fecundum  pr;di  Aum  modum  quadratum  line;  a reum  quadrato  line;  t g 
aquale  quadrato  line;  a d.Sc  et  quod  fit  ex  ducfu  at  in  tk  bis.Sc  ita  ei.quod  fit  cxduAu  a t in  d t bit 
Sc  in  d k biJiremanebitq-,  ut  prius.quadratum  line;  tg  aquale  quadrato  linea  td.Sc  ei,  quod  fit  ex 
ductu  a t in  d k bis.  Sit  autem  per  10  p 6 ut  qu;  elt  proportio  a t ad  t d,  eadem  fit  ipfius  t d ad  t a:  er- 
go per  17  p 6 illud,  quod  fit  cx  ductu  a t in  t a ell  aquale  quadrato  t d:  fed  ex  pr;mifsis  illud , quod 
fttex  ductu  a t In  t u.eft  aquale  quadrato  t g:ablato  ergo  utrobiqi  eo, quod  Iit  cx  du  Au  a t in  t z.re- 
ftat.ut  illud, quod  fit  ex  ductu  a t in  a u femcl.fit  aquale  ei.quod  fit  cx  duAu  a t in  d k bis:  Igitur 'per 
Ip  6 linea  a u eft  dupla  line;  d ktfied  iatn  oltenfum  cft  quod  t u efl  dupla  ipG  d fi  reflat  ergo  ut  linea 
a t fit  dupla  lme;k  f.  Item  quia  ex  pr;mtfsis  illud,  quod  fit  cxduAu  a h in  h teli  aquale  quadrato  I» 
d:ergo  per  17  p 6 erit  proportio  a h ad  h d.ficut  h d ad  h t.efl  ergo  proportio  line;  ah  ad  h t propor. 
tio  duplicata  linea  ahadhd:Sc  fimiliterper  eandem  rationem  proportio  at  ad  ta  ell  duplicata 
proportio  a t ad  t d:fed  maior  ell  proportio  a t ad  t d , quam  a h ad  h d per.;  th.t  huius , quoniam  e- 
lofdemline;,qu;th,prioribus  antecedenti  Scconfequenti  fit  additio: ergo  maior  ell  proportio  li- 
neaa  t ad  linea  t a.qodm  line;ah  ad  lineam  a t:  ergo  per  10  th.  1 huius  erttpermutatim  maior  pro» 

portio  Ime;  at  ad  Irneam  ah,  quim  line;  tz  ad  lineam  hi:  fed  ah  eft  maior  quim  at,  quoniam  to- 

tutn  efl  maius  parte:ergo  h t eft  maior  quim  t a:  fed  t a elt  dupla  ad  fk,ut  patuit  fuperius:  ergo  h t 
ellmagisquimduplaadfk.Item.utfupridemonftratumcrt.proportiobgad  gs  cfl.ficut  oa  ad 
oy : ergo  permutatim  per  itS  p ; erit  proportio  b g ad  o a , ficut  g s ad  o y:  fed  o a efl  aqualis  ipfi  b a 
per  circuli  definitioncm.Sc  g s eft  aqualis  ipfi  f k per  jq  p t:erit  ergo  per  7 p 5 proportio  b g ad  b a, 
ficut  fk  ad  o y.  Item  quia,  ut  prius  quali  in  principio  patuit,  linea  ih  eltminor  medietate  line; 
oh,  St  linea  oh  ell  tripla  line;  ht:  erit  ergo  linea  i h minor  quam  linea  ht.&quim  ipfius  medie- 
tas:  fed  linea  h t ell  minor  quinta  parte  hnr;  h d,  ut  prius  declaratum  efl.  ergo  linea  i h eft  mi- 
norquim  linea  t d:  fed  linea  n d elt  maior  quim  t d:ergo  i h cft  inulto  minor  quim  n d:  eft  au- 
reintniminorquim  i h:ergo  in  i eft  multo  minor  quim  n d:  Se  quoniam  zh  eft  aqualis  ipfi  hd, 
ut  pr;mifiiim  ell : patet  quod  punAuin  i cadet  inter  duo  pun  Aa  h Sc  z:crgo  St  punAum  m cadit  in- 
ter duo  punftah&z.  Item  illud , quod  fit  ex  duAu  ez  in  zd  fuppofituin  ellaqualeeffequadrato 
femidiamerri  a d : igitur  illud,  quodfitcxduAu  em  in  md  efl  minus  quadratoadiellautcin  id, 
quod  fit  ex  duAu  c m in  m d , aquale  quadrato  line;  contingentis  circulum  . qu;  m g, per  jd  p j: 
quadratum  ergo  line;  m geli  minus  quadrato  line;  ad  :ergo  linea  ad  cft  maior  quim  linea  mg. 
Igitur  linea  m g eft  minor  quim  linea  a g,  qu;  cft  aqualis  ipfi  line;  a d,  cum  fint  femidiatnetri  ciuf. 
dem  circuli.  Et  quia  duo  trigoni  a gtnSc  in  gk  habent  unum  angulum  a m g communem : fed  Se 
angulus  agm  ellreftusperiiip  j,  Sc  angulus  m k g cft  reAus  per  definitionem  perpendicularis: 
ergo  per  ja  p I illi  trigoni  funt  aquiaugult : ergo  per  4 p d eft  proportio  m kad  kg,  ficut  m g ad  g a: 
fed  m g eliminor  quiin  a g.  ut  iam  patuit : ergo  mk  eft  minor  quim  kg:  fedkg  eft  minor  quim 
d y per  ij  p 5:  Se  hd  eliminor  quim  m k:  erit  ergo  h d minor  quim  fc  g:  erit  ergo  h d minor 
quim  o y.  Et  quia  per  pr;mifta  8c  per  17  pd  eft  proportio  a h ad  h d.ficut  h dadht:  cum  ita- 
que linea  h q fitmedietas  line;  h d:  erit  peri;  p ; proportio  line;  a h ad  lineam  h q,  ficut  Ii. 
ne;  h d ad  medietatem  line;  h t : patuit  autem  fupri  quod  linea  h t cft  magis  quim  dupla  line; 
k f : Sc  linea  h d eft  minor  quim  linea  o y : eft  ergo  maior  proportio  medietatis  line;  h t ad  line- 
am h d,  quim  line;  f k ad  lineam  oy  per  9 th.  1 huius : efl  ergo  perit  p 5,  Sc  per  5 th.ihuius  pro- 
portio q h ad  a h maior  quim  fkad  o y.  Item  linea  a q fecat  circulum  e b d:  fit  pun  Aus  fcAionis  ac: 
. Seducatur  chorda  d ®,  qu;  propter  zquidiftantiam  arcuum  hq,  dtr,  erit  zquidiftanschord;h  q 
per  4 j ih.  1 huius , Se  per  zS  p 1:  eritqi  per  19  p 1 , Sc  per  4 p d proportio  h q ad  a h , ficut  d oe  ad  a d: 
fed  proportio  h q ad  ha  eft  maior  quim  fkad  oy:  erit  ergo  proportio  dtr  ad  da,  maior  quim  fk 
ad  o y : eft  autem  ex  pr;mifsis  f kad  o y,  ficut  g b ad  a b:  eft  ergo  maior  proportio  ce  d ad  d a.quim 
bgad  ba:fed  da  elt  aqualis  ipfi  b a.quiafemidiametri:  ergo  per  10  p;  chorda  ce  d eft  maior  quim 
chorda  b g:  ergo  per  28  p ; erit  arcus  dtz  maior  arcu  b g.  Producatur  item  linea  a q extra  circu- 
lum ad  punAum  s,  donec  per  ;p  1 fiat  as  aqualis  linea  a 1 : Sc  copuletur  linea  t i,  qua  per  7py, 
Scperzpdcritzquidiftanslinez  h q : ergo  per  29  p 1 Sc  per  qpderit  proportio  s i ad  h q,  ficut 
1 a ad  a h:  cft  autem  praoftcnfutn  quod  eft  proportio  i a ad  a h,  ficut  t q ad  q h : ergo  per9p$ 
linea  s i ell  aqualis  linea  t q:  cum  ipfarum  ambarum  ad  lineam  q h eadem  fit  proportio,  qu;  li- 
ne; i a ad  lineam  a h.  Quia  uero  numerus  afrumendatum  linearum  excedit  multipliciter  nume. 
rumliterarum  lati  narum,  ne  forte  fiat  intricatio  in  omnibus  ipfarum  linearum, mutetur  figu- 
ra. Et  quoniam  linea  nouiicraflumpta.qu;  cft  a s,  polita  eft  ;qualis  line;  a i,  fiat  circulus  fuper 

centrum 
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centrum  a fecundum  ipfarum  quantitate,  Se  loco  s ponatur  litera  n:fit<f|i  circulus  d g b fimilis  prio- 
ri circuio,qui  d b e, Se  producatur  linex  a b fle  a g ulq;  ad  circulu  exteriore  in  punda  e fle  r:  fle  fint  li- 
ne* a b e fle  a g r.perm  uteturq;  line*  a i fle  a s.ita  ut  linea  a d i fit  loco  line?  a ce  s,fle  loco  line?  a d i fit 
linea  a f niponaturqt  loco  liter?  s litera  n,fle  loco  liter?  a ponatur  fi  eritfy  ut  pr?oftenfutn  eft, arcus 
d f maior  arcu  g b.Sit  ergo  arcus  b m squalis  arcui  d f,  quod  fiet  per  p 6,  fi  prius  per  2 $ p i fuper  a 
terminum  line?  a b fiat  angulus  «qualis  angulo  d a f.qui  fit  b a m:  producatur  quoque  linea  a m ad 
exteriorem  peripheriam  in  pudum  u:  Ac  fit  a tn  u:ducantur  etia  line?  i b,  i g,i  m,  n m,q  m:  qu*  pro- 
ducatur ufqi  ad  exteriore  circulu:  fle  cadat  in  pu dum  z:fle  ducantur  line?  z a,z  g.Cu  itaqi  arcus  b tn 
fit  «qualis  arcui  d f.addi  to  comuni  arcu  d m.erit  arcus  m f ?qualis  arcui  d b:  ergo  per  27  p $ erit  an- 
ulus nam  «qualis  angulo  i a b.  Quia  itaq;  trigonorum  n a m , i a b duo  latera  unius  funt  «qualia 
uobus  lateribus  alterius, fle  angulus  angulo:  ergo  per  4 p 1 erit  linea  n m «qualis  line*  i b,  fle  angu 
lusn  m a «qualis  angulo  i b a:  remanet 
ergo  p 1$  p 1 angulus  n m u «qualis  an. 
guloibc.  Er  cu  in  pr?mi!Ti  proxima  fi- 
guratione linea  a h fuerit  polita  «qualis 
ipfi  line*  a q:erunt  trigonorum  q a m fle 
a h b duo  latera  a q fle  a m «qualia  duo- 
bus lateribus  a h fle  a b>  fle  angulus  q a m 
eft  «qualis  angulo  h ab:  erit  ergo  per  4 

f\  1 linea  q m «qualis  line?  h b:  fle  angu- 
as  q m a «qualis  angulo  h b a:  remanet 
ergo  angulus  q mn  ?qualis  angulo  h b 
i:  Se  angulus  q m u «qualis  angulo  h bc  n 
per);pi.  Erquiaiinex  an  fle  ai  funtx- 
quales  p definitione  circuli , flelineaaq 
clt  «qualis  ipfi  a h ex  hypothefi : rema- 
net linea  n q «qualis  line?  i h.Quia  itaqi 
angulus  n m u eft  ?qualis  angulo  i b c, 
fle  angulus  i b c,ut  prxoftefum  eft,  ?qua 
lis  eft'  angulo  h b a : angulus  ucro  h b a 
eft  «qualis  angulo  q m a:erit  angulus  n m u «qualis  angulo  q m a.  Patet  etiam  quod  linea  m z tota 
eft  extra  circulum  : quia  cum  linea  contingens  circulum  duda  a pundo  b cadat  interpunda  i fle  h, 
ut  pr?oftendimus:  fle  quia  eft  cade  remotio  pundi  b 4 pundo  h,qu?  pundi  m 4 pundo  q:quonum 
oftenfum  eft, quod  linea  b h eft?qualis  Ime?  q m.flc  linea  1 h eft  «qualis  line?  n q:patct  quod  cotin- 
gens  duda  4 pundo  11»  cadet  inter  punda  n fle  q.Igitur  cu  linea  q m cadat  fub  linea  cotingcntc,  pa- 
tet per  1 6 p $ quonia  ipfa  fccat  circulu:eft  ergo  tota  linea  m z extra  circulu:  quonia  linea  q m z pofi 
ta  eft  efle  linea  una  recUrpropter  qcF  etia  erit  per  15  p 1 angulus  q m a «qualis  angulo  u-m  z:fcd  an- 
gulus nin  uoftenfus  eft  efle  «qualis  anguloqm  a:  erit  ergo  angulus  n mu  «qualis  angulo umr 
ergo  per  8 huius  forma  pundi  n refleditur  a pundo  fpcculi  in  ad  uifum  exiftentem  in  pundo  z:  fle 
erit  per  n huius  locus  imaginis  pundus  q.  Ite  auia  angulus  nraueft  «qualis  angulo  u m z:erut  per 
fuppofitione  1 huius  line?  n m,  z m ?qualiter  diftites  4 diametro  a u:crgo  per  7 p j ipf?  funt  «qua- 
les. Ducantur  itaq»  line?  n u fle  z u,  qu?  per4  p 1 erunt  «quales , comuni  exiftente  linea  m u ambo- 
bus trigonis  n m u.flc  z m u:ergo  p 28  p ; arcus  n u eft  ?qualis  arcui  u z:crgo  per  27  p j angulus  n a u 
eft  «qualis  angulo  u az.  Sed  ex  pr?milsis  patet  acK  angulus  n a u eft  «qualis  angulo  i a crerit  ergo 
angulus  i a c ?qualis  angulo  u a z.  Angulus  ucro  b a g aut  erit  ?qualis  angulo  g a in,aut  minor , aut 
maior:fir  primd  ?qualis-Si  igitur  ab  angulo  i a b fubtrahatur  angulus  b a g ,8c  ab  angulo  z a u angu- 
lus g a m.remanebit  angulus  i a g ?qualis  angulo  z a g : fle  quia  duo  latera  i a fle  a g funt  ?q ualia  duo- 
bus lateribus  z a fle  ig:  ergo  per  4 pientlineaig  ?qualis  line?zg,fle  angulus  i ga?quaiis  angulo 
z g a:ergo  per  1$  p I angulus  i greft  ?qualis  angulo  z g r.  Fiat  itaqi  (uper  g terminum  line?  a g angu- 
lus ?qualis  angulo  i g r per  2)  p i,qui  Iit  angulus  t g a,  duda  linea  g t fuper  lineam  i a:  erit  ergo  angu- 
lus tga?qualis  angulo  zgr.  Si  igitur  linea  tg  producatur  ad  peripheriam  circuli,  pal&m  per  15  pl  # 
quoniam  ipfa  perueniet  ad  pundum  z:  line?  enim  z g fle  t g coniund?  in  pundo  g fiunt  linea  una 
per  14  p 1:  eft  ergo  t gz  linea  una  reda . Forma  ergo  pundi  i refleditur  4 pundo  fpeculi  g ad  uifum 
exiftentem  in  pundo  z:  fle  locus  imaginis  eius  eft  pundum  t.  Palam  itaqi  quonia  ad  uifum  exiften- 
tem in  pundo  z refleduntur  form?  duorum  pundorum  n fle  i 4 duobus  pudis  fpeculi  fph?rici  con 
uexi.qu?  funt  m fle  g:  fle  loca  imaginum  funt  punda  t fle  q.  Igitur  per  11  huius  lineat  q erit  imago  to- 
tius line?  i n:probatum  eft  autem  fupr4  quod  linea  t q eft  ?qualis  line?  n i:  paliin  ergo  quoniam  ac- 
cidit in  his  fpeculis  imaginem  efle  ?qualcm  rei  uif?.Quod  eft  unum  propofitorum . Quod  fi  angu- 
lus bagfuent  maior  angulo  gam:abftrahaturbag  ab  angulo  i ab, fle  angulus  gam  ab  angulo  zau 
?qui!is  angulo  i a b:  rem  a nebit  ergo  angulus  z a g maior  angulo  i a g.  Sit  ergo  angulus  k a e ? qualia 
angulo  i a g per  2;  p 1,  duda  linea  4 centro  ad  circumferentiam  in  pudutn  k,  fle  copuletur  linea  k g: 
erit  quoque  angulus  k a g minor  angulo  z a g:pundum  ergo  k erit  altius  pundo  z,  fle  pundu  m eft 
altius  pundo  g:linea  ergo  k g fecabit  lineam  z m.  Sit, ut  fecet  ipfatn  in  pundo  1:  Ac  producatur  k g fu 
per  lineam  i a in  pundum  Knat  quoqi  dcdudio,ut  ftatira  in  proxima  linea  t g.Pal4m  ergo  quod  ui- 

fu  exiftente 
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fa  cxiftente  in  punfto  l,reflc&;tur  ad,pfum  forma  puncti  n i punfto  m:  Sc  locus  imaginis  erit  q-  St 
«militer  ad  ipfum  refle&etur  forma  ® n 

puncti  i i pondo  g , Sc  locus  imagini» 
eritt  fecundum  priorem  probatione: 
erit  quoque  linea  t q imago  lineae  n i, 
quae  cft$  qualis  ipfi,  ut  fupra  oftcnfum 
eft:  ScCic  (equitur  idem  propofitu  qtK 
prius.  Si  ucro  angulus  b a g fuerit  mi- 
nor angulo  g a m , erit,  ut  fupra,  angu- 
lus z a g minor  angulo  i a g.  Sit  ergo 
angulus  oag  du&a linea  ao  ad  peri- 
pheriam  circuli  aequalis  angulo  i a g: 
erit  ergo  angulus  oag  maior  angulo 
zag:  eft  ergo  pun&uo inferius pu&o 
Z:Sc  producatur  linea  o g,  que  incidat 
irneae  i a in  pun&o  r.  Palim  itaqi  quod 
forma pudi  i reflectitur  ad  uifum  exi- 
ftente  in  punclo  o i puncto  fpeculi  g. 

Linea  itaqi  o g aut  fecabit  linea  imo  > 

22!  ?°a' 15  P°?sibil^««  'Pftm  extra  circulu . Si  io  punfto  feftioni,  fuerit 

nifu^refleaenturadipfumduifurmfpunaorunacilpuai.fpeculimkg.ilocaim.einucrat 

Su2d^1.  < t:&  1 11  r 'mT,t0"us  'i»-»  i . & ".t  per  prxmiif.  xql.ll,  ei : patetilaq,  hoc 
quod  priustquotua  imago  re.  u.deb.tur  m hoc  (ito  xquali,  ipfi  rei.  S.  forte  Ime.  Xnlint 

fir,emr?fC17U^rn  PtC  :tUnCA?  P°"''1  aCCC,‘icrc  P™b«io  prsmiffa.fcd  extra  tofalc  hanc  fuper. 
ficem  eftpofcbdc  rnuentr,  punftu.  in  quo  polito  uifu  refleftan.ur  ad  ipfum  forme  duoru  ounftt 


. . • i ■ r.~sangu!oiag:*ftautanj>uIusi 

o , . gm  angulo  g a b.Et  quta  angulu.  g a b eft  ex  hypothefi  minor  angulo  mVg:  p„et  quod  angi- 

iT0«nniSft.™»°d7ft  "“V"8' “'""V >:'°'«u«™.ngu|U,mal»eilper,jp««qu.li,.np,L 

W l *>feft*qual|«  arcu,  m btergo  angulus  g . b eft  minor  medietate  anguli  n a i:,ngu- 

62«.  .“  ™ ‘nga  T ° ,n.duPlo*ng»|ig»b.no  excede,  ipfum  in  angulo  maiori  qulm 

fit  angulus  n a t.duo  ergo  angui,  n a . Sc  n a z fun.  maiores  tertio.qni  eft  t a o : Sc  duo  angui,  nitlt 

‘.'“‘V  cftn  » '•&  duo  angui,  i ao  Sc  n ai  funt, na,  ore,  terrio.qui  eft^n.z:  funt 
I^rs  ftm  minor  . , ’ *S  & <I,,“ru  10,l,b«  d“°  funt  maiores  tertio , oes  au.  tres  fimul  4 
m«^^u'™»M2lm0rnpcrTj^p1im<riS,bil^*TCentr''  rC^**  ^Unt  'P^ot  ‘mpofaibile  eft 

leeltcx  illis  fieri  unu  angulu  folidu:  fiat  er 
fp  ille  fuperccntru  a p cande  p ii:5c  (i»li 
nea  s a eleuata  fuper  luperficiem  circuli  in 
.punttoataliter.utangulusi  a s (it  squalis 
angulo  i a o,& angulus  n a s fit  «qualis  an* 

^ulo  n a z, angulus  uero  n a i maneat, ut  eft 
m fuperficie circuli  immotus . Fiat  itaqi  li- 
neaas  «qualis alicui Jincaru  an, ucl  ai, ucl 
* o,  qux  oes  funt  «quales , quia  funt  femi  * 
diametri  eiufdecirculi:  Sc ^pducaturlines 
ts.qs.  Quia  itaqi  angulus  t as  eft  aqualis 
angulo  c a o,  ut  patet  ex  pr«mifsis , & duo 
iatera  t a Sc  a o funt  «qualia  duobus  lateri- 
bus taSe  as,  Sc  angui  usta  o eft  ^qualis  an- 
gulo t a s.ut  patet  ex  pr$  mifsis : erit  p 4 p I 
bafis  t s «qualis  balt  c o , Sc  totus  triangu- 
1*  toti  triaguio:  eri  tergo  angulus  o t a ucl 
g t a f qualis  angulo  s t a.  Similiter  quoque 


F,  ,,  duob.trtgohVy  r * . a latus  t ?eft  comune.erir,?,* p Ji.  tri^Tno  I,, 

,7f „ Fy  T-' le  !ltcri ' «■*  lani' > Y: la'«n  » fftnt: ergo  pnftu.  yi in  fupcrfici?  fpe 
cWtfSufStnunftugtcuamboxquahterdiftet  i cetro  fpecqli,  qtPeftapc  quia  angulus  tageftse- 
qdarn  angulo  t a y, er, t angulos,  a g xquali,  angulo  i a y,Sc  latera  lateribus  luntxqualiaiquonia  < a 

clt  commune,  StayeftxqaaleipGag:crgop4p  terit  angulus  agixquaiisanguloay  i,  Sc  linea  iy 

V produfta 
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produftaerit.*qnilis  line*  i g.Et  producatur  a y extra  fpeculu  ufqi  ad  punflu  p:  refla  t ergo  angit- 
Ius  i gr  {qualis  angulo  iyp. Verum  cu  lineat  s fit  {qualis  line*to,  utfuptipat"ir,kty  {qualis  ipli 
t g-.rcllat  linea  go  zqualis  line*  ys:  duo  ergo  lateri  aykyafuntequaliaduobuslarcribus  a g.fc 
g o,&  bafisas  cll  «qualia  bafi  a o:ergoper  X pi  trigonorii  a y a.a  g o anguli  zquis  lateribus  cor, ten 
ti  funt  xqualesrangulus  ergo  ay  s elt  zqualis  angulo  ago:  reflat  ergo  per  i)  p i angulus  s y p cqu» 
lis  angulo  og  rugitur  duo  anguli  i gr  & ogr*qualesfuntduobusangulisiyp,syp.  Verilmlinea 
a s fecat  fuperficie  couexi  fpeculi:fitpuflus  fcftioiseitria  ergo  pufta,  qu{  funt  e.y.d  lunt  in  fuperfi 
cie  couexi  fpeculi : line*  ergo  icentro  fpeculi.quod  efl  a.  ad  illa  tria  punfla  produfl*  funt  zqua. 
lcs.Quia  uero  trigonu  t a s cllpcr  z p u totu  in  cade  fuperficie:patet  quod  illa  tria  pufla  d,  y,  e.quj 
funt  in  lateribus  illius  trigoni.funt  in  cade  fuperficie : ergo  linea  ey  d efl  per  9 p j arcus  circuli  ma- 
gni fphzr*  fpeculi, cuius  centra  efl  a centra  Ipeculf.efl  aut  in  fuperficie  reflexionis  comunis  feftio 
lupficiei  fpeculi  fc  reflexionis  t s p p t huius : ergo  forma  pufti  i rcflechtur  ad  uifum  exiflete  in  pun 
flo  s i puClo  fpeculi y:k  locus  imaginis  efl  puftu  t.Similiter  diuifo  angulo  n a s per  {qualia  p linet 
axducla  fuper  q s in  punflu  x,k  produ  fla  extra  fpeculi  fuperficie  in  punflu  ne . dcmollrabiturpr? 
difto  modo, quia  linea  q x eTit  zqualis  line*  q m.k  linea  a xzqualis  line*  a m,  k lineax  s zqualia 
line*  m z:k  duo  anguli  n x oc.k  s x ce  erunt  squales  duob.angulis  n mu,k  z m u:k  ita  forma  pun 
fti  n reflectetur  ad  uifum  exillente  in  puflo  s 4 puflo  fpeculi  x:k  locus  imaginis  efl  punitu  q:  k ita 
UI  priusfurm*  duoru  punflora  n k i rcftcftuntur  4 duobus  puelis  fpeculi  x k y ad  uifum  exiflen. 
te  m punito  sikerit  linea  t q imago  line*  i n:efl  aut  linea  t q zqualis  line*  i n.  Palet  ergo  propofi- 
■tu.u»  prius.  Itefi  a puflo  i d ucaturperpendicularis  fuper  linei  n a.illa  cadet  inter  punfla  n k q,  no 
extra  punfluniquiacu  per  41  th.inuius  angulus  i nafitacutus.fi  caderet  extra  punctu  n. fieret  acu 
tus  extrinfccus  rccto.k  ita  maior  per  1«  p i quod  elt  impofsi  bile:  cadet  ergo  illa  perpedicularia  ci. 
tra  punitu  mfaciet  ergo  illa  perpendicularis  angulu  reflu  fuper  linean  q.que  rcfpiciet  linea  i mer- 
go 019  p ierit  linea  1 n maior  illa  perpediculari : ergo  illa  perpcdicularis  erit  minor  qo4m  linea  tq. 
qu^elt  zqualis  liney  i n.Puflus  itaqi  liney  n q.in  que  cadit  illa  perpendicularis,  qui  fit  It.refleilitur 
■ad  uifum  in  pun&oaexiflente  ab  aliquo  punito  fpeculi : k locus  imaginis  fu*  erit  in  linea  n a per 
11  huiusierit  aut  remotior  icetro  fpeculi.quod  elt  a.ultra  punflu  q.quim  fit  ipfum  punflu  q.ut  pa- 
tet per  17  huius. Quanto  enim  semotiora  funt  punfla,  quoru  foriny  rcfleilnntur  4 fpcculis  fphzri- 
cis  couexis.tanto  loca  imaginu  magis  accedunt  ad  centru  fpeculi:  fed  punflus  i illius  perpendicu. 
faris  refleflitur  ad  uifum  d pnflofpcccdi  ytk  locus  fu{  imaginis  efl  punctu  t.  Quzcunq-.  uero  linea 
ducitur  i puctot  ad  aliquod  punctu  lime*  n qultraq.propius  ad  punctu  n.ut  linea  t It,  illicii  oppo 
natur  angulo  obtufo.utpatct.erit  peripps  maior  quam  linea  t qiergo  etiam  erit  maior  qu4m  lineo 
s n.quc  elt  maior  illa  perpendiculan.cuius  imago  uifui  occurrit. 1'atet  ergo  quod  imago  ilUui  per- 
pendicularis erit  maioripfaperpendiculari.Et  ide accidit,  qu*cunqi  linea dncatur  a pmftoiad  Ii 
neam  n q, inter  illa  perpendiculare  1 k k linei  i n : erit  enun  femper  linea  1 n maior  illa  linea  per  47 

neli9  pi:k  imago 'Ilius  lineyfempererit  maior  qulm  linea  q t:  k itafemper  erit  imagotpfius  ma- 
ior quim  ipfa.Quod  cltprnpofiiu.  Poffunt  aut  hpc  clarius  patefieri.  Qyie  enim  formapunfti  n re- 
flectitur ad  uifum  exillente  m puflo  z 1 pnnflo  fpet  nh  m;k  lucus  imaginis  elt  punflu  q:  pttei  qif 
linea  reflexionis, qu{  elt  z in  q.lccat  circulu;  fit  punflu  Tectionis  z:  patet  ergo  quod  contingens  dia 
fla  i punflozad  circulu, qui  ellcomunis  feftio  fupctficiei  reflexionis  k fpeculi.nonpoteft  cadere 
in  punflu  m:  qutaper  21  huius  angulus  a mz  oportet  quod  fit  maior  reflo.quod  cfTet  contratS p > 
fi  linea  7 raclTct  circulu  cootingensrneqipotcll  cadere  in  punflu  z,quiaibifccatk  non  contingiu 
cadet  ergo  in  aliquod  punitu  arcus  m e,k  pduflaad  linea  n a,  cadet  altius  quam  punflu  q:quonii 
punctus, in  que  cadit.dicitor  finis  cotingftix.qui  fit  n:k  ellineta  imaginu, ut  patet  p 7 definitione: 
huius  k punfla  fub  illo  piirto,  q elt  meta  imaginu  exiltenria.non  poterunt  rellefli  ad  uifum, fupo- 
riora  ucroillo  poterant  rcflefti.lgitur  perpendicularis  Jufta  4 punflo  i fuper  Irneam  n q,  fi  cecide. 
rit  altius  punflo  n.qui  elt  meta  imaginu, poreft  reflecti  ad  uifum  puftus  ille  line*  n q,  in  quiipfap- 

pendicnlaris  cadit:k  erit, ut  pr{mi(lum  cll, imago  perpendicularis  maior  ipfaperpidiculari.Siue» 

ro  perpcdicularis  cadat  in  ipfum  punttum  n , qui  elt  meta  imaginum, ucl  inferios  illo : tunc  forma 
pufti, in  que  cadit  perpcdicularis,  no  reflefleturquare  nulla  em  imago  ipfiusppedicularis:_urru* 
time  quando  n finis  cotingenti*  elt  inferior  qu4m  lineai  n,fc  plus  ad  centru  : erunt  inter  puflum, 
qui  elt  finis  contingenti*, k punflu  n infinita  pufti.quoru  quodlibcs  refleflitur  ad  uifum : k ima- 
go cuiuslibet  erit  luper  linei  n q:k  cuiuslibet  line*  dufl{  4 puflo  i ad  quodltbct  illora,  erit  imago 
maior  illa  linea, cuius  efl  imago.Patet  ergo  propollui  longis  ambagibus  certius  perquifitum. 

..  j 9.1»  omni dtjliiu, tjua urU  rei  itnf»  foteit  eoprthcdt, imtgo  cuuidiletrei mfi i* 

ftecMlojphonco  cotexommor  unietur  $ formo  rei  extra.EucUt  th  .caioptr.^ilb*t.en  /•  d. 

Sitablineauifi:kfitzxarcu» circuli, qui  elt  communis  feftio  fuperficiei  reflexionis  fpteoti 
■fphzrici  ennuexi.  cuius  centrum  d:  fitqi  e centrum  uifus:k  refleflitur  forma  punch  a ad  uifum  ei 
punflo  reflexionis  b treua  z x:  k forma  punfti  b dpunflo  n : intclligaturq,  line»  a b produci  intr» 
fpecnlum.  Aut  ergo  ipfatranfit  centrum  lpcculi:autnon.Sit  autem  primo,  quod  rranf*af.k<t*«a- 
tur  linea  a b diducatur  quoqi  4 punflo  n linea  contingens  circolu.qu*  fit  n l:k  i punito  Uioran»: 
couti iigcns.qu*  h m:k  ducantur  lme*incidenti{  k reflexionis, qu{  fini  b n,c  n,ah,e  h:  producan 

tur^i  luat* 
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«Jm  !!IT  r'fltXion'S  . Jon«  «dai , in  ptrpcmlicularcm  « i:k  incidit  linea  « h in  pun 

flora  t.Scl.neicn.npunaamc.P.li,ncrgopernLiusquon;amt  P“° 

fll incus ira.ginisformr pnnfli a:  & q ell  locus  imaginis form? pun 
fli  b.  Dico  quod  knca  ab  cftmaiorqudmlmca  qt.  Patet cnimexu 

hums  quia  proport.o  a d ad  d t eft,ficut  a m ad  ra  r.Similitcr  per can. 

a 4 eftfieu'PrJ°Por'i<»  b 1 *d ■ I q ••  fed  ad eft ra». 
tor  quim  b d,&  d t eft  minor  quam  d qrergo  per  9 th.i  huius  maior  ea 
r.t  proportio  ad  ad  d t,  ouim  b d ad  d q : bCrgo  per p 5 maior  erit*, 
po.nm  a m ad  m r.quira  b 1 ad  ql.  Sccctur  ergo  linea  a m , in  punfl^f 
per  j th.t  hums, ita  ut  proportio  fra  ad  m t fit  ficutb  I ad  I qi&  itaeum 
m t Iit  maior  quim  I q:erit  per  14  p j f m maior  quim  b I:  ergop  8 p - 
nt  I m ad  c m maior  proportio  quam  b 1 ad  t m:  erit  ergo  minor  pro 
lortio  b I ad  m t,  quam  b I ad  1 q:  & multo  magis  erit  minor  propor. 
uo  b m ad  m t,  quam  b I ad  q I.Secetur  ergo  m t in  punflo  k taliter 

Drnnnrrmkms,  »,U.  fi*  L i- ji  _ v 


. V T ‘«'piwjiui  uo  quam  Diaatm:  em  ergo  minor  pro- 

portio  b I ad  m t,  quam  b I ad  1 q:  & multo  magis  erit  minor  propor. 
uo  b m ad  m t,  quam  b I ad  q I.Secetur  ergo  m t in  punflo  k taliter,  ut 
proportio  b m ad  m k fit  ficut  b I ad  I q.  Palim  ergo  per  naturam  pio. 
portionis, & per  8 p j quoniam  punflus  k neceflarid  cadet  inter  pun 

«am&q: Imcaenimlqminor eft quimmq.fc  linea  bl  eftmaioriT 

linea  b m.  Cura  igitur  fit  proportio  f m ad  m t.  ficut  b I ad  I q,  & ficut 
b m ad  m k:ent  per  19  p 5 proportio  f b ad  k t,  ficut  b I ad  I qifed  b I eft 

Tb  kkTeftm  q:  'rg°/  b dlt^,ior  <l“Jm ' k t:  f' J f b tninor quim 


ducatur  i 
punclo  a Ii 
neaad  cen 
trud.quan 
firad:£c  i 
puelo  b du 
catur  b d: 

Sc  locus  i- 
tnagims  a 
fit  putas 
g:  locus  i- 
magtnis  b 
fic  putas 
p:  Seduca- 
tur linea  p 
perit  ergo 
linea  pg  i- 
maeolineg 

ab.DiCo  quia  ab  eft  maior  <|p  g.  Aut  enim  p g eft  aequidiftls  linex  a b:  ay  t no.  Si  fuerit  xquidiftas, 
paliin  quia  p g eft  minor  § a g per  29  p 1 & per  4 p 6:cu  fit  proportio  a b ad  p g, ficut  a d ad  d g,  Sc  a d 
fit  inaior  quam  d g.  erit  a b mai  or  quam  p g.Si  ucro  linea  p g non  fit  xauidiftas  ipfi  a b,  producatur 
nfq.quo  concurrat  cum  a b : Sc  fit  puntas  concurfus  z : & a pun ta  p ducatur  xquidiftans  a b,  qux 
fit  p h:  angulus  ergo  p g h fi  fit  retas  uel  maior  reta, erit  per  19  p 1 latus  p[h  maius  latere  p g:  fed  p h 
eft  minus  quim  a b per  29  pi.  4p  <5:ergo  pgeft  minus  quam  a b.Si  angulus  p gh  fuerit  acurus,ma« 
ior  tamen  angulo  p Ji  g,  adhuc  fequitur  idem  quod  prius.  Quod  autem  angulus  p g h fit  minor  an. 
gulo  p h g,hoc  non  poteft  accidere , nifi  cum  tanta  hierit  rei  i fpeculo  diftanria , quod  illa  diftantia 
ipfi  etiam  uifui  uideretur  minor  quim  fit  fecundum  ucritatcm:  tunc  aut  poteft  imago  uideri  maior 
quim  forma  per  fcuifui  occurrens, utjatet  per  promittam.  Patet  ergo  propofitom. 

40. In  minor ib. faeculis fah tricis  couexis  eiufde rei  apparet  idola  minora.  EucLsa  th.  catoptr. 

Sint  duo  fptcula  fphxricaconuexa  fuperidem  cenrrum  t collocata,cxempli  eauffa,  quorum  ina 
ioris  circulus  communis  fibi  Sc  fuperficiei  reflexionis  fit  a g.minoris  uero  fit  e i:  fiat  quoqi  reflexio 
forma:  alicuius  uifibili*,ut  ipfius  h d,  ab  utroqi  illoru  fpeculoru , ita  ut  forma  pund i d refled  atur  i 
punta  g crcuii  fpeculi  maioris, fcilicet  ipfius  a g,ad  uifum.qui  fit  b.  Si  itatf.  idem  uifibile  d refleda 
tur  ad  uilum  b ab  aliquo  punflo  circuli  e i fpeculi  minoris, ut  i punta  o:no  eft  pofsibile  ut  linea  re 
flcxiotiis,quf  fic  o b,ca<!atio  pundu  g fpeculi  circuli  maioris.  Deturenim,  ut  cadar  in  pundu  g,  Sc 
refledatur  ad  uifum  b:&  ducatur  linea  d g.ut  prius.Manifcftu  itaq;  p 8 huius  quonia  linea  i centro 
foeculi  t ad  pundu  g produda  diuiditangulu  d g b p duo  arqualLa:quf  produda  fit  r g a.Er  quonii 
fonna  puncti  d incidit  pudo  fpeculi  minoris, quod  eft  o:ducatur  linea  t o acctro  fpeculiihxc  ergo 
diuidet  angulum  d o b per  xqualia:Sc  produda  fit  t o p.  Quia  itaq;  angulus  d g b extrinfecus  eft  ex 
hypothefi  angulo  d o b m trigono  d o g:  palim  per  id  p l quoniam  ipfc  eft  inaior  illo:ergo  medietas 
:dictatc anguli  a 0 b:Sc  ita angui’  q g b maior  eft  angulo  p o g:fcd  angui*  o 


anguli  dgb  clk  maior  medietate  anguli 


gteft 


I 
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g t cft  9<]v»ali*  angulo  q g b p 15  p ircrgo  angui9  p o g extrinfecus  erit  aqualis  angulo  o gt  intrinfeeo 
in  trigono  t o g:  quod  clt  contra  16 
p 1 fle  impofsibile : non  ergo  tranfi- 
bit  linea  reflexionis  o b punitu  3. 

Sed  neqi  ultra  pudu  g uerfus  pun- 
ctum a ad  aliquod  aliud  punitu  fpc 
culi  maioris  incidere  porelt.Sie- 
nimhocfltpofsibile:flt,utad  pun- 
itu r incidens refle&atur  lineado 
ad b:paliaut£ per  17 huius  (cuma 
punctus  linex  da  cadat  in  fuperfi- 
cie  fpeculi,  Sc  reftr  itatur  ab  illo  pu- 
lto,cui  incidit,  fle  punctum  d refle- 
ctatur k punito e)  quia  quodlibet 
punitoru  linef  a a refieititur  ab  ali 
quo  punctoru  arcus  a g fle  fiut  pro- 
pmquiora  centro  fpeculi,  quod  clt 
t:quia  refleituntur  k punito  remo- 
tiori k centro  uilus,  quod  ell  b.  Ali- 
quod ergo  puetoru  linex  d a refleiletur  k puito  r ad  b:fit  illud  m:8c  accidet  ide  impofsibile,  q<K  pri 
us, duitis  lineis  m r,rb,t  r.Vel  fi  forma  puiti  d refieititur  k punito  fpecuti  maioris,  q<K eft  g:£cite  j> 
reflexione k pueto  fpeculi  minoris, qd'  ell  o, incidit  pulto  fpcculi  maioris, qcKell  r:i  duob.crgo  pu* 
Itis  maioris  fpeculi,  qux  funt  g fle  r.rcflcclitur  forma  unius  pulti  ad  uifum  brcoincidut  ergo  radij  i 
duob.puitis  huius  fpeculi  reflexi, qd'  eit  contra  15  huius, fle  impofsibile.  No  cadet  ergo  radius  refle 
xionis  a pulto  o fpeculi  minoris  in  aliqcK  puetu  arcus  a g fpeculi  maioris,  a quo  fit  reflexio  formaru 
puetoru  lincxad.  fcd  directe  puenit  ad  uifum  in  pultub,  tras  atique  puetoru  arcus  circuli  fpeculi 
maioris,citra  puetu  g.Similiterqi  fit, ut  puelus  b linex  d h ex  alia  parte  uifus  b,q  fit  pudu  d, reficite 
tur  ad  uifutn  b ab  aliquo  punito  fpeculi  maioris , qiK  fit  fceritfy  f per  17  huius  ex  alia  parte  puniti  g: 
refleftaturqi  (urina  pulti  b i puelo  i minoris  fpeculi  ad  puClu  b.fict  quoqi  reflexio  a pueto  i ad  b (1- 
milirer.ur  prius.  Quia  ergo  angulus  g b f.fub  quo  apparet  idolu  in  maiori  fpeculo.ed  maior  q anga 
lus  o b i, patet  p 20  th.4  huius  qoonia  in  maiori  fpeculo  inaius  apparet  idolu  q in  minori:  formx  c- 
mm  magis  coang  iltatur  circa  cetra  tninoru  fpeculoru.q  circa  cetra  inaioru:undc  fiunt  femper  ma- 
iores In  ipeeubs  maiorib.  Vniuerfaliter  iut  in  omni  fitu^portionato  rcru  ad  fpccula  porell  patere 
propofitu  per  46  th.i  huiustquonii  partes  diametri  circuli  maioris  funttnaiores  fle  minoris  mino- 
res: fle  fiunt  ex  cofequenti  imagines  maiores  fle  minores, ut  patet  per  11  huius. Patet  ergo  propofitu. 

4 /.  In  n dem  lpeculoftb.tr uo  connexo,  centro  uifus  immoto  exfente.tmap  rei  ap proxima- 
ta [itperficicijpecub  utaetur  maior,  & fecundum  eandem  i meam  t longata  minor. 

Quoniam  cnim.utpatct  peni  huius, imagines  punctarum  rei  uifx  uidentur  in  cathetis  fuX  inci 
dentix,  fle  imagines  rerum uifarum  inter  cathetos  incidcntif  fuorum  terminorum  : catheti  uero 
punitoru  terminalium  rei  k fpcculi  fuperficic  elogatr  continent  angulum  minore , fle  approxima- 
cx  maiorem  per  14  fh.i  huius; linea  enim  xqualis  8c  xquidiltans  bafi  trigoni  uicinior  angulo  fupre 
mo, maiori  angulo  fubtenditur . Et  quoniam  mutata  re  fecundum  locum,  mut2tur  ipfius  imago  in 
omni  fpeculo  ,ut  patet  per  42  rh.  5 huius : patet  quod  imago  rei  elongat^  fit  minor : unde  fle  uide- 
turminor:  fle  approximate  fuperficiei  fpeculi  fit  inaior:undeScuideturmaior:quoniamfecun- 
dumpr^iniirain  proxima  procedente  uideturfub  maiori  angulo  contento  in  centro  uifusTub  li- 
neis reflexionum  iplorum  punitorum  terminalium  illius  rei , ut  patere  porefl per  {4  th.  1 huius,  fle 
perifhuius.Pac-i  ergo  propofitum.EtperhxcS:  per prxinifiTam  potell  patere, quoniam  fi  fir  pro- 
portio elongationis  rei  uifx  a luperficie  fpeculi  maioris  ad  elongationi  i fuperficie  fpeculi  mino- 
fis,  ficut  exceiTus  imaginum,  qux  proucniunr  in  illis  fpcculis  excedentes  fe  fecundum  proportio- 
ne diametrorum  fpeculoruin : pofsibile  ell  in  fpeculo  maiori  plus  elongato  i re  uifa , fle  in  Ipcculo 
tninon  plus  approximato  eide  rei,f  quale  imaginem  uideri  eiufdem  rei, qux  aliis  in  fpeculo  maio- 
ri appareret  inaior,flc  in  fpeculo  minori  ininor.ut  patet  perpremilTam.Et  hoc  ell  notatu  dignum. 

4 2. In  fpeculo  couexofphxrico  dextra  rei  uifa  apparet (infra, et finifra  dextra.  Euc.20  tb.catop. 

Hxc  non  requirit  aliam  dcmonllrationem  ab  illa,  qux  fimilcin  pafsionem  declaratio  fpeculis 
planis:unde  eodem  modo  demonllrandum:nec  aliter  oportet  immorari. 

4 7.  altitudines  & profunditates  perpeneLculanter  incidentes  fpeculis  ff  ha  ricis  connexu, 
reuerft  apparent.  Euclides  S th.catoptr. 

ElCo  fpeculum  fphxricum  coaevum  a d g:cuiut  centru  m : incidat^;  fuprrficiei  fpeculi  perpen- 
diculariter  altitudo, qux  fit  e a,  cuius  altius  punitum  fit  e:flc  fit  centrum  uilus  b:  reflcilatur^;  pun- 
itu* a i punito  fpeculi, qui  fit  a:Sc  fit  linea  reflexionis,  qux  a b.refleclatur  quoqi  forma  puniti  alti» 
tudinis  c 1 punito  fpccuH  g:  fitfy  linea  reflexionis  g b :8c  alter  punitus  linex  e a f qui  fit  t ) inferior 
pulto  e,  reflectatur  ad  uifum  b 1 punCto  fpeculi  d:flc  fit  linea  reflexionis  d b.  Producatur  iraqi  linex 
altitudinis  c a ultra  punitum  a:  palamcp  ex  hypothcfi, Ac  per  72  tb.i  huius  quonia  ipfa  tranfibit  cerc 

trum  m:flC 


i 

t 

I 

t 

I 

i 

! 

i 

i 

1 

? 

! 

1 

} 

s 

k 

4 

f 

'i 

e 

i 

k 

* 


s 


LIBER  SEXTVS.  15 1, 

trii  m:  Sc ^ducatur  linet  reflexionis  b g intra  fpeculu.  Et  qi  lin eae  e • & b g funt  in  eadl  fupficie re 
flexiois  j>  27  th.  $ huius:  pali 
cu  no  flnt  f quidiftatcs,  ut  pa 
tet  per  9 huius,  quia  concur- 
rent: cocurrant  itaq;  in  pun- 
ito h:fedSc  bd  linea  reflexio 
nis  cocurrat  cu  linea  e a pro- 
dulta.in  punito  f.Et  quonia 
per  i!  huius  pulta  h 8c  f funt 
Joca  imaginu  pultoru  c Sc  t: 

{>ala  quod  linea  h f ctt  iinago 
ineeet:  firoiliter  quoq^de 
alijs  punctis  linex  e a demon 
ftradu.  Eritq;  imago  line?  ea 
linea  a h : reuerfa  ergo  uide. 
tur  altitudo:  quod  enim  fu- 
premueft,  uidetur  infimu, Se 
ecouerfo  Patet  enim  p 2$  huius  quonia  fuperunS  cathetu  incideti?  fignatis  duob.puftis.eritlocus 
imaginis  pulti  4 cetro  fpeculi  jppinquioris,  remotior  4 cetro  fpeculi, Se  remotioris  propinquiorre 
motior  itaq;  uidebitur  4 cetro  m imago  pulti  t,  q eft  f,q  imago  pulti  e,q  eft  h.  Pala  itaq;  eft  ^pofitu 
primu.Eteodemodocftde  ^pfunditatib.demoftradurinfimu.n.puftu  refle&iruradpultu  imaginis 
lupremu , Sc  ecouerfo . Media  quoq;  pulta  modo  medio  reuerfl  difponiitur.  Propofitu  aut  eft:  hoc. 

44-  Obliquarum  longitudinum  tdola  a conuexis (feculis  reflexa  apparent  fta propria  di fp<h 
/itionis.  Euclides  joth.catoptr. 

Efto  longitudo  d e obliqui  incidens  fpeculo  fphxrico  conucxo , quod  Ct a g:Sc eius  centru f:  86 
fit  altius  pultu  d qu4m  e pultu  4 fuperficie  fpeculi  da. 
ri:  firfy  ccntru  oculi  b : 8c  refleltatur  punitus  d ad  ui' 
fum  b 4 pulto  fpeculi  a, Se  pultus  c 4 pulto  g.  Et  4 pun 
Ito  d ducatur  perpendicularis  fuper  fuperficie  fpecu- 
li, qua? per  72  th.  1 huius  necelTario tranlibit  centrum 
fpeculi, quod cftf:  quas  fitdf:Se  fimiliter  ducaturca-  e 
metus  e f:  ducantur<!};  linex  reflexionum  b a & b g:  Sc 
producatur  intra  fpeculu:  cocurratq;  b a cu  d f in  pun 
Ito  h,Sc  b g cu  e f in  pulto  k:&  ducatur  linea  h k.cntcn 
pithuius linea  h k imago  linex  de:  eft  aute linea  k h 
obliqui fe  habes  ad  uifum  b.ficut  linea  d c ad  fpeculu. 

Quonia  p 2$ hui*  pulti  c.qcKeftjppinquius  cetro  fpe- 
culi.imago.qeftk.rcmotiorfitacetro  fpeculi  f:Se  pun 
ftuh,qcr  eft  imago  pulti  d remotioris  a cetro  fpeculi, 

::quoniSaIi 

o f,  quanta 

pultu  e:  locus  imaginis  eft  remotiori  cetro  f,  q locus 
imaginis  pu&idp  2)  huius:  eft  itaq.  h remotius  i con 

nexa  lupficic  fpeculi  appares,  Sc  pultu  k propinquius  eidi  fuperficiei.  Sic  aut  8c  pultus  d fuit  remo 
tiord  fuperficie  fpeculi, Sc  pultus  e^ppinquior.Patet  ergo  ^pofitu , quonia  obliqu;  logitudines  ap 
paret  illius  diftantix  4 fuperficie  fpeculi,  cuius  funt  fecundum  ueritate  in  fua  propria  difpofitione. 

4$.  Duobus  p unciis  rei  ui/a  aquatu  er  difl antibus  d centro  fpeculi Jphartci  conuexi , (fr  ina- 
equaliter d centro  uifus  in  eade  fuperficie  uel  diuerfi sierunt  imago  & finis  obtingentia punfti  re 
motiorisd  centro  uifus  remotiora  d centro fpeculi,  qudm  imago  & finis  coi  ingentia  pnncl i pro- 
pinquioris: ex  quo  patet  quod p uncioris  aquahter  djftantiu  a centro  fpeculi  (jr  d centro  uifus $ 
imagines  d centro  fpeculi  aquaht er  diftabunt.^4lhaz,en  7 n 6. 

Sint  t Sc  d duo  pulta  xqualiter  4 pun Ito  g cetro  fpeculi  remota:Sc  fit  e cetru  uifus:St  fit  co munis 
feltio  fuperficiei  reflexionis  Sc  fpeculi  fphxrici  conuexi  circulus  a b:cuius  cetru  erit pultu  gp  1 hu 
ius.Sitq;  pultu  d upinquiusuilui,qefte,qpultu  t:  Sc  ducatur  dux  catheti  incidetix  d puelis  t Sc  d 
ad  cetru  circuli  g.q  lin  t c g Sc  d g:fecetq;  cathetus  t g fupficie  fpeculi  in  pulto  b.fiatq;  angulo  e g d fu 
j>er linea tg^qualis  angulus.q fit tgz:Sc  angulo  cgtfqualis angulus, qfittgh  pl$pi:fccetq. linea 


fit  ^pinquius  cetro  fpeculi:qcF  patet  phoc:quc 
cuius  pulti  catheti  d f tatu  diftantis  a pulto  f,  c 
pultu  e:  locus  imaginis  eft  remotior  a cerro  f,  c 


n gcirculu  in  pulto  a:  & fumatur  p 20  ucl  22  huius  in  circulo  pultu,  4 quo  forma  pulti  t reflectatur 
ad  pultu  z:qcF  fir  pultu  q.Pala  e rgo  qd*  forma  pulli  t no  reflectitur  ad  pultu  h ab  aliquo  pulto  are* 
b q:no.n.a  pulto  b:quoma  cu  ille  (it  in  catheto  incideti; .palap  10  huius  qa  reflectitur  in  feipfum  Sc 
06  ad  pultu  h.Scd  neqi  a pueto  q:quoma  ab  illo  forma  pulti  t reflectitur  ad  pultu  z.Quocuqj  uero 
pulto  fumpto  in  arcu  b q,  linea  4 pulto  h ad  illud  pultu  dulta  fccabit  linea  q z:  igitur  ad  illud  pultu 
feltiois  refleltitur  tonna  pulti  ( 4 pulto  aliquo  arcus  b q,  Sc  ad  ide  pult*  feltiois  reflectitur  4 pulto 
q:ergo  forma  puniti  creflcltituraduob.  punitis  fupficiei  fpeculi  ad  unu  punitu: qftrcltimpofsibi - 

y j lc,8c 
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lr,&  contrait  huius.  R eft  at  ergo  ut  forma  pun&i  t reflectatur  ad  pun&u  h ab  aliquo  pun&o  arcus 
qa  Sit  illud  pu£tum:8c&punttom  ducatur  linea 
cotinges  circulu  p 17  p y.  Sc  pducacur  ufqi  ad  ca • 
theru  g t:5c  fit  in  n:enrfy  putius  n finis  cotinget if 
puncti  t refpc&o  puncti  h : Sc  i punito  q ducatur 
linea  cotinges  circulu, quf  ^pdufta  ad  cathetu  t g, 
fit  q orhfc  ergo  nccctfirio  cadet  fub  linea  n m per 
60  th.l  huius-  Sc  ^ducatur  linea  zq  donec  cadat 
fuper  cathctu  gtinpti&op  (cadet  aut  p 9 huius) 

Sc  erit  p 11  huius  pun&us  p locus  imaginis  formae  e 
puncti  n erit  quoq,  p 12  huius  (p;>ortio  g tadpg,  v 
ficut  c o ad  o p : ergo  p 16 p 5 erit  permutarim  fi- 
portio  gt  ad  t o.ficut  gp  ad  p o:fed  maior  eftpro' 
portio  gt  ad  t n,  qua  ad  t o p 8 p 5:  cu  t n fit  minor 
gro.ut  patet  ex  prftnifsis:  inaior  ergo  erit  ^ppor- 
tiogtadtn.^gpad  p o:eit  aute  p K p 5 maiur  fi- 
portiogpad  po.qad  p n:  ergo  mulio  maior  eft 
pportio  t gad  t n ,<jgp  ad  p n : quoniap  o minor 
eft  <|p  n.  Diuidatur  crgopii9  th.  thuiuslincagn 
inpun&oltaliter.urfit  ^pportiotgad  tn,  ficut  gl 
adi  n:critq;gl  maior  qgp, no  f qualis  neq;  minor 
pii  p$:eritqipi6  p $ ^portio  tg  ad  gl, ficut  t n ad 
In:-efgo  p couerfam  12  huius  erit  punctu  I locus  i- 
m aginis  pun  Ai  h.  Sint  ergo  line$  h g.e  g.z  e xqua 


. , gterutlincxdg8cigxquaies:crit  ergo  peri} 

ums  imago  form?  puAi  d relpeAu  uifus  e tiiu  tleuaca  in  catheto  g d.quaiu  imago  pu  Ai  r eleuata 
eftjefpe  Au  puAi  z in  cathetog  t:erit  ergo  locus  imaginis  formf  pueli  d in  puAo £ ficut  lotus  ima. 
ginis  formae  puAi  t eft  in  pueto  p:cu  hnex  gt&g  p fintxqualcs . Et  fimiliter  finis  cortngecif  puAi 
d.rclpcctu  puAi  e erit  eiufde  altitudinis, cuius  eli  finis  cotingeiif  puAi  t.rcfpe  Au  puAi  z:  erit  ergo 
fecudu  putida  finis  cotingftix  puAi  d in  pii  Ao  s. Veru  qa  angulus  c g t xqualift  elt  angulo  t g h,$c  Ii 
ncahgxqualisefklmeifeg  eiitp^pfij^pteraeqnalitateanguloru, aequalitas  arcuu  interiacetium 
cathetu  t g «c  lineas  h g & e g:eru  ergo  p pmilfa  pu  Ausi  locus  imaginis  punAi  t, relpeAu  c, ficut  eft 
rcfpeAu  fcSe  erit  putk*  n finis  cotmgetif. rcfpeAu  puAie.ficui  eft  rcfpeAu  puAi  h.lmago  ergo  pun 
Ai  remotioris  ab  c cetro  uifus  remotior  eft  a cetro  fpcculi  5 imagopudi  ^ppinc  uioris:5c  finis  cotin 
getix  puAi  remotioris  remotior  eft  abeode  cetro  finis  cotingctix  jpp.nquioris.Et  hoc  eft  ^pofi 
tu.Ex  quopatet  qcK  fi  puAa  mfain  fpcculo  fphxrico  couexo  ?qualiterdiftct  i certo  fpeculi.&i  ce- 
tro  uifus, qt^  imagines  ipforu  i cetro  fpcculi  xqualiter  diftabucnec  enim.ut  patet  ei  fimifsis.fitdi 
uerfitas  in  locis  imagina, cu  fines  cotmgctiaru  femper  fintxqualitcr  i cetro  Ipcculid  Itites.fccun- 
duin  quos  accidit  diftantia  imaginum  i centro  jpcculi.quod  eft  g.Patet  ergo,  quod  ^ponebatur. 

+6.  Imago  arcus  concentrtctfpecuU  f)>harico  connexo  ( diametro  utfualt  creti  a fitper  fuperfu 
ttem  incidentia  ) mdetur  cur  tu . c T femper  atjuidiftans  arcui,  cui  ne  e fi  imago,  i^ilbaz,  u»6. 

Efto  a b arcusoppofirus  fpeculo  iphpnco  couexo:in  quo  cotr  unis 
fectio  fuperficiei  reflexionis  Sc  fpeculi  fit  circulus  h t z : Sc  fit  g cetru 
illius  arcus  ab.Sc fimiliierccntru  fpeculi:quonia  ex  hypotheU arcus 
uifus  Sc  fpeculu  funi  coc£rrica:fitl|»  d cecru  uifus : Sc  ducator  bntf  d 
g,ag,bg:& fumatur  in  arcua  bpuCtusc  quocuqi  modi>,&  ducatur 
linea  c g: erit  itaqi  fupficics  a g b fupcrficies  incidctix , in  qua  erit  Ii. 
ne*  e g: 8c  linea  d g eft  diameter  uilualis.q  ex  hypothefi  eft  erctla  fu- 
per  (upficie  a g b:  erut  ergo  p definitione  line^  lup  fupficie  ercAf  an 
guli  d g a,d  g b,d  g e refti  &: oes  xqualesrfcd  8c  latera  larenb.fqualia 
fonr.quonia  d g eft  aquale  fibijpfi.Se  alia  latera  funt  xqoaiia  p defini 
tk>nc  circulircrgo  p 4 p 1 bafes  illoru  trianguloru  (unt  xquales.  Ocs 
ergo  pueti  arcus  a b etufde  diftatix  funt  it  cetro  uifus : quare  imagi. 
nesoinmu  illoru  puetoru  eiufde  diftati^  erat  i cetro  fpeculi  pconol 
lariu  pinilT^  Sitq»  q m I imago  arcus  a e b:  erit  igitur  linea  g q equali» 
lineis  g in  & g hquare  p 9 p $ linea  q in  1 erit  arcus  circuli.cuius  cetri* 
erit  pudu  g:erit  ergo  couexrtas  ipfius  refpedu  cetri  g,no  relpeflu  In 
pficiei  conexe  fpeculi  fiueloci  reflexiois.  Et  quonia  curuitas  arcus 
a b refpicit  coucxitate  fupficici  (peculi,ut  cocetrica  ipfi  ex  hypothefi,  patet  q<P  idl  arens  eft  cocen- 
rricus  fu  e imagini:  ergo  per  7}  th.l  huius  patet  qc^imagofquidiftat  arcui  uiforquoniam  eft  femper 
in  fuperficie  incidennx:  eft  enim  femper  imago  cuiuslibet  punAi  in  catheto  fux  incidcntixperil 
huius:  omnes  autem  catheti  ilis  funt  in  fupcrficic  incidetis. Patet  ergo  propofitum. 

tf.lmdg* 
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47-  Imago  arcus  concentrici  fpeculojphar ico  connexo  ( diametro  uifuali  fuger  fici  ei incidet^ 
tit  obis  que  mcs  dente)  rnditur  cur  tu,  non  aquidijlans  arcus,  cuius  eft  imago,  ns/iperpendtctda- 
ndulla  d uifu juper  aliquem  punitum  utft  arcus  incieleute.^Albaz.cn  izn6. 

Difponitur  omnia, ut  in  pcedete  theoreinatc.nifi  qd'  diatneteruifualis,  q eft  d g,no  fir  e rccla , fed 
obliqui  incidis  fupficiei  a b g.Dico  q«f  imago  arcus  a b uidetur  curua.Ducaturenuu ppcn.licttla . 
iis  d pufto  d fup  hic  fupficicp  n p n.  Cu  itaqi  illappendiculans  Gt  minor  omnib.Iincis  uuftis  i pu. 
Oo  d ad  hac  fupficie  p zi  t.i  huius,  rrit  angulus  rectus,  qu  • cotinct  hf  cppedicularis  uerfus  putiii  g, 
minor  quolibet  angulo  uerfus  puneiii  g imaginato.que  cotinct  alia  linea  i puilo  d ad  fuperficie  ilii 
dufta  p i<S  p i:Sc  linea  dpufto  d ad  fupficie  illa  dufta.quatd  remotior  erit  d ppediculan , tiio  maior 
ent  & maiore  angulu  cotinebitucrfus  p:  qa  minore  cotinct  uerfosppcdiculare  pzi  p i.  Si  ergo  hpc 
jjpendicularis  no  cadat  in  arcu  a e b,fed  ultra  ipfum:  tuc  erit  ois  linea:  duftp  d pueJo  d ad  huc  arcu 


i jrr,,,vi  v'  ~ 8 ” 1 nypornen* 

8c  p definitione  circuli.cit  creo  linea  c in  maior  § b J.Sit  aut  q imago  pueli  c,8c  fit  t imago  pfi&i  b:3c 
ducatur  linea  q t:8c  ducatur  lineae  c b & in  l:q  qde  jfduclf  cocurret.Quu  fi  i puelo  m ducatur  linea 
f quidiilans  line*  c b.illa  fecabit  ex  linea  g b lineam  aqualem  ipfi  m c per  2 p 6:eft  autem  c m maior 
quim  b (.concurrant  ergo  line*  c b & mi  in  pun&o  o.bt  quoniam  per  12  huius  proportio  cil  line* 
g c ad  g q,  ficut  line*  c m ad  m q: 
ent  p 16  u 5 permutatim  propor- 
tio g c ad  c m,  ficut  g q a J q m:  Se 
funditer  erit  g b ad  b 1, ficut  g 1 ad 
tJrergo  per  124  th.i  huius,  cum  Ii  6 
ne*  g c Sc  g b angularirer  coiun- 
&*fintproportionalicer  diuifx, 
ic  i pungis  lectionum  ducantur 
line* cocurrctc$,qu*  c o Sc  m o: 
paliinquod  linea  q t concurret 
cum  lineis  c b,m  Ir&erir  ipfarum 
concurfus  in  punfto  o.  Finis  ue- 
rocontmgerixpunclie  fitn.  Et 
ouoniam  puftus  n per  45  huius 
demifsiorcft pun&o  m: erit, ut 
prius,  e n lineainaiorqualmea 
c m.  Produdis  ergo  lineis  c c & 
t»  m, patet, ut  prius, quod  concur 

«m:  Gt  «rgo  punflu,  concurfns  p:  & ducatur  lines  q p,  k procedat  donec  fecet  lineam  e g in  pnn- 
fto fi k prodneatur  Ime.  o qufq,  ad  Irneam  e g,qui  fecet  m punCto  k.Pala  quoq.  propter  hoc  quod 
punctus  n eft  demifstor  punCto  m,  quia  punCtum  k erit  fuperius  qui  punCtum  f,  k linea  g k maior 
erit  qu.  gfi  patet  ante  per  tz,  th^i  huius  quoniam  proportio  lincte  g e ad  c n ell  licot  line»  fad  fn: 
ied  finis  contingenti*  eft  punftus  n:  oeus  ergo  imaginis  cru  punitus  f periz  huius.Igitur linea  f q 
teri  timago  arcus  circuli  rc  b:& eritlineacUrua,n6  reCta.utpote  arcus  illis  tribuspunctis  per  c 114 
circufcrmtus.No  ent  aut  ille  arcus  xodiftans  arcui  fpeculi  neq,  arcui  u.foiquonia.ut  patet  lineer  b 

ftridu  G perpedicularis  dufta  ipunito  d.cadat  ex  aha  pane  arcus  a b citra  ipfnmirunc  enim  f.milis 
ent  probatio.  Patet  ergo  propoGtum  primum.  Si  uero  perpendiculatis  dufla  i punflo  d fuper  funfi 
ciem  ine, dent, { cadat  m medio  arcus  a b:hne?  d punflo  d ex  du.erGs  partibus  ad  arcum  dufteequa 

liter  d, liantes  a perpendiculari  erunt  xquales,  k f qnales  angulos  continentes  uerfus  punfhim  g: 
& imagmes  ipfarum  xqo ahter  dift.bunt  i centro  g:fc  fines  contingent, arum  fimiliterlinago  itaq, 
rqtudiftabit  arcu,  ab,  k arcu,  fpeculi:  quoniam  imago  figurabitur  luper  centrum  fpeeuli.quod  eft 
g-.k erit  .11,  concetn  ea  per  7,  th  .1  huius . Poteft  quoq,  probari  prfdi  fto  modo  de  utraq,  parte  arcus 
per  le  fecundum  quod  dmid.tur  d perpendiculari:  quod  eius  imago  fit  Imea  curua  modo  prxdifto 
xquidiftans  arcui  iulo  propterxqualitatem  linearum  d centro  fpeculi  «c  arens  uifi  ad  loca  imaei- 
nu  produftaru.Quod  eft  propofiru:de  imagine  enim  arens  a e poteft  fecudu  prxmifll  idem  patere 
4*.  Imago  arcus  eccentrscs  circulo  (qui  eft  cZmursssfecfso  juperfiaes  madet  ia  & Jhcculs (bha 

nes  conuexs) fecundi  rncdsi  esus punclumpropsnpmorsschrolfiecuUfusfuexsIUteexsrafupfi 

csetncsdentsa)  usdetur  rnasoris  curustatis  qua  arcas  eidt  circulo  (pcculs  aqdi/ldtis.  Ali, a }no 
Efto  arcus  uifus  b e a.cireulusqi  communis  fupcrticiei  reflexionis  fk  fpeculi  fit  h z:  cuius  centri! 
bt  g:litq,  arcus  b e a eccentricus  arcui  h z:  fint  tami  illi  arcus  in  eade  fuperficie:  k fit  c medius  ptm- 
ftus  arcus  b e appmquior  cetro  gifitq,  uifus  extra  fuperficie  incidet, x.  Dico  quod  imago  arcus  b a 

eriicurua.Scmaioris  curuitatjsqnnago  alterius  arcus  cocentrici  ipfi  rpeculo.Ducatur  enim  l.nead 

(ctro  fpcculi.qircftg.ad  cetru  arcus  b c a,q#fit  fijiduftaqi  lincag  e, pala  p 7 p j quonia  ipfa  eft  bre- 
. . . , ♦ ^4  uioromni- 
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uior  omnibus  lineis  A cetro  g ad  arcu  a t b produdis . Er  quonia  arcus  b e eft  aequalis  arcui  ea  ,pal& 
pcr7p$  quoniam  linea  g a aqualis  eftlinef  g b:  dudisqjineisga,  ^ 

g b,fecudum  ipfaru  quantitatem  deferibstur  aicus  a centro  g:pa- 
lamqi  per  pr$mi(Ta , quoniam  arcus  deferiptus  fecundum  fui  pun- 
dum medium  magis  diftabit  ab  arcu  h z,quim  arcus  b c a. Sit  ergo 
deferiptus  arcus  b d a:  & ducatur  linea  gd  ad  medium  pundum  il- 
lius arcus, qu^  ent  aqualis  g brexcedit  ergo  arcus  b d a arcum  bea. 

Manifcllumautex t rxcedentib.  quiailnago arcus  b da  cftcurua 
uifu  qualit  creunqj  Ic  habente  ad  fuperficiem  re  flexionis. Funda  er 
go  comunia  illis  duobus  arcubus, quf  funt  a & b.habc  bunt  imagi- 
nes fuas  fitas  uniformiter  priorib.  fcdcutnpundu  d fit  remotius  i 
centro  gqua  pundum  ereius  imago  erit  propinquior  centro  fpecu 
li  qua  imago  pundi  e per  2)  tb.  huius:  & ita  cuiuslibet  pudi  arcus 
bda  imago  eft  propinquior  centro  imagine  pundi  fibi  correfpon 
dentis  in  arcu  b e a.Quarc  uidebitur  imago  arcus  a e b curuior  ima 
gine  arcus  a d b.  Et  hoc  eft  propofitum  . Et  fecundum  hunc 
modu  in  alijs  litibus  arcuu  8c  fpcculoru  poteft  fieri  demonftratio, 
quando  uifus  non  fuerit  in  fupcrficie  incidcntix.fed  extra  illam. 

4p.  In /peculii /pharteis  conexis,  utfit  no  extjlete  in  ju perficio  li 
nex  recix  xqdtjlatis  fpeculo  fimago  uidetur  curua.  i^4lha.i+  n 6. 

Sit  linea  reda  uifa  a b:&  Gt  fpeculi  fnhxrici  conuexi  centrum  er  erit  ergo  fuperficies  incidentis 
a g b:  extra  qua  fit  centrum  uifus,  quod  fit  drfitq;  linea  a b xquidiftas 
fpeculo:  hoc  eft  linex  contingenti  arcum  circuli  ( qui  eft  commi 
ledio  fuperficici  incidentis  & fuperficiei  fpeculi)  fecundum  m< 
pundum  illius  arctis . Dico  quod  imago  linex  redx  a b curua  uidc- 
bit  ~ 
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fpeculo:  hoc  eft  line*  contingenti  arcum  circuli  (qui  eft  communis  r 
fedio  fuperficici  incidenti*  & fuperficiei  fpeculi)  fecundum  medi1'1  ^ 
pundum  illius  arctis . Dico  quod  imago  linex  redx  a b curua  uid< 
bitur.Ducantur  enim  lioef  redf  :d  g i centro  uifus  ad  centrum  fpecu 
li,&gb,g  a i centro  fpeculi  ad  terminos  linex  a b.  Hx  autem  linex  j 
a g 8c  b g.cum  linea  a b xquiditlet  fpeculo,  palam  quod  funt  aquales.  \ 

Fiat  ergo  circulus  concentricus  fpeculo  fecundum  quantitatem  illa- 
rum linearum , qui  fit  a e b:  cadet  ergo  linea  a b intra  illum  circulum: 
eritq«  per  4 6 uel  47  huius  imago  arcus  a e b curua.  Sit  ergo  imago  ar 
cus  a e b arcus  7 t h,  ita  quod  imago  pudi  a fit  z,8c  imago  pudi  c fit t, 

& imago  pundi  b fit  h:3c  «fucatur  Irnea  g e fecans  reda  a b in  pudo  f. 

Pala  ergo  quod  pundus  e eft  in  eade  linea  cu  pundo  f,  ied  remotior 
i centro  g:eritcrgo  per  1]  huius  imago  pundi  c propinquior  centro 
fpeculi,  quim  imago  pundi  ficommuniu  uero  pundoru  , qux  funt 
a 8c  b, imagines  funtexdem.  Sit  itaqi  pundus  in  imagopuodi  fi  erit 
ergo  7 m h imago  a b linex  redx.  Patet  autem  quod  linea  z m h eft  li- 
nea curua,  cum  linea  zth  fit  reda  :Sc  omnium  pundorum  linex  re 
df.qux  a f,  loca  imaginum  ordinentur  fecundum  conuenientem  fi* 
bi  proportione  inter  punda  z & m.refpedu  arcusz  m.Seomniu  pun 
doru  Imcc  b floca  imaginu  ordinentur  fccundu  conueniente  fibi  proportioni  inter  pun&a  h &ra 
rclpcdu  arcus  h m. Patet  ergo  propofitu:refedis^ue  lineis  a f&  b f ^qualiter,cadcelrdcm6ilratio. 

fo.  Lin  ex  r ecl a non  xq  ut  di  fiant is  fpeculo  y qux produci a nonco- 
tingcretyuel ficar et  fup ficte  fpeculi  Jpharict  iouexi(ut/u  no  exijlen  < 
te  in  fupcrficie  incident tx)tmago  uidetur  curua.  Ihaz.is  n 6. 

Difponantur  omnia.ut  in  prxcedente,  nifi  quod  linea  a b non  x- 
quidiftcr  fpeculo, nec  contingar.nec  fetet  fpeculum,  fed  tantum  ob- 
liquetur fuper  ipfum.Pal.lm  ergo  quod  linee  g b Sc  ga  produclc  funt 
inxquales.  Sit  ergo  a g maior  quitngb:  & fiat  circulus  fuper  ccntru 
g ad  quantitatem  I inee  a g maioris, qui  fit  a e q:&  ducator  g b ultra  b, 
ufquequd  cadat  in  circulum,  inpundu  e.  Patet  autem  ex  4 6 uel  47 
huius  quonia  imago  arcus  a c eft  curua : pundus  aut  imaginis  a fit  z, 
pudus  uero  imaginis  c fit  m:  critqi  7.  m imago  arcus  a e.  Et  quonia  i- 
mago  pudi  b eft  remotior  a cetro  imagine  pudi  c per  21  huius:  patet 
quod  erit  imago  line$  a b curua:  qcKctii  perpuda  media  arcus  a e & 
linef  a b faciliter  poterit  oftcndi.Patetergo  propofitu:refedaque  li- 
nea a bex  quacuqi  fui  parte  feinper  eade  eft  dcmoftratio, qux  prius. 

St.  Imago  linex  recfx>  qux  pr edulia  contingeret  /pe  culum fphx 
ricum  connexum  ( uifu  non  ex  i flent  e tnfuperjicie  incidet  ia  ) fem 
per  uidetur  curua . Ksilhazcn  16 n 6. 

Sit  difpofitio.qux  prius, ita  tamen  ut  linea  a b produda, contingat  fpeculum  in  pundo  e:  8c  du- 
cantur a centro  fpeculi,  qtfod  fit  g, linex  g b & g a:fitqi , ut  fuperficies  incidentix , qux  (it  a b g fecet 

fpeculum 
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fpeealum  in  arca  e h 2: 8c  fit  d cctru  aifustfirq;  fe&io  communi?  fuperficlei  reflf  *Joni$(in  qua  funt^ 


naiu>,'|uou  lutmi  putu  o rcuccrirurau  unum  « 10  auquu  puuu  4itu>n  p.  oi  ergo  a puCto  >ro  du- 
catur linea  cotingcs  arcu  h p,  illa  fecabit  linei  b g:  Sc  rims  cotingeriz  erirpu&us  illius  fe&ioms.  Sic 
puftus  ille  m.Pali  ctia  quod  (i  a nucio  m ducatur  linea  cotingcs  arcu  e h,  qcKilla  cadet  citra  punctu 
i jp  60  th.i  buiusiquonia  linea  a b produft»  eft  eoiingens  circulu  in  pueto  e,8c  pullus  b ell  altior  pu 
fto  m. Cadat  ergo  continges  a pnfto  in  dufta  in  pu&u  f:5c  hgc  cotingcs  producta  in  cotrnuu  & dire 
ftum  per  60  th.  i huius  fecabit  lineam  a erergo  fccct  in  pu&o  t:&  ex  alia  parle  fecabit  lineam  e a pcf 
14  th.i  huius.cum  illz  omnes  linef  fint  in  una  fupcrficieifecet  ergo  ipfara  jn  pundo  c 4 Ral  quoque 
fuper  g terminaro  lincf  b g angulus  zqualis  angulo  _ H M 

bgd  perit  p i, qm  fitangulus  bgs,  cadente  punctos  ^ *■ 

in  peripheriam  circuli:  & producatur  linea  gs  adz- 
qualitatem  linez  g d,  quz  fit  g I.  Erit  ergo  per  26  p $ 
ircus  s h zqualis  arcui  h p.  Sicut  ergo  redeftitur  for- 
ma pun&i  b ad  uifuin  in  puncto  d ab  aliquo  puncto 
arcus  b p:  fic  reflectetur  ad  pundum  I ab  aliquo  pun- 
do  arcus  hs:&erir  reflexio  i pundo  f,  ficurinarcu 
hp  fit  reflexio  i pundo.i  quo  ducitur  contingens  ad  , 

fiundum  m:quoniain  illi  arcus  neceflario  funt  ?qua-  / 
cs,ut  patet  per  58  th.i  huius.Ec  quoniam  i puncto  m / 
uenit  utraque  illarum  linearum  contingentium:  pala  I 
quod  ipfz  ambz  funt  zquales  per  58  th.i  huius.  Du  \ 
canturergoline£bf  & 1 f.  Similiter quoqi forma  pun  ; 
di  arcflcditurperiS  huius  ad  uifumd  ab  aliquo  pun 

do  arcus  rp.  Verum  in  triangulo  curuilineohzn  duo  arr» . k,  r 
& per  20  prfcJ  arcus  hpcft*,ua|,5arcuil,s:i^ra^^ft^ hpf' in*  maior«  «rno  per  ,8  p , 

.reus z s ad  xqualitatem  arcus  z p Cquod pote^riaurd^ P “ r.  c ^ Refcmda?lr  "8° 

ducaturlineagytquxprodudaad  xaualitaremlin»  14 Pl)  fit  ergo  faftum  m punfto  y: & 
linea  g d ert  «fS  Jex_g  1.  ({u,a  2H  Kfc  £ * ^1"'^^' ‘T" 
fubtenfam  per  29  th.i  huius.  Secer  ergu  m nunflov.^.T8Um  I.8'"  erPlf'c,b,,;,,‘m, bafim  “ 
quoniam  ficutfonnapundiarcftedirurad  uifumd  ab  ,.  lncaB'  ?^ua  :,bn*eSd- 1 ‘littereo 
ma  pundi  a rc  flediturad  Jt  ab  arcu$z  P*®n^fi,ter  eadem  rof 


«JJ7" ^ pun  a°  at  ad  punaa  'efle.vion  is,  rSS,it  HneS  b puIJaa  ^ 

Ad  illud  ergo  punctu ftd.onu  u refleftetur  forma  pudi  k fc  forma  pundi  I:  & i»  duo  pScWdi 

T Pr0P°!it' fPecull'<)“od  Pfiftfi  g Cquonia  amb*  I g,  k gfum  equales  ipfigdxh, 

potheli  reflcden.urad  idem  centrum  uifus cx eadem  parte diamwi  uifu.hs  .lux Ibilllpun^ 

ett.onis  Imej  b f,Suod  eft  u,  eft  ducibihs  ad  punftum  gcenrru  rPeculi.  Erit  ergo  per  iS  huius  an-u 
lusIguxqMlisangulokgu.totumfuxpartuquod ert  impofsibilc.Non  ergo  reflentur lormap!n 

dia  ad  pundum  k ab  aliquo  pundo  arcus  f y:  rertatcrgo.utpundus  a reficiatur  ad  pundum  Lb 
ahquopunduarcnszf  alio,  qudm  fit  pundum  fi  Siigitur  ab  illopundoducaturhtifa  tontieeena 
«rcubm  illa produda  necelTiridfecabit  linea  a z : sfcadet  inter  purld.  z Jc  c pr r «o“h  .huius  i. 
deo  quod  pundus  frefpedu  diametri  g a dcmifsior  eft  quolibet  pundo  arcus  z f:  & ita  inei  con 
tingens  i pundo  f.qu*  eft  fc.  altior  ert  alus  contingentibus  1 pundis  arcus  z f dudis . Cadarereo 
contingens  ilia  in  pundum  nt&  ducatur  linea  mn:  qui  quidc  linea  cum  tranfeat  pe^acume^i  trun 
guh  b m t & produda  diuidat  angulum  b m t penyp  i.quonii  Sc  ipfa  diuidit  angulu  g m c ut  natet 
ex  prarmifsis.Quia  ergo  diuidit  b m r.ergo  neceflirid  fecabi,  bafini  b t per  29  th  , hum  siret  erco 
ipfam  in  pundoqi&ducaturlincagqiiftautc  i iinagopundia:Sc  fit  o iin ago  tmndi  bl&rfi^iinaoo 
pundi  q.  Palam  autein  ex45  huius.cum  pundum  b fit  propinquius  punifo  g centro  fpeculi  quim 

pundum  ..quodcrit  imago  P“nc^'  b remotior  a pundo  g qua  1 imago  pundi  a.  Ducatur  ergo^htea 

o ,.qu*ner,r  huiusent  imago  I,  near  a b.Palim  etiam  per  ,2  huius  «Tpcr  ,6  P 5 quod  proZio  ae 

ad  a n eft,licut  g 1 "d 1 n,&  proportio  b gacJ  b m pere^cm  eft  ficut  go  ad  o m.Cum  ergo  hnce  a E & 
bgd.u.dantur  fecundum  proporrionem  fimilem.urraqnpfarum  in  duobus  pundis  L pundi! di 

uifionum  ducantur  I, nex, quarum  dux  fcihcetgq  & m n concurrant  ad  ,df  pundumTterTa  fq». 
ell  I o necelTario  concurret  ad  idem  pundum  per  124  ih.  1 huius.  Linea  ergo  i 0 produda  cadei  Iu! 
perpundum  q:  ertergo  Irnea  ,0,  nea  reda.Igitur  Irnea  i o rnon  eri,redr:fed  Irnea  i o r ert  imago 

Imcc  a q.  Quare  pala  quod  imago  linejaqentcurua.Pofitoautblocopudiq.Scaliopudolinext 

b pofitQ 


JT" 
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b pofito  loco  pueli  b,  eo  de  modo  penitus ^pbatur.qcP  imago  linex  a b eft  curua.Et  hoc  eft  ^ppofitu. 

$2.  Imago  Unea  recta,qua producta  fc caret  ctrculum(qui  cft  communis [cilio fuperjiciei  mei 
dentia , (jrjuperficiei  fpeculi  fphirici  conuexi)  non  tamen  per  centrum , mfunon  exiftcnteinfu - 
perfide  incidentia,uidetur  curua.  ^Alhazen  17  n 6. 

Manente  priori  difpofitione,fit,ut  linea  a b produ£la,circp]u  e h z (qui  eft  comunis  fe&io  fupcrfi 
cieiincidcnnx  & fpeculi)  fccctin  pufto  e:  &pun£tus  reflexionis  formx  pandi  b ad  pun&um  1 fic 
punctum  f:  Sc  fit  mfinis  contingentis  lincf  contingentis  circulum  c hzinpu&o  f produd*  ad  li- 
neam b g.  Reficietur  itaque  b ad  d ab  aliquo  pu&o 
arcus  h p,  ficut  in  prxcedente  propofitione  pr  jmif- 
fu  m cft . Arcus  quoqi  ab  illo  punio  reflexionis  ufqs 
ad  puium  h,aut  ei  xqualis  arcui  h e.aut  maior, ayt 
minor.  Si  equalis  , cum  per  prxmiflTa  in  procedente 
arcus  ille  fit  aqualis  arcui  h f:  ideo  quia  i punio  m 
produif  linex  contingentes  pertingunt  ad  arcus 
*qualcspcr59  th.i  huius.  Sit  ergo  qpunius  ipfius 
circuli,  in  quem  cadet  contingens  duia  i punio 
m ex  parte  e.  Igitur  linea  a e tranfit  per  punctum  q: 

Sc  ita  linea  m qiecat  lineam  a e traspunifie:  quo. 
niain  utrunqi  puniorum  e Sc  q eft  in  peripheria  cir 
culi, &:  cil  punium  unum  . Si  aero  arcus  ille  fit  mi- 
nor arcu  h e:  fecabit  linea  q m lineam  e a ultra  pun- 
iti q:fit,ut  fecet  ipfam  in  punio  t,  ut  efficiatur  tria 
gulus  duia  linea  c q.  Si  uero  arcus  ille  fuerit  maior 
arcu  h e:  fecabit  linea  m q lineam  a e citra  punium 
qrquodeunque  iftorum  accideriritereturprobatio  prxmiflf  :5c  eodem  mordo  penitus  probabitur, 
quod  im  ago  lincf  a b eft  curua.  Quod  cft  propofitum. 

SJ.  Imago  linet  rect 'a,  qua  produci*  tranfiret  centrum  circuli  1 
( quiefl comunis fittio  fuperfiaci incidenti a &j}cculi  fiharscteon-  ' 

«exi)  centro  uifus  exiflente  in  eadem  fuperfae,  Uel  extra  diam,  no 
tamen  in  iUalmea , femper ttidetur retia.  <~silbae,emSn6. 

Difponatur  omnia,  utin  precedentib.nifi  quod  haftenus  locuti  fu 
mu»  depafsionibus  harum  linearum, uifu  non  exiflente  in  fuperficie 
incidenti;, 8c  nunc  uifum  fupponimus  quandoqieffe  in  fuperficie  in 
cidenti;,qui  (it.ut  prius,  i n puflo  d:  & ducatur  linea  g d:concurratqi 
linea  a b protracU  cum  circulo  c h z,tranfiens  ipfius  centrum  g.  Pala 
ergo  quod  angulus  illarum  lincarii  a e,  & d g cadet  fuper  g ccntrfi  fpe 
cuiituidebiturqi  imago  line;  a b una  linea  refla . Imago  enim  cuiusli 
bet  punfli  illius  line;  a b,cum  ipfa  fit  in  catheto  fu  a;  incidenti;  difpo 
fita, apparebit  in  ipfa  linea  a b produfla  ad  centrum  gperu  huius : c- 
rit  ergo  imago  illius  totius  line;  refla,ficut  Sc  ipfalinea  a b produfla, 
cd  linea  refla.Patet  ergo  propofitum. 

U-  Linea  reci a decimata  i centro  circuli  (quiefl  communis  fi- 
ctio fuperfictei  incidentia  & fpeculi (phanct  connexi)  centro  uifus 
exiflente  m eadem fuperficie  incidentia , ita  quod  declinat  io  /mea 
fit  ad  partem  aliam  a uifu , & fit  tangens fuper A fidem fpeculi,  tan- 
tum imago uniuspuncltuiderur.  t. ftlbazen /p  n 6. 

Ordinentur  omnia, ut  prius  in  ;i  huiustSc  fit  linea  a b declinata  fu- 
per  circulu  e h z,  ita  qtfno  attingat  centru  eius:  fitqi  uifus  d in  fuperfi 
cie  incideti;:Sc(it  declinatio  line;  ad  parte  alia  ab  ilia,in  qua  clluifus: 
ut  fi  uifus  fit  in  parte  dextra, declinet  puflii  a ad  finiftra.ucl  ecotrario: 

& linea  pertingat  ad  fuperficie  fpeculi:  dico  quod  tantu  unius  pufli 
line;  a b imago  uidebitur.  Sumatur  enim  per  auxi liu  ifi  huius  puflus 
circuli, i quo  reflceli  polsit  aliquid  ad  uifum,qfith:fic  fumatur  aliqua 
linea  reflexionis  punfloru  a b lineat  declinata:, ut  pufli  b:3c  ilia  cadet 
forfitan  fuper  hanc  linea  reflexionis  d h : quod  fi  fuerit , no  uidebitur 
quide  imago  linex  huius  declinatx.qu;  a b.nifi  fecundu  folu  i 1 1 u pun 
flu  b:quod  patet  ducla  catheto  incidentis  i puflo  a', -qui  fit  a g:  tunc 
enim  arcus  interjacens  punfluh,d  quo  refleflitur  forma  pun ctib,  fic 
punflum  feflionis  circuli  e h z per  cathetu  a g fquod  fit  /.)  continet 
omnia  punfla  reflexionis  formaru  punclorum  linex  a b,  ut  ollcnfum 
ell  in  propofitione  50  huius.  Produfla  ergo  i cetro  uifus  ad  cen- 
trum fpeculi  linea,  qus  fit  d g,  fecans  circulum  e h z in  punflo  e : 


fi  fumator  ia  arcu  circuli 
qui 
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qui  e h.ciira KflPc  lineam  d h pundus, a quo  refleditur  ad  uifum  aliquis  pundus  lincf  declinat*  a b; 
Icd  ille  punctus  i «flectitur  a puncto  af  quo  arcus  h l prius  alsignati, qui  cit  terminus  linex  lux  rcHe 
Xiois:  cum  linea  Iu*  rcticxion  is  fit  ultra  lineam  reflexionis  formx  puncti  b:flc  ira  ilJx  punctus  lineae 
dctiuuta:  reflectitur  ad  eundem  uifum  a duobus  punCtis  arcus  fpecu!i:quod  cit  impolsibile,  & co 
sraitfhums. Non  ergo  rerteduurad  uifum  ab  aiiquopundo  arcus  e h interiacentis  lincatn  d g,  fle 
punctum  reflexionis  tomix  puncti  b.qui  arcus  non  impeditur  per  lineam  interpolatam  uilui  fic  fpe 
colo. item  li  aliquis  punctorum  linex  a b.prxtcr  punctum  b,  retlederetur  ad  uiluin  ab  aliquo  pun- 
do  arcus  e h interiacentis  lineam  d g & punctum  reflexionis  formx  pueti  b,  cum  iUa  punda  omnia 
lint  in  eadein  fuperficie  incidcntt*,iicut  fle  centrum  uifusrtunc  patet  per  i p u quod  omnes  linex  re 
flexionum  lun r in  eadem  fuperficie : Jineaergo  incidentix  illius pundi  lecaret  lineam  incidenti» 
formx  pundi  b.Forma  ergo  puncti  illius  fcdionis  retlederetur  ad  eundem  uilum  d i duobus  pun- 
dis.fcilicct  a puncto  h puncto  reflexionis  formx  pundi  b,flc  ab  alio  puncto  dato:  quod  totu  cit  nn- 
polsibile.flc  contra  16  huius . Non  ergo  refleditur  aliquis  pundorum  line;  a b , pr*ter  punctu  b,ad 
uifum  d ab  aliquo  pundu  arcus  c h difeooperti . Licet  autem  refledatur  quilibet  punctus  line*  a b 
•b  aliquo  puncto  arcus  h z prius  fumpn,non  tamen  uidcbitur,cu  fit  in  linea  reflexionis, qux  occul- 
tatur  uilui  per  procedentia  punda  line*folid*:  fle  ita  linea  adiacens  line*  reflexionis  tonnx  pun- 
cti b non  uidetur,uifu  fic  dilpofno.ut  pr*raiflutn  cit. Patet  ergo  propofitum. 

/ Lint*  rcCf aJec  linar  a d cetro  arculi( qui  eft  comunis feci  io fuperficiei  incidet  i .e  & ffeculi 
fiber  ii  i couexi ) cetro  mitis  cxijlete  tn  eactejuperficie  madentia,  ttA  $ decimatio  linea  lit  a d par 
tcuifnsjiuefit  tangens fuperficie  fpeculi Jiue  npn, nullius  puniti  imago  uidet  h r.  lhan.20  n 6, 

Sit  difpofitio.qu*  fu pr i: fle  fumatur  a b linea  decimata, ut  proponitur:  fle  cius  declinatio  fieexpar 
te  uifus  d:dico  quod  nullus  pundus  illius  line*uidcbirur.  Detur  e- 
mm,quod  aliquis  pundoru  illius  lme*pofsir  refledi  ab  aliquo  pun 
do  arcus  interiacentis  lineam  reflexionis,  non  impeditam  per  cor- 
pus line*  interiacentis  uifum  & fpeculum  Se  lineamd  g,i  centro  ui- 
fus  duda/n  ad  ccnmi  fpeculi:  fle  ducatur  linea  ab  illo  pundo  ad  pun 
dum  arcus  fumptum:h*c  itaque  fecabit  lineam  reflexionis:  fle  pun 
dus  fedion:s  refleditur  ad  uifum  i duobus  pundis  fpeculi  : quod 
eftimpofsibile.  Si  uero  dicatur  quod  pundus  fumptus  in  linea  ab 
reflectitur  i puncto  arcus  circul»,  qui  elt  fub  illa  linea  a b,hoc  erit  im 
pofsibile  : quia  totus  ille  arcus  occultatur  per  lineam  interpofiram 
uilui  fle  fpeculo,  abfeindentem  omnes  lineas  reflexionum  fuorum 
pundoru . Etprxtereafccundu  hanc  dilpnfitione  uilus  eft  ex  parte 
anguli  minoris  line*  obliqui  fpeculo  incidentis:  reflexio  uero  folu 
fit  exparte  anguli  maioris,  ur  pater  per  ${th.  5 huius.  Noneftergo 
pofsibile  aliquod  pundoru  illius  linee refledi  ad  uifuinfic  fituatum. 

Nullius  ergopudi  illius  linee  a b imago  uidetur . Quod  eft  ^ppofitu 

$6.  Unea  recta  obhqua, non  tangentis  (utcrfiacmjpecuh fpha 
rici  connexi  utfuexift ente  in  fuperficie  incidentia , ita  quod  obli- 
quatio linea  fit  ad  partem  aliam  d uifu' : modicum  imaginis  uide- 
tur: (jr  erit  imago  femper  curua.  ^yilhazen  21  n 6. 

Difponantur  omnia, utin  prxcedentibus:  fitqs  linea  a b obliquata  fuper  fuperficiem  fpeculi:  ita 

Jiaod  produda  centrum  eius  non  tranfeatncc  tangat  fuperficiem 
pecuicfed  diftet  pundus  b aliqualiter  ab  illa  in  acre  exiftens:fitquo 
udus  d in  fuperficie  incidentix  illius  linex  a b.Dico  quod  modicum 
imaginislincxabuifuioccurret.  Ducarurenim  linea  d bfuocrfu- 
perhciein  fpeculi, incidens  in  punduin  c circuli  c h z,  ( qui  eft  com  - 
munis  fedio  fuperficiei  incidenti*  8c  fuperficiei  fpeculi:)  A' pundo 
quoque  c ducatuHinca  contingens  circulum  per  17  p $,qux  iit  1 c m: 

& fuper  c terminum  linex  mc  fiat  angulus  xqualis  angulo  d c l.per 
lincatn  c f fecantcm  lineam  a b in  pundo  f:  fle  i pundo  f ducatur  ca- 
thetus f g ad  centrum  fpeculi:  fle  ducatur  cathetus  bg.Palain  itaque 
quod  forma  pundi  f refleditur  ad  uifum  d a pundo  c per  20  th.5  hu- 
iusreritc^uc  locus  imaginis  in  linea  f g:  fimilitcrquc  forma  pundi  b,  p 
com  non  habeat  aliquod  obftaculum,  refledetur  ad  uifum  ab  aliquo 
pundo  fpeculi:  fle  locus  imaginis  erit  in  linea  b g ner  11  huius.  Et 
quia  propter  interpofirionem  linex  foiidx.qux  fb,  alia  punda  li- 
nex a b non  pplTunt  refledi  ad  uifum,  nifi  punda  linex  b f,  quo- 
rum omnium  unagocadit  in  linea  duda  i pundis  fedionum  linea- 
rum reflexionum  pundorum  b fle  f,Sc  cathetorum  bg  fle  f g:  (qux 
eft  res  modica)  patet  quod  imaginis  linex  a b pars  modica  uide- 
tur . Quod  eft  propofitum  . Augetur  tamen  ilia  quantitas  imaginis  fecundum  quod  centrum 

oifus 
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Uifuj  in  eadem  fuperficie  declinat  plus  ad  luperficiem  fpeculi.  Vnde  (i  uifus  penieniat  inter  fuperfi 
ciem  fpeculi  & punctum  b.totius  line$  a b uidebitur  imago  .Tunc  enim  cadit  haec  linea  a b interii. 
«eam  reflexionis  fontis  punfti  a.  Se  inter  produflam  cathetum  punfli  a ultra  lineam  a g.  Et  (i  tali, 
ter  fituetur  hpc  linea  a b.ut  cadat  inter  lineam  reflexionis  de  8c  inter  lineam  per  punitum  reflexio, 
nis  puncii  b iranfeuntemad  centrum  fpeculi, poterituideri  imago  totius  line*.  Videbitur  autem 
imago  totius  linej  a b ucl  partis  eius  femper  curua:quod  poteft  ollendi  per  modum  50  huius:Se  mi 
nuiturcoruitu imaginis huius  linej , fecondum  quodmagisaccefleritad  lineam  tranfeuntem ad 
centrum  per  punctum  reflexionis  form*puniiib.  Vniuerfaliteruerbquicquidinterpofitum  uifui 
& fpeculo  impedit  peruentum  formarum  punctorum  fpeculi  ad  uifum:  illius  imago  non  uidebitur 
in  his  Ipeculis.  H*c  autem, qu*  hic  propofita  funt , intclligenda  funt  de  lineis  occurrentibus  uifui 
in  arcu  circuli, qui  apparet  uilui, utpote  in  arcu, qui  interiacet  duas  contingentes  ductas  i centro  ui 
fus  ad  fpeculum:  quoniam  ille  foluin  opponitur  uifui  per  5 huius  1 linearum  uero  concurrentium 
cum  fpeculo  in  parte  circuli  occulta  tlilui.aliqua  potcllefle  sqtlidiflans  line$  contingenti, Sc  illa  no 
uidcbitunfimiliter  Sc  coterminalis  illi  xquidittanti.qu*  cadit  fub  xquidiltante.penitus  occultabi- 
tur uifui:fed  linea  conterminatis  pquidiltanti  cadens  fuperipfam  ex  parte  illa.poterit  uideri.Et  hec 
cxperiinentantiumindutlri*  ex  prxhabitis  principi)!  relinquimus  demonftrandaierunttamehoc 
modo  uifarum  linearum  redarum  imagines  fempercuru;. 


S7-  nf"  exiftente  in  fuperficie  incident  in  linet  retia,  non  concurrentis  cum  fitferficie fpeculi 
/pbarici  conuexifei  aquidiJlaMU  Une  a inter  tacent  i centrum (pecult  & uifui , uel  concurrenti 
cum  i/Ia  extra  (pe  culum  ex parte  u fui:  imago  uidebitur  curua.t^4lhjz,en  22  n 6. 

Sit  d centrum  uifus:8cgcemrum  fpeculi:Sc  h e fit  linea  uifa:  qu?  quidem  linea  non  concurrat  cii 
circulo, qui  elt  communis  feclio  fuperficici  incidchtix  & fpeculi , fed  fit  xquidillans  line*  d g uel 
fecct  eam  ex  parte  d.  Sit  quoque  a b circulus.qui  elt  communis  fedio  fuperficiei  incidcntixuci' re- 
flexionis,in  qua  funt  line?  d g & h e,8c  fuperficiei  fpeculi  propofiti : St  producatur  linea  h g,  in  qua 
fit  punitus  z imago  punCti  h.funftus  quoqi  circuli, i quo  reflectitur  forma  puncii  Ii  ad  uifum  d,  fic 


h e,  multo  fortius  g b concurret  cum  eadem  per  29  th.l  huius.  Concurfus  quoque  die  aut  erit  in  li- 
nea h e,  aut  ultra  hanc  lineam:  fi  ultra,  concurrat  in  puncto  m.  Ducatur  quoque  Irnea  m r.  qux  erit 
cathetus  incidenti  fpuncti  m:  Sc  imago  punCti  m fit  q.  Imaginata  quoque  linea  i piCto  reflexionis 
formx  puncti  m ad  lineam  gin  produclatfinis  contingenti*  fit  punctus  s:8c  ducatur  lineaz  q copa 
laps  loca  imaginum:  fimi  liter  ducatur  linea  t s cupulam  fines  cotingentiaruin.  Sit  quoque  utlmea 
d g fecet  circulum  a b in  punito  a:3c  producatur  a puncto  a Imeacontingens  circulum,  ause  fit  au. 
Palim  itaque  quoniam  areds  a b elt  minor  quarta  circuli,  cum  uifus  d uideat  ex  circulo  minos  me- 
dietate per  j huiustquare  angulus  a g b elt  acutus  per  $3  p d.Scangulus  u a g elt  reSus  per  18  p t-  igi- 
tur linea  a u concurret  cum  lineag  b per  14  th.l  huius:  concurrat  ergo  in  punfto  u.  Dico  quia  pun- 
dusu  cadet  ultra  pundu  s.Quia  cum  per  16  huius  * ‘ 

pundus  m refledatur  ab  aliquo  pundo  arcus  a b: 

& pundus  a fit  demifsior  illo  pundo  reflexionis 
formf  pundi  m:  erit  finis  contingenti®  line*  du- 
d*  3 pundo  a contingentis  circulum,  alriorfine 
cpnringenti*  illius  pundi  per  6 o th.l  huius:  8c  ita 
e*it  pundus  s demilsior  pundo  u.  Protrahaturer 
gd  linea  t s, donec  concurrat  cum  linea  u a:  cocur» 
rerautem  per  14  th.i  huius:Sc  fifconcurfus  in  pun 
do  k:  Seducatur  linea  g k'  quxproduda  concur- 
ret cum  h m per2  ucl  per  29  ih  i huiusifit  concur- 
fus  iri. putido  c.Pundus  itaque  c refledirur  ad  ui 
fumd  ab  aliquo  pundo  arcus  a b:  quod  patet  per 
e a,qu*  demonftrata  funt  in  16  huius:  fit  ille  pun- 
flus  f:  A quo  ducatur  linea  contingens  fpeculum 
ufque  adeathetum  g c:  qux  quidem  erit demif. 
fior  quam  linea  a k:  Se  fit  f o,  fecanslineam  g c in 
pundo  o:  qui  fit  finis  contingentis : ergo  per  60 
th.l  huius  erit  pundus  odcinifsiorpundo  k:funt 

enim  pun  ftak&o  fines  contingentiarum.Producarur  quoque  linea  d f0  ufquequo  cadat  fu  perge 
cathetum:cadec  aut  per  9 huius:Ut  ergo, ut  cadat  in  pundu  r:&producatur  linea  z q ufq;  ad  lineam 
g c :8c  cadat  in  pundum  l.Dico  quoniam  punduin  1 eft  altius  qua  pundu  r.  Line$  enim  h c & t k,8c 
z I aut  funt  f qtoidiftates  aut  cocurrur.  Sint  primo  fquidiftates:  cu  ergo  hxline^quidiitatcs  feccnt 
lineam  c £,fupcr  tria  punda  c,k,l,&  fecent  utranque  linearum  m g 8ch  g:  «c  cum  fit  proportio  linee 
h g ad  h c,ficut lines  g z ad  z t per  12  huius, & per  1 6 p ji&fimilitcrcumfitproportioJinex  m £ 

• ad  nis. 
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Sit  trcus  uifus  abidcfitcen- 

train  fpeculi  punftum  g:  8c  cen  .... 

trum  uifus  punftum  d:  fitfy  hoc  centrum  uifus  in  fuperficie  incidenti*,  quxelt  ab  g. Dico  quod 
imago  arcus  a b uidetur  femper  curua,  quando  feniibi  ii  ter  intra  fpvculum  uidetur . Ducatur  enim 
chorda  a brpalamqi  ex  przmifsis  propofitionibus, quoniam  ima- 
go chord*  a b fecundum  omnem  fui  fitum,refpe£hi  fpeculi  uide- 
tur  femper  curua:  nifi  folum  tunc,  quando  ipfa  fit  In  catheto  inci- 
dentis unius  fu*  extremitatis:  ut  cum  ipfa  eft  perpendicularis  fu 
per  fpeculi  fuperficiem  pertranfiens  eius  centru:tunc  enim  ipfius 
imago  uidetur  refta,  ut  patet  per  5$  huius.  Arcum  uero  a belle  in 
catheto  incidenti*  fuarum  extremltatu  eft  Impofsibileicum  qui- 
libet fuorum  punctorum  diuerfam  habeat  incidenti*  cathetum. 

Ergo  nunquam  uidebitur  imago  arcus  taliter  difpofiti  in  linea  re- 
fta:  quoniam  femper  loca  imaginum  diuerforum  pun&orumin 
diuerfis  funt  cathetis . Curuitas  uero  imaginum  poteft  faciliter 
concludi  fecundum  modum,  quo  in  prxcedentibus  in  lineis  re- 
#19  ufi  fumus ; fecoadiuuabit  ad  hzc  45  huius  .Patet  ergo  pro* 
pofitum. 

jp . Conuexit.ts  imaginum  quorumlibet  arcuum , cum  locus 
ip faris  eft  intra ' (pe culum (pharicum  couexum  uel extra  ipfum, 
tonuexitati  arcuum  fit  contraria  fecundum  (itum. 


ad m t.ficut g q ad q sierit ead£ proportio gc ad ck,qu*gl ad  Ik  periMth.1  huiusifed palimpern 
huius  quoniam  r eft  imago  pun&i  c:  linea  enim  d f eft  linea  reflexioni*,  concurrens  cum  catheto  c 
g in  pundo  r :8c  o eft  finis  contingenti^  :eft  ergo 
peri*  huius,  & per  16  p 5 proportio  geade  o, 
iicut  g r ad  r o : led  maior  eft  proportio  g c ad 
c k,  quam  geadeo  per  8 p$;8c  ita  erit  maior 
proportio  g 1 ad  1 k , quam  g r ad  r o : ergo 
•contrario  conuerfira  per  6th.  1 huius  erit  mi- 
nor proportio  1 kad  glf  quim  r o ad  g reftergo 
maior  proportio  oradgr,quim  klad  gkergo 
coniunctnn  per  n cH.  1 huius  maior  proportio 
eft  o g ad  r g , quim  k g ad  1 g : fed  k g eft 
maior  quim  o g : ergo  per  14  p 5 I g eft  maior 
quim  re.  Eft  ergo  punftusr  demifsior  punfto 
l:fed  z q 1 eft  linea  rc&atergo  linea  z q r eft  linea 
curua:ergo  imago  Iine$  h c eft  curua . Pofito  er- 
go alio  pundo  line*  h e loco  pun#i  m,  & pun- 
#0  e loco  puncti  c:  erit  probare  quod  imago  li- 
ne* h e re#f  fit  curua.  Si  uero  line*  hm.ts.fle 
z q non  funt  xquidiftantes,  concurrant  ergo:5c 
•fit  cocurfus  aut  ex  parte  d,aut  exparte  h:fit  ex 
parte  d , fle  concurrant  in  pun- 
#0  c:  erit  ergo  per  5$  huius  z q 1 
linea  refta:  quare  z q r erit  linea 
curua  :eft  ergo  imago  line*  h 
ere#*  curua,  dcmonftratione 
completa, ut  prius  .Hoc  ergo 
«ft  pro  pofitum. 


$8.  Omnis  arcus  circuli, itt 
tui**t fuperficie  incidentia  fue 
r it  centrum  uifus , imago fen- 
(ibiltter  apparens  intra  (pecu- 
lum  (phxricum  conuexum, ui- 
detur fimper  curua . ^sflha- 
cen  23  n 6, 


Efto  qudd  arcus  a b rcfpiciat  fecundum  fui  concauttm  uel  conuexum  Centrum  fpeculi  fphirricl 
eonuexi, quod  (it  punctum  g.  Dico  quod  conuexitas  ipfius  Imaginis  erit  cotraria  fecundum  litum 
•onuexitati  ipfius  fpeculi,  quando  imagoto  taliter  eft  Intra  fpcculu,  uel  totaliter  extra,  uel  fccun- 
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duj„  partem  intra,  fecundum  partem  extra,  8c  fecundum  partem  in  ipfa  fuperficie  fpec  uli  Loci  e- 
nun  imaginUtn  pundorum  remotiorum  i fuperficie  fpeculi  fiunt 
pVopinquiora  centro  fpccult  .&  loca  pundorum  propinquiorum 
fuperficici  fpeculi  fiunt  remotiora  a centro  fpeculi , ut  patet  per  2$ 
huius.  Et  quia  imagines  accipiunt  continuitatem  fitus  fuarura  par- 
tium a continuitate  rcruin,  quarum  ipf?  funt  imagines : patet  quod 
conuexitas  ipfarum  imaginum  conuexitati  ipforu  uiforum  arcuum 
fit  contraria  fecundum  fitum,prout  etiam  ollendimus  in  46  huius. 

Patet  ergo  propofitum.  . 

60.  Imaginum  curuarum  etufdem  arcus  uifi  remotioris  a ccn* 
tro  fpeculi fpharici  connexi  curuioruidetur. 

Sit  ab  arcus  uifus.cuius  pundus  medius  fit  c:flc  cuius  arcus  ima- 
go fit  curua:  & cius  chorda  fit  ab  linea  reda : fitq,  centrum  fpeculi 
g.Oico  quod  accedente  linea  a b ad  fpeculuin,  imago  eius  fit  mino- 
ris curuitatis.Sc  recedente  ipfafit maioris.  Ducanturcnim  catheti 

« c&be,in  quibus  erunt  loca  imaginum  putidorum  a 8cb  perii  hu 

ius.  Quia  itaq;  accedente  linea  reda  a b ad  fupcrficiem  fpeculi , angulus  1 g b fit  tnaior,&  receden- 
te ipfa  angulus  a g b fit  minor  per  $4  th.i  huius : imago  uero  pueli 
epluseloneati  i centro  fpeculi  fit  propinquior  centro  fpeculi,» 
imago  ciufdem  approximantis  fpeculofit  remotiori  centro  per 
2$  th.  huius : extrema  uero  punda  illius  imaginis  femper  funt  in 
cathetis  ag&  ab:  patet  ergo  quod  imago  arcus  ab  remotioris  i 
centro  fpeculi  plus  coanguftatur , Sc  approximati  plus  amplia- 
turi fccundu  hoc  ipfius  curuitatis  modus  uariatur  modo  propo 
fito.  Quoniam  ipfius  femotioris  i centro  fpeculi  imago  fit  cur- 
uior,&  propinquioris  fit  minus  curua : quoniam  ipfa  femper  fit 
pars  circuli  maioris  in  accefiu  ad  centru  fpeculi,  8c  fit  pars  circuli 
minoris  in  rcccflu  i citro : Sc  fecundu  quantitati  accemis  illius  & 
recefTus  uariatur  quatitas  didaru  imaginu . Patet  ergo  propofitu. 

61.  Omnis  imago  in  fuperficie  fpecuhjphanci  1 onuexi  utfui 
vccurrens,  femper  apparet  conucxa.Eucudes  2}.th.catoptr. 

Efto fpeculuin fphxricuin  conuexum  ag: &fit  centrum uifus 
e:&  fit  linea  reda  uel  curua  uifa.qux  d k:  in  qua  fignentur  punda 
b&i,fitq;Utlocaima«inum  iftorum  pundorum unt  in  fuperficie 
ipfius  fpeculi, lineis  incidentia:  exiftentibus  ipfis,  qux  d a,  b c,i  z, 

Sc  k g:lineis  quoqi  reflexionis  exilUtibus  a e,c  c,z  e,  Sc  g e.Si  itaq» 
aliqua  illaru  lincaru  reflexionis  fit  pcrpediculans  fuper  fuperficie 
fpccalitpalam  per  72 th.  1 huius  quonia  ipfa  trafibit  centru  fpcculirergop 
jf  p juel  per  21  th.i  huius  illa  erit  breuifsima  omniu  lincaru  illaru  reflexio 
nft,8cilli  propinquiores  luntremotioribus  breuiorcs.Patet  ergo  quonia 
ilh'imago  uidetur  curua: quoniam  aliqua  pars  ipfius  propinquior  cft  ui- 
fui.Se  aliqua  remotior.ldcm  quoq;  accidit.fi  nulla  illarum  linearum  refle- 
xionis fit  perpendicularis  fuper  fpeculi  fupcrficiem:  ouoniain  duda  per- 
pendiculari linea  i pundo  c fuper  fupcrficiem  fpeculi  per  u p tr.palim 
quod  omnes  linex  reflexionis  illi  perpendiculari  propinquiores  remo- 
tioribus funt  breuiores : & fic  item  imago  linex  redx  uel  curux,  qux  cll 
d k, occurrens  uifui  in  fuperficie  fpeculi.uidetur  femper  curua.Et  quonia 
eodem  modo  cftdemonftrandum  de  qualibet  imagine  apparente  in  fu- 
'pcrficie  fpeculi:patct  ergo  propofirum. 

62.  Imazp  linea  curua  fccundu  eius  concauitate  refiicictis fuperficie 
fpeculi (phxnct  conuexiiUonnumjuduideturrecl a.  k^ilhazen  23  n i. 

Sit  linea  curua  a b c.  oppofita  fpcculo  fphxrico  couexo  fecundu  fui  par 
tem  concaua.Dico  qcK  nonuno  imago  ipfius  potell  uideri  li- 
nea reda.  Ducatur  enim  eius  cnorda  reda  linea, qu?  fit  a c:pa 
lamqi  per  plures  prxmiffaru  propofitionuin  huius,quoniain 
aliquo  fitu  imago  ipfius  line?  redxuidetur  curua  curuitate 
rcfpiciete  centru  fpeculi.  Quia  ergo  extremitates  linee  curu? 
a b c,qu?  funt  a & c.uideturin  extremitatib.  imagini»  line? re 
d?ac:nnaginctur  ipficuru?  imagini  line?rede  ac  fubrendi 
chorda  intra  fpeculu.  Si  itaqi  hoc  acciderit.qudd  eft  pofsibi  • 
le, ut  curium  ipfius  arcusfq  cfl.ibfitfimiliscuruitati  imagi- 
nis ipfius  chordx,  ita  qcK  cius  finus  ucrfj hinc  inde  fint  fimi- 
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Je»:pjUp2)8cp4jhaiuianodim«golinctcuruf.qa{abc,eritlin5«refta,fubtefipcr  moduchor 

dc  ipli  imagini  curuat*.  Videbitur  ergo  linea  refla  imago  ipfius  cum*  finee  a b c.  Quod  cft  propo 
i r l"  ■ °C  *)lter-QS'*  «niin.ut  in  pr5mifli  proxima  diflu  cft, omnis  imago  in  fuperficic  (pe 

culi  (phxnci  couexi  uifui  occurres,  femper  uidetur  cuucxa,centru  fpeculi  rcfpiciens  fccundu  cius 
«oncauitate,3c  eiuldcm  arcus  imago  cadens  intra  fpcculum  rcfpicit  centrum  fpeculi  fecundum  fui 
concauum.Cum  ergo  non  eatur  ab  extremo  in  extremu  fine  medio  in  huiufmodi  reflexionibus  Sc 
*ttCerfijCbU,fart,Um  c,ufd*m  '«nagm.s:  palam  quod  illa  imago  in  aliquo  fitu  habeat  d.fpofitionc 
rectitudinis,  bt  quia  omnia  loca  imaginu  punctorum  illius  arcus  cadunt  in  unam  lineam  rectam 
quem  ficum  tamen  & uifus  & rei  uifz  Sc  fpeculi  perquirere  cflTet  longum  Sc  inutile : patebit  tamen 

fiinpliciter  ex  pr^mifsis  uia  illud  perquirere  uolenti.Per  hunc  itaqt  modum  accidit  circulum  quan 

doqb  mden  ad  modu  tcm.circuli  Sc  diametri,*  exportipne  circuli  fit  portio  rcuerfa,  ita  quod  ima- 
go  itftc  lineae  fit  curua  & : eurus  line?  fit  reda:*  quandoqi  ambae  uidentur  curux  ad  eandem  par 
tem,(i  curuitas  arcus  uifi  fit  minor  curuitate  imaginis  fu?  chordx:*  quandom  ad  partes  diucrias 
ficut  interfertione  duorum  circujoru  inxqualium  fuperficies  inclufa:*  haruin  imaginum  cft  mul- 
ca diuerlitas.qua  ex  przimlsis  prmcipijs  diligenti  fofertix  relinquimus  exquirendam . In  his  itaq» 
IpecuJis  «mago  line?  rclt?  apparet  curua,*  line?  curu?  imago  femper  uidetur  curua : & quandoqi 
apparet  uilui  reCCa.Ec quod  oftendimus  de  lincis.accidit  etiam  in  ipfis  fuperficiebus  planis  conca- 
uis  & conuexis  per  lineas, quz  mfunt  illis  fuperficiebus : & idem  penitus  cft  in  lineis  longitudinis 
ac  latitudinis  ipfarum . bi  autem  proponatur  uifui  in  his  fpeculis  corpus  curuu  longum,  modicum 
habens latitudinis.apparebit  illius  corporis  curuitas  raanifeftd,  cu  ipfadifccrni  polsit  per  ea  qua: 
lunt  fupra  corpus, aut  circa  illud  aut  infra:non  eninrbene  difeemitur  curuitas  non  inagna,quando 
occuita:  fuerint  extremitates  longitudinis  * latitudinis:unde  in  corpore  conuexitatis  modie?,  ac 
quantitatis  magna:  non  bene  difeernitureius  conucxitas , licet  imago  ipfius  fit  conuexa,cum  non 
appareant  termini  corporis  in  longitudine  uel  latitudine,qui  termini  coadiuuant  no  modici  com- 
prehenuonem  conuexitatis. 

**  * fupcrficie  (p  e c ulifihxrici  c onuexi  ex  dtuerjis fuperficiebus  fpherarum  compofitafar 

mx  reflexe  monftruofit  imaginis  uidentur. 

Quiaenim  diucrfarumfphxricarum  fuperficieru  diuerfafunt  centra,  * locus  imaginis cuiufqt 
punrti  in  fpeculis  fphzriris  couexis  per  ii  huius  cft  in  catheto  fuse  incidenti?,  du&a  a punito  uifo 
ad  centrum  fpeculr.hzc  aut  centra  diuerfificantur  in  huiufmodi  fpeculis  irregularibus : patet  ergo 
quod  form?  diuerforum  punitorum  in  partes  diucrfas  protrahuntur.Et  quoniam  4 tota  fupcrficie 
fit  reflexio , 3c  punita  reflexa  fecundum  loca  diuerfificantur,  non  fecundum  eundem  fituin  :patec 

3uod  imago  rota, quz  ex  locis  talium  pun Itorum  aggregatur  & unitur,fuarum  partiu  recipit  inor- 
inatu  luuin.  Videtor  ergo  imago  in  talibus  fpeculis  monftruofa : * fit  extenfio  uniformis  aliqua- 
rum  fuarutn  partium  fecundum  uniformem  extenfionem  illarum  fuperficieru,  Sc  aliarum  partium 
fit  deformitas  ab  alijs.Vnde  quxda  imaginis  partes  trahunturin  longu,  quxdam  in  latum,  quxda 
in  tranfuerfum.fccunduin  quod  partes  aliqu?  fuperficiei  fpeculi  refpiciunt  diucrfa  centra  diucrfa- 
rumfphzrarum.  Patet  ergopropofitum. 

6+-  Pofiibile  cft  per  plnra,quotcung.  quis  uolucrit,  conuexa fphxrica ficcuU  ciufdcmpuncli 
imaginem  uideri.  Euclides  1$  th.catoptr. 

Fiat  hic  difpofitio,quz  in  61  th.5  huius  de  fpeculis  planis  dilta  cft:  fitqs  a centrum  uifus : Sc  pun- 
ctus uifus  b:*defcribatur,  exempli  caufia,  polygonium  xquilaterii 
Sc  zquiangu!u,quod  fit  a b g d e:*  ad  puncta  g,d,  e fint  fpecula  fphae 
rica  conucxa contingentia  punita  auguloru  ?qualium:  8c  iinagincn 
tur  line?  contingentes  fpecula  in  cifdcm  punctis,  ut  in  punito  g,  li- 
neal  k.Et  quoniam  angulus  b g k eft  aequalis  angulo  d g I : palatn  per 
20  th.$r  huius  quoniam  forma  puniti  b refledetur  a puncto  g ad  pun 
&um  d:  Sc  eadem  ratione  a punito  d ad  punitum  c , & 4 punito  c ad 
punctum  a.Hoc  autem  eft, quod  proponebatur. 

fupcrficie  unius (pcculi (phxriciconuexi  ignem  impofii- 
bile  eft  accendi: ex plurium  tamen  compofitioncpofibile. 

Quoniam  enim,  ut  oftenfum  cft  in  15  huius,  line?  reflexionis  for- 
mzeiufdem  puniti  4 diuerfis  punitis  eiufdcm  fpeculi  fphxriciconuexi  nonfunt  xquidiftantes 
«tamen  in  centro  unius  uifus  non  concurrunt:crgo  neqi  radij  folares  uel  alii, fuperficiei  huius  fpe 
culi  incidentes  in  aliquo  unquam  punito  poliunt  cocurrerc.fcd  difpcrgunturio  ipfo  medio.  Non 
ergo  1II1  radij  aggregati  unqua  corpus  aliquo  modo  quodeunq;  e:ia  ipfum  fit  combuftibilc, poliunt 
incendere, ut  rcrtelfuntur  4 fupcrficie  fpeculi  unius:  ex  plurium  tamen  fpeculoruin  compofitione 
pollet  aliquid  huiufmodi  effici , ita  ut  4 quolibet  illorum  fpeculoru  uno  punito  reflcltcrctur  unus 
radius  ad  unum  punitum, cum  aliorum  fpeculoruin  radijs  concurrens:*  fic  fortificaretur  altio  ra 
diorum  in  illo  punito , 8c  fecundum  numerum  fpeculoruin  fieret  numerus  radiorum , Sc  unio  uel 
iK§regati<»  uirtqtis.  Hzc  aurcin  fpeculoruin  cotnpofitio  plus  eflet  difficilis  quam  utilis : unde  tali 
operi  nos  non  dignum  credimus  infifti.Patct  itaqi  propofitum. 
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LONORVM  OPTICAE  LIBER  SEPTIHVS. 

Rflinis  realis  feries  nos  admonet, ut  qui planoru Jpcculoru  (p*  /fharicorum 
conuexoru  pafiiones  proprias, prout  potuimus,  trafcurr  imus:  nunc  ad /pecu 
loris  columnam s pyramidaliu  proprietates  diuertamus.Sunt  enim  /pe 

! cularis  floris  aliqua  pafiiones  expafiionibus  pramifloris Jfeculoris  con&an 
tes  uel  cbpoflta,flcut  gr figura  florum Jfeculoris  ex  figuris  illorum  pramifloris  jjteculo * 
rum  aliqualiter  coponuntur.  Speculi i enim  columnare  Cum  fit  pars  columna  rotunda 
(ficutin  8.14  ds'  15  thy  huius declar animus. ) palam  expr.emijfu  in  primo  Liro  hu- 
iusfient  ia, & in  principijs  II  Euclidis  quoniam  ft  ex  lran[itu  quadri  lateri  reEl angu- 
li,quoduno  fisorum  laterum  fixo, motu  ahjs  circumducitur. quoufq}  redeat  ad  locis,  ut» 
de  motus  accepit  principiis.  Speculis  quoqj  pyramidale  cauffatur  ex  motu  trigoni  reflat» 
guls, cuius  unis  lateru  reflum  angulum  continentiis figitur,^  alia  duo  moaopratmflb, 

iluoujp  ad  locis,unde  moueri  casperunt, circumducuntur.  Vtrum.p  ergo  ijlorum /fecu- 
orum,quia  ex  motu  linearis  retiarum  ortis  habet, palam  quia  reflaris  Unearu  pafiio- 
nes proprias  non  euadit.  In  quantum  uerb  illa  linea  caujfmt  ctrculorii figuras, cis  circu- 
lariter  circumferuntur.in  tantis  hac /fecula  pafiiones  circulares,  hoc  efl jfharicas,  qua- 
rum origo  efl  circulus.cbmuniterconfiquuntur.&hoc  maxime'  in /feculis  columnari- 
bus euidentius  apparet,  prout  manifeflabimus  in  procejfu.  Proprie'  uerb  i floris Jfeculoris 
pafiiones,  ut  iUa.qua/ecundum  oxygonias fifliones accidunt,  quafclis  his Jfeculisflue 
fintconuexa.fiue  concaua,conuemunt,ex  quadam  comuni  naura  linearum  reflarim» 
& motus  accidunt  inilht-.hac  ergo jfeculapo  Aeriore  ordinem  recipiunt  ad plana /fe- 
cula Ipharica  conuexa . Prius  uerb  de  his /feculis  columnaribus  pyramidalibus 

connexu  profqtsemur,quam  de  quibu/cunq,  concauu  (y Jphxricss,  propter  fimplicita- 
tem pafiionum /peculorum  connexorum  rejfeflu  concanorum, ut  illarum, qua  in  alias 
de/ccndunt.Qua  uerb  pramittimus,Junt  fla. 

DEFINITIONES. 

1. Maius  fpcculum  columnare  uc!  pyramidale  connexum  uel  concauG  dicimus, 
quod  eft  pars  maioris  columnae  uel  pyramidis: & minus.quod  c A pars  minoris.  1, 
Axem  fpcculi  columnaris  uel  pyramidalis  dicimus  axem  illius  columna:  uel  pyra- 
midis,cuius  pars  fpcculum  exiftit.  3.  Bales  fpcculoru  propoficoru  dicimus  bales 
filarunt  columnarum  uel  pyramidumquarumcunq;.  4.  Diamcmi  uifualcm  dici, 
mus  lineam  i centro  uifas  perpendicularem  liipcr  fupcificicm  fpcculi  & ad  axem 
produftam:Sccadc  dicitur  cathetus  reflexionis.  5.  Cathetus  incidrnti^dicitur.uc 
prius, linea  perpendicularis  ducta  a puncto  rei  uifa:  fuper  lineam, qux  efl  coni  unis 
feci  10  fupcrficici  reflexionis  5c  fpcculi  . tirpotc  fuper  lineam  refla, qua:  efl  lincalon 
gitudinis  fpcculi,  uel  fuper  circulu,ucl  fuper  oxygonia  feftione,  fecundum  quod 
ab  aliqua  iftarum  linearum  reflexio  proccdir.  6.  Finis  contingenda;  dicitur  pun. 
ftus.in  quo  altera  cathetorum  fecar  lineam  in  punflo  reflexionis  fpcculum  fccun 
dum  circulum  dcl  fcftioncin  oxygoniam  contingentem.  7.  Meram  locorum  di- 
cimus.ut  in  fpcculis  fph;ricis,punftu  uel  lineam, ultra  qua  imagines  no  uidentur. 

TU  EO  REM  A T A *- 

1.  Oppofito  m fui  (pe culo  colu  itari  uel  f)  ramidah  connexo  onhogonahter  erecto , ita  ut  uifut 
non  (it  in fitpcrjii  icjpeculi.aHt  ei  cotttwuadmea  resta  d centro  utjiu  ducta , cum  axe Jjecuh  m 
' uerttee 
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uertice  tentum  angulum  tenent  e:  a furti  fuperficiei  fleculi  interiacente fuperficie seon  tinoen- 
tes  iuli  as  a centro  ui/ut  adflecult fuper  fi  temfolmmfit  reflexio  adutfum.  Crdlhaxxn  js  nfl. 


Hoc 


-----  ^ x — J J T’ 

Tl  ' 'ql0-ih'7r0^0,n.itur ' uniii'irfalit'r  c6ucnit  fPecul°  columnlri  «"“«<>.  Cue  fccundu  tn. 
e .lam  reftu  flue  fecunda  acutam  Gbi  incidit  linea  uifualis:  femper enim  ficut  per  7* th  4.  huius  o- 
llc,,fuinell._mmus  medietate  luperficiei  columnaris  uifui  occurrit, Sc  ab  iliafolum  fit  reflexio  adui 
luin^  Hxc  aut  lup-riicies  Ipeculi  columnariscontentaellduabusfti 
pcrfiaebus4cetroulfusproduflis,fecunduIineal6gitudinis  cotin- 
gentib  js  columna.  Et  quonia  huius  pafsionis  ide  ell  demon  lirandi 
modus  in  utroqijppofitorufpcculoru:  difficilius  ucroin  pyramida- 
libus,fufficit,  exeplicaufla,  propofitu  in  fpcculis  pyramidalibus  de- 
munllrari.  Sit  itaqi  fpcculum  pyramidale  conuexum, cuius  axis  fit  a 
d:Sc  uertex  atdiaineter  bafis  enteentru  bafis  d:Sc  fit  hac  pyramis e- 
refla  fuper  fuperficiem  horizontis,  ita  quod  non  inclinetur  fuper  il- 
lam:Se  fit  centrvi  uifus  bicocurratq:  linea  b a 4 uifus  centroad  uerti- 
cem  fpeculi  producis  cum  axe  dat*  pyratnidis,  continens  cum  ipfo 
angylum  acutu, qui  eft  d a b.Dico  quod  folum  i parte  fuperficiei  co- 
nic*  huius  pyramidis , qux  interiacet  fuperficies  contingentes  du- 
ftas  icerttro  uifus  ad  cande  fuperficiem,  fit  reflexio  ad  uilum.Imagi 
nefnur  enim  fuperficie  4 centro  uifus  prodeunte,  qus  fecet  pyrami- 
dem  ortliqgoiialitcr  per  axem:  Sc  paliin  per  100  th.i  huius  quoniam 
coilidiiis  Tectio  illius  fuperficiei , Se  fuperficiei  pyramidis  erit  circu- 
lus xquidillans  bafi  pyramidis.  Sit  ergo  ille  circulus  fg:  Sc  a centro 
uifus  ducantur  du*  Ime*  b fScbgillum  circulum  contingentes  per 
i7pr:&perioi  th,t  huius  ducantur*  punctis  f8cgdu;  line;  longitu 
dinis  pyramidis, qu;fint  c f *,&  n g a.I>al4m  itaqi  quonia  fuperficies, 
in  qua  funt  line;  c f a & linea  b fcontinget  pyramidem.  Si  enim  dicitur  quod  fecet  illam  Sc  no  eori 
tmgftipaUm  quonia  linea  b f,  qu*  eft  in  Mia  fuperficie.fecabit  circulo  fg£  non  ^Sw 
tem  ell  ad  contingentia, ntfecare  igiturellimporsibile.  Superficies  ergo, lia  pyramidum  cfitmeet. 
Et  limiliter  ollendendum  elide  fuperficie, in  qua  funt  line;  n ga  Sc  b g.qufid  & illa  pvramidem  fori 
tingat.  Superficie,  ergo  pyramidi.  in,eriaces\„  dua,  fupeice,  co^1„gen.es,  ul?oCcuTer  « 
lolum  ab  hac  fiet  reflexio  ad  uifum:quia,ut  penS  th.  2 huius  ollefum  eft,  longior  radius  ad  circuli 
culumn*  uel  pyramidis  rotundaro  oerucniens.quafi  linea  contingens  ellPatet  ergo  propofituml 
quoniam  infpCculo  columnari  fclHlmihcerdcmonftrandum.  o r r 

i.Sid centro  octtli  ad  lineis, qua  funt  termini  fuperficieru fle- 
culorum  c olumnarium  uel  pyramidalium  connexorum  apparen- 
tium uifui, dux fuperficies  reflexionis  producantur . necejfeefl per 
ipfta  amb.ts  fleculum  contingi.isIlkxs.cn  26  na. 


Verbi  grati  a, fitit  conucxo  fpeculo 'columnari, quod  fit  df  cg,duge 
line*  longitudini, ,qu*  fint  d c Sc  f gi  fintq,  illae  line*  termini  luperfi 
cici  colum  nxfiieculi  apparentis  uifui,  ut  paretxx  prxinilfa  Sc  per  7H 
lh.4  huius:  ScGiccntru  uifus  utproduCtisq,  lineis  ad,af, a g, a elerunt 


fuperfici  es  trigon;  a d e,Sc  a fg.Dico  quod  ill*  fuperficies  continget 
columna.Si  enim  dicatur  qtPaltera  iplaru  fecat  columna,  ut  fuperfi- 

e.nrlanuell  quod  illa  fettioerit  fuper  linea  longitudinis  de,  a 

:iftl(  l!ll  fllnflrllflVc' Ar  (imilir«r  «rir  nroca^.-.l:.  r.  r. L'  ’ . 1 


cies  ad  c 


in  quacadit  ilia  fuperficics:8e  limiliter  erit  procedendo  ii  fuperficies’ 
afg  fecet  columna:  Sc  fit  feftio  fuper  linea  fg.  Sitergo,  ut  fuperficies 
plana  pcrtranficscentru  uifus, fecet  columna  ;quidillanterbafibus: 
eritqipcriooth.l  huius  feftio  comunis  illi  fuperficieiSc  fpeculi  cir- 
culus,qui  fit  b c:  hic  ergo  tranfit  per  duas  lineas  longitudini*  d e,  Sc  f 
g:ducantur  ergo  line*  a b Sc  a c ad  hunc  circulum.  Hx  ergo  cum  fint 
miliis fupcrficiebus  fecantibus  fuperficiem column;,fecabunt cir- 
culum b cnnmus  ergo  uidebitur  de  arcu  b c,qu4m  fit  illud,  quod  fub 
lineis  circulu  b C contingentibus  4 centro  uifus  punflo  fcilicet  adu- 
flis  continetur, quod  llt  contra  ea,qu*  declarata  funt  in  51111.4  hu- 
ius^ fiinilitcr  de  bafibus  coluinn*  decIarandum.Non  erunt  ergo  il 
lai fuperficies  produft*  ad  terminos  fuperficiei  column*  apparen- 
tis uifui,  led  cura  illas : quod  cil  contra  hypothefim . Eodem  modo 
tjuoqi  elldc fpcculis  pyramidalibus dcmonllrandu : Scfequitur  ide 
impofsibile,  quod  prius, per  K4th.4huiusiquod  eft  contra  hypothe 

fnn.  Patet  ergo  propofituin.  

• 3.  Comunis feci io  ommumfupcrficierum  d uifu produci aru,  ContiHgentiu ' fle  cui u Columna- 

re  conexum, efi  linea  tr an jiens  centrum  uifus  aquidtftanter  axi  tllimflecult.cAlhar.en  26  n a- 

Z j Quod 
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QU0J  Hic  proponitor, patet. Efto  enim  axis  (pectiti  columnaris  conuexi h k i:&  bafis  fupenorco 
lumnse  circufus fd:  cuius^entrura fit  h:Sc  inferior  bafis  circulus g c:cu»us  centrum i.&  communii 

feciio  alicuius  fuperficiei  reflexiois  fle  fuperficiei  fpeculi  columna-  *»u- ^ 

fit  circulus  b I : cuius  centrum  k Cum  itaq»  axis  h i,qui  orthogo  r 

iscftfuper  bafes.ut  patet  per  92  th  1 huius,  fit  etiam  onhogona  f f- 

■ ‘ * * 1 fintli- 


vi 

nalueftfupei  bafes.ut  patet  per  92  th  - 

lis  fuper  circulu  b I per  100  Sc  per  21  th.i  huius : fle  per  eadem  fint  li- 
re*  longitudinis  columnz  d e fle  f g orthogonalcs  fuper  circulum 
bl.  Superficies  ergo  contingentes  columna  fecundum  illas  lineas 
d e & i g,ered*  erunt  luper  circulum  b I per  18  p ntergo  Sc  luper  fu 
perficiem reflexionis, fecante columna  lecundu illum  circulum  b 
|:er**o  per  19  p tt  comunis  fefiio  illaru  fuperficierum  contingenti* 
columna  orthogonalis  erit  fuper  illam  lupcrficie  reflexionis.  Ergo  g 

fier  6 p II  illaru  luperficicru  comunis  fedio  xquidillans  eritaxi  co 
u-nnx,  qui  fuper  eandem  lupcrficicm  cft  orthogonaliter  creatus. 

Secant  aut  illz  luperficies  fc  in  centro  uifus:  quoniam  centrum  ui 
fus  in  omnibus  illis  exiftit , ut  patet  ex  hypotheli  de  fupcrficiebus 
planis  rpeculum  propofitum  contingentibus, fle  de  luperficic  refle 
xionis  ex  27  th.$  huius.Paiet  ergo  propofitum. 

4 . ^yfd  quadi  Uy.  puncti jigndtu  tn  fu  per  fici  e appart teffecu 
li  co  lunaris  uel pyramidalis  conexi  d centro  ut/u<  ducatur  hnt  d 
tecta:  ilia  producta  nece/fario  /peculii  /ecabit.^lhaien  27  n 4* 

Sit  dtfpofitio  oinnimoJa  przinilTxjfigncturq;  in  apparete  uiiui 

Eortionc  fpcculi, quf  eft  c d fg,  pundus  q:  fle  producatur  linea  aq. 

> co  quod  linea  a q ^duda  nectlTario  fpecuiu  fecabit . Produca- 
tur enim  A pundo  q linea  longitudinis  columnx.qu*  flt  q m,  p IOI 
th  1 huius:  hxc  itaq;  linea  erit  xquidiftans  ambabus  lineis  longi- 
tudinis d e fle  f e per  92  th.i  huius,  6 p 11  fle  $o  p i.Sit  quoqi  ut  fuper- 
ficies aliqua  reflexionis  fccet  columna  ultra  pundu  q lecundu  cir- 
culum b f per  100  th.i  huius.  Linea  ergo  q m ncccflario  trafibit  per 

circulu  fedionis.qui  cft  bl.fecasiplumin  pudo:  iit  ergo  illud  pun 

dii  p:d  ucaturqi  linea  a p.  H*c  ergo,  quia  cadit  inter  lineas  i centro  uifus  a ad  circulu  b 1 jjdudas  11 
lum  cotingentcs.quxlunta  b Sc  a I, pala  quia  fecabit  circulum.  Ergo  ctia  fuperficies  i centro  uifu» 
ad  fpcculi  luperficiem  prorcnfa.in  qua  funt  linef  a p fle  a q.lecabit  ipcculu:  quia  illa  fuperficies  fcca 
b t Uiperficic  columnaris  fpcculi  lecundu  lineam  longitudinis , qux  cft  m q.  PalAm  cfgo  quoniant 
linea  a q ^pJuda  fecabit  fpeculuteodc^i  modo  patet  de  quolibet  a- 
lio  dato  pundo.  In  fpec  jIis  quoq;  pyramidalibus  couexis  eodem 
modo  dcmonftrandu.duda  linea  Auerticc  pyramidis  ad  pundum 
quccunqi in  illius fpeculi fuperficie datu.  Palim  cft ergo  jppofiru. 

f.  Omnis fuper /f cies  plana  w aliqua  linea  logitudtnts fuper  fi- 
dei apparentis  ut  fui  ffecult  colunans  uel pyramidalis  conuexi, 
contingens  fpeculiifecat  fuperficies  autjupridulbu , qua  tot  in- 
duntportionis  apparentis  extremitates:  onmesfif  iHajuperfictes 
tnterufum  & (peculi fuperfiuie extenduntur .K^ilhaz,™  27 n 4. 

Maneat  fupenor  difpofinoicotingatcji  aliqua  fupficies  plana  fu- 
perficie apparente  fpeculi  fecundu  linea logitudinis.qtif  eft  m o.p 
95  th.i  huius:ducaturq;  fupficies  reflexiois,  quf  fit  a b l:flc  in  ea  jp 
ducatur  linea  cotinges  circulu  b I in  pudo  p,  qu$  fi^s  p t.  Pala  ergo 
qirlineasp  t fecabit  lineas  a b Sc  al.  Ducatur  enim  linea  pl.Quia 
ergo  linea  s p t fecat  angulu  api,  patet  p 29  th.i  huius  quonia  ipfa 
fecabit  linea  a 1.  Similiter  duda  linea  p b,  patet  qd'  linea  s p fecabit 
linei  a b:pali  ergo  qUonia  linef  a 1 Sc  p t cocurrent.Sed  linea  p t cft 
in  fupficie  cotingerc  columna  fecundu  linea  loetudinis  m orlinea 
uero  a I eft  in  fupficie  cotingetecolumna  fecudu  linea  logitudinis 
d e,quf  eft  extremitas  portionis  apparetis.  Paret  ergo  ^pofitu  pri 
tnum.Sed  Sc  oes  tales  iupficies, qualis  eft  fupficies,  ih  qua  eft  linet 
s t, inter  ttifum  Sc  fpcculi  lupfici^extfcndurtrur.  Et  de  fpcculi  quide 
fuperficie  patet, cu  fint  illf  luperficies  cotingentes  ipfam  fpeculi  fu 
perficie.Sc  no  lecantesillirfed  fle  patet  de  cetro  uifus.Sirenim  pun 
dum  n proximu  pundu  fignabde  fub  pundo  b,  in  arcu  I b:  Ac  ima- 
ginetur aliqua  fuperficies  cotingens  fupficie  colunf  in  linea  legiru 
dinis,in  qua  fit  pundus  n:hzc  ergo  ncceffario  fecabit  fupficie  refio 
Xionis, qu^  eft  a b liquonia  eft  orthogonalis  fuper  illa  per  tlf  p lf.  Sit 

itaq;  fuperficiei  reflexiois,  que  a b I,  fle  did$  fuperficiei  comunis  fedio  linea  reda.quf  (tr  h r.Pallrtt 
' " rcotmgit  circulu  bn  in  pudo  n:fcd  pundu  odemiisius  cft  pudo  b: 
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«fjo  cotingf  s linea,  qu{  o r.erit  dimidior  linea  cotingcte,  juf  ell  a b,  p <Jo  th.i  huios.  No  ergo  per- 
linget  linea n raJ  punctu  a centru  uifus.  Eode  modo  deinoilrandu  in  ahjs  qbufcuq»  fuperheiebus 
taliter cotingent ibus  fuperficiem  apparentem  fpeculi  columnaris.  ^Similiter  quoqt  dctnonftrandft 
eft  dc  fuperheiebus  contingentibus  fpecula  pyramidalia  quxcunqi. Patet  ergo  propofituin. 

6.  Omms fuperficie s reflexionis ,tn  qua  funi  Ime a contingens  bafim  /pe culi  columnaris  uel 
pyramidalis  conuexi  & Irnea  longitudinis  aufdcm  fpe culi:  idem jpc  culum jecudum  lineum fu* 
Un  ritui-,  a is  ne  ce  (furto  eft  contingens. 

H »c  patet  per  modum  a huius:  quoniam  eadem  huius  Bc  illius  eft  demoftratio.  Sit  enim, refum- 
pta  figura  prxcedcnti.fuperncies  reflexionis  g a f,  in  qua  fir linea  z f contingens  columnam  ue)  py- 
ramidem  in  puncto  f.Sc  linea  longitudinis  colutnnx  uel  pyramidis, qu$  fit  g f Dico  quod  illa  fuper- 
ticies  reflexionis  continget  columnam  uel  pyramidem.  Si  cniin  de- 
tur quod  illa  fuperticies  columnam  uel  pyramide  fpeculi  fece  t:  tunc  — — 

& linea  zfbafim  illius  fpeculi  iccabir:  quod  eft  contra  hypothefiin.  / £ 

Faiiin  ergo  propofituin.  f 

7-  Oppofito  ut  fu  i /pe culo  columnari  uel  pyramidali  couexo,  itu 
Ut  centrum  uifus  non jit  in  fuperficie  columna  uel  pyramidis , (fi 
punctus  reiuiftfit  cum  uifu  tn  eadem  fuperficie  (peculum  fecun- 
dum axem  fi  eant  e:  < o/n  munis fictio fuperficiei  reflexionis  (fi  fu - 
perfide  i apparentis  (pe  culi  erit  linea  longitudinis  (pe  culi:  (fi fi  illa 
comm  unit  feci i ofit  iaea  longitudinis, (uperficies  reflexionis fecat 
(p:  culum  per  axem.  ^flhaz,en  20  n 4. 

Sit  fpeculum  coluinn  ire  coucxum,  cuius  axis  fit  hi:  cuius  fuper- 
ficies apparens  uifui  (ite  d fg:  firq-,  acctrum  uifus, & b punitum  ui- 
fu in  : fecetqv  fuperiicies  reflexionis  (in  quaper 27 th  $ huius  necef 
fari  olunt  puncta  a Scb)  ipfuin  fpeculuin  fecundum  axem  hi.  Dico 

?uod  communis fedio  illius  fuperficiei  reflexionis  Sc  fuperficiei  ed 
g,  eft  linea  longitudinis  fpeculi.  Quoniam  enimperp;  ch.i  huius 
tomunis  fedio  illius  fopcrficiei  planf  Sc  fuperficiei  totius  toluinnz 
Ipeculi  eft  quadrangulum  re&angulum  fub  duabus  lineis  longitu- 
dinis 8c  duabus  diametris  bafium  columnf  contentum,  cum  fuper. 
ficies reflexionis  rranfearpcr centrum  uifus, cui  direfctd  in  fpeculo 
opponitur  fuperticies  apparens  uifui,  peri  huius : patet  quodeotn- 
munis  fedtio  illarum  duarum  fuperficierum  erit  linea  una  longitu- 
dinis, qua  eft  unum  latus  illius  rectanguli, quod  eft  communis  feltio  illius  fuperficiei  planat  Sc  fu* 
perficiei  totius  colamnx.  Similiter  quoqi  patet  pergo  th  1 huius  de  fpeculo  pyramidali : quoniani 
communis  feltio  fuperfleiei  reflexionis  & fuperficiei  conicae  fpreu- ' »n 

li  ttffui  apparentis,  eft  unum  latus  illius  trigoni  (qui  eft  communis 
feftio  huius  planx  fuperficiei  Sc  totius  fuperfleiei  ipfius  pyramidis 
fpeculi)  quod  eft  una  iinearuin  longitudinis  pyramidis.  Patet  ergo 
propofituin. 

f.  Omnium  Cuperficietum  planarum  fup er ficiem  fpeculi  colu- 
mnaris uel  pyramidalis  conuexi  contingentium  unica  fuper  fiu- 
perficiem  reflexionis  Jpcculum  fecundi  axem  fleat  em  eft  er  e Ha, 
ut  qua  fecundum  communem fidi  tonem  i litus  fuperficiei  &(pccu- 
h,  lineam  fc ilice  t longitudinis  ,fuperflciem  apparet  em fpeculi per 
aqualia  diu  t dent  em  ,/peculu  m eft  contingens. 

Sitfpeeuluin  columnare  conuexum,  cuius  apparens  uifui  fuper- 
ficies  fit  e d fg:  Sc  axis  h 1:  fitq*  centrum  uifus  punitum  a:  Sc  commu- 
nis fclfco fuperfleiei  reflexionis  fpeculuin  fecundu  axem  fecantis  Sc 
fpeculi fitlinea longitudinis,  qu*  m o,  per  scqualia  diuidens  fuper- 
ficiem  e d fg:  cotingantq;  fuperficie  Ipeculi  fuperiicies  planx  quot- 
cunq;.  Dico  quod  unica  illa,  qux  fecudurh  lineam  longitudinis  m o 
fpeculuin  contingit, ci-clta  eft  fuper  illam  (uperficicm  reflexionis:  Sc 
quod  omnes  aliae  fuper  ipfam  funt  obliquatae.  Vt  enim  patet  per  gi 
th.i  huius  linea  m o rectos  eft  angulos  cotiticns  cum  femidiamerris 
bafium  columnx , Sc  fimilitercum  femidiametris  omnium  circulo- 
rum bafibus  illis  xquidiftantium  , fccantium  columnam  , ut  patet 
perioo6cper2;th.ihuius:paUmqnoqi  per  gtfth.i  huius  quoniam 
omnes  perpendiculares,  qux  intra  columnam  ducibiles  fnnt  fu- 
per  ipfam  luperficicm  ctfntingenccin  fpeculuin,  neceflario  tranf- 
«unt  per  axem  fpeculi 1 omnes  ucto  iilz  pcrpcmiicuiares  cadunt  in 
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fuperficie  Cneculum  fecundum  axeta  fecante.  Ergo  per  definitionem  ili»  fuperficiK  eonrinps  cft 
erc&afuper^ fiipcrficie  illam  reflexionis. Omnes  ergo  ali*  fuperficies  diftafupcrficie  lpeculilc  eun- 
dum alias  lineas  longitudinum  comingttes.fuperillara  fuperficiem  reflexionis  funt  obliqu*.  Ali- 
rer  enim  cum  illae  fuperficies  confingeres  fe  nccelTirio  interfecenr:  fi  ab  aliquO  punfto  Ime*  (quae 
peri  p ti eft communis feflio illatum fuperficierum  ) dux  line*  inillisfuperfidebus  contingenti- 
bus ad  fuperfidiem  teflexionis  perducantur.quarum  extremitate»  In  ipfa  fuperficie  reflexionis  per 
lineam  rertiam  eoniungautur:  erue  procreati  illius  trigoni  duo  an- 
guli hr&i:quod  eft  impolsibile.  Non  eft  ergo  aliqua  aliarum  fuper- 

ncierum  fpeculum  contingetium  fuper  illam  fuperficiem  reflexio-  g 

nis  crt&atnifi  unica  in  illa  communi  fe&ione  fpeculum  continges. 

Eteude  modo  in  fpeculis  pyramidalibus  poteft  demonftratioiof* 
mafl.Patetergo  propofttum. 

, p.  Oppofito  utfuifpeculo  columnari  conuexo , ira  ut  uifus  non 
fit  in  ip (a fuper  fici  c columna , &punclus  ret  uifafit  cum  uifu  in 
eadem fuperficie  aquidi fiant  i bafibus  columna : communis (echo 
fuperficiei  reflexionis  cr  fpeculi  erit  circulus  aquidtftans  bafibus 
columna.Ksflhaz,en  }on+.  . 

Efto  columnare  fpeculum  couexum, Cuius  axis  fit  h i:  Sc  bafis  fu- 
perior  circulus  f d:  inferior  bafls  circulus  g c : 8c  fit  centru  uilus  pu- 
flum  a:Sc  punclum  rei  uif*  fit  b:  fitq;  fpeculum  directi  uifui  oppo- 
fitum.ut  proponitur.  Dico  quod  fuperficies  reflexionis  (quae  fit  a b 
cz)  fecabitluperficiem  propofiti  fpeculi  taliter,  quod  communis 
fedio.qug  fit  c z.erit  circulus  arquidiftas  bafibus  fpeculi.Hoc  enim 
patet  ex  hypothefi,  8c  per  ioo  th.i  huius : uel  etiam  hoc  modo.  Du- 
cantur cniin  duc  line*  produci*  i uifu  contingentes  fpeculu,quc 
fint  a z Se  a c:  fintqi  z 8c  c puncta  contingenti*  oppofita  adinuicem 
in  eadem  fuperficie:  fle  ab  utroqi  illorum  pu&orum  ducantur  lines 
fecundum  longitudinem  columnx.qu*  fint  d c e Sc  fz  g.Et  ouonia 
linea  d c eft  «qualis  line*  fz.Sc  linea  c e «quilis  line*  z g ex  hypo- 
thefi fle  per  25  th.i  huius,  propter  «quidiftantiam  bafiutn  fpeculi  fle 
fuperficiei  reflexionis:  palam  quia  linea  zc  (qu*  eft  communis  fe- 
itio  fuperficiei  reflexionis  fle  fuperficiei  fle  fpeculi)  $quidiftabit  ar- 
cubus bafium.qui  funt  d f fle  g e.  Du&is  enim  reflts  lineis  d f,  c z , g 
e, erunt  ilis  line*  re£l*  «quidiftarttes  per  jj  p i:ereo  fle  h*  eurus . qu*  in  eifde  funt  fuperficiebus, 
erunt  squidiftantes:fle  funt  circtiUfes : quoniam  funt  squidiftantes  in  eade  fuperficie  columnari. 
Patet  ergo  propofltuni. 

io.  Oppofito  uifut fpeculo  columnari  uelpyramidali  conuexo , 
ita  ut  uifus  non  fit  tn fuperficie  10  luna  uel  pyramidis , fuperficie 
reflexionis  oblique  axi  fpeculi  incidente : communis  feli 10  fuper- 
ficiei reflexionis  c*jpecuU  erit  oxy gonia fett  10 . Ihazen  j 1 n 4. 

Efto, ut  in  prsmiisis,  fpeculum  columnare  uel  pyramidale  con- 
uexuin, cuius  axis  fit  linea  h i : fle  fuperficies  eius  apparens  uifui  fit 
e d fg:fitqi  centrum  uifus  punftum  a:flepun6tus  rei  uif*  b : fecctfy 
fuperficies  reflexionis  fpeculum  obliqui  tran*  axem , fcilicet  non 
Squidiftanter  bafibuscolumn*.  Dico  quod  communis  feftiofu- 
perficiei  reflexionis  fle  fuperficiei  fpeculi  uifui  apparentis  eft  pars 
oxygoni*  fe&ionis.  Quoniam  enim  per  Io$  th.i  huius  patet  quod 
omnis  fuperfipiei  fccantis  columnam  uel  pyramidem  trans  axem 
non  «quidiftater  bafibus  fle  fuperficiei  totius  pyramidis  uel  colu- 
mns  communem  fe&ionem  circulu  ede  eft  impofsibile,  uel  etiam 
lineam  longitudinis  per  7 huius,  cum  talis  fuperficies  plana  nofe- 
cet  pyramidem  uel  columnam  fetundurri  axis  longitudinem  : pa- 
tet quod  communis  feftio  fuperficiei  reflexionis  (qu*  plana  eft) 
fle  partis  fuperficiei  (peculi  pyramidalis  uel  columnaris  oppofita 
uifui, non  poterit  ede  arcus  circuli, nccj;  linea  longitudinis.  Erit  er- 
go pars  fcClionis  oxygoni^:  quia  totaitl  talem  tectionem  totius  fu- 
perficiei pyramidalis  uel  columnaris,  8c  fuperficiei  plan*  fecantis 
pyramidem  uel  columnam  diximus  oxygoniam  fe&ioncm  in  98 
th.i  huius.Patet  ergo  propofirum. 

n.  Communi fett tone  fuperficiei  reflexionis  (jr  fpeculftolu* 
mnaru  circulo  ex flente:omnes fuperficies  plana  fpeculum  con* 
tingentes  fuper  fuperficiem  reflexionis  funt  credra. 
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Remaneat  difpofitio.quxprxcefsit  in  9 huiui.  Et  quia  per  95  th.i  huiul  omne*  plan*  luperfi- 
cies  columnam  contingentes, fecundum  lineam  longitudinis  contingunt , patet  per  92  th.i  huius, 
cum  omnes  linea:  longitudinis  re&os  angulos  cum  femidiatnetris  kalium  Contineant,  quoniam 
omnes  fuper  illas  bafes  funt  eredx.  Ergo  per  100  fle  th.i  huius  illae  line*  omnes  funt  eredx  fu- 
per  circulum  xquidillantcin  balibuscolumn*.  Hic  autem  elt  circulus  ( qui  cll  communis  lectio 
fuperficici  reflexionis  5c  fpeculi  per  9 huius.)  Ergo  per  definitionem  fuperticierum  crcRarum  fu- 
per fuperficies, omnes  ili*  fuperficies  contingentes  columnam,  fuper prxfatam  fuperficiem  refle- 
xionis eriguntur.  Quod  ellpropolitum.  • 

12.  Communem fecUonemfuperfi 'ciet  reflexionis  & /pe  culi  pyramidalis  conuext  circulum 
impo/sibile  e(l  cjfe.CAlhaz.cn  41  n 4.  It  em  jon  f. 

Sit  pyramidate  fpecuium  conuexum  a b crcuids  uertex  a:diameter  Salis  b c : fitq,  axis  fpeculi  Ii» 
nea  a d:  cll  ergo  per  89  th.i  huius  pun&um  d centrum  bafis:fitqi  centrum  uifus  c:  fle  punctus  rei  ui» 
fs  lit  f.  Dico  quod  forma  pun&i  t non  potelt  reflecti  ad  uifum  c ab  aliquo  pun&o fpeculi propofitl| 
ita  ut  communis  fcctio  luperficici  reflexionis  8c  fpeculi  lit  circulus. 

Si  enim  hoc  fit  pofsibileiello  quod  reflectatur  forma  pundi  f ad  ui- 
fum e ipun&olpeculi  g:  firqi  circulus g h communis  lectio fuper- 
ficiei  reflexionis  Sc  fpeculi : cuius  centrum  fitk.critq;  per  100  th.i 
huius  circulus  g h xquidillans  bali  b c. Producatur  ergo  a puncto  g 
extra  fpecuium  linea  gmperpendicularitcrfupeTfupetficiein  con- 
tingentem pyramidem  in  pun&o  g per  12  pu.Quia  uero  fuperficies 
baiisnoncltorthogonalis  fuper  lupcrficicin  contingentem  pyra- 
midem in  puncto  g:  ideo  quod  omnis  fuperficies  contingens  pyra- 
midem lecundum  lineam  longitudinis  elt  contingens , ut  patet  pei* 

95  th.i  huius,  fle  linea  longitudinis  obliqui  fuperllatfuperficiet  ba- 
fis : palam  quod  fuperficies  circuli  h gf  quidiilantis  bafi.non  elt  or- 
thogonalis  fuper  fuperficiem  fpecuium  contingentem  in  pundo  g. 

Producta  ergo  linea  perpendiculari,  qux  elt  g m.intra  pyramidem: 
palitn  quod  ipfa non  pertinget  ad  centrum  circuli , quod  elt  k , fed 
cadet  fub  illo  in  alio  puncto  axis, qui  fit  punctus  n : fle  continebit  li- 
neam gn  acutum  angulum  cum  axeuerfus  punCtum  uerticis,  fcili- 
cet  angulum  gn  a, qui  neccltario  elt  acutus  per  $2p  f.  id  - o quod  an- 
gulus g k n cll  rectus  per  29  p i:cum  angulus  a d c lit  redus  Er  quo- 
niam,ut  patet  per  27  ih.5  huius, pundum  m,  qui  ell  tertninus  Ime* 
perpendicularis  fuper  fuperficiem  fpeculi  (qu*  perpendicularis  eft  linea  n g m)  in  fuperficie  refle- 
xionis confillere  ell  necelTc:linea  ergo  h k g non  cll  in  illa  fuperficie.  Palam  ergo  quod  formf  pun- 
di f ad  uifum  e non  fiet  reflexio  4 puncto  fpeculi  g,ut  i puto  do  circuli.  Si  enim  fieret  reflexio  i p un- 
do g , ut  d puncto  circuli  g h : oporteret  neceflario  fuperficiem  circuli  g h perpendicularem  efle  fu- 
per luperficiem  planam  contingentem  fpecuium  inpundo  g , fle  perpendicularem  m g produci  ad 
centrum  circuli  k:quod  eft  impofsibile  per  prx milia. Patet  ergo  propoiitum. 

ij.  Oppofito  u i fit  i f}  e culo  pyramidali  conuexo,  ita  ut  uifus  uon fit  m fuperficie pyramidis  aut 
ti  continua  tpunchuj{  rei  uifefit  cum  centro  uifus  tn  eadem  fuperficie  aqutdijiante  bafi pyra * 
midu:tmpofiibile  cfl  reflexionem  fiert  ad  uifum. 

Exiilcnte  enim  tali  difpofitione  centri  uifus  fle  pundi  rei  uife.fefpe&u  fpeculi  pyramidalis  con- 
uexi.ut  proponitur:  pal4m  per  100  th.i  huius, cum  fuperficies  reflexionis  lit  fuperficies  plana, quia 
communis  fedio  fui  fle  fuperficieiconic*  fpeculi  eft  circulus.  Patet  ergo  propoiitum  per  prxmif- 
fam.Ell  enim  in  illa  oftenfum  impofsibile  efle, ut  communis  fedio  fupcrficiei  reflexionis  fle  fpeculi 
pyramidalis  conuexi  fit  circulus.  Quia  fi  fedio  illa  communis  eflet  circulus , eflet  ipfa  per  100  th.i 
huius  zquidilUs  bafi  fpeculi , fle  eflet  fuperficies  illius  circuli  in  fuperficie  reflexionis.  Et  quia  kxis 
a.d  ell  perpendicularis  fuper  illum  circulum  per  2 j th  1 huius  : erunt  line*  longitudinis  pyramidis 
declinat*  fuper  illam  circulum  angulos  acutos  continentes  cum  diametri*  balis : fle  ita  Client  illa 
line*  obliqu*  fuper  fuperficiem  reflexionis.  Ergo  in  illa  fuperficie  non  poflet  duci  perpendicula- 
ris fuper  lineam  longitudinis : fed  per  27  th.5  huius  perpendicularis  duda  fuper  fuperficiem  con- 
tingentem fpecuium  fecundumpundum  reflexionis, ell  in  fuperficie  reflexionis  fle  perpendicula- 
ris luper  lineam  longitudinis : cum  quxlibct  fuperficies  continges  pyramidem, contingat  illam  fe- 
cundum lineam  longitudinis..  Ergo  nunquam  fiet  reflexio  ad  uifum  in  hoc  fitU  fonnx  alicuius  pu- 
Horum  rei  uif*,fuperflcie  reflexionis  fpecuium  pyramidale , ut  pyramidale , contingenre.  Si  uero 
fuperficies, in  qua  cll  linea  contingens  fpeculi  circulupi , fecundum  aliquod  pundum  illius  circuli 
fecet  fuperficiem  Ipeculirtunc  cll  pof&ibile  ab  his  fpeculis,fle  ab  illo  pundo  circuli  reflexionem  fie- 
ri, non  ut  i fpeculis  pyramidalibus , fed  in  quantum  ipforuin  couexa  fuperficies  communicat  cuirt 
fpeculis  fph* ricis  ucl  columnaribus  conuexis,quorum  pafsiones  declarauimus  in  prxmifsis:  nec 
tunc  h*c  pafsio  ad  proprietatem  fpeculorum  pyramidalium  accedit.Fatet  ergo  propofitum. 

1+.  Superficierum  refiexionu  (quarum  communis fici io  c um fuperficie Jpecult  pyramidalis 
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14.  Superficierum  reflexionis  (quarum  communis feflto  cum  fuperficie  fpeculi  pyramidalis 
tjl linea  refla ) fecundum  diuerfts  utfus Jit  ustiones  quandog.Jolitm  unam , quaudog{  plurimas 
ad eundem  utfum pofiibtte  ejl  applicari. 

Quocumpemm inodouifutaliterdifpoGto,utminusmedietatefuperficiei  conicae  pyramidi* 
uidcacur  per  84  th.4  huius : tunc  folum  unica  fupcrficies  reflexionis  tranflt  peruifum.c uius  com- 
munis fectio  cu  fuperficie  pyramidis  Iit  linea  longitudinis:quoniam  unica  tunc  tranflbit  per  axem 
pyramidis.  Oftenlum  eft  enim  per  7 huius  quoniam  in  omni  fuperficie  reflexionis fafla  ajfpeculi* 
pyramidalibus  ( quado  communis  fe&io  fuperfleiei  reflexionis  & fpeculi  fuerit  linea  longitudini* 
fneculi)  ncceire  elt  clfe  axem  fpeculi.  Taliter  uero  difpufito^ifu , ut  tota  pyramis  uideatur  per  92 
th.4  huius.no  foliim  plurcs,  fcd  etiam  infinit*  fupcrficies reflexionum  (quarum  cummunis  fc&io 
eft  linea  longitudinis)  ut  proponitur , poliunt  ad  oculum  applicari : quoniam  tunc  centrum  uifu* 
omnibus  lineis  longitudinis  totius  fpeculi  eft  commune : & omnes  le  arqualiter  habent  ad  uifum. 
Cum  enim  radius  uilualis  continuus  fuerit  axi  pyramidis:  tota  pyramis  uidetur  per  92  th.4  huius. 
In  qualibet  ergo  fuperficie  reflexionis  fit  totus  axis  & linea  perpendicularis  fuper  fpeculi  fupcrfi- 
ciem.ad  axem  tranfiens  ipun&o reflexionis:entq;  cuiuslibet fuperficici  reflexionis,  Sc  fupcrficiei 
pyramidalis  fpeculi  fc&p  linea  longitudinis  in  hoc  fitu  : quoniam  quaelibet  fupcrficies , in  oua  eft 
totus  axis,  communem  habet  lineam  longitudinis  illius  pyramidis  cum  fuperficie  pyramidis  per 
poth.i  huius.Patetergopropofitum. 

//.  Omnis  (u perfiues  reflexionis  ( cuius  communis  (e flio  & fuperjiciei Jpeculi  columnaris  uet 
pyramidalis  conuext  efl  linea  longitudinis  Jpeculi  )per  aqualia 
diuidit  fuperficieni  fpeculi  apparentem. 

Efto  fpeculum  columnare  conuexu,  Cuius  apparens  fuperficie* 
uifui  fit c d fg:&  axis  h i:&  fit  cerrum  uifus  a, ut  prius  in  pra  inifsis. 

Patet  itaq;  per  7 huius  quonia  fupcrficies  reflexionis  taliter  fecans 
fpeculum  columnare  ucl  pyramidale. fecat  ipluin  Iccundum  axis  h 
i longitudinem.  Sit  autem  linealongitudinis,  fecundum  quam  illa 
fjpcrlicies  reflexionis  fecat  fpeculum , linea  in  o.  Dico  quod  linea 
in  o per  xqualia  diuidit  fuperficiem  fpeculi  c d fg  uifui  apparetem. 

Patet  enim  per  25  th.y  huius  quod  illa  fupcrficies  reflexionis  eft 
orthogonalis  fuper  fuperficiem  contingentem  columnam  in  linea 
m o.Sicrgoin  Imcam  ofigneturpun&um  p:8c  ducatur  linea  a p:& 
a puncto  p ducatur  linea  tps  in  iuperficie  fpeculum  contingente, 
ta 'iter  ut  linea  s p t contingat  quendain  circulum  columna:  a-qui* 
diftarttcm  bafibus.qui  fir  b 1;  erit  linea  a p perpendicularis  fuper  Ii- 
neam  tp  s : quoniam  ducitur  in  fuperficie  fuper  illam  fuperficiem 
cre&a:crgoperi9p$  Imra  a pproduclatranfu  centrum  circuli  bl, 
quod  fit  x.  Ducantur^  lineae  a b & a l.qusefunr  aequales  per  58  th  1 
huiusrcopulenrurquoqi  femidiametri x b & xl  Erunrergo  trigoni 
a b x & a I x xquianguli  per  8 p t:Sc  erit  angulus  p a I aequalis  angu- 
lo pa  b : ergo  perySth.ihuius  linea  a p diuidtt  arcu  I p o per  aequa* 
lia  in  punclo  p:fed  arcus  I p b eft  arquidiftans  bafibus  columnae  Li« 
n ex  quoqi  reft*  terminantes  fuperficiem  fpeculi  uifui  apparetem 
rquiiiiftantline^m  o:quod  patet  per 92  th.i huius, fc  pcraKpl-Lt- 
ncaitaqi  m odiuidet  per  «qualia  bafes  columnae:  eft  autem  linea 
moin  fuperficie  rcflcxionis.Palam  ergo  quod  illa  fuperficies  refle- 
xionis diuidit  fuperficiem  fpeculi  apparentem  uifui  per  sroualia» 

Et  quoniam  in  fpeculo  pyramidali  fine  unica  fine  plurima-  fint  ili* 
fupcrficies  reflcxionis.ut  patet  per  prxmiflam/empcr  cade  eft  demoftratio.Patet  ergo  propofitu. 

i(.  Omnium fuperficicrum  rej/exiouum  uh  eodem fit  cute  columnari  coucxo  ad  eundem  «*• 
fem  fuci  arum  unica 
efl,  cuius  comunis  fi- 
ctio dr  fuper  fi  ici  fie- 
cuhefi  linea  loritudi- 
nis  illius  fpeculi.  o//. 
huz.cn  19  n*. 

Strd.fpofitio  figura 
eadem, quatio  pr*ce- 
drnee.  Et  quia  nunqua 
cu  munis  fectio  fuper. 

/ici ei  reflexionis  Sc  fpe 

culi  propofiti  elt  linea  longitudinis  fpeculi , nili  folum  fuperficie  reflexionis  columnam  per  axem 
ftCaute  per  7 huiuitio  hoc  autem  fitu  fuperficies  reflexionis  (qua  efl  a h 0 fecat  fuperficiem  e d fg  • 

ippa. 
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ap^arfcntcm  uiltfiper  duo  iqualia.ut  paret  per  praemiffam  huius,3c  fuperficies  trandcns  per  axem 
hi.elt  unica  : patet  quod  huius  folius  & fuperficiei  fpeculi  communis  feftio  cfi  linea  longitudinis 
fpecdli.  Si  autem  dicatur  quod  & alia  fuperficies  reflexionis  efl.cuius  communis  fcftm  Sc  fuperfi- 
cici  fpeculi  eil  linea  longitudinis  fpeculi : ergo  per  7 huius  illa  fuperficies  fecatfpcculum  fccuduin 
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•Sem  h i.  Ducatur  ergo  in  illa  fupcrficic  linea  a centro  uifus  ad  axem  h i,r 
prbpoliti  ruperlicic  reflexionis  fupcrficic  apparente  fpeculi  per  atqualia  fecante, linea  a p k. 
ergo  quod  ille  duy  refla:  includet  fupcrficieiquod  eft  impolsibile  Patet  ergo  .ppofitu.Vnii 
potell  imaginari  fuperficies, in  qda  fint  axis  eolune  & centru  uifus  & puelus  rei  uife.Sc  no  r 

/7.  Omnium  fuper ficierum  reflexionum  ab  eodem /fecula  columnari  couexo  ad  eundem  ui •> 
fum faci  arum  unica  ejl,  cuius  communis fecho  & fuperficiei ffeeult  efl  circulus  aqmdijlans  ba- 
Jibus  columna,  i^ilbazan  jon  f. 

Sit difpolirio.que fupri.ita ut cdmunis  feftio fuperficiei  reflexionis  Scfpcculi  columnaris con- 
Uexi  fit  circulus.  Qpia  ergo  in  onini  tali  fupcrficic  reflexionis  linea 
perpendiculari  ter  ciccta  luper  fuperficiem  contingctcm  fpeculum 
in  puncto  reflcxionis.eil  diainetercirculi  baflbus  columny  acquidi- 
ftanns ; & non  potell  clfe  in  fupcrficic  columne,  nili  unus  circulus  ’ ( 
cquidiltans  bafibus  columne,  qui  cum  centro  uifus  (it  in  cade  fu 
perficicipalim  quia  omnium  fuperficicrum  reflexionum  ab  codcin  . 
jpcculo  columnari  couexo  ad  eunde  uifum  tacta  ni  unica  elk , cuius 
communis  feftio  & fupcrficici  fpeculi  clt circulus  equidillas  bafi-  , 
bus  columnj.Si  enim  dicatur  quod  fine  piuresilit  communis  feftio  ^ 
unius  Illarum  luperficieru  & fupcrficici  fpeculi  linea  circularis.quy 
iit  b p t: alterius  uero  x y r:  punfta  quoqi.in  quibus  axi  columnp  in 
cidunt  centra  illorum  circulorum  fint  k Sc  n&  producantur  linei  a 
k & a ra  cerro  uifus  ad  illapunfta.  Paliin  crgoproptcrequidiftan-  y 
tiam  baiiuinadiltas.quonu  m trigono  akr  duo  anguli  ad  balimkr  1 
funt  refti : linea  enim  k r,cii  (it  pars  linee  If  i axis  columne, (icut  efl 
e reda  fuper  bafes  colunx  per  92  th.t  huius : ita  Sc  fuper  fuperficies 
circulorum  illis  bafibusxquidiltatiumpera;  th.t  huius.  Ergo  Sc  fu. 
per  diametros  illoru  circulorum  cllpcrpcndicularis : funt  autc  ille  t,  ■ 
diamctriinlineisakScar.  Linea  etgo kreflpcrpcndicularisfuper 
ambas  lineas  a k & a rquod  clt  impofsibilc.Patet  ergopropofitu. 

sS.  Superficiorum  reflexionis  f quarum  communis fictio  cum 
fuptrficieffecult  collinaris  ucl pyramidalis  connexi  efi fecho  oxy- 

fumef po/iibtle  applicari.  cslUtazen  ji.Jt-.  .. 

Fiat  ordinatio  ftgure.que  fupra  in  1$  huius:  (itq,  comunis  feftio 
fupcrficici  reflexionis  tranfeuntis  per  axem  h 1, linea  m o:  Sc  comu- 
nis feftio  fuperficiei  reflexionis  equidiftantis  axibus  columny  cir- 

culus  bp  i- Paliin  ex  prehabitis, quoniam  ab  omnibus  punftis  fuperficiei  columnaris  m p b & m p 
I potell  fieri  reflexio  ad  uifum  a Iccundupartes  leflionis  columnaris.  Quia  enim  ad  quodlibet  illo- 
rum punftorum  potell  aliquis  punflus  rerum  uifarum  inciderepatet  quod  i quolibet  illoru  p„n- 
ftorum  fieri  potell  reflexio  ad  uilum  per  1 ih.huius.  ^lanifellum  cllcrgo  quod  partes  illara  Tcflio- 
num  columnarium  ucl  pyramidalium  pofluntcireinfinit*, quarum  quilibet  fecundum  eandem 
ineam  perpendicularem  fuper  axem  fccat  columnam  ucl  pyramidem  fpeculi,  ut  patet  penoq  th.f 
huiuf.ratetcrgopropofitum. 

/7.  Linea  longisudinu  cxiflentc  comunifeaione fuperficiei  reflexionis  & Jfeculi  columna* 
ris  ttel pyramidalis  co- 
mexi : a qmocunfy  pun- 
itorum s Huti  It  nex  fi.tt 
reflexio  ad uifu?n,jem- 
per  fit  in  eide  fmperfi- 
ae.^dlJjdz.ii.+i  n 

Signata.ut  in  prfinif- 
faiS  huius,  fupcrficic  re 
flexionis  tali,  ut  propo- 
nitur, qux  fecet  fuper- 
flcicra  fpeculi  fccudum 

lineam  m o Dico  quod  i quocun^;  punfto  illius  linea:  fiat  reflexio  ad  uifum : femper  omnes  linei 
reflexionis  erunt  in  eadem  fupcrftcic  a m o.  Quoniam  enim  in  fupcrficic  a m o cft  per  7 huius 
axis  h i :&  unica  fuperficies  contingens  fpeculum  in  illa  linea  m o.creftacft  fuper  fuperficiem 

refle- 


k.  Palatn 
nicacnim 
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reflexionis,ut  patet  per  8 huius  t palam  qui  a quocunqi  pudo  in  illa  linearo  o fumpto,perpendicu- 
laris  ab  eo  ad  axem  h i duda , feroper  erit  in  eade  fuperficie  cu  axe  H i : 8c  erit  illa  linea  orthogonalis 
fu  per  fuperficiem  contingetem  fuperficiem  columna:  fccundu  illam  lineam  ro  o:  quia  per  18  p j illa 
linea  i puncto  contadus  ad  centru  circuli  duda  eft  perpendicularis  fuper  linea.contingentero  cir- 
culum J udi  in  fuperficie  columna  contingente.  Superficies  ergo  m o n i eft  ereda  fuper  fuperficifl 
in  linea  m o fpeculuin  contingentem:fed  centru  uifus  eft  in  fuperficie  orthogonali  fuper  cande  fu* 
perficiem:  quonii  in  fuperficie  una  eft  cetrum  uifus  fle  linea  m o fle 
axis  fpeculi  n i,ut  patet  per  przmifla:  una  fola  autem  fuperficie!  eft 
orthogonalis  lup?r  illam  fuperficiem  Contingentem  fecundum  li- 
neam m o : quoniam  dato  oppofito , contingeret  duas  lineas  fuper 
pudurn  unum  ad  fuperficiem  unam  orthogonaliter  infiltcre.qupd 
eft  itnpofsibile  per  i $ p n.  Omnes  ergo  reflexiones  a pundis  lines 
m o factae  funt  in  una  Sc  eadem  fuperficie.  Quod  eft  propofitum. 

20.  Sectione  communi [it perficiet  reflexionis  0“  fPe  culi  colu- 
mnaris conuexi.txiflete  circulo,  a ejuocun^punlloilliiss  circuli 
fi ut  reflexio, femper  fit  in  eadem  fuperficie.  (Jflhazen  32  n 

Fiat  figuratio  ut  in  17  huius : fle  fignetur  quodcuqi  punctum  pla- 
cuerit in  circulo  b p t : paUm  quoniam  femper  femidiamerer  illius 
circuli  duCta  i punCto  k centra  illius  circuli  bpt  erit  perpedicula- 
ris  fuper  fuperficiem  contingentem  fpeculum  in  illo  pundo  refle- 
xionis datoierit  ergo  quaelibet  talium  perpendicularium  producti 
extri  fuper  fuperficiem  contingentem  columnam  in  eadem  fuper- 
ficie confidens  tota  per  1 p ir.eft  autem  illa  fupcrficies  educta  extri 
columnam  fupcrficies  reflexionis.  Quia  ergo  quarlibet  talium  per- 
pendicularium eft  in  fuperficie  illius  circu)i,fle  puCtum  uifus,  quod 
eft  a.fiiniliter  eft  in  eadem  fuperficie.In  hac  ergo  fola  fuperficie  erit 
reflexio  cuiufcunq»  puncti  rei  uifr  facta  i quolibet  punctorum  to- 
tius illius  circuli  ucl  portionis  fu*  uifz.  Quod  eft  propofitum. 

21.  Omnia  perpendicularis  d punclo  reflexionis  fuper  fpeculi 
columnaris  conuexam fuperficiem  erecta»  producta  intra  /pecu- 
lum  efl  diameter  circuli  xqutdift antis  bajibut  columna:  & ecoM- 
kerfo.  K^flhazen 34*4* 

Sit  difpofitio  figur* , ut  prius : fitqt  pundum  reflexionis  p , fiue 
communis  fedio  fuperficici  reflexionis  fle  fpeculi  fit  linea  longitudinis  uel  circulus  uel  fedio  colu* 

mnaris : Sc  i punito  p ducatur  linea  perpendicularis  fuper  fuperfi- ____ 

ciem  contingentem  fpeculum  in  eodem  pundo  p:qu*  fit  p q.  Dico 
fi  linea  pqintclligatur  produci  intra  fpeculum»  quod  ipfa  cadet  in  . 
p jmftuin  k.quod  eft  centrum  circuli  b p 1 : 8e  erit  diameter  illius  cir-  ' 


culi.  Quia  fi  detur , quod  non:cum  conftet  per  18 p $ diametrum  k p 

fierpendicularem  cfle  fuper  lineam  s t contingentem  circulum  b p I 
n pundo  p.Se  ex  confequenti  luper  fuperficiem  in  illo  pundo  con- 


tingentem columnam, in  qua  per6huius  eft  lineas  t:  cum  etiam  li- 
nea qp  fit  perpendicularis  fuper  eandem  lineam  & fuperficiem  in 
eodem  pundo  fpeculum  contingentemtpalim  quod  erunt  hae  duc 
perpendiculares  q p Sc  k p coniund*  in  pundo  p linea  una  per  14 
p 1 : ambe  enim  ille  linee  exeunt  ab  uno  pundo  p linee  S p,Ac  con- 
tinet qualibet  ipfarum  angulum  rectum  cum  eadem:fle  danti  oppo- 
firum  etiam  accidit  ex  eodem  pundo  p fuperficici  contingetis  duas 
erigi  perpendiculares  fuper  illam  fuperficiem,  quod  eft  contra  i$p 
ti.  Producta  enim  diametro  kp  extra  fpeculum,  fi  ipfa  non  pertin- 
gat ad  pandum  q : fit, ut  ipfa  pertingat  ad  pudum  z extra  fpeculum 
luper  fuperficiem  contingentem : accidet  ergo  ipfam  p z & perpen- 
dicularem qp  fuper  eandem  fuperficiem  ad  idem  pundum  p pro- 
dudat  perpendiculares  elTe:  quod  eft  impofsibilc.  Patet  ergo  pro- 
pofitum primum.  Conuerfa  quoqi  patet  pereundem  modum. 

22.  Superficiei  reflexionis  dr  fpeculi  columnaris  conuexi  com- 
muni fictione  cjuacunfy  Luta  ext flente: forma  et u (dem puniti  rei 
wftnonfit  reflexio  ad  uifum  eundem , niflab  uno  tantum  illitu 
Jeci  ion  ts puncto,  '^silhaz.en  33014» 

Communi,  enim  fedione  fuperficiei  reflexionis  fle  fpeculorum 
um  exiftente  linea  reda  per  7 huius ; tunc  non  fiet  refle- 


xio, nifi 
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xio , nifi  ab  uno  tantum  puncto  illius  line£,ficut  de  fpeculis  planis  oftenfum.eft per  45  th.$  huius. 
Si  aero  coafitiUnis  fcdio  fuperficiei  reflexionis  Se  fpcculi  columnaris  fuerit  circulus.ur  patet  per  9 
huius : tunc  ab  uno  tantflm  puncto  illius  ‘circuli  fiet  reflexio.quemadmodum  in  fpeculis  fphxricis 
conuexis  oftenfum  eft  per  16  th.6  huius.  Si  ucro  illa  communis  feltio  Fuerit  oxygonia.ut  patet  per 
10  huius:  tunc  eft  hoc  propofitum  in  fpeculis  propofitis  fpecialiter  demonftrandum.Fiat  ergo  dii- 
politio  figurx,ut  in  prxmifla  proxima : fitqi  pars  colunaris  feltionis  linea,  qux  eft  p u.  Dico  quod 
ab  uno  tantum  puhcfo  linex  p u fiet  reflexio  ad  uifutn  in  illa  fuperficic.  Dato  enim  quocunqi  pun- 
ito alio,  palam  quoniam  perpendicularis  ab  illo  punito  reflexionis  ereita  fuper  fuperficiem  colu- 
mnx.orthOgdrialis  clt  fuper  litteam  longitudinis  columnx  per  illum  punitum  tranfeuntis  : quare 
& fuper  axem  perpendicularis  erit  per  29  p 1 : Sc  erit  illa  perpendicularis,  diameter  circuli  xquidi- 
ftantis  bafibus  fpcculi  per  prxmiflam.Et  fupcrficies  reflexionis  & circulus  ille  fecant  ie,&  linea  eis 
communis  elt  dumeter  illius  circuli  per  104  th.i  huius : Sc  diameter  illa  eft  perpendicularis  fuper 
fuperficiem  fpeculum  in  ilio  punito  contingentem:  Sc  fuperficics  reflexionis  eft  fecis  illam  lineam 
longitudinis  cdliiirinx, fuper  quam  fit  contingentia:&  eft  declinata  fuper  eamiergo  Sc  fuper  axem 
erit  illa  fupcrficies  reflexionis  declinata.  Sed  iri  fuperficic  plana  fuper  aliqua  lineam  declinata  ( ut 
fpecialiter  patet  de  feltioneoxygonia per  112  th.i  huius)  non  poteft intclligi  nifiuna  linea  ortho- 
gonaliter  cadens  in  ipfam  lineam  uel  in  ipfum  axem  : quoniam  linea  terminans  illam  fuperficiem, 
m uno  tantum  puncto  fecat  illam  lineam , fuper  quam  fuperficies  declinatur : ab  uno  itaq;  puncto 
tantum  illius  feltionis  fiet  reflexio.  Si  enim  i duobuS  punctis  illius  feltionis  daretur  fieri. reflexio 
ad  eundem  uifumtfequeretur  quod  in  eadem  fuperficic  illius  reflexionis  eflent  du$  linex  illius  fu- 
perficiei  orthogonales  fuper  axem  Columnx:  quod  efle  non  poteft, cum  illa  fupcrficies  fit  declina- 
ta fuper  ipfum  axem.  Perpendicularis  enim  dulf  a i punito  reflexionis,  cadit  in  circulum  xquidi- 
ftantem  bafibus  columnx  in  punitum  axis : Sc  eft  communis  feltio  fuperficiei  circuli  & huius  fu- 
perficiei  reflexionis  per  104  tn.i  huius. Si  itaq;  fieret  reflexio  etiam  ab  alio  punlto:tunc  ite  perpen- 
dicularis dulta  a punltd  illo  reflexionis , elTct  per  proximam  propofitionem  diameter  alterius  cir  • 
cilli  illi  primo  circulo  xquidiftantis.Sc  caderet  in  punitum  axis,  in  quod  no  cadit  fuperficics  refle- 
xionis.Iri  omnibus  ergo  his  reflexionum  fupcrficiebus  ab  uno  tantum  pun&o  linex  communis  fit 
reflexio  in  eadem  fuperficie,refpcltu  eiufdem  uifus:  quamuis  refpeltu  duorum  uifuum  pofsit  fieri 
reflexio  a duobus  pultis  fuperficiei  fpeculi, ut  i duobus  diametri  circuli  terminis,  aux  eft  perpen- 
dicularis fuper  ipfam  feltionem : ita  tainen  fi  diameter  illa  fit  xqualis  diftantix  oculorum  , ucl  mi- 
nor,non  alitcr:ad  unum  uero  uifutn  hxc  fieri  non  poteft:  quonii  ab  illo  femper  sidetur  minus  me- 
dietatrcolumnx  fpeculi  per  78  th.4  huius.  Patet  ergo  propofitum : quod  nos  demu  particularius 
profequemur,  ofteridetes  quod  iri  hi$  fpeculis  quacunqj  linea  comtnuni  feltionc  fuperficiei  refle- 
xionis Sc  fpeculi  exiftcnte.ab  uno  tantum  punito  totius  fpeculi  fiet  reflexio  ad  uifum. 

2 j.  Linea  uifa  mm  exi  flente  in  eadem  fuperficie , in  ejua  eft  centrum  uifus  & axis  fpeculi  co- 
lumnaris uel  pyramidali*  conexi,  fi  linea  uifa  refpeclu  0 a fis  fpeculi/ ver  it  altior  uelbafiior  cen- 
tro ufus»  fiue  reflexio  fiat  d Itnea  longitudinis /pecu fi fiue  d circulo ; femper fiet fecundum  oxy * 
gonia* fecltoncs fuperficiem  fpcculijccundum  pun~ 
lia  illarum  linearum  continua fe  eant  es.  , . . 

Sic  linea  uifa  fiue  fit  rclta  fiuc  curua,qux  b c:  & fit 
Centrum  uifus  aifitq»  axis  fpeculi  columnaris  uel  py- 
ramidalis coucxi  d e:ducanturqrlinex  a d & a e con-  1 
rinentes  cum  axe  d e trigonum  a d c,in  cuius  fuperfi- 
cie  non  fit  linea  b c,fed  extra  illa,  fiuc  fecet  trigonum 
a d e, fiue  non.Secet  ipfum.futq.  linex  b c reflexio  ad 
uifum  a i fuperficic  fpeculi  propofiti.  Palam  autem 
quod  ab  uno  punito  fpeculi  tota  linea  b c ad  uifum  a 
feflelli  non  poteft  per  29  th. 5 huius.  Dico  quod  fiii- 
neabe  reflectatur  ad  uifum  a a linea  logirudinis  fpe- 
culi,qux  fit  s g (ut  fi  linea  b c xquidiftct  axi  d e,8c  fu- 
perficies, iri  qua  eft  linea  bc,  fecet  fpcculuin  trans 
axein  orthogonaliter  fuper  bafiin  fpeculi:  fccctq;  fu- 
perficiem.in  qua  funr  ccntru  uifus  Sc  axis  fpeculi, qui 
eft  d e , ita  quod  communis  feltio  illarum  fuperficic- 
rum  fit  axis  de)  fiet  tamen  reflexio  ad  uifuin  fccun- 
duni  oxvgonias  feltiones , quamuis  fiat  i linea  lon- 
gitudinis fpcculi,  qux  eft  s g.  Patem  enim  per  27  th.5 
huius  quoniam  in  omni  fuperficic  reflexionis  opor- 
tet ut  fit  cerrum  uifus, & punitus , cuius  forma  refle- 
Itirur  ad  uifani,&  punitus  fpeculi,  qui  eft  punitus 
reflexionis.  Sitergo,ut  punctus  b reflectatur  ad  uifum  a a punito  fpeculi  f:Sc  punitus  c J punito  n. 
Et  ducantur  linex  a f,  b f,a  h , c ii.  Quia  iraqt  punitus  b linex  b c non  eft  in  fuperficie  • d e ex  hypo- 
thcfi : patet  quod  fuperficies  fus  rctic  xionis.qux  eft  a f b,  fecat  fuperficiem  a d e fuper  punitum  a, 

A a Sc  fu 
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Sc  fuper  punctum  fpeculi  fifccat  ergo  ipfam  fecundum  lineam  a f:fic  fecat  fpeculum  trans  axem  d ef 
non  autem  xquidiftat  bafi  ex  hynothefi:  quoniam  ilia  linea  uifa,quse  b c,non  eft  in  fuperficie  a d e, 
fcd  extra  illam.  Superficies  ergo  b f a,  qux  eft  fuperficies  reflexionis, tranfuerfalirer  fecat  axem  d e) 
quoniam  linea  uifa  cft  altior  uel  bafsior  centro  uifus  ex  hypothefi.  Communis  ergo  feltio  fuperti- 
dei  reflexionis  fic  fpeculi  per  io  Huius  eft  oxygonia  feci  io.  Similiterq-.  elt  de  punito  c , fic  quolibet 
medio  puncto  linex  b c.  Licet  itaqi  omnia  punita  linex  b c reflectantur  ad  centrum  uifus  a 4 linea 
longitudinis  fpeculi : cuiuslibet  tamen  puniti  reflexio  ad  uifum  fiet  fecundum  oxygoniatn  feltio- 
nem.Siiniliterqi  demonitrandum.fi  fuperficies  inciditis  linex  b c orthogonaJiter  Iccet  axem  fpe- 
culi, fic  fuperficictn  a d e : tunc  enim  communi . fcdio  fuperfic  iei  incidentis  linex  b c fit  fuperficiei 
fpeculi  fiet  circulus  xquidiftans  bafi  fpeculi  per  ioo  th.i  nuius.  Vndc  fi  fiat  reflexio  ad  uifum, fiet  ab 
arcu  circuli  xquidiftantis  bafi  fpeculi  :quxlibet  tamen  fuperficies  reflexionis  tranfiens  centrum 
uifus  fecabit  obliqui  axem  fpeculi  fecudum  aliquod  punitura  illius  arcus.  Licet  itaq»  omnia  pun- 
Ita  lines  b c refleltanturad  uifum  a ab  arcu  circuli  fpeculi : fit  tamen  cniuslibet  puniti  illius  lines 
reflexio  fecundum  oxygoniam  fectionem.  Si  taine  aliquis  punitorum  lines  b c fuerit  cum  centror 
uifus  in  eadem  fuperficie  xquidiftanter  bafi  fpeculum  lecante : illius  folius  reflexio  fiet  fecundum 
«irculum, aliorum  uero  omnium  punitorum  reflexio  fiet  fecundu  oxygonias  feltiones:  Sc  fic  pun- 
ita illius  lines  diuerfas  afferent  uifui  pafsiones. Patet  ergo  propofitum. 

24.  In  omni  fuperficie  reflexionis  i fpe culis  columnaribus  uel pyramidalibus  connexu , cen- 
trum uifui  punctum  uifum:  punitum  reflexionis  .punitum  axis, in  quem  cadit perpendicula- 
ris  dult a a punito  reflexionis  fuper fieperficiam  fpeculi, confiftere  efl  necejfe.  istlf14z.2j.s4  n 4. 

Quod  centrum  uifus:  & punctum  reflexionis : Sc  punllum  reflexam  fint  in  fuperficie  reflexionis 
pater  per  27  th.$  huius.  In  omni  enim  fuperficie  reflexionis  necefiario  funt  linea  incidentis  Sc  re- 
flexionis,quae  corttinent  tria  punita  prxdicta.Et  fi  fuperficies  reflexionis  feeet  fpeculum  fecudum 
lineam  fus  longitudinis : palam  per  7 huius  quod  totus  axis  fic  punitum  , in  quod  cadit  perpendi- 
cularis d punito  reflexionis  dulta,funt  in  hac  fuperficie.  Si  uero  communis  feltio  fuperficiei  refle- 
xionis fic  fpeculi  fit  circulus : palam  quia  centrum  illius  circuli,qui  cft punitus  axis, ad  quem  perii 
huius  omnes  perpendiculares  i punito  reflexionis  totius  circuli  produltx  concurrunt , eft  in  fu- 
perficie reflexionisrquoniam  tunc  totus  circulus  elt  in  fuperficie  reflexionis.  Si  autem  communit 
leltio  fuperficiei  reflexionis  fic  fpeculi  fit  feltio  oxygonia : palam  per  10  huius  quiahsc  feltio  dc- 
cliuis  eft  fuper  axem  columns.interfccans  axem  in  punito, cui  incidit  perpendicularis  produlta  i 
punito  reflexionis  fuper  fuperficiem  contingentem  columnam  in  pulto  feltionis.  Patet  ergo  pro- 
pofitum fecundum  omnem  diuerfitatem  dictarum  fclhonum. 

2 f.  In fuperficie  dppdrentejpeculi  columnaris  conuexi  flue  communis  feltio fuperficiei  refle- 
xionis drfpeculi  fit  lines  longitudinis (peculifiue  circulus  flue  oxygonid fit  io:  d quolibet  pun * 
Ito pot  eft  fieri  reflexio  ad  uijum.stlhazen  jSu  4. 

Signentur  termini  apparetis  portionis  coluris, ut  prius : fic  fit  illa  portio  d c f g : fic  fir  p punitus 
datus  in  fuperficie  illa  apparete : fitq*  x punitus  rei  uifx.  Dico  quod  A p unito  p poteft  fieri  reflexio 
fornis  puniti  x ad  centrum  uifus, quod  fit  a.  Sitenifn  primo.ut  fuperficies  reflexionis  (inquafunt 
punitus  uifus,qui  elt  x,fic  centrum  uifus  s.fic  punctus, i quo  fit  reflexio,  qui  elt t>)  fecet  columnam 
fpeculi  fecudum  axem  h k i : erit  ergo  per  7 huius  communis  feltio  illius  fuperficiei  fic  fpeculi  linea 
longitudinis  columnx.qux  fit  in  p n.  Ducatur  itaqi  linea  x p:fic  i punito  p erigatur  linea  perpendi- 
cularis fuper  lineam  m n per  n p i,qux  fit  p 2 • fic  fuper  pun  Aum  p terminum  fines  2 p fiat  angulus 
squalis  angulo  xp  2 , qui  fic  2 p q.Si  itaqi  centrum  uilus.quod  eft  a, fuerit  in  lineap  q.palim  pera® 
th. 5 huius, cum  angulus  incidentis  fit  xqualis  angulo  reflexionis, quoniam  A punito  p fiet  reflexio 
fornix  puniti  x ad  uifum  a exiftentem  in  linea  p q.  Quod  fr  fuperficies  reflexionis  fecet  eolumnsm 
fpeculi  squidiftanter  bafibusipalim  quia  communis  feltio  erit  circulus  per  9 huius : fietqs  iterum 
A punito  p reflexio  ad  uifum.  Ducatur  enim  per  102  th.i  huius  circulus  xquidiftans  bafibus  colu- 
mnx,tranfiens  per  punitum  p,qui  fit  b p heuius  centrum  fic  kiin  cuius  fuperficie  extenfa  extra  fpe- 
culum  fi  fuerit  punitura  uifum , fic  ducatur  lines  x p,qux  producta  fi  tranleac  centrum  circuli  k:pa>- 
lAm,cuin  axis  coluinnx  h k i fit  orthogonalis  fuper  fuperheiem  filius  circuli,ficut  fic  fuper  bafes  co- 
luinnx  per  100  fic  2;  th.i  huios.quoniam  fic  ipfe  axis  h k i orthogonalis  erit  fuperlincam  x p : ergo  fic 
linea  longitudinis  columnx  (qux  cft  m p)erir  orthogonalis  fuper  lineam  xp  per  29  p i.Rcfleltetur 
ergo  per  21  th.5  huius  linea  xp  in  feipfam^fic  in  ea  exiitente  uifu  forma  pulti  x uifui  occurret.  Siue* 
ro  linea  x p produlta  non  tranfeat  centrum  circuli  k , fed  obliquetur  au  ilio : tunc  copuletur  femi* 
diameter, v]us  k p,qux,ut  patet  ex  pr$mifsis,erit  orthogonalis  fuper  axe  h i:  erit  ergo  linea  k p per- 
pendicularis fuper  lineam  longitudinis,  q u x elt  fn  p per  J9  p 1 : erit  ergo  k p perpendicularis  fuper 
luperfkiem  contingentem  columnam  fccundfi  lineam  longitudinis  m p:in  qua  ducatur  linea  con- 
tingens circulum  b p J in  punito  p,  qux  fit  s p t : edacatorqi  linea  k p perpendicularrter  fuper  illam 
fupcrticiem  in  punctum  u : fit<fy,ur  prius, centrum  uifus, quod  eft  t,  in  linea  qp  in  eadem  fuperficie 
circuli.  Et  quoniam  in  illa  fuperficie  circulum  contingente  cftlinca  st, erit  anguluskpt  reltus: 
cigo  fic  angulus  s p o cft  rectus  per  1$ p 1.  Paldm  ergo  quia  angulus  aps  eft  minor  reltoicrgo  cft 
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acutus : ergo  per  ij  p i tngulus  *ptcft  obtufus : refcindatur  ergo  ab  anguld  ii  ji  t redo  angulus 
xqualis angulo apu per 27 th.i huius. Si  Crgo  linea x 
p illum  angulum  contineat  :pal&m  perio  th.  5 huius 
quoniam  a pu6lo  p reflectetur  forma  pudi  x ad  pun- 
Aum  a centrum  uifus.  Quod  fl  linea  xp  illum  angulu 
noncontincat:tunc,iitpriu$,fuperpundumptermi-  - 
num  linctu  p flat  angulus  ^qualis  angulo  xpu  per  2$  ' 
p 1.  In  linea  quoqiillutn  angulum  continente  poflto 
centro  uifus  a, patet  propofltum , ut  prius.  Et  quonia 
perpendicularis  kpu  eft  cum  pundo  a in  eadem  fu- 
perficie  per  premitlam,  erit  linea  a p in  eadem  fuper- 
ficie  cum  linea  xp:&  erit  hic  fuperficies  ipfafupcrfi- 
cies  reflexionis  &orthogonalis  fuper  fupcrficic  fpe-  £ 
culum  contingentem  fecundu  lineam  m n:  quoniam 
perpedicularis  pu  (qux  eft  in  fuperfleie  reflexionis) 

•reda  eft  fuper  fuperfleiem  fccundu  lineam  m n fpe- 
culum  contingentem  : & eft  in  ea  circulus  b p 1 xqui- 
diftans bafibus  coluinnx.Et  fimiliterpoteft  demort- 
ftrari  de  alijs  pundis  datis  in  dida  fupcrficie  fpeculi. 

Idem  quoqi  patet  fi  comunis  fedio  fuperficiei  refle-  £ 
xionis  Sc  fpeculi  colunaris  fuerit  fedio  oxygonia  per 
Io  huius : quoniam , ut  oftendimus  in  21  huius , patet 
quddfemper  perpedicularis  ducta  a pudo  reflexio- 
nis cadit  in  aliquod  pundum  axis , Sc  eft  femidiame- 
iufdamfecatis  fu 


lunerficiem  fpeculi  ^qui- 
: dudaqi  linea  in  pundo  dato  fpeculum  fecundam  oxygoniam  id* 


ter  circuli  cui  ofi 
diftanccr  bafibus  columnx : 
nem  contingente,  Sc  produda  illa  perpendiculari, fl  pundus  rei  uifae  Sc  ccntru  uifus  cadant  in  ean- 
dem Derpendicularem,uel  in  lineas  in  eadem  fuperfleie  cum  perpendiculari  cxiftcntes,Sc  aequales 
angulos  Cum  ipfa  continentes:fiet  fecundum  prxmiira  reflexio  ad  uifuin.  Patet  ergo  uniucrfalkcr' 
propofltum  in  Omni  fcdione  communi  fuperficiei  reflexionis  Sc  fuperficiei  fpeculi  columnaris. 

id.  Superficiei  reflexionis  & fpeculi  columnaris  ccnuexi  communi feclionc  linea  longitudi- 
nis fpeculi  exiflente:  formaeiufdcm  puntfirei  utfit  ab  uno  tantismpunclo  totius  fuperficiei  fpc - 
culi  ad  unum  uifum  fit  reflexio,  ^Albazen  4.6 n $. 

Efto  fpeculum  columnare  conucxum , cuius  axis  fit  c d : fitm  fuperficies  reflexionis  a b g , ita  ut 
forma  pundi  b refleda^ur  ad  a cetrum  circuli  i pundo  g fuperficiei  fpeculi : & fit  communis  fcdiii 
fuperficicrurn  iftarum  linea  fgn, qux  eft  linea  longitudinis  fpeculi. Dico  quod  forma  pundi  b nurt 
potelt  reflecti  ad  centrum  uifus  a ab  alio  puri-  A q 

do  fpeculi  quim  i pundo  g.  Ducatur  enim  i 
pundo  g perpendicularis  fuper  fuperficien> 
contingentem  columnam  fecundum  lineam 
fgnperupu:  qua:  fitlincagq.fccans  lineam 
ab  produdam inter  pundum  uifum  Sc  cen- 
tri \ uifus  in  pundo  q.  Palam  per  21  huius  quo- 
niam hxc  linea  gq  produda  intra  fpeculum 
fecat  ipfum  trans  axem  c d:  fecet  ergo  in  puri- 
doe.Etquialinealongitudinis.quj  eft  fn,eft 

in  fuperneie  reflexionis:  palim  quoniam  axis  _____ 

ederit  in  eadem  per 7 huius  : ergo  Scpuduiri 

e erit  in  illa  fuperfleie.  Cum  itaqi  una  lola  fuperficies  pofsit  inteiligi,  in  qua  funt  fimul  omnia  pudi 
a,b,g  Sc  e,8c  linex  f n & c d : palim  quod  a fuperficie  totius  fpeculi  non  poteft  refledi  forma  pundi 
b ad  a centrum  uifus, nifi  i linea  longitudinis  fnrfed  per  45  th. 5 huius  oftenfum  eft  quod  in  fpecu- 
lis  planis  ab  uno  folo  pundo  fit  unius  pundi  reflexio  ad  uifum  : ergo  SCin  his  fpeculis  non  poteft 
fieri  reflexio  ab  alio  pudo  quam  ab  uno  folo  pundo  fcilicet  linex  f n.Torma  ergo  pundi  b refledi- 
tur  ad  uifum  a ab  uno  folopundo  fuperficiei  totius  fpeculi.Quod  eft  propofltum. 

27.  Superficiei  reflexionis  & (b  e culi  columnaris  conuexi  communi fe Ilione  exiflente  circu- 
lo bafibus  fpeculi  aquid: flante:  ab  uno  folo puncio fuperficiei  totius  fpeculi  forma  eiufdem  p unci  i 
rei  uift  fit  reflexio  ad utfunk  K^ilbazen  40  n r. 

Sit  difpofltio,qux  in  prxcedcnte,  palamq;  per  17  huius  quoniam  hac  hypothefi  exiftete , fuper- 
ficies reflexionis  a b g erit  xquidiftans  bafibus  columnx : circulus  quoqi,  qui  eft  communis  fcdiO 
fuperficiei  a b g & columnx,cuius  axis  eft  c d , qui  eft  xquidiftans  bafibus  columnx , fit  g h : cuius 
centrum  fit  pundum  e.  Dico  quod  i circulo  g h (qui  eft  communis  fedio  fuperficiei  a b g Sc  fuper- 
ficici  fpeculi)  non  poteft  fieri  reflexio  formx  b ad  a uifum,nifi  ab  uno  tantum  pudo  g.Patuit  cnini 
per  16  th. 6 huius  quia  in  fpeculis  fphxricis  conuexis  i circulo , fuper  quem  fit  reflexio,  non  potelt 
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fieri  reflcxio.nifi  ab  uno  rantAm  pun&o:ergo  nec  in  iftis  fpecnlis  colon  ^iribus  fiet  reflexio  forma 
unius  pundi  rei  uifx  ad  uifum.  nlfi  ab  uno  tantum  pundo , quod  fit  g.  Si  nero  detur,  quod  ab  alto 
pundo  Speculi  huius  (ut  & pudo  I)  fimilirer  fiat  rdlexio,ficut  i putido  g:  producatur  4 pundo  da- 
to I linea  I k per  12  p 11  perpcndicuUris  fuper  fuperficiera  columnae : hac  ergo  prodacta  cadet  cr- 
thogonaliter  fuper  axem  c d per  21  huius:cadat  in  pundum  axis,  quod  fit  i . Similiter  quocp  lineal 
k,ut  patet  ex  prrinifsil.  fecabit  lineam  a b productam  inter  pundurn  rei  uiftc  3c  centrum  uifustfe- 
cetq.  ipfain  in  pundo  k : quod  fute  fuerit  idem  cum  puncto  q , fiue  aliud  a pundo q , ducatur  fem- 
perltnea  Icead  centrum  circuli gb  : eritq;  linea  kc  orthogonalisfuperaxem  cd  : quoniamedin 
iuperficie  reflexionis  orthogonaliteraxcmc  d fccantc.  Dua  ergo  linea  k e & ki  cum  lineae  i.par- 
te  axis  continent  triangulum,  cuius  duo  anguJi  funt  redi : quod  cd  impofsibile.Palair.  ergo  quod 
intalidifpofitionenon  reficditur  forma  pundi  b ad  uifuui  a,  ab  aliquo  pundo  fuperficiei  totiu» 
fpeculi  alio,quam  i pundo  g.Et  hoc  cdpropofituin. 

2 S.  Superficiei  reflexionis  cr fiecuh  columnaris  conuext  communiftcUone  exi  fi  ente  oxj- 
gonia forma  ctufdcmpuntii  rei  uif*  abunofolopuntlo  totius fuperficiei fpeculi flt  reflexio  ad 
uijum.^ilhaz,  en  4.7  n f. 

Sit  fuperficies  reflexionis  a b g : cuius  communis  fcdio  cum  fuperfleie  fpeculi  columnaris  fir  o- 
xygonia  fedio,  tranflens  in  fuperfleie  fpeculi  pundum  gj*  & fit  b pundus  rei  uifx:ftt'  a Centrum  ui- 
fus : 5c  gpundus  reflexionis.  Dico  quoniam  forma  pundi  b rion  rctfcditur  ad  centrum  uifus  a ab 
aliquo  pundo  totius  fuperfleiei  fpeculi,nifi  i pundo  g Ducatur  enim  a pundo  a fuperficies  aqui- 
didans  baflbus  columna, fccans  fpeculum  fecundum  circulum,qui  fit  e z i:  quod  fic  fiet.  Producta 
cniin  in  undo  a linea  perpendiculari  fuper  axem  coiuranf  per  12  p r.erit  h$  c linea  perpendicularis 
«reda  (uper  luperficiem  columnae:  quia  erit  perpendicularis  fuper  lineam  longitudinis  columna, 
cui  ipfaincidir  per 29  p 1. Ducatur  itein  ab  eode  pundo  axis, quod  fit  q,a!ia  linea  redum  continens 
angulum  cum  axe,  qua;  fit  linea  q c Ergo  per  18  p 11  patet  quoniam  fuperficies  plana  lineas  iftas  a q 
& q e imaginata  pertranfire,fupcr  fupcrficiem  fpeculi  erit  orrhogonaliter  ercda.Et  quoniam  per  4 
p n axis  fpeculi  eredus  cd  fuper  illa  luperficiem , patet  per  14  p n & per  92  th.i  huius  quoniam  illa 
fuperficies  aquididat  baflbus  fpeculirergo  per  100  th.i  huius, cum  ipfa fecet  fupcrficiem  columna 
sequididanter  bafibusrpatet  quod  ipfa  fccat  fccuidum  circulu.aui  (it  e z 1, cuius  centrum  erit  pun- 
dum  q.  Et  eodem  inodo  A pundo  g ducatur  fuperficies  aquididans  baflbus  fpcculi.qualccetfpc- 
culum  fecundum  circulum  s gp:cuius  centrum  fit  t : Se  in  illo  circulo  ducatur  ab  axe  linea  ad  pun- 
dum g , quas  fit  t g : 8c  hac  per  21  huius  erit  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  contingentem  colu 
mnam  in  linea  iogitudinis, 
in  qua  cd  pundus  g.  Linea 
quoqi  t c produda  concur- 
rar cum  linea  ab  in  pundo 
krcocurrc t autem  per  29  th. 

1 huius:  ideo qadiuiditan- 
gulum  a g S.flc  punda  g,a,b 
iunt  in  eadem  fuperfleie  re- 
flexionis per24huius.  Du- 
catur etiam  4 pudo  g linea 
longitudinis  fpeculi  per  101 
th.i  huius,quzfhgz,  cades 
inter  duas  fediones  aqui- 
didires  baflbus  fpeculi  nuc 
dudas  : 5 c erit  per  25  th.i 
huius  pars  axis  aqualis  li- 
nea g z, linea  t q : & i pundo  b rei  uifa  ducatur  linea  perpendicularis  fuper  fuperficiein, fecanrtr* 
fpeculum  fecundum  circulum  e z i perii  p 11:  que  fit  b h:&  ducatur  dua  linee  a z & h z :Sc  ducatur 

1 pundo  z in  fuperfleie  illa  ad  axe  fpeculi  linea  z q:critq»  hac  linea  z q perpendicularis  fuper  axrtn 
q t pcrzi  huius, ficut  & fuperficies  e z i, in  qua  protrahitur: Sc  erit  perc.:ndem  21  huius  lineaz  q per- 
pcndicalaris  fuper  fuperficiein  contingetem  fpeculum  in  pundo  z.  Quia  ergo  linea  q z cduda  ex- 
tra fpeculi  fuperfleiem  neceflario  diuidit  angulum  h 7 a , eo  quod  i concurfulinearum  h z 8c  a z or- 
tbogonalitcr  producitur  fuper  fuperficiein  contingetem,  cui  fuperficici  linea  a z Sc  h z obliqui  in- 
cidunt : palam  per  29  th.i  huius  quia  produda  linea  z q concurret  cum  linea  a k , qua  fubtenditur 
angulo  a z h:concurrar  ergo  in  pundo  I Dico  quonia  forma  pundi  h linea  b h refleditur  ad  uifum 
a a pundo  fpeculi  z.  Ducatur  enim  4 pundo  a linea  aquididans  k glinca.quj  fit  a mihacutiq;  per 

2 th.i  huius  concurrer  cum  linea  b g.cum  qua  fua  aquididans  concurrit : funt  enim  linea  a b.b  g,  k 
g omnes  in  eadem  fuperfleie  refirxionis:  fit  ergo  pundus  cocurfus  linearum  b g & a m pundus  m. 
PaUm  quoq;  per  6 p 11  quoniam  linea  gz  aquididat  linea  b h.cum  utraq;  ipfarum  fit  onhogonalis 
fuper  fuperliciem  c z i zquidiftantcm  baflbus  columna  : cd  ergo  per  7 p ii  linea  b g m in  eadem  fu- 
pcrficie.cum  fccct  illas  duas  lineas  aquididaces.  In  fuperfleie  ergo  reflexionis  (qux  eda  bg)  funt 

tria 
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ponft» quit  linea  a m eft  «quidiftans  line*  k g,fed  Sc  linet  z I eft  «quidiftans  line*  k 

*perj)pi:funtenirnlineiSzaetq*quale»8c*quidiftitcs.utnatetexpr*mirsi»,&linejtepro- 

ducieur  in  punftum  fcSt  Imea  q z in  pUhftu  kerit  ergo  per  jo  p i linea  I z «quidiftfs  line*  a mTSunt 
ergo  per 2 th.i  huius  Ime*  Iz  Se»  iri  m cade  fuperficie:Se  in  eadem  eft  linea  ha  perjrpn.  Igturtria 
punita  m,z,h  funt  in  eadem  fuperficie , in  qua  fune  Ime*  I z Sc  a m SC  h a , qu*  cit  fuperficies  h I zm. 
Sed  lam  patuit  fupri  quod  fune  in  fuperficie  mb  Ii  : igitur  funt  in  linet  coinuniillis  duabus  fupecli 
ficiebns-.ergoperjpnlmeahzin  eft linea  reai.Cumitiqipunaus  gfir punctus  reflexionis  ex  hV- 
pothcfi : ent  per  aoth.f  huius  angulus  agk  «qualis  angulokgb:  fed  angulus  kgb  per  29  pt  eft 
squalis  angulo»  ing, cum  fit  extrmfecus  ad  illum,  St  lmca  k g «quldiftet  Ime*  a m : fed  Se  angulu» 
a g kelt  «quilis  angulo  m a gper  eandem  29  pi,  quia  cft  illi  coalternus:  ergo  anguli  a mgSc  mag 

funt  «quales : ergo  per  6 p 1 duz  line*  a g St  m g lunt  «quales.  Quia  uero  linea  g z eft  erecta  fuper 
fuperficiem  a Ii  z , ut  patet  ex  przmirsis : erit  linea  • z orthogonalis  fuper  quamlibet  lineam  fuper. 
ficiei  a Ii  z, ductam  1 punctu  z:ergu  erit  perpedi.ularis  fupcrlineam  z imangulus  ergo  m zg  erit  re- 
fiusierit  quoqi  per  47  piquadratum  liqe*m  g «quale  quajratis  duobus  linearia  m g Se  gz:8e  fimi 
liter  quad/afum  line*  a geli  «quale  quadrttis  linearum  a z St  g z : fed  quadratum  line*  in  g*qua- 
le  eft  quadrato  line*  a giquonia  litie*  m gSc  a gfunt  *quales:ablato  ergo  utrobiqi  quadrato  comi 
muni, quod  cll  quadratum  line*  gz : relinquitur  quadratum  linese  m z «quale  quadrato  line*  a z: 
eft  igitur  linea  m z «quilis  line*  a ziergo  per  5 p tangulus  a m z eft  f qualis  angido  z a m:fed  per  29 
p 1 angulus  I z h extrinfccus  «qualis  eft  angulo  a m z intrinfeeo , Se  angulus  z a m eft  «qualis  angu- 
lo I z a pefeandem  I9  p t,  quia  ilii  anguli  funt  coalterni  I ergo  angulus  a z I eft  «qualis  angulo  I z It. 
Furina  ergupunfti  b incidens  foeculo  in  puncto  z reflectitur  adacentrum  uifusibunai  fpeculi' 
quod  eft  ziur  patet  per  20  thy  huius.  Si  uero  dicatur  quod  ab  alio  punflo  qudmlpunaogpoteft 
forma  pjidCfti  b reflcCli  ad  uifum  a illud  aliud  punctum  aut  erit  in  linea  longitudinis.quf  eltg  z.aut 

in  alia.  Si  eft  in  linea  g z,  Jucatura  dato  puncto  line*  g z,quod  fit  d , linea  perpendicularis  fupt-r  Iu 

neam  gziqu*  ad  utramqi  partem  producta  fit  linea  0 d f.  Se  copulentur  line*  1 d Se  b d.  Linea  itaqi 
od  f pdr  19  th.i  huius  neceftario  fecabit  lineam  a b : Se  erit  cquidiftans  line*  a mper  aX  p i:Se  Ime» 
dn&»  i puncto  b ad  illud  punitum  d.neceilarid  cocurret  ciim  linea  a m per  1 th.i  huiusik  erit  pun. 
fias  d Se  punctus  m iri  eadem  fuperficieiquoniam  line*  d fSe  a m , cum  fint  «quidiftantes , funt  iri 
eadem  luperficie  per  1 th.i  huius.  Linea  ergo  b d aut  cadet  fuperpunCtuin  m , aut  fuper  aliud  pun- 
ftumline*»  ni.  Si  cadat  fuperpunctum  in.eritducere  apuncto  b ad  puelum  m duas  reflas  linees, 
ut  lineam  b g ni, Se  lineam  b d m:quod  ell  impofsibile : quoniam  tunc  duz  refl*  line*  fuperficiem 
includerent.  Si  uerd  ad  aliud  punctum  line*  a in.quim  a J punctu  m.incidat  linea  b d:fit  illud  pun- 
gam n:  Sc  ducatur  1 purifto  n linea  n zad  punflum  z : Se  poteftprobari.quod  h*c  linea  n z cum  li- 
nea hz  facit  linfain  rectain.ficutpnus  probatum  eft  de  lineam  z.  Quoniam  eniiri  puna»n,z,h  funt 
in  duabus planis  fupcrficicbus:  ergo  funr  in  illarum  communi  feftione : ergo  per  j p ii  erit  iinea  h z 
n linea  refla: Scita  i punflo  h erit  ducere  duas  lineas  reftaspcr  punctum  z tranfeuntes, Sc  in  diuer- 
f*  purifta  lineza  m cadentes:  quod  eft  impofsibile  per  1 p ii.Palim  ergo  quod  1 nullo  punflo  linea 
gz  poteilforma  puncti  b refecti  ad  uifum  a.nifi  i folo  punflo  g.Si  dicatur  quod  extra  hanc  linctui 
jompto  puncto  in  fuperficie  fpeculi  ab  illo  pofsit  reflcCti  formapunfli  b ad  a uifum : ducatur  fuper 
illud  punctum  fpeculi  linea  longitudinis  fpeculi  pertoi  th.i  huius:  Sc  i punflo  circuli  e z i.in  quem 
cadit  h*c  linea.probabitur  formapunfli  h reflcfli  ad  uifum  a fecundum  przdietain  probationem: 
fed  iam  probatum  eft  quod  fonna  puncti  h i puncto  fpeculi  z rcfleftitur  ad  uifum  a:  Scita  forin» 
ciufdein  punfti  h a J eundem  uifum  a i punctis  duobus  unius  circuli  fiet  reflexio,  quod  eft  contra 
16  th.4  huius, Sc  impofsibile. Supereft  ergo, ut  ifolo  puflo  fpeculi  propofici  rcflcftarur  forma  pun- 
fti b ad  uifuni  a.  Palam  enim,  quia  fi  communis  feftio  fupcrficiei  reflexionis  Sc  fpeculi  columnarie 
fuerit  oxygoniafeflio, quia  tunc  no  fiet  reflexio, nifi  ab  uno  rantilin  punfto:quoniam , ut  patet  per 
Zqhuius  in  omni  fuperficie  reflexionis  fati*  ab  hisfpeculis  de  necefsitate  oportet,  ut  fit  punctus 
exis.in  q jcm  cadit  perpendicularis  dufta  1 punflo  reflexionis, qu*  orthogonalis  eft  fuper  lineam 
longitudinis  fpeculi  per  punfturii  illii  tranfeuntem:  ergo  Sc  fuper  axem  fpeculi  per  aX  p uquoniam 
linea  longitudinis  column*Scaxisfemper*quidiftantper92  th.i  huius.  Eli  autem  illa  perpendi» 
cularis  communi  feftioni  oxygoni*,!  cuius  puelo  fiet  reflexio.Sc  cuidam  circulo  «quidiftanti  ba- 
fibus .fpeculi  per  104  th.i  buius:eft  ergo  feinidiamcter  illius  circuli.  Superficies  itaqi  reflexionis,  Sc 
ille  circulus  fecant  fcin  illa  perpendiculari  femidiametro  circuli  fuper  peripheriam  circuli  per  2i 
huius : Sf  fuperficies  reflexionis, In  qua  eft  illa  feftio  oxygoma,  eft  dedi  nata  fuper  fuperficiem  cirr 
culi.  Se  fuper  illam  femidiainetruiri , qu*  cft  perpendicularis  i punflo  reflexionis  ducta : fuper  ali- 
quam uerd  fuperficiem  declinatam  fuper  axem  Columne  non  poteft  intelligi.mfi  una  tantum  linea 
perpendicuUriter  cadens  fuperaxeni  per  iu  th.i  huius.  Si  uerd  ab  eadem  oxygonia  feftione  fierf  c 
1 duobus  |iuaflisrcfiexio:elletncceflariiim,ut  in  illa  feftionis  fuperficie  pollent  duci  duf  pCrpen 
dieulares  Inperaxein  fpeculi: quod  eft  impofsibile:cul»  unus  uilus  femperuideat  minus  medieta- 
te colu  triti*.  Et  fiiriil  iter  patet  per  79  tb.  4 huius  quod  duo  iiifus  uiriet  minus  medietate  columrf, 
quando  diameter  bafis  column*  maioreft  quim  diftantia  oculorum : hoc  autem  planius  declara- 
tum eft  in  22  huiu  s.  Patet  itaqi  propofitum. 

*9-  Oxygonu fiUnnecxi/ietite communi fitperficitireflcxttnit  & JJ/cculi  columnarii  con- 

s nexi: 
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otrxhdati puncti  uifJjd  ditum  centrum  ni  fu*  punctum  reflexioni*  inuenire.^flhdten  */*/• 

Communi  fellionefupcrficiei  reflexionis  8c  fpeculi  propofiri  exiftente  linea  longitudinis  fpe- 
culi , punitus  reflexionis  poterit  faciliter  inueniri , ficut  in  fpeculis  planis  per  46  th  5 Inuus  often- 
fum  eft.  Si  uero  illa  communis  fcctio  fuerit  circulus : tunc  punitus  reflexionis  poterit  faciliter  in-* 
uenri, ficum  fpeculis  fphzricis  conuexis  oftcnfum  eft  per  20  uelii  rh. 6 huius. Si  autem  illa  com- 
munis lectio  (it  oxygonia  lectio, quali>  proponitur  : fle  rei  uif*  datus  punctus  b , qui  reflectatur  ab 
aliquo  punito  fcctuinis  oxygonix  ad  a centrum  uifus.  Dico  quod  pofsibileeft  inueniri  punitum 
reflexionis.  Ducatur  enim  1 puncto  a, ut  in  prxcedentepropofitione, fuperficies  zquidiftans  bafi. 
bus  coluranxqux  fecabir  columnam  fuper circulum, qui  fir  e z i : Sc  ducatur  i punito  b perpendi* 
cularis  fuper  hanc  fuperficicm  per  11  p 11, quz  fit  b h,Sc  per  20  uel  21 1 6 huius,  ficut  in  fpeculis  fphy. 
ricis  conuexis  oftenlum  e(t , inueniatur  in  hac  fuperficie  punitus , iquo  reflectitur  forma  puncti  h 
ad  uifum  a,qui  fit  pu&us  1:  Sc  a puncto  z per  101  th.i  huius  ducatur  linea  lougitudinis.qux  fir  z e:  Sc 
ducatur  linea  h a:Sc  1 pacto  z ducatur  perpendicularis  fuper  lineam  ha  per  12  pi,  quz  fit  zl:Sc  huic 
ducatur  zquidiftans  1 punito  a percipi,  quae  fit  a m : Sc  linea  h z producatur  ufquequo  concurrat 
cum  linea  a in:ft  fit  cocurlus  in  punito  m:  5c  1 punito  m ducatur  linea  ad  punitum  b.qux  necefa- 
rio  fecabit  lineam  z g , cum  fit  in  eadein  fuperficie  cum  illa : quoniam  cum  linea  b h fit  zquidiftans 
line  z g z per  6 p 11 , eo  quo  d ambz  Ime*  b h Sc  g z fiant  perpendiculares  fuper  eandem  fuperficient 
ez  i zquidiitantrm  bafibus  columnz:crit  ergo  linea  h m in  fuperficie  illarum  perjp  11 : Scita  linea 
m b erit  in  eadein  fuperficic.qux  fi  fecuerit  lineam  z g in  punito  g : palam  ex  nis.qug  in  przcedete 

Sropofitione  przinilTa  funt,  quod  punitas  gerit  punitus  reflexionis  formzpunltib  ad  a uifum. 

[xc  omnia  pluraqv  alia  parent  per  ea.quz  dilta  funr  in  przcedente  deinoftratione.  Et  hoc  c(t  pro  • 
pofitum : quoniam  fecundum  hunc  modum  cuiuslibet  dati  puniti  ad  datum  uifuin  punitus  refle- 
xionis poteric  inueniri. 

30.  Linet  recta  tquidi flant  it  axi  ffeculi  columnaris  connexi , ut  fu  non  exiftente  in  eadem 
fit  per  ficte,  re  fle  xio  fit  J linea  longitudinis fpeculi  ad  uifum,  en  26  n 6, 

£(to  axis  fpeculi  columnaris  conuexi  linea  $ k :8c  fit  linea  uifa  axi  zquidiftans, qu*  t hrfirfy  cen- 
trum uifus  c extra  fuperficiemthzlt.  Dico  quod  forma  line*  th  reflectitur  ad  uifuin  c i linea  lon- 
gitudinis fpeculi , qux  elt  communis  fe&io  luperficiei  t h z k , & lupcrficici  fpeculi.  Et  quia  uifus  e 
non  eft  in  fuperficie  t h z k:fit  fuperficies  per  ipfum  uifum  tranfiens.fecis  columnam  fpeculi  acqui- 
diftanter  baUbus : erite^.  hzc  fuperficies  lecans  columnam  fecundum  circulum  per  100  th.i  huiusi 
qui  circulu  s fir  b f Palim  ergo  cum  linea  h t ex  hyporheft  zquidiftet  axi  z k,quod  aliquis  eius  pun- 
itus reflectitur  ad  uifum  e ab  aliquo  punito  circuli  b f : fit  ergo  hoc  1 puelo  b.  Punitu*  quoq»  linea 
th.oui  refleltitur  ad  uifum  e 1 pundo  fpeculi  b,  fit  q : Sc  ducantur  linez  q b,e  b,q  e : Sc  ducatur  pef 
101  th.i  huius  k punito  b Irnea  longitudinis  columnz , quz  fit  a b g : Sc  ducatur  i punito  b perpen- 
dicularis cadens  fuper  axem  z k in  punitum  1 : quz  produCta  ad  lineam  q e,  fecabit  ipfam  pera  th.i 
huius:qiloniam  illx  dux  line*  cquidiltant, at  patet  exprxmifsis  Et  quoniam  fuperficies  e q b eft 
fuperficies  reflexionis : patet  quod  punitum  b cum  lineae  q elt  in  eadem  fuperficie.  Secet  ergo  li- 
nea b I producta  ipfain  lineam  q e in  punito  m : Sc  fit  linea  m 1 : ducaturq;  i puncto  e Unet  «quidi» 
flans  Une*  m I per  ji  p t.qux  fit  e o:8c  produ- 
catur linea  q b ultra  punctu  b:  qux  quia  con- 
currit cu  linea  m l:p.dlm  pera  th.ihuius quia 
ipfa  cocurret  cuin  cius  zquidiftantr,  d-ix  elt 
linea  e 0 : fit  ergo  punitus  cocurfus  o.  Pallui 
aut  per  20  th. 5 nuius  quoniam  angulus  inci- 
denti*,qui  elt  q b g.elt  xqualis  angalo  refle- 
xionis.qui  elt  e b a:anguli  uero  m b gSc  m b a 
funt  xquales.quia  relti:relinquitur  ergo  an- 
gulus  q b m xqualis  angulo  reliquo,  qui  elt  e 
b in:  fed  penp  P 11  tnguluS  q b m eft  «qualis 
angulo  b o e : quoniam  cxtrinfecus  inrrinfc- 
<0  eft  xqualis : fed  Sc  angulus  m be  xqualis 
eft  angulo  b e o:auia  coaltcrnus  elt:  ergo  an- 
gulus b o e xqualis  angulo  b e orergo  per  6 p 
1 in  trigono  beo  latus  b e eft  xquale  lateri  b o. Sumatur  aute  Sc  alius  pultus  in  linea  t h,qui  fit  pun- 
itus t:Sc  ducatur  linea  t o.  Q^iia  ergo  linea  t h zquidillat  line*  longitudinis  fpcculi^u*  eft  a g per 
Jo  p rideo  quod  utraqi  illarum  eft  zquidiftans  axi  z ktpallm  ergo  per  1 th.i  huius  quod  line*  t h Se 
a g furit  in  eadem  fuperficie , curti  etiam  linea  t h Sc  z k.axis  fint  in  eadem  fuperficie.  Ergo  per  7 p il 
linea  q b o fecans  illas  lineas  xquidtftames , que  funt  t h Sc  a g , eft  cum  illis  in  eadem  fuperficie : Se 
(imiliter  linea  t o eft  in  eadem  fuperfidecumillis  peripli:  funt  enim  punita  tSco  in  dilta  fu  per- 
fide: fecabit  ergo  linea  t o lineam  a g:fit  punitus  Tectionis  g : Sc  ducantur  line*  e g Beet.  Quia  itaq» 
ag,qu£  eft  linea  longitudinis  fpeculi,  eft  perpendicularis  fuper  fupcrficiem  circuli  bf  per  8 p u: 
ideo  quod  axisz  k , cui  zquidiftat  linea  a g , perpendicularis  elt  fuper  eandem  circuli  fuper- 
ficicm per  ii  th.i  huius,  cum  ipfa  fit  perpendicularis  fuper  bafim  columnae  per  92  th.i  huius. 

' * Super- 
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Superficies  aut  circuli  b feli  pars  fupficiei  e o b f:  hzc  enim  fuperficies  fecat  eolumhS  zquldiftarer 
bau.ut  patet  ex  przmifsis:ergo  per  definitione  linez  fupcr  iupficie  credf  angulus  gb  o clt  redus, 
fle  angui  js  g b e rectas: ergo  per  47  p 1 q u t Jra:u  linez  g o ualet  ambo  quadrata  linearu  g b Ac  b o:  Ae 
quadratu  hncf  g e ualet  ambo  quadrata  linearu  g b Ac  b c.  Et  quonia  oltcnfum  elt  quod  linez  b e Ac 
bo  funt  zqualcs, erunt  etia  ipfarum  quadrata  «qualia,  Sc  quadratu  b g urriqt  elt  commune:erit  cr- 

f|oquaJrau  linezg  ecquale  quadrato  Imefgo:  erit  igitur  per  6 pnn  trigono  ego  linea  g e aequa 
is  Ime*  g o:crgo  per  5 p 1 erit  angulus  ge  o zqualis  angulo  g o c.  A puncto  itaqi  g ducatur  perpeti 
dicularis  fupcr  axem  Ipeculi.qui  clt  z It, per  12  p i,qu*  fit  linea  g z:Ac  hzc  producta  ultra  punctum  g 
adlmeain  t e, fit  z gn:critqi  liticazn  zquidiltans  iinef  1 m per  28  p 1: quoniam  line*  n z Sc  m I amb$ 
funt  perpendiculares  fuper  axein  z ktled  Ac  linea  e o zquidiltat  line*  m l,ut  patet  ex  przmifsis.  Li- 
nea ergo  z n zquidiltat  lmez  e o per  30  p t.  Erit  ergo  per  29  p I angulus  t g n exiltens  extrin  fecus,*- 
qualis  angulo  goe  intrinfeco:Ac  angulus  n g ecqualis  angulo  g eo,  quia  funt  coalterni : fedangu. 
Ius  g e o ollenlus  clt  clTc  zqualis  angulo  g o c:ergo  angulus  t g n elt  zqualis  angulo  n ge.Cum  er* 
go  lui  ea  t g o Ac  linea  n g z fint  in  in  eadem  fuperheie,  in  qua  clt  pundus  g:  puncta  ergo  o,g,t  erunt 
n cadein  luperficie:ergo  in  eadem  fuperficic  funt  line*  e g,o  g.t  g per  1 p 11.  Forma  ergo  pundi  t r# 
flectitur  ad  uifum  e i puncto  fpeculi  g,ut  patet  per  20  th.5  huius,  propter  asqualitatetn  angulorum 
fg  n fle  n g e.  Sumpto  autem  in  linea  t h puncto  h ciufdein  diltanti*  i punito  q,  fle  i centro  uifus  e, 
cuius  elt  punitus  t:  Ac  duda  linea  h o,  tranfibit  hzc  per  lineam  longitudinis  fpeculi,  quz  elt  a g:  fit 
punctum  rranlltus  a:  & ducta  i punito  a linea  perpendiculari  fuper  axem  zk,quznt  ad,  Aequae 
prodacta  ad  lineam  he,ficdr,8cdultalineaea,patcbit,ficutprius,quiaduoanguli  abe  Ac  abo 
Junt  redi,  Sc  latera  ae&ao  funt  zqualia:fiuntqi,  ut  prius,  duo  anguli  harSc  carzqualcs  Forma 
ergo  pundi  h , ut  Cupri  patuit , reflectitur  ad  uifum  e a pundo  fpeculi  a.  Similiter  quoque  fu  m pro 
quocuqt  pundo  line*  t h.erit  probare, quod  ille  pundus  refleditur  ad  e ab  aliquo  pundo  longitu* 
dms  fpeculi, qu(  clt  a g Tota  ergo  linea  r h refleditur  ab  una  linea  longitudinis  fpeculi, qu^  elt  a 
ad  uifum  e:  quod  elt  propofitum.  Elt  tamen  notandum,  qudd  in  hacdifpofitionefigurzpundunt 
qlinez  th  clt  medius  punitus  illius  linez*.  & elt  in  eadem  fuperficic  cum  centro  uifus  e:proptef 
quodpualta  t Ac  h zqualitCr  didant  i uifu:Aefimilitcrpunda  reflexionum,  quz  funt  g ACa:pro- 
pter  quod  patet , qudd  line*  g b Ac  b a funt  Zquales : Sc  tota  difpofitio  figur*  fir  fecundum  illti. 
Quod  fi  uifis  fit  inferior  totabnea  t hrnotandum  quod  fit  reflexio  i linea  a g.prout  fecat  plurima* 
oxygoniasfcdiones,  urpatetpcr  2$  huius:  aliis  ucroquandoqt  ab  aliquo  pundo  circuli  necefid 
iit  fieri  reflexionem. 

3 /.  Une 4 longitudinis  exi  flent  e communi [e  itione  fuper  fici ti  reflexionis  dr  fpeculi  pyramidd 
hs  connexi:  d quolibet  p unii 0 fuperficiei  jpe culi  app  urentis  uijiti  potefl fieri  reflexio  ud  uifum* 
isflhuzen  40  n 4. 

Elio  fpeculum  pyramidale  cbrtuCxu  b x picuius  uertexfit  b:  Ac  diameter  bafis  x p:  fitqi  centri! 
bafis  q:<rit  ergo  linea  b q axis  ipfius  fpeculi.  Sit  quoq-.  quicunqi  datus  pundus  in  ipfius  fuperficid 
apparente, pundus  g:Sc  fit  centri)  uifus  a:  Ac  pundus  rei  uif*  fit  n.Dico  quod  forma  pundi  n refle* 
di  poteltl  pundo  g ad  uifum  a, fi  fuerit  in  fitucouenienti  reflexioni.  Circunducaturenim  per  loi 
th.i  huius  i pundo  g circulus  pyramidi  (pccuii  zquidiltans  bafi  x p:cuius  centru  fit  d,Ac  cuius  dia* 
meter  ficgc:fcmidiameter  g d,qii{  neccflario  erit  perpendicularis  fuper  axe  b q per  29  p 1:  eo  quod 
Xqfemidiaineter  bafis  fpeculi  clt  perpendicularis  fuper  eundetn  axem  b q, ficui  Ac  alia  icmidiame* 
ter  bafis  in  eadetuperficie  exiltes  cu  diametro  g c zquidiltat  illi:  elt 
enim  axis  b q perpendicularis  fuper  fuperficies  amborum  circuloru 
Xp  Acgcper  ajih.i  hui  as:  Ac  producatur  linea  gb  a dato  puncto  p ad 
vertice  pyramidis  b.  Palam  ergo  per  ^2  p 1 quonii  angulus  gbdell 
acutus:  cu  angulus  bdg  fit  rectus.  In  fuperficiequoqi  trigoni  gbd 
fit  linea  reflexionis,qu*  elt  a g per  7 huius.  Ac  ex  hypothefi  erunt  li- 
nee reflexionis  a g Ac  longitudinis  b g Ac  axis  b d q in  eadem  fuperfi 
de.  Et  quoniam  angulus  bed  oll acutus,  fiat  per  2)  pi  angulus  bgr 
redus, producta  linea  g r ad  axem: eritq,  r g linea  perpendicularis  fu 
per  lineain  longitudinis, quz  elt  b x:eritq.  g r linea  in  eadem  fuperfi 
cie  cum  alijs  lateribus  trigoni  bgr  per  2 p 11.  A ' pundo  quoqt  g duca 
cattir  linea  contingens  circulu  per  17  p $,quz  fit  linea  I g s:  eritqj  per 
|8 p)  linea  Igs  perpendicularis  fupcr diametru  gc: ducaturq« alia 
diameter  Circuli  gc  perpendicularis  fupcr  diametru  gc:  quz  extra- 
hatur ipueto  d per  11  p i:flc  fit  f k.eritqj.ficut  prius,  diameter  fk  per* 
pendi  :uiaris  fuper  axein  b q:  erit  ergo  per  4 p 11  diameter  fk  perpen 
dicularis  fupcr  fuperficiem.in  qua  funt  linez  g c Ac  b q:eritq;  dume 
terfkxquidillans  line$  contingenti  circulum,  qu$  elt  1 g s,per  18  p 5 
fle  per  28  g i:ergo  per  8 p 11  linoa  contingens  circulfi  g c,  quz  elt  s g I, 
pcrpAdi  cularis  elt  fup  luperficie.in  qua  funt  diameter  gc  Sc  axis  b qt 

ergo  p definitione  linef  eredf  angulus  1 g r clt  redus . Si  ergo  imaginemur  fuperficie  conringemfl 
aj>yra.mde,in  qua  fu  linea  I g s c 6 cinge  as  circulu  b c:pali  quonia  litlea  r g ereda  elt  fupcr  illa  uipef- 

Aa  4 ficicm. 
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fieieinSi  ergo  linea  reflexionis, quar  clt  a g,tranfiens  pyrami dem,fiat  una  linea  cu  linea  gr, erit  ipfa 
orthogonalis  fupcr  fuperficiem  contingente  fpeculu  in  punito  gtfict  ergo  per  21  th.  5 huius  form« 
fccundu  illam  lincafupei  ficici  fpeculi  incidentis  reflexio  p-r  cande.  Er  u punctus  n fit  in  illa  Jinea, 

fiotcrit  forma  eius  reflelti  id  uilum  a a punito  fpeculi  gper  linei  ag.  Si  ucro  linea  a g non  fiat  una 
inea  cum  linea  g r.  palim  per  couerfam  14  p t quod  angulus  a g I eliminor  redo  uel  maior:  quoni* 
fi  erit  re&us,  tunc  lincf  i g Sc  g r atnbz  coniundx  funt  linea  una  per  eande  14  p 1.  Sit  ergo  angulus 
agi  acutus: Sc  producatur  liuca  rgin  continuu  & dircltu  ufqi  ad  punctu  u.cntq.  linea  u g perpen- 
dicularis fuper  fuperficiem  contingente  fpcculum  in  puncto  g:&e  erit  angulus  u g 1 rectus  per  15 p 1: 
erit  ergo  angulus  u g a acutus.  Ducatur  ergo  ih  cade  lupcrficie  linea  g h aquale  contines  anguli. m 
cum  linea  u g angulo  u g a per  2$  p i.Si  ergo  punctus  rei  uiff  ,qui  pofitus  ell  cfle  n*fuerit  in  linea  h g: 
palam  per  20  th.$  huius  quonia  pofsibile  clt  a punCto  g fieri  reflexione  ad  uifum  a:crirq,  linea  inct* 
denti  ar.quf  ett  n g cu  linea  reflexiois,quf  elt  g a,i  n cade  fuperficie  orthogonali  fuper  fupei  ficie,co- 
tingente  pyram  idem  in  punito  reflexionis, quod  clt  g:  reflectcturqi  forma  puniti  rei  uilkfccundu 
punctdm  n ad  uifuin,  qui  elt  irt  punito  a,  i punito  fpeculi,quod  clt  g.  Et  eodem  modo  de  quolibet 
alio  dato  punito  fuperficiei  fpeculi  dcmonltranduin.  Patet  ergo  propofitum. 

32.  Dato puncto fpeculi  pyramidalia  conexi ,d  quo  fiat  reflexio  dati  puniti  rei  uifa  ad  daturi 
centrum  uifits  a puncto  oxy gonia [c  ct tonis  >uel  d linea  longitudinis  fpeculi :poflibiU  tfl  loca  tnri 
niri,in  quibus  centro  utfus  cr  puncto  rei  uifa  collocatis , flat  reflexio  ad  uifum  ab  coda  dato puti 
ito  fpeculi,  prout  efl punctus  circuli  aquidift antis  bafi.  ^ lhaz.cn  n $. 

Sit  a centrum  uifus:b  punitus  rei  uifx:&  fit  g punitus  reflexionis  fuperficiei  fpeculi  pyramida- 
lis conuexi, cuius  uertex  ficc.Dico  quod  pofsibile  elt  inueniri  id, quod  proponitur. Ducar  ur  enrro, 
prout  docuimus  in  xX  huius,  fuper  punitum  e fupcrficies  squidiltans  bafi,  fecahs  pyramulen.  fu- 
per circulum  bafi  cquidiltantcm  per  100  th.i  nuius,  qua  fit  p g:cnius  centrum  fit  t:  & ducantur  li- 
nef  a g,b  g,a  b:&  a punito  g ducatur  ad  centrum  circuli  linea  gv.8t,i  uertice  pyramidis, qui  cltpi  n 
Itus  c, ducatur  axis  e t.Et  quoniam  fuperficiei  reflexionis  femper  elt  erelta luper  fuperficiem  fpc- 
culum in  puncto  reflexionis  cotingentem,ur  patet  per  8 huius, uel  per  25  th.  5 nuius: ducatur  in  fu- 
perficie reflexionis  linea  perpendicularis  fuper  fuperficiem,  contingentem  fpcculum  in  punito  re 
flexionis, quod  clt  g, qua:  fit  ng:&  palam  per  26  th. 5 huius  quoniam  hzcdiuidir  angulum  a g b per 
aequalia:  ipfa  ergo  producta  fec  abit  lineam  a b per  29  th.i  huius:  fit  ergo,utfecetcam  in  punito  it 
Ducatur  quoq»  a puncto  e uertice  pyramidis  linea  longi 
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cici  contingenti  fpecululn  in  punito  g,8c  fuperficiei  cir- 
culi p g.qux  fit  linea  g o.Palam  qudd  linei  g o ent  ortbogdhilis  fuper  femidiametrum  circuli, qu* 
cltg  t per  18  p *:  .deo  quia  l.nca  g o elt  contingens  circulum  b gtquoniam  ipfa  dulta  elt  in  fuperfi- 
ile  plana  contingente  fpcculum  in  punito  g.  Et  quoniam  linex  n f & gt  xquidiftani:  erir  per 
U)  p 1 linea  g 6 orthogonalis  fuper  lineam  h f cequidiltanrcm  line*  g t.  Sumatur  etiam  linea 
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ipfa  fecabit  lineam  a I xquidillantem  lineae  g h:  fit  ergo  pun&us  feltioni  s fJ:  Sc  erit  linea gd  perpen 
dicularis  fuperlineam  a I pera?  p i : elt  enim  linea  gd  perpendicularis  fuperlineam  gh.Qma  cu  li- 
nea H g fit  perpendicularis  luper  fuperficiem  cotingente  circulum  in  puncto  g:  erit  necefTario  per- 
pendicularis luper  linea  gd  producta  ab  eode  puncto  in  illa  fuperficic  per  definitione  linex  fuper 
iuperfkicm  ercctx  Pali  n aut  cx  prxdiclis,quonia  linea  n f elt  xquidiltans  feinidiamctro  circuli  p 
g,quj  elt  g t:fi  rtiiiter  qaoqi  linea  a I elt  xquidiltans  linej  g h:igirur  per  15  p u fiperficies,in  qua  fune 
fincf  n fSc  a Ifquf  ,p  docte  ultra  pueta  I Sc  hncceflario  cocurrcc  p 14  th.i  hcius:quona  anguli  f n a & 
1 a f.ut  patet, funt  minores  duobus  rectis  )clt  xquidiltas  fuperheiei  g t h:fed  Sc  linea  e g xquidiltac 
lincf  b m,  ur  patet  ex  prxmilVisrergo  peri  cH.i  huius  ipfx  funt  in  eade  fupcrficic  fecanic  prxdi&as 
duas  fuperficies  xquidiltantes:unaipfarum  fuperlineam  cgralia  uerd  fuper  linea  fl.  Ergo  per  16  p 
n comunes  iplaruin  lectiones  erunt  xquidiftantes:  erit  ergo  linea  f I xquidiltas  line$  e g:fcd  linea 
• n elt  xquidiltas  lincx  c g,ur  patet  cx  prxmifsis:ergo  per  $op  1 erit  linea  f 1 xquidiltans  lincx  a n. 
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neis  a n,Se ! f aquidiltantibus  lincx  e g.E:  quia  lincf  n f fle  a I,  inter  quas  ducuntur  linex  n a,o  d,flt 
funt  in  eade  fuperficic  peri  p ll  patct  quod  lincta  n,od,f  1 funt  in  cade  fupcrficie. Ducatur itaqt  i 
puncto  f linea  xquidiltans  hnef  I a per  p p 1 fecans  linea  o d in  puncto  k,  fle  lineam  a n in  punflto  it 
entq.  nnea  f i xqualis  liucc  I a per  $4  p 1:  fle  finiiliter  erit  linea  f k xquaiis  lincx  1 d.flc  k i xqualis  pii 
d a-Eltaoc  per  2 p 6 proportio  1 k ad  k ft  ficut  n d ad  o fiergo  per  7 p 5 erit  proportio  linex  a d ad  li- 
neam d I,  ficut  linex  n o ad  linea  o f.  Et  quonii  ex  prxmilsis  angulus  b gz  elt  xqualis  angulo  a gz: 
quoma  linea  g z diuidit  angulu  a g b per  c, qualia  per  26  th  5 huius:fed  angulus  b g z elt  xqualis  an- 
gulo g i a per  29  p i.extrinlecus  enim  intrinfeco  elt  xqualistfle  linex  h z fle  a 1 funt  xquidillantes:fi- 
militer  angulus  l g a per  eande  29  p 1 xqualis  elt  angulo  g a I.quia  coaltemusrangulus  ergo  gl  a x- 
qualis  eltangulog*f:crgopcr6pilincxgaflcgl  funt  xquales:  fle  line^gd  elt  perpendicularis  fu- 
perlineaal,utpaterexprxmifiis:trigonu  ergo  Igl  diuilutn  cltin  duos  trigonos  xquiangulosfle 
fimiles  p th.i  h uius:  elt  ergopporrio  linef  a d ad  linea  d l,ficut  lint*f  g a ad  linea  g I.Ted  linea  a g,uc 

E aret  ex  prxmifsis,elt  xqualis  linej  g 1:  elt  ergo  linea  a d xqualis  linef  d I:  ergo  Sc  Tinea  n o elt  iqua 
slinef  of.Se  lincago  eitpcr29p!  perpendicularis  fuper  linea  n frquonia  lincago  eltperpcndicu 
laris  fuper  linea  g t,ut  patet  exprxnufsis  per  18  p t,8c  linexg  t fle  n fxquidjilant , utprx  nilTiim  elt. 
Quia  itaqi  angulus  g o f elt  xqualis  angulo  go  n, fle  linea  o fxaualis  lincx  o n,Sc  linea  g o comunis: 
erit  ergo  per  4 p 1 angulus  o f g xqualis  angulo  o n g:fcd  angulus  q g m xqualis  elt  angulo  o f g per 
29  p i, cum  fit  ci  cxtrinfecus,Ae  angulus  q g n xqualis  elt  angulo  o 11  g,  cum  fit  ci  coalternus,&  lmef 
t q fle  n f xquidiltenr.uc  patet  eX  prxmilsis : erlr  ergo  q g m angulus  xqualis  angulo  q gniergo  per 
2oth-5  huius  i punctog  circuli  pg  potclt  forma  puncti  inrcfle&i  ad  uifumexillcntc  in  punClon: 
non  tamen  quod  fecundu  circulum  fiat  reflexio  ab  his  fpeculis  pyramidalibus  cortuexis,fcd  fic  fci- 
licct  quod  punctus  g coiiuinicat  circulo, qui  elt  fcitio  fphxrf  ucl  coluinnx  intra  fpeculu  pyramida 
Ic  imaginatx:quonia  fuperficies  contingens  circulum  p g elt  erecta  fuper  fuperfie  iem  reflexionis: 
propter  quod  necclie  habet  pyramidein  fpeculi  in  fui  parte  ampliore, ut  in  ca,qu£  elt  uerfus  bafim, 
iccare  fecundu  xqUidiltantiaaxis pyramidis  ipeculi:  Sc  fic  fuperficies  reflexionis;  in  qua  funt  cen- 
trum  uifus,Ae  punctus  rei, Sc  circulus  p g) erecta  elt  fuper  illam  fuperficiem  contingente:  fle  puncta 
riflcrn  fe  refpiciuntin  fuperlicic  illius  circuli  fecundu  angulos  xquales  contentos  cum  diametro 
ipfius. Collocaro  ergo  centro  uifus  in  pun&o  n & puncto  rei  uifx  in  pun&o  m uel  cconUerfoircflc 
cterur  femner  forma  ad  centrum  uifus  corpore  fpeculi  pyramidalis  no  prxltante  impedimentum: 
ut  fi  forttf  lincx  a n fle  b m cadant  in  ipfo  circulo  bafis,&:  propter  corpus  pyramidis  fpeculi  non  ua- 
leat  i puncto  g ad  uifum  aliquid  reflecti.  Et  hoc  elt  propofituin. 

33-  Communi fictione fuper ficie i reflexionis  & fpeculi  pyramidalis  ccnucxi  exi  fi  ente  line* 
longitudinis  Ipeculi,  ab  uno  tantum  puncto  jis  perficiet [peculs fit forma  unitu puncti  rei  uifa  re - 
fic x 10  ad  uifum.  K^ilbaxcn  $3  n $. 

Sit  omnino  difpofitio,  que  elt  in  proxima  prxcedente : fle  reflectatur  forma  pjtn&i  b ad  uifnnt 
exiltentc  in  punCto  a,  k puncto  fpeculi  pyramidalis  couexi,  quod  fit  g : ita  quod  comunis  feCtio  fu- 
perflciei  reflexiois  Sc  fpeculi  fit  linea  logitudinis  fpeculi, que  eit  c g.  Dico  quod  forma  puCti  b refle 
Ctitur  ad  uifum  a k folo  puncto  fuperficici  fpeculi,  qcK  elt  g.  Si  enim  dicaturquod  potclt  rcllcCti  ab 
alio  puncto  funerliciei  ipeculctunc  illud  punctu  aliud  aut  erit  in  linea  longitudinis  fpeculi, qu^  elt 
e g.aut  no.  Si  iit  in  linea  longitudinis  fpeculi, qux  elt  c g:fic  illud  punctu  x:flc  ab  eo  ducatur  perpen 
dicularis  fup  fuperlicic  cotingente  fpeculu  in  illo  puCto  p u p ir.hf  c ergo  ppedicularis  fit  x z:entqt 
linea  x z per  6 p 11  xquidiltans  linex  z g,  qux  prius  duCta  elt  perpendicularis  luper  eandem  fuper- 
ficiein:cum  punctu  g Sc  x finr  in  cadetn  linea  longitudinis/ecunduin  qua  fuperficies  illa  pyramide 
contingic.Et  quia  linea  h z fle  a 1 funt  xquidiltantes,  ut  patet  per  illa,  qux  dicta  funt  in  prxmrifa:  c- 
rit  ergo  per  ^opi  illa  perpendicularis  xz  xquidiltans  lincx  a l.Er  quia  linea  xz  ficut  Sc  linea  z h, 
elt  m fperficie  reflexioni  s,quf  per  8 huius  ucl  25  th.  5 huius  elt  creda  fuper  fuperficiem  coringen- 
tem  fpeculum  in  linea  t g:  erit  ergo  per  1 th.i  huius  linei  a I in  fupcrficic  reflexionis  huius  linex 
|>erpendicularis,quf  elt  x z:flc  erit  fimiliter  in  fupcrficic  reflexionis  line?  perpendiculans^uf  elt  z> 
g Igitur  illae  dux  fuperficies  reflexionis  fecai  fc  luper  linea  a I per  19  th.i  huius:led  Iccant  fc  etia  fu- 
per puu- 
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per  punftu  brquonil  illud  eft, quod  refleftitur per  utrtnq.lhoc  aut  eft  impoIsibilerquoniS  punftfi 
b no  eft  in  linea  t LOftenCum  eft  emmpriui  lineam  f I ? qui  Jilhnte  effe  line?  b m:qu;  dufline»  oe! 
concurreret  fi  punclu  b citet  in  linea  a f:uel  fequerctur  punda  ra  Sc  n cadere  ex  una  parte  line*  g q. 
Non  ergo  fieret  reflexio  pundoru  mScnadinuiceipundo  g,  quod  eft  cotrademonftratamprx- 
milTa.  Reftat  ergo, ut  A nullo  pundo  line?  longitudin.s.qu?  e g,pr*t«*qua  Apundo  g,fortna  pundi 
b pofsit refledi  ad centru uilus  exifteus  in  pundo  a.  Si 
aur  pofsibilc  eft,  ut  fefledatur  forttta  purtdi  b ad  uifum 
a ab  aliquo  pundo  fpeculi  extra  linea  longitudinis  g e, 
fit  ille  pundus  u.Sc  per  101  th.i  huius  ducatur  linea  lon* 
gitudinis  fpeculi,  qua:  fit  lineae  u c:qux  in  pundo  c fe- 
cet  peripheria  circuli  g p.Et  fumatur  fuperficies  ? quidi 
ftansbafi  tranfiens  per  pundu u:  palAm  ergo  per  8pil 
quonia  lirtea  a n fccat  hanc  fupcrficiem*.idco,quiA  linea 
e g,  cui  xquidiftat  linea  a n,  fccat  cande  fupcrficie:  funt 
aut  per  i th.i  huius  line?  a n & e g in  eade  fuperficic.cu 
fint  *quidiftantes:fit  ergout  li  nea  a n fecet  illa  fuperfi- 
ciem  in  pundo  y.  Similiter  quoqi  linea  b m «quidiftis 
line*  e g, fecabit  eande  fupcrficie:  fit  quoqi  pundus  fc- 
dionis  k:Sc  ducatur  line?  ku,y  u,ak.  Et  cum  illafuperfi 
cies  per  loo  th.i  huius  fecet  pyramide  fecundu  circulu, 
tranleume  per  pundu  u,ducatur  A pudo  u linea  ad  cen 
truin  huius  circuli.qu?  fit  r u:  Se  producatur  extra  fpecu 
luin:  Sc  fit  item  u r:  & A uertice  pyramidis  fpeculi  pudo 
fcilicet  e ducantur  line*  c k.e  y,  qux  neccllarid  fecabut 
fupcrficie  circuli  pg:  Se  lintpunda  fedionu  i Sc  s:8edu- 
canturline?  i c Sc  s c.Sicut  ergo  per  prxcedentein  pro- 
batum eft  de  forma  pundi  m,  quod  non  impediente 
pyramide  poteft  refledi  ad  uifum  exiftentem  in  pun- 
cto ni  pundo  (peculi  g:  code  modo  probari  poteft  de 
pundo  k,  quod  refledetur  ad  uifum  exiftente  in  pudo 
y A pundo  tpeculi  u:angulus  ergo  r u y erit  xquaJis  an- 
gulo ruk.  Et  quonia  linea  bh  xquidiftat  line?  e g,Sc  li- 
nea comunis  fuperficiei  bgc  k Sc  fupcrficiei  circuli  p C eft  lineam  gper  19  th.i  huius:  quonia  linet 
m g eft  in  utraqi  illaru  fuperficicru:patet  quod  linea  c K,cum  fit  in  hac  fupcrficie  b g e k,  Sc  letet  fu- 
perficie circuli  p g.cadet  fuper  lineam  commune,  qu?  eft  mg:cadit  aut  in  pundu  illius  fupcrficiei, 
quod  eft  s,ut  pr?aiilTum  eft: quonia  linea  e k s eft  linea  unaicrit  igitur  linea  s m g linea  recta . Eode 
modo  cu  fuperficies  n y e g fecet  fupcrficie  circuli  p g fuper  linea  n g,  linea  e y cocurrct  cu  linea  n g 
irt  pundo  i per  modu  prxinilfum:  ergo  linea  i n g eft  una  linea  reda. Palam  ctia  quod  fuperficies  i c 
c fecabit  fuperficicin  circuli  p g fuper  linea  i c: fccat  aut  fuperficie  huic  fupcrficiei  ? quidiftante,qu? 
tranfit  per  pundu  u fuper  lineam  y mergo  per  1 6 p 11  linea  i c xquidiftat  line*  y u.  Similiter  fuperfi 
cies  s c e fccat  fuperficies  illas  xquidiftantes,  fcilicet  fuperficies  gp  Sc  u y fuper  duas  lineas  S c Sc  k 
u:ergo  per  eande  16  p 11  line*  s c Sc  k u funt  zquidiftate».  Similiter  fi  fumatur  fuperficies  fecans  fpe 
culu  fuper  linea  longitudinis.qu?  eft  e c,in  qua  fuperficie  funt  punda  rScu:  funt  enim  punda  r,u, 
c,M  in  eade  fuperficic:cu  punda  r,u,t,  Sc  aliquis  pundus  line?  s g fint  in  cade  fuperficie : quia  eade 
eft  demonftratio  dato  alio  quocunqt  pundo  line?  c M : feinper  enim  fuperficies  hoc  modo  fecans 
fpeculu  fecundu  linea  e c,  fecabit  illas  fuperficies  xquidiftantes  fuper  duas  lineas  M c & r urigitur, 
ut  prius  per  16  p 11  ili?  du?  line?  M c Sc  r u funt  zquidiftantes:igitur  per  io  p u angulus  s c M xqua- 
lis  eft  angulo  k u r: Sc  angulus  M c i xqualis  angulo  r uy:fed  iam  patuit  quod  angulus  k u r xqualis 
eft  angulo  ruy:ergo  angulus  scM  «qualis  eft  angulo  Mci.Quarc  forma  pudi  s poteft  rcfiedi  ad 
uifum  exiftente  in  pundo  i A pundo  lpeculi  c,  no  impediente  corpore  pyramidis  fpeculi.Sed  iam 
probatu  eft  per  prxmifla,  quod  forma  pundi  m refledi  poteft  ad  uifum  exiftente  in  pundo  i A pun 
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g Igitur  forma  pudi  s refleditur  ad  uifum  in  pudo  i A duobus  pundis  circuli  p g.qd'  eft  impofsibi  • 
Je.Sc  cotra  16  p 6 huius, Sc  contra  27  huius. Reftat  ergo,ut  primu  fit  impofsibilc:lcilicet  quod  forma 
pundi  b refledi  pofsit  Ad  uifum  exiftentS  in  pundo  a ab  aliquo  alio  pundo  fpeculi, quAni  A pundo 
g.  Ab  uno  folo  ergo  pundo  flet  reflexio  fofmx  eiulde  pundi  cornum  fedione  fupcrficiei  reflexio- 
nis Sc  fpeculi  pyramidalis  connexi  exiftente  linea  longitudinis  fpeculi.  Quod  eft  propofirum. 

jj'  Comam  fectione ju per  ficte  i reflextonu  & fpecult pyramidalis  conuexi  exiftente  oxygo- 
ttu feci  tone:  a quolibet  puncto fiperficieijpeculi  apparentis  mfut poteft peri  reflexio  ad uijumt 
&ab  uno  uel  a duobus  punctu  tdntum.^sflhazen  4)  n 4. 

Efto  fpeculum  pyramidale  conucxum  f k s: cuius  uertex  f; diameter  bafis  k srcentrum cp  bafis  n: 

erit 
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«•  'n  lineat  n fitq;  centrum  uifus  pundus  a.  Dico  quod  comuni  fedionefuperfi.» 
•«•irrf-.  -ji  t jcipcculi  exiltente  feCtione  oxygonia,  qu«  fit  b i:  polsibile  elt  i quolibet  pundd 
pccolij  ...luuer*  iciicxione  alicuius  puncti  uifi  id  pandum  a, quod  elt  centru  uilus.Sit  enim 
pun  das  b J-.ai  iu  mperncie  fpcculi.de  quo  dubitatur  utru  ab  co  pofsit  fieri  reflexio  formas  alicu- 
ius pundi  rei  uifx  ad  centruni  uifuS,  quod  elt  a.  Ducatur  ergo  a puncto  b linea  longitudinis  pyra- 
midis fpeculi  per  ioi  th.  i huius,  qux  fit  b fiducaturqi  i puncto  b perpendicularis  (uper  illa  lineam 
longicuJints extra fueculum.q  ix fit bg:$c  fuper  pundum  b terminum  line*  b gfiatper  ajpi  an- 
gulus xquali»  angulo  a b g.qui  fit  g b p,  duda  linea  b p in  eadem  fupcrficie  reflexionis:  patetqi  per 
to  th.5  huius  quia  omnis  puu& js  rei  uif*  cxiltens  irt  linea  b p reflectetur  ad  uifum  in  punctum  a: 
fed  Sc  i folo  puncto  buei  duobus  tantum  fiet  reflexit)  ad  uifum  cxilteniem  puncto  a.  Palam  enim 
per  9 6 th  i huius  quoJ  fi  perperidicuiaris  g b producatur  intra  pyrainidcm:quonia  concurret  cum 
mite  f n:fitq;  punctus  concurlus  c.  Palam  ergo  quoniam  angulus  g c t cum  fit  in  fuperficie  fedionis* 
uerfus  uerticem  pyramidis  elt  acutus  per  jl  p i, quonia  in  trigono  b c f angulus  c b t'  elt  rectus.  Cir- 
cunJucatur  ergo  per  toath.i  huius  1 pundo  reflexionis,  quod  elt 
b,  circulus  fpeculo pyramidali : cuius  diameter  fit  b d:&  eius  cen- 
trum e,fcci*  axem  t n in  pundo  e.  Ct  quia  ille  circulus  per  100  th.l 
huius  elt  cquidiltan»  bali  fpeculi , palam  quia  perpendicularis  g c 
acutum  angulum  renens  cum  axe  fn, declinata  erit  fuper  circuli  il- 
lius luperficiem:qi)ia  linea  «quidiltans  line*  g c fi  produceretur  i 
pundo  n ceniro  bafis  fpeculi, patet  quod  declinata  elt  iuper  bafim 
pyramidis,  ut  fit  linea  n q.  Produda  ergo  linea  c d a pundo  axis  c 
a«J  circuli  pcripheriam . cuin  angulus  b e c fit  «qualis  angulo  d e c, 
quoniam  utcrqi  ipforum  elt  rectus  : omnes  enim  anguli  contenti 
lubfcmidiametriscirculi&  axe  f c funt  squales,  & lineari  centro 
ad  circumferentiam  «quales,  e c ucro  linea  elt  cofnmunis : palam 
per  4 p i quoniam  latus  b c «quale  elt  lateri  c d:  & omnes  anguli  ta 
doruin  trigonorum  funt  «quales:quia  idem  elt  de  oinnibus  jinctf 
i pundo  c ad  circuli  b d circumferentiam  produdis  per  65  ih.i  hu 
ius:  quoniam  Dundus  c elt  polus  circuli  b d.  Fiet  ergo  noua  pyra- 
mis,cuius  balis  elt  circulus  b d.uertex  c,  & axis  c e.  huperficic»  er- 
go reflexionis  fccansfpeculuin  fecundum  oxygoniam  feCtioncin: 
iut  continget  hanc  pyramidemc  bd:  aut  lecabit.  Si  contingat,  di  - 
co  quod  i lolo  pundo  b.quod  elt  pundus  reflexionis , tantum  fiet 
rtflcxio  fecundum  illain  iuperficicin  eandem . Palam  enim  quod  fuperficies  reflexionis  contingat 
pyramidem  fuper  lineam  longitudinis  illius  pyramidis  per  95  th  1 huius:h*c  autem  erit  linea  bc* 
in  qua  elt  pundu  b.i  quo  ducitur  linea  b c perpedicularis  fuper  fuperficie  fpeculi,&  linea  reflexio- 
nis b a.  A ' puncto  quoqi  f.quod  elt  uertex  pyramidis  fpeculi, ducatur  line*  plures  ad  fedionc  oxy- 
onil.qu*  eltcoinums  fedio  fuperficie  1 reflexiois  Se  pyramidis  fpeculi^qu*  elt  f k s.  Omnes  itaqt 
1*  hn.*$  prius  cadent  in  luperficie  circuli  b d,quf  elt  bafis  pyramidis  intcl!ed*,q  cadant  in  ipfain 
fedionc, procer  una  lolam,qu$  cadet  in  pundu  reflexiois  b.quf  elt  linea  f b.  A’  lolo  Jtaqi  pundo  b 
fiet  reflexio  ad  uifum . Si  enim  detur  quod  ab  alio  pundo  didf  fediois  oxygonif ,ut  4 pundo  i,  fiat 
ad  uifum  a reflexio:tunc  linea  ab  illo  pundo  i ad  pundu  c,quod  elt  uertexpyraini  Jis  intelledf.du 
da,qu$fit  i c ierit, ut  priuy»erpcndicularis  fuper  fuperficiem  fpeculi  per  96  th.l  huius.  Cum  enim 
Illa  perpendicularis  neceffarid  fit  in  fuperficie  reflexiois , in  qua  elt  fedio:  oportet  quod  ipfa  cadat 
in  pundu  c.Ergo  erit  perpendicularis  fuper  lineam  logitudims  pyramidis  fpeculi  per  illud  punitu 
i tranfeunte,  qux  fit  fi  I.  Sit  quoqi  pundus,  in  quo  linea  f i fccat  circulu  d b, pundus  r.Patct  aut  per 
primilla  8c  per  96  th.i  huius  quonii  linea  c r i uertice  pyramidis  intclledf  duda  ad  illa  linei  lon- 
gitudinis necellarrd  elt  perpendicularis  fuper  illa,ficut  linea  c b elt  perpendicularis  fuper  linea  loti 
gitudinis  fpeculi, qu*  elt  f btquohil.ut  patetper  89  th.l  huius  anguli  omniulinearu  longitudini* 
cum  femidiametro  bafis  8e  cu  axe  ad  uertice  lunt  «quales : erunt  ergo  in  triangulo  c i r duo  anguli 
redi.ijuod  elt  impofsibile  fic  cotra  $2  p 1.  Non  ergo  fiet  reflexio  ab  alio  pundo  fedionis  oxygonix; 
Uf  cltb  i,<|i  pundo  b,  fuperficie  reflexionis  pyramidemc  b d contingente. Quod  fi  fuperficies  re 
exioms  Iccet  pyramide  c b d,pa!ain  per  104  tb.i  huius  quonia  fecabit  circulu  b d,q  elt  bafis  ciufde 
pyramidis, in  duobus  tantfiin  punctis. Dico  ergo  quod  in  his  folis  duobus  punctis  potelt  fieri  refle 
Jcio  ad  uifum  i tota  data  oxygonia  fedione.  Quonia  enim  ab  utroqi  i Itoni  pundoru  linea  duda  ad 
pundu  c,  qtF  elt  uertex  pyrainidii  c b d,  elt  perpendicularis  fuper  linea  longitudinis  fpeculi  tranf- 
eunte per  illuni  pundu.ut  pater  ex  prxmifsis : ab  illis  ergo  duobus  pondis  porelt  fieri  reflexio  ad 
uifum  a.prout  modo  pr*mi(To  demonltrari  potelt. Quod  fi  denrur  punda  alia  illius  fedionis  oxy- 
goni* , i quibus  dicatur  pofie  fieri  reflexio : fune  femper  linea  d dato  pundo , quod  fit  h,  duda  ad 
pundum  c uerricem  imaginar*  pyramidis , tenebit  angulum  redum  cum  linea  fongirudiriis  fpe  • 
culi  per  illum  dictum  pundum  tranfeunrem : 8c  fiet  angulus  extrinfecus  «qualis  mffinfeco  fi. 
bi  oppofito , quod  elt  contra  16  p t : aut  duo  anguli  trianguli  fient  redi , quod  elt  contra  n p ij 
tt  prius.  Linea  enim  i pundo’ c «d  communem  iedionem  eiufdem  line*  longitudinis  6e  circuli 
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b ddaa»  tenebit  cum  Kne.longitodinis  S 


ddutta  teneoircum  uncmuiisiiuM....» Omnes  enim  linea 
quod  angulus  c r h f.t  rctfusiprilm  per  t(  p 1 quod  angulus  ch  1 eft  obtulus.Uranes  emi 

i.  i r mmdelt:  uertex  pvramidis  intellea*,  fl»i  eft  c b d,  ad 


a?  a punrtoc,  quod  eftuertex  pyramidis  in  . . 

punctafecHoms.qui interiacCnt uerticem fpcculi  & pcripheriam cir- 
culi b d,  facient  angulos  obtufos  cum  lineis  longitudinis  ucrlus  uerti- 
cem pyramidis  i qui  cllf:  Scoirtnes  line*,  qu{  ducuntur  i punfto 
puncta interiaccrttU circulum  bd  Scbafimfpeculi  k s,  facient  cui 

ncis  longitudinis  angulos  acutos  uerfus  uerticem  fpcculi,  qui  cltf,& 

obtufos  ex  parte  bafis.  A nullo  ergo  omnium  illorum  punftoruin 
fiet  reflexio , fed  ifoliS  punftis  circuli  bd:fed  neqj  ab  illis  potclt  fieri 
reflexio  per  25  huius,  mfi  in  feftione  oxygonia  ceciderint:  hoc  tutem 
non  eltpofsibilc.ut  prxmifiumelt.nifi  in  uno  tantum  puncto  lectione 
oxveOnia  imaginatam  pvrainidem  contingente,ueI  tantum  in  duobus 
punftis  difta  leftione  bafim  pyramidis  imaginat*  fecante:  nec  enim 
{> oirunt  h*c  per  modos  alios  uariari.  Patet  ergo  propolitum. 

}f.  Dato  ffeculo pyramidali  connexo , centro.f  uifns  & functo 
rei  uif*  exij! entibus  inter  fuperficiem  acjuidifiantcr  bafi  fpeculum 
in  tterttee  contingentem  cr  inter  ipfam  bafim  : pcf ibi Ic  cjltnueni- 
n punit ism  reflexionis. <^Alhaz,en  }+  n f. 

Edo  ditum  fpeculum  pyramidale,  cuius  uertex  fit  punfhis  g:  Scfift 

fuper  ipfum  uerticem  fuperficies  iquidiftans  bafi  pyramidis, quy  fit  m n g:  quod  Eet  dattU  i pun- 
fto eucrtice  fpccoli  tribus  lineis  perpendicularibus  fuperaxem  fpcculi  per  n p i,  «c  imaginata  pia 
cie  inter  illas  lineas  extenlaifitd;  a punftus  rei  uifs:&  b centra  uifns : queant  *mbo  ,ub 


na  fupcrficie  inter  illas  lineas  cxtenfa:fitq;  a punftus  rei  uif*:Sc  b centru  uifns : qu* 
illa  fuperficic  m n g, inter  ipfam  fcilicet  Sc  bahm  fpeculi:fitqt,exempli  caulTa.punftu  b propinquius 
uertici  fpcculi  g qu^*“  »••• <a..m  .•^nnnUiU  C nn(!mm  fuerit  ffleecnnuerlo.  femoer  eadem  clt  ac* 

monftratio.  Dicoq 


fpcculi  gquiin  punftum  a:  quoniam  fi  pofitum  fuerit  efle  econuerfo,  femper  e»**6"1  eft  c . 
inumu  atio.  Dico  quod  elt  pofsibile  punftum  reflexionis  inueniri . Ducatur  enim  i punflo  a,  qui 
elt  punftus  rei  uif*, fuperficies  fecanspyramidem*quidiftanterbafi,utprius:& ducatur  iuerrice 
fpeculi.qui  eft  purtftum  g,  linea  ad  punftum  b,  quod  cft  centrum  uifus,  qux  fit  g b.  Hxc  itaq;  mea 
produfta  cadet  in  fuperficiem  a punfto  a rei  uif*  duftam  xquidiftanter  bafi  pyramidis:cum  illa  li- 
nea gb  fit  inter  fuperficies  xquidiftantes  dufta  iucrtice  axis  ambas  illas  fuperficies  tranlcuntis: 
punctus  ergo, in  quem  cadit  hxc  linea  g b,fit  punftus  h . Ergo  per  modum  demonltrandi , quo  u 
fumus  in  22  huius,  demonllrari  potclt  quoniam  forma punfli  a refleftetur  aduifumexil  entem 
punfto  h ab  aliquo  punfto  circuli,  quem  efficit  fuperficies  fccans  pyramidera,  dufta  a punflis  a at 
h:  cuius  circuli  centrum  fit  punftum  axis  fpeculi,quod 
eftt : Sc  fit  punftus  reflexionis  inuentus  ih  illo  circiilo 
punftus  e : Sc  ducattir  inter  a punftum  rei  uif*  dccert- 
trum  uifus  b linea  a b:  Sc  linea  longitudinis  fpcculi,  qu  j 
fit  gc:$e  axis  pyramidis  fpcculi  fit  gt:  Sc  Jucaturi  pun- 
fto e linea  ad  centrum  fui  circuli, qux  fit  e t:hxc  enim  ca 
det  fuper  axe  g t perpcndicularitcr  per  100  Sc  per  89  th.  1 
huius,  ueltier  21  huius  :Sc  etiam  ideo  quod  axis  gt  cum 
fit  perpendicularis  fuper  bafim  pyramidis  fpeculi  Jcetia 
Creftus  fuper  fuperficiem  circuli  xquidifiantis  illi  bafi 
pera;  th.  ihuius:cftergo  per  definitionem  linef  fuper 
perficiem  creft*  axis  g t perpendicularis  fuper  feinidia- 
metruin  er  ,Sc  erit  linea  c t crcfta  fuper  lineam  contin- 
gentem illum  circulu  in  punfto  e per  18  p Sc  hxc  linea 
t e produfta  extra  circulum  duftis  lineis  h c & a e,  feca- 
bit  angulum  ab  eiscontentum  per  xqualia,fcilicet  angu 
Ium  h c a per  26  th.5  huius: ergo  per  29  th.  1 huius  eadem 
linea  te  produfta  lineam  h a dufta  fecabit : cum  fircum 
Illa  in  cade  fuperficic  reflexionis , ut  patet  per  24huius: 
fit  ergo  linearum  t c & h a punftus  feftionis  r.  Et  quia  li- 
nex  g e S:  e t efficiunt  fuperficiem  fetantem  lineam  a b: 
fitpunftus  feftionis  f:Sc  ab  illo  punfto  f ducatur  perii  p 
t linea  perpendicularis  fuper  linea  longitudinis  g e,  qux 
fitfqieritq;  linea  fqperdcfinirionem  linex  fuper  fuper- 
ficiem ereftx,  perpendicularis  fuper  fuperficiem  contin 
gcnrcin  pyratnidem  fuper  lineam  ge.  Deindei  punfto 
a ducatur  linea  xquidiltas  linex  fq,qux  fit  linea  a l:pro- 

ducaturq.  linea  f q, donec  concurrat  tum  axe  g t in  punfto  k.Ducatur  item  £ punflo  a linea  xquidi 
Itans  line*  r t,  qux  fit  a s:  Sc  ducatur  i punfto  c linea,  qux  fit  communis  feftio  fupcrficiei  reflexio- 
nis,quae 
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nis.qux  eftae  h,Sc  fuperficici  contingentis  pyramidem  fpeculi  in  linea  longitudinis, qux  eft  g e:  Sc 
fit  hxc  linea  c o: qua;  cum  fit  perpendicularis  fuper  fcmidiainetrum  circuli , qux  eft  e t,  ut  patet  per ' 
xK  p $:contingit  enim  linea  e o circulum, cuius  cft  centrum  pundum  t:  palim  quod  ipfa  eft  perpen- 
dicularis fuper  lineam  e r:ergo  per  29  p I erit  linea  e o perpendicularis  fuper  lineam  a s:quoniam  Ii 
nea  a s xquidjltat  linee  t r,ut  patet  ex  prxinifsis. Ducatur  quoque  linea  b q.qux  producta  necefla- 
rio  concurret  cum  linea  al  per  2 th.i  huius: quia  concurrit  cum  eius  xquidiftanrc.fcilicct  linea  f q: 
fir  punctus  concurfus  l:&  ducatur  i puncto  q linea, que  cft  communis  fectio  fupetficici  contingen 
tis  fpeculum  fecundum  lineam  longitudinis  g c Sc  fuperficici  a b I:qux  fit  q p:  que  per  2 th.  1 huius 
fccabit  linea  a hquia  fecat  eius  xquidiftate,qu;  cft  f k:fit  pudus  fcdionis  p:  producatur  q»  linea  h c, 
donec  concurrat  cum  linea  a siconcurret  autem  pera  ch.i  huius:fit  pundus  concuifus  s:  Sc  ducan- 
tur du;  lincti  s Sc  p o.Quia  itaq-,  linea  r t cft  perpendicularis  fuper  axem  g t,  Sc  linea  f k acutum  an- 
gulum continet  cum  axe  gt, angulus  enim  fle  g per  $2  p 1 cft  acutus:ideo  quia  angulus  fqg.ut  patet 
ex  pr; mifsis  ,eftrcdus:ergo  per  14  th.i  huius  linee  r t Sc  f k concurrent  in  aliquo  pundo  ultra  axe 

f;c  fed  Sc  illaru  ^quidiilitcs  line^.que  funt  a I & a s cocurrunt  in  pu6to  a:funtqi  in  alia  fuperfi  ie,  J 
ine;  r tSc  f k,  qu;  funt  in  fupficie  g e k p 1 p u:pala  ergo  quonia  fupficies  a I s cft  ;quidiilas  fupfic  ci 
ge  kp  15 p ti.  Line;  quoq;  q e Sc  p o funt  in  fupficiecotingete  fpeculu  in  linea  logitudinis  gc,  Sc  fi  ca 
te  illas  duas  fuperficies  f quidiftantcs  fup  duas  lineas,  qu;  funt  q e Sc  p o:igitur  linea  q e zquidiftat 
line?  p o per  16  p u.Et  quia  linea  h e producta  concurrit  cum  linea  a s in  punito  s:  erit  ergo  linea  e s 
in  fuperficie  h e gper  1 p 11, Sc  in  eadem  fupcrficic  eft  linea  b I:  Sc  hec  fuperficies  fecat  prxdtdas  fu- 
perficies  ;quidiltanres,qux  funt  a I g Sc  g e k,in  duabus  lineis  e q Sc  1 s:  igitur  per  16  p 11  lineae  q cft 
xquidiftans  Imex  I $:ergo  per  jo  p t linea  p o.quz  eft  equidiftans  linex  q s,  ut  fupri  patuit , erit  x- 
quidiftans  ipfi  line;  I s.  Erit  ergo  per  2 p 6 proportio  line;  a o ad  lineam  o s,  ficut  Imcx  a p ad  linea 
p l:fed  quoniam  per  20  th.5  huius  angulus  h c r eft  xqualis  angulo  r e a,  Sc  angulus  h c r ar  qualis  an* 
gulo  e s a per  29  p 1:  quoniam  cxtrinlecus  intrinfeco  eft  xqualisrSc  angulus  eas  xqualis  cft  angulo 
rea,quiacoaltcrnus:palimquiaangulusesaeft;qualisanguIoeas:  ergo  per  6 p 1 erit  tinea  e a 
f qualis  line;  e s,quia  linea  e o eft  perpendicularis  luper  lincain  a s.crut  per  5 1 th.  z huius  trigoni  a e 
oScseofimiles:  ergo  peri  definit.  6 i p forum  latera  xquos  angulos  refpicicntia  lunt  proportio- 
nalia. Sed  ex  prxmifsis  patet  quod  latus  a e cft  xquale  lateri  e s:  ergo  Sc  latus  a o erit  xquale  lateri 
o s:ergo  Sc  linea  a p eft  ;qualis  ipfi  line;  p I:  Sc  hnca  p q eft  per  29  p 1 perpendicularis  fuper  lineam 
a I:  cum  ipfa  fit  perpendicularis  fuper  lineam  fk  ;qu>diftantem  line;  a l.ln  trigonis  ergo  q p a Sc  q p 
I anguli  ad  p funt  xqaales.quia  redi.  Sc  latus  I p eft  xquale  lateri  p a,  latusqi  p q ambobus  trigonis 
q p I Sc  q p a eft  commune: ergo  per  4 pi  erit  line  a a q ;qualis  line;  q I,Sc  angulus  q 1 a xqualis  eft  an 
gulo  q a l:fcd  angulus  q I a ;quaJis  eft  angulo  b q f per  29  p 1,  cum  fit  ei  extrinfccus : Sc  angulus  q a I 
f qualis  cft  angulo  a q ficum  fit  ei  coalcernus:crit  ergo  angulus  b q f xqualis  angulo  a q f.  Igitur  per 
20  th.5  huius  forma  puncti  a reflectitur  ad  uilumb  a puncto  fpeculi  q. Quod  eft  propofitum. 


S 6.  Dato fpeculo  py  ramidali  conexo,  centro j.  uifia 
dr  puncto  retutj, * exijlentibus  tnjuperficu fpcculum 
aqutdt flant  er  bafi  tn  uerttee  contingent  e: pefithi'-  - ZL 
inuenirt punctum  reflexionis.  Uraz.cn  $$  n f. 

Fiatdifpofirio.  utproxim;  pr;cedetis  rfitqueuertex 
fpeculi  pyramidalis  pundus  g:  in  quo  infum  contin- 
gat fuperficies  plana.qu;  fit  m n g,;quidiftans  bafi  ipfi- 
us:8c  lint  centrum  uifu»  Sc  pundus  rei  uif;  in  fuperficie 
m n g.ira  quod  unum  fit  in  puncto  m, aliud  in  pundo  n. 

Dico  quod  pofsibilc  cft  pundum  reflexionis  inucniri. 

Ducantur  enim  !ine;m  g,n  g,m  n:Sc  diuidatur  angulus 
mgnpcr;qualiaperlineimq  g.  Palam  ergo  per  20  th, 
jhuius  quoniam  forma  pundi  na  pundo  fpeculi  gre- 
fleditur  ad  uifum  m . Paliin  ena  quod  linea  m g Sc  axis 
pyramidis  fpeculi.qui  fit  g t,  funtin  fuperficie fecanto 
pyramidem  fuper  lineam  longitudinis  pyramidis  ,quz 
fit  g c.  Et  i puncto  q ducatur  perpendicularis  fuper 
hanc  lineam  longitudinis  ,qu;  eft  g e,  per  12  p 1,  qu;  fit 
qe:8c  fupcrpunctum  e ducatur  fuperficiesxquidiftans 
bafi  fpeculi: qu;  fecabit  pyramidem  fecundum  circulu, 
per  100  th.i  huius.  Linea  uero  communis  fupcrficieiq 
e g Sc  huic  circulo  fu  linea  c r.  Palim  ergo  quoniam  h;c 
linea  cadet  fuper  axem  fpeculi  in  centro  circuli . quod 
fit  t.  Deinde  a pundo  m centro uifus  ducatur  linea  a- 
quidiftans  line;  longitudinis  fpeculi  ,quxcft  c g per 
j!  p 1:  qu;  prodndfl  in  fuperficiem  illius  circuli,  ca- 
dat in  pundum  b:ScfimiIiter  i pundo  n,qui  tft  pundu  s rei  uifx,  ducatur  linea  ;quidift  as  line;  g e, 
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qu*  proJuitain  dictam  fuperficiem.cadat  in  punitum  a:  Sc  ducatur  linea  b a io  fupcrficie  plena  f«- 
cantc  fpeculum  fecundum  prxdifham  circuluimSc  producatur  linea  i e extra  (peculuro , que  fec». 
bit  nccelfarid  lineam  b a per  29  th.i  huius:cum  ili*  amb*  line*  in  eaJem  fmt  luperficie  circuli : fe- 
cet  ergo  ipfam  in  punito  r.  Quia  uero  linea  m b equidilfat  line?  e g:  palim  per  1 tb.i  huius  quia  eft 
cum  ipfa  in  eadein  fuperficie:qu{  fuperficies  fecai  fuperficiem  in  n g.Scluperficicm  bea  fuper  duae 
lineas  m g Sc  b eiluperficies  uero  m g n 4e  b e a funt  xquidiftantes  per  24  th.i  huius : quoniam  ipf* 
amb*  «quidiftant  bafi  fpeculuergo  per  11S  p 11  linea  m gcft  «quidiilans  line*  b e . Similiter  quoq» 
linee  a n Sc  g c funt  in  fuperficiefecante  illas  «quidiftantcs  fupcrlicics  fuper  lineas  n g & e e:  igitur 
per  iS  p 11  linea  n g xquiilut  line*  a e Similiter  fuperficies  q g c fecat  eafdem  fuperficies  {quidiftan 
tes  fecundum  duas  lineas  re  Sc  q g:igitur,m  prius.linej  r e Se  q g xquidiltant . Igitur  du*  line*  q g 
Sc  m g xquidillant  duabus  lineis  b e Sc  r etergo  per  10  p 11  angulus  in  gq  eft  *quahs  angulo  b e r:8e 
angulus  q gn  cade  ratione  eft  {qualis  angulo  r ea.  Ergo  per  20  th. 5 huius  forma  puniti  a potelt  re- 
flecti ad  uilum  b i punfto  fpeculi  e.Si  ergo  i pundo  aducatur  linea  pquidilbas  duft{  line? q e.Se  a- 
lia  {quidiilans  line{  r e:Se  copulentur  linep  m e Sc  n e,8e  producatur  linea  m e,  donec  concurrat  cu 
lincaequidillantc  hnt{  q c ducta  i punito  a,Sc  ducantur  linef  communes.ut  >n  proxima  prjceden 
tc,Sc  iteretur  probauo.ut  in  illa:  patebit  quoniam  forma  puncti  n poteft  teHeSi  ad  uifum  m a pun- 
flo Ipcculi  c.IgiturpunCtus  c enc  punitus  rcflexionis.Quod  eft  propo  (itum. 

3J.  TSAto  /pecuto pjrdmieUli  connexo,  & centro  ni  fas  dr  puncto  rei  ntft  txifltntibm ultr* 
fuper jiciem  cqkiih(Unterba/i , (pc  culum  w uertice  contmgentcm.poflibilc  eft  punit um  reflexio- 
xuinuenin.  t_-ef lhm.en$6ns . 


Sitdifpofitio.qug  prius:8c  (it  b centrum  uifus:8c  a punftus  rei  uif*  ultra  fuperficiem  m gn  fpecu 
Ium  in  punito  g ucrtKe  pyramidis  contingentem.  Dico  quod  eft  polsibile  inucnin  punitum  refle- 
xionis. Fiat  enim  pyramis  huic  oppofita:  Sc  eft  hoc  per  91  th.  1 huius  pofsibile , lineis  omnibus  lon- 
gitudinis pyramidis  fpeculi  imaginatis  protrahi  ultra  ipfarum  cdmunein  lectionem,  que  fic  in  ucr- 
ticegtcritquebafis  huius  pyramidis  {quidiilans  bafi  pyramidis  prim*.  Ducatur  itaque  t punito  a 
(qui  eft  punftus  rei  uif*)  fuperficies  fetans  hanc  fecundam  pyramidem  xquidillanter  balibus  uni 
usSc  alterius  pyramidum.  Et  quoniam  illxbafes  ad  inuicein  xquidillant:  palim  per2jSc24th-I 
huius  quoniam  illa  fuperficies  equidiftat  ambabus  bafibus  pyramidum : palam  autem  per  100  th.  I 
huius  quoniam  illa  fuperficies  fecabit  pyramidem  illam  fecundam  fecundum  circulum , qui  hty  2. 
Centrum  itaque  uifus  (quod  ell  b'  aut  erit  in  hac  luperficie  pyramidem  fecante,  aut  non . Si  lueiit 
inillafuperficie,  fiat  ductio  linearum  ab  ipfo punflo  b,  8c  compleatur  dcmonftratio  ficu:  in  15  hu. 
ins, quantum  ad  hoc  quod  fiat  reflexio  formy  puniti  a ad  centrum  uifus  b ab  aliquo  punito  fecun- 
de pyramidis, quod  Iit  z:quo  habito, compleatur  demon ftratio, ut  infra  ftatim  patebit. Quod  n pun 
ftusb  (qui  ell  centrum  uifus)  nonfueritin  illa  fuper- 
ficie:  ducatur  a punito  g uertice  ipfius  fpeculiadcen- 
trumuilus.quodeftb.lineagbtqueproducaturufque- 
quo  concurrat  cum  hac  fupeificie  circuli  y ziScfitcon- 
curfos  in  punflo  d.  Palim  itaque  quod  forma  puncti  a 
reflectitur  ad  uifum  exiftente  in  punito  d ab  aliquo  pun 
ito  circuli  y 2 arcus  fui  interioris, ut  patuit  per  huius. 

Sit  ergo  ille  punitus  z:8c  ducantur  Ime*  a z,d  1,  a d:  an- 
gulum quoque  a t d diuidat  linea  p 2 per  «qualia:  ca- 
dctquepuncluspinlineaad-.&ducaturlinea  a b:  Sc  a 

puncto  zducaturlmea  2g  per  101  th.i  huius.qu*  fit  li- 
nea logitudinis  fccundx  pyramidis.  Palim  quoque  per 
91  th  i nuius  quoniam  eadem  linea  produfta  trans  uer- 
ticcm  pyramidis  fpeculi, erit  linea  longitudinis  primae 

pyramidis  ipfius  fpeculi:  qu*  fit  linea  ag  e.  Palim  ergo 
quoniam  fuperficies  p 2 c fccabitlineam  ab:  fecetcrgo 
ipfam  in  puncto  q:  & a punito  q per  12  p 1 ducatur  linea 
perpendicularis  fuperlineam  g e:  Sc  cadatin  punitum 
e:8c  erit  linea  q e perpendicularis  fuper  fuperficiem  co- 
tingentcm  pyramidem  fecundam  lineam  g e:  quoniam 
lineaqecftperpendicularis  fapercuruam  fuperficiem 
pyramidis, ut patenSuper  punitum  quoque  e fiat  per 
102  th.i  huius  fuperficies  {quidiilans  bafi.  qn{  fit  feh. 

Seducatur  a punito  b centro  uifus  linea  zquidiftansli- 
ne{  2 e longitudinis  fpeculi : qu*  fit  b h,  concurrens  cu 
fuperficie  dia  f e h in  punito  h-  Sc  eidem  line*  2 e du- 
caturi  punflo  a rei  uil{  linea  {quidiilans,  qu{  fit  a f,  fe. 
cans  fuperficiem  f e h in  punilo.qui  eft  f.  Palim  itaque  per  I th.  I huiu  s , cum  linea  b h (it  aauidi- 
ftans  hnc{Z  c,  quoniam  ili?  hnc{  funt  in  eadem  fupetficic:  fed  Sc  punita  b Ic  d funt  in  eadem  linea: 

quin 
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quia  per  ip  illine;  d zSc  h e funtin  eadem  fuperficie,qu;  fecat  fuperficies  illas  fquidiftates.fcilicet 
v l Sc  f c h fup  duas  lineas  d z 3c  h c.  Igitur  j>  16  p 11  illae  du;  line;  d z Sc  h e funt  ;quidiftates.Et  fimi 
liter  quoniam  fupcrficies  duda  per  punctum  a fecat  pyraroidem  fecundam  ;quidiftatcr  ambabus 
bafibus  prxmiflarum  pyramidum, fpeculi  fcilicet,  Sc  pyramidis  imaginat;  fecundum  circulum  y z, 
Sc  fuperficies  ducta  per  lineam  f e,qux  eft  fuperficics  f e h,  fecat  pyramidem  fpeculi  fecundum  cir- 
culum  xquidiftantem  baii  fpeculi:  patet  quod  fuperficies,  in  qua  funt  line;  a z & f e.funr  cquidiftan 
tes  per  24  th.  i huius: line;  ergo  a z Scfc  funt  ;quidiftantcs . Patet  ergo  quod  du;  linc;dzSeaza:- 
quidiftant  duabus  lineis  hc&  f c:ergopcr  10  pii  angulus  d z a eft  ;qualis  angulo  h c F.  Copuletur 
quoque  linea  h f.  Et  quoniam  linea  p z eft  diuidens  per  ;qualia  angulum  d z a:  erit  ipfa  per  26  th.5 
huius  perpendicularis  fuper  lineam,circulum  y z contingentem  in  pudo  z:ergo  pcri<?  p j linea  p z 
producta  tranfibit  centrum  circuli  y /.Superficies  ergo  p z e fecat  fpeculum  trans  axem:  fecat  ergo 
circulum  dudum  per  pundum  e tranfeundm.  Sit  ergo  communis  fediofuperficiei  pz  e Sc  illius 
circuli  linea  r e.  Sicut  ergo  linea  s p 7.  tranfit  centrum  circuli  y z:  fimiliter  linea  r e diuidens  angnlu 
hef  tranfibit  centrum  alterius  circuli, fuper  quem  fuperficies  f e h fecat  pyramidem  fpeculi  ;quU 
diftanter  bafi.  Et  quia  fuperficies, in  qua  lunt  du;  line;  p 7 Scc  r, fecat  illas  duas  fuperficies  ;quidi> 
flantes  fuperduas  lineas  p z 3cre:igitur  per  idpii  line;  p 7 Sere  funtxquidiftantcs.  Dueergoli- 
ne;azSc/.p  funt;quidiftanrcs  duabus  lineis  f c&crcrgoperfopii  angulosa  /.  p;qua  Iis  eft  an  - 
gulo  fer.  Similiter  Scangulusdzp  eft  ;qualis  angulo  r e i:  quoniam ficut totus  angulus dz a cft*;- 
qualis  toti  hef,  fic  medietas  medietati:  ergo  angulus  fer  ;qualis  eft  angulo  h er.  Patet  ergo  per 
20  th.5  huius  quon  iam  forma  pundi  f reflectitur  ad  uifum  exiftenrera  in  pundo  h i pundo  ipeculi 
e.Ergo  fi  i pundo  f protrahatur  linea  ;quidiftans  line;  q c,Sc  alia  linea  ;quidiftans  line;  r e,Sc  line; 
alis  communes, ut  in  $5  huius, reiterata  demonftratione  iiiiucpatebit  quoniam  forma  pundi  a rc- 
fleditur  ad  uifum  b a puncto  fpeculi  e.  Quod  eft  propofitum.  Quod  fi  i pundo  q aon  pofsit  duci  li 
nea  perpendicularis  luper  lineam  ge.nulla  fiet  reflexio  formspundi  a ad  uifum  b in  tali  difpofitio 
ne  conltirutum:  aliis  autem  femper  fiet  reflexio , ut  prxoftenfum  eft : Sc  patet  peri4  huius , Bc  per 
90  th.  4 huius. 

* }S.  Datofpeculo  pyramidali  conuexoypttntfoj.  rei  uifaexiflente  fub fuperficie feculis  aqui- 
diftanter  bafi  in  uer r ice  contingente , & centro  uifus  in  eadem  fuperficie : poftbile  ef/ puntlum 
reflexionis  inucniri\^4lhaz,en  $7  n /. 

Permaneat  prior  difpofitio  pr;miiTarum:&  fit  a pundus  rei  uif;, qui  fit  fub  fuperficie  m n g con- 
tingente pyramidem  fpeculi  in  uertice  g ;quidiftantcr  baG:Scfit  centrum  uifus  in  illa  fuperficie.  Di 
co  quod  adhuc  pofsibilc  eft  inueniri  punctum  reflexionis.  Sit  enim  centrum  uifus  in  pundo  m fu- 
perficiei  m g n,qu;  pofita  eft  fuperficies  contingens  fpeculu  in  pundo  ucrticis  g ;quidiftanter  bafi 
lpeculi:Sc  ipundo  a rei  uif;  ducatur  fuperficies  ;quidiftans  bafi  pyramidis:  qu; per  100  th  1 huius 
(ecabit  pyramidem  fuper  circulum, qui  fit  d e k:  cuius  centrum  fit  pundum  t,Sc  ducatur  axis  Ipccu 
li,qui  fit  g t:  2c  a pundo  m centro  uifus  ducatur  ad  a pundum  rei  uif;  linea  m a:Sc  linea  perpendicu 
laris  fuper  didam  fupcrficiem  circuli, qu;  fit  m h:8c  i pundo  h ad  ce 
trum  circuli  ducatur  linea  h t:flc  i pundo  rei  uif;  (qui  eft  a)ducatur  m 5 
ad  lineam  h t linea  a e q intra  circulum  , fecis  pcripheriain  circuli  in 
pundo  e.Seproduda  taliter  ut  pars  dud;  line;  intra  circulu.qu;  eft 
e q,fit  squalis  line;  q t fcilicet  parti  diametri  interiacenti  punduin 
fedionis  Sc  ccntrum:quod  poteft  fieri  per  1 $6  th.i  huius : Sc  ducatur 
linea  t e i:Sc  i pundo  h ducatur  in  eadem  fuperficie  fpeculum  fecan 
te  fecundu  circulu  d c k.linea  ;quidiftans  Sc  xaualis  line;  t c,qux  fit 
hb:Sc  ducatur  line;  m b ,Sc  b c,8c  gc:  critqjge  linea  logitudinis  fpe- 
culi.PaJimquoniifuperficiesgte  fecans  Ipcculum  trans  axe,  fecat 
etiam  lineam  a m:  fit  ergo  pundu*  fedionis  f:  Seducatur  i pundo  f 
perpendicularis  fuper  linei  longitudinis  fpeculi, quae  eft  g c,caden  s 
in  pundum  o:8c  producatur  ad  axem  g t:&  fitfop  fccansayemgt 
in  pundo  p :8c  ducantur  linex  m o Sc  a o.  Dico  quoniam  pundus  o, 

(qui  eftpun&us  fupcrficiei  fpeculi:  cum  fit  in  linea  fu;  longitudinis, 
quxeft  ge)eft pundus  reflexionis  formx  pundi  a , ad  centrum  ui- 
(us  pundum  m.Paliin  enim  ex  pr;mifsis,  quoniam  linea  h b eft  x-  . 
qualis  & xquidiftans  line;  t e:  igitur  per  $$  p 1 erit  linea  h t f qualis  Sc 
fquidiftansline;  b c:  fed  linea  mh  eft  equalis  Sc  ;quidiftans  axi  g t 
per  2fth.  1 huius:  co  quod  ipf;  funt  linex  ;quidiftantes  inter  fuper- 
ficies ;quidiftantes  produdx:  ergo  per  $$  p 1 linea  h t xquidiftat  line;  m g:  ergo  per  $0  p t linea  m g 
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gulo  i c b:propter  hoc  quod  line;  eb  Sc  1 h xquidiftant:  ergo  angulus  i e b eft  ;qualis  angulo  i e a. 
Patet  ergo  per  20  th.5  huius  quoniam  forma  pundi  a refleditur  ad  uifum  exiftentem  in  pundo  b 
i pundo  fpeculi  c.Et  cum  linea  b m ;quidiftans  fit  line;  g c,fi  a pundo  a ducatur  linea  ;quidiftans 
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Ime*  fo  p,  Mine»  «quidiltans  lincti  t:3c  iteretur  figura  fupra  d.fta  jj  huius , Se  probatio  eiurdem: 

Dalim  quia  forma  panct  a rcflcctciuradcetrum  uifus  cxdlens  inpunftpm  ipuntto  ipecufio.Qtr 

elloropofituimnec  refert  quema  Jmodum  deinonllraui  hoc  in  feuuent.  proximadiuepundtumrel 

uil*.fiuc  centrum  uilus  Ium  lupcititie  in  g n:  quoniam  idetn  cllmodus  fle  ratio  reflexionis  hin» 

Scinde. 

3Q.  Dato fleculo  pyramidali  connexo,  punct ofy  reiuifle  exiflen 
te  ultra fitpt  ‘rficiem  /pecu  tu  m aquidt/lanter  bafs  m ntrricecontm 
gentem,  & centro  uifus  m eadem  tuperficteipejMe  esi  punitum 
reflexionis  mucum,  c^lhazen  ifn). 

Remanente  difpofitiooe  figur*  pryccdentisifit  rcntrqm  uifus  in 
puneto  m UiperlUici  mgmflefit  a punctus  rei  ui  y ultraillam  fi.per 
fitiem ' fiatque  pyramis  ali»  huic  oppofita:  fle  fiat  fuper  ppnetum» 
fuperficies  yqui  Jdlans  bafi  huius  pyramidis:  Sc  per  proximam  pr?  • 
cedentem  mueniacurin  circulo  huius  luperficiei  nunSus  reflexio, 
tiis  ex  punctis  interioribus:  Sc  ducatur  apunftodlo  Irnea  ad  pun. 

St-im  g:5c  producaturtaliter  m fuperficie  ipfius,ut  ipla  fiat  linea  Io- 
citudmis pyramidis ipfius  fpeculi:  inucniccurqipunclus reflexio, 
nis  fecundum  ea,qu*  prxmifimus  in  57  huius:ciusqi  idcmproban- 
di  modus  pcnitus.qui  prius  in  eadem  j7-  Et  hoc  elt  propofitum. 

40.  Dato  /petulo  pyramidati  conurxo.punclcy.  rei  uift  exiflen 
tetub  Superficie pyram  idem  .tquidi flant  er  ba/ttn  uerticecontm- 
gente,  & centro  utfits  fu  er  eandem , uel  econuerfii  pofibiteeS  M 
punctum  reflexionis  mueniri.  i^llhazen  spny. 

Difpofitione  prinri  rqmanente : fitpunftus  a rei  irif*  fub  fnperficie  mn  p te  punftus  b eentntm 
Bifus  ultra  eandem  fnpei  ficiem  fpeculum  in  uertice  geontingentem : uel  econuerio  a pnnft.i»  rei 
u fr  fit  ultra  fuperfic.emm  n g.Sc  b centrum  uifus  fub  fuperficie  m n g.  Dico  quod  adhuc  pnfsibila 
eltpunctuin  reflexionis moemri.  Sit  enim,  exempli  gratia, punftum  a fub  fuperficie  m n g,  fle  b ul- 
traillamiducatur^ueipundoa  fuperficies  equidiffi* 
bafi  fpeculi  fetans  per  100  tb.  1 huius  pyramidem  fpecu 
Ii  fuper  circulum, qui  fit  d creuius  centrum  fit  t:  Sc  duc» 
tur  axis  fpeculi,  qui  fit  g nfle  ducatur  Irnea  b gi punflo 
ulteriori, m quo  cl>  centrum  uifus,  a J uerticem  pyrami 
dis:qu*  produSa  concurret  neteflario  cum  fuperficie 
a c d:  quoniam  concumt  cum  axe  fuper  ipfam  erecto. 

Sit  concurfus  punctus  k:  flem  circulo  d e ioucmatur 
per  115  th  1 huius  p Ocius,  qui  fit  e,  ita  ut  linea  circulum 
contingens  ipunftoeduflla , quy  (ires,  dtuidat  per*, 
qualia  angulum.quem  I ontinent  duetx  lipry  k c fle  a e: 
copulenturqi  liney  longitudinis,  quxfintg  e Sc  gd:  fle 
i puncto  b ducatur  linea  «quidiftans  tmee  gequyne- 
ceffarid  concurret  cum  linea  k e concurrente  cum  eius 
«quidiltantc  qux  elt  ge,  per  afh.  thuiustfit  concurfus 
in  punito  h.  Palim  itaque  per  I p 11  quia  puoflus  b efl 
in  luperfic  ie  g c !c  quoniam  elt  in  1 in  ea  k g b,  quy  ducta 
eftin  tf  ia  fuperficie , fle  linea  b h eftineadem  fuperficie 
pcrith.ihuius: quoniam ipfalinea  b hetlyqtiidiflans 
liney  gc:  fle  ducatur  linea  te  i i centro  circuli  t per  pun- 
aum  contaa  is  e.  Palam  itaque  quoniam  lupcrficies  g 

t e fecans  fpeculum  trans  axem  g t,  fecat  etiam  lineam 
ba.  Secct  ergo  ipfam  in  punao  u:  Scipunfllnuduc». 

tur  perpeJiculari*  fuper  llperficit  contingente  fpecu- 

!u  fecundum  linei  longicudinisfpeculi.qu?  elt  gethye 

enim  fuperficies  continget  circulum  dem  punfto  e, 

aux  linea  (it  o p u.  fecans  ftiperiiciem  fpecnlitn  pun, 

flioo,Jeaxcmgrinpuftop:flcducatuflinexaoflebo.  ... 

Cum  itaque, uTpatet  ex  prxmifsis.anguius  a e s fit  yqual.s  angnlo  tek.St  eum  angulus . e s (it  re- 
flus  per  18  p t & angulus  s e t rr  «usipalim  quod  angulus  i e a ellrqualis  angulo  t e k-  fed  Sc  angts- 
Ius  t ek  equahscit  angulo  . e h p 15  p t:e'go  angulus  a e i elt  yqualis  angulo  t e h.  Poteft  ergofoem* 
uuiti a refleflti ad uifum cxilten'c in puftob  apundo fpeculi, qtfefte.pioth.yhoius.Siergoipun 
flo  1 ducatur  Irnea  squiditlans  lines  u p,Sc  linea  zquidiftis  line*  it,  & iteretur  probatio  JS  huius; 

pallat 
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paMm  quoniam  forma  punfti  a re  flcttctur  & pun&o  fpeculi, quod  eft  o.punftum  line;  g e, ad  uifum 
exiftcntem  in  puncto  b.  Quod eftpropofitum.  Et  quoniam  lcmpcrcft eodem  modo  demonftran- 
dum  quodcunque  pun&orum  a uel  b fuerit  exquacuque  altera  parte  fuperficiei  mng:  patet  illud, 
quod  proponebatur.Et  imaginandum  clt  ita, quod  in  figura  folida  pundum  b cadat  in  lineam  e g, 

2uodin  plano  non  potuimus  taliter  figurare,  ralim  itaque  ex  prxmifsis  fex  theorematibus, cu  no 
t pofsibile  alio  modo  fe  habere  pun&uin  rei  uifx  fecundum  fitum  rcflexibilitatis  i faeculis  pyra- 
midalibus conuexis  ad  centra uifus,nifi  modis  propoficis:  quoniam  aut  ambo  erunt  fub  fuperficie 
fn  n g:aut  ambo  ultra  illain:aut  ambo  in  illa:aut  unum  in  illa, aliud  fub  illa  uel  ultra  illam:aut  unuin 
lubilJa.aliud  ultra  illain:&  omnibus  his  modis  reflexionis  pun&umcftinucntum.VniuerfaliterCt 
go  in  tota  fuperficie  fpeculipyramidalis  conuexi  quocunqi  modo  fe  habente  rei  uifibilis  pu&o  ad 
centrum  uiuis,pun&um  reflexionis  ell  pofsibile  inueniri:quod  principaliter  quxrebarur.  * 

4t.  Speculo  pyramidali  conuexo  fuper  tpfius  bafim  erecto:  pofiibtleeft  retiam  lineam  reiutfa 
& centrum  utjusficpfii,  ut  ab  una  Irnea  longitudinis  fpeculi  fiat formarum  omnium  puncto- 
rum illius  linea  reflexio  ad  uifum.  ^4 lhaz.cn  31  n 6. 

Sit  fpeculum  pyramidale  conuexum, cuius  uertex  fit  a:axis  uero  a h:  linea  longitudinis  a 7:  & d 
punCto  z ducatur  linea  perpendicularis  fuper  fuperficiem  contingentem  fpeculum  in  linea  longi* 
tudinis:qux  produci  a neccflario  concurret  cum  axe  a h per  96  th.i  huius:fitq;  linea  h z t fecans  axe 
1 h in  pundoh:& eius  punctus  t fit  extra  fuperficiem  fpeculi:& erit  angulus  a z h re&us:  ergo  per 
jipi  angulusahzelt  acutus.  Ducatur  quoque  ipuncto  a uertice  fpeculi  linea  extra  pyramidcin 
ultra  fuperficiem  contingentem  pyramidem  in  linea  a z,  continens  angulum  acutum  cum  fpeculi 
axe, qui  eft  a b,&  cu  linea  logitudinis  a 7., qua:  fit  a n:linc;  quoqi  a h,a  z,a  n non  fint  in  eadein  fuperfi 
cie.fed  in  diuerlis.dc  in  fuperficie  h a n i puncto  h ducatur  linea, cum  axe  continens  angulum  xqua 
lem  angulo  a h z:qux  linea  concurret  cum  linea  a n per  14  th.i  huius:cuin  anguli  h a n 8c  a h z fint  a- 
cuti.ut  patet  ex  prxmifsis:concurrant  ergo  in  puncto  o:  & fit  linea  h o:  8c  facto  fuper  pun ctura  z cir 
culo  aequidiftante  bafi  per  102  th.i  huius:palim  quoniam  lineah  o tranfibit  fuperficiem  illius  circu 
la:  ficut  etiam  linea  h z ttranfit  per  fuperficiem  eiufdem  circuli . Fit  enim  punttus  h polus  illius  cir- 
culi: ideo  quod  femidiametcr  illius  circuli  cum  axe  a h concinet  angulum  rectum,&  anguli  a h z Sc  a 
ho  funtacuti.ut  patet  ex  prarmifsis.Secetitaqi  lineah  zt  fuperficiem  illius  circuli  in  pun£toz:Sc li- 
nea h o in  puncto  urducaturqi  linea  longitudinis  fpeculi,  qua:  fit  a u sr&ucatur  quoq»  linea  o z:qu» 
producatur  ufque  ad  punctum  f.  Et  quoniam  linea  o z c It  ultra  fuperficiem  contingentem  pyram*- 
deminlinea  az,  cum  lineah  z Iit 
perpendicularis  fuper  illam  fu- 
perficiem: palam  quia  angulus  o 
2 h erit  maior  rcCto,  cum  angulus 
tzhfitre&us:igiiurperi$pi  an 
gulus  f z h eft  minor  recto  . A' 
puncto  ergo  z ducatur  linea  con- 
tingens circulum  per  17  p $,qox 
(it  z rn:cadetqi  linea  z m in  fuper- 
ficie  contingente  fpeculum  Cecu- 
dum  lineam  longitudinis, que  clt 
• z:  eft  ergo  linea  hzperpendicu 
laris  fuper  lineam  m z:  fle  i pun-  b 

flof  ducatur  linea  perpendicula 
ris  fuper  lineam  a z per  12  p i.qu; 
fitlineafe, concurrens  cum  linea 
t z producta  in  punfto  e:  qu;  li* 
tiea  fe  producta  concurret  cum 
linea  a n per  14  th.  1 huius : quia 
cum  angulus  a c f fit  rectus, angulus  cancft  acutus:  concurrant  ergo  in  punfto  n:Sc  a punfto  c du- 
catur linea  ;quidiftans  lineae  th:  qux  fit  e q,  per  p p t:  itemque  ab  eodem  puncto  c ducatur  linea  x- 
quidifbmsline;mz,  quxfitel.  Palim  aurem  quod  linea  rnzeft  perpendicularis  fuper  lineam  a e 
per  22  th.i  huius,quoniain  ipfaeft  perpedicularis  fuper  lineam  t h,ut  fuper  diametrum  circuli , que 
ipfa  cfl  contingens  in  punfto  z.Igitur  linea  1 e,cum  ipfa  fit  xquidiilans  linex  m z,eft  per  29  p 1 per- 
pendicularis  fuper  lineam  a e.Sunt  quoque  linex  m z Sc  I e in  eadein  fuperficie  per  1 th.i  huius, cura 
ipfx  fint  xqufdittintesrproducarurq.  linea  q e ultra  pun&um  e:  Sc  hxc per  2 th.  1 huius  fecabit  axS 
ah,  cum  ipfa  fit  in  eadem  fuperficie  cum  linea  h t per  1 th.i  huius:fecet  ergo  axem  in  pun£o  d:efitq* 
angulus  hd  q acutus  xqualis  angulo  a h t per29  p l Fiat  quoque  fuperticies  1 e d q fecans  pyrami- 
demrerit  ergo  illius  fuperficiei  8c  fuperficiei  pyramidis  communis  fc6bo  oxygonia  per  10$  th.  1 hu- 
ius.Cum  ergo  linea  a c fit  perpendicularis  fuper  lineam  f n,  & fuper  lineam  d q,  & luper  lineam  1 e: 
patet  per  definitionem  linex  ere£t;  fuper  fuperficiem, quoniam  linea  longitudinis  pyramidis,  qux 
tft  a c.erefta  elt  fuper  fuperficiem  illius  feftionis  oxygonix,qux  cll  1 c d q.  Et  quia  linea  a c eftper- 
pendicularis  fuper  lineam  fen:ent  ergo  linea  f n in  fuperficie  illa  fccantcpyram  idem  fecunda  dia 
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feltionem:fiatergo,utin  illa  fuperficie  feltionis  ipunaof  ducatur  linea  f p per  jipi  «quidiftas  \t. 
ne^  e q:  ergo  per  9 p 11  erit  linea  fp  «quidiftans  line*zr.  Verum  cum  angulus  o z t fit  acutus:  ideo 
quod  angulus  0 z h eft  obtufusterit  per  13  p 1 angulus  tz  f obtufus . Ducatur  itaque  i punito  z linea 
faciens  cum  linea  t z angulum  «qualem  angulo  o z t:  quf  quidem  lineaprodufta  neceflarib  fecabit 
lineam  f p per  2 th.ihuius:  cum  linea  f p fit  «quidiftans  linef  z t.Secet  ergo  ipfam  in  punito  p:lc  da 
catur  line  a p e:  qu*  per  1 p 11  erit  in  fuperficie  I e d q:erit  ergo  angulus  a e p reltus , ut  patet  ex  pr*. 
mifsis  Sc  per  definitionem  line*  fuper  fuperficiem  ere Hs.Cum  ergo  line*  p z Sc  oz.ut  patet  ex  pr$ 
mifsis.in  eadem  fint  fuperficie  pyramidem  fecantc,8c  angulus  o z t rqualis  fit  angulo  tz  p:  palim 
per  20  th.5 Huius  quia  forma  puniti  o refle&itur  ad  uifum  exiftentem  in  punito  p i punito  fpeculi 
z.  Vcrdm  quia  angulus  ozt  perzp  p 1 eft  «qualis  angulo  z fp,  quia  eft  extrinfecus  illi : St  angulus  h 
z f «qualis  eft  angulo  o z t per  15  p 1:  fed  angulus  z pt  «qualis  eft  angulo  p z t per  29  p 1,  quia  eft  co- 
alternas:  pal  Am  quia  angulus  z f p f qualis  eft  angulo  z p f.  ergo  per  6 p 1 latus  z f f quale  cll  lateri  z p* 
Et  quia  angulus  fez  eft  reltusiidco  quia  linea  ac  eft  perpendicularis  fuper  linea  f n:  palim  per  47 
p 1 quia  quadratum  line*  f z ualct  ambo  quadrata  linearum  e f fle  e z:  fed  eadem  ratione  quadratu 
{jne$  z p ualet  ambo  quadrata  linearum  ez  Sc  e p:  quoniam, ut  patet  ex  prsmifsis , angulus  p e z eft; 
reltus:  quadratum  uero  line$  p zeft  aquale  quadrato  line$  z fiquoniam, ut  natet  ex  prsmifsis.lincg 
Z f & z p funt  fqualer.illa  ergo  duo  quadrata  Hinc  inde  funt  ^qualia:ergo  ablato  communi  quadra* 
to line* z e.remanet  quadratum  line$ c p *quale  quadrato  lineae  f:  igitur  latus  f c «quale  eft  lateri 
pe:ergoper5 pi  anguluscpfeftaqualisanguloefp.  Scdangulusncq  eftsqualisanguloef  p p 
29  p 1,  quoniam  extrinfecus  eft  il!i:&  angulus  q ep  «qualis  angulo  e p f,  quia  coaltcrnus  eft  illi: an- 
gulus ergo  n e q Sc  q e p funt  *quales:qui  cum  lint  in  eadem  fuperficie. qu*  eft  p e n:  palim  per  20 
th.5  Huius  quoniam  forma  puniti  n reneftitur  ad  uifum  exiftentem  in  punito  p i punito  fpeculi, 
quod  eft  c.  Similiter  fi  ducatur  a punito  f quxcunq*  linea  ad  aliquod  punctum  iinef  7 c,Sc  produca 
tur  ufque  ad  lineam  o n:feroper  probabitur  de  punito  line^  o n,in  quem  cadit  produlta  I mea, quod 
ipfe  reflectetur  ad  punitum  p i punito  aliqno  linef  z e, quem  fecat  illa  linea.Simili  modo  Sc  omniu 
Huiufinodi  linearum  probatio  fumet  initium  i linea  perpendiculari,  qu*  eft  fe,&  i parte  lincxcz, 
qu«  erit  communis  omnib.illis  triangulis : Sc  ita  quodlibet  punitu  line$  a o n reflectitur  «d  uifum 
exiftente  in  punltop  ab  aliquo  pultolinef  ze:quia  de  omnib.eft  eadem  demoftratio : quod  etiam 
patet  per  24  th.5  huius.Siitaqi  qu^cunqt  linea  rclta  cuiufcnq;  rei  uif«  ponatur  in  iocolincf  a o n ,Sc 
centru  uilifl  ditatur  in  punito  p:fcmpcr  fiet  reflexio  ad  uifum  ab  aliquo  punit  oram  line$  a z e,  quf 
eft  linea  Iogitudinis  fpcculi:&  hoc  proponebatur  faciendum . Patet  ergo  propofitum . 

42.  Cum fuper fici  e 1 reflexionis  dr fpeculi  columnaris  uel pyramidalis  conuexi  communis fe- 
ti io fuerit  linea  longitudinis:  erunt  loca  imaginum  cr  diflantia  tpfarum  d uijibm ,/jux  cr  m fpe 
aulis  planis.  \^4lhaz.en  41-49»  f . 

Quando  caufla  in  diuerfis  fubieltis  uniuocatur , Sc  pafsio  uniupeabitur : ob  hoc  non  repetimus 
illa  hic,quc  in  fpeculis  planis  dilta  funt  in  quinto  libro  Huius  fcientic . Quia  enim  utrobiqi  in  pla- 
nis fcilicet, Sc  propofitis  fpeculis  lme$  incidentis  Sc  reflexionis  incidunt  Sc  refleltuntur  A lineis  re- 
ltis:eritutrobiqi  locus  imaginis  in  perpendiculari  i puncto  uifo  dulta  fuper  fuperficiem  fpeculi,  ti 
tum  diftans  a fuperficie  fpeculi, quantum  punitus  rei  uif«  diftat  ab  eadem  fpeculi  fuperficie : ideo 
quia  femper  imago  rei  uif«  uidetur  in  cocurfu  line?  reflexionis  cum  catheto  inciditis  in  omnibus 
his  fpeculis,ut  patet  per  $7  th.5  huius.Patet  ergo  propofitum. 

4 ).  Cum  fuper  fidei  reflexionis  dr  fpeculi  columnaris  conuexi  comunis  feti  io fuerit  circulus 2 
erunt  puncta  reflexioni  dr  loca  imagini, qua  dr  i»  fpeculis [ph  eritis  connexis,  i^ftha.  43  n /. 

Erit  enim  aKquandolocus  imaginis  intra  fpecutum  columnare  conuexum:aliquqndo  in  fuperfi 
cie  fpeculi:aliquando  extra  fpeculu.fecundum  modum  quo  cathetus  incidentis  Sc  linea  reflexio- 
nis in  diuerfis  punitis  concurrunrcuius  qui  caufiain  Sc  demoftrationem  quxfierir,  recurrat  ad  ea, 
qu*  in  fexto  huius  fcienti*  libro  de  fpeculis  fphsricis  conuexis  demonftrata  fuotrnam  eadem  pe- 
nitus eft  ratio  hinc  inde : quia  Sc  fines  contingentiarunvSc  met*  imaginum  Sc  loca , & exdem  pro- 
portiones linearum  funt  in  illis  fpeculis  Sc  in  iftis.  Patet  itaqi  per  illa  propofitununec  uifum  eft  no- 
bis dignum  in  his  amplius  immorari. 

44.Lsf  puntio  [etiionis  columnaris,  cui  incidit  cathetus  incidentia  ad  perpendiculare  dst- 
tiam  dpuntio  reflexionis  fuper fuperficiem  fpeculi  columnaris  conuexi,  dutia  retia  ad  axem  co 
t i nente  angulum  acutum  cum  eadem:  erit  concurfus  catheti  incidentia  cum  iUa perpendicula - 
rifubaxe.  Albaz.cn  24  n 0 . 

Hoc,quod  hic  proponitur  demonftrandum, patet perii4  th.i  huiusrut  autem  huic  noftro  prope» 
fito  conclufio  mathematica  fenfibiliter  applicetur, cande  demonftrttione  duximus  iterandam.  Sit 
ergo  a e b c columnaris  fectio:  Sc  fit  e datus  punitus,  cui  incidat  cathetus  incidenti*  form*  puniti 
n:  qui  fit  punitus  rei  uifx:3c  b fit  punitus  reflexionis , i quo  ducta  fit  linea  b d perpendicularis  fuj» 
axem  (peculi,qui  fith  k:fccet^i  cathetus  incidenti^  dulta  a ponito  n.qoi  eft  punitus  rei  uifx.ipfum 
Ipcculu  fecundu  punitu  propofite  lectionis,  qui  eile:  dico  uerum  clle.quod  proponitur.  Ducatuq 

enim 
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enim  lineaedtfitfy  ita,  ut  fiat  e d b angulus  acutus  :fit  ergo  q e 1 linea  contingent  fcdionemin 
puncto  e:  Sc  fuper  punctum  (edonis  b ha  t circulus  xquid<ltans  bafibus  fpeculi  per  102  (h.  1 huius, 
qui  fic  b r o:  cuiut  centru  fit  d: Sc  ducatur  4 pudor  linea  longitudinis  fpeculi  per  101  th.i  huius,  quae 
Ctet.  A' pundo  quoqt  d per  11  pi  ducatur  linea  dg  perpendiculari»  fuper  lineam  bd  in  ipfa  circu- 
li fupe»ficie.  Palam  ergo  quod  fuperficies  h d g (cum  per  axem  hk(ranfeat,qut  pe»-  92  th.  ihuiue 
eft  errdusluper  circuli  fuperficiem)  perpendicularis  eft  fuper  eandem  circuli  fuperficiem  per 
iX  p 11  Superficies  uero  co-  .tingens  fpeculum  in  pundo  b,  ent  xquidiitans  luperficiei  h d g fpecu. 
Ium  fecanti.I  leo  enim  quia‘)inea  longitudinis  fpeculi  duda  i pundn  b clt  xquidiftans  axi  h k.  Se  Ji 
nea  circulum  b t o contingens  fuper  pundum  b,  eft  xquidiltans  It  ner  g d per  29  p 1:  angulus  enim 
g l b eft  re&.is.ut  patet  ex  prf  milsi» , Sc  angulus  contentus  iub  linea  d b Sc fub linea  contingent* 
circulum  in  pudo  b eft  redus  per  18 p $:ergo 
iJI*  fuperficies  xquidiitanr  per  14  p 11  Igitur 
fuperficies,in  qua  funt  lineae  I e Sc  e t,  non  eft 
rq  lidiftans  fuperficiei  h d g:  quod  p »tet  per 
24  >h.  ihuius : quoniam  fuperficies  contin- 
gens  fedtonein  oxygoniain  in  pundo  b non 
eltcquidiltans fuperficiei  contingenti  ean- 
dem fedionem  in  pundo  c,in  quo  funt  Irnea 
J e q contingens  fedionem , Se  linea  longitu- 
dini»,quzefter.  Angulus  enim  cd  b,  utpa- 
tet  ex  hypothefi,  rlt  acutus : fuperficies  ergo 
bdg  non zquidiltat fuperficiei I e cergOcon 
curret  cum  illa:  concurrat  ergo  in  linea  IgSc  ducatur  linea  g t:  quae  necefTario  erit  contingent 
circulum  b t o : cum  fupcrficies,in  quaducitur  linea  g r,ipfum  fpeculum  fit  contingens.  Duda 
•utem  linea  t d.erir  angulus  g t d redus  per  i8p  y quoniam  linea  t d eft  diamercrcirculi.  Sc  li- 
nea g t contingit  illum  circulum  in  pundo  t.  Fiat  quoque,  ut  prius,  fuper  e pundum  fedionis 
circulus  xquidiftans  bafibus  fpeculi,  qui  fit  e s 7 p:  Sc  centrum  huius  circuli  fit  pundus  axis , qui 
Ic:  Se  ducatur  linea  k e : Sc  ducaturetiain  linea  d I:  nuar  quidem  fecabir  fuperficiem  circuli  e s p: 
fece*  ergo  illam  in  pundo  f Quia  itaque  pundum  d eft  in  fuperficie  fedionis  per  24  huius ; cum 
ipfa  redi  mis  fuperlicics  fir  fuperficies  reflexionis  Sc  pundum  I,  quod  eft  pundum  lineae  conrin* 
genes  (c d'*»nem , clt  in  eadem  fuperficie  fedionis : ergo  per  1 p 11  tota  linea  d I eft  in  fuperficie  (e- 
d<on>s:  pjnctumergo  f eft  in  fuperficie  fedionis:  fed  iplum  eltm  fuperficie  circuli  e zp:  gft  er- 
| * in  commuu  I done  illarum  lupcrficieru. circuli  fcihcei  Se  fedionis:  fed  Se  pundum  e clt  in  am 
babus  cildem  fuperficiebus : ergo  ucm  per  ip 11  linea  e f duda  erit  in  ambabus  illis  fuperficiebus: 
ergo  per  19  rh.  1 nnus  fecundum  lineam  e t fecant  fe  fuperficies  fedionis  Se  circuli  e z p.  Duca- 
tur itaque  Irnea  k I:  Sc  d pundo  f ducatur  perpendicularis  fuper  fuperficiem  circuli  b t o per  11 
P H*  qua:  fit  i m:  caiietq;  pundus  m m linea  d g.  ut  patet : Seducatur  linea  t m Palim  quoniam 
fucaic  d arquiJiftans  8c  a:  jualis  eft  lineae  f m per  25  th.  t huius:  funt  enim  lineae  k d Sc  f m am- 
b*  perpendiculares  fuper  fuperficiem  circuli  b t o : quii  illi  circuli  arquidiltant  per  24  th.  1 huius: 
Utraque  enim  ipiarum  xquidifttt  bafibus  columnae  per  100  th  1 huius.  Quoniam  ergo  linea  f m 
eifc  arqualis  ic  zquidiitans  line*  d k,  qua:  eft  pars  axis : ergo  per  n l linea  k f squalis  Sc  s- 
qu  dntans  clt  lines  d m : Sc  fimiliter  erit  linea  f m squalis  Se  zquidiltans  lineslongitudinis, 
quf  eft  e t.pcr  $$  p 1:  quoniam  linea  e t elt  squalis  Sc  xquidiftans  axi  k d per  92  (h.  1 huius, 
c>un  fir  linea  longitudinis  fpeculi : Sc  erit,  ut  prius,  linea  ke  squalis  Sc  xquidiftans  Ime*  d r,& 
h ica  e f squalis  eft  Sc  xquidiftans  lines  t m per  eandem  $$  p 1.  Verum  etiam  fuperficies  k d I g 
( quia  tranfit  axem  columnae , Sc  angulus  g d b eft  redus  ) orthogonalis  eft  fuper  fuperficiem  fe. 
diomsoxygonts,  qufclt  a e b c per  definitionem fuperficiei eredf  :Sc eadem luperficres  kdlg 
orthogonalis  eft  fuper  fuperficiem  circuli  e s p:  quoniam  illa  fuperficies  kdl  tranfiens  per  axem, 

Ecr  18  p 11  creda  elt  fuper  bafes  columns  : ergo  Se  fuper  fuperficiem  circuli  e s p,  zqutdiftamrs 
aiibuseredaclt  eadem  fuperficies  kdl.  Quia  itaque  dida  fuperficies  k d I eft  erecta  fuper  fu- 
perheiem  fedionis  oxygoni^  Sc  circuli  e s p : eft  ergo  orthogonalis  fuper  lineam  communem  di- 
ttf  fediomsSccirculi  ( quf  eft  linea  e f ) per^pii  Etquialinea  e f cftercda  fuper  fuperficiem 
k d I , in  qua  duda  eft  f nea  k f : igitur  per  definitionem  line?  fuper  fuperficiem  eredy  angulus 
e fk  eft  red  is:  ergoSc  angulus  t m d cltndusper  10  p li:  latera  enun  illos  angulos  continen- 
tia m xquuJiftantibu»  circulorum  fuperficiebus  protrada  arqualia  funt  Se  xquidiftantia,  ut  pa- 
let ex  p f mfsis . Cum  crg<>  angulus  d m t fit  r * dus,  St  angulus  g t d fit  redus  peri8  p$:  in  trigono 
ergo  orthogomo  d t g duda  eft  ab  angulo  ad  bafiin  perpendicularis  t m : ergo  per  8 Sc  17  p 6 
illul.quod  fir  ex  ductu  linex  dmin  g m eft  aequale  quadrato  linea:  m t.  Er  quoniam  linea  g c 
contingit  c<rculum  b t o , cum  fit  in  fuperficie  contingente  duda  ad  pundum  contingenti^, 
quod  eit  t:  palam  quod  lineal  e eft  fquidiftant  axi  k d . Quoniam  enim  fuperficies  iccun- 
dum  lineam  long  tudims  fpeculum  contingentes  funt  erede  fuper  bafium  coiumnf  fuperfi- 
cesrergo  per  19  p if  carum  communis  fcdio  . quf  in  propofito  elt  linea  I g,  fuper  cafdrtnfu- 
pe  tnuci  bafium  perpendiculari*  ent : fquidiftabit  ergo  axi  h k per  f»  p 11:  ergo  etiam  fquidi- 
ttabic  linex  f io  per  jo  p i . Quia  ergo  in  cr iguno  1 g d linea  f m xquidiftat  bali  1 g:  patet  per  2 p 6 
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quoniam  fecit  alia  latera  illius  trigoni  proportionaliter.  Eft  ergo  proportio  line*  d f ad  f I,  C' 
cut  line*  d m ad  m g:  ergo  permutatim  per  id  p 5 erit  proportio  Ime*  d f ad  d m licut  line» 
f 1 ad  m e : fc  J linea  d f maior  eft  quim  linea  d m per  19  p i : quoniam  m trigono  f d m angulus 
f ro  d eft  redus  per  prxmilfa  uel  8 p 11 : ergo  Sc  linea  f I eft  maior  quam  linea  m g:ergo  illud , quod 
fit  ex  dudu  lineae  f d io  f 1 maius  eft  illo , quod  fit  ex  dudu  line*  d m in  m g:  ergo  & quadrato  line» 
t m : fed  linea  t m eft  «qualis  line*  e f,ut  patet  ex  prxmifsisrergo  illud.quod  fit  ex  dudu  linee  d tm 
1 f maius  eft  quadrato  line*  e f.  Eft  ergo  in  trigono  d c I angulus  1 e d maior reflo  per  jo  th.i  huius. 
Quia  fi  eflet  redus.tunc  cum  linea  e f Iit  perpendicularis  fuper  lineam  d 1:  eflet  per  8 St  per  17  p o il- 
lud,quod  fit  ex  dudu  line*  d f in  f 1,  «quale  quadrato  line*  e f.Rcftat  ergo  ut  linea  Derpcndicularit 
fijper  lineam  contingentem  fedionein  a c b c,qu*  eft  linea  q l,duda  i pundo  e.cadat  fub  linea  e d, 
non  perueniens  in  pundum  d.Sit  ergo  illa  perpendicularis  linea  e u.  Et  quia  angulus  e d b ell ^ca- 
tus, 8c  angulus  d e u acutus:  quoniam  angulus  u e q eft  redus:  ergo  per  14  th.i  huius  lineae  e u & b d 
producti  concurrent  in  pundo  aliquo  lub  axe  h k:  St  fub  concurfu  line*  c d cura  linea  b d:  quod 
eft  cuidcns.Patet  ergo  propofitura. 


4.  s.  Perpendiculare  duci  a a puncto  reflexionis  fictionis pyramidalis fuper fu^erp 'cie [pecttU 
pyramidalis  conexi, cit  catheto  incidentia  p unci 0 remotiori  a uert  ice fiecmt,  quam  fit  punffu* 
reflexionis, incidente, fub  axefpeculi  co currere  efl  nec  e fle:  du  tame  linea  a jjucto  catheti  incide» 
tu  duci  a adperpendicularejuper  axem  angulum  conttneat  acutu. ^Iha&joH  6 . 

H*c  quoq»  propofitio  patet  per  115  tb.i  Huius : ut  autem  iam  facilius  pyramidalibus  fpeculis  apr 
plicetur:  fit  (peculum  pyramidale  conucxum  a b g:cuius  uertex  (it  a:8c  axis  a k:cadatq»  in  iplum  fe- 
dio  oxyedniai  cuius  circumferentia  fortn$  pudorum  lincf  uif*  refledatur  ad  uilum,  quf  “t  e f K 
punduin  quoq»  reflexionis  fit  e : Se  fit  linea  e d exiens  * pundo  e ( quod  eft  pun dum  reflexionis) 
perpendicularis  fuper  fuperficie  contingente  fpeculu:qux  produda  in  fuperficie  tectionis  concur 
ret  quide  cu  axe  a k per  14  th.i  hains:  angulus  enim  c a k eft  acutus.Sc  angulus  a e d elt  reCtusicocur 
rat  ergo  in  pundo  d:ficq;  cathetus  incidenti*  form*  pundi  alicuius  reflexi  i pudo  fpcculi  c z:qu$ 
fit  h z.  Dico  quod  cathetus  h z concurret  cum  perpendiculari  e d ultra  pundum  d lub  axe  fpet  u- 
li.Ducaturcmm  linea  tzq.qu*  contingat  fedionein  e fz  in  pundo  z,dum  tame  fit  pundu  z remo- 
tius a pundo  a ucrtice  fpcculi,  quam  fit  pundu  c:duda  quoq»  linea  z d angulu  acutu  coiineat  cum 
perpendiculari  e d fuper  ipfum  axem  fpcculi,  in  que  cadit  pundum  d.  Trafeat  quoq»  fuper  puncta 
z fuperficies  xquidiftans  bafi  fpcculi,  qu*  fucando  fpeculum  faciat  circulu  r/.gperioo  th.i  huius: 
ifte  ergo  circulus  fecat  fedione  c f z in  duobus  tantu  locis  per  104  th.i  huius:  quonia  circulus  eftp- 
pendicularis  fuper  axem  a d,Sc  fedio  eft  obliqua  fuper  eundem  axem : Sc  ducantur  line*  a z 8c  at 
Linea  quoq»  a e,  qu*  ex  hypothcfi  eft  breuior  quim  linea  az(ideo  quod  pundum  z remotius  eft  a 
uertice  pyramidis  quim  pundum  e.prmrahatur  ultra  pundum  c)  donec  cocurrat  cum  circumfe- 
rentia circuli  r z g:5c  fit  concurfus  pandus  o:ergo  pundus  o eft  remotior  i pundo  a uerucc  fpeca- 
li,quam  fit  pudus  c:crit<!j»  linea  a o «qualis  line;  azp 
89  th.i  huius.idco  quia  ambx  i ucrtice  pyramidis  du 
cuntur  ad  circuli  circumferentiam.  Cum  ergo  exierit 
i pundo  o perpendicularis  fuper  fuperficiem  contin 

f jentem  fpeculum  fecundum  lineam  a o.concurret  il- 
li linea  cum  axe  a k ultrapnndumd  ( cui  prius  data 
eft  incidere  perpendicularis  e d ) per  2 th.i  huius:  erit 
enim  linea  ilia  xquidiftans  line$  e d per  6 p u:fit  ergo 
pundus  cocurfus  k:ducan  tur  ergo  line*  k z 8c  d z.Et 
quia  linea  kz  eft  aqualis  line$  k o per  Gjth.i  huius:eft 
enim  k polus  circuli:  fed  Sc  linea  a o eft  «qualis  line* 
ai  per  89  th.i  huius:cum  fint  line*  logicudinis  unius 
pyramidis , Sc  linea  a kcomunis  eft  ambobus  illis  tri- 
gonis: crut  ergo  p 8 p 1 trianguli  a o k & a 7 k xquian- 
guli:  fed  angulus  a o k eft  redus:  ergo  Sc  angulus  a z k 
eft  redus:cft  ergo  linea  k z oerpcdicularis  luper  linea 
logitudinis  fpeculi  a z,  q elt  in  fupficic  cotingete  fpe- 
eulu:cft  ergo  linea  k z creda  fuper  fuperficie  contin-p 
gente  fpecuifi  fecudu  linea  a z:  ergo  p 18  p 11  Sc  fuper-  / 
ficies  z k o eft  ereda  fuper  ilia  fuperficie  contingente.  ' 

Et  quia  i pundo  2 duda  eft  linea  cotinges  fedione,  q 
eft  t z q:  cu  ergo, ut  patet,  linea  kz  fit  ereda  fuper  fup- 
ficie  fpeculum  contingente  fecundum  lineam  a z,  Sc 
cornu  nis  fedio  fuperficiei  fedionis  Sc  illius  fuperficiei  fpeculu  contingentis  fit  linea  t z q cotingis 
fedione:erit  1 inea  k z ppedicularis  fuper  linea  t z q:erit  ergo  angulus  k z q redf  p definitioni  lineae 
fup  fupficic  cotingete  eredf . Et  ^a,ut  patet  ex  pmifsis,  angui*  k z q eft  redus : trigonii  quoq;  • zk 
credu  eft  fuper  fuperficie  fpeculu  fecudu  linea  a z c6ungctc:Sc  linea  k z eft  fimiliter  pcrpcdicularis 

fuper 
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fuper  hanc  fuperficie  cotingcnte . Extrahamus  ergo  A pundoz  comune  fedione  fuperficici  circuli 
rzg&fup:rncicipyr*mi*iefecudum  linea  a 2contingentis:h?cautper$  p u eft  linea  rcda:fitcrgo 
hxc  linea  zy:Sc  palam  per  pr?mifTa,quod  linfcazy  cotmgit  circulu  r zgrlitquoq-.  cerrum  huius  cir- 
culi c:Sc  producatur  linea  c z:angt)lus  ergo  c zy  eft  reduc  per  iX  p y.Sc  duratur  i puncto  c,  quod  eft 
ceniru  circuli  rzg.hneacotinens  cu  linea  zc  angulu  redu  per  n p t:  Sc  fir  linea  c r:  linea  ergoc  r eft 
xquidiftanslire?  zypen8  pi:  linea  uero  c r eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  azcper4pif; 
iJeo  quia  angulus  z c r eft  red  js  expr?miftis , Sc  angulus  z c a eft  redus : ideo  quia  axis  a c eft  per- 
pendicularis fuper  fuperficiem  circulirzgperX9  th.i  huius:Sc quia  etiam  axis  eft  perpendicularis 
Juper  bafiro  pyramidis,  cui  circulus  seqnidiftat : ergo  Sc  axis  erit  credus  fuper  circulum  per  25  th.i 
huius  ; linea  ergozy  xquidiftan^  lincxcr.ell  perpendicularis  fuper  fuperneie  a z c pcrSpn:  er- 
go linea  z q contingens  fedionem  eft  obliqua  fuper  fuperficiem  a z crcrgo  Sc  fuper  lineam  c z.Pro- 
ducatur  ergo  i pundo  z in  fcdionis  fuperficie  extra  iplam  fcdionis  peripheriain  linea  reda  conti- 
nens cum  linea  tq  angulumredum  per  n p i:qux  fit  zh.  Et  quia  pundus  d per  24  huius  eft  in  fu- 
perficie fcdionis  in  aliquo  pundo  axis:  palim  quod  ipfum  aliud  eft  4 n(j do  k,  qui  eft  punctus  axis 
inferior  pundo  d extra  fuperficie  fcdionis  : fed  puelus  z eft  in  ipfius  fuperficie:  patet  ergo  quoniar 
linea  k z eft  extra  fuperficie  fedionis.  Linea  ergo  k z fecat  linea  z h,  nec  cotinuatur  cu  ipla  : quonifi 
linea  zh  cftinipfa  fuperficie  fediois,  Sc linea  kz  eft  extra  illi.  Er  quonia  lineae  kz&  hzfccantfe  in 
puelo  z:  paret  quod  ipf?  funt  in  aliqua  fuperficie  una  per  2 pirfint  ergo  line?  zk  Se  z hin  alia  fuper 
ficie  pr?tcr  fuperficie  fcdionis,  qu?  fecet  fuperficie  fediois  fuper  linea  p z h in  ambabus  iftis  fuper 
ficiebus  exiftente  per  19  th.4  huius:5c  fici  p eade  linea  cu  z h , qu?  eft  produda  in  fuperficie  fcdio- 
nis.Linea  ucro  d z,qu?  eft  in  fuperficie  fedionis,  eft  extra  fuperficiem , in  qua  funt  lin  c x k 7 8c  ch: 
fed  linea  z k continet  cum  linea  z q angulum  rcdunv.ideo  quia.ut  prxdidu  eft, linea  k z eft  perpen 
dicularis  fuper  fuperficiem  contingentem  pyramidem,qu?rranfir  lineas  a z & z q:  Sc  fuperficie* 
kz  h fecat  fuperficiem  d z h fuper  lineam  illis  duabus  fuperficiebus  communem  per  19  »h.i  huius, 

2uz  eft  h z.  Verum  linea  d z eft  in  fuperficie  fcdionis, uc  fupri  patuit , 8c  fecatur  a linea  k z sn  pun- 
io z,Sc  puda  t & q funt  a lateribus  fupcrficiei  k z p h:ergo  luperficies  h z k fecat'  fuperfre  iem  d z q: 
differentia  ergo  communis  fupcrficierum  h z k Sc  d z q eft  in  fuperficie  h z k:  eft  quoq.  illa  commu* 
nis  fectio  linea  reda  per ) p ir.continet  ergo  illa  linea  cum  linea  z q angulum  redum.  Nam  linea  z q 
cum  fit  perpendicularis  fuper  lineam  z h.  Sc  fuper  lineam  z k:  patet  per  4 p it  quoniain  ipfa  eft  crc- 
da  fuper  fuperficie  h z k:  ergo  Sc  fuper  lineam  z p.Et  quoniam  fuperficies  h z.k  fecat  fuperficiem  d 
z q,Sc  decimatio  fuperficiei  h z k i fuperficie  fediois,  cuius  pars  eft  fuperficies  d z q,  fit  ex  parte  fe* 
midiametri  z c,  erit  linea  (qu?  eft  differentia  communis  his  duabus  fuperficiebus  ) media  inter 
duas  lineas  q z Sc  z d:ergo  angulus  q z d eft  obrufus:Sc  linea  h z eft  in  fuperficie , in  qua  funt  linea; 
d z 8c  zq.qu?  eft  fuperficies  fedionis, Sc  concinet  cum  linea  zq  angulum  redum:  linea  ergo  7 h ^p- 
dnda  intra  fedionem  ultra  pundutn  z,  fecabit  angulum  d z q:  Sc  linea  h z concurret  cum  linea  c d 
fub  pudo  d pundo  axis  per  14  th.i  huius. Angulusenimzd  ecftacutus  exhypothefi, Sc  angulus  d 
z p acutus.  Cathetus  itaq;  incidenti? , que  eft  h z,  cum  perpendiculari  e d,qu?  ducitur  i pundo  re- 
flexionis fuper  fuperficiem  fpeculuin  contingentem, concurretfub  axe : Sc  fub  puncto  ipfius  axis, 
qui  eft  d:fit  itaq;  pundutn  concurfus  p.Et  hoc  eftpropofitum. 

4.6.  Perpendicularem  duitam  d puncto  re-  4 

flexionis feci  tonis  pyramidalis  fuper  fuperficiem 
fpeculi pyramidalis  conuexi,  cum  catheto  inci- 
denti* puelo  propinquiori  uerticifpeculi , quam 
fit  p unci  tu  reflexionis  incidente , fiib  axe  fpecu- 
li  concurrere  eft  neceffe:  ait  toris  quoque  puniti 
cathetus  cum  eadem  porpendiculari  concur- 
ret remotius  fub  axe : dum  tamen  linea  d p un- 
ci 0 fu  perior  i cum  perpendiculari  duci  a d pun- 
cto inferiori  fuper  axem  angulum  contineat  a- 
cutum. 

Sit , ut  in  pratmifia  , fpeculum  pyramidale 
conucxum  l b g:  cuius  uertexfit  a:  Sc  axis  a d: 
fitqun  ipfo  feclio  pyramidalis , qux  c f z : pun- 
•tutn  quoque  reflexionis  fit  e:  fitq;  linea  c d per. 
pendicularis  fuper  fuperficiem  fpeculi,  concur* 
rens  cum  axe  a k in  pando  d in  fuperficie  fcclio- 
nis: fitq;  cathetus  incidenti*  forma:  pundi  ali  - 
cuius  reflexi  a pundo  e,  qux  fith  z:  cuius  pan- 
dum z fit  propinquius  uertici  fpeculi  quAmpun- 
dume:  ita  tamen  quod  linea  zd  cum  linea  edin 
p jndo  d contineat  angulum  acutum. Dico  quod  ueru  cft,quod  proponitor.  Circfiducatur  enim  I 

pundo* 


I 


29g  VITELL  ON1S  OPTICAE 

pundo  z ipfi  fpeculo  circulus  per  102  ih.i  huius.qui  fit  z m I:  Sc  ducantur  ltne$  a z & a e.Linea  quoq» 
a e cxhypochcfieft  longior  quam  linea  a z:  patet  ergo  per  100  St^th.  i huius  quonia  abfeinditur 
per  fuperticiem  circuli  z m Itideo  quia  punctu  zpropmquius  eft  ucrtici  pyramidis, qui  eft  a,q  pen- 
ium e. Sit  ergo.ut  abfcindatur  in  pundo  o:cft  ergo  pundum  o propinquius  uertici  ipfius  fpcculi, 
quiin  c pundu:efit<p  linea  a o xqualis  line*  a z per  59  th.i  huius  . Cum  ergo  exierit  i pu&o  o per» 
pendicuiaris  fuper  lineam  a o.qux fit  o k.lecans  axem  a d in  pundo  k:erit  per  28  p 1 linea  o k xqui- 
dillans  line*  e d.  Ducantur  ergo  line*  k z & d z.  Et  quia  linea  k z eft  squalis  line*  ko  per  6$ 
tfr.i  huius:  eft  enim  puelus  k polus  circuli  z m I:i"cd  Sc  linea  a o eft  squalis  line*  a z p 89  th.  I huius, 
8c  linea  a k eft  comunis  ambobus  illis  trigonis:erunt  ergo  per  8 p 1 trigoni  a o k & a z k $ quiangpli: 
fed  angulus  aok  eft  redus.quiaok  perpendicularis  duda  eft  fuper  lineam  a o :uel  etiiper29pi: 
ideo  quia  angulus  a c d eft  rcdus,&  line*  e d & o k xquidiftant:ergo  8c  angulus  a z k eft  redus:  eft 
ergo  linea  k z perpendicularis  fuper  linea  logitudmis  fpcculi  a z,  quae  eft  in  fuperficie  contingente 
fpcculuieftergo  linea  kzereda  fuper fuperficie  cotineentc  fpeculu  fecundu  linea  a z.Dudaquoq» 
ipundo  z lineacotingcnte  fe&ione  in  puncto  z,qu*  fit  t z q.pcrficiatur  demonftratio,  ut  in  proxi- 
ma pr*mi(Ta:patet<‘|;  p»opofitununc,utprius.Cadetenim  punctus  p,  qui  fit  comunis  fe^tio  cathe- 
ti incidctix  dudx  i pudo  zeu  ppcndiculari  e d.fub  axe  a d & fub  pudo  d.  Et  fi  in  peripheria  ipfius 
fe&ionis  fignetur  puelus  propinquior  ucrtici.qfir  punctu  z,  qui  fit  pundus  x:ab  eo  quoqi  ducatur 
cathetus  incidenti*, qu*  fit  xy:qu*  eode  modo.fi  angulus  x d c fuerit  acutus,  demoftrabitur  con- 
currere cum  perpendiculari  e J iub  axe  a d:fu  concurius  in  pundo  y.  Dico  quod  pundus  y remo- 
tior erit  fub  axe  a d quim  punctu  p:non  enim  fecabit  linea  x y angulu  a z p.ncqi  lineam  z p.quonil 
cathetus  duda  ipundoaliiori  ulterius  protenditur  fub  axcm:&  cathetus  angulum  rectum  conti- 
nens cum  perpendiculari  e d concurret  cum  illa  in  pundo  axis  d.Reliqu*  ucro  catheti  harum  me- 
dix, a quarum  punctis  incidenti*  dudx  line*  ad  pundam  d,  angulos  continent  acutos  cum  per- 
pendiculari ed.nonfccabuntlincaind  p Patet  ergo  propofiiutn.  t 

47.  Cathetum  incidentia  linea  reflexionis  intra  fictionem  oxygoniam fleante,  (jr  d puncl 0 
reflexionis  ducta  contingente. qua  flctt  cathetum:  er  it  totius  catheti  proportio  ad  parte  fui  re- 
fectam intra  feftionem  oxygomamfleut partis  extrinfecus  refeci  a adeam»  qua  ut  rufa  tnteria 
cetjeci  tones.  c^dlhazcn  44  */• 

Efto  a b c fedio  oxygonia: cuius  pundus  b fit  pundus  rcflexionis:8c  fit  e pundus  rei  uif*:d  cen 
trutn  uifilsripun  do  quoque  reflexionis, quod  eft  b, ducatur  linea  perpendicularis  fuper  fuperfici- 
em  contingentem  fpeculum  in  nundo  b,qu*  fit  g b q,  duda  intra  fpeculum  propufitum  in  punctu 
q:5c  ducatur  4 puncto  e linea  c k perpendicularis  fuper  ipfam  fectione.ant  fuper  linea  fedionc  con 
tingr  ntem, ut  luerit  pofsibile:  ducatur  quoque  linea  contingens  fpeculu  in  pundo  b.quo:  fir  t b o, 
& alta  contingens  fedionem  in  pundo  k.  Du*  itaque  perpendiculares , qu*  funi  g b q & c k con- 
current intra  iedionein  lub  axe  fpeculi  per  tres  prxccdentes  : fit  ergo  pundus  concurius  illarum 
perpendicularium  pundum  q.  Sed  Se  hoc  in  propofito  aliter  declarandum . Ducantur  enim  lineae 
e b,d  b.  k b:  paliinper  29  th  1 huius , Sc  ex  prxmifsis  quoniam  linea  kmcader  intra  fuperficicm  e 
k b,  0c  linea  b t cadet  intra  eandem  fuperficicm:  igitur  linea  b t fecabit  lineam  e k:  fit,  ut  lccet  ipfam 
in  pundo  t:  Sc  linea  k m fecabit  lineam  b e : & fit,  ut  fecet  ipfatn  in  pundo  m.  Cum  ergo  angulus  e 
k in  fit  redus.uc  paret  ex  pr*mifsis:pal4in  quod  angulus  e k b maior  eft  redo ; Sc  fimiiitcr  quia  aa- 
gulus  g b t eft  rcdus.erit  angulus  g b k maior  redo: 
palim  ergo  per  14  th.  1 huius  quoniam  du*  perpen- 
diculares g b Sc  c k concurrent  in  aliquo  pundo 
fupcrficici  fcdionis , cu  fint  in  eadem  fuperficie:  fir, 
ut  prius,  earum  concurfus  in  pudo  q:fimiliter  quo- 
que angulus  d b k eft  maior  angulo  redo,  qui  eft 
g b c,  ut  patet  cx  prxraif.is : ergo  per  14  th.  i hu- 
ius line*  d b Sc  e k concurrent:  fit  iplarum  con- 
curfus pundus  h:  igitur  per \y  ih.  I huius  pundus  h 
eft  locus  imaginis  torni*  pundi  e.  Dico  itaq;  quod 
erit  proportio  line*  e q.quxeftcathetusincidcn- 
tixtorm*  pundi  c, ad  lineam  qh,  ficutline*  et  ad 
lineam  t h.  Quia  enim  line*  c k Sc  b e concurrunt  in 

frundoe:  ducatur  4 pundo  h linea  hf  xquidiftans 
inex  ebper$i  pi.  Et  quoniam  angulus  ebteftpcr 
20  th.  5 huius  xqualis  angulo  d b u,  Sc  per  15  p 1 an- 
gulus d b u eft  squalis  angulo  t b h:  palim  quod 
angulus  e b t erit  xqualis  angulo  t b h.  Rcftat  er- 
go, ut  angulus  eb  g fit  «qualis  angulo  h b q:  ideo  quia  anguli  t b q Sc  tbg  funtreftiScxqualet- 
Cum  igitur  linea  tbdiuidat  angulum  ebh  per  «qualia:  erit  per  $p6  proportio  line*  e t ad  t h, 
ficutline*  e b ad  bh:  led  per  29  p 1 angulus  cbg  eft  xqualis  angulo  hfb:  angulus  ergohfb  cftx- 
qualis  angulo  h b f.quonii  ut  prxoftcnfum  eft,  angulus  e b g eft  xqualis  angulo  h b f:  ergo  per  6 p 1 
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linethbeft  aqualis  line*  H (-ergo  per  7 p 5 proportio  line*  e b ad  linei  h feft.ficnt  ad  linei  b f>;nt 
aut  proportio  line*  e b ad  h f,  ficut  line*  eqadqhp4prS:  quia  per  19  p 1 trigona  e q b Sc  h q f l'Unc 
*quiangula:erit  ergo  proportio  line*  c b ad  h b, ficut  line*  e q ad  q h Erit  ergo  per  11  p 5 proportio 
line*  e q ad  lineam  q h, ficut  lineas  e t ad  lineam  t h.Quod  eft  propolitum. 

4S.IH  omm{f>t culo  columnari  nelpyramidaU  connexo, communi  (cilione fltptrfiiiet  reflexio 
nit(jr  [j>ec » It  oxygonta  exifl ente:  linea  rect * int erucens  punctum  toncurfm  SUurnm premi,  ' t 
rttm perpendit  alarium  & locum  imaginis  , maior  efl  linia  recta  tnteriacente  locum  imarinit 
& punctam  reflexionis. ^aflhazen  44  n f. 

Sit  omnimoda  difpofitio  «e  probatio, ut  in  precedeme  proxima,  Et  quia  eft  proportio  Ime*  e q 
ad  lineam  q h.licut  line*  c b ad  lineam  h f per  4 p 6 Sc  »9  p i:&  proportio  Ime*  e b ad  It  t cft,ticut  ?t 
ne*  e b ad  lineam  h b per  6 p 1 & 7 p jterit  proportio  line*  e b ad  lineam  b h.ficut  l.ne*  e q ad  linea 
qh  per  11  p {:ergo  permutatim  per  16  p 5 Sc  corollarium  4 p j em  propoi  tio  line*  c q ad  e b,  (icut 

q h ad  h b : fcd  linea  e q maior  ellqulmlineaebperi9pi,e6qu6danguluscbqmaioicrtrrcto,ut 

patet  ex  prjmifiis, quia  angulus  t b q eft  reftus:crgo  linea  q h elt  maior  5 linea  h b.  Quod  elt  poo. 
fitutnreft  enim  punftus  q ille  punctus,  in  quo  cot  urrunt  du;  pcrpediculares  g b q Se  c fc.que  cilca- 
thetus  inciJemix.Sc  punftus  K eftlocus  imaginis  form*  puniti  e:Se  punftus  b elt  pictus  rctlcxia 
nis  formx  puniti  e ad  centrum  uifus  cxiltcntis  in  punito  d. 

49.  Communi fettionefuferfictei  reflexionis  & fpeculi  columnaris  ucl  pyramidate  convexi 
exi/lente  oxygonidtformaj{  reiutfk  obliqui  (pe culo  madent  e:  locus  rmagirtum  formarum  rufo- 
rum punctorum  quando^  erit  mfuperjiciefpecuh:  quando.},  intrajpeculum : & quader.  extra 
ipfum.c^ilhaz,en  4fl.fi  n f. 

Quod  hic  proponitur, locum  habet,  cum  ponltos  rei  uif*  non  fueritin  diametro  uifusl.  perpeti 
dicuiari  fuper  fupcrficiem  fpeculi:  tunc  enim  unius  folius  forma  puniti  fuper lineam  perpendicu- 
larem accedit  ad  fpeculum, «c  fecundum  eandem  lineam  reflectetur  ad  uifum.utpotc  punitus  ipfi- 
uipcrpedicularis  line»,  qui  eft  in  fuperficie  oculi  uidenti».  Punitus  enim  ultra  fupcrficiem  oculi 
fumptus  nonporefl  reflecti  fuper  hanc  perpendicularemiquia  non  poteft  accedere  ad  fpeculum  fu 
per  lineam  perpendicularem, propter  rationem  afsignatam  in  $ i th.  5 8c  10  th.  <S  huius.  Et  fimilitcr 
non  poteft  reflexi  forma  illius  punfli  ad  uifuro  ab  alio  punito  fpeculi, quim  d puncto  illo, cui  inci- 
dit ipfa  perpendicularis.  Si  enim  dareturhoc  polle  fieri:  tunc  accideret  duas  peipcndicularcs  du- 
ftas  i fuperficie  fpeculi  concurrere  in  centro  ciufde  uifus , quod  cflet  contra  6 p 11  & contra  20  th.i 
huius: & duo  anguli  trianguli  fierent  re£i : quod  efTct  contra  52  p i,0c  impofsibilt . In  tali  ergo  Ctu 
perpendicularis  reflectitur  tantu  tn  fcipfam.  Sit  au 
tem  nunc, ut  forma  rei  uif*  incidat  fuperficiei  fpe- 
culi non  perpendiculariter.fcd  oblique:  Sc  efto,  ut 
foperficies  reflexionis  fecet  fpeculum  columnare 
connexum,  & communis  eorum  feCtio  fitoxygo- 
nia  fcltio,qu*  a b g:ad  cuius  punitum  a fumatur  Ii 
nea  contingens  feltionem, qu*  fit  e a t:  Sc  ducatur 
perpendicularis  i punito  a per  lini  fuper  lineam 
cc  intra  feltionem , qu*  fit  ad:  cadat^;  punitus  d 
intra feltione.  Palim  ergo  per  115 th.  ihuiusquod 
linea  d a diuidit  feltionem  in  duas  partes . in  qua- 
rum utraq;  eft  punitus  unicus , in  quo  pulto  linea 
feltionem  contingent , erit  squidiftans  Ime*  d a: 
fit  ergo  citra  unum  illorum  punitorum  alius,  qui 
fit  punctus  g,  cuius  puniti  contingens  concurrat 
cum  lineadain  punito  h extra  feltionem : 8c  duca 
torlinea  perpendicularis  fuper  hanc  lineam  cotin 
gente  ( quf  eft  g h ) per  11  p i,quf  perpendicularis 
St  gq.  fecis  line»  alii  coringete,  qup  eft  e a t,in  pufto  t:  erit  ergo  punflu  t finis  coiingetie  per  6 Je- 
Smtione  6 huius  :Sch*cquiJem  perpendicularis  (quxgq)  neceffario  concurret  cum  lineahd 
f '4 ,h-'  huius:idco  qd'  angulus  q gh  eft  reftus , 8c  angulus  g h d acutus:  fit  ergo  in  pufto  d ipfaiu 


...  ....  „ ,,  ’ pufto  p per  20  ih.  5 huius: 

Stlocus  imaginis  erit  puftus  g.q  eft  puftus  feftionis  oxygoni*  & fupficiei  colune  fpcxuli  n i7  th  f 
huius:quoma  in  illo  pufto  cocurrit  cathetus  incideti*  dufta  i pufto  reiuifie,  quf  eft  q,  luner  Jmrf 
eo  tingente  feftione  in  pufto  g.culinea  reflexionis,  qny  eft  p a.  Et  quia  puftus  g eft  in  fuperficie  fpe 
eulupatet  qcf  tuc  uidebitur  imago  forms  pufti  q in  fupficie  fpeculi.  Si  uero  in  Irnea  g q fupra  pun. 
ftu  q fumatur  alius  puftus, ut  f,8c  ducatur  linea  fa:  erit  quidfi  angulus  f a h minor  angulo  ha  n : eft 
enim  angulus  fa  h minor  angulo  o a h,q  eft  squalis  angplo  h a p:fiat  ergo  angulo  fah  fuper  a termi 
nulinet  h a squalis  angulus, qfit  hanpiyp  r.k  ^ducatur  linea  n a intra  fcftionf:  cocurrciq,  cum 

catheto 


VITELLONIS  OPTICAE 
30  u „ d&  fit  piAus  cocnrfos  k.  Palim  ergo  per  20  ih.  shuius  qudd  forma  pGfli  frefleflitur 
r ' fto q#eP« a.  atluifum eaftemd m picto n:3c  locus  un.gin.s forma:  pufl.  f em  m pun- 
a puito  !pccun,q<r  cre  , - r t ujlra  punftu  q,  erunt  mtra  columna  fpeculi, 

^ * c ea  fin,s 

Pat  ££*<!_?  jlinuis  ur  r-crit  angulus  r a h maior  angulo  q a h,  ergo  Se  angulo  h a p.  fiat  ergo  et 
P°n*  lis  aCuls  qui  fit  I,  a m.  Palim  quod  Ime.  m a producta  cadet  fuper  lineam  e q extra  fccbo- 
*«£  ~fm  quit  linea  P a continens  cum  linea  a h angulum  p a h xqualemangulo  <5  a h.  cadit  m 
"Cf!m  fcamni  in  pundum  gipatet  qui»  Irnea  m a fec.bi.  lineam  gq  extra  fect.onciCtqi.u,  cada,  m 
'P.f  m 1 eH  erro  per  mM  l.uios  imago  forma:  punfli  r in  puncto  o:8c  omnium  punflomm  ll 
P ?nTvccn  o D^tlo oLagines  eroni  extra  fpeculum , inter  puncU  o Sc  g.  5.  autem  angului  q 

ncxrq.cxc  p p uan.  lecrnircvanculoh  apaneulushanxqualisangtiloqahperiyth.l 

flornm  line”  qTitn.gmes  irunt  intra  factionem  S,  uerd  punCtu.  r fumatur  inferior  punfto  q,  «a 
I i S fit  xqualis  angulo  h a p:tone  erit  imago  form;  punfti  r m feflionis  puncto  g,quod 

punctorum in.er'r&qimag,nc,.rut  in, rafrccu  umtScomniu 

n 3 srP,m  inter  nundarltt  imagines  erunt  extra  fpeculi  fupcrficiem.biuero  angulus  q ah  fuerit 
ma^fr  anro  lo  h . ?-f.,b angulus him  xqual.s  angulo  q a h:  pal.mq,  quod  linea  m a producla  feca- 
U , &ft^Mm  linea  enim  ea  t elt  contingens  fedionem  in  puncto  a,  propter  quod  Irnea  m a produ 
bltTcdion  • * fecctcreo  in  punfto  b:Sc  ducatur  linea  contingens  fe&ioncmin 

aiToSronr”t«ml^ 

S h MtrXI  fc  angulus  1 d b acutus , duL  Ime,  d breritq,  angulus  d b acutu,  per ,2  p «um  an. 

I Ihlhr^eltergo  peri;  p . ar.guius  h I b obtufu.tline.  ergol  b concurre,  cum  linea  h d. 
gulus  d b I fit  rec  ■ n lartopunctoruin  b & g:quia  quantum  ad  koc  eadem  ratio  eft  m circu 
b!  m angulum  ™-  ^ur  ergo  perpend, culans  fuperlme. 

* ^i*1»  «nndls  b^er  11  piqux  filo  s:hec  ergo  coiundacumlinaa  do  fiet  lineaunaper  i4pi.quo» 
a,U  J tLn  iofanlin  -ul linea Ib in eo*icmpu:ido,quicllb,concinct angulum rcAumi&linc&bs 
rUt  l ^ ponito  *■  tt  quomam  Ime»  1 b protraflaconcarrit  cum  ll- 

te  tmraltH  s b I cll  rectus : pasct  quod  linea  bl  cum  linea  h g ex  parte  punfti  huootinct  «V 
»““•  itum  ner  iAth  ihuiuscritqiangulussxhacutustergoSc  angulus  gxbillicontrapofitu* 
dfierSus ;t.5p.  a- -o " K iccatlincain  q ..fi, pOdus heboms u.  Et quonu 

ano.ilnsb-ajeil  rectus,  «clmeaqaconcurrit  cum  lineadgmpunCloq:  quoniam  omneshxlinee: 

r ^ ^fi^rficieoalam  per  14.  th.i  huius  quod  lincangcumlincaqacotuinetangulumacu* 

funt  m X ' u a. Quia  ergo  angulus  s x h ,11  acutus, & angulus  q u geon 

tum  fuperpunftum  u qu.  * “ *n8"“  {ulu|.^tet  * £ , bu,u5  su6d  line*  s b St  qucfruirunt: 

irapo  ncurfas  ipfarum  in  punflo  2. Forma  itaque  panfli  z moucb«tur  ad  fpeculum  per  lineam 

' CJ?  fl  c)c[ur  per  lineam  aPm  ad  uifum  exiftentem  in  puncto  m:  £c  locus  imagiqi*  erit  pi.nClu» 

giUcao.nnium^maginum  eundorum  line»2Sultr»punaumzcrutinirafectioncm:&omnui 

punSoramliue*zb,qu*  funt  citra  r.loea  imaginum  erunt  extra  feSionem.  Quod  eftpropofitu. 

„ Lint/inttxsqutdiflitritis ttxifpecuUcolKmuaris wnHtxi , «nnifuifiticxiflenteincu- 

dtm  fi perfide  /cftexioncm  poftibile  eft fieri  i tou  Une*  longitudinis  fiet uh  aduifum : magoj' 
eim  uidebitur  rcclu^i]**Uf  rciuifc.^tlhjzsnisn  6. 

Edo  fpeculum  columnare.ut  in  ?o  huiuKCuius  axi  t k squidiftet  linea  refla, qu*  Ct  t h:cnt  ergo 

per  io  p t Sc  per  9»  th.thuius  linea  t h «quidi 

itans  Ime;  longitudinis  fpeculi  columnaris, 
qur  exiltcns  in  eadem  fuperficic  t h z k,ut  li- 
nea a g.  Dico  quod  fi  uifus  (cuios  centrum 
fit  e ) bierit  m eadem  fupetficie  t h z k cum 
linea  t h.  & cum  axe  z kipofsibileeftuto- 
mnia puncta  line*  , h refleCtaniur  ad  ui- 
fiim  e:  quoniam  per  jo  huius  pofsibileett, 
ut  puncta  reflexionis  omnium  punttorum 
line*  t h Gnt  in  linea  longitudinis  coln- 

mn;,qu*eftga:quia  illa  linea  fiiperficiei  re- 
flexionis, inqua  funt  uifus  e ,Sc  axiszk.SC 
linea  t h.Sc  fupcrficiei  column*  ell  com- 
munis,  ut  patet  per  95  th.i  huius.  Videbitur 

C«^in fpeculis  planisper  52 ,h.5  huius extit.t  probatum  d. I.ne.s refl.s 
uiiis. Patet  creo  propoGtum. 


//.  Line* 
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fi.  Linei  rettd  equi  di  flantes  axi  Jpeeuli  cobtmniris  connexi , ui fu  non  exi  flent  e in  e ada fu- 
ferficie,  imago  cununt detur  medici  curuitatu,  fr  minor  re  uift.  \^4lhazen  27  n 6. 

Sic  difpofitio,  quz  prius  in  50  huius  :refledaturq<  forma  line*  c h i linea  longitudinis  fpecali, 
qu?  fit  a g.  Dico  quod  imago  lincz  th  uidebituraliquandocurua:  fonnaemm  puncti  cius,  quod 
•it  q.ut  (upri  patuir  in  $0  Huius, reflectit ur  ad  uifum  e i puncto  fpeculi  b,qui  elt  pundus  circuli  b fi 
linea  ergo  i pundo  q duda  ad  centru  circuli  b f,quod  elt  l,quz  erit  q I,  ipla  cft  cathetus  incidentis 
formz  puncti  q:quoniam,ut  patet  per  t8  p linea  q I elt  perpendicularis  fuper  lineam  contingenti 
circulum  b f, cuius  peripheria  elt  communis  fedio  fuperficiei  reflexionis  6c  fpeculi : hzc  quoqi  ca- 
thetus q l.ut  patet,  concurret  cum  perpediculari  produda  i pundo  b,quod  elt  pundum  reflexio- 
nis,fuper  ipfam  luperficiem  fpeculi  fuper  axe  z k:  8c  erit  concurfus  in  pundo  axis  I,  fcilicet  in  cetro 
circuli  b f per  96  th.i  huius. Cocurrat  ergo  linea  q I cu  linea  m 1 in  pundo  axis  I:  producatur  quoq» 
linea  rcflexionis.quz  elt  e b,  quoufqi  cocurrat  cum  catheto  q I:  & fit  punctus  concurfus  c:  uniebi- 
tur  ergo  per  $7  th.  5 huius  imago  form?  puncti  q in  pundo  c:  8c  elt  pundus  c per  1 p 11  in  fupeificie, 
in  qua  lunt  linea  q h,5c  axis  z k,Sc  linea  longitudinis  a g.Ite  forma  pundi  t line?  t h refleditur  i puO 
do  fpeculi  g,qu>  per  10  huius  elt  pundus  fedionis  oxygonie.cuin  pundus  t fit  altior  centro  uilus, 
quod  elt  e.nec  ipli  fint  in  eade  fuperficie.  Elt  aute i pundo  t.unam  tantu  ducere  perpediculare  fur 

fier  ipfam  oxygoniam  fedione,quz  elt  communis  fedio  fuperficiei  reflexionis  8c  fpeculi, ucl  fuper 
ineam  contingere  fpeculum  in  pundo  aliquo  oxygoniz  fedionis:  per  1 2 p 1 fit  duda  :h*c  erg»>  per 
114  th.i  huius  ucl  per  44  huius  concurret  eu  perpediculari  duda  apuncto  eiufde  fcdiois,quod  eit 
g , fuper 

axe  z k,  * 
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da  linea  t z, erit  angulus  t z n acutus:  ideo  quod  angulus  n z y elt  rcdus.axe  k z prodndo  ultra  puti 
dum  z ad  pundu  y.  Producatur  ita  q»  linea  n z ultra  pudum  z ad  pudum  x:  & ducatur  i pudo  t li- 
nea concurrens  cum  linea  n z producta  ultra  pudutn  z in  pudo  xrconcurret  autem  per  14  rh.  1 hu- 
lusrideo  quia  angulus  x n t elt  redus.uel  acutus,  8c  angulus  x t n acutu* : fet  et  qi  linea  r x axe  k z in 
pudo  y:flc  producatur  linea  e gultra  pudum  g,  donec  concurrat  cum  linea  r x:concurret  aute  per 
X9  th- 1 huius:  linea  enim  cg  pro  duda  fecat  angulum  c g x:  ergo  8c  baflin.t  x:quoniam  ill?  line?  lunt 
in  eadem  fuperflcie,ut  patet:  fit  ipfarum  fedio  in  pudo  irerit  ergo  pundus  ilocus  imaginis  formis 
pundi  t per  $7  th. 5 huiu».  Similiter  duda  a pando  h line?  th, linea, que  fit  orthogor.alis  fuper  linea 
contingentem  fpeculum  in  aliquo  pudo  fedionis  oxygoni? , i qua  refleditur  forma  pudi  h ad  ui- 
fum c per  10  huius,  illa  concurret  cum  perpendiculari  d a r lub  pudo  d,  qui  elt  pudus  axis  per  114 
th.i  huius  uel  per  44  huius:  concurrat  ergo  inpudo  p :Sc  ducatur  linea  e a ultra  pundum  a , donec 
concurrat  cum  linea  h p:3c  fit  tecudum  prpmiflos  modos  pundus  concurfus  s:eritquoqi, ut  prius, 
pundus  s imago  pundi  h.  Ducatur  quoqt  linea  s i:  palam  ergo  cum  linea  t i concurrat  in  pundo  x 
tum  perpendiculari  nz,qu?  elt  aequi  Jiitans  lineae  eo,  quod  eadem  concurret  cum  linea  eo  per  2 
th.i  huiusrconcurrat  ergo  in  pundo  u:fimiliter  linea  h s cum  concurrat  cum  pemediculari  d r.qu? 
cft  zquidiltans  Ime?  e o,  concurret  cum  linea  e o per  2 th.i  huius. Sed  quoniam  utus  pundi  t linee 
threlpedu  pudi  e,  quod  elt  centrum  uifus,  idem  elt  cum  fitu  pundi  h,8c  eadem  diftantiaiuifu: 
quoniam  linea  t h aequidiltat  axi  z k,&  fimiliter  punda  t & h zqualirer  diltant  4 pudo  q,&,ut  patet 
expr?mifsis  in  50  huius, firus  pundi  1 8c  pundi  h ad  pundum  o elt  idem.  & punctorum  i 8c  s.refpo- 
du  pundi  o elt  etiam  idem  fitus.ut  patet  ex  pr?mifsis  in  pr?fente  demonltrat  ionc:ergo  per  1 p 11  e* 
rit  linearum  t i & b s refpedu  linez  e o idem  litus.  Line?  ergo  t i & h s concurrent  fuper  idem  pun- 
dum line?  e orconcurrant  ergo  in  pudo  u:  erit  ergo  t u h triangulus, & in  fuperficie  huius  triangu- 
li «rit  linea  i s:ajtis  autem  fpecolt.qui  elt  z k.noeft  in  hac  fvperhcieruerum  line»  1 h elt  m eadem  fu- 
perficie  cum  axe,ut  patet  ex  hypothefiic  peri  th.i  huius:  ergo  fuperficies  illa  fecat  luperficiem  tri- 
anguli t u h fuper  lineam  communem , quz  elt  c h,no  fuper  aliam. Cum  ergo  punctus  t fit  in  fupefw 
ficie  line?  t h.Sc  fimiliter  axis  z kfit  in  eadem  fuperficie, & pundus  c non  fit  in  hnca  t h.crgo  noncit 
in  fuperficie  trianguli  t u h:  5c  duo  punda  i 9c  s funt  in  fuperficie  illius  trianguli:  linea  ergo  1 c s erit 
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Curua  per  I p ti.  Et  qui*  ipfa  eft  imago  line*  th:  pattm  quod  imago  line*  teltx.qu*  eft  t h,  eft  cor- 
ua:quod  eft  primum  propofitum.Sed  eius  curuitas  modica  eft:  quia  perpendicularis  dulta  a pun- 
ito c ad  lineam  is,ad  punitum  fcilicct  feltionis  line*  i s,flcfuperfictei  circuli  eft  ualdeparua:  fei 
quanto  maior  fuerit  linea  uifa.qu;  eft  t h cquidiftans  line*  longitudinis  fpeculi,  tanto  imago  eius 
erit  minus  curaa:Se  quanto  minor  fuerit  linea  1 1», tanto  curuitas  erit  maior.Et quoniam  line*  i emi 
nor  eft  qulm  linea  t q,8e  line*  s c minor  qudm  linea  h q:quoniam  linea  i s,i  quo  modicum  declinat 
linea  i c s, cadit  inter  lineas  t u Se  h u concurrentes  in  punito  u,  fle  eft  auafi  *quidiftans  line*  t h,  fi- 
ent 8c  axi  k z:patet  ergo  quod  linea  imaginis  ( qu*  eft  i c S ) minor  eft  re  uifa,  in  qua  eft  linea  th:  fle 
hoc  eft  fecundum  propolitum.Patet  ergo  totum, quod  proponebatur. 

/ 2 . Superficie  Une  a reti*  uifa fuperficiemfin  est  axis  fpeculi  columnaris  conuexi , ortbo- 

gonaliter fec ante .centro  j.  uifus  exiftente in  utra%  fuperficte:  a circumferentia  circuli  ( qui  elt 
communis felito  du  tarum fit  per f icterum  er  /pecuujflet  reflexio:  Unea^redta  uifa  imago  erit 
cuma.  K^ilhazen  2$  n 6. 


Efto  linea  t h in  fuperficic  plana  orihogonaiiter  fecante  fuperficicm  , in  qu*  fqnt  centrum  uifus 
e,  fle  axis  dati  fpeculi  columnaris , qui  fit  d f:  fitqi  punctum  e in  eadfl 
fuperficic  cum  linea  t h:erit  ergo  punctum  e in  linea, in  qua  ille  dux 
fuperficies  fc  interfccant : quod  necellc  cit efi*e per  19  th.  1 huius,  fle 
peri  pii.Dico  quod  formae  totius  line*  th  a circumferentia  circuli 
(qui  eft  communis  feltio  fuperficici  t h e.flcluperficiei  colun*  ipfi- 
us  fpeculi ) qu*  fitgb.fietrcficxio  ad  uifum.  Aut  enim  centrum  ui- 
fus  (quod  eft  e)  erit  retro  lineam  th:& tunc, cum  illa  linea  fit  corpo 
ralis.de  nUn  diaphana.cius  denfitas  occultabit  uifui  fpeculum.flc  no 
fiet  reflexio, nili  forti  fol*  forin*  capitum  line? , qu$  funt  1 fle  h,  ap* 
parcant  3c  reflettantur  ad  uifum  i circulo  fpeculi , qui  eft  b g:  fle  erit 
formarum  horum  capitum  imago  tendens  ad  curuitatcm  .iicutper 
56  th.  6 huius  pattnede  fpeculis  fphaericis  conuexis.Si  aero  fuerit  li 
nea  c h diaphana  grofTa:  diaphanitatis,ut  cryftallus:de  hoc  ferino  al- 
ter erit  in  decimo  libro  huius  fcientix.  Sed  fi  linea  t h fiuc  exiftente 
diaphana  fiuc  non,  fuerit uifus  fub  illa  inter  ipfain  fcilicct  dcfpecu* 

lum:cuncoccultabiturparsline*  thproptcrinterpofitioncm  capi- 
tis,m quo  eft  uifus:  pars  autem  illa  line*  th,  qu$  uideri  poteft,  non 
obftante  capitis  impcdimcto.refleftctur  a circulo  b g ad  uifum,  eo- 
dem penitus  modo , quem  dc fpeculis  fpbxricis  connexis  oftendi- 
mus  fuo  loco.Eft  ergo  imago  line*  rclta:  t h taliter  uiff  demper  cur- 
ua.Quod  fi  centrum  uifus  c fuerit  extra  terminos  linee  t b in  eadem 

‘fuperficie, ut  prius, & fiat  reflexio  formxlinefth  ad  uifum:  uidebitur  imago  linef  th  tota  curua,  ut 
patet  fecundum  prxmifia.Et  hoc  cftpropofitum. 


//.  Lines  recta  uifa  fuperficic  orthogonah ter  axem  /peculi  columnaris  conuexi  fecante»  cen- 
tro $ uifus  non  exiftente  in  eadem fuperficic , faci  a j{  reflexione  ad  uifum  aquaUterdifldtemab 
\ ex  tremui  Ilius  h dea:  eius  imago  maetur  maxima  luruitatts.^lhazxn  2pn0. 

Sit  fuperficies  plana, in  qua  eft  linea  t h.orthogonalirerfecans  fuperficicm.  in  qua  funteentrum 
toifus  e,  fle  axis  fpeculi  columnaris  conuexi,  quod  fit  b kg:  fitq;  cerrum  uifus  e non  in  eadem  fuper- 
•ficie  cum  linea  t luctatus  extrema  1 Se  h.ficut  propon  itur, «qualiter  diftenr  A centro  uifus  erpalamqt 
per  10  huius  quoniam  communes  fe&iones  omnium  fuperficicrum  reflexionis  Sc fpeculi, erue  oxy 
gonix.Et  quoniain  ex  hypothefi  forma  puniti  h reflectitur  ad  uifum  e ab  aliquo  pun&o  fpeculi  n- 
pofiti:fir  ergo.ut  hoc  fiat  i puncto  b per  19  huius.  Et  quia  punitus  t eiufdera  eft  diftanti*  i puncto 
■ c ( quod  eft  centrum  uifus  ) cuius  eft  punctum  h:  patet  quod  forma  puniti  c reflectitur  ad  uifum  e 
■ab  aliqtro  puncto  fpeculirfit  illud  punitum  g.  Et  cum  extrema  puncta  linef  h tfinteiuldem  fi  tus  fle 
longitudinis  A centro  uifus  e:erunc  etiam  punita  reflexionum  formarum  illarum  pun&orum(qu£ 
funt  b 5c  g ) eiufdem  diftanti*  & fi  tus  d punito  e centro  uifus. Igitur  duo  punita  b & g erunt  in  cir- 
culo xqutdiftante  bafibus  fpeculi,  qui  cadet  femper  inter  lineam  h t & inter  fuperficicm  tranfeun- 
fem  centrum  uifus  e, fle  fccarem  fpeculuta  xquidiftanter  bafibus  ipfius  fpeculi : quod  ideo  accidit^ 
quia  punita  reflexionum , qu^  funt  b fle  g,  plus  declinant  ad  centrum  uifus,  ad  quod  fitreflexioy 

3ua»n  ipfa  punita  h fle  t,  quorum  fonny  reflectuntur . Sit  ergo  ille  circulus  b z g, cuius  centrum  fis 
: ducantur  itaqj  line*  incidenti  x.quf  funt  h b fle  t g:  fle  line*  reflexionum, qu*  funt  b e fle  g e:  fle  i 
centro  d ducantur  perpendiculares  fuper  lineas  circulum  b z geontingentes  in  ponitis  b fle  g.qwc 
fintdg  fle  d b o.  Palamqt  per  21  huius,  quoniam  illarum  perpendicularium  partes,qu*  funt  gd  fle 
d b funt  femidiainctri  circuli  b z g:  fle  ducatur  linea  i puncto  d centro  circuli  adxentrum  uifus, qu^ 
fit  e drfle  producantur  line*  incidenti?,  qu?  funt  h b fle  t g,  donec  concurrant  cum  linea  e d.  Cu  au* 
punita  h fle  t fint  ciulde  fitus  fle  diftanti*,  rcfpcltu  pulti  c,fic  refpcltu  centri  d : pala  quod  line*  h b 

*»« 


LIBER  SEPTI  MVS.  30$ , 

fc  t glubebunt  eundem  (iram,  rcfpeitu  linex  e d:  concurrent  ergo  in  idem  punitum  illius  lraex 
e t:  e(lo  quod  concurrant  in  punctum  1:  ducaturq; 
linea  longitudinis  columnx  fpeculi, in  qua  (it  pu- 
das  z:3c  iit  h;c  linea  in  fuperricie  plana,in  qua  clt 
centrum  uifus  Sc  axis  lpeculi:fitqi  linea  az:&  du- 
cantur line;  1 z n & d z c.  Et  quoniam  fuper  ficics, 
in  qua  funt  cenfrum  uifus  8c  axi > fpeculi,  intcrle- 
cat  iuperficicm , in  qua  eft  linea  t h,  (it  punitus  li- 
nex  t n,  in  quo  fit  hxc  fcitio , punctus  a:&  a pun  ■ 
ito  q ducatur  linea  xqui  Jiftans  linex  d z c:  cadet 
quidem  hxc  linea  per  2 th.  1 huius  fuper  axetn  fpe 
culi  ex  una  parte, Sc  fuper  lineam  1 z n ex  alia: ca- 
dat ergo  in  punctum  n linex  1 z n.  Palam  autem 
per  20  th.  5 huius  quoniam  angulus  h b o ( qui 
e(t angulus  incidentix  fornix  puniti  h)  eft  aqua- 
lis angulo  o b e,  qui  cftangulus  reflexionis  : fed 
angulus hboper  15 pi  e(t  «qualis  angulo  1 b d, 
quoniam  eft  ei  contrapofitus : Sc  angulus  obc®-f\ 
qualis  clt duobus  angulis  bed,  & bdeper$2pi: 
cum  in  triangulo  ebdipfe  fit  ex  tri  n fecus : angu- 
lus ergo  I b J xqualis  elteildem  duobus  angulis, 
fcilicct  b c d.&bde.Seceturitaqiexangulolbd 
angulus, qui  fit  m b d,  xqualis  angulo  b d e per 
27th.i  huius.remanctcrgo  angulus  in  b 1 xqua- 
lis angulo  b e <L  Quia  ergo  in  triangulo  ebm  an- 
gulus bcmeft  xqualis  angulo  m b I trianguli  b 
ml,flc  angulus  b m e communis  utriqi  illorum  tri 
gonorum  : erit  per  32  p 1 angulus  m b c trigoni 
maioris  xqualis  angulo  m I b trigoni  minoris:cft 
ergo  per4p  6 proportio  linex  em  ad  b m,ficut 
linex  bmiJm  I:ergopcri7p6illud,quodfitex 
duitu  linex  e inin  ini  xqualecft quadrato line; 
b m.  Ducaturquoq;  linea  m z.  Et  quoniam  an- 
gulus b d m maioreft  angulo/  d m (quia enim 
angulus  s d e e(t  xqualis  angulo  ode  propter 
identitatem  fitus  punitorum  reflexionum,  qux  funt  b Sc  g 3 centro  uifus  e , qux  caufiatur,  ut 

firxoftcnfum  eft,  ex  identitate  (itus  punitorum  uiforum,  qui  funt  h Sc  r,  refpeitu  uifus  erangu- 
usuero  s d e maiorangulo  z d ro,  ut  totum  fua  parte:  ergo  & angulus  b d m eft  maior  angulo 
z d m ) fed  Sc  duo  1 are  ra  z d &d  ra  funt  xqualia  duobus  lateribus  b d & d m:  quoniam  d d Sc 
z d funt  ex  centro  ad  circumferentiam,  Sc  latus  d m e(t  commune:  erit  ergo  per  24  pi  latus  m b 
maius  latere  m z:  illud  ergo, quod  fit  ex duitu  linex  e m in  1 m,  maius  e(t  quadrato  line;  z m:  fit 
ergo  duitus  line;  em  in  lineam  m i,  (qu;  minor  clt  quim  fit  linea  m 1 ) xqualis  quadratu  linex 
mz:  Seducantur  linex  i b,  i z,ez.Er  quia  trianguli  ezm,&z  i m (quoru  comunis  angulus  eft  zm  i) 
pertfp  6 funt  xquianguli,  propter  laterum  fuorum  proportionalitatemexi7p  6,  qu;  continent 
illum  communem  angulum:  erit  ergo  angulus  m z i xqualis  angulo  z e i:  eft  ergo  angulus  m z 1 
( qui  eft  maior  angulo  m z i ) maior  angulo  z e d:fed  quoniam  angulus  m b d conitirurus  eft  xqua. 
lis  angulo  b d m:  erit  linea  m d xqualis  linex  m b per  6 p 1:  fed  linea  m b eft  maior  quiin  linea  m z, 
ut  patet  ex  pr;mifsis:ergo  linea  m d eft  maior  quam  linea  m z:  ergo  per  18  p 1 crir  angulus  mzdma 
ior  angulo  m d z:  igitur angulusdzlmaiorellduobusangulis  e d r.Sc  2ed.  Angulus  enim  d z 1 
continet  angulum  in  z 1 inaioretn  angulo  z e d:  quoniam  angulus  m z i,  qui  eft  pars  anguli  in  z t,  x . 
ualiseftanguIozed,utfuprdpatuit.Itcmpr;terangulumrazl,cominetangulusd  zl  5c  apgulu 
Izra  maioremangulo  m dz:  angulus  uerdnzceft  xqualis  angulo  dzlpen$pi,& angulus  ezc 
per  j2  p 1 xqualis  eft  duobus  angulis  zd  e Sc  z e d : eft  ergo  angulus  n z c maior  angulo  ezc.  Sece- 
tur  ergo  ex  angulo  nzcper27th.ihuius  angulus  xqualis  angulo  ezc,qui  fit  fzc,  ducta  linea  zf: 
qu;  quidem  concurreccura  linea  n q per  2 th.  1 huius : quoniam  concurrit  in  punito  z cum  linea 
c d xquidiftantc  line;  n q:  concurrat  ergo  fuper  punitum  f.  Cura  ergo  angulus  fz  c fit  xqualis  an- 
gulo ezc:  palim  per  20  th.  5 huius  quoniam  refleitetur  forma  puncti  fad  uifum  e i punito  fpecu- 
h x:  fedform a puncti  q rcflciliturad  uifum  ab  aliquo  punito  line;  longitudinis  fpeculi  tranfeun- 
tis  per  punitum  z : reflectitur  ergo  a punito.quod  eft  ultra  punctum  z.Quia  fi  detur.ut  reflectatur 
i punito , quod  fit  citra  punitum  z,  propinquius  punito  c.quim  fit  punitum  z:  tunc  linea  duita  i 
punito  q ad  illum  punitum  reflexionis  Iccabit  lineam  fz:ille  ergo  punitus  fcitionis  reflectetur  ad 
uifum  e i duobus  punitis  hnc;  longitudinis  fpeculi,  qux  eft  z a , fcilicet  i punito  z,  & ab  alio,  pun- 
60  dato:  quod  eft  impofsibile  per  26  huius.  Sumatur  ergo  punitus  reflexionis  form;  puniti  q 
ultra  punitum  z:  & fit  punitus  k:  i quo  relleitatur  forma  puniti  q ad  uifum  e:  Sc  ducatur  linea  in- 
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cidcnti;,qu;  fit  q k,3c  linea  reflexionis, qu;  c k:Sc  producatur  linea  e k,  donec  concurrat  cum  liret 
n q: concurret  autem  linea  e k cum  linea  n q per  2 th.i  huius : quia  concurrit  cum  linea  d c arqufdi. 
liante  linez  n q:h;c  enim  in  eadem  fuperficic  elt  inter  punita  e Sc  k:concurrunt  iraque  line;  e k Sc 
n q: Sciit  punitus  concurfus  p:erit  ergo  per  $7  th.  5 hutus  pultus  p locus  imaginis  formz  puniti  q: 
lcu  punctus  h refleltiiur  ad  uifum  e i puncto  fedionis  oxygoni  ; , cum  non  fit  in  eadem  lupcrficic 
cum  uifu  e. Si  ergo  a puncto  h ducatur  cathetus  incidenti :e  formz  puniti  h,  qux  erit  linea  perpen- 
dicularis fuper  lineam  rectam  contingetein  felbonem  oxygomam  in  aliquo  pynlto  ipfius  fcltio- 
nis:palam  quia  cathetus  ilia  concurret  cum  perpendiculari  o b d fub  axe  per  44  huius : concurrat 
ergo  in  punito  aliquo . Similiter  i punito  t elt  ducere  unam  cathetum  inciden  use , lineam  fcilicet 
perpendicularem  fuper  felbonem  oxygoniam , i cuius  feftioms  punito  refleltiiur  forma  puniti  t 
ad  uifum  e,qux,ficut  prius, concurret  cum  perpendiculari  s g d fub  axe.  Et  quoniam  femidiametrt 
bdSc  gd  non  polTunt  efie  linea  una.uc  patet  per  7Xrh.4huius:palim  per  luth.i  huius  quoniam  ro 
flexio  formarum  punitorum  h Sc  t fit  ex  hypothefi, Sc  per  2 ; huius  i duobus  punitis  duarum  fcQio 
num  columnarium  fecundum  lineam  c d produitam  trans  fpeculum  fe  interfccantium  per  24  hu- 
ius.Sc  per  1 p 11, & 19  th.i  huius. Et  quoniam  punita  h Sc  t linez  h t funt  eiufdem  fitus, refpeitu  linea 
e d:ideo  eniin  quod  illa  pulta  h Sc  t funt  eiufdem  litus, refpclbi  uifus  e ex  hypothefi, linea  uerd  ed» 
qux  diameter  uifualis,eil  in  eadem  fupcrficie  cum  axe  fpeculi  Sc  centro  uifus : habent  ergo  puni!* 
h Sc  t eundem  fitum.rcfpeitu  line*  e d,  Sc  punita  feitionis  fimiliter,  per  qux  tranfeunt  catheti  inci 
dentix  duitx  i punitis  h Sct:  Sc  hxc  omnia  accidunt  propter  identitatem  fitus  punitorum  hSct, 
refpeitu  uifus  e,Sc  refpectu  linee  e d.  Palbn  ergo  quod  illx  du;  catheti  i punitis  h Sc  t duilx  fuper 
illas  feltiones,quarum,ut  patet  ex  pr;mifsis,  quxiibet  concurrit  cum  linea  e d.ainbx  cocurrcr.t  ia 
eodem  punito  linez  e d:concurrant  ergo  in  puncto  u. Et  quia  linea  e b produita  concurret  cum  Ii. 
nea  h u:fit  punitus  concurfus  nconcurratq;  linea  e g cum  linea  t u in  pundo  y:Sc  ducatur  linea  r y. 
Paliin  ergo  per  yj  th. 5 huius  quia  puitum  r elt  imago  form;  puniti  h , Sc  punitum  y elt  imago  for- 
nix pun&i  t.  Habemus  quoqi  triangulum  e r y,8c  extra  fupcrficiem  huius  trianguli  elt  puitum  z:fa 
perficies  ergo  huius  trianguli  altior  elt  quslm  linea  ep,  fi  cetruin  uifus  fuerit  altius  quim  linea  h t, 
Sc  elt  bafsior,li  cetruin  uifus  fuerit  bafsiusquam  linea  htreit  ergo  pultus  p femper  extra  illa  fuper. 
ficicm.Linea  ergo  rpy  elt  femper  curua  per  ipii.fcdipfa  elt  imago  line;  th,ur  patet  per  57  th.j.Eft 
ergo  imago  line  ; h t modo  propoli  to  fituarx , refpeitu  centri  uiuis  Sc  fpeculi  columnaris  conucxi, 
fcmpercuruacuruitatenon  modica.  Quod  eltpropofitum. 

/4.  Linet  reft. e ni  fi  non  aquidi fi  antis  axi  fpeculi  columnaris  connexi, cuius  fupcrficie  s obii - 
que fleat  axem:  imago  ut  detur  curua  diuerfa  curuitatis fecundum  diuerfitatcn:Juiftus. 

Quia  enim  per$i  huius  patet  quod  linea  reita  zquidilUsaxi  fpeculi  columnaris  conuexi  imagt 
ne  habet  no  rcitam  fed  curuam, licet  modie;  curuitatis : line;  uero  (cuius  fuperficies  orthogon*. 
.liter fecat axem  Ipeculi , uifu  non  cxillete  in  eadem  fuperficic  cu  linea  uif»)  imago  femper  uidctur 
curua  per  proximam  pr;raifTam:paliii>  per  eande  quonia  line;  inter  has  duas  fit;,  qu;  magis  acce- 
dunt  ad  fitu  linez  xquidi itantis  linez  logitudinis  colun;  , habebut  imagines  plu>acccdctcs  recti- 
tudini: line;  uero.quz  pius  appropinquat  lineis, quaru  fuperficies  ori hogonalitcr  lecat  axem  plus 
accedunt  in  fuis  imaginibus  ad  curuitatem:  Sc  augmetatur  uel  minuitur  curuitas  imaginum  fecua 
duin  accefiuin  uel  receflum  linearum  ad  alterum  ntoruiu  fituum.Ethoc  elt  propofituin. 

y/.  Forma  omnis  linea  retfx  incidentis  uerticifieculi pyramidalis  coueki  oblique  fuper  axe, 
refellitur  ad  centrum  uifus  intra  illam  cr fuperficiem  fleeuh  confit  ut  um  d linea  longuudmie 
jpecult:  imago ipfius  uidctur  curua  modica  cur  unatis, cuius  connexu  as  est  ad  uifum.  ^silha- 
z.cn  J2  n 6. 

Sit  fpeculum  pyramidale  conuexum  a b c, cuius  uertex  fit  a,Sc  cuius  axis  fit  a d:  fignerurqi  in  fiu 
perficic  conica  eius  linea  longitudinis.urcuqi  cotingic,  qu;  fit  a z.  per  101  th.t  huius:  ducaturq;  per 
punitum  z fuperficies  xquidiltans  bali  pyramidis:h;c  ergo  per  100  th.  1 huius  fccabit  pyramidein 
fpeculi  fecudum  circulum, qui  fit  z u:Sc  ducatur  per  n p 1 i pulto  z perpedicularis  fuper  lineam  Ion 
gitudinis  z a: qu; producta  ad  axem  fpeculi, qui  elt  a d, cadat  in  puitum  h:  cocurret  autem  cum  axe 
per  96  th.i  huius, uel  per  14  th.i  huius.ideo  quia  angulus  d a z elt  acutus.Et  1 pulto  z ducatur  line* 
contingens  circulum  z u per  17  p $,qu;  fit  z m:3e  ducatur  i pulto  a linea  cotinens  cum  utraqi  line*, 
rum  az Sc  ah, angulum  acutum:  qu;  fit  extra  fuperficic  conringetem  pyramidein  fuper  lineam  az: 
hoc  enim  elt  pofsibile,cu  angulus  h a z fit  acutus.Sit  ergo  illa  tinea  a n:  Sc  in  fupcrficie,  in  qua  funt 
line;  an  Sc  ah,  ducatur  i punito  h linea  continens  cum  linea  ah  angulum  zqualem  angulo  z h * 
per2jp  i:h;c  ergo  linea  concurret  cum  linea  a n per  14  th.i  huius: ideo  quod,  ut  patet  expreimTsis, 
duo  anguli  n ah  Sc  a hzfuntacuti  Sit  ergo  pultus  concurfuso:  linea  itaqjio  fecabitcircufcretiti* 
circuli  z u:ideo  eniin  quod  angulus  a h o elt  zqualis  angulo  a h z, oportet  quod  linez  z h Sc  0 h fine 
in  eadem  fupcrficie.  Secet  ergo  linea  ho  peripheriam  circuli  in  punito  u:Sc  ducatur  linea  Ion- 
gitndinisfpeculi,qu;au:  Scextrahatur  linea  perpendicularis  hz  extra  fpeculum  ad  punitum  t:  Sc 
ducaturlinea  oz:  Sc  producaturin  continuum  8cdircltum:Sc  fit  o z f:  Sc  producatur  linea  a z ad 
punitum  e.  Angulus  ergo  f z h erit  acutus  per  15  p 1:  quia  linea  0 z cum  linea  1 1 continet  angulum. 

acutum: 
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«catum:  eft  enim  angulus  a z t rectus.  Et  quia  linea  o z fcc  tt  fupcrficiem  co  mingentem  fpeeulu  fu- 
per lineam  a z.fuper  quam  erecta  eftlineahz.ut  patet  ex  pr?mifsis:anguloitaqi  azh  exiflente  re- 
do,angulusozaeftacutus:ergo  per  15  p 1 relinquitur  ut  angulus  ezffit  acutus.  A'pundoergof 
ducaturperpendicularis  fuper  lineam  a e per  12  p 1: Sc  producatur  in  continuum  Sc  dircdu , donec 
concurrat  cum  linea  a o in  pundo  ntconcurrct  autem  linea  f c cum  linea  a 0 per  14  th.t  huius:  ideo 
quia  angulus  e a o eft  acutus, Sc 
angulus  a e n redus : Se  ducatur 
inundo  e linea  e d sequidiftans 
line?  zh:  erit  ergo  p Hpit  linea 
ed  perpcdicularis  fuper  fuper- 
ficiem  cotingetem  pyramide  fe- 
cundu lineam  ac:  cu linea  z h fit 
perpfdicularisfupercandcin  fu 

perficie : Sc  ducatur  i pudo  c li- 
nea e 1 acquidiftas  linea:  z in: Se  i- 
maginetur  fupficics , in  qua  fint 
line?  e I & e d , fecare  pyramide: 
erit  quoqi  comunis  fccfcio  huius 
fuperficieiSefuperficiei  conic» 
ipfius  fpeculi  fcclo oxygoniajj 
10)  th.i  huius:quonia  illa  fupcrh 
cies  I e d ell  obliqua  fuper  axem 
ad.  Sit  ergo  illa  fedio  d ec.  Li-  j 

neauero  mz,qu?  efteotingens  - i . . „ , 

circuiu  z u.ell  perpcdicularis  fuper  linea  ae  per  21  th.l  huius:  ideo  quia  axis  a h eredus  eft  fuper  fu 
perficie  illius  circuli  per  89  th.l  huius,  & linea  z m eft  perpcdicularis  fuper  illius  circuli  femidiame 
tru  per  18  p 5:eft  ergo  linea  z mereda  fuper  fuperficie  a z h, ut  patuit  in  41  huiusiquonia  fuperficies 
circuli  Se  fuperficies  azh  funt  adinuice  rcd?:crg<*linca  I e aiquidillas  Ime?  z m , per  8 p 11  eft  per- 
pedicularis  fuper  fuperficiem  a d e:  ergo  angulos  a e I eft  redus:  quod  tame  facibus  patet  per  29  p 1. 
Quia  enim  angulus  az  m eft  redus, erit  «e  angulus  a c I redusifed  Se  angulus  a e n eft  redus:  tc  fimi 
liter  angulus  a e d eltredus  p 19  p 1 : ideo  uuiaangulusa  z h eft  redus, & linea  e d ?qoidiftat  line? 
z h:ergo  per  5 p 11  line*  n e.l  c,d  e lunt  in  cade  fuperficie  fedionis:8e  linea  a e eft  ereda  fuper  fuper. 
ficie  illius  feCtionis-.cu  ocsill?line?culineaacc6currant  ad  angulos  xquales8credos:  ergo  linea 
fn  eft  in  fuperficie  fedionis . Protrahitur  itiqi  linea  d e in  continui  Sc  diredu  ufqi  ad  puduin  q:  tc 
extrahatur  i pudo  f linea  xquidiftis  lines  d e q,qu?  fit  f p:h?c  ergo  linea  xquidiftabit  line?  h z per 

10  pi:Sc  producatur  a puclozinfuperficieozh  linea  reda  contines  culineazt  angulu  squale  an- 
gulo o z t,  qui  eft  acutus  per  ■;  p i:ideo  quia.ut  luprd  patuit,  angulus  o z h eft  obtuius : hsc  ergo  li- 
nea cocurret  cu  linea  f p per  2 th.l  huius:  quia  fecabit  linea  z h arquidiftateline?  fp,  tc  eft  m fuperfi- 
cie eius:na  linea  z feli  in  fuperficie  eiusioes  aut  line?  squidiftites  funi  in  eade  fupcrficieper  1 th.  I 
hin  as:cocurrat  ergo  in  pudo  p:8c  fit  angulus  p z t squalis  angulo  o z t.  Et  quia  angulus _o  z t eft  s- 
qualis  angulo  z f p per  29  p l.quia  eft  extrinfecus  illi,  tc  angulus  t zp  squalis  eft  angulo  fibi  coalter 
no, qui  eft  angulus  z p f : palaquddanguluszfpeft*qualisangulozpf:ergoper6pihnc*zfScz 
p funt  squalcs.Et  quia  linea  fe  n eft  in  fuperficie  fedionis.Sc  linea  fp  eft  squidiftis  lines  e d , qus 
eft  in  fuperficie  fedionis:  eft  ergo  per  2 th.  1 huius  Sc  per  71.  n linea  fp  in  fuperficie  illius  fedionis. 
Producatur  quoqi  linea  p e:erit  ergo  linea  p e Gmiliter  infupcrficie  fedionis  per  7 p 11.  F.t  quonia 
fuperius  declaratu  eft  quod  linealigitudims  fpeculi.qu?  eft  e a.eft  perpcdicularis  fuper  fuperficie 
feclionismterq,  ergo  angulus  a c p Sc  ae  f eft  redus  p definitione  ime?  fuper  fuperficie  ercdjiqua- 
dratu  ergo  linee  fz  ualetduoquadratalinearuzeScfep47pi:  fimilnerquadratulineszpualet 
duo  quadrata  lincaru  z e Sc  e p:fed  quadratu  line?z  f eft  squale  quadrato  line?  z p:  quia  Sc  linea  h. 

nee  eft  squalis  cxpremifsis-.eft  aut  amborucomune  quadratu  line;  z e:  relinquitur  ergo  quadra- 
tu linee  fe  squale  quadrato  line?  e p:  erit  ergo  linea  f e squalis  line?  p e : ergo  per  j p 1 duo  anguli 
• p fScefp  funt  equales. Sed  angulus  n eqell?qualis  angulo  e fppcr29  p i:quia  eft  ei  extrinfecus. 
St  angui»  q e p eft  equalis  angulo  e p fcquia  eft  ei  coaltcrnus . funt  ergo  anguli  n c q Se  q e p yquales. 
Ergo  n 20  th.  j huius  forma  pidi  n refledetur  ad  uifum  exiftete  in  pudo  p a pudo  Ipeculi  c:Se  for- 
ma pudi  o refledetur  ad  uifum  exiftite  in  pudo  p i pudo  fpeculi  z.  Et  omnis  linea  produda  a pu- 

do  f ad  aliquod  pidi  line?  o n.fecabit  lineaz  e.Patet  ouoqi  fecidi  pr?milfa  quod  illa  linea  erit  ?- 
qualis  linee  pdutle  i pudop  ad  illud  idfi  pictum.quia  linea  a e eft  perpcdicularis  fiipcr  fuperficie, 
in  qua  funt  linee  p e Se  f e,qu?  eft  fuperficies  fedionis : Sc  du?  line?  fe  Sc  p e funt  squales : oes  ergo 
linepextrad?  i pidis  fSc  p ad  aliquod  uni  pudum  line?z  e,  funt  ?quates , iteradomodu  nbandi, 
quo  ufi  fumus  prius  . Patet  ergo  quod  forma  omnis  pudi , qui  eft  in  linea  o n,  renedetur  ad  uifum 
exiftente  in  pudo  p cx  illo  pudo  fpeculi,  quod  fccatur  in  linea  z e.  Omnis  quoqihneaexrradacx 
uerticc  pyramidis, qui  eft  a.cadensqi  obliqud  fuper  axem  pyramidis  fpeculi.qui  cita  d,  ita  ut  angu 

los  acutos  comineatcuaxead,Scculinealongitudinis.qii?eftaz,uelaliaquacuq.,pr?m.flomo. 

do  demonftrari  potell,  quia  «liqua  pars  ipfius  refleditur  ad  uifum  tunc  ddpofitum . rclpcdu  filius 
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uifibilis.ut  none  eft  difpofit  us  pundus  p.rcfpedu  lines  o n.  Similiterqi  patet.quod  in  hac  difpoG- 
tionc  formae  pandorum  totius  lines  a o n reflectentur  ad  uifum  in  pundo  p cxiftcnrcm.Ec  fl  pun- 
dus  f ulterius  producatur  in  maiori  diftantia  a pundo  r:  augmentabitur  quantitas  lines  a o n fe- 
tandum illud.  Et  huius  quidem  flmile  deinonftratum  eft  per  41  huius ;nunc  ucro  hoc  prsmifimut 
in  hoc  propofito  theoremate.ut  ftudiofus  indagator  ea,qux  fcquuntur,  facilius  acceptet . Omni- 
bus  itaqi  his  fuo  modo  difpofitis  cotinuetur  linea  n d:  fecabit  ergo  linea  n d circumferentia  fedio* 
nir.nam  duo  punda  d Sc  n funt  in  eadem  fuperficie  fedionis , Sc  pundum  n eft  extra  circumferen- 
tiam fedionis,d  uero  eft  intra  illam : fccct  ergo  linea  n d circumferentiam  fedionis  ia  pundo  c:  Se 
quia  triangulus  a h o eft  totus  in  eadem  fuperficie  per  2 p 11:  palam  quoniam  Unca  n d erit  in  fuperfi 
cie  trianguli  a o h per  1 p it;pundacnim  d Sc  n fuot  ia  lineis  a o Sc  a h;crgo  — “ A “,l 

cie  eadem  cum  illis:erit  ergo  ptm 
dus  c in  fuperficie  trianguli  a o h. 

Similiter  etiam  duo  punda  a Sc  u 
funt  in  fuperficie  huius  trianguli 
a o h,ut  patet  ex  prawnifsis : quo- 
niam linea  h o fircabat  peripherii 
circuli  tu  in  pudo  u:fic  enim  uo- 
cauimuspudum  illud.  Tria  ergo 
punda.quf  funt  a & u & c funt  m 
fuperficie  huius  trianguli  a ok 
fcd  punda  a,b,c  funt  omnia  in  fu 
perficie  fpeculi:  ergo  tria  puda  a, 
u,c  funt  in  linea  communi  fuper- 
ficici  fpeculi  Se  fuperficiei  and: 
fcd  hsc  linea  communis  eft  linea 
reda  per  90  th.i  huius:  fit  enim 
fcdio  fecudum  axe  fpeculi:  ergo  / 

punda  a,  u,c  funt  in  linea  reda.  f ^ 

Protrahatur  ergo  linea  a u red^  f ~ Y 

ad  pundum  c:Se  producatur  linea  rzultra  pundum  z.qux  fecabit  linei  oh  per  29  th.i  huius : id*0> 
quialines  rzSeh  o funt  in  eadem  fuperficie, & linea  r z.qus  fecat  angulum  fz  f, fecat  angulum  eius 
contrapofitum.qui  eft  hz  0:  eTgo  Sc  bafim  illi  fubtenfam , qux  eft  h d,  ncccfiario  iecabiuiecet  ergo 
ipfam  in  pundo  p.  Eft  ergo  pundusp  in  fuperficie  trianguli  a oh.  Producatur  quoqi  linea  «p:  Ac 
protrahatur  ultra  p:fecabit  ergo  linei  d n per  29  th.i  huius : quonii  fecat  angulu  d a n:  fecct  quoqi 
ipfum  in  pundo  e.  Et  quia  pundus  f no  eft  in  fuperficie  contmgcie  pyramidein  fpeculi  tranfeunto 
pcrlinci  a 2 e, fed  obliqui  incidit  eide, ut  patet  cx  pr^mifsis.eft  N(  in  fuperficie  lediois  : Sc  quonii 
fuperficies  fedionis  no  eft  ereda  fuper  fuperficie  a d e per  10}  th.i  huius:patet  per  4 p 11  quia  nccef 
fario  erit  angulus  f e d acutus, quonia  angulus  a e f'  eft  redus:  angulus  ergo  d e n per  1$  p \ eft  obtu- 
fus:ergo  angulus  e d n eft  acutus  per  32  p r.caditergo  in  triangula  amblygonio,qui  eft  d e n.  Et  fit  li 
nea  c x contingens  fedionem  in  pundo c.Per  ea  ergo, qux pr?mi(1a  funt  in  demoftratione  45  th.  $ 
huius, Sc  etia  ex  eo  quonia  angulus  d c x eft  obtulus  : pala  nund  perpedicularis  extracta  ex  pudo  c 
fuper  linei  c x cotingete  fedione,  fecat  angulu  d c x:  & qcr  occurret  cu  linea  e d fub  pudo  d:h$c  cr 
o perpedicularis  fecct  linea  e d produda  m ultra  pudum  d in  pudo  s:  perpedicularis  ergo  extra- 
Ja  ex  pudo  n fuper  linea  cfiringetem  fedione,  fecabit  linea  e d ultra  pudum  s remotius  a pudo  d* 
quam  fit  pudus  s!  fiuc  irtx  perpediculares  cu  linea  e d cocurrant  ultra  circufcrcntiam  fedionis,uel 
intra  illa.  Perpedicularis  enim  extrada  i pudo  n fuper  linea  cotingente  fedione  no  fecabit  angulik 
d c x.ficut  linea  perpedicularis  duda  i pudo  c fecat  angulu  iliu.  Vt  enim  patet  per  46  huius,  & per 
th.i  erit  illa  perpendicularis  remotior  a linea  n e , q fit  linea  n d:h^c  ergo  perpendiculariter  fecat 
axefpeculi.quieftad^inpudoaltiori  ^ fit  pudum  d:  fit  ergo  oerpedicularis  extrada  a pudo  n fu- 
per lineam  contingetem  fedionem  in  pundo  fux  incidentis  linea  n q:  Sc  linea  r e fecat  lineam  n o 
m pundo  e, qui  eft  pudus  circufcrentix  fedionis,  & eft  in  ipfius  fuperficie:  Se  fimiliter  linea  n Qfft 
in  fuperficie  fedionis.Si  ergo  linea  r c.qux  eft  linea  reflexionis.extraharur  in  cotinuum  Sc  diredu: 
paliin  quod  ipfa  fecabit  linea  n q per  29  th.i  huius:  quonia  ipfa  protrida  fecat  angulu  q e n:  fecabit 
ergo  bafim  q n in  trigono  n e q:fit  ergo, ut  fecct  ipfam  in  oudo  y.  Ite  quia  pudu  e ( qft'  eft  in  fuper- 
ficic  fedionis  ) eft  extra  fuperficie  trigoni  a n d, patet  q<K trigonu  an  d fecabit  fupficie  fedtois:  quia 
fuperficies  a n d no  eft  fuperficies  fedionis:cu,ficut  patet  ex  prf  mifsis,  pudus  a fit  extra  fuperficie 
fedionis.Sc  linea  a e fit  perpedicularis  fuper  fuperficie  fediois,  Sc  pudus  e eft  in  circuferetia  ipfiut 
fedionis:eft  aut  linea  n c d comunis  ambabus  illis  fuperficiebut, trigoni  fcilicet  a n d & fedionis. er 
go  p 19  th.t  huius  linea  n c d eft  comunis  fcdio  illarti  funcrficieru/c  ilicct  trigoni  a n d Sc  fcdio.  s,  Sc 
Jinea  n q cocurrit  cu  ipfa  fedioe  ultra  pudu  c,ut  fupri  declaratu  eft : ergo  linea  n q eft  ultra  fuperfi- 
cie trigoni  a n d:fed  linea  a p g eft  in  ipfa  fuperficie  trigoni  a n d:pudus  ergo  y ( qui  p yj  th.  5 huius 
eft  locus  imaginis  forme  pudi  n,cu  ipfe  fit  comunis  fcdio  linex  reflexionis, q tft  r e,Sc  catheti  inci 
detix  forrn;  pudi  n,q  eft  linea  n q ) erit  ultra  linea  a p g.  Vifu  itaqi  exiftete  in  pudo  r.Sc  forma  alicu 
iuf  rei  uifij  reflexa  ad  cetru  uifus  in  pudo  r i linea  logitudinis  fpeculi , qux  eft  z e(ut  nuc  in  prxee- 

dentibus 


E 
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dentibus  oftenfum  eft,  quod  forma  pulli  o reflectitur  ad  uifum  exiilentem  in  ponito  r £ pullo  fpc“ 
culi  z:Sc  forma  puniti  ni  puncto  fpeculic)  tunc  punctus  perit  locus  imaginis  forma:  pun  Ai  o per 
37 rh-5buius:^uoniam  ipfe punitus  p ell comunis  fellio  linea: reflexionis, qux eft  z r,& catheti  in- 
cidentia: forma:  puniti  o,qui  eft  linea  o h:Sc  punitus  y eft  locus  imaginis  formae  puniti  n:forma  ue 
ro  puniti  a uidebitur  in  fuo  loco  proprio;quia  elt  in  uertice  pyramidis : Se  erit  imago  lineae  a o n li- 
nea tranfiens  perpun&a  a,p,y.Sed  ha:c  linea  elt  conucxa , quia  punitum  y eft  ultra  lineam  a p g:  fle 
ergo  illa  linea  imaginis  curua, quae  eft  linea  a p y.Iam  autem  patuit  quod  formae  omnium  punltoru 
linea:  a n reflectantur  ad  uifum  exiftentem  in  punito  r i linea  logitudinis  fpeculi, quae  eft  a e.  Linef 
ergo  reflexionum, per  quas  reflectuntur  illa:  formae,  funt  omnes  in  fuperficie  trianguli  r a c:  omnes 
ergo  imagines  punitorum  linef  a n funt  in  hac  fuperficie: ergo  linea  a p y.quae  eft  coucxa , eft  in  hac 
fuperficie:&  punitus  p.qui  eft  locus  imaginis  forma:  puniti  o, eft  propior  centro  uifus,qui  eft  pun- 
itus r.qua  fit  punitus  y,qui  eft  locus  imaginis  fermf  puniti  n:  propter  quod  erit  conuexiras  huius 
imaginis  refpiciens  centrum  uifusreritqi  conuexitas  parua.  Et  diameter  huius  imaginis  (qua:  dia- 
meter eft  linea  ay)  erit  minor, qua  fit  linea  a n,cuius  imaginis  eft  ipfa  diametcrrcrit  aut  illius  diucr- 
fitatis  exceflus  in  modica  quantitate. Imagines  ergo  linearum , qua:  extrahuntur  ex  uerticib.pyra- 
midaliu  fpeculoruin  conucxoru  obliqui  luperaxem  fpeculi. coprchendutur  i uifu  in  tahb.fpecuiis 
fecundum  lineam  longitudinis  fuse  reflexf  :Sc  apparent  conuexf . Et  hoc  eft  propofitum. 

$6.  Omni ‘s forma  linea  recta  aqui  di  flantis  latitudini  fpeculi  pyramidalis  connexi,  ni  fu  exi - 
flente  extra  euu  fuperficiem fpeculum  acjuidiflanter  bafi ferant  em , rejldiitur  ad  uifum  fecun- 
dum oxygonias pc7 tones, imago j{  ipfius  ut detur  curua  maxima  cur ui  tatis , cuius  couexitas  cfl 
ad  uifum.  lhaz.cn  33  n 6. 

Eito  fpeculum  pyramidale  conuexum:cuius  uertexfit  a:diametcr  bafis  b c:  eft  ergo  ipfius  latita 
do  crigonu  a bc:fitqi  centrum  uifusd.Sc  linea  reltauifa  fit  e fxqui- 
diftans  fuperficici  trigoni  a b c,  fitej;  centrum  uifus  d extra  fuperfi- 
cicm.in  qua  linea  e f cxiftenreperipfam  fccaretur  fpeculum  fquidi 
flant  er  luse  bafi. Dico  quod  formalinee  e f refleltitur  ad  uifum  d fc- 
eundum  oxygonias  lectiones  fpeculi  fuperficiem  fecantes . Non  e« 
nimpotcftreflelti  fecundum  lineam  longitudinis  fpeculi:  quonii 
tunc  oporteret , ut  cocurreret  cum  axe  fpeculi  uerfus  uerticem  per 
41  huius, & quod  obliqui  incideret  cidem.cuius  oppofitu  dicit  ny- 
pothefis : i fuperficie  uero  iftorum  fpcculorum  fecudum  circulum 
non  fit  reflexio  per  iz  huius.  Oportet  ergo  de  necefsitate,ut  harum 
linearum  reflexio  cu  fit  ad  uifum, fiat  fccundu  oxygonias  feltiones. 

Et  quoniam  catheti  inciJentif,  qux  funt  perpendiculares  fuper  iL 
las oxygonias  feltiones , (qupma  funt  perpediculares  fuper  lineas 
illas  feltiones  contingeres)  cu  lineis  reflexionum  concurrunt  non 
in  cade  linea  fquidiftante  linef  uilx.fed  in  lineis  diuerlis:  ideo  ima- 
gines talium  linearum  fic  difpofitarum  refpeltufuperficicrum  ifto- 
rum  fpcculorum  uidetur  curux:ficut  de  fpeculis  columnari  b.olte- 
dimus  in  53  huius.  Sunt  aut  imagines  haru  linearum  multu  curux, 
ita  ut  ipfarum  curuitas  fit  mani  fella  fenfui:fitqi  centrum  illaru  ima- 
ginum extra  fuper  ficies,  in  quibus  eft  conuexitas  formarum  harum  linearum:  fiuntqt  diametri  ima 
ginum  harum  linearum  multo  minores  ipfis  lineis : quod  accidit  propter  augmentum  fuf  curuita- 
tis.  Patet  ergo  propofitum. 

/7.  Linearum  recl  arum  fuper  fici ebns fpcculorum  pyramidalium  connexorum  non  fccundu 
concurfum  cum  uertice  axis , »C£  acjuidiflanter  latitudini  fpeculi  ,fed  inter  hac  obliqui  incide» 
tium  imagines funt  curua fltuerfa  curuitatis Jc  eundum  modum , quo  plus participant fitib.  ex- 
tremis. Ca lhaz.cn  14  n 6. 

Quod  hicproponirur.fatis  cuidentchabct  caudam.  Linef  enim  reltf  applicat*  his  fpeculis  neq» 
fecundum  lineam  longitudinis, ut  in  ai  St  55  huius.neq.  f qui  diftanrer  latitudini  fpeculi.ut  in  prx- 
mifla:  medio  modo, fecundum  quod  plus  approximant  uni  fttui  uel  alteri, participant  modos  curui 
tatis.  Vnde  ills.quf  plus  approximant  in  fuo  fitu  lineis  exiftentibus  in  longitudine  fpeculi, habent 
formas  minus  conucxas.quf  uero  plus  approximant  lineis  fquidiftantibus  latitudini  fpcculorum, 
Habent  formas  magis  raanifeftl  conuexas;fed  tortuosi  tamen:quia,quf  appropinquant  plus  uerti 
ci  fpeculi,  habent  formas  (trictiores  St  conucxiores.quf  uero  appropinquant  plus  bafi  fpeculi.ha- 
brnt  formas  ampliores:  ueruntamen  omnium  illarum  imagjnum  conuexitas  erit  manifcfta . Patet 
ergo  propofitum.  # 

fS.  Omnis formaret utfa  in  fpeculis pyramidahb. connexis  uidetur pyramidalis,  fmilisfpecu 
lipyramidaluati.  Lsflhdzxn  3$  n 6. 

Quod  hic  proponitur, patet  per  40  th.6  huius:quoniam  ibidem  monftratum  eft  in  fpeculis  fphf 
ricis  cunucxis.quod  quanto  minus  fuerit  illud  fpeculum , tanto  minores  erunt  circuli  cadentes  in 
ibperficie  ipfiu$;&fic  imagines  erunt  propinquiores  centro,  St  ideo  crut  minores.  Similiter  quoq» 
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feftiones  cadentes  in  aliquo  fpeculo  pyramidali:ill{.qux  funtpropinquiores  uertici.funt  minore» 
& llri£liores:«c  fic  locus  iin  aginis  crii  propinquior  punflo , in  quo  cum  axe  fpcculi  cocurrunt  per- 

pendicularesduaxfuperfuperficics.contingentesipfafpecula  in  punSis  reflexionum  oxygom  a- 

rum  feCtionum,  i quarum  punftis  fit  reflexio  ad  uifuin : erunt  ergo  illx  imagines  minores.  Seiho. 
nes  ucro  oxygonix.qux  funr  propinquiores  bafi, habent  contrariam  difpoGtionem  alijs  fupcnort 
bus, quoniam  ipfx  funt  ampliores, nt  patet  per  116  th  i huiucunde  loca  imaginum  fiunt  remotiora 

dpun£lo,in  quo  concurrunt  prxdiclx  perpendiculares,  duftxfnperfuperlkies  contingentes  ipl* 

fpecula  in  punais  reflexinnu-.fiunt  ergo  imagines  maiores.  Et  propternoc  accidit,  quod  imagines 
formarum  uifarum  in  fpeculis  pyramidali^,  conuexis  fiunt  jpyramidales.iimiles  pyramidalitan  Ipo 
culorum.  Quod  enim  ex  formis  fuerit  propinquius  uertici  fpcculi.erit  flriclius:&  quod  ruent  pro- 
pinquius bafl.erit  latius . Omnino  enim  forma  rei  uifx , quat  comprehenditur  per  reflexionem  ab 
aliquo fpeculorumfaaa.afsimilabiturfuperficiei  fpeculi,  iquarcfleaiturillaforina  utpatetpcr 
,X tli.jhuius.Reliqu* uerd omnes  fallacir.qux accidunt uifui ex  fpeculis  columnanb. conuexis, 

accidunt  etiam  ex  illis  fpeculis  pyramidalib.  conuexistunde  non  eft  hic  reiterationi  tal.um  immo- 
randum. Econuerfo  etiam  quxcunqi  fallaciy  accidunt  in  fpeculis  his  pyramidalibus.accidunt  ena 

inipliscolumnaribus,excrptapyramiJa'ioneimaginum:quoniioxygonif  feaionescolumnanu 

fpeculoru, que  funt  riufdemdccliuitatisfuperaxecolunf.oes  funt  f quales:  & pars  omnis  talis  le- 

aionis  cacumen  fpeculi  refpicicntis  eflfiimhs  parti  fibi  {quali  in  eode  fnu  refpicienti  balun  Ipcsu 
Ii, quod  nonell  in  feaionib.oxygonijs  pyramidum,qu{,ut  ollenfum  eftpiid  th.  ibuius,  omnes  ad 

partem  balispyramiJum dilatantur,  fecundom quod circuliipfasxquidiltanterbanbus  lecantes 

funt  maiores,  qui  circuli  omnes  in  columnis  funt  xquales.  Patet  itaqi  propofitum. 

Sf.lK  /j>  e cutes  colscmnanbiu  ucl pyramidalibus  conuexis  maioribus  maiora  ui dentur  idola: 
reuj.  ui[.t  propmcjuicru  :mago  uidaur  maior.  K_s4lljaz.cn  36  n 6. 

Eropoiitx  pafsione»  alixqi  quaplures  coinunes  funt  his  fpeculis  columnaribus  & pyrami  Jalin. 
8c  fpeculis  Iphxricis  conuexis:  unde  illarum  pafsionum , ficui  Sc  aliarum  communium , idem  I inc 
inaedeinonilrandiclfmodus.  Vcrtlin  liinpropofitishis  fpeculis  fiat  communi»  (effio  luprific'el 
reflexionis  Sc  fpeculi  (cilio  oxygonia.quxi.on  accidit  in  fpeculis  fphxricis,cum  inilbsfoluinliiiC 
circuli: tunc  ex  his, qua*  in  hoc  noflio  libro  prxmifimus,hic  erit  in  ipnsfcaionibus,ulil.ic  in  urtu 
lit,demon(lrandum:pa:cbitqipropolitum  .ngenio  diligenti. 

(e.Pofibile  ejl (feculam  columnare  ucl pyramidale  conexam  taliter  /Ifti , ut  intuens  sedeat 

' in  acre  extra  faculam  imaginem  rei  alterius  non  mfa. 

Sit  fpeculum  columnare  c6uexum:cuius  linea  longitudinisfitab  c:quod  erigatur  fup  bafim  fu» 

in  loto  aliquo  domusconuenientcramplx.iiautlineiae.cuius  mediuspunausfitb.fit  ercaalu- 

perpauimentuindomustd ucaturqi  linea  contingens  fpeculum  inpunao  bpcrpendiculariterlup 
lineam  a b:  qux  Iit  d b e,qux  fecundum  punSa  d «ce  tangar  parietes  domus : Sc  illa  punfla  fignen- 
turin  ipfis  domus  parietibus.  Superficies  itaqi, in  qua  elk  linea  db  e (qu{ellorthogonalis  fug  ax* 
fpeculi)  palaquoniifecat  fpeculu  fecundum  circulugtoo  th.l  huius.  Super  punfluitaqidparieu* 
domus  (ignato  punflo  f, ut  propinquius  couenienterpofsit  fieri:  ducatur  i pudlo  f Imes  {quiditlia 
liney  fpeculi, que  ella  b c.cuiufcuqi  qualitatis  placucnt:qu{  lit  g fh  «c  eius  medius  punffus  (it  fico 
puleturqi  linea  f b:  qu{  producatur  ultra  punflu  f tras  murum  in  punflu  k:&  perforetur  panes  f«- 

cudumli  . 
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moruh-  ^ * 

at  A*  totalis  illa  excifio  rim?  fccti  du  extefionS  line$  b f k:  fitqi  illa  rima  f k !.  Et  i pu&o  fpeeuli.qtf  eft 
b, ducatur  linea  erecU  fup  fupcrficic  fpeculi'  qu$  erit  ppedicularis  fup  linea  d b e:  quf  cdufta  extra 
fpeculu  fit  b m.  Angulo  quoq;  k b m fiat  fup  pun&u  b terminu  line$  m b angulus  $qualis,q  fitro  b n, 
dufta  linea  b n.  A' "puftis  quoqi  g Sc  h (qu$  funt  extrema  pu£ka  line?  g fh)  ducatur  hne$  adipeculu, 
qu  j fint  g a & h c:qu$  proau&$  cocurrant  in  pun&o  o fupficici  circuli  fccaniis  fpeculu  ineundo  b: 
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iittCitarq;  linei  b o: fa&a  quoque  tali  refcd i nne  Iincx  b n per  j p f ut  ipfa  fiat  aqualis  line*  b o.  Di- 
co quod  fi  in  pundon  ponatur  centrum  tiifus  ,qudd  ad  ipfuin  refledetur  forma  line*  g f h aliuca 
longitudinis  fpecuh.qux  a b c.Hoc  autem  patet  per  *o  huius . Forma  quoqi  totius  linex  g f h uidc- 
bitur  extra  Ipeculum  Iciiicet  inter  fpeculuin  8c  inter  lineam  g f h,fcilicet  citra  punctum  J line*  de 
contingentis  fpeculuin  in  puncto  b,ut  pater  per  49  huius.  Si  itaqi  lincf  o g Sc  o H producantur  rris 
inuram  in  puncta  p & q,5c  copuletur  linea  una,qo*  fit  p k q^in  nuam  tabula  aliqua  depida  oru*ne. 
tur  ultra  murum, iu  ut  media  linea  form*  in  illa  tabula  depicta,-  liruettir  fuper  lineam  p k q.ulucrqt 
dilponatur,  quod  per  uifum  exiftentem  in  puncto  n.uel  citra  ilium  urderi  non  pofint  torma  depida 
in  tabulaiuidebitur  tame  uifu  ftc  difpofito  imago  illius  fonn*  in  aere  reflexa  a fpeculi  lupert.cic  <0 
lumnaris.  Simili  quoqi  modo  diligens  intui  tor  porcit  fiftere  fpeculuin  pyramidale  conucxu  Sc  y:n 
irum  uifus  per  41  & 49  huius.  A‘ipeculis  ucro  Iph  fricis  conuexis  adeo  regularis  reflexio  non  lier, 
uti  propofiiiS  lpcculis:paret  ergo  propofitum.Secundu hunc  itaqi  modum  lludioius  percontator 
inuigilct:  quoniam  hoc.quod  hic  pr^mifimus  in  nrffenti  thcoreir.ate.excmpli  caufla  tecunus,  ut  cx 
huius  libri  7 diflufione,uuperquifitionis  diucrli  artificij  pateat  anintf  diligenti. 


VITELLO  NIS  LI- 

L I I THVRINGORVM  ET  PO* 

LONORVM  OPTICAE  LIBER  OCTAVVS. 

j o T i F 1 C A T 1 S aliqualiter pafiionibusffeculurum planorum  & co- 
j nexorum  regularium, ut fpharicorum, columnarium  ey~  pyramidalium: 
ifuperefl  nunc, ut  de Jpeculorum  concauorum  proprtttatib.  aliqua  confcri- 
«'  bamusficut  de  illis, in  quibus  plus  rejultat  reflexionum  diuerjitas  <£•  mi- 
rabilis diffiifio  naturalium firmarum,  uifitum  'qiie  afficientium  deceptio  multifiimu. 
Specula  ucro  concaua  regularia  ( prout  in  j huius  fcientu  libro  th.  8 declaratum us ) funt 
tantum  triafahcet jpharicum,  columnare  grpyramidalc : inter  qua primo  de ffhari- 
cis  concatus  in prafenti  libro  traclabimus,  utpote  de  illu, quorum  pafiiones  ueltui  fitnpli 
ciores  alifs,in  reliqua  concauafpecula  dcfccndunt.Et  quoniam  principia  communia  hu 
(feculis Jbharicu  concauis (frfpharicis  conuexis, inprmcipio  6 libri fcictu  huius pranu- 
fimus  ideo  ipfa, ut  expramifiu  fuppofica,hicnon  reiteramur.ea  tamen, qua propria  funt 
hu (feculis, duximus  explicanda, 

DEFINITIO. 

Imaginem conuerfam  dicimus,  qua:  totalem  (itum rei  uifeuari.it: ut  fi  caput 
intuentis.quodcft  futium,  uideaturdeorfum : &fccudum  hoc  totus  fitus  partium 
imaginis, rcfpcftu  fitus  partium  rei  uifeuarictur. 

THEOREMATA* 


/.  Oppofto  uifuifpeculo  fph.tr ico  concauo.communis feci  io  ha  fis pyramidis  ut  forus  & fuperfi 
dei  concaua  Ipeculi  erit  circulus  (phara, quando^  magnus,  quai.doiy.  minor  illo. 

Quandoqi  enim  tota  fphxr*  concaux  fuperficies  uidetur, quandoque  pars  cius  maior,  qua  Jo- 
que  minor, ut  patet  per  72  th.4  huiu*. Secundum  hoc  ergo  illa  communis  feclio  bafis  pyram  dis  ui 
fionis  Sc  fuperficiei  Ipeculi  uariatur.Cum  autem  fuperficies  bafis  pyramidis  fit  fuperficies  plana,Se 
fuperficies  concauorum  fj  eculorum  fit  fphxrica:patct  per  110  th.i  huius  quod  iplorum  communis 
fedio  femper  cft  circulus.  Hic  ergo  quandoque  crt  circulus  magnus, ut  quando  tranfit  cerrum  fpe. 
culi:quandoque  minor  circulo  magno, ut  cum  non  tranfit  centrum  Ipeculi,  fed  cadit  extra  illud. Pa 
let  ergo  propdfituin. 

2.  Communem fleclionem  ptperflcui  reflexionis  & piper ficiei  fjxcuh  fphsriciconcaui  necefje 
efl  circulum  magnum  uel  arcum  circuli  magni  puflb.tr a cjfl.ex  quo  patet, quod  omnis  (up  er  fi- 
Ctfs  reflexionis  fleat fp  haram  (pcculi  concautper  aqualia. 

Huius  propofiti  theorematis  non  cibalia  demon(lratio,quim  qux  fada  eft  fupri  in  1 rb.Shuius: 
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ubi  idem  proponitur  de  fpcculis  fphfricis  conuexis.F.t  quia  fphzrz  concauitas  ficrcfpicit  ccntru* 
ficuc  fic  iplius  conucxitas,&  fuperficies  reflexionis  cft  femper  fupfi 
cies  plana  ereda  fuper  fuperficir;n  fpeculi  per  25  th.  5 huius:  patet 
propofitum: quoniam  idem  erit  modus  demonftrandi  Hic , qui  fu- 
pra.  Elio  enim  fpeculum  fphzricum  concauum  a b ctcuius  ccntru 
d:Sc  fit  ccnirum  uifus  g:  refledaturque  forma  pundi  c ad  uifum  g i 
pundo  fpeculi  b.  Dico  quod  fupcrfictei  reflexionis , qu;  eft  c b g,ie 
fuperficici  fpeculi  commums  fedio  eft  circulus  a b c.  Sit  enim  fu- 
pcrficiet  plana  contingens  fph;ram  in  pundo  b,  i quo  pundo  eri- 
gatur linea  1 b fuper  fuperticicin  fpeculum  in  illo  pundo  b contin- 
gentem per  12  p ir.hzc  ergo  cadet  necefTario  in  ipfam  fuperficietn 
reflexionis  per  27  th  5 huius, & eadem  linea  f b producta  ultra  pun 
du  b neceflario  tranfibit ccntru  fphzrz  per 72  th.i  huius,  q<K  eft  d: 

^duda  quoqi  fit  diameter  fphxr;:ergo  Sc  circuli  magni  illius  fphf 
r;.  Et  quoniam  h;c  diameter  communis  cft  fuperficici  reflexionis 
Sc  ipfi  fphxr; :palam  ergo  propofitum. 

j.  In  omni  fupcrficie  reflexionis  a (peculisfphdtrtcis  concauis, 
centrum  ut  (iis:  centrum  fpeculi:  pandum  rejiexionis : punctum 
uifum.  terminumy,  diametri  uifualis  d centro  uifus  per  cetrum 
ffhxrx  ducta  ad (phara fupcrficiem3confiftere  eft  necejje.  ^flha- 
zen  2j.+fn+. 


Cum  fuperficies  reflexionis  contineat  lineam  incidentis  Sc  reflexionis : palAm  quoniam  conti» 
ner  pundum  rei  uilx. cuius  forma  r6fledirur,Sc  pun dum  reflexionis,  a quo  reflectitur,  Sc centrum 
uifus, ad  quod  rcfleditur.Et  quoniam  communis  fedio  fuperficici  reflexionis  Bc  fuperficiei  fpeculi 
fphfrici  concaui  eft  circulus  magnas  perzqualia  diuidens  fph;ram  perprfmiltam : palim  quia  in 
qualibet  fupcrficie  reflexionis  eft  centrum  lpcculi:quia  quxliber  ipfaru  tranfit  cetrum  fphxr;  ipfi- 
us  fpeculi, cum  quelibct  illarum fuperficierum  fit  crcda  fuper  fuperficicm  planam  fpeculum  in  pu- 
do  reflexionis  contingentem  per 25  th.  5 huius : fed  peri  p tiprodudadiametrouifuali  per centrft 
uifus  Bc  centrum  fphf  r^, terminus  illius  diametri  neceflario  erit  in  eadem  fupcrficie  cum  alijs  duo- 
bus fuis  pundis.  Prxdicta  ergo  quinqi  punda  neceffario  funt  in  omni  fupcrficie  reflexionis,  qu;fit 
i propofitis  fpcculis.Et  hoc  eft  propofitum. 

4.  Centro  uifus  uel puncto  rei  uift  in  centro  fpeculi  [phariei  concaui  exi  flat  te:  i quolibet  pun 
cto  fiet  reflexio  in fi  tpfism.  Ex  quo  p at  a quod  in  hoc (itu  uifus  non  comprehendet  ni  fi  fi  tantum: 
& quod punctus  rei  utje  ex  i flens  in  centro fpeculi  no  rejlectitur  aliqualiter  ad  uifum . Euclides 
24  th.  catoptr.  Ptolcmaus / th. 2 catoptr.  lhaz.cn  44  n 4. Item  62  n $. 

Efto  fpeculum  fphzricum  concauum, cuius  centrum  fit  a :Sc  fignetur  in  ipfo  aliquis  fuorarn  ma- 
gnorum circulorum,qui  b c d e:  & ccntru  uifus  fit  in  centro  fpeculi.quod  eft  pundum  a.  Dico  qood 
Iquocunquepundofietreflexio  ad  uifum:  femper  oportet  ut  refledarur  radius  in  fcipfum.  Dato 
enun  quod  a pundo  b fiat  reflexio  ad  centrum  fpeculi  a,in  quo  eft  cetrum  uifus : paliin  ergo  per  71 
th.  1 huius  quoniam  linea  b a.quf  eft  linea  reflexionis,  cft  perpendicularis  fuper  luperficiem  cotin- 
gentcin  fpeculum  in  pundo  b.fed  omnis  perpen- 
dicularis  in  fe  ipfam  femper  refleditur  per  2f  th.  $ 

Imius.  Si  er  »0  linea  b a cft  pcrpcJicularis  fuper  fu 
perficicm  fpeculi:  palim  quia  linea  incidens  fuit 
perpendicularis, Sc  eadem  cu  linea  b a.  Dato  enim 
oppofito.fequiturangulu  incidenti;  inequalecfle 
angulo  reflexionisrquod  cft  contra  20  tn.  5huius, 

5c  unpofsibilc . Linea  itaqi  a b refleditur  in  feipfa, 
ut  ipla  eft  fada  linea  b a.  Et  quoniam  in  hoc  fituui 
fus, omnes  line;  incidctes  fuperficici  fpeculi,  funt 
femidiametri  ipfius:  palam  quoniam  omnes  angu 
Jiincideri;  funt  inter  fe; quales  per  4$  th.  1 huius: 
quia  funt  anguli  femicirculorum.Refledunturcr- 

fo  neceflario  in  feipfos:  uidcbiturq.  in  tota  fuper- 
cie  fpeculi  forma  afpicientis  oculi  una  forma,  & 
apud  fuperficiem  fpeculi  apparebit:  & nulla  alia 
forma  tunc  uidebiturrefledi  ad  uifum  . Et  ex  hoc 
patet.cu  uifus  fuerit  in  centro  a,  quod  ipfeuidebit  . 

fe  i quolibet  pudo  fpeculi  dati  ppSdiculariter:  Sc  q<F  nihil  aliud  uidebit  p reflexione  i fupficie  fpe» 
culi:  quoniiab  uno  pudo  fpeculi  ad  cetrum  plurcsperpendiculares  duci  no  eft  pofsibile , ut  patet 

ficrao  th.i  huius.  Similiter  neqipundus  rei  uiffexiitens  in  centro  uifus  refleditur  ad^uifum.fcdfo- 

lirn  in  fe  ipfum:  quonia  omnes  line;  incidenti;  funt  perpendiculares  fuper  fuperficie  fpcculi:un  Jc 

non 
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Mfl  refleftentur  nili  in  fe  ipfss.Et  hoc  eft  propofitum.  Et  hxc  quidem  difti  funt.nonprzftantc  im 
pedimentum  uilui  capitis  dcnfiute.  Si  ergo  centrum  uilus  hominis  uidenris  conftitutum  fuerit  in 
dmnetro  fphxras  fiieculi  concaui.Sc  in  centro  eius  (cum  qualibet  linea  i uifu  ad  fuperficiem  fpecu 
h dufts  fit  perpendicularis  fuper  ipfam)  tunc , ut  prius  demonllratum  eft,  comprehendet  uilus  fe 
ipfum.Sc  non  comprehendetur  forma  alicuius  punfti  fpeculi , nifi  punfti  portionis  circuli  interia- 
sentis  lineas  longitudinis  pyramidis  uifualis . qu;  i centro  fpeculi  intelligiturprotendi : quoniam 
forma  cuiuslibet  alterius  punfti  cadet  in  fpeculum  fuper  lineam  i uifu  decimatam,  & necefiario  re 
flecletur  fuper  iilamlincatn  Jeclinatam.Quare  linea  reflexioni»  non  tranfibitper  centrum  fpeculi: 

& ita  non  pertinget  ad  centrum  uifus.  Patet  ergo  propofitum.  r 

/.  Centro  uifus  exi  flent  e in  aliqua fbnidiametrojpccnli fphttrici  co  neant  extra  centrum  fbe- 
cuUiimpofiibilt  efl  ad  uifum  reflecti  formam  alicuius  punitori  il/tus  femidiameiri  oblique fbe. 
culo  madentem:  reliqua  uerofemidiametn  eftpofibile.  isflbatcen  63  ns.  ‘ * 

Hoc.quod  hic  proponitur.euidenter  declaratur.  Si  enim  cerrum  uifus  fuerit  in  femidiametro  a. 
Jiqua  propolin  Ipcculi.fed  non  in  centro:  non  comprehendet  uifus  forma  alicuius  punfti  fem.dia- 
metripn  qua  ell.obliqud  fpeculo  incidentcm:quoniam  angulus.quem  efficient  due  line*  quarum 
una  ducitur  i punfto  fumptoin  illa  femidiametro, k alia  i centro  uifus  in  idem  fpeculi  purftu  no 

potent  diuidi  per  lineam  perpendicularem  ab  illo  punfto  fpeculi  duftam:cum  illa  perpendicularis 

tedat  ad  cemru  fpeculi, formam  uero  alicuius  punfti  alterius  femidiametri  coniunft*  femidiame. 
tro.m  c^ua  cll  centrum  uilus.ad  complendam  diametrum  fpeculi.in  qua  conftitutus  efiuifus  obli- 
qui fpeculo  incidentem  percipcrepotcll  uifusrutpote  formam  illius  punfti , i quo  dufta  linea  in- 
cident,; ad  aliquod  punitum  fpeculi,  abeodem  punfto  fpeculi  dufta  linea  reflexionis  ad  uifum  an 
gulus ab  11  is  Iinetscontentus  diuiditurperiqualia per  lineam  abillopunfto  reflexionis  adein- 
trum  fpeculi  prodochin.  H*c  enim  eftproprietas  reflexionis  in  omnibus  fpeculis,  ut  angulum  i Ii 
nea  incidenti;  Ic  linea  reflexionis  contentum  diuidat  perpendicularis  1 punfto  reflexionis  dufta 
per  1quabaperafith.5huius.Ule  ergo  punftuspoterit  in  fpeculo  uideri:  Se  non  cft  nifi  unicus  talis 
punftusmquibufcunq, diametris  fpeculi  confiltens.qui  ab  uno  circulo  fpeculi  ad  uifum  reflefti 
pofsit.  Quoniam  centro  fpeculi , ad  quod  terminatur  perpendicularis  dufta  i punfto  reflexionis 
«c  centro  oculi  exiflcntibus  fixis.erit  punftus  ab  uno  circulo  fpeculi  reflexus  feroper unus-J  diuer 
fis  uero  circulis  fpeculi  diuerfapunfta  diametri  pofsibile  efl  reflefti.  Paret  ergo  propofitum. 

l-PofttouifuextraeentrumfPeculiJphariciconcjui.dquolibetpunclo/peculipoteJIfiertfor^ 

ma  alterius  r ejlexio  ad  uifum , mjifelum  ab  illo  punito,  cui  incidit  diameter  uilualis.  i^ilba- 
z,en+$n+. 

Elto  per  1 huius  communis  feftio  fuperficiei  reflexionis , «c  fuperficiei  (peculi  fphzrici concaui 
circulus  magnus, qui  fit  gd  c:cuius  centrum  fit  b:8c  centrum  uifus  fit  a:  «c  ducatur  icetro  uifus  per 
b centrum  fpeculi  diameteruifuahs-.quffit  a b d.incideiis  fuperficiei  fpeculi  in  punfto  d.  Dico 
quod  4 quolibet  punfto  fpeculi  dati  potefi  fieri  reflexio  form;  punfti  alterius  rei  uifibilis  ad  uifum 
a,nifilfolo  punfto  d . Sitenim  datus  alius  punftus,  qui  fitg:  ducaturque  ad  ipfum  femidiameter 

bg:&  continuetur  linea reflexionis,quxfitga:Sc  ducatur  lineafgl  contingens  circulum  magnum 
fpeculitranfeuntempuftag,d,c.Palimperi8p5quiaangulibglScbglfuntrcfti.Patet  etiam  per 

4 1 rfi.i  huius  quoniam  angulus  b g a erit  acurusrca-  r 

dit  enim  linea  a g inter  diametrum  fle  lineam  contin 
gentem  fg  l.qua:  eft  extra  fpeculum,ubicunqi  pona 
tur  e(Tc  cerrum  uifus , fiue  intra  Huc  extra  circulum 
gcd.Conftituatur  quoque  per  2$  p i in  eiufdein  cir- 
culi fuperficie  fuper  lineam  lg  ad  pundum  g angu- 
lus sequalis  angulo  fga:qui(ithgl:critergoangu-  f 
lus  Hgbzqualis  angulo  bg  a.  Et  quoniam  angulus  ' 
contingentis  e (l  minimus  angulorum  per  i<5p  $:pa 
limquod  ab  angulo bgl  reitoabfcifloquocunque 
angulo  acuto  rcctilinco/cmper  linea  illum  acutum 
angulum  contines  cadet  intra  circulum  ged:  quo- 
niam folus  angulus  contingentis  cadit  extra  circu 
Ium . Polito  itaque  quocunque  puncto  u&bdi  in  Ii- 
nea  hg:femper  fiet  reflexio  formae  alicui  Afui  pun- 
cti ad  uifum  a.Eteodein  modo  de  quolib^alio  fpe- 
culi ptinCto  extra  punctum  d dato  demonftridum. 

Sed  & i punito  d fit  reflexio.  Cum  enim  linea  a d fic 
perpendicularis  fuper  fuperficiem  contingentem 

fpeculum  in  punito  d.palim  quia  linea  a d refleititur  in  feipfam  perii  fb.  5 huius . Si  ergo  aliquid 
interponatur  non  diaphanum  inter  centrum  uifus.quod  efta,fl<  punitum  fpeculi  d,  nulla  fiet  refle- 
xio ad  uifum  impediere  incdio:fi  uero  nullum  tale  interponatur.folrus  puniti  fuperficiei  oculi  for* 
tna  uidebitu r ab  eodem  oculo, nihilqi  aliud. Et  hoc  cft  propofitum. 

j.  In  Qi- 
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j.  In  (peculia fpharicis  concauisfifupra pcrtpheriam  aci  extra  ponat ar  e cattam  uifus:  oculat 
nonuidctur.nt/i per  diametrum JpeculircfieCfatur.  EucUdes  1}  tb  cacoptr. 

Sit  fpeculi  concaui  fphqrici  circolus  magnus  a b gifuque centrum  uifus  in  punfto  b fuperfpeca 
li  peripheriam : Sc  ducamur  line*  b a te  b g non  per  centrum . Et  quoniam  angulus  maior»  portio- 
ais  ,ut  patet  per  4;  th.t  huius, eft  maioranguiu»  uer«  reflexionis  (ein- 
per  debet  e(Te  squalis  angulo  incidentis , ut  patetper  ao  ih.  f huius: 
pallm  quia  non  fiet  reflexio  fecundum  lineam  a b,  fed  fiet  ad  partem 
maioris  anguliiSe  fimiliter  eft  de  puncto  g:  quvniatn  non  fiet  reflexio 
fecundum  lineam  b g,  fed  ad  partem  anguli  maioris  per  jj  th.  j huius. 

Si  enim  forma  punrti  b i punitis  a & g refleaeretur  in  fc  ipfam : tunc 
anguli  portionum  ad  punctum  a Sr  ad  punitu  g eflent  squales:  quod 
eft  impofsibile,8c  contra  4;  th.t  huius:  per  diametrum  tamen  cuiuf- 
cunqi  circuli  magni  totius  ipeculi  fphsrici  concaui  poteft  uifus  inci- 
dens reflefti  in  feipfumtquoniam  omnium  femicirculorueiufdemcir 
culi  anguli  funt  squales  per  idem  41  th . 1 huius : fed  tunc  non  fiet 
reflexio  nifi  unius  puniti  luperficici  ipeculi  diamctraliter  incidentis, 
ut  fecundum  lineam  b c:  qui  non  pcrc  pitur , quia  indiuifibilis  clt:  Se 
omne, quod  uidetur.dtuifibile  elt.quia  fub  angulo  uidetur  per  18  th.  j 
huius: atlij  ucro  puncti  incidetes  oblique  reflectuntur  ad  parte  anguli 
maioris , Sc  non  perueniunt  a J uifum,  nili  illi,  quorum  reflexionis  II- 
ne{  incidunt  fuperficici  uifus . Sc  figurantur  in  illo  partium  rei  uif*  fi- 
4 tj!JUS  permutatis:  quod  autem  non  lic  reflectitur,  non  uidetur.  In  his 
itaq.  Ipccuhs  fphsricis  concauis , fi  fuprajreripheriam  fpecuh  pona- 
tur centrum  uifus.non  uidetur  ocuJttS.nili  per  diametrum  fpeculi  re- 
flrflatur.Idem  enim  accidit,  fi  extra  peripheriam  fpcculi  propofiti  o-  . 

culus  ponatur:  8t  eodem  modo  dem  ondranduimquoniam  linearum  insqualitas  naturam  reflexio 

nis  non  immutat  peraoth.shuius.Patet  ergo  propofitum. 

/.  t altera  parte prodat! e diametri  extra  circnlam  (pecuhfpharici  concaui  ufu  pcpto.fi- 
ne  m tranfurrjtlt  dia  met  ro.fi ut  extra  illam, fine  citra  tllam:  nihil  rerum  in  illa  parte  difpcfita. 
rum  pofiiilee/luiderr.  Euclides  26  th.catoptr. 

Edo  communis  Tectio  fuperficici  reflexionis  Sc  fpecuti  fphsrici  concaui  circulus  a g d:coius  cen 
trurn  fit  z:  Sc  producatur  fctr.id ' ameter  z g extra  fpeculum  ad  punitum  h-  ducaturqi  1 centro! per 
11  p 1 aha  diameter  perpendiculariter  fuper  lineam  h g,  qus  a z d:  Sc  fit  centrum  uifus  in  punito  b 
ab altera  parte  diamctnh  g:&a  puncto  bducaturlipea?quidillana  lineshg  per  lipl,  qupfitlinea 

bc  incidens  fuperficiei  Ipeculi  in  puncto  e.Uico  quod  nulla  rerum  oifibilium  pofitarum  abiilapar 

te  diametri  h g dt  Imre  b e,in  qua  fcilicct  ell  uifus, poteft  uideri.  Detur  enim, G fitpofsibile.utpun. 
flus  q ab  illa  parte  politus  ad  uilum  exiftentem  in  pu- 
lto b reflexus  oalcat  uideri : incidatqt  forma  puniti  q 
ad  punctum  fpcculi,  quod  clt  e,  produfta  linea  inci- 
dentise.qu*  fit  q c:Sc  i punitu  e contingen-  circulum 
per  17  P t:  qu*  fi'  p ' U;  & ducaturlinea  e z.Si  ergo  for 
ma  puncti  q i p ficto  Ipeculi  e reflectatur  ad  uifum  exi- 
ftentem m punito  b:  palim  per  ao  th.  f huius  quoni- 
am angulus  q e o erit  aiqualis  angulo  b e p:  fed  angi» 

lusbcp  eft  maior  angulo  recto:  quia  per  tXpjcft  an. 

gulus  z e p rcltus : ergo  & angulus  q eo  clt  maiorre-  „ 

Ito: quod  clt  contra  i)  p t Palam  ergo  quod  fonnapu- 
ai  q non  refleftitur  i puncto  e ad  uifum  b.  Sed  neque 
ab  ali  quo  alio  punito  arcus  c d:  quoniam  idem  accidit 
impofsibile.  Sed  fuper  terminum  lineae  re  perijpt 
conftituto  angulo aequali  angulo  b e z,  pofsibihecrit 
punaorum  Imcq  produllie.qux  fit  re,  formas  d pun. 

Cto  e refle&i  ad  uifum  cxiltcntcm  In  puncto  b.  Idem  — 
quoque  patet  mfu  polito  m punito  t citra  diametrum  ■ 

a d,  producta  linea  t k:  uel  polito  ipfo  in  puncto  m w . r „ , , -. , . _ . 

diametri  a d.duCta  linea  m n:  copulatis  quoque  Irneis  z k,zn,kfaftadedn£tioneutp 

gp . V In  Lncauis  fbe culis  fbharkisfi  inter  centrum  fpec uli  & peripheriam  fuerit punftu  rei  to- 
fi: pofiibilf  eft,  ut  quando  tp  in  ct  ntro  unius  uifus  d dtuerjis  punciujpecuti  linea  repe  x tona  coo~ 
fUrrant.  Euclides  0 th.catoptr.  ... 

Sit  fpeculum  fphacricum  cuncauum.cuius  maior  circulus  fit  a gtcentrum  quoqi  fit  punau^dtfc 
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fit  pundus  rei  uifx  b condi  tutus  inter  centrum  d Scperipheriam  circuli  ag : fiat^»  reflexio  formae 
pundi  b a purino  fpeculi,  quod  fit  a:  & a putido  fpeculi  .quod  cil  g.  Dico  quod  lineae  inciden- 
ti*, quz  funt  b a Sc  b g,  potiunt  reflcdi  ad  centrum  unius  uiius  in  pundo  uno  exiftentis . Si:  enim 
primo,  ut  linea  b g reflectatur  ad  uifum  exidcncem  in  pundo  piproducatuur  quoq»  linea:  inciden- 
ti» i pund.s  aScg  ad  aliam  partem  peripheriz,  quz  fint  linez  a c Sc  g li.  Hx  ergo  lineae  aut  funt 
zcjuales,  aut  inxquales.  Sint  priino  squales:  erit  ergo  arcus  age  per  28  p $ zqualis  arcui  geh: 
erit  ergo  per  43  th.i  huius  angulus  portionis  (qui  ed  c a g)  zqualis  angulo  portionis., qui  cd  d g c: 
fed  Sc  angulus  h gc  cd  zqualis  angulo  p g a per  Hypotheliin  Sc  per  20  tn.5  huius.quoniam  angulus 
incidentis  ed  zqualis  angulo  reflexionis : Sc  angulus  c a g fit  xaualis  angulo  1 a i:  relinquitur  ergo 
squalibus  angulis  hinc  Sc  inde  ablatis;  ut  angulus  h gp  iit  zqualis  angulo  c a I.Sit  autem  pundus. 
in  quo  linea  p g fccat  lineam 
c a,  pundus  r:  angulus  ergo 
pre  p«r  i 6 pi  maior  cd  an- 
gulo p g h:  ergo  8c  angulo  1 a 
c.Quia  ergo  angulus  p ra  cu 
angulo  p r c ed  squalis  duo- 
bus redis  per  13  p 1:  patet 
quod  angulus  p ra  cum  an- 
gulo rai  minor  ed  duobus 
rcdis:crgo  per  14  th.i  huius 
lincz  gp  Sc  a 1 concurrent: 
iit  concurfus  pundus  p . Si 
itaq»  in  pudop  ponacur  ccn 

irum  Uifut:pafim  quod  ipfe  uidebit  forma  pundi  b reflexam  4 duobus  pundis  fpeculi  que  funt  a 
Seg:fimiliterq.  demonftrandutn  fi  lineae  a c Se  gh  fuerinr  in*quales:ut  filinea  a c fit  maior  qultn  lr- 
nea  g h:  tuc  enim  per  4;  th.i  huius  angulus  portionis,  qui  eft  c a g.erit  maior  angulo  portionis  qui 
ell  h g caremanetqi  per  modum,  quo  procefsitnus  prins.angulus  h g p maior  angulo  ca  lifietcii’ an- 
gulus p r b irtaior angulo  h gp  Se  maior  angulol  a nergo.utprius, linee  gp  Sc  a I concurrent : fitdi 
cocurius  pundus  p:Se  eft  idem, quod  prius.Quod  fi  linea  a c fuerit  minor  quam  linea  g h:  tunt  per 
modum, quo  ufi  fumus  prius, erit  angulus  I a c maior  angulo  p gh:fed  Se  angulus  p r b maior  eft  an- 
gulo p g li.Si  itaq.  angulus  I a c fit  minor  angulo  p r b.concurfus  fiet.ur  prius,  linearum  a I Se  gp  ad 
punctum  p per  14  th.i  huius . Si  uerd  angulus  I a c fit  maior  angulo  p r btfiet  idem  per  14  th.  1 huius 
concurfus  illarum  linearum  ultra  arcum  ag.qui  impeditur  percorpulentiam  fpeculi  :unde tunc 
non  fiet  reflexio  ad  uifum. Similiter  quoqi  fi  angulus  I a c fuerit  xqualisanguloprbrtuncperlHpi 
line?  a I Se  g p atquidiftabunt . In  nullo  ergo  pundo  concurrent . Nunquam  ergo  fiet  form*  unius 
pundi.quod  eft  b, reflexio  ad  ortum  centrum  uifus  i duobus  pundis  fpeculi  fphxrici  concaui.  P*. 
tet  ergo  propofitum. 

lo.  Linea  reflexionis  a fpeculis Jpbar icis  concauis  (pundo  rei  ut  fit  exiftente  w per ip  heri  a fle- 
cti Uud  extra  illam)  no  nunquam  in  uno  centro  uifus  a diuerfis punclisjpeculi  concurrunt.  Eu- 
clides $ th.catoptr.  Ptolemain  2 tb.2  catcptr. 

Sit  fpeculumfph  xricu  concauum  g a b s:fitq»  pundu  rei  uifz  g:  quod  fit  conditutu  in  aliquo  cir 
cunfercntiz  pundo, quod  fit  ctia  pundu  g:fitq»  ut  g pundum  rei  uife  refledatur  A duobus  pundis 
arcus  g a b,  quz  fint  punda  a Sc  bitiatq»  reflexio  formz  pundi  g a pundo  fpeculi  b ad  pundu  c :8c  A 
pundo  a ad  pundu  I.Dico  quod  lineas  rcflexionu.quz  funt  b c & a l.pofsibilc  cd  concurrere.  Du- 
caritur  itaq»  linez  contingentes  fpeculuin  in  pundis  a Sc  b:contingatq»  ipfum  linea  k a p in  pundo 
i.Sc  linea  k b f in  pundo  b:Sc  duciotur  linez  c b & bg  fici  a & a g.Su  quoq»,ut  lincz  ai  & g b fccctjt 
fe  in  pundo  h.  Quiaitaq»  omn^s  angqli  condituti 
fuper  pundu  b (un t xquales  omnibus  angulis  con- 
ftirutis  fuper  pundum  a per  13  p 1,  Sc  per  20  th.5  hu- 
ius angulus  e b f ed  zqualis  angulo  k b g,  & angu- 
lus 1 a k xquali s ed  angulo  p a g.fic  anguli  cotingen- 
tizomnes  funt  xquales  per  16  p 3:  angulus ucro ga 
b maioris  portionis  circuli , maior  ed  angulo  g b s 
minoris  portionis  pcr4$  th.i  huius:  ergo  angulus  k 
bh  maior  ed  angulo  pag:  ergo  angulus  c b t maior 
ed  angulo  k a fi  propter  «qualitatem  angulorum 
hinc  inde  perio tn.5  huius : palam  ergo  quia  angu- 
luseb  g minor  cd  angulo  1 a g:  fed  angulus  lag  ed 
tninorangulo  ghl  per  i6p  1:  angulus  ergo  ghl  cd 
maior  angulo  g b e:  fed  angulus  1 h g cum  angulo  b 

U uniet  duos  redos  peri;  pi:ergo  anguli  g b c & b h 1 funt  minores  duobus  re... ..5„  r. 
huius  line*  a I & be  concurrentifit  concurfus  pundus  e.  Si  itaqi  centrum  uifus  fuerit  in  pundo 4: 
patee  quod  i duobus  pundis  fpeculi  fiet  ad  ipfum  form*  pundi  g reflcxio.Quod  fi  e>:tr*periphe- 
’ Dd  riain 
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rism  ponaturponflus  g.accdcthoc  i3cm:&«dciTr ,fe° 

faleiquiapofsibile  eft  non  concurrere,  ut  fi  angu  g S ,j,0^trjirctrofpcculum,ubi  uifus 

6is:tuncenim  line*  b «k  .non  concurren  t ^el  ficonc^.n.  k«  «m 

conaitutusrcirorpemlumform.treflex.snonpotemuidere.ia  SP 

imago  uidetur  in  ipfafup«rfictefpeculi,inpu  - ,1  im-rlilicanturluca  imaeinu,  ut  propo- 

quc  inci Junt  fupcrficiebus  propofltoru  fPe1“1“™  • d ctmrom  fpccu|  j fphxrici  conc.uuSe 

nitur.  Ad  quod  declarandum  [ii  a centrum  ui  us.  P , - rcflexionis : quonia  ipfa  eft  or- 

ducatur  fuperficies  plana  perh*cduopun£fa  ,q  r&  ulom  fecundum  punftiillucn  foperfi 

thogonalisfupcrquamlibetfupcrficiem, conti  gen  P , fneculi dati: Jeerit commonia 

cieifpeculi , cui  incidiidiameteruilualis.  Secabit  ®rg°  circulus  h bf  g:&duca- 

fecfio  illarum  foperficierum  circulus  magnus  p • 0 a ifucaturid  circuli  peripheriam 

tur  linea  i centro  uifus  ad  centrum  fpecuTitqu,  f.t.  j linei «quidi^nl  line*  . 

lincamaiorquamlmcaad,ou*fitae.Sc4pun  o ircumferentiam  in  punfta  i fle  b,  taliter 

e:qu*  fit  d h:3c  producatur  line,  a d ex  utraqi  partefuiad  c'rC“m'7eXnaiorqu«m  line.  » d : pa 
ut  compleatur  diameter , a d b:Se  ducatur  linea  d e.  «*>'*  “ **  ."  ,»  »«!■»  * * d minor 

I4m  per  18  pt  quoniam  angulus  aed  eft  minor  angulo  ade.eftergoper  $2p  a angulus  c d h efk 

angulo  refUue  angulul»  d e tueri,  rea,,,  uel  oC.ufus  uel  acu 

aequalis  angulo  a e dtquiafuntcoalterni.eft  ergo  anguu  p»|i,u  itaqi  quoniam  linea  e na» 

c line*  d e nat  per  2j  p i angulus  zqualis  angtuoa  e 3,qui  fit  u e m al4m  n q q 
dn  intra  circulum.  Quoniam  Ii  caderet  extra  circulum,  fieret  ille  / 

angulus  aut  reftus,  fii.nca  produfl»  circulum  coungerct.aut  ob- 
tuOis.fi  fecarcttquud  toni  patet  du&a  linea  contingente  circulum 
inpunftoe  per  i7p  p&quiahoc eft irapofsibilc.ut patet expra- 
tnifsis-.palim  quia  linea  te  cadet  intra  circulum,  fecabit^i  lineam 
d hifiti  punctus  feftiois  n&erit  linea  e t {qualis  linee  d 1 per  6 p 1. 
funt  enun  angui,  e d t Jc  d e . aquales. Et  quonia  angulus  a d e ma- 
ior eft  angulo  a e d per  iK  p itpaUm  quia  angulus  a d e maior  eft  an 
gulo  d e tfergo  per  14  th.t  huius  linea  e t nonaquidiltai  line*  abi 
foncurrcntcrgo:  fitq,  punctus  concurfus  i.  Dc,nde4punflo»do 

«atur  ad  arcum  eli  linea  »n:qu*  cum  concurrat  cum  linea  aem 
punCto  a,Sc  inter  ipfam  lineam  d h fibi  {quidiftantcm  producatur, 
palam  per  2 th.i  huius  quia  concurret  cum  linea  d h.Sit  ergo  pun- 
itus concurfus  l:«c  ducatur  linea  d n:ic  fuper  punflum  n Ime*  d n 
fiat  angulus  aequalis  angulo  dna  per  lineam  mn.quifitmnd.bt 
quia  angulus  dn  a eft  acutus  per  42  th  lhuius.erit  etiam  angulus 
d n m acutus.Ideo  enim.qui»  angulus  in  femieirculo  eft  rectus  per 
« p t.omnis  angulos  cotentus  4 quacuqi  linea  fc  termino  diametn 
pal4m  quod  eft  acutus:  cocurretergolineanmcu  linea  dh:htcon 
cunus  in  punao  m. Ducatur  etiam  4 punfto  a linea  ad  arcum  e 1 1, 
du*  fit  a g:8c  ducatur  linea  d gfiatqi  angulus  q gd  aqualis  angulo 
d ea.  Et  quoniam, ur  prius, angulus  d g aeft  acutus  per  42  th.i  hu- 
ius erit  etia  angulus  q gd  acurusicocurret  ergo  linea  gqcu  linea 
d h:fit  concurfus  in  punflo  q.  Pal4m  quoqi,  cum  linea  g a concur- 
rat  cum  linea  ae, quoniam  pera  th  1 huius  concurret  cum  linea  d h 
illius  aquidiftanteifit  concurfus  punflus  0 ex  parte  puncti  f:»ngu 
jus  enim  gad  eft  maior  angulo  e a d:ergoper  14  th.i  huius  ad  par- 
tem  minorum  angulorum  fiet  concurms:fecet^i  linea  go  penphe 
nam  circuli  in  puncto y:  fitqi  arcus  gy  maior  arcu  gh.  Quod  aurem  hnea  gq  etd.t  Inter  punda  d 
& h pal4m  fati,  eft  ex  prxmifsis:  fed  Sc  idem  patere  poteft  ex  hoc.Qiiia  cum  arcus, quffecat  Ime» 
e o «circulo  h b f g,(qui  eft  arcus  gy)  fit  maior. rcu  gh:  producatur  line,  gd  ad  nenpher.am  cir- 

culiirtpunflump:eriiui  arcus  h p maior  arcu  yp:ergo  per  !!F  6 emangulushgd  maiorangolo» 
gd"fed  angulus  q gdclt  «qualis  angulo  agd.utpatetcxprxmifsis:  ergo  angulus  hgd  eftmaiof 
fngulo  q gd:  linea  ergo  g q diuidit  angulum  hgd:.rgo  per  29  th.i  huius  dmidit  k b.ifm  dbcadet 
ergo  punctum  q interpuncta  d & h.  Item  4 punite  . locatur  ad  arcum  f b line,  a kfeeans  lineam  d 
f m punfto  s,ua  ut  fit  Lea  k s maior  qo4.n  pars  diametri, qo*  eft . d.  Hoe  amem  faede  per  7 p )•« 
filmea  d f diuidator  per  «qualia  in  punao  aliquo,  8c  linea  . k ducatur  per. ftumpunftum,  aut  pef 
Lau,n  alium  uerfu. punitu d.Hac  itaq,  line.  . k :fie  dua.Jucatur Ime»  d k.  P.lim ergo  per  41 
5, 1 huius  quod  angulus  d Ii  a eft  acutus.Fiat  ergo  fuper  punSura  k ttrminu  linea  dk.ngulo  d k « 
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tngulus  squalis, qui  fit  d k u.  Cum  itaqi  pcri8 p i angulus  k d s fit  rtiaior  angulo  d k s:  ideo  quia  li- 
neask  eft  maior  quam  linea  d s:  erit  ergo  angulus  kd  s maior  angulo  dkur  palim  ergo  per  141I1.1 
huius, quia  linea  u k concurret  cu  linea  d h:  fit  ergo  concurfus  in  piinlko  u.  Palam  infui  per  20  th.  5 
huius  Sc  fecundum  prxdilka,  quod  forma  puncti  t k punfto  fpeculi  e reflectitur  ad  uilUin,qui  eft  in 
punCto  a:cathetus  q uoq;  incidentis  forma:  puniti  t eit  lirlea  t d,qux  per  72  th.i  huius  eft  perpendi 
culari»  fuper  fuperiiciem  contingentem  fpcculuin , cum  fit  tranfiens  per  eius  centrum , 8c  ipfa  eft 
squi  di  Itans  linexreflcxionis,quxefta  cinunquam  ergo  concurret  cum  illa.  Apparebit  ergo  ima- 
go for-ns  puncti  t in  ipfo  punCto  reflexionis, quod  efte.  Forma  ucro  punCti  z renclkitur  fimilitcri 
punit * e a J uilum  exiitentem  in  punCto  a:cathetu$  quoqt  fux  incidentix,quf  eft  b z d duCta  a pun 
ck  a z per  centrum  fpeculi  concurrit  cum  linea  reflexionis , qus  eft  a e in  punfto  a:  locus  itaqi  ima- 
ginis formae  puncti  z per  47  th.5  huius  erit  centrum  uifus,quod  eft  a.  Forma  uerd  puniti  m k pun- 
ito fpeculi, quod  eft  n,  reflectitur  ad  uifum  a:  5c  perpendicularis  ducka  k punito  m,  qus  eft  cathe- 
tus incidentis,  quas  m d,  concurrit  cum  a n linea  reflexionis  in  punito  I,  quod  eft  ultra  fpeculum: 
Sc  forma  puniti  m habet  locum  imaginis  in  punito  I fub  fpcculo.  Forma  uero  puniti  q peruenit  ad 
punit  jm  fpeculi, quod  eft  g,&  ex  punito  g reflectitur  ad  uifum  a:  & locus  imaginis  fux  eft  in  pun- 
itu o,  quod  eft  ultra  uifum.  Et  forma  puncti  u peruenit  ad  punitum  fpeculi,  quod  eft  k,&  reflelti- 
tur  ad  uifum  in  punitu  a:  Sc  cathetus  fus  incidentis,  qus  eft  perpendicularis  abeodultatrans 
centrum  fpeculi  d.eftlineaud, concurrens  cum  linea  a k linea  reflexionis  in  punito  s:  locus  itaqi 
imaginis  lus  eft  punitum  s,quod  eft  inter  uifum  Sc  fneculu.Palim  itaqi  ex  prsdiltis  quod  imagi- 
num i fpeculis  fphxricis  concauis  reflexarum  quxdam  uidentur  in  fupcrficic  ipfius  Ipeculi, ut  iri 
ipfopuncto  reflexionis : quxdam  uidentur  ultra  fpeculum : quxdam  inter  uifum  Sc  fpeculum: 
quxdam  in  furierficie  ipfius  uifus:quxdam  citra  uifum.  Quod  eft  propofitum.  Et  fi  centrum  uifus 
fic  extra  circulum  fpeculi  ucl  in  circumferentia  ipfius , idem  accidit,  Sc  eodem  modo  eft  demon- 
ftrartdum:quoniam  femper  linea  a e fit  maior  quim  linea  a d:flc  accidunt  omnia,  ut  prius. Patet  er- 
go^quod-proponebatun 

t2.  Imaginum  re  flexarum  4 fpeculis  fpharicis  concauis  diu  er  fit  fit  d uifu  comp  rehen fio, fecum 
iumfuorum  locorum  propriam  dtuerfitatem.  ^flhazen  61  n /. 

Remaneat  difpofitio  prScedentis  in  tota  forma  figurationit.Cum  itaqi  locus  imaginis  fuerit  ul- 
tra fpeculum,  ut  in  puncto  I:  aut  inter  uifum  & fpeculum, ut  in  punito  s:tunc,  quia  formas  fibi  op- 
pd.lus  femper  perfectius  acquirit  uifus, comprehenditur  ueritas  illius  imaginis.  Cum  uero  locus 
imaginis  fuerit  in  punito  reflexionisrur  cum  perpendicularis  dulta  k punito  rei  uiff  squidiftat  li- 
nes reflexionis : tunc  enim  locus  imaginis  eft  in  punito  e:  quia  cuin  punitus  e per  $ th.2  huius  fit 

fiunctus  naturalis  diuifibilis,fenfibilis,urpote  capax  imaginis  formf  rei  fenfibilis,  qus  eft  diuifibi- 
is , cum  fit  naturalis  (fumpro  in  fui  medio  punito  intellectuali ) erit  imago  cuiufcunq;  illius  pun- 
iti fenfibilis  pars , qus  fuerit  ultra  medium  punitum  fumptum  , apparens  ultra  fpeculum,  Sc  ima- 
go partis  alterius , qus  fuegt  citra  punctum  medium , apparebit  inter  uifum  Sc  fpeculum . Et  cum 
totalis  forma  fecundum  partes  fui  ulteriores  fuperfleie  fpeculi  Sc  citeriores  uerfus  uifum  fem- 
per nideatur  una  Sc  continua, neceifarid  forma  illius  puniti  fenfibilis  proximi  punito  intelleltuali 
uidebitur  in  ipfius  ipeculi  fuperfleie, iri  punito  fcilicec  reflexionis : alis  quoqi  partes  formx  fenfibi 
lis  circumiacentis  illud  punctum  ui  Jebuntur  ab  illo  punito  declinare  modo  dilto:qusdam  ad  ui- 
fuin  Sc  intra  fpeculum  : quxdam  ultra  fpeculum.  Verum  in  imaginibus, quarum  locus  eft  punitus 
a, quod  eft  centrum  uifus,ueritas  ipfarum  non  comprehenditur:  unde  fxpius  accidit  error  uifui  in 
formis  fic  uifis.  Ad  huius  aurem  maiorem  euidentiam,ut  non  folflm  dcmonftratio.fcd  etiam  expe- 
rientia doceat,quod  prxinifimus:erigatur  fuper  fuperfleiem  fpeculi  fphxrici  cocaui  ftipes  ligneus 
uel  ferreus  perpcndiculariter.qui  fit  minor  medietate  femidiametri  fpeculi:  Sc  circa  caput  huius  fti 
pitis  ponatur  centrum  uifus:&  dirigatur  uifualis  radius  ad  punitum  fpeculi,  etiius  diltantia  k ftipi 
te  fit  maior  quitn  Jiftantia  centri  uiius  i diametro  per  ftipitem  tranfcuntemiapparebitquoqs  ima- 
go illius  llipitis  ultra  uifum:  nec  erit  certa  comprehendo  formx  ipfiusiimd  apparebit  quafi  curua, 
cum  tamen  ikipes  fit  formx  linex  reltx.Exquo  patet  quod  in  his  fpeculis  non  comprehenditur  uo 
ritas  imaginis  *nifi  cuius  locus  fuerit  ultra  fpeculum,  aut  inter  Uilum  Sc  fpeculum,  ut  hxc  patere 
poliunt  uer  experientia  ficum  ftipitis  Sc  uifus  uaril  diuerfiflcanti:  Sc  acciditcidem.quod,  cum  cen- 
trum uifus  fuerit  in  perpendiculari  per  lignum  tranfeu nte , no  pleni  comprehendet  formam  illius 
ligni.  Patet  ergo  propofitum. 

13.  In  fpecuu  (pb.tr ico  conc.iuo  eft  proportio  cathctt  madent  u ad  reti  ama  centro fpeculi  ad 
locum  imaginis produc ‘tam , fic  ut  linea  dpuntlo  rei  utftdd  finem  c ot  ingentia  duci  x,  ad  lineam 
d fine  contingentia  ad  locum  imaginis productam.  Ibazen  64  n$. 


Efto  fpeculum  fphxricum  concauuiri  , cuius  centrum  fit  c:  Sc  fit  b punlkus  rei  uifs : & fit  a cen- 
_mm  uifus.S*  fit  g punctus  reflexionis:  & contingat  linea  z gcirculu, qui  eft  coitionis  fclkio  fuper 6 
cici  reflexionis  Sc  Ipeculi, in  punlkogiducarurqiiineSegipunlko  reflexionis  ad  centrii  fpeculi, 3c 


linea  incidentis, qu$  b g,Sc  cathetus  incidentis:qus  fit  linea  e b,  qus  pfcdulka  concurrat  cum  )i  • 
nea  z g in  punito  t:  concurret  autem  per  14  th.i  huius, cum  fint  in  eadem  luperfleie  reflexionis  per 
) huius  Sc  per  1 p u,5t  cum  per  18  p $ angulus  e g z fu  rcltus, angulus  uero  g c b fit  acutus . Sit  ergo 

Dd  x punctus 


ftcx  b g ad  lineam  h I:ergo,ut  prius, erit  proportio  linef  e b ad  linei  e b.ficut  lineat  b t ad  lineam  t h: 
quod  eft  propoli  tu.  Eadem  quoqi  eft  demonftratio , (t  locus  imaginis  fuerit  inter  a centrum  uifusj 
Sc  g punctum  reflexionis : aut  fi  fuerit  in  punfto  a:  aut  ultra illu.Si  uero  linea  in  punfto  reflexioni» 
fptculu  contingens, qux  eft  z g,non  cocurrat  cum  catheto  incidentix,qux  eft  b c h,fcd  fit  ei  xqoi- 
. diftans: 


Jt<  v I T E L L O N 1 s O P T 1 C AE 

runflus  t fiii»  tontingentie.ut  pitet  i 6 Jcfin.6  huius.  Educatur  quoqi  extra  circulum  lip«a  reB» 
““L  fu  a «.Ca3.cn»  i.a*  c b concurre,  cum  a g l.ne.  reflex.om»  ex.ra  punftum  g mu.  crt 
punft  .? „fl«ion..:fc  hoc  ideo.quia  line*  e b & . gfunt  du*  Ime» : re«e,  quarum  ag  feca.  Imean, 
L.npunclo  e,Sc  fit  angulus  a gt  obrufua, quoniam  angulus  e g t eft  rectus^,  linea  uero  e b leca.l.- 
neainz  g in  punclo  ..fc&  angulu. « .gacu.u,  per  ,1  P . Non  ergo  concu.ru.  Ime.  e b & . g m Pu» 
fto  g!  Au.  igitur  line*  a g Jc  *S(cum  noo  fun.  *quidUlan.es,u»pat«.  «hypothefijcoocurrtiu  uU 
tra  punftum  g:aut  inter  punfta  g fle  a.Sit  crgo,ui 
concurrant  ultra  punftum  g:  fle  fit  concurius  in 
punftoh,qtii critlocus imaginisper  57^.5  hu- 
ius. Dico  quod  eft  cade  proportio  catheti  eb  ad 
lineam  c h (interiacentem  ccntru  fpeculi,  Sc  puo 
ftum  concurfus  linex  reflexionis  Sc  catheti  inci* 
dentix, qui  eft  locus  imaginis)qu$  eft  proportio 
linex  b t .interiacentis  punftu  rei  utfx , Sc  finem 
contingenti*)  ad  lineam  t h,  qux  intcriacet  fine 
contingentis,  fle  punftum  concurfus  linex  refle 
xionis  cum  incidentix  catheto, qui  eft  locus  ima 

Sinis  formf  punfti  b,qui  eft  puCtus  rei  uifx.Pro» 
ucatur  enim  perpendicularis,  qux  e g, ultra  fpe 
colum : fle  i punfto  h,  qui  eft  locus  imaginis  for- 
mx  punfti  b,  ducatur  linea  xquidiftashnef  inci 
dcntix,qux  b g,per  1*  P l!quf  neceflario  per  2 th. 
t huius  concurret  cum  produfta  linea  e g : cum 
fua  xquidiftans.qu*  b g, concurrat  cum  eade.Sit 
punctus  concurfus  I:  fle  i punfto  b ducatur  linea 
xquidiftans  linex  g h, qux , ut  prius , neceirario 

concurret  cum  linea  2 1 per  2 th.i  huius, cum  lineagh  cocurrat  cum  eademrfircocurfus  punftu» 

Et  quoniam  angulus  bge  eft  xqualis  angulo  age  perioth.j  huius:fed  angulus  bgecftxquali» 
angulo  glhper29.pt,  fle  angulus  ag  e xqualis  eft  angulo  Igh  per  15  pi:crit  ergo  angulus  glhatqua 
lis  angulo  hghergo  per  6 pi  eritlinca  1 h xqualis  linex  gh.  Similiter  quoqt  angulus  bgqxqualis 

eft  angulo  a gzrquia  cu  anguli  *g2flc  e fiqfin»' —«—a:  0 * ~ 

les:remancntan 
lus  er 
linex 


P r r 1 — «juuvfaxruiu»  i»  g q «quaii* 

quia  cu  anguli  e g2  fle  e gq  fint  xquales.quia  refti.fle  anguli  b gc  fle  e ga  fint  xqua- 
naneni  anguli  refidui  xquales:lea  & angulus  agi  xqualis  eft  angulo  b q g per  29  p 1:  angu- 
;o  b g q xqualis  eft  angulo  b q e:crgo  per  6 p 1 linea  b gelt  xqualis  linex  b q.  Proportio  itaqi 
une*  b g ad  lineam  h 1 eft,ficut  linef  b q ad  lineam  h g per  7 p 5:  funt  enim  antecedentia  xqaalia  in- 
ter fc  fle  confequcntia  xqualia  inter  fe.  Quia  uero  angulus  ght  xqualis  eft  angulo  tbq  perlqpi: 
fUntenitn  illi  anguli  coaltcrm  inter  lineas  xquidiftantcs  : fle  angulus  q t b xqualis  eft  angulo  hrg» 
per  15  p 1:  fed  fle  angulus  h g t xqualis  eft  angulo  t q b per  2 90  irergo  trianguli  t q b fle  g t h Funt  xqnl 
anguli:ereo  per  4 p 6 eft  proportio  lincf  qb  ad  lineam  hg.ucut  linex  b t ad  lineam  t b:  fed  linea  b<i 
xqualis  eft  linex  b g:ergo  per  7 p 5 eft  proportio  linex  b g ad  lineam  h 
ergo  perit  p 5 eft  proportio  linexbt  ad  lineat 
h.ficut  linex  bg  ad  linea  hl.  Quia  uero  p 29  pi 
trianguli  h c 1 fle  b e g funt  xquianguli:  erit  per 
4 p 6 proportio  linej  c b ad  lincain  e h, ficui  li- 
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dillias : ducitur  i pundo  contingentix.quod  elt  g.Hnea  perpendicularis, qui  fitg  e,fupef  lineam 
b h per  12  p i:eritqt  per  29  p 1 linea  e g perpendicularis  fuper  lineam  z g.  Quia  itaqi  angulus  b c g elt 
xqualis  angulo  h e g.quta  uterq.  ell  rcclus:Se  angulus  b g e zqualis  elt  angulo  h g e per  20  th  $ h u. 
ius.palim  per  52  p 1 quonii  triangulus  b g e zquiangulus  ell  triangulo  h g c:crgo  per  4 p 6 cit  pro. 
portio  linc$  b c ad  linea  c h.ficut  linex  b g ad  lineam  g h:quod  ell  propofttu,ut  prius. Non  enim  ta« 
Ii  facta  difpolltione  ellalius  punitus  tinis  contingentii  qutinpun&us  g,  qui eft punctus  contin. 
gentif . Similitcrq;  demontlranduhi.fi  locus 

imaginis  fuerit  in  ipfo  centro  uilus  : tunc  e-  x / 

niin  punftum  h,  qui  ell  concurfus  lincx  re- 
flexionis 8c  catheti  incidentis , 8c  ell  locus 
imaginis, fit  idc  cum  puncto  a: qui  ell centru 
uifus:  nec  oportet  in  illius  demonllratione 
aliud  adijei , nifl  quia  per  $ p 6 ell  proportio 
catheti  b e ad  lineain  e a duda  a centro  fpe- 
culi  ad  locum  imaginis,  ficutlinex  bg  ad  li-  • 

neam  g a:quoniam  linea  g e diuidir  angulum  a g b per  aqualia  per  20  th.  5 huius. Erit  ergo, ut  prius 
proportio  lin  e*  b t ad  lineam  t a,  ficut  linei  b e ad  lineam  c a:  quod  ell  propofitum.Et  hoc  eft  uni- 
uerlale  ad  omnes  modos  imaginum  ubicunqi  uifui  occurrentium. Pater  ergo  propolitum. 

14.  In  (feculis  fphxricis  concauis  p ofiibilc  cfl  quando reflexionem flertjecundum  totam  pe- 
rip hertam unitis circult.^dlhazen  df  n /. 

Sit  circulus  magnus  fpeculi  fphirici  concaui.qui  a b g d:cuius  diameter  cfl  b c d,  fle  centru  e:fi- 
gncnturq.  fuper  dumetru  b e d duo  puncta  ex  utraq,  parte  centri  e:qui  fint  h & z iqualiter  dtllan 
tu  i centro  e:  erunt  ergo  linei  h e&ze  xquales.  LXicaturquoqi  a centro  per  itpi  diameter  g e a 
perpendiculariter  fuper  diametrum  b d:  & copulentur 
linei  h a & z a- Quia  itaq-,  in  trigonis  h c a Sc  z c a duo  la 
tera  h e & z e funt  iqualia  ex  hypothcfl.Sc  linea  e a cora 
munis, &utriufqi  trigonorum  anguli  hca8c  zea  funt 
xquales, quia  rcdirpalim  per  4 p 1 quoniam  angulus  h 
a e ell  xqualis  angulo  z a e:ergo  per 20  th.5  huius  pan- 
da h5cz  ad  feinuice  mutuo  reflectuntur  i pundo  fpe-  / 
culi.quodelta.ldem  quoq» paret  Judis lineis hgSc  zg:  f 
quoniam  iltoru  pundoru  mutua  reflexio  fleta  punito  - 
g.Si  itaq;  fixa  diametro  b d,  imaginemur  reuolui  trigo- 
nuin  ah  z circa  diatnerru  b d, linea  trigoni  'qus  ell  h'  z) 
manente  fixa : tuc  punitum  a motu peruenit  in  puudu 
exinde  redertetur  ad  locum  fuum  primum.motuq; 
uo  deferibet  in  concauitatc  fpeculi  circulum.i  quo  to- 
tali fiet formaru  pandorum  h&zadfcinuicem  mutua 
reflexio  : quo.ua  ad  qucmcunq;  pundum  illius  circuli 
ducantur  linex  4 pundis  h & z,  lemper  duda  femidia- 
inetro  a centro  ad  illud  pundum, anguli  ad  punctum  illius  circuli  erunt  xquales : & ita  ab  illo  pun* 
do  fiet  reflexio  per  20  tn.5  huius. Sr  ergo  centru  uifus  fuerit  in  pundo  h.rcfledetur  adipfum  forma 
puniti  z i tota  peripheria  illius  circuli.  Si  tamen  pundahfc  zinxqualiter  dident  i centro  c,  non 
fiet  reflexio  i circulo  illo.fed  forti  fiet  ab  alio  circulo , quem  deferibit  motu  fuopuodus  reflexio* 
nis.  Patet  ergo  propofitum. 

/; . Duobuspull u in  una  diametroru fpeculi (pha- 
rict  concauife  orth  ogonaliter fleant  tu  cx  flent  ibus, 
fub  in  Aquali  d flantia  d centro:  impofibile  cfl  ab  ali - 
quopuntforu peripheria [cmicirculi  , in  quo  eft ' pun - 
clusa  centro  remotior  illorum pumloru  admutcem 
fieri  reflexionem : dreltqui  ucrb  femidrculi  duobus 
p unci  is  eft pofibile. 

Sit  fpecuh  fphxrici  concaui  circulus  magnus , qui  a 
b g d:cuius  centru  crfecentq;  fe  in  ipfo  du$  diametri  or 
thogonaliter,qux  fint  a g & b d:  in  quaru  una.qux  b d, 
fint  duo  pulta  h & /.  inxqualitcrdillatiaacctroe:  fitq» 
h jppinquius  centro  e,Scz  remotius  :firq;pundus  hin 
femicirculo  a b g,$c  pullus  z in  fcmicircuJo  a d g.  Dico 
qcK ab  aliquo  pundoru  fcmicirculi  a d g non  potcll  fle 
ri  iftoru  pundoru  adinuicem  reflexio.Sit  enim.fi  pofsi 
bile  cfl, ut  fiat  i pundo  a:  & ducatur  linea  h a:  abfeinda 
turq;  i linea  c z linea  xqualis  line*  h c p $ p 1,  qux  fit  c t:&  ducatur  linea  t «.Pala  ergo  per  4 p 1 quia 
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ansulas  h a c clt  aqualis  angulo  t ae:fcd  angulus  e a t p 29  th.i  huius  e(t  minor  angulo  c a ziangulu* 
ergo  h a c clt  minar  aoguJoz  a e. Non  ergo  liet  pundoru  h 6cz  mutua  reflexio  A pudo  fpt  culi  a per 
20  th  5 huius. Sed  neq;  ab  aliquo  alto  pundo  arcus  a d g. Sit  enim,  fi  pofsibile  clt,  ut  fi.' t iltorupun- 
&oru  reflexio  a puncto  k peripherix  fcmicirculi.qui  a d g: Seducitur  linef  h k,c  k,Sc  zk. Erunt  itaq* 
p 20  th.5  huius  anguli  h k c,flez k c jqualcsilmc*  ergo  kc  diuidit  angulu  h Ic  c p f qualia;  ergo p t p 6 
erit  jpportio  line*  n k ad  lincik  z, licui  linef  h e ad  linea  c z:fcd  lineae  h elt  minor  q linea  e 7.,  ut  p-i 
tet  cx  hypothcfi  tergo  linea  h k clt  minor  q linea  h\z:e(t  aut  linea  h k maior  q linea  k/.:  quoniam  clt 
inaior  ^ linea  e k per  19  p i.ut  enim  patct,angulus  h e k clt  obtufus  maior  angulo  h c a redo : fcd  li- 
nea c k clt  squali*  lincj  c a,  quf  elt  maior  q line*  k z,  ut  paret.  Eli  ergo  linea  Ii  k maior  q linea  X k: 
Sc  fequiturex  datis  ipfaip  dic  minorcintquod  clt  impofsibile.  Non  ergo  fiet  reflexio  formx  puncti 
h id  punctu  /,uel  econuerfo  ab  aliquo  pundoru  arcus  a kg.nb  aliquibus  vero  punctis  peripherix 
fcinicirculi  a b g mutuam  reflexionem  illorum  pundorutn  fieri  ellpofsibilc:quoniam  cltpofsibile 
e fle  aliquod  punctum  arcus  a b,utpote  p,ad  quod  dudis  lineis  h p,  e p,  z p,  fiat  proportio  li  nex  2 p 
ad  lineam  h p .ficut  line*  z e ad  lineam  tf  htergo  per  $ p 6 angulus  h p z diuidetur  per  atqiralia  per  ii 
neam  e p:5c  fimiliter  potcll  fieri  in  arcu  b g.Pate^  haq»  quod  proponebaturtquonu  ab  aliquo  pun- 
do arcus  b g,ut  i puncto  q, fimiliter  poteit  fieri  reflexio  dudis  lineis  h q,c  q,z  q. 

it.  Duobus  punctu  w una  diametro  fpcculifpharici fuperfiact  concaui  extflentibus.fub  ina- 
quali  diflantta  a centro  fpecuh, fi cxcejjus  di  flant  tari  ad  minore  dtftantia proportione  habeat , 
qudpars  diametri  inter  tacet  is  ambo  puncta , ad  parte  mt  er  tacente punitu  cetro  propinamus 
Cr lj>eculum:impopbile  e/i  d circulo  illitu  diametri  diorum  punit  ori  fieri  mutua  reflexionem. 

Sit  fpeculi  fph*rici  concaui  inagnus  circulus  a b g d:  cuius  centru  e:  Sc  diameter  b d:  fint^»  duo 
pundazSch  conllituta  fup* r illam  diametrum  bd.  quorum  remotiori  cenrro  e fit  pundusz.fie 
propinquior  punctus  hrerit  ergo  linea  z e maior  quam  linea  h eifinfp  ipfaru  cxccflus  linea  7.  t.  Dico 
quod  fi  proportio  line$  z t ad  Irnea  t e,ucl  ad  linea  h e fuerit, ficut  line*  z h ad  linea  h bjqcK  impqfsi 
bile  elt  reflexione  fieri  ab  aliquo  pundoru  circuli  a b g d.  Patet  enim  per  prxmilfain  quod  non  po- 
tclt  fieri  reflexio  ab  aliquo  puetofu  Icinicirculi  a d gi  led  neqi  ab  aliquo  pundoru  fcinicirculi  a b g. 
Detur  cnim.fi  fit  pofsibile.ut  fiat  i pundo  1 arcus  a b:8c  ducatur  linea  I b,8c  ipfi  xquiditlas  ducatur 
a centro  fpeculi  perppi,  quf  fit  lineam  en:Scducan 
turline*  I z,l  e,8c  Ih:  lecabit  iraqt  per  2th.i  huius  Ii- 
nca  I z lineam  n m:  fit  pundus  fedionis  m.  Producf- 
turquoq;  linea  I h ultra  punctu  h,  qu*  fimiliter  peri 
th.i  huius  fccabit  lineam  m n:  fit  pundus  fedionis  n. 

Quia itaqi  cx hypothtfi cltproportioline*  zt  adii- 
neam  te,ficut  line*  zh  ad  lineam  bh:eritcrgoperiX 
p 5 coniundim  proportio  line*  z e ad  lineam  t e,uel 
per  7p  5 ad  lineain  ne,  ficut  line*  z b ad  linea  bh:er-  £ 
go  per  16  p5  erir  permutarim  proportio  line*  7.  e ad 
lineain  z b, ficut  line*  h c ad  lineam  b h.Quia  uero  li- 
ne* b 1 Sc  n e xquidillant : patet  per  15  Sc  29  p 1 quia 
trigona  blh  Sc  n h e funt  xquiangula:  ergo  per  4p  6 
clt  proportio  line^  c n ad  linea  b l.ficut  line*  e h ad  Ii 
neam  bh.  Similiter quoqi trigona  blz  Sc  cinzfunt 
xquiangula  per  29  p 1,  quia  line*  b 1 Sc  e m squidi- 
llartt:  erit  ergo  proportio  linef  e m ad  lineam  b I, ficut 
line*  z e ad  lineam  z brfcd  cade  clt  proportio  line*  e 
h ad  lineam  h b,qu*  line*  z e ad  lineam  z b:eadem  ergo  elt  proportio  line*  e n ad  lineam  b l.qoc  1* 
ne*  e m ad  eandem  lineam  b I.Quia  ergo  hnearu  n c Sc  m e ad  lineam  b I eadem  elt  proportiorergo 
per  9 p 5 linee  n e Sc  m e funt  aquales. Quia  itaqi  angulus  n I m diuiditur  per  aqualia  per  linea  I e,ut 
patet  per  20  th.5  huius:  (fit  enim  reflexio  pundoru  h Sc  z i pundo  I ) erit  per  $ p 6 proportio  lineae! 
n ad  lineain  I m, ficut  line*  ne  ad  linei  e m:elt  ergo  linea  I n squalis  line*  1 nv.lineaucrd  I ccltcoin 
munis  ambobus  trigonis  I e n Sc  I c in.ergo  per  X p 1 anguli  I e m Sc  1 e n funt  xquale$;funt  ergo  redi 
per  delininonem  angulorum  rcctoru:ergo  per  29  p 1 angulus  b 1 e erit  redus:linea  ergo  b I contin- 
git circuIu.Sc  cadit  extra  circulum  per  16  p y quod  elt  impofsibile:  elt  enim  duda  fecis  circulu  per 
2 p y Non  ergo  fiet  refleJcio  i pundo  1.  Sequitur  autem  magis  impofsibile , fi  fit  proportio  line*  z t 
ad  lineam  t e,  ficut  line*  / h ad  aliquam  lineain  minorem  linea  h b.Patetergo  propofitum:quonia 
dc  quolibet  dato  pundoelt  penitus  eodein  modo  deducendum- 

17.  Centro  tufitt  o“ puncto  rei  ni/i  cxtft entibus  in  una  diametro ffeculif/harici  concaui,  <jr 
inaqudlttcr  dijlanttkiis  d centro, fi txccjfm  diflantiarum  ad  minori  m diflantiam proportione 
habeat,  quam pars  diametri  interiacentis  punita  data  ad  lineam  maiorem  parte  diametri  in- 
terlucente punitum  centro  propinquius  c '- per tpher tam, fiet  reflexio.  pofibileq.  eji punctum  re 
fiexionis  inueniri 

Sit  fpeculi  fph(rici  cancaui  ma;or  circulus  a b g d:cuius  centrum  e:&  diameter  fit  b d : in  qua  fit 

centrum 


centrum  uifus.qifod  fit  z- 5c pttn&us  rei  uiff ,nui  fit  h:diltetq»  centrum  uifus  zptuk X centro  fpeculi, 
quod  elte.quAm  punctus  rei  uifx.qm  elth : fitq.  proportio  excellas  diltantix  maioris, qua.-  eftze, 
ad  minorem, qu$  elt  h e,ficut  partis  diametri  inter  puncta  data  cadentis, ndx  «it  z h,ad  lineam  ma- 
iorem parte  diainetri.qux  cit  inter  puelum  h & peripheriara.qu  j elt  h b.  Dico  quod  in  hoc  fitn  fiet 
reflexio : Sc  quod  cll  pol  sibile  punctam  reflexionis  inucniri.  Ducatur  enim  diameter  a g orthogo- 
naiiter  fuper  diametrum  bd.  Et  quia  linea  / e elt  maior  quam  linea  h e:fit  linea  e txqualis  linea-  h e 
per  $ p ierit  ergo  linea  z 1 evcclTiis  linex  z e fuper  lineam  h e:qux  ergo  cll  proportio  linex  ?.  t ad  li  - 
neam  he.eadem  fitpcr;th.(  huius  pro 
pornoltnexzhai  aiuin  lineam  , qua: 

Iit  h k:  eritlji  ex  hvpothefi  linea  h k ina  - 
ior  quin  linea  h b : cadet  ergo  pullum 
kcxtrapiriphc  iamcrculi  Apunlto 
itaq.  k ducatur  linea  contingens  circu- 
lum a b g J per  J7  p j.qux  fit  k ^contin- 
gens circulum  in  puncto  I:  Sc  copulen- 
rurlincf  I z,8clh,&l  e:3ea  punitae  per 
jlpi  ducatur  linea  xquidiltans  linex  k 
fiqux  fit  n e m fccaos  lineam  1 z in  pun- 
ito m:  Sc  linea  1 h producaturthxc  ergo 
per  2 tli  1 huius  concurret  cum  linea  m 
e n:\juia  concurrit  cu  cius  xquidiltan- 
tc.quj  cll  linea  Ik:  fit  punctus  concur- 
fus  n.Quia  itaq.  eilproportio  linex  t h 
ad  lineam  h k , ficut  Jine*  r t ad  lineam  e h,  uel  ad  eiusxqualem  lineam.fcilicet  f e per  7 p 5:erit  per 
itf  p fconiun&ira  proportio  Iincx  z k ad  lineam  h k, ficut  linexz  e ad  lineam  t e:entq-,  permutarim 
ner  16  p 5 proportio  linex  zk  ad  lineam  z c, ficut  lincf  h k ad  lineam  t e, uel  ad  eius  xqualem  lineam 
h c.  Eli  autem  proportio  line;  k h ad  lineam  e h, ficut  linex  k I ad  lineam  e n per  4 p 6:  quoniam  tri- 
gona h I k Sc  hnefuntxquiangulapenp  p 1:  ideo  quia  linex  kl  Sene  funt  xquidillantes.  Propor- 
tio ucro  Jinej  k z ad  lineam  e z.cll  ficut  proportio  linex  k I ad  lineam  e m per  4 p 6:quoniam  trigo- 
na k 1 z Se  e m zfunt  xquiangula  per  29  p i.quia  linea  e m xquidiflat  linef  k I.  Linex  itaq;  n e & m e 
ad  lineam  kl  eandem  habent  proportionc:quoniam  ex  hypothefi  eilproportio  linef  k z ad  lineam 
z e,  ficut  linex  k h ad  lini  am  h c:ergo  per  9 p 5 Iinc$  e n Sc  e m funt  xquales:  linea  oerd  1 c elt  ccm  ti- 
nis duobus  trigonis  1 e n Sc  I e ra.Sc  anguli  I c n Se  I e m funt  xquales, quia  funt  relli  per  29  p 1.  angu- 
lus enim  k I c elt  rectas  per  p pergo  per  4 p 1 duo  anguli  z I e Sc  e I h funt  f quales.Ergo  per  20  th.$ 
huius  forma  puniti  h rcfleltirurad  punitum  z,uel  econuerfo,  i punito  fpeculi,  quod  cftl.  Paret  er- 
go propofitum.Oilcnfum  clt  cnun  quia  lit  reflexio  mutua  datorum  pun&oru  in  hoc  fiturSc  inuen- 
rui  elt  punctus  reflexionis:qudd  proponebarur.Exhis  iraqi  manifolium  elt.quod  fi  linea  e z fuerit 
maior  quam  linea  ch.  St  fir  proportio  linex  kz  adli- 
neain  z c ficut  linex  k h ad  lineae  h,  quod  in  omnibus 
fpeculis  (phfricis  concauis  conllitutis  fuper  centrum 
e,  quorum  fcmidiaineter  fuerit  maior  quam  linea  c h, 

& minor  qui  n linea  e k,  liet  mutua  reflexio  punltoru 
h Se  z adinuicem  i duobus  punctis  coinunis  fe&ionis 
circuli  fpeculi  Sc  circuli,  cuius  diainctcrcft  linea  e k. 

Sic  enim  in  lincak  h punitus, qui  fit  b.Sc  fuper  cetruin 
«deferibatur  circulus  ad  quantitatem  femidiametri  e 
b,  qui  fita  bgd : fitq; in  fpeculo  fphxrico  concauo : Se 
diuidaturlinea  ck  pcrxqualiampunltof  per  iop  1: 
fiatep  fuper  centrum  f circulus , cuius  diameter  fit  e k: 
hic  ergo  fecabit  circulum  a b " d in  duobus  pultis  per 
io  p $ , qu£  fint  punita  1 Sc  p.  Dico  quod  punitorum  h 
& z mutua  reflexio  fiet  a punitis  1 Sc  p.  Ducatur  enim 
Jinef  kl,k  p,e  I,  c p : erit  ergo  angulus  Ic  I c rcituc  per  ;i 
p t : ergo  per  16  p ; linea  k I contingit  circulum  a b g d, 
cum  fit  perpendicularis  fuper  femidiametrum  ipfius, 
quxellel.  Dulta  itaq;  a puncto  c linea  nem  fquidi- 
(ranter  line$  k l.dcmonllrabitur  ut  prius.quonia  pun- 
cta h Se  z mutuo  reflectentur  adinuicem  i punito  1. 

Similiter  quoque  duitis  lineis  zpSchp,Sclinea  nes 
fquidiftante  lir.ef  k p I nam  eade  elt  demodratto  ninc 
inde.  Scmper  enim  anguli  incidenrif  & reflexionis  ad 

punita  I Se  p fiunt  aquales.  Patet  etiam  ex  prfinifsis  quod  fi  linea  irieidentif  nel  rcflevionis.que  cic 
h J,fit  perpendiculariafuper  lineam  e k.quonii  linea  zl  ncceflario  circulum  cotingit,  cuius  dinwe- 
terell  linea  4k:  cfficiturqi  tunc  angulus  z 1 h maximus  illoru  angulorum, fcc undu  quos  in  hor  firi 
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potcft  fieri  reflexio.  DucatarenimiPanaof,<,uodeftcemrumc.rcUl1kUp.Un«fl:«l.pet,p» 

angulus  fl  e f qualis  angulo  fe  l:feJ  angulus  f e I cft  ? qua-  _ 

Iis  duobus  angulis  ezl.Se  e I z per  jap  i.cfi  fit  illis  extrin. 
fecus  in  trigono  z e 1 : angulus  ergo  1 1 e cft  «qualis  duo- 
bus angulis  e z 1,&  c I z:led  angulus  e 1 z eft  {qualis  angu 
lo  e I hex  prxmifsis:  remanet  ergo  angulus  fl  h «qualis 
angulo  e z 1.  Sit  quoqi  angulus  h 1 z communiter  additus 
utrobtqu  erit  ergo  angulus  f I z aqualis  duobus  angulis  e 
z 1 & h I z : fed  quia  angulus  I h z ex  hypothcfi  eft  rcftus: 
pacet  per  ja  p i quod  illi  duo  anguli  (qui  funt  h I z Sc  h zl) 
tum  «quales  uni  recto.  Angulus  ergo  f 1 z eft  reatus.  Li- 
nea ergo  1 z contingit  circulum  k I e p per  1 6 p j.  Sequitur 
ergo  idem.quod  prius.Et  hoc  eft  notandum, quod  in  hac 
diipofitione  cetri  uifus  Sc  ipforuin  uifibiliom  fcmperlo- 
cu6  imaginis  eft  in  centro  uifus  per  $7  th.  5 huius:  quo- 
niam, ut  patet,  ibi  concurrit  cathetus  incidenti*  cum  li- 
nea reflexionis  : patetqi  cx  prxmifsis , quomodo  in  hac 
diipofitione  de  facili  inuenitur  punitus  reflexionis:  imo 
puncta  duo,  qu*  funt  inter  feitiones  duorum  circuloru. 

Patet  ergo  propofitum. 

Duorum  punctorum  in  eadem  diametro  ftcculi 
fpharici  coneam  exiflentium formis  ex  aliquo  puntlo 
Jj/eculi  admuicem  reflexis : eafdem  alo  at iquopu cio  alio 
eiufdem  quarta  illius  circuli  impopibilc  cft  refeci i. 

Sit  difpofitio.qu*  in  figuris  proximis  : reflcctaturq;  forma  puniti  h ad  punitumzi  punflofpe. 
culi  I.  Dico  quod  impofsioile  eft.  ut  formarum  illorum  punctorum  reflexio  fiat  ad  inuiccm  ab  ab, 
quo  aliopuncto  illius  eiufdem  quart*  circuli , qu*  £ 

cil  b a, quam  i punilo.l.  Sit  enim , fi  pofsibile  eft , ut 
fiat  apunito  s eiufdem  quart* : Sc  ducantur  linee  z 
l,|i  |,zs,h  s.el.es.  Quia  itaqi  angulus  zl  hdiuifuseft 
per  «qualia  per  linea  e I:  patet  per  jp  6 quia  cft  pro- 
portio linexz!  ad  linea  I h , ficut  line*  z e ad  lineam 
cfi.  Similiter  quia  angulus  zs  h diuifus  eft  per  «qua 
liaper  lineam  es  :ent  per  jpfi  proportio  line*  zs 
adiincam  sh.ficut  linexz  e ad  lineam  ch:  ergo  per 
It  p 5 erit  proportio  line*  z s ad  lineam  s h , ficut  li- 
ne* z I ad  lineam  I h:crgo  peri  C p 5 erit  pcrmutatiin 
proportio  line*  z s ad  lineam  z I , ficut  line*  s h ad 
lineam  Ih:  fed  linea  zs  eliminor  quim  linea  z I per 
7P  l:  ergo  linea  sh  eliminor  quam  linea  Itl : quod 
clt  contra  eandem  7 p j : quoniam  eft  linea  sh  pro- 
pinquior centro ipeeuli , quod  cft  c,  qudm  linea  h I. 

F.cuuoniam  de  quolibet  puncto  arcus  ab  poreft  ea-  . 

dem  fieri  deduflio  : patet  ergo  quod  no  poteft  heri  reflexio  ab  aliquo  punito  quart»  circuli  ab  ali® 
quam  i punito  I.  Similiter  quoqi  demonltrandum  cft  in  quarta  circuli, qu{  eft  b g>  ab  illius  aliquo 
puncto  fiat  reflexio.  Patet  ergo  propofitum. 

/p.  Centro  l)ccuh  (pbarici  coneam  exiftete  extra 
lineam  conneli entem  ectrumuifia,  dr punitum  rei 

taifar  tn  et  i tmrtrU  AtHrY^i  cxiflctltidt,  (h*  £C1U*litCT (U- 


ttift  irt  diametris  diuerfis  ex  flentia,  & aquali  ter  di- 
flautia  d centro flecult:  ab  uno  tantum  punclo  fimi- 
circuli,  tn  cuius  femidumctris  illa punit d non  c onji- 
fluntflt  reflexio  ad  uifum.  tT  i 

Sit  fpeculi  fphxrici  concaui  circulus  a b g:  cuius  cen 
trum  fic  J:  Jiameter  a g:&femidiametcrd  b ortKogona 
liter  erigatur  fuper  diametrum  a g : fitfy  centrum  uifus 
pun&uinz:5c  pun&usrei  uilx  fit  h:  Sc  ducatur  linea  zq 
fecans  producta  femidiametru  d b in  pudo  e , ira  quod 
centrti  fpeculi  d fit  inter  linea  zh  Sc  fuperticie  fpeculi, 4 

3ua  fit  reflexio : diftentq.  pfifta  z & h «qualiter  d puelo 
.qtK  eft  centru  fpeculi:  jPpter  qtP  erit  linea  bd  e m>cn- 
dicularis  fup  linea  z h p 8 p Sc  io  defi.  i.  Dico  quod  Forma  pueli  h reflc&itur  ad  uifu  z ab  uno  tSfum 
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Mnlto  femicirculi  a b g,  quo  J elt  b.  Ducantur  enim  line*  d z,d  h,  z b,Se  b h.  Et  quia  per  $ p $ linea 
b de  diuidit  lineam  hz  per  «qualia:  patet  quod  duo  latera  be  Sc  eh  funt  «qualia  duobus  lateri* 
bus  b e Se  ze,8c anguli  b e h Sc  b e z funt  «quales,  quiarclti : ergo  per  4 p tpatet  quoniam  an- 
guli  zbcSchbc  lunt  «quales.  Fit  ergo  per  20  th.  $ huius  reAexio  forinz  puniti  h i punito  fpe- 
culi  b aJ  centrum  uifus, quod  e it  z.  Dico  itaque  quod  non  potelt  ab  aliquo  alio  punito  fpeculi  fie- 
ri h«c  reflexio . Si  enim  detur, quod  fiat  £ punitor:  ducantur  Imex  z t & t b : & i centro  d du- 
catur ad  punctum  reflexionis  t linea  d t:  qux  producta  ad  lineam  z h fecet  ipfara  in  punito  h 
Qjia  itaque  periorh.  5 huius  linea  k t diuidit  angulum  z t h per  «qualia : patet  per  $ p 6 quo- 
niam elt  proportio  line«  z t ad  lineam  t h,  ficut  lineae  z k ad  lineam  K h:  fed  linea  z k clt  minor 
qaim  linea  z e:  ergo  & minor  quitn  linea  k h.  Erit  ergo  linea  z t minor  quira  linea  t h:  fed  per 
7p;lmea  zt  elt  inaiorquAm  linea  z b^Sc  linea  h b maior  quam  linea  h t:  erit  ergo  linea  z b mi- 
nor quina  linea  h b.quod  clt  contra  praemitia  & contra  4pi.  Non  ergo  reflectetur  forma  puniti  h 
ad  centrum  uifus  exntens  in  puncto  z i pun&o  fpeculi  t.  Similiter  quoque  demonltrandum  elt  de 
quolibet  punito  lemicirculi.a  b g.  Patet  ergo  propofituin. 

20.  Centro  uifus  & p anclo  reiuift  exi  flentibus  in  diametru  diuerps  circuli  magni  foculi 
Jpbtrici  cocauLpofiibUeeft  reflexionem  fieri  ab  aliquo puelo  arcui  int  er iac entia  diametros  cir 
(ait  fr an (eunt  es  per  illa  p anci  a:  non  autem  ab  aliquo  p anclo  arcuum  ah  ori.  i^Alhaz,.  6 6 n f. 

Circulus  ( qui  elt  communis  feltio  fnperficiei  reflexionis  8c  fpeculi  fphzrici  ebeaui ) fit  d g t q: 
& fit  a centrum  uifus  intra  fpeculuin  fphxricuin  concauum:&  fit  e centrum  fpeculi:  & fit  b putius 
rei  uif«:  Sc  ducatur  diameter  d a g per  centrum  Uifus  a:Sc  ducatur  diameter  t q,ut  contingit . Dico 
quod  fi  fuent  b punctus  rei  uifs  in  femidiametro  e t,  potelt  fieri  reflexio  formz  eius  ad  uifutn  a ab 
aliquo  punito feinicirculi  d t g,5c  ab  aliquo  puelo  femicircuii  libi  oppofici,qui  elt  d q g Ducature- 
nimt  punito  b rei  uifz  ad  aliqui  punctum  femicircuii  e td  arcus  quartx  td, qui  fit  pultusm, linei 
incidentiz.quz  fit  b m:Sc  ducantur  Ijnex  b a & m a:Scduc*turlcinidiamercr  e m,qu*  quia  diuidit 
bafim  a b trigoni  a m b,  diuidit  ergo  angulum  b m a 
p 29  tht!  huius.  Producatur  ergo  femidiamctcr  m e 
ad  parte  circufcrcntix.quz  opponitur  punito  m,in 
punctu, qui  fit  punitus  h, arcus  g q.Sc  ducatur  linef 
d h & a h:fecabit  quoqi  linea  a h diametru  t q.  Sit, ut 
fecet  ipfam  in  pueto  c:At  linea  h b fccabir  cande  dia- 
metru t q in  pii  Ho  b.  Sunt  quoqi  pulta  b & c ex  di- 
uerfis partibus  cetri  e:linea  ergo  e b diuidet  angulu 
ab  b per  29  th.  1 huius , quonia  diuidit  bafim  ci  fub- 
tcofam.qux  elt  b c.  Dico  itaqs  quod  forma  puniti  b 
potelt  reflecti  ad  uifum  a ab  aliquo  pulto  arcus  in- 
teriaccntis  fcmidiainetros  e t Sc  e d t in  quibus  funt 
p indi  a &b,qui  clt  arcus  t J:  Sc  fimilirer  ab  aliquo 

f «unito arcus  illi  arcui  oppofici,  interjacentis  alias 
emi  diametros  illis  conterminales,  qu«  funt  e g Se 
eq.ufpotc  ab  ali  quo  punito  arcus, qui  elt  qg  & qcK 
non  porelt  reflecti  ab  aliquo  punito  arcus  g t.Si  enim  hoc  dicatur  etle  polsibile : iumatur  futte  ili- 
qais  pullus  arcus  gt.qui  fick.propinquior  piiclorSc  ducatur  line*  ikSekb:  Sc  producatur  linei 
k b.donec  cadat  fup  diametru  d g in  punitu  o:cadet 
autem  per  14  th.  1 huius : ideo  quia  angulus  b e d 
elt  rectus, Se  ingulus  kb  celtacucus:Seoesill(  linef 
funt  in  cade  iuperficie..Quoniam  ergo  punita  o Se  a 
funt  in  cade  parte  centri  circuli, qd'- elt  c, paret  quod 
perpendicularis  ducta  A puncto  Icadcentru  e,no  di 
uiditangilu  oka:  Se  ira  forma  pulti  bn6pote(tre- 
flelti  ad  uifum  a i punito  fpeculi, quod  clt  k. Simili  - 
ter  fumpto  alio  punito,  quod  fit  f,ita  ut  linea  b f fit 
f quidillms  diametro  dg.ucl  quod  angulus  fb  tfiat 
ODtufus.  Semper  enim  tunc  pitet>it  quoniam  per-  i 
pendicularis  e f non  diuidet  angulum  b f a per 
*9th.  I huius  : quoniam  cadet  extra  a b bafiin  tri- 
goni a b f.  Non  creo  potelt  reflecti  forpia  puniti  b 
ad  uifum  a a pulto  (pcculi  fiergoncq-,  ab  aliquopu- 
Ito  arcus  oppofiti arcui  gt.qui  clt  arcus  d q. Eodem 
quoq;  mo  Jodcmonltrandum.fi  b punitus  rei  uif* 
fuerit  in  fuperficic  fpeculi  aut  extra  fpeculuin:  dum 
tamen  puncluin  a,  q\iod  elt  centrum  uifus , fit  intra 
fpeculuin:  Sc  idem  erit  modus  proba  Ji.  Similiter  quoqi  fi  punitus  a centrum  uifus  fuerit  in  fuper- 

ficic  fpecu- 


t 


3gle 


L 


VITELLONIS  OPTICAE 

ficic  fpeculi,  i punflus  b fuerit  interius  ucl  exterius, idem  eft  probandi  modus.  Si  etiam  centrnm 

uifus  a fuerit  extra  fpeculutn.arpunclusb  rei  uif*  fuerit  intra  Ipeculumtpatetidem.quod  propoli- 

tum  cft.Ducanturenim  a punclo  a centro  uifus  linei  contingetes  circulum  g t d pert7  p j.qui  Gnt 
linei  a h 3ea  z : Sc  ducantur  dua:  diainetri.una  uifualis,c[ue  fit  a e g.Sc  alia,c|ue  fit  t e q : & fit  b pun- 
ausreiuifiinduinetrotcq.  Palam  itaqi  ex  primifs.s,  quia  reflectitur  forma  puntfib  ad  uifum  a 
ab  aliquo  punflo  arcus  t d.  Igitur  ab  aliquo  puncto  arcus  t a : quia  impofsiblle  elt.ut  rolleCiatur  ab 
aliquo  punito  arcus  ad:  quoniam  ille  arcus  cadit  fub  punito  contingentia: , Se  etiam  propter  inae- 
qualitatem angulorum : quoniam  periH  p j angulus  c z aeft  reilus,  Sc  angulus  b z eper4z  tb.t  hu- 
ius  elt  minorreito  ,cui  fiunt  inaequales  omnes  anguli  coniticuti  fuper  lineain  a a.  Similiter  quoqi 
ab  aliquo  punito  arcus  q g ( qui  eft  oppofitus  arcui  t d ) potell  fieri  reflexio  forma:  punSi  b ad  ui- 
fum  exiftentem  in  punfto  a-  fed  ab  arcu  t g uel  d q nulla  fiet  reflexio  propter  fupradiita : firoiliterqi 
permutato  pnnfto  b in  aliam  diametrum, quffiteadcin  diameter  t q, idem  accidet, quod  pnus.Pa- 
tet  ergo  propofitum» 

21.  Centro  uifus  & punito  reistifa  exi  flent  ibus  in  diuerps  diametris  tircttli  magni  fpeculi 
Jphtrici  conca/ti , fi  a centro  uifus  ducatur  linea  aquidiflans  diametro , in  qua  eft  punitum  rei 
mfa ficatis  circulum  i erit  omnia  loca  imaginum  punitorum  reflexorum  ab  arcujfeculi  inter- 
iacente  terminum  diametri  rei  uifa  & illam  aquidftante.extrajpeculum : dr  loca  imaginum 
reflexarum  a reliquo  arcus  interiacente  diametros, erunt  ultra  uifum: oppofiti  uero  arcus  loca 
imaginum  erunt  inter  centrum  uifus  & fpeculum.  <^4lhaz,en  ijns- 

Sit  difpofitio,  qui  prius : Sc  ducatur  a punito  a linea  iquidiltans 
femidiametro  t c,  qui  fit  a p.  Dico  quod  loca  imaginum  reflexarum 
a punctis  arcus  r p erunt  extra  fpeculum:  loca  uero  imaginum  ar- 
cus pd  erunt  ultra  centrum  uifus,  quod  eft  a : loca  uero  imaginum 
arcus  t]  g erunt  inter  centrum  uifus  & fpeculi  fuperficien) . Dato 
enim  quod  forma  pun Ai  b exiftens  in  femi diametro  t e , refleAatur 
ad  uifum  a exiftentem  in  femidiametro  d e ab  aliquo  punAo  arcus 
p t, qui  fit  m:  palam  per  14  th.ihuius  quod  line*  amSc  be  concur- 
rent ultra  pun  Aa  m&b  extra  fpeculum.  Sit  quoque  punAuscon- 
curfus  1 , qui  per  yj  th.5  huius  erit  locus  imaginis  form*  punAi  d>. 

Quod  fi  i punAo  n arcus  d p fiat  reflexio : patet  per  eandem  14  th.  I 
huiu9  quoniam  lineae  an  & bc  concurrent  ultra  punAa  a & e : fil 
concurlus  in  punAo  s:  critque  punAura  s locus  imaginis  formae 
punAi  b retro  uifum.  Si  uero  forma  punAi  b refleAatur  ad  uifum 
a ab  aliquo  punAo  arcus  q g:  quoniam  in  praetnifla  oftcnfum  eft  hoc 
clle  pofsibile:  fit,  ut  illa  reflexio  fiat  A punAo  arcus  qg,auod  fit  u. 

Palam  itaque  quoniam  linea  b c produAa  diuidit  angulum  a eu: 
ergo  per  29  th.i  huius  patet  quod  ipfa  fecat  bafim  au:  fit,  ut  feccc 
ipfam  in  punAo  x.  Linea  itaque  a u , quae  eft  linea  reflexionis , Sc  ca- 
thetus incidenti*  forinx  punAi  b,  qua:  eft  b c.fecantfeio  punAo  x:  eft  ergo  per  $7  th.5  huius 
pun  Aum  x locus  imaginis  formae  punAi  b : Sc  ipfe  eft  inter  uifum  Sc  fpeculum.  Secundum  hsc 
itaqi  loca  imaginum  diuerfantur,ut  etiam  declaratum  eft  in  11  huius. Nunquam  autem  eft  pofsibile 
locum  imaginis  e fle  in  centro  uifus , nifi  cum  pun  Aus  rei  uifae  Sc  centrum  uifus  in  eadem  funt  dia- 
metro. Tunc  enim  faAa  reflexione,utcunq;  fit  pofsibile, femper  patet  quod  linea  reflexionis  Sc  ca- 
thetus incidendae  concurrunt  in  centro  uifus : quoniam  folus  ille  pun  Aus  ambabus  illis  lineis  eft 
communis.Patetitaq;,quod  proponebatur.  Scmpcr  enim  eodem  modo  eft  demonftrandum  pro- 
pofitum, fiue  punAum  a centrum  uifus  fit  intra  fpeculura:fiue  in  fuperficic  ipfius  fpeculi:fiue  extra 
(peculum:  dum  tamen  linea  a punAo  a duAasequidiftanter  diametro,  in  qua  eft  pun  Aus  rei  uifae» 
iecet  circulum  fpeculi, 8c  non  contingat  ipfum.  Forma  uero  reflexa  i punAo  p fecundum  lineam  p 
a (fi  pun  Aus, cuius  forma  refleAitur,fuerit  in  femidiametro  te , cui  aequidiftatlineaap)  poteft  ui- 
d eri  in  ipfa  fpeculi  fuperficie.ut  oftendimus  in  u Sc  11  th. huius. 

2 z.  Quilibet  punitus  diametri  circuli  magnifieculi [phartei  concauipotefl  ejfe  locus  i magi * 
num,quantumcunj{producatur.Lsilhaz,en  t S n )• 

Sic  a g diameter  circuli  fpeculi  fphiriciconcaui.qui  fit  a r m gicuios  circuli  cetrum  fit  d : produ- 
caturqi  extra  circulum:  Sc  fignetur  in  ipfa  punAum  zrfitqi  pun  Aus  e centrum  uifus  intra  circulum 
in  femidiametro  m d.  Dico  quod  pun  Aus  z poteft  effe  focus  imaginis.  Ducatur  eniin  linea  e t z 
per  t punAum  circumferenti*  circuli  : Sc  ducatur  linea  d t:  eritque  angulus  e t d acutus  per 
42  th.  1 huius.  Fiat  itaque  angulus  d r f fuper  terminum  linee  d t squalis  angulo  e t d per  2$ 
p 1 : fecetqi  linea  1 1 diametrum  d a in  punAo  1.  Palim  itaque  per  20  th.5  huius  quoniam  forma 
punAi  I reflectitur  ad  uifum  exiftentem  in  punAo  e a punAo  fpeculi  quod  eft  t i & eius  ima- 
ginis locus  eft  in  punAo  z per  57  th.  5 huius  : quoniam  in  illo  punAo  concurrit  cathetus 

incidcn- 
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incidenti», qui  eft  d 1 z,  curti  linea  reflexionis , qux  eft  c e.  Et  fi  fumttur  punitas  diametri  t g mtr* 
circulum , qui  debet  oftendi  pofle  efle  locus  imaginis , ut  fi  ille  punAus  fit  1 : palam  quia  Sc  iple  erit 
locus  imaginis  alicuius  formae.  Ducatur  enim  linea  e 1, Sc  produca- 
turufquc  ad  punftum  circumferentiae,  quod  fit  b,  Sc  ducatur  linea 
dbrerit^.  angulus  d b e acutus  per 42  th  i huius.  Fiat  ergo  aequalis 
fibi.qui  litd  bp.  Paldin  itaque  perzo  th.5  huius  quoniam  reHeAi- 
tur  forma  pun  Ai  p ad  uifum  e i punAo  lpeeuli  b : Sc  locus  imaginis 
foftns  puu  Ai  p eft  pun  A as  1 per  $7  th.5  huius. Sumpto  quoqi  quoli- 
bet  puncto  alio  eadem  eft  probatio. Patet  ergo  propofituin. 

i/.  Centto  uifus  drpunclo  reiuifa  in  eade  circuli  magni  dia- 
metro exi  flentibus : puncloru  reflexorum  d (feculis (j>h  ancis  con- 
cauts , quibus  tfl  locus  imaginis  centrum  uifus , poflibile  efl , ut  ab 
uno  tantum  [emtctrcuU  puncto  fiat  reflexio  ad uifum:  uel tantum 
d quolibet  unius  alterius  circuli  determinati  puncto . K-Alha> 
zen  69  nf. 

Elfy>  circulus  fpeculi  fphacrici  concaui  g z t a:cuius  centrum  fit  d: 

Se  interfecent  fe  in  ipfo  dux  diametri  z a Sc  g b orthogonaliter : 8c  fit 
in  diametro  z a punAus  e:qui  fit  centrum  uilus : Sc  h.qtii  fit  punAus 
rei  uifx.fic  in  eadem  diametro  z a:  quoniain  ubicunque  fuerint  ccn- 

truuifus  Sc  puelus  rei  uiff  in  una  illius  circuli  diimcrro.femperpof-  ^ 

funt  di  Ax  diametri  taliter  produci, ut  fe  ofthogonaliter  interfecent,  diametro  i aper  punctae  3cH 
tranfeunte.  Aut  ergo  linea  cdinteriacens  cetra  ui-  tr 

fu«Sc  fpeculi  eft  xqualis  lines  d h:aut  non.  Si  fit 
«qualis,  ita  quod  illa  puclaxqualiterdillent  a cen- 
tro fpeculi : ducantur  linex  h g,h  b , eg,  e b.  Palam 
itaqi  per  4 p 1 quoniam  triangulus  h g d eft  xqualii 
triangulo  g d e , & squalis  triangulo  Yi  d b Sc  trian  • 
gulo  edb,8cipforum  anguli  rcipicicnteS  xqualia 
latera  funt  squales.  Et  quoniam  angulus  hgd  eft 
(qualis  angulo  d ge:palim  quia  angulus  h ge  diui- 
ditur  per  xqualia  per  lincain  g d:  poteft  ergo  per  20 
th.5  huius  forma  pu  Ai  h a pun  Ao  fpeculi  g refle  Ai 
ad  uifum  inpunAumc:Sceritper  57^.5  huius  lo- 
cus imaginis  punAus  e.qui  eft  cAruin  uifus.  Siral- 
literq;  poteft  forma  pun  Ai  h i pun  Ao  fpeculi  bre- 
fleAiaduifuminpunAum  c:  Sc  erit  iterum  locus 
imaginis  pun  A Jin  e per  eadem,  qua*  prius.  Si  itaqi 
diametro  z a manente  immobili , fcmicirculus  zga 

imaginetur  moueri  per  fphxram  fpeculi,  aut  etiam  • 

iolus  triangulus  h g c moueatur  fixo  inancntc  latere  e h : paUnl  quia  punAus  g ihotu  fuo  defcfibil 
circulum.Sci  quoliber  punAo  illius  circuli  refle  Ai  poteft  forma  pun  Ai  h ad  uifum  c:  8c  locus  ima- 
ginis  erit  feinper  punAus  e , qiiOd  eft  centrum  uifus.  Quod  auteiti  ab  alio  punAo  fpeculi  quAm  ab 
aliquo  punAo  illius  circuli  non  pofsit  forma  punAi  h refle  Ai  ad  uifum  e,  manifcftumcft.  5i  «nim 
refle  Aerctur ab  alio  circulo  quim  ab  illo,  quem  motu  fuocauflat  pun  Aumg  uelpunAum  b : tunc 

rcflcAereturabariopunAoillfusfemicirculiagZ.  Sitereo.utrefleAaturipunAo  illius, qui  lite:  Sc 

Hoc  erit  extra  illum  circulum  imaginatum  in  fuperficic  fpeculi.  Ducantur  quoque  lines  h c Sc  e c: 
ericq,  linea  e c maior'  qudm  linea  c gper  7 p j,Sc  erit  linea  h c minor  quiin  h g per  eandem  7 P Y- nort 
ergocritproportiolinesicad  lineam hc.fieut  linexedad  lineam  b d,qus funt  squales :crg<J 
per  1 p 6 angulus  cc  h non  diuiditurin  duo  xqualia  per  lineam  d c.  Non  ergo  fefleAitur  forma 
punAi  h ad  uifum  e d punAo  lpeeuli  c.  Et  eadem  eft  deduAio.fi  fumatur  pun  Ause  inter  pun  Aa 
g Sc  z in  arcu  ?.  g.  Palim  itaque  quoniam  centro  uifus.quod  eft  e , Sc  pun  Ao  rei  uifs,  qui  eft  h.exi- 
ftentibus  in  eadem  diametro,  Sc  squalicer  diftantibus  a centro  fpeculi,  femper  fit  reflexio  lor- 
ras  punAi  uifi  ad  uifum  modoprupofito.  Quod  fi  pun  Aa  diAain  eadem  diametro  eXj^cnt'*  ,nx' 
qualiter  diftent  k centro  fpeculi.punAo  d , urpote  fi  linea  e d fuerir  maior  qudm  linea  d h .addatur 
lines  dh  linea  h q per  iadth.l  huius,  taliter,  ut  illud,  quod  fit  ex  duAulme*  cqin  qh  fit  squa- 
le quaJratolinesdq : erit  efgoper^p^  proportio  lines  eqad  lineam  dq.ficut  linex  dq  “*' 
neam  hq.  Fiat  ergo  circulus  ad  quantitatem  femidiametri  dq,  cuius  centrum  fit  q.  Et  quomnrt 
ille  circulus  interfecat  circulum  g z b a in  duobus  locis  per  10  p $ : fint  illa  loca  fcAionis  punAa 
g 8cb:Sc  ducantur  line*  c g,  e b.qg.q  b,  d g,d  b.hg.h  b.  Et  quia  linea  qg  eft  squalis  lines  q 
per  definitionem  circuli : palam  pcr7pj  quoniam  eadem  eft  proportio  lines  e q ad  lineam  q g 
Sc  ad  lineam  qd:  eft  ergo  proportio  lines  e q ad  lineam  a g.ficut  lines  g q aa  lineam  q h : an- 
gulus uero  gq  h communis  cit  utrique  triangulorum ; qui  lunt  c qg  Sch  q g:  ergo  per  6 p 6 il\i 


p 

III 


5M;  V1TELLONIS  OPTICAE 

trianguli  fnnt  «quianguli:  trunt.quoq,  eorum  l«er«  proportionali,  per  4 p 6 : erit  ergo  proportio 
Irfie*  e q ad  lineam  q g , ficui  li- 
rtexe  gad lineam  gh:critquoq; 
per  19  p 5 proportio  linex  e d ad 
ineam  d h,  ficut  lineae  e q adii, 
neam  d q:  ergo  perii  p 5 erit  pro 
portio  linea;  c d ad  lineam  d h, 
ficut  line*  e g ad  lineam  g h : er- 
go per  $ p 6 linea  d g diuidit  an- 
gulum hge  per  «qualia.  Igitur 
per  20  th.5  huius  forma  puniti 
h i pu£bo  fpeculi  g refleltitur  ad 
punitum  e , qui  cft  centrum  uU 
Ius: &eft  punitus e locus  ima- 
ginis fu*.  Et  fimiliter  forma  pu- 
ai  ha  punito  fpeculi  b reflecti- 
tur ad  punitum  e,  qui  c(t  centru 
uifus:  Sc  cft  punitu  e locus  ima- 
ginis fu*.  Si  ergo  imaginetur  * . 

Inoueri  triangulus  e gh  trans  fphxram  fpeculi  (linea  h e remanente  immota)  tunc  punttusgdtf. 
feribet  circulum  in  fupcrficie  concaua  fpeculi  * i cuius  quolibet  punito  reflectetur  forma  punUi  H 
•d  uifum  exifteotein  in  punito  c:Scfemper  erit  locus  imaginis  punitus  c.  Quod  ucro  ab  alio  pun- 
cto quini  ab  aliquo  punctorum  illitis  circuli.non  pofsit  forma  puniti  h reflelti  ad  uifum  e, patet,  ut 
prius.J  Si  enim  fumatur  punitus  c inter  punita  g&  arerit  per  7 p $ linea  e c maior  auim  linea  e e,  8c 
linea  h c minor  quira  linea  h g : non  erit  igitur  proportio  line*  e c ad  c h , ficut  e d ad  d h per  805: 
ergo  per  $ p 6 linea  c d non  diuidit  angulum  e c h per  zqualia.  Non  ergo  reflcltetur  forhia  puniti  h 
«d  uifum  c i pu&o  fpeculi  c.  Similiter  quoqt  fi  punitus  c,i  quo  debeat  fieri  reflexio, cadat  in  arcuni 
g 1,  idem  fcquitur  inipofsibileiPatet  ergo  propofitum.  Sicut  autem  hsec  de  punitis  5c  circulis, ma- 
tkeinaticis  demonltrata  fudr.fic  de  punitis  medijs  naturalium  imaginum  reflexarum  intelligenda 
funt.  Forma  eriim  puniti  h continua  uidetur  formis  aliorum  punitorum : Sc  elt  media  intclligendl 
in  tota  imagine  naturali  reflexa : 8e  punctus  medius  totius  illius  form*  erit  in  punito  e,  quod  cft 
centrum  uifu*,  Sc  reflcltetur  tota  forma  d loco  circulari  fpeculi  habete  fenfibilcm  latitudinem , cu- 
ius medium  mathematicum  eltcirculus  pr*diltus:8c  funt  punita  c & h poli  illius  circuli. Cum  au- 
tem linea  e d fuerit  maior  qudin  linea  d h , in  tantum  potlrit  cfle  maio^quod  non  reflcltetur  forma 
puniti  h ad  uifum  e i puncto  fpeculi  e , prout  oltendimus  per  17  huius : nifi  enim  fuerit  proportio 
excctTus  line*  e d fupra  |incain  d h ad  lineam  h d maior  qudm  line*  e h ad  lineam  ah , non  poterii 
forma  pulti  h rcflclti  ad  uifum  e per  16  huius : eritcj;  proportio  line*  e a ad  lineam  a h maior  quini 
line*  e d ad  lineam  d h:a!ias  eniin  non  poterit  reflelti  forma  puniti  h ad  uifum  in  punitum  e.  Quia 
fi  detur, qudd  pofsit  reflelti:  fit, ut  rcfleCtatur  d pulto  g.  Dico  itaq;  audd  neccfiario  feauitur.ut  ma- 
ior fit  proportio  line*  e d ad  lineam  h a.qudtn  line*  e d ad  lineam  d h:erit  enimex  42  tn.i  huius  an- 


fcrit  ergo  per  1$  huius  proportio  catheti  incidenti*, qux  cft  h d , ad  lineam  d e dultara  d centro  fpe- 
culi ad  locum  imaginis.Gcut  line*  h f dulbe  dpurilto  rei  uif*  ad  finem  contingenti* , ad  linearo  (6 
ductam  a fine  contingenti*  ad  locum  imaginis.  Ergo  per  $th.l  huius  erit  econuerfo  proportio  li- 
ne* e f ad  lineam  fh , ficut  line*  e d ad  lineam  d h : fed  thaior  cft  proportio  line*  c a ad  lineam  ah* 
qudra  fit  line*  e f ad  lineam  fh  per  4 th.i  huiu»:quoniam  zauali  linea  (qu$  cft  fa)  addita  utrobiq»,, 
minuitur  proportio:  igitur  maior  cit  proportio  line*  e a ad  lineam  ha,qudm  fit  line*  e d ad  lineant 
d h.  Si  itaq*  forma  puditi  h reflectitur  ad  uifum  e-.neceflarium  cft , ut  prooortio  line*  e a ad  lineahi 
h a fit  maior  qudm  line*  c d ad  lineam  d h.  Hoc  itaque  cum  fuerit,  erit  in  hac  difpofitione  centri  ui- 
fus Sc  puniti  rei  uif* , ficut  prius , demonltrandum.  Palam  ergo  funt  omnia , qy*  propofita  funt* 
cuin  centrum  uifus  Sc  punitus  rei  uif*  fuerint  in  eadem  diametro  circuli  propofiti  fpeculi.  Patet 
ergopropoficuni. 

2+.  Puncto  rei  uif  f centro  uifus  exiflentibus  extra  fecu/um  fharicum  concauum  ut» 
in  eadem  diametro  circuli  (tjuieft  communis [ettiofuperficiei  reflexionis  f/ptcult)  noneflfnf' 
fibile,  ut  /Ut  a d uifum  reflexio  nifi  ab  uno  tantum  functo  (fumeus  tentum  imaginis  erit  U- 
tu*.  70  n $. 

feftotpunltus  rei  ujfx:Schcentrumuifu$ : Scfitdcentrum  fpeiulirllc ducantur linezhd.tdjht:- 
/dperficies  itaq;  reflexionis»  qu*  per  $ huius  eft  funerficies  h d 1 1 fecat  foperfiefem  fpeculi  per  2 htt-  ■ 
ius  fuper  circulum, qui  fit  e b q g.Paldm  itaq;  quod  forma  puniti  t non  refleltltur  ad  uifum  h,nifi  ab  * 
aliquo  punito  huius  circuliinon  cninl  fit  aliqua  reflexio  extra  fupcrficicm  rcflexiortil.Producatuf 

itaq» 
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itaqi  linea  h d ultra  centrum  d, donec  fecet  circumferetiam  circuIi.Sc  (it  pundds  fedionis  a:Sc  pro- 
ducatur linea  t d ultra  pundjtu  d.fccans  circulum  in  pundo  q : incidatcji  linea  h d circulo  in  pudo 
g,3c  linea  t d in  }>un&o  b.Palim  ergo  (cum  per  ao  Huius  foluin  fit  pofsibilit  reflexio  ab  arcubus  in. 
teriacentibus  diametros, in  quibus  funt  Centrum  uifus , Sc  pudus  rei  iiifx)  quod  forma  pundi  t ad 
uifum  exiftentem  in  pundo  n non  refleditur  ab  aliquo  pundo  arcus  qg  uel  arcus  b a refleditur 
itaqi  aut  ab  aliquo  pundo  arcus  g b , aut  ab  aliquo  pundo  arcus  q a. 

Diuidatur  itaqi  angulus  t d h per  zqualia  per  9 p 1 : diuidarqi  ipfum 
linea  d e I.fecan s circuli  pcripneriain  in  puncto  c,Sc  linea  h t in  pun. 
do  l:8c  3 pundo  e ducatur  linea  contingens  circulum  per  17  p j:qu* 
fit  kef.  Si  itaqi  pundi  t Sc  h fuerint  fuper  illam  lineam  conringen- 
tera.ubicunq.  confiftanr:  paldm  quod  non  eft  pofsibile  refledi  for- 
mam puncti  t ad  uifum  h ab  aliquo  pundo  arcus  b g.  Si  enim  & pun  • 

&o  r ducatur  linea  ad  aliquem  interiorem  pundum  huius  arcus , li. 
nea  A putido  h ad  idem  pundum  duda  cadet  fUpeteundcin  arcum 
exterius  Sc  n6  interius, cum  pundum  fit  extra  fpcculum : Sc  ira  non 
erit  reflexio  a parte  interiori  concauitatis  fcilicet  fpeculi,  ipfo  cor- 
porefpeculi  impediente.  Ab  arcu  ucro  a q pofsibilc  eft  ut  fiat  refle- 
xio : quoniam  lineas  dudas  i pundo  1 8c  i puncto  h , concauitati  il- 
lius arcus  pofsibile  eft  incidere.  Producatur  itaqi  linei  1 d donec  fe- 
cet arcum  a q:  & fit  pundul  fedionis  z.  Dico  quod  i pundo  z refle- 
detur  forma  puncti  t ad  h centrum  uifus.  Ducantur  enim  line*  tz, 
hz : lccctqi  linea  h z cathetum  incidenti*, qu*  eft  t d q,in  pundo  p. 

Cutn  itaqi  angulus  t d h fit  diuifuS  per  «qualia : pater  quod  angulus 
tdzeftstqualisangulohdzperijpi.  Line*  itaq.  r d & hd  autfunt 
«quales, aur  non,  Si  funt  «quales, Sc  linea  dzeft  communis!  eritpef 
4pi  triangulus  tz  d aequalis  triangulo  h z d:8c  angulus  tlh' eft  diuifus  per  «qualia  per  lineam  d z: 
ergo  per  20  th. 5 huius  turma  pundi  t refledetur  ad  uifum  in  pfidum  h i pundo  fpeculi  z.  Sed  neq» 
eft pofsibile  a pundo  ilio  arcus  a q fefledi  formam  pundi  t ad  h.  Sitenim.fi  eft  pofsibile, quod  re- 
fle&atui'  i pundo  o,Sc  ducantur  line*  toScho:  linea  quoqi  odin  duda  per  centrum  fpeculi  diui- 
dii  Angulum  t oh  per  aequaliatfecetq.  lineam  h t in  pundo  m.  PalAm  ergo  per  S p $ quoniam  linea  t 
z eft  minor  quam  linea  t o ,Sc  linea  h o eft  minor  quim  linea  h z.cft  autem  per $ p 6 (cum  angulus  rz 
h fit  diuifus  per  f qualia)  proportio  line*  t z ad  lineam  h z.ficut  lineati  ad  lineam  h hproportio  ue  - 
ro  line*  t o ad  lineam  h o per  eandem  $ p 6 cft.ficut  lincy  t m ad  lineam  m h:fed  per  9 th.i  huius  ma- 
ior eft  proportio  line*  h z ad  lineam  t z,quAm  line*  h o ad  lineam  t o:  ergo  perii  p y maior  eft  pro- 
portio line*  h 1 ad  lineam  1 1 , quAin  line*  h m maioris , quim  fit  linea  h I , ad  lineam  m t minorem, 
quim  fit  linea  1 1:  quod  eft  iinpofsibile.  Seniper  enim  eft  minor  proportio  quantitatis  minoris  ad 
maiorem  quini  maioris  ad  minorem:  quod  faciliter  patet  per  9 th.i  huius.  Non  ergo  fiet  reflexio 
form*  pundi  t ad  uifum  hi  pundo  fpeculi  o.  Similiter  etiain  demonftrandum  quod  i nullo  alio 
nifi  i folo  pundo  z:quod  eft  propofitum.  Quod  fi  line*  t d & h d fint  inxquales.fiar  refectio  maio- 
ris ad  xqualitatem  mirtoris  per  | p i:&  ordinetur  demonftratio, ut  prius.  Et  quoniam  forma  pundi 
caiufcunqi  rei  uif*  in  eadem  linea  exiltentis  femper  reflectitur  ab  eodem  pundo  cuiufcunqi  (pe- 
culi  ad  uifum  in  quocunqi  pundo  ciufdcm  line*  exiftenris  (quoniam  linearum  inzqualitas  natu- 
ram’ reflexionis  non  immutat, ut  patet  per  20  rh.y  huius : femper  enim  angulus  incidetis  eft  «qua- 
lis angulo  reflexionis  ) patet  quod  quzcunqi  illarum*  linearum  fuerit  maior  quim  alia , quod  no ri 
impedietur  propter  h*c  reflexio:&  quod  tantum  ab  uno  pundo  fpeculi  fiet  reflexio:  Sc  hoc  perdi- 
ligentium perquirentis  fecundum  modum  przmiiTum  poterit  declarari.  Et  quia  in  tali  difpofirio- 
nc  centri  uifus  Scpundi  rei  uif*  ab  uno'  tanttim  pundo  fpeculi  fit  reflexio  ad  uifum:  patet  quod 
unica  eft  linea  reflexionis,  qti*  h z:unicu$  eft  ergo  locus  imaginis,  fcilicet  pudus p,in  quo  linea  re- 
flexionis (quzefthz)  fecat  cathetum  incidenti*,qux  eft  tdq.Patet  ergo  propofitum. 

if.  Si  angulum  d duabus  diametris  circuli  magni  fpeculi jpbarici  concaui  contentum  diui - 
dat  tertia  diameter  per  aqualia , dr  d punito feilionis  circumferentia  dr  diametri  medio  du- 
cantur perpendiculares  fuper  ali.is  du.ts  diametros : puncta  diam  ei  rorum, in  qua  cadunt per - 
pendiculares,  ad  fe ihmcern  reflectuntur  tantum  ab  itio  puncto  eircumferetia , cr  d punito fibi 
oppofito:&  quodlibet  punctum  diametri  in  ter  i acens  illa  punit  a, & centrum  fpeculi  refleititur 
ad punitum  alterius  diametri  a quali  ter  ei  coti  di  flans  d centro , ab  e i felem  duobus  punitis : & 
joca  imaginum  erunt  tantum  duo.  ^yilhazen  7/  n /. 

Sint  circuli  (qui  eft  communis  fedio  fuperficiei  reflexionis  Sc  fpeculi  fphzrici  concaui)  cuius 
centrum  d^du*  diametri  a g Sc  b q:Sc  diameter  e d z diuidat  angulum  b d g per  «qualia  per  9 p I : Sc 
A pundo  fprculi, cui  incidit  diameter  zd  e,  ducantur  du*  perpendiculares  fuper  duas  lemidiame- 
tros  b d 8c  d g per  12  p i,  quxfmc et  &eh.  Palam  ergo  per  16  pi  quod  trianguli  etdScehd  funt 
«quales  Sc  xquianguii.  Quoniam  enim  angulus  b d g diuifus  eft  per  «qualia  per  lineam  d e,  & an. 
guli  e t d & c h d funt  recti , Sc  linea  e d eft  ambobus  illi*  trigonis  communis : parer  ergo  quod  an. 

E e gulua 
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Sulus  t c d t ft  aequalis  angulo  d e h : ergo  per  20  th.5  huius  forma  puncti  t reflectitur  ad  uifum  exi- 
entem  in  punito  hi  puncto  fpeculi,  quod  elt  e:  & eodem  modo  forma  puncti  h reflectitur  ad  ui- 
fum exiftcnccin  in  punito  t i punito  fpeculi  e.  Similiter*^  fiet  reflexio  i punito  z ductis  lineis  1 z fle 
hz.  Cum  enunexprxmifsis  linex  cd  Ac  hdfintxqualcs,  Acpcrljpi  anguli  h dz  Sctdzfint  xqua 
lcs:erunrpcr4pi  anguli  iz  d Sc  J /.  hxqualcsrfictcrgo  mutua  reflexio  pultorum  t Seh  aJ  inuicein 
i punito  lpeculi,  quod  eft  z.  Patet  autem  per  20  huius  quod  no  refleitetur  forma  puniti  t ad  uifum 
exiftentem  in  punito  h ab  aliquo  punito  arcus  a b , uel  ab  aliquo  punito  arcus  g q : nec  ab  aliquo 
punito  arcus  a q.nifi  i puncto  z per  19  huius, fle  quod  idem  accidet  impofsibilc  contra  9 1 h.i  huius, 
quod  in  proxima  pr$ milTa,dueta  prius  linea  t h. Quod  uero  ab  aliquo  punito  arcus  b g alio  qushn  i 
punito  e,non  polsit  fleri  reflexio  formx  puniti  t ad  uifum  h,flc  patebit.  Detur  enim  quod  illa  icfle- 
xio  pofsit  fleri  a punito  o : fle  ducantur  linex  t o fle  h o,  d o 1 flatqi  circulus  fecundum  quantitatem 
diametri  d e.  Palam  ergo  cii  anguli  e t d fle  e h d flnt 
recti, quonia  ille  circulus  tranfibitper  quatuorpun- 
Ita, qux  fun  1 1,  d,h,e  per  $1  p $.  Cum  itarn  puetus  e fit 
communis  utriqi  iliorum  circuloru,  fle  fit  fuper ean- 
dem diametrum  e d, continget  circulus  maior  mino 
rem  tantum  in  punito  e per  1$  p 3, fle  non  in  alio.  Cir- 
culus itaque  minor,  qui  elt  e t d h,fecabit  lineam  d o 
productam  in  maiori  circulo.  Quoniam  fi  non  feca  • 
ret.tunc  contingeret  in  pueto  o circulum  maiorem, 
fle  fic  ipfum  cotingeret  in  duobus  punitis , quod  elt 
impofsibile.Sit.ut  fccct  ipfam  in  punito  l:5e  ducan- 
tur linex  1 1 fle  hl.  Quia  uero,  ut  patet  ex  prxmifsis, 
linea  t d elt  xqualis  litiex  d h : erit  arcus  d h circuli 
minoris  xqualis  arcui  d t per  28  p ) : ergo  per  27  p $ 
angulus  t Id  elt  xqualis  angulo  dlh:  ergo  per  upi 
angulus  r I o elt  xqualis  angulo  h I 0:  fed  angulus  I o 
t elt  xqualis  angulo  I oh  per  20  th.5  huius  /fle  ex  hy- 
pothcfi,  fle  latus  o 1 elt  coinunc  ambobus  trigonis  t o I fle  h o 1 : ergo  per  26  p 1 illi  trigoni  funt  xqua» 
ies  fle  xquianguli : erit  ergo  linea  t o xqualis  linex  h o,  quod  elt  impofsibilc : quoniam  per  7 p 3 li- 
nea h o elt  maior  qufan  linea  h e, fle  linea  t o elt  minor  quain  linea  t e per  eidem  7 p $ : linea  uero  t c, 
ut  prxmiflum  elt , xqualis  elt  linex  h e : eft  ergo  linea n o maior  quim  linea  t o.  Non  ergo  1 c flcltc- 
tur  forma  puniti  t ad  uifum  exiltentem  in  puncto  h a punito  lpeculi  o;fed  ncqi  ab  aliquo  alio  pun- 
cto arcus  e b.  Sunilitcrqt  elt  deducendum, li  punitus  o,a  quo  lupponitur  fleri  rcflexio,cadat  in  ali- 
quem punctum  arcus  e g inter  punita  c fle  g.  Reflat  crgo,ut  forma  puniti  t non  refleltarur  ad  uifuin 
h ab  aliquo  puncto  arcus  b g,  mfi  i folo  puncto  c : nrc  ab  aliquo  punito  arcus  a q,nifi  a foio  purcto 
z.Itcin  .i  puncto  e ducatur, ut  eontingit,linea  c 111  fuper  partem  diametri  b q , qux  eft  t d : fle  tccctur 
a linea  hu  pars  xqualis  linex  dm  per  tpcquxfitdn:  &c  ducatur  linea  e n.  Palam  per  16  pi  quod 
angulus  c m deftobtufus  ,cum  angulus  ct  d fitreltus-  Ab  angulo  itaqi  c md  per  27  th.i  huius  r cfc- 
cetur  angulus  reltus,qui  fit  dmp:Ac  ducatur  linea  mp.  Hxc  ergo  erit  xquidiftans  linex  et  per  28 
p cconcurret  ergo  linea  m p per  2 th.  1 huius  cura  linea  c d,cum  qua  cohcurrit  fua  xquidiftans,quas 
elt  e t:fit  concurlus  punitus  p :flc  ducatur  linea  n p:flc  flat  circulus  fecundum  quantitatem  diametri 
d p:  critq;  per  tt  p j ille  circulus  tranfiens  per  quatuor  punita  m,d,n,p.  Quia  cuin  angulus  p m d fis 
reltus, Ac  angulus  m d p xqualis  angulo  p d n,flc  latus  p d commune,  em  per 4 p 1 anguJus  p n d re- 
ctus. Cum  itaqj  arcus  d n fit  xquafisarcui  d m per  28 
p $,  erit  angulus  d d n xqualis  angulo  d p m per  27  p *, 
cruntqi  trianguli  d m p fle  d n p xquianguli  per  32  p 1. 

Etquialinean  dclt  xqualis  linex  d m : erit  per  4p6 
linea  m p xqualis  linex  n p.  Et  quia  angulus  m p d eft 
xqualis  angulo  n p d:  erit  ergo  peri;  pi  angulus  m p e 
xqualis  angulo  n p c:  ergo  per  4 p t linea  e p exiftente 
communi  triangulo  n e p , fle  triangulo  m e p , erit  an- 
gulus n c p xqualis  angulo  me  p.  Palam  ergo  quod 
torma  pun  cti  in  reflectitur  ad  uifuin  exiftente  in  pun- 
ito n a pulto  fpeculi, quod  eft  e : fle  eorum  adinuicem 
flet  mutua  reflcxio:fimi!iter  a puncto  z : Se  non  ab  ali- 
quo punito  arcus  ba.ucl arcus gq  per  20  huius:  neqt 
ab  alio  puncto  arcus  b g, quain  a puncto  c:  nec  ab  alio 
puncto  arcus  q a,quAm  a puncto  z ln  his  enim  eft  ea- 
dem deductio,  qux  prius.  Palam  itaqi  fecundum  mo- 
dum prxJiltum  : quia  futnpto  punito  linex  m d,flc 
duitis  lineis  ad  punctum  illud  A punctis  t d h , fle  fum- 
pro  ounc1c.  Bl.iino.in  quo  circulus  minor  fecibic  diametrum,  & i pm.au  feflionis  duitis  lineis  «d 
puncta  .3.1,;  lemper  formae  illius  pun»  erit  reflexio  ad  puncturo  f.b,  funde  line*  J n.  ttntundem 
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didam  a centro  fpeculi.quod  eft  d:fietq;  ilii  feflexioi  piinflo  fpeeuli  e,8e  It  pfifto  illi  oppofiro  dia. 
metrahter.qul  eft  pUnftus  z:eruntq  loca  ilflaginum  tantum  duo, in  tjbibus  dux  linee  icflcxionis, 
q j*  funt  e h Se  z h, concurrunt  cum  cathcfoincidetix.qux  t d.  Patet  ergo  propofitum.  Hoc  tamen 
eft  magis  e ndens,  fi  diametri  b q & a gfcceht  fe  sd  angulos  non  reftos : quoniam  tunc  loca  imapi. 
num  cadunt  aut  retro  uifum , aut  inter  uifum  Se  fpeculum.  Si  uero  ille  diametri  fecuerint  fe  ad  an. 
gu'os  re  :tm:tdnc  adli.t  e loca  imaginum  crUnt  tantilm  duo:  quoniam  tunc.ut  patet  per  28  p t,  line» 
reticxnriis. quare  h, eft xquidiltans  catheto  incidentix.qn* eftt d : Sc  uidebiturnna  Imago forna 
puncii  t iri  pircl  a reflexionis, quod  eft  e.pcr  n Huius:  reliqua  uero  uidebltiir  in  putto  x.qui  fit  com- 
mu.m  Icilio  iirieeiefLxioms.quxellzh.Se catheti  incidcrix.qux  ell  td.  Etficloea  imaginum  di- 
ucrlantur  fecundum  quantitates  angulorum  i diametris  contentorum.  Patet  ergo  propofitum. 

2!t.  Stanulum  a duabus  diametris  magni  circuh  (pecult  (pharici  concaui  contentum  diui - 
4 Jt tertia  diam'tcrpcr  aqualia , a puncto fidionu  circumferentia  cr  deamem  medtodu * 

cantui  perpendiculares  juper  altos  dte.u  diametros:  quilibet  pandus  Unitu  diametrorum  fis 
(tarum  i .tenacem perpendiculares  & circumferet  tam , reflectitur  ad  punctum  alterius  dia- 
mrtriajuahterei  concLflansa  centro,  a quat  uor  tantum  circumferentia  p undis:  & fetidum 
hac  loca  imaginum  numerantur,  i_yflbaz.cn  72  ni. 

Sint  ut  m proxima, circuli  (qui  eft  communis  feftiO  fpeeuli  fpharrici  corni , Sc  fuperficiei  rcfleJ 

xion.s)duaeJiametnbqi..tglecantesfefuperpuriaumd  centrum  fpeeuli  rphxrici  concaui:« 
diairtetereadimJat  augulumb  Jgab  eis  m centro  contentum  periqualia.Sc  fumaturin  femidiae' 

metro  b d punftus  t fupra  punctum , m quem  caditperpedicularis  ducta  ipuhrto  e fuper  femidia-' 
metrum  bJ:8cin  linea  dg  fumatur  eius  pare  (qux  fird  h)  aeqttalis  linee  d t peri  pi.Sc  ducantur  lia 
nejo  t c Sc  h e.  Dico  quod  turma  puncti  t reflectitur  ad  uifum  cicifteritem  in  punito  h i punito  fne-' 

culi, quod  eft  e.  Se  i punfloifibid.ametral, ter  oppofito:  non  autem  refleftitur  ab  aliquo  ptanilo 

arcus  b a uel  arcus  g q.  tftautein  neceflarium  formam  punit.  t reflecti  ad  uifum  exiftetetn  in  pun-' 
ct  I h ab  aliquo  punito  arcus  e g.Se  ab  ahquopunfto  arcus  e b.  Extrahatur  enim  a punflo  t perp.n. 

'"e^^pernpt.qu.fieto.  Etquiahncarocftxquidiftansperpendieularidu- 
, APud^dciuperfemidiametrum  d bperaSprpalim  quia  linea  toproduita  cadet  extra  circii-* 
Ium  loeruli.nonfccans  punitum  e.  Producatur  er. 
go  linea  de  ultra  punitum  e.  Etquiaarigulds  bde 
eft  acutus:  ideo  quia  feniidiametcr  de  diuidit  an. 
gnlum  bdgperarqualia:  propter  quod  uterq,  ipfo- 
rueftminorreiloipalam  quod  lineato  per  14  th.t 
huus  concurret  cum  imead  e:  concurrant  ergo  iri 
punff  a o:  Sc  ducatui  linea  h o.  Paliin  itaqi  per  4 p i 
cum  angulus  d t o fitreitur,  quddetiam  angulus  d 
h o eft  r.-fius.  Fiatitaqiperspq  circulus  tranfiens 
per  tria  puncta  t,d,  h,  qui  net  ;i  p 1 necefiTario  tranfi- 
bit  per  punctum  o Sc  erit  linea  d o diameter  eius:  8c 
ducatur  |ier!7  p ; linea  contingens  circulum  b a z g 
in  puncto  e,  qUte  fit  k e.  Et  quoniam  citculuS  t d h o 
fccat  ufculu  b a z g:  necelle  eft  ipfum  fecari  in  duo- 
bus punctis  perio  p j : fint  illa  duo  punita  I Se  m : Se 
ducantur  linea:  t l.h  l,d  l,t  m,h  m,  d Iri.  Cum  itaqi  li. 
nea  rc  ita,  que  eft  td,  fit  arqualis  liner  hd,  ut  patet 
exprxmifsis.erit  arcus  tdxqualis arcui dhperag 
Ppcrirergo  pef  17  p 5 angulus  1 1 d iqualis  angulo  d I h : Si  ita  forma  puniti  t reflefiitur  ad  uifum  li 

fl  punito  I.Etimii!itcrangulustindertequalitangulodinhper27pj:crgoforir.apurititrcflc- 

ititur  ad  uifum  hd  puncto  m.  1'alim  igiturqudd  forma  puniti  trefleitirur  ad  uifum  h i quatuor’ 
punitis  e,z,l,m.  Et  quoniam  Ime*  reflexionis  funt  quatuor.fcilicet  h e,  h I,  h m , h 2 : patet  quod  iri 
cnmmuni  feitione  tiniufcuiufcunqi  ipfarum  Se  catheti  iricidentix.qai  eftt  d,Ct  locus  imaginis 
Et  n aliqua  illarum  linearum  fuerit  eqnidiftans  catheto  t d:  erit  locus  imaginis  in  fiunfto  reflexio- 
his  perii  Scia  huius.  Loca  ergo  imaginum  funt  quatuor,  fecuJum  numerum  lororum  reflexionis 
Non  poteft  aurem  inrma  puncti  t rcfleiti  ad  uifum  h ab  alijs  punitis  pntef  hf  c.Deiur  er.im  fi  pof- 
fjbile  eft, ut  liat  rt  flexio  tormx  puncti  t ad  uifum  h ipunfto  alio  fpeeuli  praeter  hxt  quatuor!  quod 
fir  punctum  f:  Sc  durantur  linee  t f,li  producatur  d f,  quoufqi  concurrar  cum  linea  contin- 

gemc  circulum  h a z q in  puncto  e : Sc  fir, exempli  taufla  punitus  coniurfusfc,qui  fir  communis  fe. 
itidhneajek.Se  periphrrte circuli  h o: concurrent  aut ein  lineed  fScekpcri4  rh  1 huius:  & du. 

canrurlinevtkS:hk:erii  iwn  ex  hypothefi.Seperzoth.^  huius  argulus  tfdxqualisangulodflr' 
«rgorentp1  erit  angulus  tfk*qiialisangulohfk:fcdahgulustkFeftequalisani>nlo  fkltrir’/ 

p parcus  enim  iriqftos  sd  pcnpheriam  cadunt  illi  anguli,  uilicet  areris  circuli  t d h^o  (qui  fom  d h 
Sedt , funt equales.Sc linea fkeft communis :erunt ergo peraSpl  trianguli  tkfSrhkfequiarr- 
guii:cucrgopcr4p0lincatkxquahsiineehk:quodeftimpofsiDile:quomam,ucpaterper7p'a/ 
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linea  hkeft imior quim  linea  h o,  Sc  linea  tk  minor  eft  quliai  lineato: line» ueroto  eft  «qualis  li- 
nciho,  per  prxinitra.Gt eodem  modo  dcduccmlu.fi  in 
arcu  mclit  datu*  puelus  f:  quoniam  idem  fcquitur  im  - 
pofsibilc  dato  puncto  f in  arcu  g b ubicunqi  extra  tria 
pun&a  m.e.l.Quia  fi  punttus  k.qui  eft  puelus  linef  con 
tingentis, caJat  extra  peripheriam  circuli  m d t o.copu- 
latis  lineis  £ pun&is  feltionis  lincz  ckad  pcripheriain 
circuli  minoris,  prxtnilTo  modo  erit  deducendum.  Pa- 
lim ergo qudd non refle&itur forma  pungit  ad  uifutn 
h ab  aliquo  aliopundo  quim  ab  his  quatuor  pundis. 

Si  enim  circulus  fiat  habes  centrum  in  linea  d z ad  mo- 
dum circuli  t d h o habentis  centrum  in  linea  d orpalim 
per  modum  24  huius  , ducla  linea  t h , quoniam  linex  i 

S unctis  t & h ad  pun&um  z terminum  diametri  d z du- 
:x,ftad  partem  aliam  ultra  pun&a  t&h  fuerint  pro- 
du&x : arcus  interiacetes  earum  alteram  & diametrum 
cdz.quifuntpe  &se  xquales  refecant : ergo  «quales 
angulos  cum  diametro  in  punftoz  conftituunt : Sc  eft 
pofsibilis  refiexio.qux  fit  i punCto  z.  Ad  alia  uero  pun 
&a  arcuum  uicinorumprodu&x  a pun  Ciis  t & h lincx 
femper arcus  inxquaies  refecant : & ob  hoc  inxqualcs 
angulos coftituunr  fuper  circumferentiam  circuli  ma- 
ioris : & per  modum,  quo  ufi  fumus  in  24  huius , (equi- 
tur impofsibile  contra  9 th.i  huius,  ut  manifeftu  eft  per 
ea,quf  prxmiflafunt.  Patet  ergo  propofituin:quoniam 
tantum  A quatuor  punctis  fit  reflexio  tali  exiftente  difpofirione : 8c  tantum  fiint  quatuor  loca  imi. 
gmum  Quod  cft  propofituin. 

i/.  Puncto  rei  utfe  dr  centro  uifus  in  eadem  fuperficie  circuli  magni  fpecuh fpharici  cicaui, 
diuerfis  tamen  diametris , (jrfub  maquali  dijlantia  d centro Jpecuh  e xiji entibus , in  arcu  ttlsus 
Circuit  inter  tacente  reliquas (emedtamet ros, in  quibus  tlla puncta  non  confifi unt  .puni l um  re- 
flexionis inuenire : ex  quo  patet , qtiod  ab  uno  tantum  puncto  illuti  arcus  fit  reflexio  in  hoc  fit*. 
\^4lhxztnji*{. 

Sit,ut  prius, circulus(qui  cft  communis  fedlio  fuperficici  reflexionis  & fuperficiei  fpeculi  fph«- 
riciconcaui)  a b gq.cums  centrum  d:  deducantur  Juzdiametri  a d gSe  bd  q:  8t  diameter  e d zdi- 
uidat  angulum  ab  alijs  duabus  diametris  contentum  per  xqualia:fitqi  t punftus  rei  urite  politus  in 
remidiametro  b d propinquior  centro  fpeculi  d,  qulm  fit  pandius  h,  qui  fit  centrum  uifus  politus 
in  feinidiamctrog  d.  Utco  quod  in  hac  difpofilionc  punitorum  t & h,  pofsibile  eft  In  arcu  a q pun- 
dlum reflexionis  inucniri:8c  quod  in  illo  arcu  unicus  huius  reflexionis  eft  pundtus.  Sumitur  enim 
extra  circulum  linea  I y : ac  diuidatur  perllp  th.  t huius  in  pudlo  in  taliter.ur  fit  proportiolinetty  in 
ad  lineam  m l.ficut  line*  h d ad  lineam  d t:«c  Jiuidatur  item  linea  y 1 per  xqualit  in  pundlo  n per  10 
p t:&  i pundlo  n educatur  perpendicularis  n k fuper  lineam  y m per  11  p i:&  fuper  pundlum  I termi. 
num  line*  yl  fiat  per  p i ahgulus  aequalis  medietati  anguli  a deper  lineam  r I : erit  itaqi  angulus 
f I y acutus, Gue  angulus  a d t fuerit  acutu»  fiue  redlus.uel  etiam  obtufttstfed  angulus  fn  I eft  redtus: 
ergo  peri4th.t huius  linea  flconcurrec cum  linea nk:  concurrant  ergo  in  pundlo  f:  St  per  tpq  th  I 
huius  i pundlo  m ducatur  lineaad  bafitn  fl,  concurrens  cutn  latere  n k in  pundlo  k:  fccctq.  lineam 
1 ftnpundloc  taliter, ut  fit  proportio  lineat  kcad  lineam  cl,ficutline;hd  ad  lineam  bd.Deinde  fu- 
per pundlum  d terminum  line*  a d fiat  angulus  xqualis  angulo  I c m,  qui  fit  i d a : fitq,  pundlus  oir- 
cumfctentiae,  qui  eft  a.fupra  pttndlumz.uel  infra  illum : & fuper  pun  dium  i terminum  Ime*  d i fiat 
angulus  «qualis  angulu  c I m , qui  fit  o i d , dudla  linea  o i fecante  lineam  d a in  pundloo : qu*  pro. 
ducatur  ulira  pundlum  o : Jc  fuper  lineam  o i ducatur  perpendicularis  i pundlo  h per  u p i,  qu*  fit 
hr:  St  producatur  linea  rx,quoufqi  ipfa  xqualis  fit  line*  r i : & ducantur  line*  Ii  x & h i.  Palim  aua 
tem  peruo  th.i  huius  quoniam  i pundlo  m impofsibile  eft  duci  aliam  lineam  fuper  lineam  fl.diui- 
dentem  eatn  feciidum  proportione.quadiuifit  ipfam  linea  m c k.  Cutn  itaqi  angulus  o d i fit  «qua- 
lis angulo  I c m,Sc  angulus  o i d «qualis  angulo  c I m:crit  per  ja  p i angulus  i u d «qualis  angulo  I m 
ciefit  etgO  per  t{  p t angulus  r o h «qualis  angulo  k m n : & angulus  h r o eft  xqualis  angulo  k n m: 
quia  uterqi  eft  rcdlusicrgo  per  52  p i angulus  n k m ell  xqualis  angulu  r h o.  Trigona  itaqi  n k m Sc  r 
b o funt  «quiangula  i ergo  per4  p 6 larers  ipforum  «quos  angulos  rcfpicientia  funt  proportiona- 
lia. Producatur  itaqi  llhca  i d ultra  pundlum  d.doneceoncurrat  cum  lioca  h rconcurret  autem  per 
I4th  ihuiusiangulnsenimhriertreclus.&angulusrid eftacutus iconcurfus autem punSum fit 
s:eritqi  angulus  s d It  «qualis  angulo  k c fper  15  p t.  Erunt  ergo  trigonafckSesdhxquiangulaper- 
(2  p l:crgo  per4p  6 erit  proportio  line*  s d ad  lineam  d h,ficut  line*  fcad  lineam  k cried  linexh  d 
.d  lineain  d i ptr  7 P5  cft  profortio  ficui  liucc  h d ad  lincain  d biquoniatn  per  definitionem  circuli 
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line»  d i Ac  d b funt  «quales:  eft  ergo  proportio  line»  h d ad  lineam  d i.ficut  line»  k c ad  lineam  c \/ 
Expr;mifsis  enim  eft  pro-  r 

portio  line»  kc  ad  lineam  fe»" 

c I.ficut  line;  h d ad  lineam 
b d : eft  ergo  per  22  p 5 per 
aequam  fcilicer  proportio- 
nem proportio  line;  s d ad 
lineam  d i,  ficut  line»  f c ad 
linea  c 1:  ergo  per  18  p 5 erit 
coiun&im  proportio  line; 
s i ad  lineam  d i,  ficut  line» 
fl  ad  lineale.  Sed  cu  trian- 
gulus di ofit  «quiangulus 
triagulocl  m,ut  fupra  pa- 
tuit : paliin  per  4 p 6 quo- 
niam ert  proportio  line»d 
i ad  lineam  i o , ficut  line*  c 
lad  lineam  I m : eft igitur  per  22  p 5 proportio  line*  s i ad  lineam  i o, ficut  line*  fl  ad  linea ! m : ergti 
per  jth.i.  huiu*  eritecontrario  proportio  Ime*  ib  ad  lineam  s i.ficut  Ime*  1 m ad  lineam  f I:  fcdeft 
proportio  line*  s i ad  lineam  i r , ficut  line*  f I ad  lineam  I n per  4 p 6 : quoniam  triangulus  r i s eft 
uinilis  triangulo  f 1 n per  $2  p 1.  Cum  eniin  anguli  $ r i Ac  f n l fint  «quales,  quia  redi,  Ac  anguli  r 1 s Sc 

0 1 f funt  «quales  ex  pr*milsis:crit  angulus  r s i «qualis  angulo  n t figitur  per  22  p 5 erit  proportio 
line*  i o ad  lineam  i r,  ficut  line»  I in  ad  lineam  I n : erit  ergo  econtrarid  per  5 th.i  huius  proportio 
line»  i r a J lineam  i o,  ficut  line*l  n ad  lineam  I m.  Et  quoniam  linea  x 1 eft  dupla  line*  i r , Ac  linea 
v 1 tft  dupla  line»  I nrerit  per  1;  p 5 eadem  proportio  line*  x i ad  lineam  i o.ficur  line*y  1 ad  lineain 

1 m:crgp  per  17  pf  erit  diuifitn  proportio  iine*y  m ad  lineam  m I.ficut  line*  x o ad  lineam  i o.  Du- 
catur icaqi  i puncto  i iineazquidiftansline*  h xperti  pi.quxfit  i u.  Producatur  quoq;  linea  da, 
donec  concuijat  cum  Irnea  i u:  concurret  autem  per  2 th.i  huius : quia  concurrit  cum  eius  xquidi- 
ftante.auceft  h x : fit  itaqi  concurfus  punitus  uieritq;  triangulus  o u i per  15  Ac  29  p 1 zquiangulut 
triangulo  h o jcergo  per  4D  6 eft  proportio  line*  h o ad  lineam  o u, ficut  line*  x o ad  lineam  o i:eft 
tutem.ut  patuit  ex  prxmifsis.proportio  line*  x o ad  lineam  o i.ficut  line*  y m ad  lineam  m I:  ergo 
per  u p f erit  proportio  line*  h o ad  lineam  o u , ficut  line*  y m ad  lineam  1 ra : eft  ergo  per  eandem 
np  5 proportio  line*  h o ad  lineain  o u.  ficut  line*  h d ad  lineam  d t.  Sed  quoniam  triangulus  hri 
xquiangulus  eft  triangulo  h r x per  4 p 1, quoniam  ex  hypothefi  linea  x r eft  squalis  line*  r i , Ac  li- 
neah  r eft  perpendicularis  fuper  lineam  xi:  palim  quia  angulus  h x r eft  xquaiis  angulo  r i h : ergo 
angulus  r i h eft  squalis  angulo  u i o:quia  per  29  p 1 anguli  h x i Ac  u i o funt  squales:  cum  fint  coal- 
temi  inter  lineas  x h Ac  u i xquidiftantes:ergo  per  $ p <5  erit  proportio  line*  h o ad  lineam  o u,  ficut 
line*  h i ad  lineam  i u : eft  ergo  proportio  line*  h i ad  lineam  i u perit  p ; ficut  line*  h d ad  lineam 
d t.  Vertlm  angulus  u i d.ut  patet  per  pr*mi(Ta , maior  eft  angulo  d i h : fecetur  ergo  ab  angulo  u i d 
angulus  «qualis  d i h angulo  per  27  th.i  huius:  Ac  fit  angulus  p i d:fitq»  punctus  p in  diametro  d a:  Ac 
ducatur  linea  p t.Pa!im  itaq»  penj  th.i  huius  quod  proportio  line;Ji  i ad  lineain  i u conftac  ex  pro- 
portione line*  h i ad  lineam  p i, Ac  ex  proportione  line*  p i ad  lineam  i u:fed  per  $ p 6 proportio  eft 
line*  h i ad  lineam  i p . ficut  line*  h d ad  lineain  d p : quoniam  angulus  p i h diuifus  eft  per  equalia 
per  lineam  diligitur  proportio  line*  hi  ad  lineam  i u,quz  eft  proportio  line*  h d ad  lineam  dt; 
eonftat  ex  proportione  line*  h d ad  d p , Ac  line*  p i ad  i u : 8c  proportio  line*  Ji  d ad  d r conitar  ex 
proportione  line;  h d ad  lineam  d p , Sc  ex  proportione  line*  d p ad  lineam  d t : eft  igitur  peri}  th.i 
huius  proportio  line*  d p ad  lineam  J t.ficut  line*  p 1 ad  lineam  u i.  Verum,  ut  fupri  patuit , angu- 
lus r i u eft  medietas  anguli  u i h : quoniam  angulus  u i r eft  zqualis  apgulo  h x i per29  p 1,  Ac  angu- 
lus h x i eft  squalis  r i h per  4 p i:elt  ergo  angulus  r i h medietas  anguli  u i h:  Ac  angulus  d i h eft  me- 
dietas anguli  p i h:rcftar  ergo, ut  angulus  d i o fit  medietas  anguli  p i u:  fed  angulus  d i o,cu  fit  *qua 
lis  angulo  f 1 y.cft  medietas  anguli  p d t : igitur  a ngulusp  i u eft  cqualis  angulo  p d t.  Eft  autem , ut 
patet  per  prsmifla , proportio  line*  d p ad  lineam  d r , ficut  line*  p i ad  lineam  i u : igitur  per  6 p 6 
trianguli  p i u Ac  d p t funt  ;quianguli:igirur  per  4 p 6 ilii  trigoni  funt  fimiles:  Ac  angulus  u p 1 ;qua- 
lis  eft  angulo  d p trergo  per  14  p 1 linea  t p i eft  linea  una  relta:cum  angulo  enim  o p c uterq»  illorum 
angulorum  «qualium, qui  funt  u p i Ac  t p d,  ualet  duos  angulos  reftos  per  i)  p L Quoniam  ergo  li- 
nea t p i eft  linea  una  rcaa:erit  ipfa  linea  incidenti*  form;  puniti  t:  Ac  anguli  c i d Ac  d i h funt  ;qua- 
les.ut  patet  ex  przmifsis.Palim  ergo  per  20  th.5  huius  quod  forma  pulti  t reflcltirur  ad  uifum  exi- 
ftcntcin  in  punito  hi  punito  ipeculi,  quod  eft  i : femnerq;  eadem  eft  probatio,  fiue  punitus  rei  ui- 
fe.qui  eft  t , fit  extra  circulum  ipeculi, fiue  intra : fimiliter  fiue  punitum  H , quod  eft  centrum  uifus, 
fit  extra  circulum  fpeculi.fiue  intra:dum  tamen  diftenr  in;qualirer  4 centro  fpeculi  Patet  ergo  pro 
politum.  Fit  enim  reflexio  ab  uno  tantum  puncto  arcus  a q inrcriaccte  illas  feinidiamcrros,  in  qui- 
bus puncta  h Ac  t non  confiftunt.  Et  quoniam-4  punito  mitopofsibile  eft  duci  aliam  lineam  fuper 
lineam  fl,diuidentem  ipfam  fccudum  proportionem, qua diuilit  ipfam  linea  m c k,  ut  patet  per  120 
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”?|  tn.nifeftutn  eft  ^uia  non  eft  poli.tile  in  propofi.o  are»  inu.niri  aliud  punflum  pr^if- 

duLterprr  aqualia:  ab  omnipuncio  anus  interiaceniu  flem, diametros  prtm.u . r* 

jtionisScfuperficiei  Ipccu  i p * ',  , „ naalii.  Dico  quod  quicunq,  punctus  I uniatur  in  arcu 
diuidat^i  diameter  c <1 1 1 ang  ,ntinita  pari»  punftoruro  in*qualiter  i centro  diffan- 

*1'Prftr  P00®'""  l J nanclat  h:Sc  fumatur  in  Icinidiametro  de  pondus  ItSei  fc  midia- 
nuin.  buinator  enim  ‘JP.  Imetc  I d:  Se  ducantur  line*  I m,l  h,m  h.d  h : fecabitq,  diameter 

metro  b d fecetnr  linea  1 fecat  angulum  b d g.cui  fubtcnditurlinea  I tn:  (it  ergo  pundug 

e zlineam  m I P^'*P  linea  m f squalis  line  * fl.  Producatur  quo,,  linea  hd, 

fedmms t . entq. P 4P  , ] pe(  J? th  i huiustfirqt pundus fedronis n : eritq;  irnea 

elb  xqualis  angulo  n d f ) minor  ellangulo  ad  z.  Ve- 
rum cum  angulus  f d m fit  aqualis  angulo  t d I cx  hy- 

pothefi.de  angulo  q d Z per  l5p  I , & angulus  mdllt 
aequalis  angulo  1 d q:8e  angulus  a d I,  «qualis  anguo 
n o I : angulus  uero  in  d n elt  maiotangulo  n dl.Se 
angulusli  d q elt  maior  angulo  a d h : ergo  totus  an- 
golusld  h eft  maior  toto  angulo  m dh : igitur  per  24 
p , | mea  I h elt  maior  quam  linea  h m , cum  linea  ra  d 
fit  «qualis  line*  d l,Sc  linea  d h communis  ambobus 
trigonis  m d h Se  I d h.  Em  ergo  angulus  d h I minor 
angulo  d h m Quoma  fi  detur, quod  fit  aqualisttunc 

«fitproportioline*lhadltneammh.ficotltnc*ln 

«d  lineam  nmperjptS:  quod  cll  impoEibile  per  Xp 
*.  Si  uero  detur  quod  angulus  d h ! fit  maior  angulo 
dhin:ergopcr27th.t  huius feceturex  angulo  dhl 
angulus  «qualisangulo  d h m:  Sefequctur  impofsi- 
bile.ur  prius, produci  illa  linea  lecante , ad  lineam 

gulo”h  raSoccrunptur  ab  angulo  m h J angulus  aqualis  angulo  d h I qut  Ut  anguiustnu.  r-rgo 

Cma  nona,  t per  aoSth.S  huius  redetietur  ad  u.fum  exillentem  m punflo  I a puncdo  fpecub.quoa 

ell  h- /lineati  elt  minor  quim  linea  I d:  quoniam  elt  minor  quim  linea  d m-  S.n.,1,  ter  fi  lu'">n‘“r 
fnfeimtU. metris  b g Se  e d ali.  pficta  quim  I St  m,  trquafi.er  d.rt.nt.a  i punrt.s  I Se  mtfimih.er  pro- 
babitnr  quod  a punfto  h fit  rcilexio  nunfturum  matqualuer  d, liantium  i centro  .dinuicero . Scigt 
de  infinitis  puna.s  tn  Ius  diamems  lumpt.s  femper  (im.lts  en.  probatio:  Se  i M . rX 

eu..q.pr*.erquimipunctoz.e..l:,nelldemonltra„o.Apunetoueroznon«ftposb,l„ea- 
x,o nronter  angulorum  1 7.  J Se  d z I in*qtial,tate,n:qu* pate,  per 4 p. , re(ea»  pet  5 p 1 ltnea  1 d tn 

punftop ad  «qoaiita.emli ne* d Se  copulata l.nea pz  Pate. ergo  propofitum.  . 

p i Punlhrei  •fla  & ceno  uifus  intrajfiecuUm  n diuer fis  dume nu  arcui, 
flh.tr ici  concaui  exi  [ictibus,  in. t qualiter^  dift an- 
ulus i centro: fi ab  aliqn  0 fini  (i  ojfecuh  arcusfei- 
licet  interi  acentis fimidiamttros , m quibus  tlla 
f unii  a non  confiftunt , fiat  reflexio formari  eiufl 
dem puncti  ad  eundem  ui/uin:  ab  alio  punit 0 rufi 
dem  Arcus  ejl  impojstbilc  rejleci i . .7 ) n $• 

Remaneat  omnimoda  difpofitio  theorematis  prf- 
ccdentis:fic  fir,ut  puelus  rei  uifse,(qui  ert  t)  m femi-  g 
diametro  circuli  d b i punito  arcus  a (quod  fit  h ) 
reflettatur  ad  uifurn  exiftente  in  puftp  1 lemidiame- 
tri  d g plus  diftante  i cctro  fpcculi.qrt  ert  d,  qua  pu- 
£tu$  rei  uilr.quieftt:  fint<fp  pUft&at  & l ambo  intra 
fpcculu.  Dico  quod  forma  putfi  t ad  uifurn  I impol- 
({bile  ert  reflexi  ab  alio  pueto  arc*  a q.  quam  d puito 
jv  Si  enim  fit  ipfum  pofsibile  ab  alio  punito rtnctr 
ad  uifurn  l:fit  illud  punitu  k'  & ducatur  lice*  t k I 

quoufq^cad^t fu' . to*»"  un  punctu  pteadet  aute  per >9  th.J  hoiul.ut in  prim.Ua  oltenuimu.. 
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itaqi.nt  patet  ex hypothefi, forma  pundi  t refledirurad  uifum  exiftentem  in  pun&o  I i pundo  fpe 
culi  H-.paUm  per  20  th.t  huius  quoniam  angulus  th  I diuiditur  per  «qualia  per  lineam  n dh.  Ergo 
per  Jp  3 patet  quoniam  eft  proportio  linea:  I h ad  lineam  t h.ficut  line*  1 n ad  lineain  n t.  Et  fimili- 
tercum  angulus  tkp  (Ic «qualis angulo Ikp  ex  hypothefi:  erit  per  eandem  $p<3  proportio lines 
Ikadlineam  t It,  ficuclinc*  lpad  p t:fedlmca  Ih  eft  truior  quam  linea  lk  per  7pj,Sc  linea  theft 


dato, i itin  accidit  impofsibile.  Palam  ergo  quoniam  ab  alio  pundo  arcus  a q.qudm  d pundo  h,  eft 
imoofsibile  formam  pundi  t adi  ccnn;uin  uifus  refledi.  Ergo  nec  aliqucinpundoruin  «qualiter 
diftantia  a pundo  t,  5c  a puncto  l,pofsibiJc  eft  ab  alio  pundo  arcus  a q.qudm  i pundo  h refledi. Et 

hoccftjjjpofitu.  Ex  his  itaq;  duob.thcor^matibus  patet  umuerfalispaisio,quf  accidit  uifibihbus, 
& uifui  Uc  dilpoftto.refoectu  centri  fpcculi  ab  omnibus  pundis  arcus  a q:quoniain  d nullo  p'undo 
aliorum  arcuu  eft  pofsibilis  reflexio  pundoru  taliter  dilpofitoru , ut  etiam  hoc  patet  per  ij  huius. 

3*-  Centro  uifus  intra  are  alum  ( qui  e fi  cornutus  feci  io  fiiperfictei  reflexionis  & j pe  culi (phn 
rici  concani )in  eius  diametro  exi  flente:  a quolibet  pundo  illius fcmictrcuU  reflectuntur  ad  ut - 
fam  forma  p unClorum  aqualis  uel  in  aqualis  dftantia  d centro JpecuU  cumipfo  centro  uifut. 
^Alhizen  j6  n /. 

Sit  a centrum  uifus : cetitrum  ucro  Tpcculi  fphxrici  concaui  fit  h:  & fit  a intra  Ipeculum : duca- 
turqi  una  diameter,  qu*  fit  dabg:  & imaginetur  fuperfleies  plani,  iri  qua  fdntpunda  a&b  quo- 
cunoi  modo  extenla:ha:c  ergo  per  69  th.  1 huius  fecabit  Iphxritn  fpcculi  fecundum  circulum,  qui 
fit  d 1 g.Dico  quod  d quolibet  pundo  alterius  ifto- 
tum  fcmicirculorum  refleduntur  ad  uifuma  for- 
ma: pundorum  inaequaliter  diftantiu  d centro  fpc- 
culi ca  ipfo  pundo  a.  Sumatur  enim  in  alicuius  fc- 
micirculorum illorum  'peripheria pundus c:&  du- 
fcantur  fine»  i a 8ceb.  Palam  iraqi  quoniam  angu- 
lusaeb  erit  acutus  per  42  th.i  huius,  & quia  cadit 
in  minorem  arcum  feraicireulo  . Super  pundum 
itaq;  e terminum  lineo:  b c fiat  peri;  p 1 angulus  ae- 
qualis angulo  a cb,  qui  fitp  e b:5c  producatur  linea 
pe  quantum  placet . Palam  itaq;  per  2oth.5  huius 
quoniam  quodlibet  pundum  illius  line*  refledi- 
tur  ad  uifum  a d pundo  fpeculi.quod  eft  c.  Duda 
quoq;  d centro  fpcculi,  quod  eft  b,  ad  linea  p e per- 
pendiculari per  12  p i:  aut  illa  perpendicularis  erit 
aequalis  line*  b a,  fecundum  quamdiftat  centrum 
uifus  d centro  fpeculitaut  maior  aut  minor.  Si  fue- 
rit «qualis:  tunc,  cum  omnes  linez  dude  d centro 
b ad  lineam  p e,  pr«tcr  illam  perpendiculare,  fint  maiores  illa  perpendiculari  per  19  p t,  qUOniabi 
opponuntur  angulo  redo  in  illo  triangulo : paldin  quod  omnes  line*  erunt  maiores  quim  linea  b 
«:Sc  ita  quodlibet  pundum  line*  p e,  excepto  pundo  unico , in  quod  cadit  perpendicularis  duda 
deentrob  fuperlinea  pe.in^qualiterdiftabiti 
centro  b cuinpundo  a centro  ilifus.Si  ucro  per- 
pendi cularis  fuerit  inaior  quim  linea  b a:  tuc  pa- 
tet fecundu  pr*ini(fa,quod  omnia  punda  line* 
p e plus  diftabunt  d centro  b.qudm  pundus  a.Si 
aut  illa  perpendicularis  fuerit  minor  quam  linei 
b a:  tuc  potsibile  eft  duci  a putido  b duas  lintfat 
exdiucrfis  partibus  perpendicularis  «quales  li- 
ne* b a:quod  fiet  fu  bt  en  fis  illis  angulis, redis  ex 
utraq.  parte  itneisf*quahbus  hnefabperstfth. 
ihuius:3c  omnes  line?  ali*  dud*  d centro  b ad 
linea  p e aut  funt  minores, aut  maiores,  quam  Ii  - 
hea  b a.  Paldin  itaq;  per  sX  huius  quonia  d pun- 
do e refledutur  oinnia  pueta  linef  p e ad  a cetru 
«tifus,quoru  diftantia  a centro  fpeculi  inaequalis 
eft diftanti* centri  uifus, quod  eft  a.abcodecerl 
trofpeculi. Sed,  ut  paret  ex  przinifsis,  inter  h*c 
funt  punda  «qualiter  diftantia  d centro  fpecUli 
cu  pundo  a.Sumpto  quoq;  quocuq;  pundo  in  toto  femicircnlo  illo, in  quo  fumpru  eft  pundum  e. 
femper  eft  eodem  modo  demonftrandum.Eddem  quoq;  itlodo  poteft  in  alio  femicirculo  circuli  d 
Jgdemonftratio  formari. Patet  ergo  propofitumi 
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31. Centro  uiflu  extra  circuli  ( qui  eU  comunisfcClio  fuptrflciei  reflexiois & fieculi fiharid 
cenam  ) exi/lente, fi d uiflu  ducamur  dua  linee  arculam  contmgeutes,&  diameter  arcuit:  d 
quolibet  punclo  arem  inter iacent is  terminum  ultimum  diametri  & puncium  contingentia 
(trater  quam  ab  illis  punilu) fotefl fieri  reflexio  ad uifum  punitorum  maquahter  dtflantiuM 
a centro  circuli  cum  centro  uiJus.^Alhaxxn  77  n }. 

Huius  demonftratioenidenscftperpixiriiflt.  Sit  enim  centrum 
uifus  H extra  circulum  tltg  ti,  cuius  centrum  eft  b:  Seducatur  dia- 
meter hd  b e:  paterqt  per  6 huius  quod  i punclo  g non  fit  aliqua 
reflexio  ad  uifum : duCanturqt  i punclo  h ( quod  eft  centrum  uilus) 
dux  line*  contingentes  circulum  dtgq  per  17  p ),qu*  lint  line*  h 
1 8c  h q:  palamcp  eft  per  ea , qu*  dicla  iunt  in  74  huius,  quoniam  ab 
arcu  q d t nulla  fit  reflexio  ad  uifum  exiftentem  in  punfto  h:  fed  nec 
ab  aliquo  punctorum  contingenti*, qu*  funt  q Se  t.potcft  fieri  refte 
xio  ad  uifum  exiftentem  in  punclo  h:  quoniam  angulus  contingen- 
ti* eft  iodiuifibilisiSe  Ime*  q h Se  t h funt  circulum  contingentes, Se 
ut  patetper  4 2 th.  1 huius  omnis  angulus  contentus  fub  termino 
chordf  Se  diametri  eft  acutus.angulus  uero  b q h cll  rectus.  Non  er- 
go fiet  ab  illis  punctis  reflexio  alicuius  forin*  ad  uifum  in  punftuin 
h:i  reliquis  uero  punitis  arcus  ogt,  excepto  punfto  g.poteftfieri 
reflexio, demonftrarioned  «<24  huius  repetita.Patetergopropofi- 
tum/eruata  hypothcfi  prannifla. 

31.  Centro  uifm  intra  circulum  ( qui  e fi  comunis fetlio  fitperfi- 
ciei  reflexionis  (jrjpecuhjphxrici  concam)esflentt,faRaqt  refle- 
xione ab  aliquo punclo  circumferentia forma  alicuius  punctorum  inaqualiter  iiflantiu  a ceti 
tro fit  culicum  centro  uiflu:  diameter  circuli,  in  qua  eft puuHus  reflexus,  cum  diametro, in  qua 
eft  centrum  uiflu  facv  angulum  extrinfecum  angulo  reflexionis  quando <5.  maiore:  quando^ 
minorem  angulo  conltame  ex  angulis  incidentia  efl  reflexionis.'^ Ihai-en  ytn  f. 

Stante  priori  difpofitione  jo  huius, ducatur  1 centro  fpeculi.quod  eft  b,  linea  b f perpendicula- 
ris fuper  lineam  e p.  Aut  ergo  linea  ba  cftpcrpendicuUrisfuper  lineam  ea:  aut  non.  Sit primo 
perpcndicularisiSe  erut  duo  anguli  f b a Se  f e a «quales  duobus  reftis  per  )2  P 1.  ideo  quod  in  qua- 
drilatero  f b a e alij  duo  anguli  funt  refti  ex  hypothcfi . Ducatur  itaqi  Irnea  b o fuper  lineam  c £ Sc 
erunt  duo  anguli  o b a Sc  o e a minores  duobus  refti ,:ideo  quod  angulus  b o c eft  obtufus.Sc  angtt 
lu$  b a e reftus:erit  ergo  angulus  o b g(qui  per  t{  p i 
cu  angulo  ob  a ualctduos  rectos)  maior  angulo  o 
e a, qui  eft  angulus  coftans  ex  angulo  reflexionis  Sc 
incidenti«.£  t cum  triangulus  e b f fit  «qualis  trian 
gulo  e b arquia  cum  angulus  b f e fu  «qualis  angu- 
io  b ae(quoniam  uterqi  reftus)  Sc  angulus  b e tcft 
«qualis angulo  bea  per  20  th. 5 huius : erii per  16 
p 1 angulus  c b a «qualis  angulo  e b f:eft  enim  b e la 
lus  utnq*  illorum  trigonorum  comunc : eritqi  per  J 
4 p 6 latus  f b «quale  lateri  b a:  quoniam  ipfa  refpi  a 
ciunt  angulos  «quales . Sed  latus  o b per  19  p 1 eft 
maius  latere  b f:  ergo  Sc  ipfum  eft  maius  latere  b a. 

Ducta  uero  linea  b n fuper  aliquod  punftum  line® 
fp:erut  per  prsmifla  duo  anguli  n b a Sc  n e a maio- 
res  duobus  reftis:fedperi$p  iduo  anguli  nbaficn 
b g ualent  duos  reftos : ergo  angulus  n b g minor 
eft  angulo  n c a:  & linean  b cu  fit  per  19  p 1 maior  5 
linea  b f,  erir  ipfa  maior  quim  linea  b a.  Iraqi  forma 
punfti  n refleftitur  ad  uifum  exiftentem  in  punfto  a, i punfto  fpeculi.quod  eft  e:  8e  ins^ualirer  dl- 
ftat  i centro  fpeculi.quod  eft  b.cum  centro  uifus.quod  eft  a:  & diameter  b n.in  qua  eft  punftus  rei 
uifz.quod  eft  n.cum  diametro  a bg.in  qua  eft  centrum  uifus.quod  eft  a.facit  angulum  n b g mino- 
rem angulo  n e a,  qui  eft  angulus  conftans  ex  angulis  incidentis  Sc  reflexionis:  diameter  uero  o b 
cum  diametro  a b g continet  angulum  o b g maiorem  angulo  o e a.  Patet  ergo  propofltum.  Si  uero 
linea  b a non  fuerit  perpendicularis  fuper  lineam  c a:tunc  per  ix  p I d punfto  b fuper  produftam  li- 
neam  e a ducatur  pcrpcndicularis.quf  fit  b k:  quf  qui  Je  Huc  cadar  ultra  lineam  a b.uel  citra  uerfus 
punftue.fempereade  probatio.  Sit  enim  linea  b f perpendicularis  fuper  linea  en. & fltlineaf  r*- 
qualis  lincf  a k:Sc  ducatur  lineat  b.Pali  itaqi  quoniiin  trigono  k c b angulus  ck  b eft  reftus  «qua. 

lis  an- 
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U.an^Io  f be  trigoni  fc  b : Stangulus  keb  per  lo.h.,  haiu,cft«,ri,b,.nRaioM,  lineau Ut 
. b eft  Uras  cotnmuneicrgo  par  ad  p.  illa  trigon,  fb  c & k b c Cunt  «qi,Iia:&  cfit  l.nea  b f -Sto 
Jjne*  ^ b*  fcd  linea  a k «qtulis  cfl  line*  f r ex  hypothcfl : ergo  per  4 p i in  trigonis  b t f & b £a  erit 
Irnea  b t «qualis  l.ne*  ba.ik  angulus  . b k xoualis  angulo  fb  t 'additi  ergo  u, robio,  communi  an 
gulo  f b a,em  angulus  k b f «dualis  angulo  al  t:  fcd  duo  anguli  k b fSc  fla  nalenr  d„ 

IVkTc  rrXt  d'11'"0»  b f f’  d“° lnSU"  rU°‘ B ^ * b k ')  funt  r'ai:  «S°  duo  angui ft 
” 1 ^c  t c a uilent duos reftosrfed per  i<pi  angulus  tbgeum angulo  tba  ualctduos  reflos-erro 

angulus  t b g «qualis  eft  angulo  t e l,quie(l  angulus  conflans  ex  angulo  incidenti*  & angulorefle 
Ciowt.Si  igitur  a centro  fpccul. , quod  eft  b,  ad  lineam . e ducatur  linea  ultra  punflum  ("faciei  . n. 


fulum  cum  diametro  B g exparte  pun  Ai  g minorem  angulo  te  a:quoniam  faciet  minorem  anguld 
*bg,quiett  aequalis  angulo  ce  a:  & erit  illa  linea  maior  quim  linea  a b:  quia  erit  per  19  pi  maior 
qoi*n  line*  b t.qus  eft  squalis  lineae  a b.  Quzlibcc  uero  linea  duda  ab  aliquo  pundo lineae  t e ad 
centrum  fpeculi,quod  eft  b, faciet  angulum  cum  diametro  b g maiorem  angulo  t b grergo  Sc  maio- 
rem angulo  te  a:  Ac  erit  quslibct  diarum  linearum  minor  quitaJineabtitrgoerittainorquiinli- 
nea  b a Pacet  ergo  propofituin. 


jf.  Centro  uifus  fr  puncto  reiuifa  in  diuerfis  diametris  circuli  (qui  eft  communis  fectio  fi* 
perficiet  reflexionis  & ffecuh  fphanct  concaui  ) e xift entibus,  & inaqua  Ut  er  dfl antibus  d c?n* 
troftccnli:(i  ab  aUquo punito  circumferentia  circuUfiat  reflexio ,impofltbtle  eft  diametrum,  ut 
qua  eft  punctus  rei  utfa  cum  deamet  ro , in  qua  eft  centrum  tnfus , angulum  exmnficum  aqua- 
lem  confinxere  angulo  conflanti  ex  angulis  incidentia  cr  reflexionis.  <^flbazek  79  ny. 


Sit  b centruni  ttifus  :&  centrum  fpeculi  fphaerici  concaui  firg:&  ducatur  diameter  per  pun» 
da  b 8c  g:quc  fit  z drficqi  a punctus  rei  uifs:&  cito, ut  aliqua  fuperficies  plana  fecet  fphzram  fpectx 
li  fuper  circulum  z e d per  69  th.i  huius. Dico  ( fi  forma  pundi  a exiftentis  in  diametro  h ge  rcHedi 
tur  ad  uifum  exiftcatcm  in  puncto  b ab  aliquo pundo  cir- 
culi z e d:  Sc  fi  in- 
aequalis eft  di- 
ftancia  pando- 
rum a Se  bicen 
tro  fpeculi,  qcf 
eft  g ) quod  dia 


g d ,qu?m  im- 
pofsibile  cftelTj 
squalem  angu- 
lo conftanti  ex 
•ngdlis  mciden 
tic&reftexiois. 

Si  aero  hoc  fit 

Ciibile,  ponatur  efTc : Sc  fit  pandus  reflexionis  trlirqt  linet  a g insquaus  lines  b g:  xciucanrar 
*ta'*  ®»t  8»®  a:8e  Itat  circulus  tranfiens  per  tria  puncta  a g b trigoni  a b g per  5 p 4:  trifibit  ergo 

ille  cur- 
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ille  circulas  necefftrio  per  pun  Aum  t.  Si  enim  trafcat  extra  punAum  t:tunc  duAis  lineis  * pun  Ais 
a & b ad  aliquod  punAum  unum  illius  circuli  extra  punAum  t,5c  duAalinca  b a:cnt  angulus  con- 
tentus per  lineas  duAas  ad  illud  pun  Aum  circumferenti?  minoris  cirCuli  per  u p I minor  angulo  a 
i b.feJ  accidit  ipfuin  efle  aequalem  angulo  a t b.  Palim  enim  per  ii  p j quou.i  ilic  angulus  cum  ap- 
ruio  a e b \ial  *t  duo-»  reAos:  quoniam  omnes  duO  anguli  quadrilatcri  ihfcripti  tn  Ailo  cx,»duf  r|o 
collocati  u alent  duos  rcAosifed  angulus  a g b cum  angulo  a e d per  fj  p l ualei  duos  tcAos  sugiv, 
lus  uero  a g d «dualis  cd  angulo  a t b cx  Hypothefi.ergo  angulus  a g b cum  angulo  a t b ualct  duos 
reAos: erit  ergo  ille  angulus  conditurus  fuper  arcum  minoris  circuli  aequalis  angulo  a t b.quodclt 
concrazi  p i.Similiter  quoqi  accidit  idem  impofsibile.fi  circulus  ille  rranGcns  pun£a  illa  tria,  qu^ 
funt  a,  g,b,non  ceciderit  in  punAum  t,fed  citra  illud.flc  erit  eadem  dedu  Aio.qu?  prius  RcGat  erga 
ut  circulus  tranfiens  per  pun  Aa  a,g,b  tranfeat  etiam  per  pun  Aum  t.Cum  iuqi  angulus  a t g tu  per 
aoth.5  Huius  xqualis  angulo  b t g:erit  arcus  a g squalis  arcui  b g per  26  pjicigo^er  29  pj  erit  li- 
nea b g «quilis  lineae  g at  pofita  autem  cll  efle  irtxqualis:  hoc  ergo  cfl  impofsib.lc. Patet  itftqt  pro- 
pofitum.quoma  angulus  a t b conlhns  ex  angulis  incidenti*  8t  reflexionis  form*  pUnAi  a aii  ccn 
{ru  uifus  exiftes  in  pun Ao  b.fcmper  edinxqualis  angulo  cotenro  A diametris,  in  quibus  lunr  puri 
Aus  rei  uifx,flc centru  uifus, exuinfeco  ad  illu  angulu  incidenti*  fle  reflexionis. Quod  cd  ^ppoluu. 

j 4.  Centro  uifus  & puncto  rei  uifa  in  diuerps  diametris  circuli  ( qui  efl  ccm  munis  fettiofu- 
perfictei  reflexionis  &])ecultfph.trici  cocaui)  exiflentibus,  & inaquatote*  dtflanttbus  d centra 
j}eculi:fia  duobus  punctis  arcus  inter  tacent  is  diametrum,  in  qua  e {i  centrum  ut  jus , & aliam, 
tn  qua  cfl  punctus  rei  utfaflat  reflexio:  non  erit  uter q.  an  fultu  conflas  ex  angulo  mctdcntt4& 
reflexionis  minor  angulo,  extrinfeco  ad  angklum  cadent  em  in  eundem  ar  c um,d  dtet  u dume* 
tris  contento.^lhazeh  $0  riy 


Sit, ut  in  prxmifia  proxima,  centrum  uifus  b:fle  pun  Aus  rei  uif*  a:centrum  fpeculi  fphxrici  coii 
caui  fit  g:flc  ducatur  diameter  per  pun  Aa  b fle  g,quz  fit  z d:fccetfy  fupcrficies  plana  fpr  culu  fecun^ 
dum  diametrum  t drerirq;  per  69  th.i  huius  feAio  communis  circulu&.qui  fit  e d H z:ducatur^j.  dii 
metere h,  in  quatit  punAusreiuifx,  quieda:  fitq»  linea  bg,  qu*cddidintiicentri  uifus  i centro 
fpecuii.maior  quam  linea  a g.  Dico  quod  fi  iorma  punAi  a rencAitur  ad  uifum  exiflcnt  cin  m pun-^ 
Aob  i duobus  pun  Ais  arcus  cz,  non  erit  utcrq;  angulus  conllans  ex  angulis  incidenti*  & refle- 
xionis minor  angulo  a g J.Sint  enim  duo  punAa,A  quibus  fit  reflexio  form*  pun  Ai  i ad  uilum  exi 
(lentem  in  punAo  b,qu*  funt  pun  Aa  t fle  q:fle  ducantur  line*  b t,g  f,a  t.b  q.g  q,a  q.Si  iraqi  angulu* 
b t a collans  ex  angulo  incidentiX,qui  cll  a t g.fle  ex  angulo  reflexionis,  qui  cll  g t b,  fit  minor  angii 
lo  a g d.qui  cd  anguluS  cxtrinfecus  angulo  cadenti  in  arcum  c z:  fle  cll  ipfe  angulus  a g d cadens  Itf 
arcum  e d.  Dico  quod  angulus  ad  b.qui  condat 
ex  angulo  incidenti*  a q g,  fle  angulo  reflexionis  e 
q b, non  erit  minor  angulo  a gd.  Dato  enim  quoa 
fit  minor:  ducatur  Irnea  gn  dmidens  angulum  eg 
Zperxqualia  per  9pj:  Se  ducatur  linea  a b conti- 
nuans punAum  rei  uif*,  quod  ell  a.cum  centro  ui 
fus,  quod  cd  b.  Palimitaq»  per  29  rh.i huius,  cum 
linea  g n fecet  angulum  b g a, cui  (obtenditur  linea 
a b, quod  linea  gn  etiafccabit  linea  a b:fit  pur.Aut 
fcAio.s  fient  ergo  pcr;p  6 proportio  line*  bgad 
lineam  g a.ficut  line*  b f ad  lineam  f a:fed  linea  b g 
exhypothcfi  cd  maior  quam  linea  g a.  cd  ergo  li- 
neabf  inaiorquainlineafa.  Dmidaturitaq,  linea 
ab  per  squalia  in  pnnAo  k per  10  p i:5e  fiat  perjp 
4 circulus  tranfiens  per  tria  pun  Aa.qu?  iunt  a,b,t: 
qui  circulus  non  tranfibit  per  pun  Aum  g,  fed^citra 
illud  uerfuS  pun  Aa  a fle  b.  Dato  enim  quod  circu- 
lui  ille  tranfeat  centrum  g.fequeretur per 22  P$atl 
gulurn  a g b cum  angulo  a t b ?quale  efle  duobus  feAis:quonia  illi  duo  anguli  erunt  ex  aduerfo  coi 
locati  in  quadrlatero  inferipto  illi  minori  circulo:  funt  aute  illi  duo  anguli  minores  duobus  retiis, 
quod  patet  ex  h vpothefi  ,cu  m angulus  b t a fit  minor  angulo  a g d.qui  per  i;  p 1 cum  angulo  a g b u* 
Ict  duo$  reAos. Igitur  ille  minor  circulus  non  tranfibit  per  centru  maioris  cifdilfiquod  ell  f*.b;mi- 
liter  quoqi  dico  quod  non  tranfibit  ille  circulus  minor  punAu  reflexionis  fecundu.quod  elt  q.  Da 
to  eniin  quod  tranfeat  punAu  q,cu  non  tranfeat  centrum  g:fit  punAus.inquolinea  gq  fetat  peri, 
pherfc  illius  circuli, punclus  m.Quia  itaq;  anguli  a q m fle  m q b funt  fquales  per  20  th  5 huius.quo- 
nti  angulus  incidenti*  ed  xqualis  angulo  reflexionis:  fle  funt  coditutt  fuper  illius  circuli  circum* 
ferendam  palam  per  2$  p t quonia  arcus  a m «qualis  erit  arcui  m brquod  ellimpofsibile.  Sit  enim 
punclus  in  quo  linea  g r lecat  circulu.pun  Aus  o:eritcji  palim  p 20  th.5  huius  fle  26  p $ quonia  arcus 
a o ell?qualiS  arcui  o b:ell  aut  arcus  a o maior  arcu  a m:  fiet  ergo  artus  o b maior  arcu  in  b.pars  fuo 
toto:  q^K  cfc  impofsibiie.No  ergo  trafibit  ille  tircuius  per  pun  Au  q:r  edat  crgo,ut  ille  circulus  tran- 
feat 
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fc at  ultra  pun  clam  q:  (i  enim  citra  pun £tum  q tranfcat , eadem  penitus  erit  improbatio,  qu;  prius. 
Djcaturitcm  linea  ipun&oo  ad  pun&uink,qu;  fit  ok:hxc  ergo  diuidit  chordam  b aper xqualia, 
Scunihtcr  arcum  b a,  ut  paret  ex  prxinifsis.  Duitis  ergo  chordis  b o Sc  a o,qux  erunt  xquales  per 
19  p $,  patet  per  8pi  quod  iinea  ok  perpendicularis  ent  fuper lineam  b a.  Sed  per iKpi  angulus  b 
a g maior  ad  angulo  a b g:ed  enim  linea  b g maior  quam  linea  g a ex  hypothcfi,St  per  $2  p i angulus 
bTg  ualet  duos  angulos  f a g Sc  f g a,  Sc  per  eandem  32  p 1 angulus  a f g ualec  duos  angulos  f b g Sc  f 
g b:fed  ex  prxinifsis  angulus  a g f cd  xqualis  angulo  I g b,8c  angulus  f a g maior  eft  angulo  f b g:er- 
go  angulus  a r g minor  clt  angulo  g f b:  cd  ergo  angulus  g f a acutus, & angulus  g f b obrufus  per  n 
p uergo  angulus  n f k eft  acutus  per  eandem  1;  p 1:  ted  angulus  o k b eft  rectus,  ut  patet  ex  pramiu 
iisicrgo  pcr  14  ch.  t huius  linea  o k producta  concurret  cum  linea  g n ultra  lineam  b f,  non  autem 
fubilu:  ideo, quia  fi  concurreret  cum  linea  gf  in  puncto  k:  fierent  per  ip  6 trigona  a gkSc  b gkx- 
qualurcum  ipia  fint  eiufdein  altitudmis,5c  eorum  bales, quae  funt  b k & a k.lint  aequales:  fed  Sc  eo- 
rum anguli , qui  funt  b g k & a g k funt  squales : angulus  enim  a g b diuifus  eft  per  aequalia  per  li- 
neam g f,  in  quam  cadit  punctum  k:ergo  per  15  p 6 icquitur  larus  o g heri  f quale  lateri  a g:  quod  eft 
contra  nypothefiin : uel  Icquitur  per  x p 6 lineam  b k heri  maiorem  quam  fuit  linea  a k:  quod  item 
eft  contra  prxmilTa.Idem  quoq-,  accidit  impofsibilc,h  punitus  fcadat  interpuncta  b Sc  krfictenira 
linea  b k maior  quirn  linea  b f;  ed  aut  linea  b f per ) p 6 maior  quiin  linea  f a:  Sc  ita  ed  linea  b hnaior 
qui  tn  linea  k a:  quod  totum  ed  impofsibile : cadet  ergo  punitus  f inter  puncta  k Sc  a.  Fiet  ergo  li- 
nearum o k Sc  g n concurfus  ultra  lineam  b f.  Faito  item  circulo  tranleunte  per  trifcpun&a  r qu» 
funt  a,q,  b:  tranfibit  ille  circulus  citra  punitum  g:  quoniam , ut  prius  odenfura  cd , fi  tranfiret  pef 
punctum  g,ficret  per  22  p 5 angulus  a q b squalis  angulo  3 
g d per  ij  p 1,  quod  cd  contra  pr;mifl*am  proximamitranfi 
bit  ergo  ille  circulus  citra  punitum  g,  Sc  per  20  tli.5  huius 
Sc  per  16  p$  linea  g q diuidet  arcum  illius  circuli, qui  eft  a 
b,  per  xqualia  in  puncto,  emi  fit  o:  quoniam  ipfa  diuidit 
angulum  b q a per  aeqqalu.  Ducatur  quoq;  linea  k o,  qu*, 
ut  patet  cxpr;inifsis,  diuidit  chordam  b a per  xqualia:cr- 
go  linea  ko  concurret  cum  linea  gn  infra  lineam  f b,Sc  ul- 
tra punctum  o Quia  enim, ut  fupri  oftenfum  ed,  linea  o k 
eft  perpendicularis  fuperlmeam  ba.punclumcp  o cadit 
in  peripheriam  circuli  minoris,  qui  eft  a q b:  i pun  As  er- 
go a Scb  copulentur,  ut  prius,  chordx  bo  Sc  ao,patctq; 
per  4 p 1 quoniam  chordx  b o Sc  a 0 funt  xquales : ergo 
per  28  p j arcus  a o eft  squalis  arcui  b 0:  arcus  enim  b a di 
uifus  eft  per  «qualia  in  puncto  o per  lineam  gq:  linexcr- 

r»  ok  Sc  gn  concurrunt  in  puncto  aliquo  citra  lineam  b 
Sc  ultra  pun&uift  o:quoniam  linea  g n diuidens  per* 
qualia  angulum  a g b,cadic  inter  punSa  k Sc  o,ut  fupri  patuit.  Linea  ergo  k o cocurrens  ciitn  lined 
ba,dcneccfsitate prius  concurret  cum  linea  gn:  concurret  ergo  cum  linea  gn  fub  linea  b f:  cuius 
contrarium  iam  patuit  in  prxmifsis : oftenfum  enim  fuit|  quia  concurrebat  cura  linea  g n ultra  li- 
neam b f:5c  ita  fequcrctur  duas  redtas  lineas  includere  fuperheiem:  quod  eft  mamfeftum  impofsi- 
bilc.Redat  ergo  ut  angulus  a q b non  fit  minor  angulo  a gd:  aut  quod  forma  pun  A a non  refle&a- 
tur  ad  uifuin  in  punitum  b 4 puncto  q:quod  eft  contra  hypotheum  Sc  impofsibile  . Eft  ergo  angu- 
lus aqb  non  minor  angulo  a gd:  cx  quo  fequitur  propofitum,qudd  in  hac  difpofitionc  non  erit  u- 
terqi  angulorum  conflantium  ex  angulis  incidenti;  Sc  reflexionis  minor  angulo  exrrinfeco.td  an- 
gulum cadenttm  in  arcum  contentum  a duabus  diatnctfis  circuli,  in  quarum  una  eft  centru  oifut; 
Sc  in  altera  punctus  rei  u i f;.  Patet  ergo  propofituiniquonia  fempcrfimilis  erit  improbatio, fumptd 
quocunqj  alio  puncto  arcus  c n.Sed  rieq;  ab  aliquo  pundo  arcus  2 n pofsibilc  eft  fieri  reflexionem 
formx  puncti  a rei  uifx  ad  uifum  exident e in  puncto  (>,ita  ut  angulus  conftans  ex  angulis  incidens 
tlxSc  reflexionis  factx  i pundlo  t,8e  ab  illo  alio  punfto  arcus  n z fit  uterqj  minor  angulo  a gd.  Re- 
manente enim  difpofitionc  hgurx  prioris,fit,  ut  4 pun£to  arcus  n z fiat  reflexio  forme  puncti  a ad 
uifum  b.Sit  itaq.  quoJ  angulus  conftans  ex  angulo  incidenti;  Sc  rcflexioniS;qui  fit  fuper  punitum 
pfcfit  ininor  angulo  a g J.ficut  Sc  angulus  conftans  ex  angulo  incidentix  Sc  reflcxionis,qui  cd  fupra 
punctum  t, minor  eft  eodem  angulo  a gd.Ducantur  itaqi  hnex  a p,  bp,g  p:fccabit  ergo  linea  gp.li . 
neam  k o:  quoniam, ut  premillurti  eft,Imca  g t diuidit  arcum  a I)  minoris  circuli  per  xqualia  in  pun 
fto  o perae»  p j:cft  enimper  20  th.5  huius  angulus  a t g «qualis  angulo  g t b,  Sc  eundem  arcum  diut 
dit  linea  ko  per  xqualia.  Et  quonti,  ut  prxoltenfum  eft,  patet  quod  linea  ko  concurrit  cum  linea 
g n, linea  g p iccat  angulu  n g t,cui  fubtenddur  linea  lc  o.concurrens  cum  linea  n g ultra  lineam  b fi 
Crgo  per  29  th.  l huius  linea  gp  fecabit  lineato  k o . Sit  itaqi  punitus  fe  Aonis  linearum  g p Sc  k 
o punctus  I:  Sc  ducatur  linea  tp.  Cumitaqi  duxlinex  grSc  g p fint  xquales:  quia  funt  femidia- 
metri  eiufd.-inciVctili : erit  per  f p f angulus  gtf)  xqualis  angulo  gpt.Scuterqi  acutus  per  ti  p i. 
Ducta  ergo  linea  perpendiculari  4 puncto  t fuper  lineam  g r,  erit  illa  perpendicularis  per  1 6 p 
| contingens  fpeculi  circulum , qui  eft  e d h z:Sc  producta  cadet  fuper  terminum  diametri  mi- 
noris circuli  per  $1  p $:cum  angtilu*  ,quein  efficit  illa  perpendicularis  cum  linea  r g,refpiciat 

fcmicir- 
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femicirculu  ininoris:linea  enim  to  cadit  fuper  linei  k o,  fitqt  angulos  tok  minor  redo  per  42  th.i 
huius : linea  enim  o k cft  pars  diamerri  circuli  minoris,  propter  hoc  quod  angulus  o k b cft  rectus: 
Sc  linea  k o producta  fccat  circulum  minore, tranfiens  per  eius  ccntru  per  1 p jtideo  quod  ipfa  fecis 
lineam  b a orthogonaliter,  Sc  per  xquajil  fecat  ipfam  necclTario : ergo  illa  perpendicularis  produ- 
Cta  concurret  cum  linea  k o per  i4tH.i  huius:cntq-.  pundus  concurlus  in  pundo  termini  diametri 
circuli  mindris  per  $1  p $:cum  ille  angulus  in  feinicirculo  fit  redus,qui  fit  fuper  pundum  t terininu 
lineae gt:fed linea tpcft irtferior  illa  perpendiculari  exparte  pundi  n. Igitur quxcunqi  linea  duca- 
tur  Apundo  g centro  fpeculi  ad  lineam  tp,  fecans  diametrum  ok:  illa  cadet  heceflano  in  aliquod 
punctum  lineae  t p citra  perpendicularem.  Cum  igitur  linea  g p cadat  in  pundum  p.Sc  fecet  lineam 
o k:crit  pundus  p citra  illam  perpendicularem,  Sc  infra  arcum  minoris  circuli,  cui  (ubrenditur  illa 
perpendiculari  s.Fado  igitur  circulo  trifeunte  per  tria  punda,  que  funt  a,  b,p,tranf«bir  quidem  ille 
circulus  per  pundum  ):quoniam  linea  p I fecabit  illum  circulum, fictili  priorem  circlilum  a b t fece 
bat  linea  t o. Circulus  itaqt  a b p fecabit  circulum  a b t in  duobus  pundis  a Sc  b:Sc  cum  exeit  i pun- 
do  b,5c  iterum  redeat  in  pundum  p inferiorem  pundo  t (cum  fit  citra  illum  circulum  uerfuS  pun  - 
dum  t )necefTario  fecabit  ilium  circulum  in  tertio  pundo.quod  cft  contra  io  p j Sc  impofsibile.Re 
ftat  igitur.ut  forma  pundi  rei  uifie,  qui  eft  a,  non  refledatur  ad  uifum  exiftente  in  pundo  b i duo. 
bus  pundis  arcus  zn:ita  ut  quilibet  angulorum  illorum  fit  tninorangulo  agd.  Palam  crgO.quod 
impofsibile  cft,  ut  forma  pundi  a refledatur  ad  uifum  b i duobus  pundis  arcusinteriaccntis  eo- 
rum diametros, qui  eft  e z.  ira  ut  uterqt  angulorum  conftantium  ex  angulis  incidentis  Ac  reflexio- 
nis fit  minor  angulo  a g d.Quod  eft  propofituin. 


Sf.  In  (pcculis  (pharicts  eoe  au  is  duos  pullos,  ejui  in  di  ner  (is  diametris , dr  in. fatalis  dijlantia 
a centro  ((e culi  exi  flent  es  d duobus  punitis  (pe  culi  arcus  fetlicet  interiacentis  Jemidumetros , 
inquibus  illi  puncti  conJiftunt,ddje  mutuo  refiectansur, popbtle  cfi  inueniris^ilhaz,en  Si  ny 

Sit  circulus  (qui  eft  communis  fedio  fuperficiei  reflexionis  ,Sc  fupcrficiei  fpeculi  fphxrici  tt>n- 
caui)cuius  centrum  d:8c  fumantur  in  ipfo  dux  diametri, qux  fint  g a fle  b h,  fecantts  ie  in  centro  d: 
dico  quod  pofsibile  eft  fieri, quod  proponitur.  Diuidatur  enim  angulus  g d b pcf  xqualia  pet  Itmi 
diamerruin  d e:  Sc  in  feinidiametro  b d fumatur  pundus  m ultra  pundu,in  quem  cadit  perpendioa 
lans  duda  i pundo  e fuper  diametru  b d:&  fumatur  linea  n d in  diametro  d g xqualis  lineae  m d:8c 
fiat  per  504  circulus  tranfiens  per  tria  punda  m,d,n:hic  ergo  necelfario  tranfibit  ultra  pundum  e. 
Si  enim  detur,  quod  ille  circulus  tranfeat  pundum  e.ducantur  lineae  in  e Sc  n e:fietq»  quadrangulu 
d m e n intra  circulu:  ergo  per  22  p ; duo  anguli  iftius  quadranguli  ex  aduerfo  collocati, ut  qui  lunc 
ad  pundos  m Sc  n.funt  aequales  duobus  rettisrquod  eft  impofsibilcrquoniam  duo  anguli  c nt  d fle 
e n d ambo  funt  acuti, minores  duobus  redis:ideo  quod  lineae  e m & e n cadunt  tiltra  perpendicu- 
lares dudas  d pudo  e fuper  femidiametros  b d Sc  g d. Similis  quoqt  fiet  dedudio,fi  circulus  trafeac 
citra  pundum  e:tunc  enim  anguli  illiul  quadranguli  cadentes  fuper  pundum  m Sc  n , erut  iterum 
minores  duobus  redis . Tranfit  igitur  circulus  d m n extra  pundum  e:  fecabit  ergo  circulum  pro- 
politum  ipfius  fpeculi  in  duobus  pundis  per  io  p y fint  illa  duo  punda  t Sc  I:  Sc  ducantur  lineae  n r, 
ni  r,n  l.d  l,m  l:Se  ducatur  linea  m n fecans  linea  t d in  pundo  f,Sc  lineam  e d in  pundo  p.  Cum  itaqt, 
ut  patet  ex  prxmifsis, linea  m d fit  aequali;  line*  n d,8c  li- 
nea p d cdmunis  ambobus  trigonis  p d m Sc  p d n.Sc  an- 
gulus p d in  xqualis  angulo  p d ntpalimpcr  4 pi  quonia 
triangulus  p m d xqualis  eft  triangulo  p n drerit  quoqi  an 
gulus  f d d xqualis  angulo  n p d,  Sc  uterqt  rcdus:angulus 
itaqi  p fd  eft  acutus  per  52  pi.  Ducatur  ergo  a pundo  f li- 
nea perpendicularis  fuper  lineam  d t perii  p i.qux  pro  Ju 
da  ad  circunfercntiam  minoris  circuli  fit  linea  f k.  Hxc 
itaqi  fecabit  lineam  1 n:  uel  non  fecabit.  Si  non  fecet : erit 
quilibet  pundus  lincf  In  propinquior  pundo  n.qilim 
pundus  k.Si  fecet : palim  itaqi  quoniam  aliquis  pundus 
linea  I n erit  inferior  pundo  k,  plus  approximans  ad  pun 
dum  nquAmpundukrfit  ille  pundus  z:  Seducatur  linea 
t z:  qux  producatur  ufqs  ad  circunfercntiam  circuli  mino 
ris^cadatqt  in  pundum  o.  Arcus  itaqt  n o aut  eft  minor  ar 
cuti:  aut  non.  Si  non  fuerit  minor,  abfeindatur  ex  eo  ar- 
cus minor  arcu  I t,Sc  ducatur  ad  tertninUm  illius  arcus  li- 
nea i pundo  r,Sc  erit  idem,  ficuti  fi  arcus  n o fit  mirior  ar- 
cu  1 1.  Sit  ergo  arcus  n o minor  quam  fit  arcus  t l:ergo  per  jj  p ({angulus  t n I eft  maioranguio  d t n 
Secetur  ergo  ex  angulo  t n I angulus  xqualis  angulo  o t n.  qui  fit  i n z:cad«A  punctum  i in  lineam 
t z per  19  th  t huius:  & fnp.er  pundum  t lines  m t per  2j  p i fiat  angulus  xqualis  anguloo  t n.qui  Gr 
angulus  q t m.Cum  itaqi  angulus  t m I fit  maior  angulo  m t q:quia  arcus  1 1 eft  maior  arcu  n o ut  pa- 
tet ex  prxmifs.s.arcus  uero  n o determinat  quantitatem  anguli  m t q,  qui  eft  xqualis  angulo  o t n- 
(lallrn  ergo  per  14  th.i  huius  quonia  concurret  linea  t q cum  linea  I m:fit  itaqi  concurtus  m pundo 

q.Curu 
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q.  Cum  igiturangulus  1 m t fit equafis  duobus  angulis  m q 1 Sc  m t q per  $1  p t,  Sc  angulus  I n t fit  *- 
qualis  angulo  Im  t per  27D funt  eniin  conliicuti  fuper  eundem  arcum : qui  elt  1 1:  8c  cum  angulus 
i n z ex  prxmifsis  fit  ?qualis  angulo  m c q:  erit  angulus  i n t,  ?qualis  angulo  in  q t:  elt  ergo  per  42  p 1 
triangulus  m t q aequiangulus  triangulo  i n t.cum  angulus  o t n fit  ?quaiis  angulo  m t q:  & fimiJiter 
tnangulus  1 n z elt  per  $2  p 1 xquiangulus  triapgulo  t n z.cum  angulus  t z n ambobus  illis  triangu- 
lis Ut  comums.Sc  angulus  1 n t fit ? qualis  angulo  o t n.Ell  ergo  per  4 p 6 proportio  linee  n t ad  linea 
t qjlicut  line?  n 1 ad  linea  m q:Scfimiliter  elt  proportio  line?  1 n ad  linea  t z ficut  line?  n i ad  lincan  z: 
e linea  t z elt  maior  quim  linea  t q:  quod  patet  per  hoc.  Sit  enim  r pundus.in  quo  linea  t z fecat  li- 
neam khangulus  itaque  tfreltrcdus.cum  linea  fk  fit  perpendicularis  fuper  lineam  t drergo  per  iz 
piangulusitreftacucus.Quiaucrolinead  in.utpatetexpraemirsis,  elt  aqualis  line*  d n:cnt  per 

ah  p $ arcus  d m aequalis  arcui  d mergo  per  27  p $ angulus  in  t d elt  $ qualis  angulo  d t n:fcd  angulus 
q t m elt  aequalis  angulo  o t n ex  prxmiisis:fir  ergo  angulus  q t f aequalis  angulo  f t r:quia  ex  squali 
bus  angulis  conflat:angulus  ergo  q 1 1 elt  acutus,&  linea  k f elt  perpendicularis  fuper  lineam  t dun 
gulus  quoque  t f k elt  redusrcrgo  per  14  rh.i  huius  linea  k f producta  concurret  cum  linea  t q:  fit  pu 
.m  concurfus  $:  Sc  linea  produ da  4 punito  t ufque  ad  punitum  s,  quod  elt  punitum  concurfn  j, 
euius  elt  linea  t q.clt  f qualis  line*  tr.  Quoniam  enim  illorum  trigonorum  anguli  ad  pundum 

nunt  recti.  Se  ad  punitum  t ex  praemifsi$4unt  f quales:  patet  per  42  p 1 quoniam  illi  ti  igoni  r f s & r t r 
lunraequianguli,8f  linea  tf  communis:  reliqua  ergolatera,qux  funtts  Sctrfunrsqualiapcrzfipi; 
led  linea  t s elt  maior  quim  linea  tq,8c  lineat  zeli  maior  qua  linea  tr:linea  ergo  tq  elt  minor  quim 
linea  t z.EH  ergo  per  8 p $ inaior  proportio  line*  n t ad  lineam  t q.quim  line*  n t ad  lineam  tz:  igi- 
tur maior  cllproportio  line*  i n ad  m q.quim  linee  i n ad  linea  n z:  quare  per  10  p $ linea  m q elt  mi- 
nor quim  linea  nz.Secetur  ergo  ex  linea  nz  linea  squalis  lineam  q,qu?  fit  nx:5c  ducatur  linea  d x. 
Et  quoniam  per  22  d $ angulus  I n d cum  angulo  I m d ualet  duos  rcdos.Sc  angulus  q m d cum  anga 
IO  I in  d per  15  p 1 ualet  duos  rcltos  :crit  angulus  1 n d aqualis  angulo  q in  d:crgo  per  4 p 1 triangulus 
xn  d elt  aqualis  triangulo  d m q:&  linea  d x?  qualis  line*  d q:Sc  angulus  x d n elt  f qualis  angulo  q 
d m:fic  angulus  d x n squalis  angulo  d q m.  Sed  angulus  d xzclt  maior  relto,  cum  Iit  maior  angulo 
dn  x pertfpi:*  angulus  d n x elt  maior  relto  per  51  p ;:quomam  cadit  in  portionem  minorem  fe- 
jnicirculo.qu?  elt  d n I :Sc  etiam  patet  hoc  per  22  p 4.  Quoniam  enim  angulus  I m d elt  acutus : quia 
angulus  e m d elt  acutus  ex  pr*inifsis:patet  quod  angulus  d n I elt  obtufusrerpo  perip  p 1 linea  dz 
elt  maior  quim  linea  d x:ergo  linea  z d elt  maior  quam  linea  q d.Forma  ergopudi  q poiclt  refledi 
ad  punitum  z i duobus  punitis  fpeculi.au?  funt  1 Sc  l:Sc  punda  q Sc  z funt  m?qualis  dilhnti?  i cen 
tro  Sc  in  diuertis  diametris:  quod  patet  ideo  quod  angulus  x d n elt  {qualis  angulo  q d m:addito  er 

fo  comuni  angulo  x d m.erit  angulus  n d m xqualis  angulo  q d x:fed  angulus  n d in  elt  minor  duo- 
us  rectis'ergo  8c  angulus  q d xergo  magis  angulus  q d z elt  minor  duobus  redis.  Ergo  duopun- 
«aq  Sc  z non  funt  in  eadem  diamctro,fed  in  diuerlis.Ethoc  elt  propofirum.  . 

^ /feculis  fpharicis  c on  c au  is  duobus  p unciis  in. equa  liter  diflantib . a centro  & in  diuer 
fis  diametris  exifl ent  i bus , ad  (e  inuicem  reflexis  a duobus  punctis  arcus  inter  tacent  is  tllas  ftmi- 
diametros, in  quibus  illa punefa  confifluntiimpofiibile  cfl ipfad pundo  alio  tUitts  arcus  ad  fe  tn- 
uicem  refledi.  \^flhaz,en  S2  ,n  /. 

Sit  circulus  fpeculi  fphxriri  Concaui  a gb, cuius  centrum  fit  d:8c  fint  duo  puda  k & o ad  fe  inui- 
cem reflexa  i duobus  punitis  arcus  b g:fitq*  punitum  k remotius  i cetro  fpecu!i,quod  elt  d,  quam 
mindus  o:Sc  fint  line*  g d a Sc  b d m du?  diametri.in  quibus  funt  punlla  illa  k & o:  fiteppundum  k 
infemidtamerro  g d,8c  punctus  o in  femi diametro  b d:  refledan  turque  form  * iitorum  pundorum 
•d  inuicem  i duobus  pundis  arcus  g b.ut  oltenditur  perpr*cedentem:  Sc  fit  t unus  punitus  arcus 
b g.i  quo  fit  reflexio.  Palirn  ergo  ex  44  huius  quod  non  uterque  duorum  angulorum  conltantium 
ex  angulis  incidenti?  Sc  reflexionis  erit  minor  angulo  o d ameque  elt  aliquis  illorum  angulorum  ?- 
qualis  angulo  o d a,ut  patet  per  ea.qux  declarata  funt  in  $$  huius:alter  ergo  illorum  erit  maior  an- 
gulo o d a:fit  itaque  angulus, qui  elt  fuper  pundum  t.maior  angulo  o d a:Sc  ducantur  line?  o t,  d t,k 
t:Sc  ex  angulo  o t k fecetur  per  27  th.i  huius  angulus  xqualis  angulo  o d a,  qui  fit  o t f.duda  linea  t f 
fuper  diametrum  gd:Scdiuidatur  angulus  f t k perxqualiaper  90  i.dultalinea  t e fopcrlineam 
Jt  f:  Sc  i pundo  k ducatur  linea  ?quidiltan$  line*  t f per  4!  p i:qu*  (it  k z,  Et  quoniam  linea  t f?qui- 

dillans  line?  kz,  concurrit  cum  linea  tciir  pundo  t:patetquodlineakzconcurretcum  linea  re  jp. 

dislta  per  1 th.i  huius:fit  ergo  lineak  z concurrens  cum  linea  t e in  pundo  z:  Sc  ducaturlinea  o k;  Sc 
per  9 p 1 diuidatur  angulus  o d k per  xqualia  per  lineam  d u fecantcm  lineam  k o in  pundo  p.Cum 
?r$°  ”t  linea  k d maior  quim  linea  o d,  ut  patet  ex  hyporhefi : Sc  quia  per  $ p 6 elt  proportio  line* 
k d ad  lineam  d o, ficut  line*  k p ad  lineam  p o:  erit  linea  k p maior  quain  linea  p o . Item  fit, ut  linea 
d ffecet  lineam  ko  in  pundo  n:paijm  quod  linea  d p u cadet  inter  duo  punda  k Sc  n:  non  autem 
inter  duo  punda  n Sc  o.  Quia  enim  angulus  k p d ualet  duos  angulos  p o d Scp  d o,Sc  angulus  o p d 
ualet  duos  angulos  p d k Sc  p k d per  $2  p i:  fcd  angulus  p d o elt  xqualis  angu  fo  p d k:Sc  angulus  k o 
d maior  elt  angulo  o k d per  19  p 1:  ergo  angulos  k p d ipaiorcit  angulo  o p d:elt  ergo  angulus  k p d 
maior  redo  perrj  p 1:  Sc  angulus  o p d elt  acutus.  Se‘d  6c  angulus  k n d elt  acutus:  quod  patet:  fi  fiat 
circulus  tranfiens  per  tria  punda  o,t,fc  per  5 p 4:  bfer cJJim  iraAfibit  infra  pundum  d,  quod  elt  cen  - 

F f trurn 
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tram  circuli  maioris.  Quoniam  cum  angulus  o rlc  fu  maior  angulo  o d a cx  hypoihelr.erunt  duo  an 
guli  odk&o  fk  maiores  duobus  redis:  quod  cfTcr 
jmpefsibi!epcr22p$,ficirculusillc  tranfiret  pundu 
d:ucl  iupra  punctum  d:  quoniam  eadcmeft  demoft- 
ftratio.  Linea  ucro  n d diuider  k o arcum  illiut  circu- 
li per  scqualia  per 26 p p quoniam diuidir angulum  o 
t k per  aqualia  ex  hypothcfi : fiet  autem  illa  diuifio  ar 
cusko  infra  pundum  d.  Siucroabillopundodiui- 
Conis  arcus  ok  ducatur  linea  ad  medium  punda  li- 
nc^ok  ( quf  eft  chorda  illiusarcusok)  erit  linea  illa 
perpendicularis  fuper  lineam  o k per  8 p i,Sc  cadet  il- 
Ia  perpendicularis  inter  pundap  Sc  k,  cu  linea  k p fit 
maior  quam  Irnea  p o ex  przmilsis : Sc  angulus  fuper 
-punctam  n ex  parte  illius  perpedicularis  erit  acatus: 
ergo  8c  ex  parte  p erit  acutus:  Sc  angulus  fuper  pudu 
p ex  parte  o erit  acutus : hoc  enim  oitenfum  eft  fupe- 
cius.  Si  ergo  detur  quod  punctus  p cadat  inter  duo 
punda n Sc  o:  impofsibilc erit pcrpedicularetn illam 
cadere  inter  punda  n 8c  p : quiatunc  fecaret  lineam 

d p:8c  fieret  triangulusrcuius  unus  angulus  eflTet  rcdus,  Sc  alius  obtufustquod  cum  fit  impofeibile^ 
necefie  eft  anguium  k n d efle  acutum:  ergo  perij  pt  angulus  ondelt  obtufus : pundum  ergo  p no 
■cadet  inter  punda  n 8c  o. Quoniam  cum  angulus  o n d fn  obtufus, & ut  patet  ex  prgmifsis.angulus 
d p k elt  obtufus: fcqueretur  ergo  in  trigono  d n p duos  eflTe  angulos  obtufos:quod  cum  fitimpofsi 
bile  per  $2  p irpalain  quia  pundus  p non  cadet  inter  punda  n Sc  o:non  cadit  euam  in  pundum  n,ut 
eft  euides.  Cadet  ergo  inter  punda  k Se  n.  Quia  ergo.ut  patet  ex  przmifsis,  angulus  k t d eft  medie- 
tas anguli  k t o:fed  Scangulus  k t e eft  medietas  anguli  k t fi  angulus  uero  k t o maior  eft  angulo  f t o. 
4n  angulo  k t fi  rcftat  ergo  ut  angulus  e t d fit  medietas  anguli  V t o:fed  angulus  ft  o eft  aequalis  angi* 
Io  o d a:  igitur  angulus  e t d eft  medietas  anguli  o d a:fed  angulus  o d a cum  angulo  o d f ualet  duos 
Tedos  per  1$  p i,8c  tres  anguli  trianguli  c t d ualent  doos  redos  per  52  p utres  ergo  anguli  trigoni  et 
dfunt  «quales  duobus  angulis  od  a Sc  o d fiablaro  ergo  angulo  e d thinc  inde  fllis  angulis  comma 
*ji,3c  ablato  angulo  e td.qui  eft  medietas  anguli  oda:reftat  ut  angulus  ted  «qualis  fit  medietati 
anguli  od  a, & toti  angulo  o d n:fed  angulus  o d p,qui  eft  medietas  anguli  o d k cum  medietate  an- 
guli o d a eft  rechisrcft  autem  angulus  o d p maior  angulo  o d n.quod  patet  per  29  th.  1 huius:  cum. 
Acut  paret  ex  przmifsis,  pundum  nlineaedn  cadat  inter  pundap  Sc  o:  eft  ergo  angulus  o d p cum 
medietate  anguli  o d a maior  angulo  t e d cum  medietate  anguli  o d a.Patct  ergo  cum  angulus  o'«?  k 
cum  medietate  anguli  o d a fit  redus,  quoniam  angulus  t e d eft  acutus: quare  perif  pi  ei  contri  no 
fitus,qui  eft  angulus  k e z,cft  acutus.  Igitur  fiper  zzp  1 ipundo  k ducatur  perpendicularis  fuper  li- 
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nuin  redum  Sc  alium  obruium:quod  eft  impofsibile  per  p 1.  Cadet  itaque  perpendicularis  illa 
interpundae&z:quzfitJinea  kq.  Hoc  autem  feruato,  nunc  quidem  neceflarium  interponimasr 
fcilicet  quod  linea  ktfe  habet  ad  lineam  tf.ficut  linea  k d ad  lineam  do.Eft  enim  lineato  aut  sequi - 
diftans  line(  k d,aut  concurrens  cum  illa.  Sit  primu  fquidiftans*erit  ergo  per  29  p t,angulus  o d a ( - 
qualis  angulo  t o d:  eft  ergo  an  gulas  t o d (qualis  angulo  o t f,quoniam,ut  patet  cxpr(mifsis,angu 


0 d!afunt  squales.  Similiter  quoqi  lines  o d & tfaut  (quidiftabunt,aur  concurrent.  Si  fl 
quidiftent,cum  ilis  cadant  inter  lineas  k d Ic  t o squidiftantes : palim  per  34  p t quoniam  ipff  eri 
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«quales. Si  nero  line*  o d Sc  t fconcurrunt,facient  triangulum, cuius  duo  latera  eruntxqualia  pe / 
6 p i:  quoniam  duo  cius  anguli,qui  funt  ft  o Sc  d o t.funt  ;quales.  Linea  uero  f d fecat  illa  duo  latera 
«qualia  xquidiftanter  bafi  d o:erit  ergo  per  2 p 6 Sc  iX  p 5 proportio  unius  illorum  laterum  ad  tine! 
d o, ficut  alterius  ad  lineam  ft:eft  ergo  linea  tf;qualis  line*  od  per  9 p 5.  Fit  aurem  h;cdedu&io 
cum  line;  ill*  concurrunt  fub  lineale  d.  Quod  fi  cocurratfub  lineato,  erit  cade  probatio:quia  fiet 

0 eft  ;qui 
t alterius 
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angulo  d t o per  29  p i.  idco  quod  linea  t o data  eft  xquidiftans  efle  line*  k d:  ergo  angulus  t d f eft 
«qualis  angulo  d t k,cum  anguli  d t o & d t k fint  xquales  ex  hypothefi  Scper  20  th.5  huius:ergo  per 
6 p 1 line;  dk  Sc  t k funt  xquales:eft  ergo  per  7 p 5 proportio  line;  t k ad  lineam  t f,  ficut  linex  kd  ad 
lineam  d o:idco  quod  antecedentia  8c  confeouentia  lur.t  hinc  Sc  inde  «qualia.Si  uero  linea  t onon 
;quidiftat,fed  cocurrit  cu  linea  k d:  aut  hoc  eltad  par 
t£pu&ia:aut  ad  parte  pueli  g diametri  a g.  Si  fiat  co 
curfus  ex  parte  a:firhocinpudol.  M-ndertuergop 
lj  th.i  huius  quoniijpportio  ime;  t k ad  linei  t f copo 
niturexproportionelinc;  tk  ad  lineat  I,  Sc  ex  pro- 
portione line;  c I ad  Ii  neam  t fifed  proportio  linee  k t 
ad  lineam  tleft.ficut  proportio  line;  kd  ad  linea  d 1 
per  tp6:lincaenimdt  diuiditangulum  ktoperx- 
quali a ex  hypothefi. Quia  uero  angulus  o d I per  pr;- 
mifla  eft  xqualis  angulo  1 1 f,Se  angulus  ad  punclum  1 
communis  eft  ambobus  trigonis  t I f Sc  o d 1. patet  p 
j2  p 1 quod  tertius  angulus  eft  tertio  ;qualis:  erit  er- 
go per  4 p^proportio  line;  tl  ad  linei  tf,  ficut  linex 
dl  ad  lineam  do.  Proportio  itaque  line;  tk  ad  linei 
tf  conftac  ex  proportione  line;  kd  ad  lineam  dl, Scii 
ne;  d I ad  lineam  d o:  fed  proportio  linee  k d ad  linea 
'docoftatexeifdem  proportionibus  ,pofita  linea  dl 
media  peri}  th.i  huiusrergo  proportio  line;  k t ad  li-  'x- 
neam  t f eft,ficut  proportio  line;  k d ad  lineam  d o.  Si  autem  linea  r o cocurrat  cum  linea  k d ex  par 
te  g:  fit  concurfus  in  punfto  s:  Sc  a punfto  d ducarur  linea  ;quidiftans  line;  kt,  qux  fit  d r,  concur- 
rens cum  linea  t o produ&a  ultra  pun&um  o in  pu&o  r: 
igitur  angulus  k t d xqualis  eft  angulo  r d r per  29  p 1: 
fed  Se  angulus  k t d ex  hypothefi  xqualis  eft  angulo  d 
to:  ergo  anguli  dtr8c  d r t funt  xquales:  ergo  per  6 p 
I linea  d r eft  xqualis  linex  t r.  Sed  quoniam  triangu- 
lus s t k xquiangulus  eft  triangulo  s r d peri9  p i,8c 
xpter  angulu  a s d comunererit  ergo  per  4 p 6 propor- 
tio linex  d r ad  linea  sr,  ficut  line;  xr  ad  lineats:  fcdli- 
nea  d r eft  ;qualis  linex  r t:eft  ergo  p 7 p jprorortio  li- 
ne;  rt  ad  linea  rs,ficurJinea-fcr  a I Irnea  ts:  fcd  propor- 
tio line;  rt  ad  lineam  r s eft,  fient  proportio  line*  d k 
ad  lineam  d s peri  p 6 &pertSp*:igiturpenip5eft 
proportio  linex  kt  ad  lineam  rs,  fievt  !»ncx  k dadds. 

Sed  quonam  angulus  f ro  xqualis  eft  angulo  oda:  e- 
rit  angulus  o d s xqualis  angulo  ft  s per  1$  p 1, 8c  angu- 
lus adpunttum  s clt  communis  : erit  ergo  triangulus  o 
ds  xquiangulus  triangulo  ftsperjipi:  ergop..r4p6 
eft  proportio  linex  ts  ad  lineam  cf,ficut  linex  d srd  li- 
neam d o:  eftautem  proportio  linex  k t ad  lineam  c s, 
ficut  linex  k d ad  lineam  d s*  ergo  per  22  p 5 erit  pro- 
portio linex  k t ad  lineam  t f,ficutline;kd  ad  lineam 
<1  a Quiauero  linea  k 7 xquidiftar  linex  tf,  ut  patet  ex 
premifsis,eritper29pi  angulus  kze  xqualis  angulo 
etf:  fed  angulus  kczeft  xqualis  angulo  te  f pcrijpi: 
ergo  trigoni  k z e Sc  e t f iunc  xquianguli  per  $2  p 1: 
ergo  per  4 p 6 crir  proportio  linex  k e ad  lineam  c f, 
ficut  linex  kz  ad  lineam  tf:  fcd  proportio  line;  k e adii 
neam  e f eft,  ficut  line;  k t ad  lineam  t f per  $ p 6:  quit 
tngulus  k e f diuifus  eft  per  xqualia  per  lineam  te:  li- 
ne* ergo  k z Sc  k t ad  eandem  lineam  t f eandem  habentproportionem : ergoper  9 linea  kz 

eft  «qualis  line;  k t:  fed  ex  pr;mifsis  patet,  quod  eft  proportio  linex  z k ad  lineam  tf,  ficut  linex 
Z e ad  lineam  c t:  eft  ergo  per  itp  5 proportio  line;  z c ad  lineam  c t,  ficut  linex  k d ad  lineam 
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do:  fed  linea  kd  ex  hypothefi  eft  maior  quim  linea  do:  linea  ergo  z e eft  maior  qu&m  linea  en 
& hoc  quidem  pro  alijsreferuantes  nunc  ad  propofitum  redeamus.  Quia  ucro,  (ut  Inpri  paruit) 
linea  k q eft  perpendicularis  fuper  lineam  e zterunt  omnes  anguli  circa  pun&um  q rc&i : fed  onga 
lus  e r d eftacutus,  quoniam  eft  medietas  angui»  f t o,  ut  fuperius  oftcnfumeft:crgo  per  I4th.l 
huius  linea  kq  concurret  cum  linea  t d:  fit  pun&us  concurfus  h:  Educatur  linea  c h:5c  i pun&o 
e ducatur  linea  ^quidiftans  ]inc$  k h produftaufqt  ad  linea  dh,  quf  fitex,  fecanshd  linea  in  pun- 
£lox:fiat<Jue  per  5p  4 circulus  tranfiens  per  tria  punSa,  qu$funt  e,t,  x:  Sc  immutetur  figura  ( (i 
placet)  propter  diuoftam  intricationem  linearum.  Quia  itaque  angulus  t q h eft  reftus,  ut  patet 
cxprsemifsis:  erirperi9  pi  angulus  te  xrcctus:cr 
go  per  n p 1 linea  x t erit  diameter  illius  circuli,  qui 
eftetx:  Sc  producatur  linea  k e per  triangulum  or 
thogonium  tex,5c trans  circulum, cadens  in  pun- 
ftuui  m circumferentis  circuli  t e x:  & ducatur  li- 
nea mt:&  erit  angulus  t m e squalis  angulo  txe 
per  27  p jtcadunt  enim  ambo  illi  anguli  in  eundem 
arcum,  qui  eft  e t:  ied  angulus  txe  squaliseft  an- 
gulo t h k per29pi:  quoniam linesex  &kh du- 
cti funt  squidiftantes:  erit  ergo  angulus  t m e x- 
qualis  angulo  thk:  fed  angulus  t h k maior  eft  an 
»ulo  d b e:  quod  patet  per  29  th.i  huiusrfecat  enim 
mea  h e bafim  k d:  crgoangulus  t m emaioreft 
eodem  angulo  d h e.  Refecctur  ergo  ab  angulo  t 
m e angulus  xqualis  angulo  dh  0^27  th.i  huius, 
qui  fit  angulus  i m d ducta  linea  f m:  dcpunthis, 
in  quo  linea  f m fecat  lineam  t x,  fit  i.  Palam  ergo, 
cum  cxprxmifsis  angulus  imd  fit  squalis  angu- 
lo d b e, Se  per  15  p 1 angulus  i d m fit  squalis  angu- 
lo e d h:  quoniam  per  $2pi  triangulus  i in  d eft  xquiangulus  triangulo 

proportio  line$  hd  ad  lineam  dm,ficutlinef  c h ad  lineam  i m.  Et  fimiliter  triangulus  t md  fitfi- 
milis  triangulo  k h d:  cum,  ficut  patet  ex  prxmifsis.angulus  d h k fit  squalis  angulo  t m d,  & peri$ 

{>1  angulus  tdm  fit  squalis  angulo  kdh,Sc  tertius  tertio  per  $2  p i:erit  ergo  proportio  linefkd  ad 
ineam  d t,ficut  lincf  h d ad  lineam  d m:  eft  autem  proportio  lines  h d ad  lineam  d m,  ficut  line{  e h 
ad  lineam  i m:eft  ergo  perii  p 5 proportio  linef  k d ad  lineam  d t,  ficut  linej  e h ad  lineam  i m:  fed 
proportio  lines  k d ad  lineam  d t eft  nota.  qtioniam  fcrnpcr  una  Sc  eadem  permanet, quicunque  pia 
tfus  reflexionis  fit  t in  arcu  b g:  quia  femper  linea  d r,  qus  eft  femidiamcter , eft  una,  Sc  linea  k d fi- 
militer eft  femper  una:  quoniam  ipfa  eft  diftantia  alterius  pun&orum  reflexorum  i centro  (peculi. 
Lmeactiam  ch  una  permanctin  ouacunqucrcflcxione,  & non  mutatur  cius  quantitas  quoniam 
non  mutatur  quantitas  anguli  e d n,  qui  eftmedtetas  anguli  o da, qui  non  m utatur.  Quarclinea  i m 
femper  erit  una  Sc  squalis:  erit  ergo  punttus  circumferentis , in  quem  cadit  linea  i m produ&a  ul 
tra pun dum  i, qui  eft  pun&usf.feinper  notus  determinatus.  Si  ergo  i tribus  punftis  arcus  b g 
polsit  fieri  reflexio:  continget  ducere  ipuntto  f ad  circulum  txe  tres  lineas, quarum  cuiuslibet 
pars  interiacens  diametrum  t x 8c  peripneria  circuli  fit  squalis  lines  i m per  9 p 5:quia  femper  erit 
proportio  line$  k d ad  lineam  d t, ficut  linef  e h ad  quamlibet  illarum  linearum : patet  aute  hoc  cfle 
impofsibile  per  it;  th.  1 huius , quod  ab  eodem  pun&o  dato  in  circuferentia  circuli  extra  diametris 
peripfam  diametrum  ad  circumferentiam  (itautpars  lines  inreriacentis  diametrum  ad  reliquam 
partem  circunferentix  fit  squalis  datx  lines)  nonnifi  duslinef  equales  duci  pofTunt.  Quare  A 
duobus  tantdm  punftis  illiuspropofiti  arcus  fiet  reflexio.  Quod  eupropofitum. 


37.  Secundum  modi  dat  it  Unca  d dato  puncto  (peculi Jphar ici  concaui  duila: poflibileett  duo 
puncta  re  per  iri,  qua  in  diuerfis  diametru  inaquaUter  d centro  (pecuU  diftantia , ab  eodem  dato 
puncto  (pecuU,  & uno  tantum  alio  eiufdcm  arcus  inter  tacent  is f 'cmtdiametros , in  quibus  illa p* 
ita  conflflunt,ad (e  mutuo  reflectantur.  ^dlhazen  S 3 n f. 

Remaneat  difpofitio  proximx:  fitque  datus  quicunque  pun&us  fpeculi:  qui  fit  trproponirarno 
bis,  ut  inueniatur  duo  punda, qus  in  diuerfis  diametris  fpeculi  exiltentia  ab  illo  dato  pun&o  fu- 
perflciei  fpeculi, & uno  tantflm  alio  propofiti  arcus  pun&o  ad  fe  mutuo  rcfle&antur . Sir  enim , ur, 
quantacunque  placuerit,  fumatur  linea  zt:  qus  per  119  th.  1 huius  diuidatur  t-liter  in  pun&o  e,  ut 
fit  proportio  linef  z e ad  lineam  e t, ficut  in  prxcedete  propofitione  prima  fcilicet  eius  figuratione 
eft  proportio  line?  k d ad  lineam  d o.  Et  quoniam  ex  hypothefi  illius  linea  k d eft  maior  quim  linea 
d o:  erit  linea  z e maior  quim  linea  e r.diuidaturquc  lineazt  perxquaiiain  pun&o  q peno  p 1:  & A 
pun&o  q ducatur  perpendicularis  fuper  lineam  z t per  upr.Sc  fiat  angulus  e t d squalis  medietati 
angoli  o d a per  2)  p 1:  erit  quidem  ille  angulus  e t d acutus:ergo  per  14  th.  1 huius  imea  t d concur- 
ret cum  perpendiculari  duaa  i pundoq  fuper  lineam  z t:  fitconcurfus  in  pun&o  h.  Completum 
eft  ergo  trigonum  orthogonium, quod  eft  t q hf  in  cuius  altero  laterum  rc&um  angulum  t q h con- 
tinentium. 
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linentium,  cjuodefttq, datus  cft punitus  c:pofs  ibileeft  ergo  i punito  t per  (37  th.i  huiui  duci  li- 
neam ad  baum  trigoni  t q h,qu;e(tc  h,  ex  alia  fui 
parte  concurrentem  cutn  altero  laterum  reitum 
angulum  continentium, quod  e(l  q h.produito  ul 
tra  punitum  q,  ita  ut  tota  producta  linea  fc  habe- 
at ad  partem  abfeiflam  balis , ficut  linea  data  ad  Ii* 
neam  datam . Sit  i puncto  e taliter  produita  linea 
d e k.ita  ut  (it  proportio  totius  linee  k d ad  lineam 
dt,ficutlincx  kd  adfcmidiametrumfphxrxfpe- 
culi:  ergo  perQ  p5linea  d t erit  «qualis  femidia- 
metro.  Punctum  ergo  d elt  centrum  fpecuIi.Et  an 
gulo  k t d fiat  per  aj  p i fuper  punitum  t terminum 
une; dt  «qualis  angulus, qui  (it  o td.  Dico  quo- 
niam pumitus  fpeculi  (qui elt  t)  elt punitus  refle- 
xionis formx  puniti  o ad  uifum  exi  lentem  in  pu 
itok:  udeconuerfo  formx  puniti  k ad  punctum 
o:8c  quod  ab  illo  dato  punito  t & ab  uno  tantum 
alio  propofiti  arcus  punito  fit  illorum  pudorum 
mutua  reflexio.  Et  h;c  omnia  faciliter  patent  repe 
tita  priori  demonftratione  theorematis  prxcedentis , pront  huic propoflto  eft  neccfTe . Patet  er- 
go propofitum. 


38.  Duobus  punitis  m diu  er  [i  < diametris  circuli  Ifeculi  fpharici  concaui  exifientibtts , amba- 
bus extra  circulum ,uel  uno  intra  circulum , & alto  extra  illum,  & tn  aquali  ter  dtH antibus  i 
centro, refficientibus  arcum  (pe  culi,  d quo  fit  reflexio:  fi  repellantur  ab  aliquo  puncto  arcus  op- 
pofiti  illis  diametris , non  ejlea pofiibile  reflecli  ab  alto  puncto  eiufdcm  arcus,  l silhaz,en  8+  n f. 

Sint  duo  punita  a & b in  diuerOs  diametris  extra  circulum  ( qui  e(t  communis  feitio  fuperficiej 
reflexionis  8c  fpeculi  fphxrici  concaui ) cuius  centrum  fit  g*  finta  ue  ili;  diametri  a e 8c  b d:  & fitpu 
ftus  reflexionis  t:8c  ducantur  line;  b t,a  t,g  t.Linea  itaque  b t fccabit 
arcum  circuli: fit  punctus  fcdionis  qrfcd&lineaatffcabitperipbe-  A. 
riatn  eiufdcm  circuli:fit  punitus  fedionis  m.  Et  quoniam  angulus  b 
tgxqualiseft  angulo  a t g:  palim  per  i6p  $ quoniam  cadunt  in  ar- 
cus «quales.  Producatur  ergo  diameter  tg  ad  aliam  partem  periphe 
ri«  in  punitum  p:  &eritarcusqp  arcui  mp  «qualis.  Si  igitur  for- 
ma puniti  b reflectitur  ad  uifum  exifeentem  in  punito  a ab  aliquo 
alio  punito  fpeculi  arcus  eiuldem:  fit  illud almd punduinh.  Sedu- 
cantur line;  a h,b  h,e  h:Se  fecet  linea  b h circulum  in  puelo  I,  & linea 
a h in  punito  n:  pro  Jucaturq»  femi  diameter  h g in  punitum  circum- 
ferentis, qui  fit  k.  Secundum  prxdiita  itaque  erit  arcus  I k «qualis 
arcui  n k:  fed  habitum  elt  prius , quod  arcus  q p eft  «qualis  p m:  fed 
arcus  q p maior  eft  arcu  I k,&  arcus  k n maior  arcu  m p:  accidit  igitur 
impofsibilc.fcilicct  minus ctTc maiori  xqualc.Quocunque  uero  alio 
puilo  illius  arcus  d r c daro,idem  accidit  iinpofsibile . Reftat  ergo  ut 
forma  puniti  b non  refledatur  ad  uifum  a a punito  h,  ucl  ab  alio  pun 
flo  arcus  d t e,  oppofiti  diametris,  in  quibus  funt  punita  a 8c  b.prx- 
teruuim  i punito  t.  Idem  quoque  accidit  impofsibile.Sc  eodein  mo 
do  dcducendum.fi  unum  datorum  puniloru  fit  in  circulo.reliquum 
uero  extra  circulum.  Patet  ergo  propofitum. 


39.  Duobus  punctis  in  diuerfis  diametris  circuli  fpeculi  fpharici  concaui  exiftentibus  ambo- 
bus extra  circulum: fi  linea  continuans  illa puncta  contingat  i Itu  m c ir culum,  aut  tota [it  ex tra 
circulum:  non  ejl pofibile  unum  illorum punitorum  ad  ait erum  rcjlett i , ni/i  ab  uno  tantum  /4» 
lius fpeculi  puncto.  x^Alhaxan  8$  n 3. 

Sint.ut  in  pr;ccdente  theoremate.duo  punita  a & b in  diuerfis  diametris  extra  circulum(^ui  e(t 
communis  feitio  fuperficiei  reflexionis  8c  fpeculi  fphxrici  concaui ) cuius  centrum  fit  g:  fintque  il- 
is diametri  Id  Scmn:  fitque  punitus  a in  femidiametro  lg.Sc  punitus  b in  femidiametro  mg:Sedu 
catur  linea  continuans  puncta  a Sc  b,  qua;  fit  a b:8c  hxccontingat  circulum  illum . i quo  pera  hu- 
ius poteft  fieri  reflexio:  fitque  ille  conrailus  in  arcu  circuli , qui  fit  arcus  1 m : aut  fi  linea  illa  fit  rota 
extra (peculum:  dico  quod  d nullo  punito  arcus  I m interjacentis  diametros,  in  quibus  funt  illa 
punita , fit  reflexio  formx  unios  punitorum  a ucl  b ad  punitum  reliqnuin.Sumpto  enim  quocun- 
quepunito  in  arcu  Im,  ut  punito  r.duilis^ue  lineis  atScbc,  lilinca  a t cadar  intra  fpecuhtm.  li- 
nea b t neceflarto  cadet  extra  fpcculiuu:  quoniam  hoc  requirit  talis  fitus  fpeculi:  8c  econucrfo  fi  li- 
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nca  b t cadat  in  fpcculo, linea  a t cadet  extra : fcrnpcr  enim  altera  linearum  ab  illic  duobui  punftif 

a Sc  b ad  illud  pundum  fpcculi  dudarum  tota  e* 
rit  extra  fpecuium:  fle  fic  item  neuter  illorum  pun 
florum  ad  alterum  refledetur  ab  aliquo  pundo 
illius  arcus  I m.  Similiter  quoque  patet  idem,  (i  li 
nca  tota  fit  extra  fpeculu.non  contingens  ipfum, 
refpiciat  tamen  arcuin  I m : quia  neque  tunc  ara- 
bx linebat  fle  bt  cadent  intra  fpecuium : fed  fi  ti- 
na erit  intra  fpeculum,rehqua  erit  tota  extra  fpe- 
culum:  unde  non  fiet  reflexio  fecundum  illatu:  ab 
aliquo  tamen  pundo  arcus  d n poteft  fieri 
flexio  per  27  huius:Se  ab  uno  tantum  pundo  illi- 
us arcus. utpatctperprxcedentem:  fle  ita  forma- 
rum illorum  pundorum  reflexio  ad  inuicem 
non  fiet  nifi  ab  uno  folo  pundo fpeculi.  Quod  eft 
propofitum. 

40.  Exifletib.  duobus puelis  in  diuerfis  diam  e 
tris  circult fpeculi  (pharici  concaui , tnaijualit  er 
distantibus  d centro:  fi Unea  continuans  illa 
puncta  producta  (ecet  circulum,  unum  illorum  punctorum  ad  alterum  ab  uno  tantum  punitu 
fi>eculi,uel  d duobus,  aut  d tribus, aut  d tjuatuorpofiibile  efi  reficit u & fecundum  hac  lecatma - 
gwum  numerantur.  Ikazan  $6  ns*  , , 


Sint, ut  fupri,duo  punda  a fle  b in  diuerfis  diametris  circuli  fpaculi/phxrici  concaui,  ita  ut  pon- 
dus a fit  in  diametro  l d,£epudus  b in  diametro  m n: 
fintque  illa  punda  inxqualiterdillamia  i centro  fpe 
culi, quod  Cii  g-  Se  linea  a b ducta  ab  uno  illoru  pun« 

‘dorum  ad  alterum  produda  fecct  circulum:  dico 
quod  uerutn  ell,  quod  proponitur.  Fiat  enim  circu- 
luspertranfiens  per  centrum  fpeculi,  quod  efl  g,  fle 

fier  illa  duo  punda  a fle  b per  5 p 4: circulus  itaque  il- 
ea bg  aut  totus  erit  intra  circulum  fpeculi:  aut  con  • 
tinget  ipfum  intrinfecus:  aut  fecabit  ipfum . Si  totus 
circulus  a b g fuerit  intra  fpeculi  circulum, palim  per 
6 huius  quod  unum  illorum  pundoruin  refledetur 
«d  alterum  ab  aliquo  pundo  Ipeculi  Sc  propofiti  cir- 
culi, ut  patet  per  2 huius, Se  peno  th. 5 huius.Sit  ergo 
punctos  reflexionis  i:palamq;  per  20  huius  quod  pu 
dus  t elV  ia  arcuinteriacentc  diametros,  in  quibus 
funt  punda  a Sc  b:qui  fit  arcus  I m:  Se  ducantur  lineae 
• t,  b t,  g t:  erit  quoque  angulus  a t b minor  angulo  b 
g(L  Sit  cnim.utfcmidiamctergtfecet  circulum  abg 

m pundo  f:  fle  ducantur  line*  a f Se  bf:fientque  duo  trigona  atb  Ac  a fbfopcrun a mbafim,  quxeft 
ab:  palim  ergo  per  21  p iquoniatn  angulos  a fbeft  maior  angulo  a tb:fcd  per  22  pj  angulusafbcu 
angulo  a g b ualet  duos  redos:  ergo  per  ij  p I angu- 
lus a fb  eli  f qualis  angulo  b gd:angulusergo  a t b efl 
minorangulo  bgd  . Quilibetquoqiangulusficfa- 
dus  fuper  arcum  I m , ut  fuper  pundu  h,  erit  minor 
angulo  b g d.  Ab  arcu  itaq*  fpeculi,  qui  ell  1 m.no  fiet 
reflexio  nifi  ab  uno  tanta  pudo  fpeculi : quonia  iam 
ollenfuin  ellpcr$4huius,quianoneft  inhuiufinodi 
pudoru  reflexorudifpofitionc  pofsibile  reflexione 
fieri  i duobus  pundis  fpeculi, ita  ut  uterqi  anguloru 
conflans  ex  angulo  incidentix  fle  reflexionis,  fit  mi* 
nor  angulo  b ed.In  hac  ergodifpofitione  ab  uno  ri- 
tilm  pundo  fpeculi  fier  reflexio  : quod  efl  unu  pro- 
pofitoru.  Si  ucro  circulus  a b g fit  intrinfecus  contin 
gens  circulu  fpeculrftt  punctu  contactus  h:  fle  duci 
turlinej  ah,b  n,g  h.  Quia  itaq-,  angulus  ahbp22p$ 
cum  angulo  agb  ualet  duos  redos:  patet  per  l$pl 
quod  angulus  a h b efi  xqualis  angulo  bgd.  Quare 
ab  illo  pundo  conradus  non  fiet  reflexio  per  hu« 

ius.  Angulus  quoque  fadus  fuper  quodcunque  aliud  pandum  arcus  circuli  fpcculi, erit  minor  ili® 

angui® 
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«nguloper  modum,  quoiam  fuperius  prxoftenfum  cfl.  Quare  d dnobtts  punflis  illius  arens  non 
fiet  reflexio  per  $4  hmus.fed  folmn  ab  uno  punfto.Si  uerb  circulus  a b g fecet  circulum  fpeculitpa- 
tet  quod  tantiitn  10  duobus  punflis  fecarenecelfcclf  per  10  p$:Sc  illaduo  punfta  aStb  aut  ambo 

erunt  extra  circulum  fpeculraut  ambo  intra:aut  unuin  extra  circulum.aliud  intra  illum:auf  unum 
illorumpunftorum  in  circumferentia  rircuii,  Sc  aliud  extra  illum  uel  intra  illum . Si  fuerint  ambo 
extra  circulum  fpecnli:  tunc  patet  quod  linea  a b non  fecabit  circulu 
fpecnlufietqi  reflexio  ab  uno  tantu  fpeculi  punfto.  ut  patet  perprat. 
eedentem.Tunc  enim  mamfelle  patet,quod  circulus  a bgnon  leca. 
bitcirculum  fpeculi  fecundum  arcum  I m:  quoniam  ille  arcus  inter- 
jacet lineas  a g Sc  b g.  Sc  arcus  b g a cadit  extra  illas  lineas  in  alia  pun 
ftaperipherix  circuli  ipfius  fpeculi , cum  ambo  punfta  a & b lunt  j 
extra  circulum  fpeculi.  Si  ucrd  punfhis  b fit  in  peripheria  circuli  fpe  | 
culi  uel  intra, punfto  a conftituto  extra:  patet  tunc  quod  arcus  I m m 
duobus  pur.ftis  non  fecabttur,  fedarcus  bg  tranfibitpunftura  ali 
quod  arcus  I m , quod  Iit  t:ergo  angulus  faci  ut  fuper  arcu  I m crir  ini 
ior  angulo  b gd:  qooniam  At  fi  is  lincislt,btScar,paict  fccundutn 
pncmilla per aa  p 5 quoniam  angulus  1 1 b cflxqnalis  angulo  bgd; 
angulus  ucrd  a t b eft  maior  illo.Pttet  ergo  per  24  huius  quoniam  in  | 
hacdifpofitione  ab  unico  punfto , uel  a duobus  puftis  arcus  I m fiet 
formarum  illorum  punflorum  adinuicem  rtflexio.  Si  ucrd  duo  pnn 
fta  a Scb  fuerint  intra  circulum  fpeculi.de  circulus  a bgfccet  circulu 
fpeculi : tunc  patet  quod  circulus  a b g fccabit  arcum  I m in  duobus 
ptindisqooniam  dux  femi diametri  circuli  maioris, qux  funtg  I Sc  g m,  fecant  circulu  a b g in  pun- 
ftis  a Sc  b,  Sc  iranfeuntes  refccant  excirculo  fpeculi  arcum  I m:  fecet 
ergo  circulus  a b g arcum  1 in  in  duobus  punftis,qu{  fmt  t fle  h:8e  re- 
ftabut  ex  ipfo  arcu  I m duo  arcus  in  diucrfis  partibus  ipfius,  qui  funt 
arcus  1 1 Sc  h m:  omnisqi  angulds  conllitutui  fuper  arcu  circuli  fpe- 
culi, qui  elf  t h.  erit  maior  angulo  b d:  <juod  patet, fl  fqper  peripheria 
fpeculi  fiat  angulus  a e b:  ille  enim  ctl  maiorangulo  b g d.  I'rodu- 
ftaenimlinea'b  e adperipheriam  circuli  a b g inpunfturn  f.fico- 
puletur  linea  a f,  erit  per  22p  jSe  peri;  pt  angulus  a f b xquahsan. 
gulo  b g d:  fedperziuelpcr  16  p 1 angulus  a c b eft  maior  angulo 
a f b:  ergo  Se  angulo  b g d.  Et  funditer  erit  de  quolibet  alio  punfto 
arcus  t e h demonftrandum.  Ab  hoc  itaque  arcu»  c h.utpatetper  ^ 

14  huius , poterit  fieri  reflexio,  forfan  ab  uno  tantum  punfto.Sc  for- 
faniduobus.QubdGfiatreflexioiduobusarcubus  1 1 Se  b in.qoi 
reflant  fuper  arcum  t e h exarcu  1 m Scexdiucrfis  partibus  ipfius  ^ 
circuli  a b g:tuncfcconJum  prxmilTaomnesangulifuperillosar-  \ 
cusconfiflentes  contenti  fub  lineis  i punflis  a & b produftis.e.  \ 
runt  minores  angulo  b g d.  Fiat  enim  angulus  bliafoperpunftum 
arcus  1 1.  Et  quoma  arcus  a t circuli  a b g cfl  intra  circulu  fpeculifub 
arcu  1 1. fecet  linea  b k arcu  a t in  punfto  o:  Sc  ducatur  linea  a o:  patet 
ereo  per  21  p 1 S:  perit  p I quod  angulus  a o b ell  xqualis  angulo  b g d : fed  angulus  a o b ell  maior 
angulo  a It  b peridptiparetergoquddangulus  akb  ellminorangulobgd.  Etlimiliterdcquo- 
libet  punfto  arcuum  It  St  lim  eft  demonftrandum.  Ergo  per  54  huius  ab  uno  tantum  illorum  ar- 
cuum punfto  fiet  reflexio . In  hoc  itaque  litu  fiet  reflexio  4 duobus  punflis  arcus  I m lutcrucautl» 
diametros,  ant  forfan  i tribus:  palim  uero  per  27  Se  29  huius  quod 
ab  onotantum  punfto  arcus  n dfiet  reflexio:  Se  ita  in  hoc  fitu  ali. 
quandoirribus  punflis  fpeculi . aliquando urrd 4 quatuor  pun- 
ftis  fiet  reflexio.  Si  ucrd  unus  punctorum  a uel  b luerit  in  peri- 
pheria  circuli,  alius  ucrd  intra  circulum,  Sc  circulus  a b g lecet 
circulum  fpeculi : tunc  fccabit  arcum  I m in  uno  tantilm  pun- 
fto.qui  (it  t : quoniam  in  loco  alterius  punflorum  I uel  m erit 
ponflum  a oel  b:  exilfcns  enim  inaltera  diametrorum  n m uel 
Id  Sc  in  ipfa  circuli  petipheria  .erit  in  punfto, quodeflcoinimt 
nisfeflio illarum :8clic punfto  b exiflente  in  punfto  tn.Se  pun- 

fto  a intra  fpcculum:rclfabit  unicus  ranrinn  arcus  totius  arcus  I m: 

qui  fit  It.  Parer  iraque  fccundutn  prxmifla  duftis , ut  prius,  linei» 

'a  f Sc  b f fuper  arcum  circuli  a b g,  Sc  lineis  a c Sc  b e fuper  ali. 
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ioeulo  b e d ut  prseolUn|uin  clt  prius  : & ita  per  j*  huius  ab  uno  untum  punfto  arcu*  1 1 
® 6 H 4 fictre- 
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fiet  reflexio:  fcd  Sc  per  27  uel  29  huius  ab  uno  tantu  punfto  arcus  n d fiet  reflexio . Fiet  itaq;  in  Koc 
firu  reflexio  quadoq;  i tribus  punitis : quandoqi  a quatuor,  & non  J pluribus.  Quodfipun£h*b 
exiftente  in  peripheria  circuli  lpeculi,pun£lus  a fit  extra  illum  circulum:  tunc  patet  quod  c ircuiut 
a b g nunquam  fccabit  circulum  fpeculi  fecundum  arcum  I m:quoniam  fcmidiamcter  g m . Sc  peri* 
pherix  circuli  communis  feftio  eft  punctus  m,  in  quo  eft  punitus  b:  femidumerer  uero  g I proce- 
dens ad  punctum  a extra  circulum  fecat  arcum  t b.  Omnes  itaqi  anguli  arcus  1 m funt  maiores  an* 
gulo  b g d,ut  patet  ex  prxmifsis.ergo  per  $4  huius  ab  uno  tantum  puito  uel  forfao  a duobuf  pun- 
itis  arcus  1 m potell  fieri  reflexio  punttorum  a Sc  b adinuicem : & fimiliter  ab  uno  puito  arcus  n d. 
Fiet  itaqi  in  hoc  fitu  reflexio  i duob.  aut  i tribus  puetis  fpeculi, & no  a pluribus . PaUm  ergo  quod 
punita  inzqualiterdiflantiaA  centro  fpeculi  aliquando  ab  uno  tantum  punito  fpeculi:  aliquan- 
do i duobus : aliquando  i tribus : aliquando  i quatuor:  nunquam  i pluribus  rcflciluntur : fecun- 
dum h?c  quoq.  loca  imaginum  numerantur , quemadmodum  patuit  iara  pluries  in  prxmifsis.  Et 
hoceft,quod  ^ponebatur  declarandum. 

41.  Exi  flentibus  duobus  punitis  in  diuerps  diurnet  ris  circuli  fpeculi  fpharici  concaui  , & 
aqualrter  dtp  antibus  d centro , p Irnea  continuans  tlla  punita  jecet  circulum  : pofitbtle  efi 
unii  illorum  punitorum  ad  alterum  rejleih  ab  uno  tantum  punito  fpeculi:  uel  d duobus : aut  d 
qua  tuor  :fcd  tmpofiibile  eitd  tribus  :(lr fecundum  hac  loca  imaginum  numerantur . K^flha- 
z,en  87  n /, 

Sint, ut  in  przmito,duo  punita  a & b in  diuerfis  diametris  circuli  fpeculi  fphaerici  concaui,  quae 
finr  I d 5c  m n,ita  ut  puetus  a fit  in  diametro  1 d,&  puelus  b in  diametro  m n:fintq;  pueta  a & b zqua 
liter  diilanria  i centro  fpeculi.  Se  linea  a b fit  ducta  ab  uno  illoru  pucloru  ad  altcru  fccundu  circulu 
( qui  elt  comunis  feitio  fuperficiei  reflexionis  8c  fpeculi ) cuius  centru  fit  g:  dico  quod  ueru  clt  q<F 
proponitur.  Quod  enim  ab  uno  lanru  punito  fpecu- 
li  quandoq»  fiat  illoru  puerorum  adinuicc  mutua  re- 
flexio,patet  per  19  hjius:&c  etiiideoftedi  poteft  per 
modu  24  huius:  linearu  enim  inxquahtas  in  illo  litu 
natura  reflexionis  no  uninuiat , ut  declaratum  eft  in 
*o  th.5  huius . Quadoqi  uero  fit  mutua  reflexio  ilto. 
rum  puetorum  a Se  b i duobus  tanru  puetis  fpeculi, 
ut  patet  per  25  huius.  Quandoq;  uero  fii  reflexio  mu 
tua  propolitoru  pfi&orum.qu?  funt  a Sc  b,  i quatuor 
puitiscircufcrentia:  ipfius  ipeculi, ut  patet  per  j6hu 
ius.A’  tribus  uero  tantu pudi*  illorum  fpeculorum 
formas  puttoruin  zqoaliterdifiantium  a centro  fpe 
culi  ad  le  mutuo  rcfletli  ell  impofsibile.  Si  enim  ab 
aliquibus  duobus  piklis  unius  arcus  fiat  ifta  mutua 
reflexio,  diuifo  arcu  interiacente  illa  pudta  per  * qua 
lia,3c  duCtis  ad  illud  pucl  lm  lineis, patet  per  27  p j Sc 
propter  ^ qualitatem  laterum  g a degb,  quoniam  an- 
guli conltuuii  luper  illud  p unet  jin  fiunt  xquale-srab 
illo  ergo  pueto  fi -r  reflexio  per  20  th.  5 huius:  fedSc 
fiet  ab  aliquo  puil  j arcus  oppolci  illi  arcui . Pali  ergo  quod  i quatuor  pfiftis  fpeculi  fiet  reflexio, 
Scnonirribus,  Erqnoniam,  utpatetper  prxmilTam  Sc  explunbus  propofuionibushuiusHbri, 
‘nutfquam  fit  i tribus  punctis  fpeculi  reflexio  aliquorum  duorum  punctorum  adinuicem,  nifi  fiat  i 
duobus  pjnftis  unius  arcus, & ab  aliquo  punfto  arcus  oppofiti  interiacente  illas  diamctros:patet 
ergo  quod  in  hac  difpofitione  reflerio  fiet  femper  1 quatuor  punitis  fpeculi  propofiti,Sc  nunquam 
£ tribus.  Er  hoc  proponebatur.  Et  quoniam  h?c  duo  przmilfa  theoremata  difpofuiraus  fecundum 
modum  epilogi  plurimorum  przmifTorum  theorematum,  cllimatnus  ipfa  memori?  comendanda. 

42.  Siabunopuncto  arcus  circuli  fpeculi  fpbarici  concaui  forma  unius  termini  linea  totali* 
ter  u i fle , ab  alto  quoj.  puncto  eiufdrm  arcus  forma  alterius  termini  eiufdem  linea  fiat  reflexio: 
neceffc  efl  omnia  punit d media  linea  urf.e  abtHus  arcus  punitis  medijs  reficit  i:  ex  quo  patet 
quod  loca  imaoinum punctorum  mediorum  cadunt  inter  imagines  punctorum  extrariorum . 
v^flhaz,en4in6. 

Quod  hic  proponitur  fpecialirer.quantflm  ad  primam  fui  panem,uniueTfali>ereft  premito»  ia 
24  th.5  huius  Elio  *rgo  arcus  circuli  fpeculi  Iphxrici  concaui  a f h:  cuius  centrum  e:  Sc  fit  z centra 
\iifos:fitq;  g r linea  uifa:  cuius  unus  terminus  (qui  g ) refleitatur  i punito  fneruli.qui  fit  fi  Sc  ille  fit 
aliquis  punitus  arcus  dari, qui  eftaflv.Se  alter  terminus  line?  (qui  efl  r ) reflectatur  i punffoh  ar- 
cus a I h.  Dico  quod  omnia  pun  ita  media  linez  g r refle&enrur  i punitis  medijs  arcus  h f Coapte- 
tur enim  linea  g r(exempli  cauto) diametro  fpeculi, q fit  o a*cadatqi  in  femidiametrii  o e:firq;  pu^F» 
1, q eft  cetru  uifus.in  alia  diametro  ciufdc  circuli,  quz  fit  d b,  cades  in  fcmidiamccru  e b:  & ducatur 
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line*gf,ef,zf,rh,eh,  zh:!c copuletur  lineagz-.producaturqi  lincafeultra  punllum  e ad  lineam 
gzin  punitum  m:flc  fignetur  in  linea  gr  punitus  c.Dico  quod  forma  puniti  c teflclletur  ab  aliquo 
punito  arcus  fh.Quod  enim  rcflellatur  torma  puniti  c ad  uifuin  exiflentem  in  punllo  z paldm,  cu 
extrema  linex, qux  funt  g Sc  r.refleitanrur  ad  uifum  exiltcntein  in  puncto  z:fiet  ergo  reflexui  ab  a- 
liquo  punllo  arcus  a d,  5c  non  ab  alio . Oflenfum  enim  ell  per  xo  huius  quod  in  huc  fltu  i duobua 
arcubus  a b fle  d o no  poteil fieri  reflexio  forma:  piicti  c ad  uifum  exiitente  m pueto  z:opottet  ergo 
quod  flat  reflexio  ab  aliquo  pulto  arcus  a drquoniam  patet  fotura  offerri  qifui  arcu  fpeculi  b a d o 
per  72  th. 4 huius:  ideo  quod  cetram  uifus  ell  in  pun- 
flo  Z diametri  d b.  Oflenfum  etiam  ellper  eandem  ao 
huius  quod  forma  cuiufcunqi  pulti  feinidiamctri  c o 
reflecti tur  ab  aliquo  pullo  arcus  a d:  fit  autem  per  27 
huius  formf  cuiuslibet  punit  i linex  g r reflexio  ad  ui 
fum  ab  uno  tantum  pullo  arcus  ad  cadente  inter  fe- 
midiametros,  in  quibus  non  confiflut  punita  reflexa 
fleipfum  centrum  uifus . Forma  ergo  pulli  c refle&e- 
tur  ab  uno  tanttlm  punllo  arcus  a d ad  uifum  cxillen 
tem  in  punllo  z.  Siergo  illud  punclu in  fit  in  arcu  fh: 
habemus  propofitum.Si  no  : cito  primo  quod  ipfum 
fit  in  aliquo  punito  arcus  a fifitqi  punllum  u:  Se  du- 
cantur linex  z u,c  u,e  u,gu:cft  ergo  per  7 p $ linea  gu 
maior qolmlineagf:ledpereandc7p;  linea  z u eft 
minor  quim  linea  z f:crgo  per  9 th.i  huius  proportio 
hnezgu  adlineam  z u ell  maior  proportione  lineae 
gf  ad  lineam  fz:  fedperjp  6 fle  ex  nypotheli  propor- 
tio linex  g f ad  linea  fz  elt,  ficut  proportio  linex  g m 
id  lineam  m z:  proportio  ergo  linex  g u ad  lineam  z u eft  maior  quim  proportio  linex  g m ad  linei 
m ztlinea  ergo.que  diuidit  angulum  g u z per  xqualia, fecat  lineam  z mifecat  ergo  lineam  z c per  11 
th.  1 huius : angulus  ergo  g u e elt  minor  angulo  e u z:ergo  angulus  c u e efl  tnultd  minor  angulo  e 
u z.Non  ergo  fiet  reflexio  formf  punlli  c ad  uifum  zapunlto  fpeculi  u,  ut  patet  per  20  th.  {huius. 
Similiter  quoqi  poteft  fieri  dedullio  de  quolibet  puncto  arcus  a f.Forma  ergo  punlli  c non  reflclU 
tur  ad  uifum  exifteotem  m punllo  z ab  aliquo  punfto  arcus  a f.  Sed  neque  abaliquo  punilo  arcua 
h d. Sit  enim.fi  pofsibile  ell.  ut  refleftatur  ab  aliquo  punllo  arcus  h d,  fle  refleltaiur  a punllo  eius, 
quod  fit  q:flc  ducantur  linex  z q,e  q.c  q.r  q.zr:  8c  producatur  linea  e h ultra  punitu  e ad  lineam  rz: 

incidatq.  in  punitu  n:  ergo  per7p  j lineaz  q elt  maior  quim  lineazb.flclineaqrell  minor  n linea 

r h:eft  ergo  per  9 th.i  huius  proportio  linex  z q ad  lineam  q r maior  proportione  linex  z h ad  line- 
am h r fed  per ) p <S  fle  exhypothefi.qux  cft  proportio  linex  z h ad  lineam  h r, eadem  elt  line;  z n ad 
lineam  n r:e(lergo  proportio  linep  z q ad  lineam  q r maior  proportione  linex  z n ad  lineam  n r:  li- 
nea ergo  diuidens  angulum  z q r per  xqualia,  fecat  lineam  n r:ergo  per  js  th.  1 huius  fecat  linea  r e: 
angulus  ergo  rq  e eft  maior  angulo  e q z.  angulus  ergo  cq  e elt  inulto  maior  angulo  e q z.Non  emo 
fiet  reflexio  formf  punlli  c ad  uifum  in  punllum  z i punflo  fpeculi.quod  ell  q, arcus  h d.  F.ndcmq» 
modo  deducendum  quocunqi  punito  arcus  h d dato.  Forma  ergo  punlli  c no  reflellitur  ad  uiluin 
exi  flentem  in  punllo  z cxarcu  h d:fed  neqi  ex  arcu  a f.  neqi  ab  aliquo  punitorum  h uel  f,  ut  p.-r  29 

th.{  huius.  Omnia  ergo  punfta  media  linex  g rreflelluntur  i punftis  medijs  arcus  h f:nec  polTunt 

1 punitis  alijs  reflelti.nifi  forti  ab  alio  arcu  refleflantur  punlla  g fle  r.  F.t  ex  hoc  patet  quia  ta  linex 
reflexionum  punitorum  mediorum,  quam  catheti  fuarum  incidendarum  concurrunt  inter  loca  i- 
maginum  punitorum  extremorum.  Et  quia  illarum  linearum  communis  feitio  efl  locus  imaginis 
per  j7  'M  huius:  patet  ergo  quod  loca  imaginum  punitorum  mediorum  cadunt  inter  loca  imagi- 
num pullorum  extremorum.Et  boc  elt  propofituin.ldem  enim  accidit,  etiamfi  res  uifa  uel  centris 
uifus  extra  illas  fpeculi  diametros  collocentur:  quoniam  femper  trans  illa  punita  diametri  alix  du 
cipoflunc. Patet  ergopropofitum. 

4).  Si  duorum  functorum  in  (peculoflhertco  conea  no  a duobus punitis  ad  ur.um  uifum  fiat 
reflexit, (icquodloca imaginum  fnttneadem  fleculi diametro : meterent  proportio lineem, 
teri  acent  it  centrum  flecult  & locum  imaginis  remotiorem,  ad  Irneam  interiacentem  idem  cen 
tmm  ei4 punctum  reflexum  a centro  fle  culi  remotiorem , quam  linea  in  ter  tacet  is  idem  centri 
dr  locum  imaginis  propinquiorem , adlineam  ductam  i centro  ad  punllum  reflexum  centra 
fleculipropinquiorem.^ydlhaz.4SnS. 

Sit  fpeculum  fphxricum  concauum.per  cuius  centrum  tranfeat  fdperficies  plana:fecabit  ergo  il 
ls  fuperficiem  fpeculi  fecundu  circulum  magnum  illius  Iphxr;  per  «9  th.i  huius , qui  a bg:  fle  eius 
centris  (it  d:flcextrahatur  i centro  d linea  quocunq;  modo  placuerit, quffit  d g:9c  tranfeat  i centro 
ad  circuferentii  in  pultu  g:  fle  ducatur  i cetro  d in  fuperficie  illius  circuli  linea  perpendicularis  fu- 
per linea  dg.qfit  da: fle  abfeindatur  ab  angulo  a dg reflo parua  particula  quocuqi  modo citingat: 
fle  Iit  angulus  gd  e.ita  qtF  lotcrangulu  reilu , qui  ell  a d g,  Sc  inter  angulis  a d e Iit  proportio  multi- 
plicitatis 
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plicitatis  relat(  ad  angulu  e d g.Hoc  autem  poteft  fieri, fi  angulus  reltus, qui  eft  a d g.dioidatur  per 
«qualia, & item  eius  raedietasper  aeaualia,  8c  fic  deinceps  quoufqi  fiat  angulus  a d e multiplex  an» 
guli  c d g:ut  fi  angulus  a d c fit  icptuplus  angulo  e d g,  erit  reltus  a d g fcfquifcptuplus  angulo  a d e: 
Sc  diuidatur  angulus  a d e in  duo  «qualia  per  lineam  d b per  9 p 1.  A'  puncto  quoqi  d centro  fpectu 
Ii  extrahatur  linea  coptinens  cum  linea  b d angulum  reftum  pera?  p i.qui  fit  angulus  b d x:8c  extra 
hatur  linea  a d ultra  punitura  d ad  peripheriam.ut  compleat  diametrum  :8c  fit  linea  d k:&  i punito 
d ducatur  linea  d z continens  cum  linea  a d angulum  squalem  angulo  e d g,qui  fit  angulus  a d z:8c 
d punito  z ducatur  linea  fuper  lineam  d z coniti  tuens  angulum  squalem  angulo  kd  x : qui  fit  hzd 
ducta  linea  z h ad  diametrum  h d k:hoc  autem  eit  pofsibile.  Quia  enim  anguli  k d x Sc  a d z funt  mi- 
nores duobus  reltisrerut  quoqi  anguli  a d z & h z d quales  k d x, minore»  duobus  reltis:ergo  con 

curret  ill*Iincse,qu*  funt  a d 5czhperi4th.ihu- 

iustfit  concurlus  punitus  h.  Et  quia  anguli  trian- 
guli ualent  duos  reltos  per  $2  p 1, Sc  anguli  a d z 3c 
z d x & x d kualent  duos  reltos  per  1$  p 1:  angulus 
ucro  h z d elt  squalis  angulo  xdk,&  angulus 
adzcommunis:reiinquiturangulus  z h d (qua- 
lis  angulo  z d x.Et  extrahatur  a punito  z linea  z I, 
per  2$  p 1 continens  cura  linea  z h angulum  aqua- 
lem angulo  b d k obtufo.qui  fit  angulus  h z I.Duo 
ergo  anguli  1 z d & b d z funt  minores  duobus  re- 
ltis:dcnciuntcniraaduob.  reltis  in  angulo  zda: 
linea  ergo  z I per  14  th.  I huius  cocurrct  cum  linea 
d b:  fit  concurlus  punitus  l:&  ducatur  linea  1 h:  fic 
triangulo  h I d circuinfcribatur  circulus  per  5 p 4, 
qui  fit  circulus  d h I.  Trafibit  ergo  ille  circulus  per 
punltumzper22p;:quiaduoanguli  Izh  8c  Idh 
lunt  aequales  duobus  reltis:funt  autem  illi  anguli 
in  quadrilatcro  dh  zl:  elt  ergo  illud  quadrilateru 
in  circulo.  Anguli  ergo  I h z Sc  l d z funt  aequales  p 
27  p ^cadunt  enim  in  arcum  eundem  circuli  d h I, 
qui  eit  arcus  zkfed, ut  fupra  oltendimus,  angulus 
zh  d elt  aequalis  angulo  z d x:  squalibus  ergo  an- 
gulis.qui  lunt lhzSeldz hinc  inde  ablatis,  rema- 
net angulus  1 h d aequalis  angulo  1 d x:fed  angulus 
1 d x elt  reltus : angulus  ergo  1 h d eit  reltus.  Ab- 
fcindatur  quoqi  ex  linea  d e linea  dm  aequalis  li- 
nes dh:&  ducatur  linea  lm.  Angulusergo  I m d 
elt  reltus.  Quia  enim  angulus  b de  elt  (qualis  an 
gulo  b d h:  quoniam  angulus  ad  e diuifus  fuitper 
aequalia  per  lineam  d b:  linea  quoqi  d m eft  aequa 
lislincx  d h:  fed  latus  Id  elt  commune  ambobus 
trigonislhdSclmd:crgoper4pi1inca  hl  elt® 
qualis  line*  I m:8c  angulus  I m d elt  (qualis  angu* 
lo  1 h drfcd  angulus  Ih  d oftenfus  elt  reltus  cfle:  er 
go  angulus  1 m d elt  reltus . Ergo  ner  22  p 5 circu- 

Fuslhdtranfitperpunllumuv.Selecatarcumbecirculi  a b g in  punito  compari  punito  z:  qui  fit 
punitus  fcerirqi  linea  I d diameter  circuli  I h d per  p y . Sc  ducatur  linea  d f.  Quia  itaq;  circuli  I h d 
arcus  d in  elt  (qualis  arcui  dh  per 28 p y quoniam  line*  d m Sc  d h funt  «quales":  fed  Sc  arcus  df  eft 
«qualis  arcui  dz  per  64  th.ihuiu«:re!inquitur  ergo  arcus  mf  aequalis  arcui  h 7.:Sc  arcus  Iz  (qualis 
arcui  I fiergo  per  27  p $ angui us  1 d ferit  squalis  angulo  I dz  Ducantur  ergo  line*  h b,h  f,zf,m  £ 
bm,b  f.  Et  quia  angulus  l h d elt  rectusipatct  quod  angulus  b h d elt  acutus  : Sc  angulusgdhcftre 
Itusiergo  per  14  th.i  huius  linea  h b concurret  cum  linea  d g extra  circulu  a b grconcurrant  ergo  ia 
pulto  q.Snmliter  quoqi  per  14  th.ihuiuslmeah  fconcurretcum  linea  dg  extra  circulum:  fit  con- 
curlus  punctus  n:&  producatur  linea  f b ultra  punitum  b,  quoufqi  fccet  arcu  Iz:  fecetergoipfom 
in  puncto  r:  & ducatur  linea  rm.  Angulus  ergo  f r m ( aui  elt  in  circumferentia  ) relpicit  ar- 
cum fm,&  angulus  fbmelt  maior  angulo  fr  in  per  16  pr  elt  enim  cxtrinfecus  in  triangulo  r b'm: 
Sc  angulus  f b m elt  in  circumferentia  circuli  a b g:  ergo  fi  linea  b m protrahatur  ex  pane  puniti  m# 
abfeindet  de  circulo  a b g arcu  maiore  quodi  arcui,  fimili  arcu  f m circuli  I h d p u p 6:  fed  arcus  fm 
in  fuo  circulo  I h d elt  fim  ilis  duplo  arcus  f e in  circulo  a b grquonia  duplu  arcus  f e correfpodet  du- 
plo anguli  f d c fuper  peripheria  fui  circuli  conltituri  per ;;  p 6, Sc  per  20  p y eft  aut  arcus  te  «qualis 
arcui  e g per  26  p p 1 deo  quod  angulus  e d g elt  squalis  angulo  f d e:cu  utcrqi  ipforu  fit  squalis  an- 
gulo a dz,  utpatet  ex  pr(milsis:arcus  ergo  g f etl  duplus  arcui  f e:elt  ergo  arcus  fg  in  circulo  a b g 
Smilis  arcui  f m in  circulo  I h d.Si  ergo  linea  b m extrahatur  relte  in  partem  m, abfeindet  de  circulo 
a bg  arcum  ultra  punitum  g maiorem  arcufg.  Si  enim  caderer  in  punitum  g,  fieret  angulus  f b g 

«qualia 
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sequatis  angulo  frg,eJttrinfecusintrinfcco:quod  eft  impofsibile.  Linea  ergo  bm  non  cadet  in  pun 
Itum  g,fed  lecabit  lineam  d g meer  duo  punita  g & d:  fecet  ergo  in  punito  o . Produc  atur  quoqi  Ir- 
nea fm  ultra  punitum  m:haec  ergo, quia  fecat  angulum  d m o. patet  per  2 9 th.  1 huius  quia  lecabit  Ii 
neam  do:  fecet  illa  in  pueto  u:8c  producarar  linea  m b ultra  punctu  b:  fccabitq-,  arcui  r:  fecet  ipiutn 
in  punito  c: Sc  ducatur  linea  edi  punito  c ad  centru  fpcculi.  Quia  ergo  angulus  b fz  eft  in  circum- 
ferentia  circuli  a b g.erit  angulus  b f z medietas  anguli  b d z p 20  p 4:  led  angulus  b d z eft  multiplus 
anguli  z d a:  ergo  angulus  b f z multiplus  angulo  z d h:  ergo  Sc  angulus  r f z cit  multiplus  eide:er<>o 
per  55  p 6 arcus  r z cit  multiplus  arcui  z h:  arcus  uerd  c z elt  maior  arcu  r z.ut  toru  Tua  parterergo  ar. 
cus  c z elt  multiplus  arcus  z h,  uel  maior  multiplo.Ducatur  itaqj  linea  c hrangulus  ergo  c h d & an* 
gulus  c m d funt  «quales  duobus  reitis  per  22  p $:fed  angulus  b m d cu  angulo  b m e ualet  duos  re- 
it  os  per  14  p rrelinquitUr  ergo  ut  angulus  c h d fit  aequalis  angulo  b m e:  fed  angulus  z h d addit  fu. 
per  angulum  c h d angulu  c h z.qui  eit  per  27  p $ aequalis  angulo  c d z :8c  angulus  c d z cit  multiplus 
anguli  z d a per  44  p 6:quonia,ur  fupra  patuit, arcus  c z eft  multiplus  arcui  z hrergo  angulus  c h z eft 
multiplus  anguli  ed  g.angului  ergo  d h z excedit  angulum  c h d in  multiplo  anguli  e d g.Et  quia  ar 
cus  f ra  d eft  aeuualis  arcui  z h d per  64  th.i  huius, rem  anet  arcus  f z d arqualis  arcui  r f d : ergo  erit 
per  27  p 4 angulus  f m d squalis  angulo  z h d:fcd  angulus  c h d eft  arqualis  b m ctcrgo  angulus  fm  d 
excedit  angulum  bine  in  multiplo  anguli  egd:  fed  angulus  omd  eft  «qualis  angulo  bmcperiy 
p irergo  angulus  fm  d excedit  angulum  o m d in  multiplo  anguli  e d g.  Et  quia  angulus  g 0 in  ualet 
angulum  o m d,8c  angulu  o d m per  42  p irpalim  quia  angulus  fm  d excedit  angulum  m o g in  mul- 
tiplo anguli  c dg:  fed  angulus  fra  dpcr$2pi  excedit  angulum  inud  mfolo  angulo  ed  g:  elt  ergo 
angulus  in  u d inaior  aogulo  m o grergo  angulus  m o u elt  maior  angulo  m u o per  14  p 1 bi»  iumpea: 
ergo  per  19  p 1 linea  m u eft  maior  quam  linea  m o.  Er  quia  arcus  h d eft  «qualis  arcui  in  d per  prz- 
miifa.crut  duo  anguli  h fd  Sc  m fd  «quales  per  27  p 4.1'ormz  ergo  punctorum  duarum  linearum  h 
fSc  f u ad  feinuicem  reflectuntur : Sc  iunilitcr  formz  punctorum  linearum  h b & b o ad  fcinuice  re- 
ficitunturquonia  per  przmifla  angulus  d b h eft  «qualis  angulo  d b m per  4 p 1 Sc  per  hypotliefes 
prxmitTas.Duo  ergo  punCta, quz  iunt  o Sc  u ad  uifum  exiftentem  in  puncto  h refleitutur  a duobus 
punctis  fpecali,  qaz  Iunt  b Sc  f.  Eft  ergo  per  47  th.  5 huius  punitus  q imago  puniti  o,  fle  punctus  n 
imago  puncti  u.  Ducatur  ergo  ex  pueto  m linea  zquidiftans  linez  h q per  41  p 1:  qux  fu  linea  m s:  Sc 
Jinea  zquidiftans  linez  h n*<lu?  m p-  Quia  ergo  angulus  h n d eft  maior  angulo  h q d per  tC  p t,erit 
angulus  m p o.qui  per  29  p 1 eft  «qualis  angulo  h n d,  maior  angulo  m s o,qui  per  29  p 1 eft  xqualic 
h q d:  erit  ergo  punctam  p inter  duo  pnn&a  s Sc  u per  conucrfain  21  p i.Et  quia  angulus  h d n eft  rc- 
itus.erit  per  42  p 1 angulus  h n d acutus: ergo  angulus  m p d eft  acutus: angulus  ergo  m p s eft  obtn- 
fus  per  14  p i:ergo  linea  m s eft  maior  quim  linea  m p per  19  p i.Sed  cx  przmifsis  linea  in  u eft  maior 
quAm  linea  m o:ergo  per  9 th.i  huius  maior  eft  proportio  linez  m s ad  lineam  m o quam  linez  m p 
ad  iineain  m u:  fed  proportio  linez  s m ad  lineam  m o eft, ficur  proportio  linez  q b ad  b o per  4 p 6: 
trigoni  enim  q b o Sc  s m o funt  zquianguli  per  29  p ircum  linea  m s fit  zquidiftans  linex  q b,3c  an- 
gulus q o b Iit  communis  illis  ambobus  trigonis.  Et  fi.nihter  proportio  linez  p m ad  Jinea  m u eft, 
ficut  proportio  linez  n f ad  Iineain  fu : per  eadem  ergo,que  prius, & perii  p 5 erit  proportio  hncz 
q b^d  lineam  bo  maior  proportione  linez  n fad  Iineain  fu:  led  proportio  linex  q b ad  lineam  b o 
eft, fleut  linez  qd  ad  lineam  do:  Sc  proportio  linez  n fad  fu  eft,  ficut  linez  n d ad  d u per  ea,  quo 
funt  oftenfa  in  14  huius, quorum  declarationem, cum  manifefta  flt,hic  omittimus  propter  figuratio 
nis  multitudinem.  Palim  ergo  quod  proportio  linez  qd  ad  lineam  do  eft  mator  proportione  linef 

n d ad  lineam  d u. Et  hoc  eft  propofitum. 

44.  In  (feculis  (f  hunc  is  con  cunis  imagine  retro  (fecu- 
lum  occurrente : maior  erit  dijlantia  imaginis  d Jf  e culo  quam 
rei  ut  fi. 

r Efto  fpeculi  fphxrici  concaui  circulus , qui  a b g d:cuius  cirrum 
fit  e:  fitep  centrum  uifusz:  Sc  punitus  rei  uifxh:fiatq;  reflexio  for- 
mz  puncti  h ad  uifum  z i puncto  fpeculi  b,  appareatq»  imago  retro 
fpecuium:dico  quod  maior  erit  diltanria  imaginis  i fpeculi  fupcrfl 
tre  quim  ipfius  rei  uifz.Dacantur  enim  linez  h b incidentiz,  & z b 
'reflexionis : Sc  ducatur  cathetus  incidentiz,  que  fit  c h g t:  produ- 
catur quoque  linea  reflexionis,  qux  z b, donec  linez  e h Sc  z b 
concurrant  in  punito  c:  erit  ergo  per  47  th.  5 huius  punitura  t lo- 
cus imaginis.  Dico  quod  linea  t b ( qux  eft  diltantia  imaginis  i 
fpeculo  ; eft  maior  quim  linea  b h,quz  eft  diltantia  rei  uifzlpun- 
ito  reflexionis.  Et  fnniliter  linea  h gclt  minor  quam  linea  gt.  Du- 
catur enim  linea  e b:  Sc  A punito  b ducatur  lineacontingens  cir- 
culum in  punito  b per  17  p 4:  nux  fit  I b k . Quia  itaque  anguli 
cotingentiz.qui  funt  a b k Sc  g b l,funt  «quales  per  16  p 4:  & anguli 
c b a Sc  h b g equaJe»  per  20  th.  5 buiut : fit  ergo  angulus  k b z squalis  angulo  1 b h:  fed  angulus  r b 1 

«ft  aequa- 
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eft  squalis  angulo  kb  z per  15  p r.  an  gula»  ergo  t b 1 eft  squalis  angulo  1 b H : fed  angulus  1 b h eft  *- 
cutus:quonia  angulus  I b e cll  reclus : ergo  Sc  angulus  t b I eft  acutus . Sed  angulus  c I b eft  acutus: 
quonia  in  trigono  e b I angulus  e b I eft  rcdus:ergo  per  1$  p 1 angulus  b 1 1 eft  obtufus:  angulus  itaqi 
t b 1 eft  minor  angulo  b i t.  Refecetur  quoq;  ab  angulo  b 1 1 angulus  squalis  angulo  b I h per  27  th.  I 
huius, qui  fit  b 1 in.Quia  itaqi  angulus  m b I eft  f qualis  angulo  I b h,flc  angui*  b I ni  fqualis  angulo  b 
1 h:cru  t per  52  p t trigona  t b in  Se  I b h *quiagula:ergo  p 4 p 6 latera  ipforu  funt  proportionalia:  fed 
latus  1 b ( cu  fit  commune  ambobus  ) eft  squale  fibijpfirergo  latus  in  b eft  squale  lateri  b hrfed  li« 
nea  in  b eft  rntnor  quam  linea  b trergo  linea  h b eft  minor  quim  linea  b t.  Et  qa  linea  1 b diuidit  an- 
gulum t b h per  squalia : patet  per  } p 6 quonia  eft  proportio  lines  h I ad  lioeam  1 1,  ftcut lines  b h 
ad  lineam  b t:fed  linea  bh  eft  minor  quim  linea  bt.ut  patet  ex  prsmifsisiergo  fle  linea  HI  eft  minor 
q linea  1 t:lmea  ergo  g h eft  multo  minor  q linea  g t.Patet  ergo  propoficu.  Et  ex  his  patet  qudd  reni, 
quarum  dillatia  ab  eodem  uifu  maior  eft,  uel  augetunetta  diftantia  imaginu  retro  fpeculu  udarum 
maior  eft  uel  augetur.  Si  enim  protrahatur  linea  b h ultra  punctum  h ad  pundum  s.Sc  producatur 
cathetus  e s , quoufqi  concurrat  cum  linea  reflexionis  z b in  pundo  n:crit  punctum  n locus  imagi- 
nis forma:  pundis:  fle  erit  linea  bn  maior  quim  linea  bs,  ut  prius  patuit:  Ac  erunt  lines  bs  Seba 
maiores  quim  lines  b h & b t. 


4 f.  In  concanis  (feculis  (phari cis  inter  uifum  & ffeculum  imagine  occurrente : nonnunqul 
minor  er u diftantia  imaginis  a ut fu , quam  (it  ipfius  rei  ut  (a:  a Juperficie  uerijfecuh  quando^ 
erit  rntnor.  quando j.  maior:  quando.j.  aqualis . 

Elio  in  fpeculo  fph  srico  concauo  circulus  magnus  a b g:  cuius  centru  fit  d:  Sc  fit  femidiameter 
d btfitcp  centrum  uifus  in  pundo  e:Sc  linea  rei  uiif  fit  z t in:qus  refledatur  ad  uifum  i pudo  ipecu 
li  b fitqi  linea  incidenti  sz  b,8c  linea  reflexionis  b e.Dico  qudd  uerum  eft.quod  proponitur.  L)uc« 
tur  enim  per  centrum  d ad  lineam  reflexionis  eblinea.quz  fittdlv.fleeftoutipfafit  perpendicula- 
ris fuper  (enidiametru  d b. Ducatur  quoq;  fimiliter  ipuclo  rei  uifs.qtf  eft  z, linea  zdrquf  jpdu&S 
ultra  pundum  d ad  lineam  reflextonts.qus  eft  e b.fecet  ipfam  in  pundo  te  fle  fimiliter  ipundoui- 
fo.quod  eft  m, ducatur  linea  m d:  qusproduda  ad  linei  reflexionis,  qus  eft  e b.fecet  miam  m pun 
dol.  Eft  ergo  per  yj  th  $ huius  pundus  k locus  imaginis  formspundi  2:  fle  pundusn  locus  ima- 
ginis pundi  t:8c  puelus  I locuf  imaginis  pueli  m.Et  paliin  quia  pundak  fle  h cadunt  inter  pun&at 
fle  b:  paiamcp  cum  loca  imaginu  approximet  uifui,  qui 
eft  in  piido  e,qa  multo  minor  erit  diftantia  iplarii  ima 
ginuiniuifu.quamfitipfiusrci  uifs.  Quoniam  enim 
hnea  d b femper  diuidtt  angulu  omnisreflexionis  per 
squalia:pafet  qudd  centrum  uifus  fle  pundum  rei  uiff 
femper  collocantur  ex  diuerfis  partib.  centri.  Ducatur 
quoqJmcaez:  eritq;  in  trigono  kez angulus  e kzno- 
nunquam  maior  angulo  k z c : ergo  per  19  p 1 erir  tunc 
linea  ez  ( qnr  eft  diftantia  rei  uils  i centro  uifus  ) ma 
ior  quim  linea  c k qus  eft  diftantia  imaginis  k i cetro 
nifustminus  aut diftant i uifu  locaimaginu , quslunt 
h Se  1.  Quia  uero  m trigonis  b d t Se  b d n duo  anguli . d 
funt  b d t Se  b d h funr  f quales:  quia  redi  ex  hypothefi: 
fle  duo  anguli  h b d Sc  t b d funt  squales  per  20  th.5  hu 
ius.cum  (int  anguli  incidenris  fle  reflexionis : erut  per 
52  pl  illi  trigoni  squianguli:ergoper4p6cum  linea 
bd  fit  squalis  fibijpfi,  erit  linea  bt  squalis  lines  bh. 
jEqualiter  ergo  diftabut  imago  fle  res  uifa  i fuperficie  fpeculi . Sed  linea  b k eft  minor  quim  linet 
b h.flc  linea  b z eft  maior  q Imea  b t:erit  ergo  linea  b z maior  q linea  b krerit  ergo  tuc  locus  imaginis 
fle  imago  mpinquior  fuperficiei  fpeculi  q res  uifa, cuius  illa  eft  imago.Et  quia  linea  b m eft  minor  ^ 
linea  b Iteft  aut  pudus  I locus  imaginis  pudi  m:  pater  qudd  res  uifa  propinquior  eft  fpeculo  q eiut 
imago.  Patet  itaqi  ^ppofitu.Et  ex  his  pate?,quonia  reru.q  magis  clogatf  funt  i fpcculis,  fle  quaru  for 
m$  refledutur  ad  uifum.ita  qudd  loca  imaginu  fint  inter  uifum  Sc  fpeculi  fuperficie :fiunt  imaginet 
ipfaru  propinquiores  fuperficiei  fpeculi, 8c  elongats  plus  i cetro  uifus.Reru  quoqi.q  funt  propin- 
quiores fpeculis.flc  quaru  formf  refledutur  ad  uifum , fle  loca  imaginu  funr  inter  fpeculu  fle  uiium^ 
imagines  plus  elongantur  a fuperficie  fpeculi,  fle  fiunt  propinquiores  ad  uifum. 

4 6.  Centro  uifus  & re  uifa  exi/lentibus  intra  (feculumffharicum  cocduum , in  eadem  limea 
recda  aqualtter  d centro (feculi fecundum  fisi  extrema  diflante : imago  rei  uifa  h 1 deb it ur  ultra 
Jf e culum,  maior  reuifk.Cyllhaz.ett  39  n 

Sit  fpeculu  fphsricu  concauu, cuius  centru  fit  a:dico  qcK  fi  centru  uifus  fuerit  intra  fpeculu,Ae  G- 
mihter  linea  uifa:fitq;aJloru  dilpofitio  modo  quo  proponitur,  ueru  e (Te  qcK  proponitur.  Secetor  c- 
mm  fpeculu  p fuperficie  plana  tranfeunte  p cetru  fpeculi : erit  ergo  p 69  th.  1 huius  comunis  fedio 
illius  fopficiei  pians  fle  fuperficiei  fpeculi  circulus, qui  fit  bg:  fle  ducatur  m hoc  circulo  Imea  i cen- 
tro ipcculi 
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tfo  fpeculi  ad  circumferentia, quocunqi  modo  contingat:  Sc  fit  linea  a ti.quz  diuidatur  per  ZqUalia 
in  punfto  o :3c  a centro  a fecundum  qualitatem  linee  a o deferibatur  circulus , qui  fit  e z :8c  in  linea 
o u fignetur  puelus  t.utcunqi  contingat:&  i puncto  t ducantur  line;  tnictm  perpedicuiaritcr  fu- 
per  linea  a u per  il  p i:  Sc  ducitur  a pueto  t linee  t e & t z contingentes  circulum  e z per  17  p $:  Sc  fint 
pu£ta  co  ntactuu  c Se  /.Ducitur  quoqi  i cetro  fpeculi  pu£to  a ad  pu£ta  cotaftoujince  a e & a z:qu; 
produnt;  fccent  fpeculu  in  pundis  b Sc  g.  Copulentur  quoqt  line;  t b Sc  t g i pu&o  t,8c  ducatur  li* 
nea  b m squidiltans  linee  a u per  $1  p i:8c  linea  g n ducatur  squidiltas  cifde  lineis  a u & b m : & du* 
cantur  i centro  fpeculi  ad  punita  m Sc  n linee  a m Sc  a n:  que  producantur  ulterius  extra  circulum 
g b.  Quia  itaq;  linea  a o eft  squalis  line;  o u.  palim  quo- 
niam linea  ae  eft  squalis  lineae  e b,  & linea  a z equalisli- 
nee  z g:  oes  enim  diametri  circuli  e z funt  medietates  dia- 
metroru  circuli  b grergo  linea, qu;  interiacet  circulos  exi- 
ens d cetro  a,  eft  equalis  femidiametro  circuli  c z.  Et  quia 
linea  t e coringit  circulu  minore, qui  eft  e z:  critper  18  p $ li 
neat  e perpedicularis  fuper  linea  ba:8c  fimilitereritlinea 
tz  perpedicularis  fuper  linea  garergo  per  4 p 1 linea  t e exi 
ftente  comum  ambobus  trigonis  bctSc  tea.erit  lineabt 
equalis  linee  ta:8cfimilitcr  erit  linea  gt  equalis  lineet  aJ 
ergo  per  5pi  in  trigono  tbaeritangulustabequalisan- 
gulo  t b a:3c  in  trigono  t g a erit  angulus  t g a equalis  anga 
lotag.  Etquialineab  m eftxquidiftanslinexat:erirp29 
p 1 angulus  m b a equalis  angulo  t a b: quonii  funt  coalter 
ni : angulus  ergo  m b a equalis  eft  angulo  a b t:  Sc  fimiliter 

angulus. n g a equalis  eft  angulo  a g r.  Cii  ergo  uifus  fuerit  in  pulto  t,  Sc  in  linea  m b fuerit  aliquod 
uitibile  (utpultu  m)  tunc  forma  pulti  m i pulto  fpeculi, quod  eft  b,  rcflelteturad  uifum  exiftente 
in  pulto  t:S:  forma  pulti  n rcflcltetur  i pueto  fpeculi  g ad  uifum  exiftente  in  pu£o  r.Vifus  itaq»  exi 
ftfis  in  pulto  t copreheJet  formas  puftorbm  n Sc  m reflexas  ad  fe  d pudtis  fpeculi  gSc  b.  Coprehcrt- 
det  ergo  cadc  ratione  Sc  tota  linea  n m reflexam  ad  fe  ex  toto  arcu  g b,  ut  patet  per  42  huius . Etqa 
linea  in  t eft  perpendicularis  fuper  linea  a trerit  angulus  m t b acutus . Quia  enim  angulus  m t u eft 
reftusrergo  per  29  p 1 angulus  b m t eft  rcllus  r ergo  angulus  m r b eft  acutus  p $2  p i:ergo  per  19  p t 
erit  linea  t b maior  q linea  b m.  Sed,  ut  pr;miiTum  eft, linea  t b eft  squalis  lines  a t:  ergo  linea  a t eft 
maiorqlineabm:fcd  lines  a t8cbm  funt  ;quidiftantes:ergo  per  16  th.i  huius  linea tbcocurretcii 
linea  a m:concurrant  ergo  in  punito  f.eft  itaqi  p $7  th.  5 huius  pultas  flocus  imaginis  fonns  pun- 
fti  m.Eode  quoqt  modo  linea  tgcocurret  cu  linea  a n in  pulto, qui  fitq:Scerit  punitus  q locus  ima 
ginis  form*  pulti  n:  quonia  cathetus  incidentis  formx  pulti  m eft  linea  a m,8c  cathetus  inciden- 
ti;  form;  pulti  n eft  linea  a nilincx  quoqt  reflexionis  funt  Jine;  t b Sc  t g.  Cotinuetur  itaq»  pucla  f Sc 
q per  linei  fq:3c  erit  tinea  fq  diameter  imaginis  form;  totius  linee  nm.  Et  quia  line*  teSctzfunt 
«quales  per 58  th.i  huius: erut  anguli  taeSc  taz  squales.  Anguli  enim  tza  Sc  te  afuntrc&iperiff 
p $,Sc  lines  z a Sc  e a funt  squales, quia  femidiametri  ciufde  circuli:  linea  quoqt  t a eft  comunis  am- 
bobustrigonistzaSctea:ergopXpianguliztaScetafunrsquales:Sc  fimiliter  anguli  ta  e SctaZ 
funt  squalesrergo  Sc  angulus  t a b squalis  angulo  t a g:ergo  p 4 p 1 erut  lines  t b Sc  t g squales.  Ec 
quia  angulus  e ca  eft  squalis  angulo  zta:erit  angulus  utb  squalis  angulo  u tg:  relinquitur  ergo 
angulus  b c m squalis  angulo  gt  nrquonia  anguli  u t m Sc  u t n funt  squales.quia  rclti:  fed  Sc  anga 
li  b m t Scg  n t funtrellircrgo  trigona  gt  n Sc  b t m funtp  )2  p 1 squianguIa.Ergo  p 4 p C cu  linea  t g 
fu  squalis  Itnes  c brerut  line;  b m Sc  g n squales, Sc  linea  t m squalis  Tine;  t n:ergo  p 4 p 1 cu  angu 
li  ncaScmta  fint  relti  Sc  squales, crut  lines  a m Sc  an  squales:  3cfic  pulta  m8c  n;qualitcr  difta- 
bnnt  4 cetro  fpeculi,  qtF  eft  a:erit^|;  p 29  p l Se  4 p 6 /jportio  line;  a f ad  linea  f m.ficut  line;  a t ad  li- 
nea b in:Sc  erit  jpportio  lines  a q ad  linea  q n.ficut  fine;  a t ad  linea  g n:fed  p 7 p 5 eade  eft  ^pportio 
lines  a t ad  lineam  b m.Sc  ad  lineam  g nrquonii  ili;  du;  funt  squales:eadS  ergo  eft  proportio  line; 
a f ad  linea  f m,qu;  eft  line;  a q ad  linea  q mergo  p 7 th.i  huius  erit  euerfim  eade  proportio  lines  a f 
ad  lineam  a m,qux  eft  line;  a q ad  linea  a mergo  p 16  p Sc  corollariu  4 p 5 erit  pcnnntatim  ^portio 
lines  a q ad  linea  a f.ficuc  line;  a n ad  linei  a m:fcd  linea  a m eft  squalis  line;  a n:ergo  linea  a feft  ;- 
qualis  lines  a q. Linea  iraqi  f q squidiftat  line;  n m p 2 p 6.  Ergo  linea  fq  eft  maior  quam  linea  n m. 
Si  itaqt  ccntru  uifus  fuerit  in  puncto  f,Sc  in  linea  n m fuerit  aliquod  uifibile:  tue  uifus  coprehendct 
imagine  illius  uifibiiis  maiore  q fit  fecudum  uerirate.Et  hoc  eft  propofitu.  Et  fi  arcus  cuiufcuqt  cir- 
culi copulentur  ad  has  chordas  n m Sc  q frpatet  idem  de  arcubus,quod  de  lineis  reltis. 

, 47.  Centro  viftu  (jr  re  uifa  oppofitis  (pe culo  Iph. trico  concauo  taliter,  ut  uifus fit  altior  re  uifa 
fecundum fui  extrema  atjualtterdiflante  d centro  fpeculi:  imago  linea  uifa  videbitur  ultra Jpe - 
culum, mator  reuifa.  ^sflhazen  40 n6. 

Sit  circulus  fpeculi  fphsrici  cocaui.ficut  in  pr;mifl*a,qui  eft  b g.' cuius  Ccntru  a:Sc  ducantur  line; 
di  centro  circuli  a ad  penpheria,  qu;  fine  a b,  a g,  a u.ficqt  linea  a u diuidens  per  ;qualia  arcu  g b:qu; 
diuidatur, ut  in  pr;cedcte,fccudu  punctu  c ultra  fui  noediu  uerfus  circuferctia  g b:  Sc  ddeatur  lines 
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gt  Sc  tb:Sc  erigatur  i punito  t linea  perpediculari»  fuper  fuperficie  circuli  pu  pu,  que  fit  linea  t kr 
& ducantur  line*  a k,b  k Sc  g k.  Superficies  itaq;  trigonorum  k b a,k  g a lunt  Tecantes  fphzri  fpecu- 
li  fuper  cetrurn  a:  Sc  fune  ercCk*  fuper  fuperficie  circuli  b g per  18  p u Sc  fuper  oSs  fupei  tities  cotin- 

o^nf»c  fnh  pri  innnn^ic  k trn  ...  . .1::.  ' I. r.A...  : ii S 


cotingetes: patet  quod  ili*  fupcrficics  per  iS’p  u funt  creibe  fuper  fupcrficies  in  illis  punitis  cctin 
gentes.  Et  fimiliter  patet  hoc  de  alijs  fupcrficicbus  fccudum  punita  illorum  circulorum  continget* 
tibus.In  illis  iraqt  fupcrficicbus  fit  reflexio  i punitis  circuferenti*  circuloru  comunium  eis  Sc  Ipe- 
culo.Ducatur  itaq;  linea  b m in  fuperficie  b k a «quidilhmcr  linej  ak:fitqi  linea  b m minor  q linea 
a k*.fiatqi  talitcr.ut  linea  b m tota  pencCret  fuperficie  circuli  b g ad  parte  alia,  q linea  t k,  ita  ut  lines 
t k Sc  b m fint  in  diuerfis  partibus  fpeculi  refeitis  p fuperficiein  circuli  b g.  Ducatur  itaq»  linea  a m: 
ic  extrahantur  linc$  b k Sc  a m, donec  cocurrant  in  punito  ficocurrent  aut  per  1 6 th.i  huius:cum  li- 
nea b m fit  minor  q fua  zquidiltas  linea  a Icfic  in  fuperficie  g k a ducatur  linea  g n «quidiftans  linef 
a k:firqi  linea  gn  «qualis  line*  bm,Sca4  eande  parte  fuperficici  circuli  producta:  Sc  ducatur  linea 
a n.producantur^i  Ime*  a n Sc  k g , donec  per  16  th.  i huius  concurrant  in  punito  q : ducaturq»  li- 
nea fq.&  linea  m n.Quiacrgo  (ut in  procedente  proxi. 
maolteditnus ) linea  b t elt  «qualis  line*  t a, Sc  linea  tk 
elUotnmunis  duobus  trigonis  b k t & a k t.  Sc  anguli  ad 
puitu  t funtrefti  per  definitione  lineo  fuper  fuperficie 
«rcit*:  palim  p 4 p 1 quia  linea  b k elt  zcjualis  line*  k a: 

Sc  p eadem  erit  linea  gk  «qualis  lineo  a k:  crK°per5p* 
anguli  k a b Sc  k b a funt  «quales:  Sc  fimiliter  funt  anguli 
k a g Sckg  a «quales.  Ite  quia  linea  g k eft  «qualis  line* 
afcigitur  linea  gk  oqualis  cft  lineo  b fcfcd  Sc  linea  a g eft 
«qualis  lineo  a k Suia  ^unl  femidiametri  ciufdem  circu  1 

li:Sc  linea  a k cll  comunis:  trigona  itaq4  a k b Sc  a k g funt 

«qui latera: ergo  per  8 d 1 angulus  k b a elt  «qualis  angu 
lokga,  Sc  anguluska  ooqualisangulokag.  Etquonia 
per  29  p 1 angulus  a b m elt  «quali»  anguiolc a b:ergo 8c 
angulo  k b a:quia  line*  a k 8c  b m «quidiltant, Sc  ifti  an- 
guli lunt  coalterni.  Et  fimiliter  anguJus  a g n elt  propter 
eadem oqualis angulo  kag:  quoniictikhncf  ak  Sc  gn 
«quidiltant : ergo  Sc  angulokg  a.  Et  quoniam  anguli  k 
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I°r  qulm  linea  m n.Cdm  itaquefulus  luerit  in  puncto  k uel  fuper  punctum  k m iinca  t k:  & fuerit  K 
nea  m n m ahquo  uifibili  inferiore  iplo  uifmtunc  forma  punSi  m incidet  (peculo  fccudum  lineam 
m b.Sc  reflectetur  4 pui^o  fpeculi  b a J uifum  fecundum  lineam  b k m fuperficie  crcoli  rranfeun- 

m per  punaa  b.a,k:Sc  form.  puna.  n incidet  fpeculo  fecudum  lineam  n a puncto  fpeculi  g re. 

flectetur  ad  Ulluin  CCnn.  tim  lineam  o l ften—G,;-. f.  . ‘ I . 0 


ipfarcuifa 
turtota  * 


enc  per 
diameter 
pp arebit  maior 


»fa , Sc  ultra  fpcculum . In  hoc  ergo  fitu  uifus  Sc  uifibilispatet  propolirutn.  Si  luq.tcuohia. 
hgura  111  circuitu  line;  a u , ipfa  linea  a u permanenie  immobiiittunc  punttum  k defcnbet 

motufuoquendain  circulum.  iuperqucmerecfrelllinc..autranuensad  utramq.  pariem  (unerfi- 

ciei  illius  Circuli:  Sc  omnepunaum  illius  circuli  habebii  filum  refpeau  Ime*  comparis  linea!  m n. 
Si  Itaque  ullus  fuerit  in  aliquo  punao  circumferenti;  huius  circuli.  Sc  linea  compar  line;m  n fue- 
ritmluperficie  alicuius  rciuif;.  refpicienti»  centrum  uifus  fecundum  dlumfitum,  utresuifa  (ia 
quacit  linearo  n)  refpiciebat  uifum  exirtcn.em  in  punefok:  tunc  uifus  comprehendet  formam  il. 
Iius  Ime;  maiorem  fua  propria  quantitate.  Et  fimiliter  fi  extrahaiur  linea  t k in  continuum  Sc  dire, 
ttum : Sc  iignerur  in  ea  pnnctum  aliud  pr;rer  punaum  k,  ut  punCfum  p:  Sc  ducamur  line;  ad  illud 
Um^'  lcula  punctum  k funt  prius  dutt; : erit  idem  euentens,  quod  prius  accidit  in  pun&a 
K.l  luriesitaqi.utpatet  perpr;fcns  theorema, Sc  per  proxime  prxiniiruin.in  fpeculisfphsericis  coi» 
cauis  uideturnnago  rei  uif;  maior  ipfa  re  uifa:quod  cft  notandum. 

4S.  In  fpeculis  f]>b.tricu  concuuis  tjuunJofy  c omprt  hendttur  imam  t anulis  tofi rei  uifi : qua 
occurrens  inter  uifum  drJfeculuM , c onuerjum : retro  uifum  utro  'conformem  h.tbcr  /itum  rei 
mji.  <^iUi4ien  -finit. 

„S'cul“  fph;ricum  concauu  . b:cuiu,  cen.ru  fi,e:fecetq,  ipfum  fopcrficirs  plana  traufien» 
ntru  e.cuius  coinums  feaio  Sc  ruperhciei  fpeculi  erit  circulus  per  69  th.i  Imiusmfit  a b:  Sc  duca- 
' r 4 «»“»  Unca  e x.utcuq;  contingit, no  io  ijaf»  fuperficie  circuli  t b,  fed  obliqui  lupar  illam,  fieuc 

placet; 
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placet: qu?  producatur  ultra  circuli  peripheria  ad  puelum  g:8c  i pu  fto  g extrahatur  linea  perpendi 
cularis  tuper  fuperficie  circuli  ab  per  i2pli:Sc  in  illa  perpendiculari  figneturpuftum  d:  Sc  ducatur 
lincadc:qa?protrahaturultracentrueadpuftuin  o:  Sc  ducatur  linea  e b cotinens  cu  linea  de  an- 
gulu  obtui'um:8c  ducatur  linea  e a cotinens  cu  linea  e d angulu  obeufum  «quale  angulo  d e b per  • $ 
p i:5c  ducatur  line?  d a,d  b:erutcji  per  4 p 1 trigona  d e a Sed  e b «quiangub.  Superficies  itaqi  duo- 
ru  trigonoru  d c a 6c  d e b fecit  le  fuper  lineain  d e:  8c  duo  anguli  d b e Sc  d a e funt acuti  8c  aequales 
per  4 p Hirnea  enim  e b eft  ?qualis  lin  :?  e a,Sc  linea  d e eft  comunis  ambobus  trigonis  d e a & d e b: 
Sc  anguli  d e b Sc  d e a funt  «quales.  A'  pufto  quoq.  b in  fupeifi 
cie  trianguli  deb  ducatur  per  2}  pi  linea  continens  cu  linea  e b 
angulu  «qualem  angulo  d b e:qu?  fit  linea  b o:hxc  igitur  linea 
cocurret  cu  linea  d e per  14  th.i  huius:  ideo  quod  angulus  b e d 
eftobrufus.Sc  angulus  c b o,  qui  eft  apud  puftum  b,  eft  acutus, 
no  uales  cu  angulo  d c b duos  reftos:cu  angulus  o b e fit  equa* 
lis  angulo  dbe,  qui  cu  angulo  bed  Scangulobdeualecduos 
r eft  os  p 52  p 1.  Sic  itaq*  linearu  d e Sc  b o cocurfus  in  pufto  o:  8e 
i pufto  a ducatur  linea  in  fuperficie  trianguli  dea  cotinens  cd 
linea  a c angulu  aquale  angulo  d a crcocurret  ergo  illa,uc  prius, 
cu  linea  eo  in  pufto  o:  quonia  anguli  aeo8cbeopijpi8cex 
premifsis  funt  ?quales:8c  anguli  c b o Sc  e a o ex  pr?mif$is  inter 
ie  funt  «quales:  ergo  p $2  p 1 anguli  reliqui,  q funt  e o b Sc  e o a, 
funt  aequales:  ergo  per  4 p 6 latera  ipforu  funt  proportionalia: 
fed  linea  e aeft  «qualis  linex  c b:ergo  linea  e o etl  «qualis  libi- 
ipG:cadut  ergo  line?  b o Sc  a o in  unu  puncti  Ime?  d e ,p  iuftx, 
qui  eft  o.Ducatur  etiam  linea  c t a J linea  b d,  ita  quod  cotineat 
cu  linea  e b angulu  reftu  perii  p 1:  Scprotrah  itur  linea  t e ultra 
puftum  e,8c  linea  b o ultra  puftum  o:cocurretq.  line*  t c Sc  b o 
per  14  th.i  huius : quia  cu  angui us  b e t fit  reftus , angulus  c b o 
eft  acutus:fit  ergo  cocurfus  puftus  h:  eritqi  lineat  c «qualis  Ii- 
nc*  e h,8c  linea  t b «qualis  line?  b h p 4 p 6 : trigona  enim  t e b 
Scbchperatfp  iSc  ex pr?mifsis funt  «quiangula,  quibus  latus 
e b eft  comunc.Ec  fi tn  liter  producatur  linea  c k ad  linea  a d.ita 
quod  cotineat  cu  linea  e a angulu  rect  u per  11  p 1, Sc  producatur 
ultra  puftum  e:  Sc  producatur  linea  a o ultra  puftum  o:concur 
renrqi  line?  k e Sc  a o p 14  th  1 huius:  quia  cu  angulus  k e a fit  reftus, angulus  e a o eft  acutu$:fit  con- 
curlus  punctus  !:Sc  erit  linea  k e «qualis  linez  e hquia  cu  angulus  k e a fit  reftus , erit  angulus  e^a  1 
reftus:fed  Sc  angulus  e al  eft  «qualis  an|u!o  k a e,ut  patet  ex  pr?mifsis:ergo  per  $2p  1 trigona  k e a 
Seca!  funxxquianeula:ergoper4ptfcu  lineae  a fit  ambobus  illis  trigonis  cotnunis,  erit  linea  k a 
cqualis  line?  a I. Se  Tinea  k e «qualis  line?  e I.  Et  hoc  etiam  poteft  concludi  per } p 6.  Et  pereundem 
modu  oftenfz  funt  line*  t e Sc  e h adinuice , Sc  linee  t b Sc  b h adinuice  «quales . Ducatur  ergo  li* 
ne*  t k Sc  I h.  Quia  itaqi  duo  latera  t e Sc  k e funt  «qualia  duobus  lateribus  e h Sc  e I,  Sc  per  15  p 1 an. 
golus  tek  eft  «qualis  angulo  1 e h:patct  per  4pi  quoniam  line?  tkSclh  eruntxquales  inter  fe.  Si 
ergo  uifus  fuerit  in  pufto  d.Sc  linea  I h fuerit  in  aliquo  uifibili:tuc  uifus  exiftens  in  punfto  d cepre- 
hendec  forma  pufti  h in  fpeculo  a b reflexam  & pufto  b:Sc  erit  form?  pufti  h imago  puftum  t per  57 
lh.5  huius: quonia  cathetus  fu?  incideti?,qu?  eft  linea  h e,cocurrit  cu  linea  reflexionis , que  eft  d b, 
in  pufto  t:fimiliterqi  forma  pufti  1 refleftetur  ad  uifum  in  punftum  d i pufto  fpecu!i,quod  eft  a:Sc 
quia  cathetus  fu?  incidenti«,que  eft  I c, concurrit  cu  linea  reflrxionis,qu«  eft  d a,  in  punfto  k:  erit 
per  $7  ch.$  huius  puftum  kimago  form?  pufti  l:Sc  erit  linea  t k diameter  imaginis  line?  I h:Sc  erit  ei 
«qualis. Si  ergo  rcuoluatur  tota  figura  fpeculi.Sc  linearii  produftaru,  linea  h 1 immobili  exiftente: 
tunc  puftus  d deferibet  circulu,  in  cuius  circufercti?  pufto  aliquo  cerro  uifus  exiftete  poterit  coin 
prehendere  aliquod  uifibile  coparcm  habens  fitu  ad  uifum,  ficut  nuc  habet  linea  I h aci  uifum  d : Sc 
erit  imago  illius  uifibilis  «qualis  ei. Et  fimiliter  fi  uifus  fuerit  intra  circulu  fpeculi  in  pufto  o,  Sc  res 
uifa  fuerit  difpofita  fecudum  lineam  t k.erit  imago  line*  t klinea  1 h, «qualis  rei  uif*.  Sed  tamen  re 
uifaexiftcnre  in  linea  1 h,Sc  uifu  exiftete  in  pufto  d.  cu  imago  rei  uif?  fuerit  linea  t krcrit  forma  ima 
ginis  couerfa  refpeftu  fitus  rei.Si  enim  puftus  h fuerit  in  dextra,erit  punftus  t in  finiftra:  Sc  fi  pun. 
ftus  h fuerit  fupra  linea  aliqua  elcuatus.erit  punftus  t infra  illa  linea  depreflus  Sc  indinarus:Sc  fimi 
liter  eft  de  pufto  I refpeftu  pufti  icSed  cu  res  uifa  fuerit  in  linea  t k,Sc  uifus  fuerit  in  pufto  o,8e  ima 
go  line?  t k fuerit  linea  1 h-.erit  forma  no  couerfa  fed  dircfta.Na  imago, qu?  eft  linea  I h,  erit  retro  ui 
lum,ut  oft  efum  eft  in  11  hui»  :Sc  uifus  coprehcdct  puftu  h,  qtE  eft  imago  pufti  t, retro  fe  in  linea  h o, 
& puftum  !,quod  eft  imago  pufti  k,in  linea  I o retro  fe:Sc  pars  form?  uifibilis, qu*  reflectitur  ad  ui 
fum,erit  refpiciens  uifum  in  ipfa  imagine.ficut  Sc  in  ipfa  fuperficie  rei  uif?.  Patet  ergo  propofirum. 

49.  In  jfeculis  (pharicis  Concanis  imago  quandoq.  coprehenditur  minor  rc  uifa:  qua  occurres 
inter  uifum  & fit  culum  conuerfum  habet  (itum  rei  uifa : quandoq{  uero  uidetur  maior  re  uifa: 
qua  occurrens  retro  uifum  conformem  habet  fit um  rei  uifa.  Ls4lhaz.cn  42  n 6. 

Sit  difpoficio  totius  figur?  omnino  eadem,  qu?  in  pr?cedcnt?thcorotnate : Sc  producatur  linea 

Gg  2 bhin 
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b h in  continuum  Sc  dire# ii : Sc  in  ipfa  Cgneturpunflus  r:  Sc  ducatur  line*  r c ad  centru  fpeeuli.  Et 
quonia  angulus  t e b eft  rc£lus,patct  per  t$  p l quod  angulus  h c b eil  rectus:  paldm  ergo  quia  angtt 
lus  r c b erit  obtufus-.producaturqi  linea  r e ultra  punftum  e ad  linea  b d:incidatq;  in  pii£lum  n*  ca- 
det^; punftu  n inter  pufla  t Sc  b.  Cum  enim  angulus  b e r (it  obtufus:  patet  per  i$p  i quod  angulus 
b c n ell  acutus: linea  itaqi  e n diuidic  angulu  t e b.qui  eft  reatus : ergo  per  29  th.  l huius  ipfa  fccabit 
bafim  t b-.crit  ergo  linea  n b minor  q linea  t b:  fcd  linea  t b,  ut  patuit  in  prf  ced£te,  eft  xqualis  lineas 
b h,5c  linea  b r cU  maior  qudm  linea  b h:erit  creo  linea  r b maior  5 linea  b n.  Et  quia, ut  patet  ex  pr$ 
mifsis  in  proxima  procedente, angulus  nb  e elt  xqualis  angulo  ebr:  paldm  quod  linea  eb  diuidic 
angulum  n b r per  xquaiia.Erit  ergo  per  5 p 6 proportio  linex  r b ad  lineam  b n f ftcur  proportio  li- 
ncxread  lineam  en:  fcd  linea  rbcft  maior  qudm  linea  bn:  crgolincarecftmaiorquam  linea  en. 
Producatur  quoqv  (imiliter  linea  a 1 in  continuum  & direflum, donec  (it  linea  a m oqualis  line;  b n 
Sc  ducatur  linea  m e, quo  produfta  concurrat  cu  linea  d a in  pun&o  urcocurret  autem , ut  prius  de- 
mon lira  tu  eft  per  29  th.i  huius.  Et  quia  duo  anguli  e a m & e b r funt  xquales , ut  patet  in  comento 
promilTx  propofitionis , Sc  duo  latera  e a & a m trigoni  eam 
funt  xqualia  duobus  later  10.  trigoni  b e r,  qu$  (unt  b e & b n 
critpcr4pi  lineam  e xqualis  linexrc:  Sc  angulus  mea  x- 
qualis  angulo  re  b : fcd  angulus  re  b maior eft  angulo  reflo 
Sc  obtufu$:erit  ergo  angulus  m e a ob rufus: ergo  p 1;  p 1 angu 
lus  u e a eft  acutus . Quia  ergo  in  trigono  acu  angulus  u a e 
eft  xqualis  angulo  eam  trigoni  m e a,  & angulus  u e a eft  mi 
noranguloinea:  erit  angulus  ena  maior  angulo  amepj2 
p i:ergo  in  trigono  m a u latus  m a eft  maius  latere  u a:  fcd  li- 
nea a e diuidic  angulu  u a m p xqualia.  Ergo  p $ p 6 linea  m e 
cft  maior  q linea  eu:Sc  (imiliter  eft  linea  re  maior  q linea  en. 

Ducatur itaq»  lineo  nu&tnr.  Et  quia  per  26  pi  linea  ne  eft 
xqualis lineo  e urqtioniam ex prftnifsis angulus  uae  eftx- 
qualis  angulo  n b c,  & angulus  a c u cft  xqualis  angulo  b e n, 
cuuterq;  ipforu  Iu  per  angulu  xquale  obtufum  (it  coplemen 
tum  duoru  recloru  per  ij  p 1,  Sc  latus  a e eft  xquale  lateri  b e. 

Suntigirurperi5pi&per7p  5&per6p6trigoni  m e r & 
neu  xquianguli : ergo  per  4 p 6 erit  ^ppurtio  lineo  m e ad  Ii. 
nea  e u,ficut  lineo  m r ad  linea  n u:  fcd,  ut  patet  ex  pr^mifsis, 
linea  me  eft  maior  q lincacu:  ergo  linea  mr  eft  maior  q Ii. 
nea  n u . Si  ergo  linea  m r fuerit  in  aliquo  uifibili.S:  uifus  lue 
rit  in  punflo  d:  erit  linea  n u diameterimaginis  lineo  m r Sc 
eft  minor  q linea  r m.  Et  fi  uifus  fuerit  in  puelo  o,  Sc  linea  n u 
fuerit  in  aliquo  uifibili:critlinca  mr  iinagolinef  n u :8c  eft 
maior  q linea  n u.  Sed  cu  in  linea  m r fuerit  aliquod  uiflbile, 

Sc  uifus  in  puelo  d:  imago  n u erit  inter  uifum  Sc  fpeculii : & 
uidebitur  imago  reuerfa,  habens  (itu  alium  q res  uifa , prout  71 

dcclarauimus  m theoremate  procedente.  Cum  uero  res  uifa  fuerit  in  linea  n u.  Sc  uifus  in  ptfflo  o; 
imago  m r uidebitur  rerro  uifum . Sc  erit  eius  forma  conformis  (itui  rei  uiff , ut  in  premilTa  patuit. 
Na  imago  (i  fuerit  ultra  uifum  uidebitur  anterius  ipfius,  Sc  omne  punftum  imaginis  uidebitur  inii 

nea  fu?  reflexionis.  Patet  ergo  manifcftf  totuin,quod  proponebatur. 

fo.  In  fpccuhsfphar i cis  conea* is  imago  quandoy.  comprehenditur  maior  re  uifa , <jr  conuen • 
fa fecundum (itum forma  re  i uifa,  ipfa  imagine  inter  utfum  dr  fpeculii  occurrente : retro  uifum 
non  uidetur  minor ,fed  habens  f tum  conformem  rei  uifa. K^flhazan  43  n 6. 

Remaneat  difpofitio,  qu$  prius  in  48liuius:  Sc  fignetur  in  linea  0 h punflum  q:  Sc  ducatur  line* 
cq:ScproduclaulrracErru 
e tranfeat  ad  punctum  p li- 
neo d b:  fltqi,  ut  d linea  o 1 
abfeindatur  linea  o f xqua- 
lis linef  o q per  $ p i:Se  duca 
tur  linea  f e : quo  produca- 
tur ultra  punflu  e ad  linei 
da  in  punctui:  erunt  itaqi 
fecundum  prodiclu  in  pro- 
tnifsis  probandi  inoduduo 
lineo  p c & i e maiores  dua- 
bus lineis  e fSc  e q.  Quia  e- 
nim  linea  1 e eft  maior  q li- 
nea f e,  ut  patet  ex  promif-  _ ^ 

fi«  duobus  theorematibuj, k lineichettmaiorquimlineaeq.-lianeaucropeeftmaiorllineat^ 

ac  linei 
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Sc  linea  i e m aior  quiin  linea  e Ic  linea  uero  1 e eft  zqualis  line;  k e , fle  linea  h e eft  zqualis  linee  e i: 
parer  quod  du;  line;  e p 8c  e i funt  maiores  duabus  lineis  fe  & e q . Et  quia  ex  przinifsis  in  pr;ce> 
dentibus  duobus  theorematibus  anguli  e b q fle  e 1 ffunt  zquales.fle  line*  e h fle  e I zqualesrnuc  au  - 
tem  line;  h q fle  I faccept;  funt  ;quales:ergo  per  4 p 1 line;  f e fle  q c funt  xqualesrflc  angulus  fc  o e- 

qualis  angulo  q*  ~ *---  J rt  *•  . . . ® - - 

fis  angulus  pe  b 
ptfcum  lineaeb 

rir  per,5  p 1 fle  per  7 p 5 fle  per  6 & 4 p 6 lineap  i maior  quam  linea  f q.  Si  ergo  ui/us  fuerit  in  pun&o 
o, fle linea  p i fit  in  aliquo  uifibili:ent  linea  fq  imago  line;  p i:flc  eft  linea  f q minor  qufm  linea  p i:  fle 
imago  fq  uidebitur  fuper  duas  lineas  reflexionis , quae  funt  a o fle  b o : erit  ergo  forma  imaginis  rc- 
rro  uilum  minor  quAm  res  uifa:fle erit  direda habens  (itum  conformem  fltui  rei  nif;.  Si  uerouifus 


fuerit 


fle  erit  rnaio- 
ens  fitum,re- 


trit  in  pundod.fle  linea  f q fuerit  in  aliquo  uifibilircunc  erit  lineap  i imago  line;  fq, 
quantitatis  quim  linea  fq:Sc  erit  forma  ante  uifum.conucrfum  fle  contrarium  habi 
fpettu  fitus  form;  rei  uif;.Et  hoc  eft  propofitum. 

w uifus  cxtftetc  in  aliquo  pucfo>inter  quod&  fuperficie jpecult fpharici  cocaui fuerit 

cetru  (pcculi.fo  rmx  uifg  exijlet, is  ultra  cetru /feculi  imago  couerfa  utdrtur,  & mtnor  forma  rei 
uife.ln  hocquoeu  fituuijus  coprebcndet propria  imagine  minor  e & couerfam.  \*sflhaz,.4+  n 6. 

Sit  fpeculum  fph;ricum  concauu  a b d:  cqius  cerrum  g:  fece* qi  ipfuin  fuperfleies  plana  pereen- 
trumg:  erit  ergo  per  69  th.i  huius  comunis  fedio  circulus:  qui  fit  a b d:Se  ducatur  linea  gd  , utcuq» 
contingitrfle  producatur  linea  g d ultra  pundu  g ad  puelum  e:  in  quo  fit  cetrura  uifus  in  fuperficie 
circuli  a b drfitq»  pudus  t in  cade  linea  e d ulcra  cetrura  fpeculi,quod  eft  puttum  g:fle  ducatur  linea 
t h per  ii  p 1 perpedicularitcr  fuper  linea  e d:5e  producatur  linea  h t ultra  puduin  t ad  pudum  z,  do 
ncc  fit  linea  z t zqualis  line;  t h:  comprehedatqt  uifus  exiftes  in  pudo  c forma  pudi  h n reflexione 
facta  i puncto  fpeculi.quod  fit  a.Erut  iraq;  duo  puda  afle  h i duobus  lateribus  pudi  g:fitA;  jta.ut  (I 
linea  g h producatur  ad peripheriam  circuli  in  pundum  p.fiat  arcus  a p maior  quarta  circu!i:Se  erit 
angulus  a g p obtulus  per  p d.Non  eft  aute  pofsibile,  ut  puda  a fle  h confiftat  in  eode  latere  pudi 
g, inter  diametros  g d & g q.produda  femidiametro  g p in  pudum  q.  No  enim  polTct  fieri  reflexio, 
ut  patet  per  20  huius,  nin  linea  produda  i pudo  g cetro  fpeculi  ad  pudum  a diuiderer  angulu  h a o 
per  ;uualu.Ducantur  itaq»  Ime;  c a 8c  a h:  fle  produda  linea  h g ad  linea  a c,  incidat  ipfa  in  pudu  Ic. 
Angulus  itaqi  h a gcft  ;qualis  angulog  a e per  20  rh.t  huius:flc  eft  pundus  k locus  imaginis  pudi  h 

{icr  }7  th.5  huius. Sit  quoq.  arcus  b d zqualis  arcui  d a : quod  fiet  p 26  p y.  fi  angulus  d g b fiat  ;qua- 
is  angulo  d g a:flc  ducatur  line;  c b,z  b,g  b:  8c  producatur  line  i z g ad  linea  b e,  incidatqi  in  pudu  I: 
fecetqi  linea  z b femidiametru  d g in  pudo  f.  Et  quia , ut  patet  ex  pr;mifsis , du;  line;  z t fle  t h funt 
(quales, fe  puda  z fle  h ;quale  habet  dtfpofitione.refpedu  cetri.flc  refpedu  peripheri;  circuli matet 
qooaiine;  h a fle  z b interfecabut  femidiametru  d g in  eode  pudo  f.  Quia  itaq;  in  trigonis  t z ffle  h t 
fduo  latera  h t fle  t z funt  ;qualia, fle  latus  t feli  comune.fle  anguli  ad  t redi:  paliai  p 40 1 quonii  li- 
nea  z f eft  ;qualis  line;  h t.Sed  fle  in  trigonis  a g f fle  b g f accidet  p cande  4 p 1 angulu  f a g xqualem 
cfie  angulo  f b g.fle  linea  a f squale  fieri  Jine;  f b.Eft  enim  ex  prcmifsis  angulus  a g f cqualis  angulo 
b g f,  fle  line;  a g fle  b e funt  femidiametri , comunis  uero  ambobus  trigonis  a fg  fle  b f g eft  linea  fg: 

P 4 P1  angulus  fag;qualis  eft  angulo  fbg:  fimilirerq<  peri;  pi  fle  peand«4p  ilineaea;qua- 
lisfit  line;  e b,  fle  angulus  g b c ;qualis  angulo  g a c:  fed  anguli  f4i  g fle  g a e funt  ;qualcs : ergo  fle  an- 
guli f_b  g fle  g b e funt  ;ouaies:ergo  angulus  z b g;qualis  cit  angulo  e B g.Ergo  per  20  th.5  huius  for 
ma  pudi  z refledetur  i pudo  fpeculi.quod  eft  b,ad  uilum  exiftetem  in  pundo  c.flc  eritpudus  1 lo- 
cus imaginis  form;  pudi  z.  Ducatur  quoq*  linea  k 1: 
qu;critdiameterimaginisline;zh.  Et  qalineazh 
eftperpedicularis  fup  linei  d e,  fle  linea  z t eft;qua- 
Jis  line;  t h ex  hypothefi.fle  quia,  ut  patet  cxpr;mif- 
fis.du;  line;  z f fle  h f funt  ;qua!es , «e  du;  line;  a ffle 
b f funt  ;aaaies:tota  ergo  linea  z b eft  cqualis  toti  Ji 
ne;h  a:fcd  fle  du;  line;  a e fle  e b funt  ;quales:ducan 
tur  quoqi  line;  c h 8e  e z.  In  trigonis  itaqi  e a h fle  e z 
b duo  lacera  unius , qu;  funt  e a 5c  h a, funt  Zqualia 
duobus  alterius  lateribus,  q funt  c b fle  b z:  fle  angu- 
lus h a e eft  ;qualis  angulo  / b c:crgo  p 4 p 1 bafis  z e 
eft  ;qualis  bafi  h erfimili  terq;  in  trigonis  z t g fle  h t g 
duo  anguli  ad  puduin  t funt  redi, 8e  latus  z t ;qualc 
lateri  h t, latus  quoqi  tgcftcomuncicrgo  per  4 p t li 
nea  gh  eft  zqualis  line;  zg:line;  uero  a g fle  gb  funt 
femidiametri  circuli  a b d fle  ;quales:  ergo  du;  line;  v 
ag  fle  gh  funt  zquales  duabus  lineis  b gfleg  z.fle  ba- 
fis a h eft  zqualis  bafi  b z:  ergo  per  8 p 1 crir  angulus 

b z l,k  an,6u!u:''  'j;?  1°*“«  ■"g»’»  tnt  trgo  P ,,  p„n.UiuS  h k-.  *qu*  • 

utuigulozlb.  a k&zbl  funt  {quiangula;  ergo  54  p6trii  proportio  linee  hk«d 
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lineam  z l.ficut line*  z b ad  linea h a:fed  linea  r b cft  squalis  lineae  h a, ut  patet  ex  pr{mifsis:ergo  fi 
neah  k cft  xqualis  linex  zhfedfic  linea  h g cft  xqualis  linex  z e,  uriupra  patuit:  ent  ergo  reliquum 
squale  reliquorefeo  linea  g k eft  xqualis  linex  g I.Qura  itaq»  dux  lines  2 g fic  b g inter fe  funt  $qu» 
les.fic  dux  linex  g k Sckl  inter  fc  funt  xqualcs:patct  07  pj  quonia  eft  proportio  lincxzg  ad  linei 
g l.ficut  lines  h g ad  linea  g k:fed  angulus  z gh  fic  k g fiunt  aquales  p 15  p i:crgo  p 6 p 6 erue  trigona 
zgh  fic  k gh  *quiangu!a:angulus  ergo  zhkert  squalis  angulo  lkh:crgop27ptline^ zhfic  kl  funt 
equidiltates:  quod  ctia  patere  poteitp  14  th.i  huius. Ite  angulus  h g a, ut  patet  ex  pmilsis,cft  obtu- 
fus:ergo  p 15  p 1 angulus  a g k clt  acutusrduo  uero  anguli  h a g fic  g a k funt  squales : relinquitur  er- 
go p$*pi  angulus  akgmaioranguloahg:  ergo  per  19  pi  in  trigono  a hk  latus  ah  eft  maius  latere 
a k.fic  duo  anguli  apud  a funt  Xquales:crgo  per  $ p 6 linea  h g eft  maior  § linea  gk:  fic  fimilitcr  linea 
2 gclf  maior  q linea  gl.Ergo  linea  z h eft  maior  q linea  kl  per  4 p6:fed  linea  kl  cll  diameter  imagi- 
nis lines  zlirhnea  ergo  z h uidebitur  minor  q fit  fecudu  ueritate.Si  ergo  reuolucrim*  circulu  a b d, 
linea  e d immobili  cxiftcte:ex  duob.  pultis  a & b defcnbetur  circulus  in  fupcrfkie  lpcculi:fic  ficut 
fe  habet  uifus  exiftens  in  pulto  e ad  re  uifam , in  qua  eft  Imeaz  h:  fic  fe  habebit  refpectu  cuiuslibet 
coparis  lines  cadetis  intra  illu  circulu . que  flgnant  pulta  z & h reflexa  ex  arcu  copari  arcui  a b.  es 
portione  fpeculi.quarn  diuidit  circulus, que  fignat  duo  pulta  a fic  b.-  Et  fimiliter  potert  declarari 
lineazh  ponatur  maioruel  minor, qnuc  cft  polita.  Vniuerfalitercniin  in  hoc  (itu  diameterimagi* 
nis  uel  faciei  afpicientis  coprehenditur  in  fpeculo  fphxrico  concauo  minor  q fltrfcd  etia  imago  ui- 
detur  conucria.  Si  enim  uifus  fuerit  in  pulto  e:  tuc  afpiciens  coprehendct  forma  fui  :n  tali  fpeculo 
minore  a fit. Et  qa  pultus  k clt  imago  pulti  h,8c  pultus  I clt  imago  pulti  z:erit  imago  couerlarquo- 
nia  pars  dextra  uidebitur  finiit  ra.  fic  finiltradcxcra : fic  fimilitcr  fuperior  uidebitur  inferior,  & infe- 
rior fupcrior.Et  fimiliter  ctia  uifus  coprehendct  fua  forma:  quia  illud, quod  cft  in  dextro, coprehert 
det  in  fimftro.fic  cconucrlo: fic  q-uod  deorfuin  cft, coprehendct  furfum, fic  ccouerfo. Similiter  quoq» 
fi  uifus  fuerit  in  quolibet  pulto, inter  quod  fic  fuperhcil  fpeculi  fuerit  ccntru  fpccu1i:fcmper  copre 
hendet  fua  forma  couerfam  Et  hoc  cft  propofiru.Ex  his  itaq;  pr;mifsis  quatuor  theorematibus  pa 
tet.quod  in  fpeculis  fphxrici»  concauis  imago  rei  uifs  coprehenditur  i uifu  quadoqi  maior:  qu  an- 
doq.  minor:  quadoqi  squalis  rei  uifx:fic  nuc  conforme  habens  (itum  ipfi  rei  uifx.fie  nuc  couerium. 
Et  quoniain.ficut  oftendimus  per  40  huius, quandoqi  unius  rei  una  uidetur  iinago:quadoq;  dux: 
quandoq»  tre$:fic  quandoqi  quatuorillud  ergo.quod  habet  una  imagine  maiori  le,  torfan  habebit 
«lias  minores  uel  s quales  :ic  quod  habet  unam  imaginem  fe  minori,  forfan  habebit  alias  inatores 
uel  squales:  fic  quod  habet  una  xquale,forfan  habebit  alias  maiores  uel  minores:  & quod  habet  u- 
narn, cuius  fitus  cft  directus  compar  rei  uifx.forfan  uidebitur  fub  alijs  imaginibus  habentibus  con 
uerfum  (itum  in  contrarium  rei  uifs.  Et  bcc  omnia  cx  diuerfitatefitus  rei  udx.fic  ipfius  uifus.rcipe 
dtu  punitorum  reflexionis  patere  poliunt  ex  prfinifsis. Patet  ergo  propofituin. 

fi.  Lineis  incidentis  fe  mterfc  antibus  in /feculis fph  tricis  concauis:  altitudines  & profun- 
ditates erecia fuper fuperfict  em  fpeculi  citra punftumfett tonis  exifietes:  reuerft:  qux  uero funt 
in  eifdem  lineu  ultra  (eft i tu  em,  quemadmodum funt  fic  apparent.  Eucitt  th.catoprr. 

Efto  fpeculu  fphfricfi  concauu  a g:  cuius  centru  q:fintq»  duae  altitudines  d e fic  h n crcctj  fuper 
fuperficie  fpeculi:  fitq;  comunis  felt.o  (uperficiei  re- 
flexionis fic  fpeculi  circulus  a g:  reflectatur^;  forma 
puniti  e ad  uifum  (cuius  centro  fit  b)  i pulto  fpecu 
li,  quod  fit  a :8c  forma  pulti  d i pulto  g : intcrfccetqi 
fc  linef  incidcntif  dg  & ea  in  pulto  z: citra  que  pun 
Itu  Tectionis  fit  altitudo  h n:  cuius  pultum  h fit  in  li« 
neaea.fic  cius  punitu  n fit  in  linea  dg.  Cum  ergoo. 
mnia  punita  linex  e a reflectantur  ad  uifum  b i pun 
Ito  fpeculi  a:  fic  omnia  punita  linex  d,g  i punito  fpe 
culi  gtpalim  quod  forma  puniti  h reflectetur  a pun. 

Itolpeculi  a : fic  forma  puniti  n d punito  fpeculi  g. 

Quia  uero  lines  h n 8e  d e funt  ercltx  (uper  fuperti- 
ciem  fpeculi:patet  per  7 2 th.  t huius  quoniam  qufli. 
bet  ipfaruin  tranfir  punitum  q cetrum  foculi . Pro. 
ducatur  ergo  A centro  fpeculi  ( quod  cft  q)  per  li. 
neam  h n linea  q n h : producacurqt  ab  eodem  cen> 
tro  q per  lineam  e d, linea,  qus  producatur  extra  fpe 
culum.  Etquialinca  q ed  cft  perpendicularis  fuper 
fuperficiem  fpeculi , fic  linea  b g obliqua : patet  per 
I4th.i  huius  quod  linex  e d fic  bg  concurrent  ultrt 
fpeculutn : fit  concurfus  punitus  i.  PalAm  etiam  per 
eandem  I4th.  1 huius  quoniam  linea  q n h produ. 

Ita  Concurret  cura  linea  b g 1 : fit  concurfus  pun. 
ftu»  p:  fc  linea  b»coocurr«  cum  liata  <jh  10  punfto  I : «c  eam  linea  inpua*o«.M*nife'»nn« 
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•atem  per  ;7  th.fhuids  quoniam  locus  imaginis  formx  punfli  K erit  in  punfto  I:  tc  locus  imagini 9 
formx  punfli  n erit  in  puncto  p.Erit  ergo  linea  I p imago  totius  linea:  h n.Habet  autem  imago  lp  fi. 
tum  reuerfum , refpeflu  litus  linep  h n:  quoniam  pun.  . 

•ftus  h ellaltiorpunfto  n.  Se  punftus  I.  quieltimago 
puoftih.ellbafsior  punito  p,  quieltimago  puncti  n. 

Punctus  uero  i elt  locus  imaginis  punfli  d:Sc  punftus 
ceitlocosimaginis puniti  e.  Etquiapunilusieltal- 
dor  punito  c,  ficut  punfhpd  eftaltioripfo  puncto  e: 

?alim  quoniam  imago  linep  d e 'qua:  elt  linea  i c)  con 
innem  limationem  habet  ipli  lincte  d e, cuius  ipfaelt 
imagotquoniam  imago  fnuata  apparet , ficut  Te  habet 
ipfa  res  uifa.  Et  hoc  elt  propolim  de  altitudinibus.  De 
profunditatibus  uero  idem  patet:  ut  (i  linexh  n & d e 
qupdam  profunditates  ponantur  e(Tp:mnc  enimeado 
cftdemollratio.  Apparet  enim  profunditas  hnreuer. 
fa. 8:  profunditas  d equemadmodum  elt  difpofita,  (ic 
apparet.  Hoc  itaqi  elt  propofitunt.Si  uero  ambp  line? 
d e & h n eflent  ex  una  quacunqi  parte  feitionis  linea 
rum incidenti*. fieret fuarum imaginum  conformis 
fituatiomt  patet  per  prxtniiTa, 

Sj.  Lineis  incidentis fe  interficantib . in  [feculis 
jfhsricis  concauis : obliqua  longitudinis  citra  pun- 
itumfeitionis  exijl entes , qut  madmodum funt,  [ic 
apparent.earnm  uero , qua funt  ultra [elt tonem  in 
ti/dem  lineis, ut  dentur  imagines  reuerfa.  Euclides  u th.  catoptr. 

Sit  fpeculum  fphaericum  concauum  a g:  cuius  centrum  m : «c  Iit  centrum  uifus  b:  Sciit  linea  d« 
obliqua  limer  fuperficiem  fpeculi:  cuius  punfli  d forma  reflectatur  ad  uifum  b i punfto  fpeculi, 
quod  elt  atforma^i  ponftt  e a punito  g:Sc  Ime*  incidenti*  (qu*  funt  d aJc  eg)interfec6t  fc  tn  pu- 
«o  irfitdi  citra  punflum  t linea  oblique  incides  luperficiei 
fpeculi, qu?  fit  k c, cuius  punftus  k reflectatur  a punfto  fpe 
culi  g.Sc  punctus  c i puncto  fpeculi  a.  Ducatur  ttaqi  linea 
dm  a punfto  d ad  centrum  fpeculi, qup  (propter  obliqui^ 
tate  line?  b a fqper  fupcrficie  fpeculi.  cu  linea  d m fit  perpo 
dictitans  fuper  eandem  fpeculi  fuperficiem  per  72  th.i  ba- 
iastideo  quiarranfit  centrum  fpeculi.  quod  elt  m)  concur 
reteutn  l.nes  b a oblique  fuperticiei  fpeculi  incidente, ut 
paterepoteftper  14  th.i  huius:  fit  concurfus  m punfto  1. 

Similiter  quoq:  linea  e m concurret  cum  Irnea  b g:  fit  pun 
ftum  concurfus  n.  Palim  ergo  perjy  th.s  huius  quon.am 
in  punfto  I elt  imago  formx  punfli  d.Scinpunctonnna. 

Eo  forni*  puncti  e:  ducaturqt  linea  n l:qu*  erit  imago  to- 
tius iinex  d e.Habet  quoque  tmago  n I reuerff  fe  adfctutn 
linee  d etquonta  punftus  n.qui  eltunago  punfli  e ba  sto- 

ris.clt  altiorpuncto  l.qui  elt. mago  puncti  daltioris.Pro. 
ducatur  quoque  linea  m k donec  concurrat  cum  linea  b g 
produfta:concurret  autem  propter  obliquitate  line*  b g 

fuperfuperficiemfpeculi.se  propter  perpCndiculantate  It 
nc  - m k:  fit  concurfus  punftus  f:  Se  producatur  linea  mc 

donec  cocurrat  cu  linea  b a producta:  Sc  fit  punftus  cocur 
fus  s:copuleturq.  linea  f s:  erit  ergo  linea  f s 'mago  Imese 
k c'Se  ficut  punftu  k elt  altius  punfto  c.fic  erit  punflu  f al* 
tius  punfto  s.  Eli  itaqi  imago  f s coforme  habens  fimtpfi 
rei  utf*.  que  elt  k c,  occurrens  fpeculo  citra  punitum  le- 
gioni* lmearu  incidenti? . qui  eft  i.  Patet  ergo  propolim. 

j4j„  /feculis  /ftharicis  cone  au  is  uifus  in  qusbufdam Jit  ibus  coprehendit  linea  relta  nifa  ima 

sTlpe^hffrhericu concauu  a b:cuius  ciixu  e:  feceturq.  p foperfieif  planS  f centrfi:  emergo  p 
fio*  .huius  co, minis  feftio  circulus  magnus.qui  fir  a b:Sc  eius  centra  e:  ducanturq.  dup  t Ittmmi 
huius  circuli, qu?  funt  a e o Sc  b e d.Sc  fpeculu  non  excedat  arcu  b a d o:  afTumamrq,  m femidiame. 
huiuscir  f tZ:,nqUoponararcetruaifus:Sefiimamrinfemtdiametro  ac 

^uiiftu^k  tafiterluthnMak  fi"  maior  5 linea  k e:  Seducatur  linea  ikiSc^ptrahamr  ad  circufcrenti  i, 

iocidatq.  in  punctu  f:  Seducatur  linea  e f:8c  fup  I terroiuu  lincpc  fconltiruarur  .n_g.iiu.^*qualisam 
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gulo  z f e p 2$  p i.qui  Gt  angulus  g f e.dulta  linea  g frcuiul  pullus  e cadet  in  femidiametru  o e.  Quia 
enim  linea  fkelt  maior  q linea  k a per  7 p $,Sc  linea  k a eft  maior  epee  ex  hypothefirerit  linea  f k ma- 
ior ^ linea  k ercreo  per  iX  p 1 angulus  f c k maior  eft  angulo  e i k:  cft  ergo  angulus  fe  k maior  angulo 
e fg:  linea  ergo  fg  per  14  th.i  huius  concurret  cu  linea  ge:cocurrat  ergo  in jiunfto  g.Duaruin  ergo 
lin earu  z f 8c  fg  pun Ita  rcfleltuntur  ad  fe  inuicem  i punito  fpeculi.quod  cft  f,  propter anguloru  x« 
qualitatem  per  20  th.$ huius.Cft  ergo  punitus  k imago  puncti  g centro  uifus  exiftente  in  pundo  z. 
Ducatur  itaqi  linea  z h fecans  diametru  o a in  pun» 
do  l,Sc  peripheria  circuli  in  pudo  h,  utcunqi  cotin 
git:ducaturq,  linef  c h.H  g,z  g:Sc  protrahatur  linea 
f e fuplineizgtincidatq-.inpundumtcrgopj  p 6 
erit  proportio  linee  z m ad  lineam  g,  ficut  lincf  zf 
ad  linea  fgtfed  p 7 p $ linea  z h eft  inaior  q linea  z fy 
flclineagheftimnorq  linea  g f pcreand&7p  y er. 
goper  9 th.i  huius  maior  cft  proportio  lihcf  zh  ad 
ineam  g h, qua  linea:  z fad  f g:  eft  ergo  portio  Ii» 
ncxzhad lineagh maior  qua  line'f  z m adlineam 
m g.  Ergop$p6linea,quaediuiditangulum  zhg 
perf qualia,  (ecat lineam  m erfccat  ergo  prius  linei 
egpenith.ihuiusrquoniahnca  e gcft uicinior ad 
punctu  h qui  linea  m g:  maior  erit  ergo  angulus  g 
neanguloehz,argumcro29th.  1 huius,  Scexprx- 
mifsis.Ponamus  ergo  angulti  e h r aquale  angulo  e 

h Zrlinea  ergo  h r fecat  linea  g f,&  fceat  linei  g e p 29  th.i  huiusrfecet  ergo  g e in  pudo  r:Scfccet  linea 
h z femidiametru  e a in  puncto  I.  Pulta  ergo  duarulinearuz  h &hr  refledtitur  adinuicc  proprer$- 
qualitate  anguloru  r h e, e h zrfietq;  reflexio  i pundo  fpeculi.quod  cft  h,p  20  th. 5 huius:  & erit  I pu- 
dus  imago  puniti  r.Pali  uero  quonii  forma  cuiuslibet  puncti  linef  grrcfledirurad  uifum  in  pun» 
dum  z, ex  aliquo  puncto  arcus  f h,Sc  no  ex  alio  p 42  huius.  Sumatur  itaqi  aliqs  punctus  linef  $»r,  q 
Gt  c,3c  hic  reflectatur  ab  aliquo  puncto  arcus  f h.qui  Gt  t:8c  ducitur  linee  c t Sc  7.  t.  Qui  a ergo  pudus 
t eft  inter  duo  punda  f Sc  h arcus  f h:  pali  quia  linea  z t cadet  inter  duas  lineas  z fSc  z h:  linea  ergo  zt 
p2p  th.i  huius  fecat  linei  k l:fecer  ergo  in  pundo  i. Eft  ergo  per  $7  th.  5huius  punctus  i imago  for- 
inx  pundi  c:  Se  pudus  c no  habet  alii  imagine  nifi  punitu  i,  quonii  ratu  ab  uno  punito  arcus  f h fit 
reflexio  form$  pulti  c ad  uifum  exiftente  in  pulto  2,ut  patet  p 19  uel  p 27  huius.  Imago  itaqi  cuiusli 
bet  puniti  line$  g r erit  in  aliquo  punito  line$  k l:eft  ergo  tota  linea  k I imago  form$  totius  linef  gn 
& eft  reda:quia  eft  pars  femid  iametri  circuli  a c.  Vifus  ergo  exiftes  in  punito  z coprehedit  forma  li 
nef  rcdf.quj  eft  gr,imagine  I krelti  exiftente  in  fpeculo  fph^rico  cocauo  a b. Et  hoc  eft  propolitu. 

SS-  In  (feculis (pharicis  cocauis  coprehendet  uifus  ex  qmbufda fitib.  imagine  linea  conexa  cone* 
xam,  (j  epeaua  concaua:  cntj{  linea,  cuius  couexitat  rcjfictt  fpecuiu,  imago  couexa  reficies  mi* 
fum:  & linearemus  cocaui t as  refpicit  [petulus  mago  concaua  refpicies  uifum. Alhaz.cn  + 6n  6. 

Sit  difpolitio.qux  in  proxima  prxcedente : conftituanturq;  fuper  lineam  g r i duobus  fuis  late* 
ribus  duo  arcus, utcuoqt  conrigcri  t :qui  finr  g n r & g q r.flc  fit  arcus  g n r non  fccas  lineam  gh;  Sc  po 
natur  in  linea  recta  g r punit  ii  m.quoinodocunqi  fit 
illud . Forma  itaqi  puniti  m reflectitur  ad  uifum  z ex 
aliquo  puncto  arcus  fh  per  42  huiustfic  itaqi, ut  refle 
Itatur  cx puncto  t:Sc  ducantur  linc$  z t,  e r,  m t:  duo 
itaqi  anguli  zt  e Sc  ct m funt  aquales  per  20  th.  5 hu 
ius . Linea  ergo  in  t fecabil  arcum  g n r:  Gt.ut  fecet  i- 
pfum  in  puncto  n:&  producatur  linea  t m uerfus  ar- 
cu gq  r:fecetq;  iliu  in  punito  q:  Seducatur  linea  n e: 
pro  Jucaturq;  ultra  punctu  e:fecabit  ergo  lineam  zt  1 
lub  linea  k I p 29  th.i  huiusrquoniam  fecat  angu Ium  ^ 
kez.cui  fubtedirurpars  lincf  1 1:  fecet  ergo  iRam  in 
puncto  i.  Quia  ergo  duo  anguli  z c c Sc  n te  funt  x- 
qualcs:  patet  per  20  th.  5 huius  quod  forma  puniti  n 
reflectitur  a 1 uifum  z i pando  fpeculit.  Eft  ergo  pa- 
lim  per  $7  th.  5 huius  quoniam  punitus  i eft  locus  i- 

inagihis  form*  pandi  n:&  duo  pandi  k & I funt  imagines  nuoru  punctora  g Sc  r,  ot  patuit  per  pn 
milTam.  Imago  ergo  ircus  gn  r eft  linea  tranfiens  per  punda  k i l:led  linea  k 1 1 ellconuexaexpan. 
uifus  z:  4:  arcus  g n reti  conuexus  ex  parte  fpeculi.  Vifus  itaque  exiftens  in  pundo  z comprehen. 
det  tornum  linej  g n r conuexx  conuexam  lineam . Ducatur  quoque  linea  q e:  Sc  producatur  ul. 
tra^i  unctam  etfeCabn  quoque  lineam  r tultra  lineam  I k per  19  th.i  huius:  quoniam  fecat  angulum 

te  funt  aequales : patet  per  20  tb.5huius  quonii 
:i  q ad  uifum  z:Sc  locus  imaginis  formicpundiq 


te  k:fccct  ergo  in  pundo  p.  Et  quia  anguli  p t e Sc  q t e funt  aequales : patet  p‘er  20  tb.jhuius  q°uonii 
i punde , fpeculi.quod  eft  t refledetur  formapunAi  q ad  uifum  z:&  locus  imaginis  formxpunfti  q 
elt  punctus  p:  Sc  cru,  ut  fupri,  linea  I p q ex  parte  uifus  concaua  :leipfa  cft  imago  arcus  gq  r 


concaui 
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cdntiui  exparte  fpeculi.  Coro  prehendet  ergo  uifus  in  puniloz  exiftent  formam  arcos  g qr  conea 
ui  lineam  concauam.  Et  hoc  ellpropo litum. 


fi.  In  /peculii Jphtrici<  cone  nuis  comprehendet  uifus  ex  auihufdam fuhm  linet  redit  tmagi- 
net  quatitor  curu.cs:hnetj.  eurut, cuius conuexitas  esi  adfpecutum , imaginem  comprehendit 
curium,  om/numj.  harum  imaginum  con  canit  as  re/pi ciens  efi  ad  uifum.  <^flhaz.en  47  ni. 

Sit  fpecnlum  fphfricum  concauum.in  quo  (it  circulus  maximus , qui  abd:  cuius  centrum  g:Se 
extrahatur  a centro  g fcmidiamcter  g b.utcunqi  contingit : qu$  diuidatur  per  infqualia  in  punito  c 
taliter  ut  linea  g t fit  inator  medietate  line?  b g;Sc  4 punito  t ducaturhnea  t zperpendicnlamer  fiig 
lineam  e b per  11  p 1:  Sc  producatur  lineaa  t ultra  puitu  t ad  punftu  e:  fiantqi  linef  z t Sc  c t utrfqi  *- 
quales  linee  t g per  t p r.Sc  ducantur  line*  g e 8c  g z : Se  trigono  e g z circumleribatur  circulus  per  5 
2 4’  eritqi  centrum  illius  circuli  pundus  t per  9 p j.  Et  quia  linea  t g inaior  ell  quS  linea  t b : paUrn 
quoniam  ille  circulus  fecabit  circulum  a b d:in  duobus  ergo  puelis  illum  fecab.t  perion  jrfint  itaqt 
illa  duo  punita  a Sc  d.Ducantur  quoque  line*  g a.gd.e  a.e  b,e  d,za,zb,z  d.Quia  ergo  du*  Ime*  t» 
Se  t z funt  xquales.Seanguli  ad  punflum  t funt  reili , Se  linea  t geommums : erunt  per  4 p 1 dup  li- 
nee ee  Sc  z gatquales:  Se  fimiluer  per  eandem  4 p 1 du*  line*  c b S:  z b funt  *quales:  ergo  per  zS  p 
t duo  arcus  e g Sc  ez  funt  *qualcs:ergo  per  27  p } angulus  e a g etl  xquaiis  angulo  g az:  Sc  angulus 
e d g «qualis  cllangulo  g d z:8c  angulus  e b g «qualis  angulo  g b z:  quoniam  omnes  illi  anguli  ca. 

dunt  in  eofdem  arcus.  Forma  ergo  punaizrcfleaiturad  punitum  c 4 punitis  fpecuh  a Sc  dStb.uel 

econuerfo  per  ao  1h.5huius.Et  quia  linea  g t cll  maior  qu4m  linea  t b:  duxuerolme*  c b Sezcad 
iouicem.Se  duelinejegSezg  adinuicem  funt  «quales  per  4 p lnpalam  per  47  p 1 quoniam  linea 
g e ell  maior  qu4nt  linea  be.Quadratnm  enim  line*  g e uaict  ambo  quadrata  linearum  g t Se  te,  Sc 
quadratum  line*  e bualet  ambo  quadrata  linearum  e t St  t b:  ablato  ergo  quadrato  line*  t c com- 
muni relinquitur  quadratum  Ime*  g e maius  quadrato  line*  c biquoniam  linea  gt  ell  maior  qu4m 
linea  tb.  Ergo  linea  geeft  maior  qu4m  lineacb  in  trigonogeb, Sc,  ut  patet  per  ihpt.angulusgb 
ecltmaior  angulo  e g b:  fed  angulus  e gbetl  medietas  unius  refti  per  jSctier  J2pt:  duo  ergoan- 
eah  qui  b g c Sc  e bg,umul  fumpti  funt  maiores  reflo: ergo  angulus  bc  geli  minor  reflo  per  jzpt: 
fed  angulus  c g z ell  redus  per  p p j:  Sc  ideo  quoniam  anguli  e g t Sc  t g z funt  duc  medietates  unius 
refli : ergo  per  14  th.  1 huius  du*  line*  e b Seg  z 
produci;  concurrent  extra  circulum.fit  earu  con 
eurfus  pufhis  I.Et  quia  linea  e d ell  inrra  triangt 
Ium  1 e g:  pal4m  quoniam  ipfaprodufta concur- 
ret cum  linea  gl  per  29  tb.r  huius:  concurrant  er- 
go in  punito  m.  Et  quia  linea  g b tranfrt  per  pun- 
Sumt.quod  ell  centrum  circuli  c gzilmeauero 
a gducitur  extra  illam  4 centro  ad  peripherii:  pa 

Ii  quia  portio  aeg  eftminorfcmicirculoiergop 
atp  t angulus  a e g elt  obtufus,  Se  angulus  e g z ell 
reftus:  ergo  per  14  th.t  huius  illae  du;  line*  a eSc 
2geoncurrent  in  partem  line*  e giconcurrant  er 
go  in  puncto  f.  Si  itaqi  uifus  fuerit  in  punflo  e Sc 
punftuszin  aliquo  uifibilr.  tunc  tria  pun£la  m,l,f 
erunt  imagines  puniti  z.  Sic  ergo  punitus  zcom 
prehenditur  in  tribus  locisiquoniam  4 tribus  pu- 
ctisfpccuii.qu*  funt  a,b,d  fit  reflexio  form*pun 

fhipfiuszad uifum  c.Itcm  protrahatur 4 puebo 
linea  fuper  arcum  d z,utcunqicontingat,qu*fit 
linea  c lc:Sc  ducatur  linea  g t,qu*  fecet  arcum  d z 
in  punSokiSe  ducaturhnea  zk.  Quia  ergo  arcus 

egSegzfuntxqoalcs:  eruntduoanguliekgScg 

kz*quales  per  27  p j:  producaturcp  linea  gk  ad 
circumferentiam  circuli  a b diincidatqi  in  punclu 
r.  Seducantur  line?  e r Se  z r.Et  quoniam  angulus 
e kg  e(l  «qualis  angulo  g k z,  erit  angulus  e k r * • 
quuis  angulo  z k r per  15  p 1:  erit  ergo  angulus  c r 

kmaiorangulokrz.  Sicnim  fitxqualisuuncper 
22ptSc4p<Sfequitur lineam  ek  xqualcinefle li- 
ne* z k,8c  arcu  z k ;quale  efle  arcui  e a In  quod  ell 
contra  prxmilTa:  ell  enim  arcus  ea  5qualis  arcui 

d z.  Quod  fi  angulus  erkfitminorangulozrk:  e- 

fit  erro  exprfinifsisangulusrekmaior  angulo  k 

xr  relocetur  ergo  angulus  rek  ad  ^qualitate  ao-  ' ^ 

«di  r 2 k P27  tn.i  huiu$:3c  fcquetur  idc  impofsibile  qtf  prius, ^dufta  illa  linea  ad  linea  rk:  reflarer 
ut  angtdus  e r g Gt  maior  angulo  g r z.Fht  ergo  p 2$  p i fup  puftu  r icriuinu  line?  g r angulo  s grn 
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xquilis  angulo  e rgxadct^punftusn  in  lineam  7 m periq  th.1  huiusrdu*  ergo  line?  eriernipu 
ao  fpcculi  (quod  eft  r)  rcfleaenturad  fe  inuicem  per  ao  th.  5 huius, propter  equalitatcm  anguloru 
ad  pundum  r.Producaturquoqi  linea  e r adlineam  gn«:concurret  autem  cum  illa  per  I4th.i  hu- 
iua-fitqi  punaus  concurfus  q-.emergopunaus  q imago  forma:  punai  n.rcfpeau  uifus  e.Imagme- 
mur  ergo  fuperfieiem  exeuntem  a linea  m g f,qu*  fit  perpendiculanter  ereaafuper  fuperht  icm  ctr 

culiab"d:Sc  extrahatur  ipunaoxlinea  in  hac  <uperficie,tju*lit  perpendicularia  luperlmeam  gz: 

tc  tranfeat  in  utranque  partem  fuperficiei  circuli  a b d:  firqilinea  cz  p.  Pofito  itaque  pundo  g cen- 
tro circuli  fiat  arcus  circuli  fecundum  quantitatem  linexgn.qui  fit  cnptfeeanalineamczpin  duo 

bus  punais  c Sc  p:Sc  producantur  line?  gc  Sc  gpierunt  ergo  iit?  lioexin  fuperficie  perpendicula- 
ri fiaper  ruperficiema  b d per  2 p it.Producantur  item  line?  g c Sc  gpultra  punfta  c Sc  p extra  fpecu- 

fam-Scfuperccntrum  g fecundum  longitudinem  line?  gq  in  fuperficie  tranfeunteJmeamingf,  fe- 
tante circulum, in  quafunt  lineegcSc  g p^iat  arcus  circuli.Hic  ergo  iterum  fecabit  duas  lineasgc 
S^t  p produdasifecet  ergo  l.neamgc  in  punao  s, Sc  lineam  g p in  punao  o.  Quia  ergo  fuperficie* 
cuculi  a b d eft  perpendiculari  ter  ereaafuper  fuperfieiem  duarum  linearu  gc  «c  gp:palamperdefi 
nitionem  quoniam  duo  anguli  e g s Sc  e g o erunt  reai:  linea  ergo  e g erit  ereria  fuperfuperJicie  g« 

p ergo  pera»  p 11  erit  utraqi  fuperficierum , quae  funt  e gs  Se  e g o,  perpendicularis  fuperfupetficte 

s go  & utraque  iftarum  fuperficierum  facit  in  fpeculo  circulum  magnum  comparem  circulo  a b d 
per  69  th.ihuius:punaum  ergo  circuli.quem  facit  fuperficies  e g s,  quod  eft  comparpuntlo  cucu- 
li ab  d fcilicet  punao  r.eundcrn  habet  (itum  refpeau  centri  ipfius  fpcculi, quod  eft  g,  Scrcfpcauut 
fus  qui  eft  in  punao  e, quem  habet  puoftum  r.Concurrunt  ergoex  ipfo  fecundum  angulos  ?qua- 
les  du?  line?  inter  duo  punfta  e Sc  c:Se  fimiliter  accidit  inter  duo  pufta  c «e  p:  Sc  line*  g c Scgp  funt 
aequales  per  definitionem  circuli:8c  fimiliter  line*  g s,  gq,  g o (uni  *qualcs  per  definitionem  cu- 
culii&punaus  q eft  imago  punai  n:8c  pun3us  s eliimago  punfti  c:8c  punauso  eft  imago  puncti 
p.  Imago  ergo  arcus  c n p conuexi  ex  parte  fpcculi  cftarcus  s q 0 concauus  ex  parte  uifus : fie  puts- 
ausl  eft  imago  form*  punai  z:Sc  duopunaa  s St  o funt  imagines  formarum  duorum  punSorum 
c Sc  p:imago  ergo  line?  rectr.qu?  eft  czp.elllinca  curua,  tranfiens  per  tria  puncta  s,l,o:h?c autem 
linea  s I o eft  concaua  oxparte  uilus.  Ducatur  itaque  linea  tranfiens  ner  punaa  a.l.otSc  extrahatur 
linea  e g ad  circumferentiam  circuli  ab  d in  punftum  h.Siergo  fpeculnm  non  peruenit  adduo  pun 
aa  b Sc h fed  alter  duorum  fuorum  terminorum  fuerit  interduo  punaa  b Sc  d.Sc  reliquus  fuerit  in- 
fra punctum  h.Sc  ufus  fuerit  in  punfto  e, St  du?  Ime?  p 7.  c refta , Stpn  c ennuexa  ex  parte  fpeculi, 
fuerint  in  aliquo  uifibilrtunc  forma  line*  p z c reft?  apparebit  concaua, fcilicet  s I o:  Sc  formalinc? 
p nc  conuex*  refpeftu  fpeculi  erit  concaua  uifui  occurres, fcilicet  s q o.Et  forma  Ime?  pzeunatan 
tu  habebit  imaginfiSc  arcus  p n c tantu  uni.  Item  producatur  linea  b g ultra  punafi  g ad  aliapartfi 
periphen?  circuli  ad  punai  i:Sc  producantur  line?  c i Sc  e zierit  ergo  expr?mifsis,Sc  per4p  1 angu 
fus  b i e ?qualis  angulo  b iziergo  p 10  th.5  htrius  refleaetur  forma  pu3i  z ad  uifum  in  punrium  e i 
punao  fpeculi.quod  eft  i:Sc  linea  c i fecabit  linea  fgifecet  ergo  in  punaouieritqi  punctus  utmago 
form?  pufti  z redex*  i piaofpeculi.quod  eft  i.Piaa  ergo  quatuor.qn?  funt  m.l.u,  f funt  loca  ima 

ginu form*puneliz.Et fi fpeculu excelTerit duo punaaa8cd,8c uilus fueritinpuaoe,,  Scdorfum 

afpicientis  fuerit  ex  parte  arcus  a i.St  uifus  coprehendent  totum  arcu  i d aitunc  punai  z uidebitur 
in  quatuor  locis, fcibeet  inpunais  m,l,u,f.5e  uidebuntur  duo  punfta  Ime?  rea*  p z c uel  aicus  pe 
in  duobus  punftis  s Sc  oiScfidlnea  re3a  pz  c habebit  quatuorimagines  concauas:Sc  una  traufit  g 
punaa  s,m,o  :Sc  fecunda  pertranfit  punaa  s.l.otertia  pertrafit  picta  s,u,o:St  quarta  pertrafitpun- 
&a  s,f,o  fcilicet  lineam  s fo.  In  his  tamen  omnib.imaginibus  femper  cocauitas  nnagimsrefpicit  ui 
fum. Patet  ergo  propofitum.  Patet  quoqi  quod  imagines  eiufdem  line?  rea?, ut  patet  nunctn  linea 
p z c, fiunt  diucrf?  curuitatil  maioris  Sc  m.noris:  Sc  fit  principium  forinxmonftruof*. 

S7-  In  /feculis  ff  hier i cis  conatui*  uifus  in  quibufdsmptibus  comprehendet  lineunct u tmugi- 
uem  connexam, conuexitste  uifum  rejpiaentc^tlhsaen  +9  n 6. 

Sit  circulus  magnus  fpcculi  fph*rici  concaui.qui  a bgr  cuius  centrum  d:  Sc  ducatur  femidiame- 
terd  g,ut  contingi trin  qua  fituetur  linea  reaa.qu*  fit  o u:Sc  fit  punaum  o remotius  icentrofpecu 
Ii  d,Scu  propinquius  iliitSc  fuperhanc  femidiametrumd  gducarurperpendiculariterlinea.<pa*  fit 
d h:in  cuius  punao  h fit  centri  uifus-.Sc  fit  linea  h d ereBa  fuper  fuperfieiem  circuli  a b g:  fitqi  linea 
bd  minor  femidiametro  fpeculifecundu  difpofirione  line?  h d,qu?  alfumpta  fott  in  4;  huius, adea 
ius modum  Sc  c?tera  referuntur  reBeaaturqi  forma  puncti  o,  quod  eft  remotius  i cetro  fpeculi, ad 
uifum  in  punai  h i punao  fpeculi  bifitqi  locus  imaginis  piaus  q:8cproducatur  femidiaractcr  d g 
in  punaum  q,ut  fit  linea  d q:  refleaaturqi  forma  punrii  uad  uifum  ext flente  inpunao  h i punao 
fpeculi.quod  eft  f:8c  locus  imaginis  eius  fit  punaum  n.  Et  quia  punaao  Sc  u funt  in  femidiametro 
d gierut  locaimaginu.qu?  fint  punaa  q Sc  n,in  eadem  fcmidiametroproduaa,qux  erit  linea  duo 
n q:fitqi  quantitas  lineari  d q,d  u,d  n,d  o illis  omnino  ?qualis,qu?  funt  affumpt?  in  4)  huius:Sc  eric 
lineati  d perpendicularis  fuper  lineam  d q.utpatet  ex  prxmifsis : eft  enim  tpfa  perpendicularia  fu- 
per  fuperfieiem  circulneft^.  linea  d h xqualisdli  line*  d h,  qu*  in  figura  4;  huius.  Angulus  ergo  h 
d q eft  reausreritqi  communis  ftaio  fuperficiei  plane, in  qua  funt  line?  h d Sc  d q.Scfupcrficiei  fpe 
culi  circulus, cuius  arcus  inrcriaccns  lineas  dh  8cJ  q perio  huius  eft  arcus  , ex  quo  fit  reflexio  for- 
marum , quannn  imagines  funt  in  punais  q Sc  n:  Sc  erit  arcus  ille  xqualis  arcui  a g alfumptoin  4J 

huius: 
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fatiius:8c exdaobas pon£tis illius srcus iimi/ibut «laobus punctis  bSe  fin 4t  huius  fit  abhoc  arca 

culi  a b g reda  perpendicularis  luper  lineam  d u: 
aux  Iit  i u e:  S:  i centro  d fecundum  longitudini  « 
fcmidiamerri  d oliit  circulos : hic  ergo  circulus  Ic 
cabit  linea  zu  e ia  duobus  pudisper  2p  j:  1'ecet 
goinpun&tsz&  c:  liattji  arcus  circuli  fciuodum 
quantitatem  linea:  d q a centro  d:  Sc  Jucantur  d ce 
tro  Ipeculi  d linei-  d z,  J c:  8c  producitur  extra  fpe 
culum  ad  arcum  circuli  deli  rip  ti  i centro  d fecun 
dum  quantitatem  femidiametrt  d q:  & fint  d t,d  k: 

«educatur  linea  t k;  fecetqi  lineam  dq  in  punito I. 

Quia  ergo  linea  h d eltperpendicularisfuperfu- 
perficicm  circuli, palitn  per  definitionem  linei  e- 
red*  quoniam  uterque  angulus  h d t,  h d k citre, 
flus: «e  utraqi  fuperficies  b J 1 Se  h d k in  fuperficie 
Ipeculi  continet  arcu  inreriacentl  lineas  h d & d t, 

«c  lineas  Ii  d Sc  d k per  6y  th,  i huius : quoru  arcuu 
quilibet  elt  {qualis  arcui , qui  cll  mterduas  lineas 
h d &dq:«c  utraqi  lincarumd  z&  d c elt  {qualis 
line*  d otquonia  omnes  funt  femidiameiri  eitafdi 
circuli.  Illi  ergo  duo  arcus  funthuiufmodi.qudd 
exillispofsibile cll  fieri  rtflexione  lorinaru  duo- 
rum puncturum, qua:  funtz  & e,  ab  aliquibus  pun 
&is  illorum  arcuum,  ut  pacet  per  20  huius. Interia 
cent  enim  ili:  arcus  femidiametros  ipeculi, in  qui. 
bus  conlillnnt  centrum  uifus , quod  cll  in  punito 
h.Sc  punit.  , quorum  form*rcfiellutur,  qua:  runt 
e «cz:  incide ntqi  lorm* eorum  illis  punctis  ilforu 
arcuum,  Sc  reflectentur  ad  udum  in  punitum  h fe- 
cundum angulos  {quales  t duobus  punitis  fpteu 
Ii: & d u{  liocie  d t Ic  d k lutit  «quales  iinc{  d q:  cr- 
go  punitum  t cftlocus  imaginis  puniti  z,  & pun. 
ctumk  eftlocus  imaginis  puniti  e.  Et  quia  line* 
dt.d  q.dk  lunt  «quales, & Iit:e{  d z,  d o.d  e «quales . erit  per7p  {proportio  line*  d t ad  linea  dz. 
ficutlme*dq  ad  lineam  d o,«c  licut  Ime* k d ad  lineam  d erfed  pc  r 4j  huius  proportio  line{  d q ad 
lineam  d o cll  maior  proportione  linc{  d n ad  Irneam  d mergo  fimilirer  proportio  linef  k d ad  linea 
d c elt  inaror  proportione  line{  n d a<  linead  u:Jc  fimil.ter  proporrio  line{  d t ad  lineam  d z eft  ma» 
lorproportione  lmc*d  n ad  Imcain  J u.Et  quia  du{  lmr{  J e Sc  z d funi  «quales . «t  du*  linee  d t 
«<  d kfu  .it  «quales:  erit  per  7 p 5 proportio  lmc{  d t ad  linea  d z.  licut  lme{  d k ad  linea  d e-  ergo  ner 
I7P  Sint  proportio  Ime*  t z ad  lineam  z d, ficui  line*  k ead  lineam  d e:ergo  pet  a p « linea  i kelt  e • 

qu.d,ltansl,ne{ez:entergopereandemzpfiarperi8p{proport,oline(ldadlineamdu.ficuti;- 

ne{  d k ad  lineam  d e.ficficut  line{  d t ad  lineam  U z:  proportio  ergo  l.ne{ld  ad  linead  u elt  maior 

rroDort,onelme{ndadlmeamdu:ergoperiop{linealdeltma,orqulmlineand:ergopunltu. 

n ellinter  punaa  I Sc  u:fcd  punaus  n elt  imago  puniti  u : & duo  puncta  t fk  k funi  imagines  duorii 
punctoru  z Sc  c:ergo  imago  hnc{  z u e rea*  cll  linea  tranfiens  per  tria  punaa  r,n,k:  linea  uerd  per- 

ucxa!^thoce!lp"opofitmn  UCXt^*<Ct  'r8°  ',U'’d  ‘mlS° line?  *e  r'a?  uidcbTiurin  hoc  Gtu  con- 

//.  In  tjnibxfJam  fit ibru  reflexit  ne  f.tcfa  J frecuUsj}h.tricis  coneanis,  nifm  cpmprebcnJct  i- 
maginem  cmcju.tm  reflexam  ex  linea  concana  nel connexa.  ^ytlhazen  re  n i. 


Su  difpofitio  omnino, qu{  in  pr{cedente.Quia  iiaqi.urparet  in  pnemifla,  imago  form*  puofli  o 
efi  punctum  q Sc  imago  tonn{  puncti  zclt  punctum  r.fk  imago  form*  puniti  e eltpunauk.erir  er. 
go  linea concaua  rcfpedu  uifus.qu*  elt tqk,  imaguline{curu{rcfpedu  uifus,  conuex{ tamen  re. 
IpeCtu  ipccuji.qu*  elt  ii  fica  z u e.  Similiter  rjuoqa,  fi  in  linea  z u fignrtur  punitum  m.qualurrcunqi 
huc  contingar  Sc  circa  centrum  m fecundum  longitudine  femidiametri  m u deferibarur  arcus  par- 

u/circuli.quilir  rui:  hic  ergo  arcus  fccabit  circulum  zoein  duobus  pundis  per  10  p;:  fnrilladno 

p anfta  f Se  r:Sc  ducantur  Ime*  .1  r St  d f:  qu{  protrahantur  nfque  ad  arcum  t q k eductum:  inciJatrn 
Ii  ica  d f in  punitum  i,'  Sc  Irnea  d r in  punitum  p.  Superficies  ergo  duarum  linearu  h d Sc  J p fecab;  t 

fpeculum  lecundum  circulum, 1 cuius  circumterenri{  punao  aliquo  duci  poterunt  Ihcundu  angu. 

J.i^  {quales  Sc  {qualiter  fe  habentes  hne{aJ  punaum  h,  in  quo  elt  cenrru  uifus,  Sc  id  punctu  r qui 
ett  punftas  lmct  uifir.Et  fimilirer  fuperlic  eS  duarum  linearum  h d Sc  d 1 faciet  in  fpcculo  circuiu,  i 
cuius  circumferentia  relisaewr  ad  uifum  forma  ptinai  farcus  ru  f.  Elt  ergopunftus  p imago  for- 
at. • maipua* 
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mx  punfH  r Sc  punflus  i imago  formx  punfli  fi  fle  punfhll  n cft  imago  formx  punfli  u.  Imago  it** 
que  arcus  ru  f eft linea  tranficns  perpuncta  i p n: 
fcJ  hxc  linea  i p n dt  concaua  refpcfm  uifus,  & ar 
cusrufeltconcauuscx  parte  fuperficiei  fpcculi, 
fle  couexus  ex  parte  uifus . Cum  ergo  uifus  fuerit 
in  punflo  h,&  linea  r u f conuexa  cum  fuerit  in  ali 
quo  uifibili : coprehcndetur  imago  cius  concaua: 

& linea toc couexa coprehenditur  fimiliter ima- 
giniscocauf.  Si  ergo  unaqufqi  duarum  linearu, 
quf  funtzoeflc  r u f, habuerit  una  imagincm:erit 
forma  illarum  imaginum  fecundu  modu  declara- 
tum . Et  (i  aliqua  ipfaram  plures  habuerit  imagi. 
nes: forti  accidet  dioerfitas  fitus  in  illis  imaginio. 
ut  fupri  diximus . Patet  ergo  propofitum . Palim 
itaa-,  exhisprzmifsisquinq;  theorematib.  quod 
linea*  reflf  imago  in  fpecubs  fphf  ricis  concauis 
quandoq»  coprehenditur  refla:  quadoqt  couexa: 
fle  quandoq»  cocaua:  & imago  lines  couexg  quan 
doq,  uidetur  couexa : quadoq;  concaua : & linex 
concauz  imago  quandoq-.  uidetur couexatquan- 
doq;  cocaua . Formf  ergo  fupcrficierum  uifibiliu 
coprehenduntur  aliter  afint  in  his  fpcculis : nam 
line(  redf  non  funt.nifi  in  fuperficieb.  planis.  Cii 
ergo  linex  recte  coprehenduntur  couexguelco* 
caue:  tunc  fupcrficies  plana  coprcheditur  couexa 
uel  concaua.  Cu  iraq;  uifus  coprchendit  lineas  re 
flas  couexas  uel  cocauas  aliter , q fint:  coprehen- 
dit fupcrficies,  in  quibus  lunt  ill(  linef  aliter,  qui 
fint:  Sc  fimiliter  ell  de  lineis  couexis  Sc  cocauis  re- 
fpeflu  illarum  fuperficierum.  Et  per  hoc  patet  ra- 
tib  Se  cauflfa  aliorum  multorum  crroru,qui  ex  mo 
dis  talium  uifibiiium  accidunt  in  uifu. 

$9.  In  concauis /phari cis  {feculis  d duobus  ut* 
dentibus  fecundum  aliquem  Jttum  res  una  uifetunum  habebit  i do lum  > fecundum  alium  uf- 
ro  plura. 

Sit  fpeculum  fphcericuin  conciuum:cuius  comunis  feflio  cum  fuperficie  reflexionis  fit  circulus 
e bhteuius  diameter  fit  ch:centrumuerop:Sc  ducatur  linea  a bperpendiculariccr  fuper  fupcrhcio 
fpcculi.  Palam  ergo  per  7 1 th.  1 huius  quoniam  ipfa  tranfit  per  centrum  fpeculi , quod  ell  punflum 
p:& producatur  ultra  fpeculum:fitq»abl,  fecans  diametrum  e hperpendiculariter  in  centro  p:  fle 
in  diametro  e Kfigy  ntur  duo  punfta  «qualiter  dillantia  a cetro  p:  quae  fint  g fle  ficrit  ergo  linea  gp 


ad  circumferentiam  «quales,  qu$  angulos  acutos  co 
tineant  cum  diametro  ch,  re fpedu  centri  p,  fle  linex 
apb:quod  fiet  auxilio  $jp  $,G  ex  urraq;  parte  pufli  b 
arcus  «quales  abfeindan rur  parui,quoru  chordf  fint 
minores  quim  linex  g p Sc  p f,  qui  fint  arcus  db,  t b: 

Sc  ad  punfta  t Sc  d ducantur  lincf,qu;  fint  g d Sc  f t.Et 
quia  arcus  b t&bdfunt  «quales,  Sc  arcus  bh  Aebc 
(quales, remanent  arcus  t h Sc  d e f qualesteruntq;  an 
guli  portionis , qui  funt  g d e & f t h,  inter  fe  «quales 
per  4)  tha  huius.  Eti  punflo  d ducatur  linea  contin- 
gens circulum  per  17  p $,qu*  fit  d q:  Sc  fimiliter  A pun 
do  t ducatur  linea  circulum  contingens , qu«  fit  t m: 
producanturq;  illf  linee  contingentes  ad  diametrum 
a l,fle  concurrent  in  punflo  uno  per  59  th.  1 huius : fit 
concurfus  punflus  r.  Et  quoniam  per t6 p 3 anguli 
contingentis , qui  funt  q d e & m t h (unt  «quales , 8c  ^ ' 
anguli  portionis , qui  funt  g d e fle  f t h,  funt  «quales: 
erit  totus  angulus  q d g «qualis  toti  angulo  m t f.  Su- 
per punflum  itaqi  d terminum  linef  r d conilituatur 
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angulus  «qualis  angulo  qd  gpcra;p  t,  qui  fit  r d 
linea  quoque  d k produda  concurret  cum  linea  : 
per  14  th.t  huius:  fit  concurfus  pundusk:  fle  fuper  pundum  t terminum  Iincse  rt  conilituatur  at» - 

gulas 


LIBER  OCTAVVS.  §4iy 

gulas  Analis  angulo  r d k,  qui  fit  rtk:  concurrent  enim  illae  lines  amb*  in  uno  pundo  diametri 
'qoo  J eft  k: quia  cum  angulus  r t k fit  squalis  angulo  f d k per  prxmifla,  & angulus  kr  t fit  squalis 
angui  J k r d per  59  th.i  huius;  trigoni  ergo  d k r Sc  r k r funt  arquianguli  per  12  p i:ergo  per  4 p C late 
jramdrum  trigonorum  furit  proportionalia.  Sed  linea  rt  squalis  eft  lines  dr  per  5H  th  r huius.* 
erit  erg.>  linia  k r squalis  fibijphrconcurrcrit  ergo  lines  d k & t k in  pundo  uno  diametri  b p,qnod 
eftk  Poficis  itaq.  duobus  oculis  diuerforu  uidentiG  in  pundis  g&  f*&  pundo  rei  uiff  in  pundo  k: 
tuc  forma  pudi  k uide&itur  ab  utroqi  uifuu  reflexa  a duobus  pudis  Ipeculi  d & r.  Sed  & idolo  eius 
uidebitur  unu  Sc  iri  etide  ioco. Producatur  enim  linef  g d & 1 1 extra  circulu:cocurret  itaq»  ambf  cu 
diametro  a b ^ducta  p 14  th.i  huius:quoni£ anguli  gp  b 8c  fp  t>  lunt  redi,  Sc  anguli  p gd  Se  p ft acu 
ti.ut  pacet  x pr$  inifsisicocurrat  ergo  linea  g d cu  linea  a b in  pundo  I.  Dico  quod  linea  f t cocurret 
cu  eadem  linea  ab  in  eode  pundo  I.  Cuin  enim  angulus  q d g fit  squalis  angulo  f tm,utfupr4  pa- 
tuit, Sc  angdlus  r d I fit  squalis  angulo  g d q per  15  p t,3c  angulus  r 1 1 squalis  angulo  f t m:erit  angu- 
lus r d 1 squalis  angulo  r c I:  fed&  aneulustr  bcft  squalis  angulo  brd  per  59  th.i  huius : ergo  per 
i;p  i angulus  trl  c it  squalis  angulo  d t l:ergo  percipi  trigoni  tfrl  Sed  r I funt  sqnianguh.Ergocu 
linei  t rfit  squalis  lines  r d per  5X  th.i  huius:erit  per  4 p 6 linea  r I squalis  fibijpfi,  8c  linea  t i squa 
Jis  Jines  d l.ln  uno  ctgo  pundo  diametri  a b I concurrent  lines  1 1 & d I;  Sc  hoc  eft  pundum  I.  Patet 
ergo  Cum  per  $7  th.5  huius  pundus  I (it  locus  imaginis  formx  pundi  rei  uifs.qui  eft  k,quod  ambo 
bus  uifibus  uni  cxiftenri  in  pundo  g,5c  aiij  in  pundo  f unica  tanftim  occurrit  imago : uifibus  uero 
permutatis  ab  hoc  firu , plures  occurrunt  imagines . Et  hoc  eft  propofitum . Quandocunq;  tamen 
fcliquid  in  his  fpecUlis  percipitur  duplici  uifu,  fi  linea  reflexionis  squiuiftas  fuerit  catheto  incideti 
tix:crit  locus  imaginis  iple  pundus  reflexionis  per  n huius:&  cum  didant  i fe  punda  reflexionis, 
rcfpedu  linboru  uifunm:  apparebunt  uifibus  dus  imagines  eiufdem  pundi, Sc  locus  ouiufqt  ima- 
ginis eft  in  ipfo  pundo  fiis  reflexionis. Si  ucrd  linea  reflexionis  non  fit  xquidiftas  catheto  inciden 
tis,3c  pundus  rei  uifs  tantum  diftet  ab  uno  uifu,  quantum  ab  altero:  uel  fit  modica  differentia  di  - 
(lancis.fi  locus  imaginis  fuerit  in  ipfa  fuperficie  uifus:dus  adhuc  imagines  uidcbunrur:alids  auci 
ut  plurimG  n locus  nnaginis  rcfpedu  utriufq;  uifus  erit  idciD * aut  modicum  diftans:  unde  aut  tan- 
tum una  uidebitur  imago,  aut  pen^  una. 

do.  In  una  diametro  fpeculi  fpharici  conexui  pofitis  ambobus  oculis  aquali  ter  d centro  fpeculi 
diflannbiu,neuter  uid(  bitur  oculorum.  Euclides  ajth.catoptr. 

Sitfpeculuin  concauum  fphsricum  at  gd:  cuius  centrum  z:  8c  diameter  ad:fintq;  duo  oculi  B 
Sc  e enn  ftituti  in  diametro  a d.xqualiter  diftantes  d centro  z.  Dico  quod  neuter  oculorum  uidebi* 
tur. Ducatur  enim  femidiametef  z g perpendiculariter  fuper  diametrum  a d:8c  ducantur  line*  b'  g 
ficcg.  Quia  ergo  in  trigonis  ezg&  bzg  la- 
tu* e z eft  Aquale  liferi  z b ex  hypothefi, 8c  la 
tuszg  commune:anguli  quoqiezg&bzg 
funt  squales , quia  funt  ambo  redi : erit  per 
4 pi  angulus  bgz  squalis  angulo  e e z.  For- 
ma ergo  pundi  b refle ditiir  ad  pundum  e i 
urido  g Ipeculi , Sc  cconuerfu  per  20  th.  f 
uius.$cdniq;pofsibileeftab  alio  pundo 
fpeculi  formam  pundi  b ad  pundum  c refle 
«i.  Sit  enim  ,ut  fuerit  id  datu  efle  pofsibile, 
ut  forma  pundi  b refledaturad  pundum  e 
d pundo  alio  fpeculi , quod  fit  t:Sc dncantuf 
line*  b t,t  c.t  z:!inea  ergo  t z diuidit  anguliiifi  b t e per  duo  xqualia  per  20  tb. (huius:  erit  ergo  per 
tp<5  proportio  line*  bt  ad  lineam  te.ficut  lines  bz  ad  lineamez:fed  linea  bt  eft  maior  quim 
linea  bg  per  7pj:  linea  uero  bg  eft  squalis  lines  eg.utpatuitfuperins:  linea  uero  e g eft  maior 
quim  lincti  te  per  7 p p erit  efgo  linea  bt  maior  quim  lincaercrgo  linea  bz  maior  erit  quam  linei 
e z:quod  eft  contra  hypoihefim  Sc  iinpofsibile.Et  eodem  modo  ac  quolibet  pundo  femicirculi  a g 
d poteftdemonftrari . Non  ergo  refleditur  forma  pundi  bad  pundum  e ab  alio  fpeculi  pundrf 
quam  i pundo  g.Non  ergo  uidebit  oculus  b oculum  e:ideo  quia  linea  reflexionis.qux  eft  b g.noii 
concurrit  cum  catheto  e z duda  i pundo  e per  centrum  fpeculi  z , nifi  in  pundo  b:  Sc  linea  re- 
flexionis *qu*  eft  e g,  non  concurrit  cum  catheto  bz,nifi  in  pundo  e.  Locus  itaq;  imaginis  e eft 
pundus  b:(cd  b eft  fiinileipfi  ein  forma,  &c  ipfi  b.  Non  ergo  coprehendirur  aliqua  diftantia,quae- 
fiteaufla  diucrfitatis  inter  illos  uifus.Non  ergo  unus  uifus  percipiet  formam  alterius  in  leiplo  cxi- 
ftcntis.fed  seftimabit  formam  propriam  fe  uidere . Non  ergo  unus  oculus  taliter  difpofitus  uifibus 
alium  oculum  uidebit:3e  hoc  eft  propofitum  .Alis  tamen  partes  corporis  circumftantes  centrum 
uifus  poterunt  uidcriiquarum  catheti  incidentis  cum  lineis  fuarum  reflexionum  concurrunrfiua 
ille  concurfus  fit  in  fuperficie  uifus  uel  inalijs  pundis  quibufcunqt  :5c  circa  hsc  multa  diuerfi- 
tas  uifibus  occurrit. 

di.  Si  in  linea  d pundi 0 medio  femidiametri  fuper  diametru  fpeculi  fpharici  concaui perten* 
dt  culari  ter  ere  fla  duci  a aquidiflantcr  diametro  ambo  ponantur  oculi , aqualiter  diflates  4 cen 
t(o  fpeculi:  imago  una  tantum  oculi  apparebit  in pun Ho  reflexionis.  Euclides  af  th.catoptr. 

Hh  Sit  fpc« 
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Srtfpecblam  fphrricum  concauum  a g4:  cuius  centrum  k:5cdiamerer  a<fc  ducatur^*  fcin;diau 
meter  kg  pcrpendiculariterfuper  diametrum  ad:  & i medio punAo  femidiametri  k g ducatur  ti- 
nea xquidiftans  diametro  a d:  Se  in  hac  pofiti  fint  uilus  ambo  zqualiter  diftantcs  i centro  k.  Dico 
quod  amborum  oculoru  una  tantum  imago,inuno  fcilicet  punAo  reflexionis  uidebitur.  Sit  enim 
ut  i punAo  p quod  (it  medius  punAus  line?kg  per  iopi)ducaturlineaxquidiftan$jliamciroa<j 
per 51  p t.quz  fit  e x:Sc  fint  in  illa  perpediculari  e z pofiti  ambo  oculi, qui  fint  b Sc  t.zqualitcr  diftan- 
tes  a centro  k ,Se  i linea  k g:erunt  ergo  lineae  b p U t p xqualcs:ducamurq.  linex  b yi  g,b  k,  t k:  ef- 
o per  4 p l linea  p g exiftente  communi  am 
obus  trigonis  b p g Se  t p g,  cum  anguli  b p 
g&'P8  fint  re  Ai:  erit  angulus  b g p aqualis 
angulo  tgp.  RcfleAeturergo  foriru  punAi 
b ad  pun  Aii  t a punAo  fpcculi  g:8c  econuer- 
fo.Et  quia  linea  k p eft  equalis  line?  p g,quo 
niam  punAus  p elt medius  pun Aus  lincz  k 
g,  Sc  linex  b p & t p funt  aequale  s : angulus 
quoqi  k p t elt  zqualis  angulo  b p g per  15  p 
nergo  per  4 p 1 angulus  t k p eft  aequalis  an- 
gulo b g p:crgo  per  27  p 1 linea  t k zquidiftat 
finex  b g:  fed  linea  t k eft  cathetus  punAi  r, 

3c  linea  b g eft  linea  reflcxionis:nunquam  ergo  concurrent:ergo  per  11  huius  non  uidebitur  forma 
punAi  t.qui  eft  unus  oculorum  ab  alio  oculo,qui  eft  b:  neq»  ec  onuerfo  per  eandem  rationem,  nifi 
in  punAo  g.qui  eft  punAus  reflexionis. Linea  enim  b g.quar  eft  linea  reflexionis  form?  punAi  t ad 
nilum  b,non  concurrit  cum  catheto  incidentis  form?  punAi  »,qu?  eft  linea  t k.  Quilibet  ergo  ocu- 
lorum uidebitalteruin  in  uno  tantum  punAo  reflexionis.  Imago  ergo  amborum  oculoru  erit  tari- 
tdm  unarScfic  unus  tantum  oculusapparebic.  Et  quoniam  reliqua  pars  faciei  uidentis  offertur  am 
bobus  uifibus  retro  uiftis)quia  ad  illam  partem  catheti  incidenti?  cum  lineis  reflexionum  concur- 
runr.ut  patet  incuenti.Si  enim  line?  b k & t g caderent  inter  lineas  concurrentes:  tunc  St  infx  con- 
currerent:quod  eft  impofsibile:cum  fint  zquidiftantes:  concurrent  ergo  retro  ambos  uilus  iJI?  li- 
ne?) ergo  per  $7  th?  huius  apparebit  tunc  facies  uidentis  monocula  ad  modum  piAur?  cyclopis, 
erirq;  oculus  ultra  Faciem  prominens:quoniam  no  ui  Jctur.nifi  in  punAo  reflexionis  per  11  huiod 
Patet  ergopropofitum. 

do. Si  J putillo propinquiori  diametro  ffeculi  fjtharici  coneam  qkdm  medius  ptentt  us fiemi- 
diametri  fisper  illam  diametrum  orthogonaliter  produci  a linea  aquidifias  diametro  produc  a- 
fur:  in  illa  mfits,  in  aquidifiantta  a ceniro  ffe culi  pofiti  retro fi  apparebut.dextrapars  dex  ira» 
Cr finifira  ftntfira:tdolum  maius faciet  & imago  plus  djiabtt  d utfis  quam facies  utdent  is  a fit - 
per  ficte Jpecult.  Euclides  2 p th.  catoptr. 

Sit  communis  feAio  fuperficici  reflexionis  Se  fpeculi  fphxrici  concaui  circulus  a gd:  cuius  dia- 
meter fit  a d:5c  ducatur  femidiameter  k g perpendiculariter  fuper  diametru  a d:  cuius  fcmidiame- 
tri  k g medius  punAus  fit  p:  fintq*  centra  amborum  uifuuin  pun  Aa  b Sc  t.Si  ergo  ab  aliquo  punAo 
Jine?  p k (qui  ut  n)  ducatur  linea  xquidiftanter  diametro  a d : qu?  fit  I m:Sc  uilus  b St  t politi  in  li- 
nea I m, zqualiter  diftenr  i punAo  n,uel  i centro  fpeculi,  quod  eft  k:dico  quod  accidet, ut  proponi 
tur.  Ducantur  enim  line?  b g,t  g,b  k,  t k:  erunt q»  ex  hypothefi  8c  per  4 p I anguli  b g n 8c  t g n xqua- 
les:ergo  i punAo  g refleAenrur  uilus  adinuicem  mutuo  per  10  th.5  huius:  led  linea  ng  eftinaiotf 
quim  linea  r>  k:relccctur  ergo  per  3 p 1 linea  n g ad  squalitatem  line?  n k in  punAo  q:  5c  ducatur  li- 
nea b q:erit  ergo  per  15  Se  4 p 1 angulus  b q n xqua- 
Iis  angulo  tkn:fed  angulus  bqneft  maior  angulo 
b g q per  16  p nergo  angulus  t k n eft  maior  angulo 
b g q.crgo  per  14  th  1 huius  line?  t k Sc  g b concur- 
rent retro  uifum  b:cocurrant  ergo  in  punAos.  Eft 
aurlineatk  cathetus  punAi  t.Sclineagblinearc- 
flexionis . Videbitur  ergo  forma  punAi  g retro  ui- 
fum b Et  funiliterpcr  eadem  penitus  uidebitur  for 
ma  punAi  bretro  uifum  t:qui*linex  b kScgtcon- 
current.ut  prxoftenfum  eft  per  14  th.t  huius:  fit, ut  A 
concurrant  in  punAo  x:Sc  ducatur  linea  s x.Et 
quoniam  linea  s x eft  maior  quim  linea  b t:  ideo 
qu6d  in  triangulo  s g t angulus  st  g,  ut  patet  ex 
prxmifsis.cft  zqualis  angulo  x bgtrigomxgb,SC 
angulus  s g x c6munis:erunt  ergo  per  $2  p 1 triangu 
)i  illi  s t g Se  x b g ?quiaguli:  eft  ergo  D 4 p 6 propor 
tio  line?  x g e a J linea  g s,ficut  lincz  b g ad  linea  g r.fcd  linei  b g eft  xqualis  line?  g t:ergo  linea  t g 

eftzqualir 
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eft  *qualis  line*  gs, Sc  linea  x b squalis  line*  s rtergo  per  7 p 5 erit  proportio  line*  xg  ad  lineam 
g t.ficut  linex  s g ad  lineam g b:crgo  per  17  p 5 erit  proportio  Ime*  x c ad  lineam  t g,  ficut  line*  s b 
ad  lineam  b g.  In  trigono  ergo  s g x per  2 p 6 linea  b t zquidiftar  line*  s x:cft  igiturpei*  4 p 6 pro- 
portio line*  s x ad  lineam  b t, ficut  line*  x g ad  lineam  g t:fed  linea  x g maior  elt  quim  linea  g t: er- 
go linea  s x maior  elt  quim  linea  bc.  Imago  ergo  erit  facie  maior:  quoniam  linea  sxeft  diameter 
imaginis, 5c  linea  b t pars  diametri  faciei:  Icilicet  linea  continens  diftantiam  oculorum . Itcin  linea 
gkprodudafecat  lineam  s x per  29  th.  1 huius : fecatenim  angulum  sg  x:  fecetergoin  puncto  u. 
Quia  itaqi  in  trigono  s u g linea  b n cquidiltat  bafi  s u:  patet  per  4 p 6 & 17  p 5 quia  elt  propor- 
tio line*  un  adlineain  n g,  ficut  line*  9 u ad  lineam  b n:  fed  linea  su  elt  maior  quim  linea  bn  per 
4p&  quoniam  linea  ug  clfcmaior  quim  linea  ng:  erit  ergo  linea  un  maior  quam  linea  ng:fed  li- 
nea un  cftdiftantia  imaginis  iuifu , Se  linea  ng  cftdiftantia  uilus  i fpeculi  fuperficie. IJatet er- 
go propoficum. 

dj.Si  4 puncto  remotiori  d diametro  fpeculifpharici  coneam  quam  medius  punctu*  femtdtd 
metri  orthogonaliter fuper  illam  femidtametrum producta,  linea  tquidiflans  diametro produ 
catur,uifibus  aquidifianter  a centro  fpeculi  in  linea  illa  pofitis , dextra  apparent finiHra,&fi- 
ntflra  dextra:  & imago  ut  denus  maior facie:  maior erit  dijlantta  imaginis  djpeculo  quam fu 
ciei  uidentis.  Euclides  altera  parte  2S  th.catoptr. 

Efto  fpeculum  fphsricum  concauum , cuius  fupcrficiei  Sc  fupcrficici  reflexionis  communis  fe- 
ftio  fit  circulus  a k F:  cuius  centrum  z:  Sc  diameter  a f:  8c  i centro  l ducatur  pcrpcn  Jiculai  is  fuper 
diametrum  a f, femidiameterz  k:  qu*  diaidaturper*qualia  in  punitoc:Sc  a pundo  educatur x- 
quid iltans  diametro  a f.linca  c d:diuidatur  quoqi  linea  c k per  «qualia  1 n puncto  n:  Sc  a pundo  n ii 
ne*e  k ducatur  linea  zquidiltans  line*  a f,qu*  fit  lm:in  hacitaqUinea  Im  ponantur  uilus  «qua- 
liter diltantes  i centro  z:dico  quod  uerum  elt.quod  proponitur.  Sint  enim  uilus  b Sc  g diipofiti  in 
linea  1 m,ut  proponiturrerunt  ergo.ut  in  prxmifla  propofitionc.anguli  b k n Sc  gk  n squales  per  4 
p 1:  refledentur  ergo  uifus  b Sc  g ad  fe  inuicetn  mutuo  i pundo  k.  Ducantur  quoqi  line*  b c Sc  g e: 
Sc  erit  per  4pi  angulus  ben  squalis  angulo  bkn:  fed  angulus  ben  per  16  p 1 cltir.aior  angulo  b 
ze:crgo  angulus  bkx  maior  elt  angulo  bzk:  ergo  Sc  maior  elt  angulo  kzg:  ergoperi4th.»huius 
line*  b k Sc  z g concurrcnf.fit  concurfus  pundus  q:fcd  Sc  per  eandem  linea;  g k Sc  z b concurrent: 
fit  concurfus  pundus  p.Cum  itaqi  linea  g k fit  linea  reflexionis  tormx  pundi  b a pundo  Ipccuii  k, 
Sc  linea  zb  (it  cathetus  incidenti*:  erit  ergo  per  $7 
th.5  huiuspundus  p imago  fonn*  pundi  b:flc  fimi- 
liter  erit  pundus  q imago  formae  pundi  g.  Ducatur 
ergo  linea  p q:  Sc  hxc  erit  imago  line*  b g.  Videbi- 
tur ergo  dextrum  finiftrum  , Sc  liniltrum  dextrum, 
propter  inrerfedionelinearu  reflexionis  bq  Scgp, 
ut  patet  per  5$  huius.  Ite  per  4 p 1 linea  z b elt  «qua- 
lis line*  z g:  ergo  per  5 p 1 angulus  z b n elt  «qualis 
angulo  zg  n,Sc  angulus  pbg  elt  «qualis  angulo  q g 
b:  fed  angulus  n bk  «qualis  elt  angulo  ngk:  relin- 
quitur ergo  angulus  kb  p «qualis angulo  k gq:  fed 
Angulus  b k p elt  «qualis  angulo  gkq  per  15  pr.  er- 
go per  £2 p 1 trigoni  bkp  Sc  gkq  funt  «qoianguli: 
iunt  ergo  anguli  bpkScgqk «quales.  Etquiaangu 
Jipbg&qgb,  ut  patet  ex prxmifsis , funt  «quales, 

ergo  per  $2  p 1 trigona  p b g Sc  q e b funt  zquiangula:  ergo  per  4 p 6 erit  proportio  line*  b p ad  li- 
neam g q, ficut  line*  b g ad  l’ciplain:erit  ergo  linea  b p zqualis  Ime*  gq:  erit  ergo  linea  z p «qualis 
line*  zq:  qu*  elt  ergo  proportio  line*  pz  ad  lineam  zd, eadem  elt  line*  q z ad  lineam  zg:  ergo 
per  17  p 5 Sc  per  2 p 6 linea  b g xquidiftat  line*  p q:ergo  per  29  p 1 trigoni  p z q Sc  b z g funt  xquian 
gukcric  ergo  per  4 p 6 proportio  Ime*  pz  ad  lineam  z b,  ficut  line*  nq  ad  lineam  bg:  fed  linea  p 
z elt  inaior  quim  lincabz:  ergo  linea  pq  elt  maior  quim  linea  bg:  elt  ergo  idoluin  inaius  re  uifa. 
Icein  linea  zk  produdafecatlineam  pq  per29th.i  huius : fecatenim  angulum  pzq:  fecetergoi* 
pfum  in  pundo  o:critcrgo  per  pr«milTa,Sc  per  29  pi  angulus  pok  trigoni  kpo  «qualis  angulo  g 
nktrieoni  kgn:  fed  Sc  angulus  pkoxqualis  elt  angulo  gkn  per  ijpi:  ergopcr$2pitrigonapko 
Sc  g n k funt  xquiangula-.ergo  per  4 p 6 qu*  eft  proportio  linef  p o ad  lineam  g n, eadem  elt  line*  o 
kad  lineam  kn:  eltaurem,  ut  patete*  prxmifsis,  linea  bn  zqualis  linef  gn:  fed  linea  po  eft  maior 
quim  linea  bn:  ideo  quod  tota  linea  pq  eft  maior  quim  tota  linea  bg:Sclinea  po  eft  medietas  li- 
nefpq,  ficut  linea  b n medietas  line*  bg.  Cum  enim  line$  bqScgp  fint  j quales,  Sclinef  bkScgk 
equalcs:crit  linea  k q aqualis  linee  k p.Sc  anguli  p k o Sc  q k o funr  equales  per  15  p 1,  Sc  per  prxmif- 
fa:erit  ergo  linea  p o aqualis  linef  q o.Si  ergo  linea  p o eft  maior  quim  linea  b n:  pater  quod  linea  o 
k elt  maior  quim  linea  kn:Sc  linea  o k elt  diftantia  imaginis  fubfpeculo, Sc  linea  n k cftdiftantia  rei 
reflexf  i fuperficie  fpeculi.  lJal.im  ergo  propofitum. 

64.  Circa  diametrum jpecuh Jpbxnci  c onca  ut  extra  (peculum  producta  ambobus  pofitis  ocu • 
' • Hb  2 lis  fi' 


s4+  VITELLONIS  O P T I C AE 

lis  ftcUrJam  t/jMnUm  dift Antrum  j di.imefro.dr  centro fl>tcHli:icxtrAAfpirentftniJ!t4,&fl* 
Mifir.ulcxtrj:cr  smtgo  mmorfaae  jppjret  mltmifm & fnperficiem  /petuli. 


Sit  communis  feftio  Cuperficiei  reflexionis , Sc  fuperflcici  fpeculi  fplixl-ici  conciui  circulos  <J  b 
|c:Cuius  centrum  o:*c  diameter  d k:Sc  orihoconaliter  fuper  diametrum  d k producatur  diameter  b 
o a extra  Ipeculum : fint^i  duo  oculi  in  punctis  c & c lineae  c e perpendicularis  fuper  lineam  b a:  Sc 
line  ambo  oculi  aequaliter  di  itantes  ab  Ipfa  diametro  b a,Sc  a puncto  af  erit  ergo  linea  e a aequalis  K 
neae  a c:  Se  ducantur  line*  e b Sc  c b:  erit  ergo  per  4 p t angulus  e b a xqualis  angulo  a b c:  ergo  pef 
io  th.l  huius  ulfus  ambo  e Sc  c ad  fe  inuiceirt  reflectuntur  i punito  b.  Producatuf  itaqi  linea  A pun- 
ito  e ad  centrum  o:hxc  ergo  produita  concurret  cum  linea  c b per  19  tb.i  huius:  (it  concurfus  p\m 
itus  f:  Sc  fitniliteri  punito  c ducatur  linea  per  cen* 
trum  o concurrens  cum  linea  c b in  punito  g.  Appa- 
ret ergo  per  J7lh.  5 huius  imago  forin*  puniti  t in 
punito  f:  Sc  imago  formx  puniti cin  punito  g:appa- 
rcc  ergo  dextra  iimftra  ,Sc  finiftra  dextra.  Sed  Sc  per  5 
p l angulus  bec  eft  xqualis  angulo  b ce:  quoniam  Ii- 
nex  b e Sc  b c funt  xquales . Sed  cum  trigonorum  e a 
oSccao  duo  latera  e a Sc  c a fint  xqualia  , SclatOsao 
Commune, anguliq.  c a o Sc  c a o fint  xquales*  quia  re- 
iti:erit  per  4 p 1 angulus  fe  a xqualis  angulo  g c a:tri- 
anguli  ergo  ef  cScccg  funtxquianguli  pcrprxtnif- 
fa  Sc  32  p 1 : ergo  per  4 p 6 eit  proportio  Jinex  e g ad 
lineam  c f.Sclincx  e f ad  lineam  c g,  ficut  linex  ec  ad 
feipfainrfuntergolincxcgSccf  xquales,  Sc  linex  e f 
Sccg  xquales.  Sed  totalis  linea  bc  clt  xqualis  totali 
linex  bc:  ergo  relinquitur  linea  b g xqualis  linex  b f: 
ergo  per  5 p 1 angulus  b g ff  qualis  clt  angulo  b t g:lcd 
illi  anguli  cu  angulo  g b f ualet  duos  re  cius  per  11 1»  1: 
funt  cico  illi  duo  anguli  xquales  duobus  angulis  0 e 

c,bce:i1li  ergo  trigoni  ebcScgbf  fune  xquunguli:  ergo  per  4p  6 qux  eft  proportio  Imef  bg  ad 
Jineam  b e,  eadem  eit  proportio  linex  g f ad  lineam  e c:fed  linea  b g eit  minor  quim  linea  b e:  erga 
linea  gfeft  minor  quirn  linea  ec.Iinago  ergo  faciei  uidentis  eft  minor  facie  confprita.  Apparet  au- 
tem inter  oculos  Sc  fpeculi  fupcrficiem:quoniam  linea  gf(qux  clt  diameter  imaginis)  cadit  inter 
lineam  e c,in  qua  funt  ambo  uifus,Sc  inter  foperficicm  fpeculi. Palim  ergo  propoluum. 


6 s. Imagines  rerum  retro  (pecnlafpbarica  concana  apparentes , motis  rebus, qnaru funt  imd 
gines,  ad  eandem  partem  moneri  uidcntur. 


Sit  in  fpeculo  fphxrico  concauo  Circulus  a g b:  cuius  centrum  fit  d:  Sc  fifcentrom  uifuspun- 
ftum  c:  fintq;  duo  punita  rei  uifx  ex  utraq.  parte  puncti  e:  qux  fint  z Sc  h:  ducanrurqt  dux  catheti 
incidentix.qux  (intdzcScdh  k:reflcctaturq;  forma  puniti  z ad  uifum  e A punito  fpeculi  a:Sc  for- 
ma puniti  h 2 punito  fpeculi  b:5c  ducantur  reflexionum  linex, quf  fine  a e Sc  b e:  concurratq,  lines 
a c cum  catheto  d z in  punito  c,5c  linea  e b cum  ca- 
theto d h in  puncto  k:  erunt  ergo  per  $7  th.  5 huius 
pueta  c Sc  k loca  imaginu  ultra  Ipeculum  : ita  quod 
punitum  c fit  locus  imaginis  tormx  puncti  z ,Sc 

fiunitum  k locus  imaginis  form$  puniti  h:8c  erunt 
oca  imaginum  in  partibus  illis,  in  quibus  fentiun- 
turSc  res  .quarutnfunt  illf  imagines. Trans  feratur 
. itaqi  punctus  rei  uifx,  qui  eft  h ad  punitum  I:  Sc  re- 
flectatur ad  uifum  e i punito  g:  Sc  ducatur  cathe- 
tus dl  concurrens  cum  linea  reflexionis,  qux  cfte 
g in  punito  in : eritqi  locus  imaginis  formf  pun- 
iti h in  punito  in  translata  ad  iplum  A punito  k, 
qui  locas  in  erit  in  illa  parte , ad  quain  translata  eft 
ipfa  res,  cuius  in  punito  m clt  imago. Quod  fi  pun- 
cta rei  uiff  fuerint  h Sc  I,  & fint  fuprltiiium : erunt 
loca  in>agmuin,qux  funt  k Sc  m,fupra  uifum:Sc  ap- 
parebunt fupra  res,  quarum  funt  formx.  Et  fi  pun- 
cta h Sci  fuerint  A dextris  ipfius  uifus:Sc  loca  i- 

maginum  fuaruin,qu?  funt  k Sc  m, erunt  A dextris  : fed  non  putabuntur  efie  dextra, ut  pitutt 
fupra  per  51  huius:  quoniam  propter  reuerberationem  dextra  apparent  finiftra,  Sc  finiftra  dextr». 
Fatetitaq,  propofitum. 


46.  /magi - 
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66.  Imagines  rerum  inter /pec ul* /phuricd  concau*  & uifm  Apparentes  > motis  rebus,  uidert- 
tstr  a A partam  contrariam  moneri. 

Sit  fpcculi  fphaeric»  concaui  circuias  a b g:cuius  centrum  fitpundus  d:  fitq*  centrum  uifus  e ci. 
tra  centru  fpcculi, quod  eft  d:5c  ex  lateribus  afpi cientis  fint  duo  punda  rei  uilxrque  fint  z Sc  h*  q u® 

reflc£hnturaduifumiduobuspun&isa8cb:fintqtIi  1 , 

ne*  reflexionum  e a pundi  i,  Sc  e b pandi  h:  ducan- 
turq. catheti  incidenti*  z dc&hdk  fecantes  lineas 
reflexionum  in  pundis  c Sc  k:  erunt  ergo  per  $7th.  $ 
huius  punitae  Sck  loca  imaginu:c  puncti  l, Sc  kpun- 
dih.  Videbuntur  itaq-,  form*  illorum  pundoruinin 
diuerfls  partibus  alijs,qui*nfint res  rpfae  per  49  hu- 
ius. Qjod  fi  pundus  h rci  Uif*  transferatur  ad  pun- 
&um  ude  refledatur  i pund  j fpcculi  g»ad  uifum  e:du 
caturfy  linea  reflexionis, qiif  fit  e g:  fle  cathetus  Id 
m,fec4rts  lineam  reflexionis,  qu*  eft  e g,in  puncto  m: 
erit  per  \y  th.5  huius  punctus  m locus  imaginis  for- 
m*  puncti  I.  Imago  itaq(  pundi  h,quf  elt  k,erit  tranf- 
lataad  partem diuerfam  illi , ad  quam  resucratranf 
lata  elt.  Er  fi  puncta  h&  1 fuerint  furfum  mota  fupra 
aifumrtunc imagines  ipforum,  qu*  funtk  & m.uidc- 
bunrur  moneri  deorfum.Er  fi  p unda  h Sc  1 fuerint  mo 
ta  ad  dextram  partem  uifus : form*  imaginum  uide- 

buntur  moueri  ad  finiftrain:  Sc  ita  femper  mouentur  imagines  ad  partem  contrariam  rebus.  Patet 
ergopropofitum. 

dj.Perfpcc kLtfphtric a concaaa,  quot  libuerit pofibile  eft  form*  eiufdem  pundi  imaginem 
Uideri  Euclides  /f  th.  catoptr.  Ptolemaus  Stb.2  catoptr.  1 

Fiat  Jifpofitio.qu*  in  planis  Scconuexisfphsericis  fpcculis : & fit  centrum  uifus  a:  Sc  pundus 
tei  uif*  fit  b:Sc  fecundum  ditlantiam  centri  uifus (qUod  eft  a)A  pundo  rei  uif*,(quod  eft  b)defcH 
batur  polygonium  *q uilaterum  Se  xquiangulum  , quotcunq;  angulorum placuerit.fitqi,  exempli 
cau(Ta,pentagonum:quod  fit  a b g d e:  flatqi  circu- 
lus circumfcribens  illud  polygonii!  pentagonum 
per  12  p 4:  & fuper  illius  pentagoni  angulos  ortho 
gonalirerfuper  lineas  i centro  circuli  circumfcri- 
bentis  polygoniu  produdasad  circumferentiam 
fecundum  ipforum  puncta  media  (fatuantur  fpe- 
tula  fphxrica  concaua,qu*  fint  partes  eiufdem 
iphter*  Sc  xauales  portiones. Patet  itaq;  quoniam 
luperficies  plana  pentagoni  a bgd  e fecabir  quod- 
libet fpeculomm  fecundum  circulum  per  69th.i 
huius.  Vnus  itaq;  arcus  unius  illorum  circulorum 
frtz  ^ c:ducanrurqv  line*  contingentes  quemlibet 
ifforum  arcuum  in  pundis  g,  d,  e:  contingat^;  ar- 
tum zgein  pundo  g linea  I k.  Quia  itaq-.  per  4 $ th. 

Hiuius  irtgulus  portionis,  qui  eft  b gz, eft  x<jualis 
«ngulo  d g q:  anguli  quoq-,  contingenti* , qui  funt 
fcg*  Sclgc  fdnr «quales :p'alim  ergo  per  20 th./ 
lyiras  quoniam  fit  retttxio  forminunfti  b i jpunflo  fpeculi  g ad  punflu  fpcculi  slterius,  quod  e(V 
d.Etfimiliterper  eandem  demonftrationcm  fiet  reflexio  i punftod  adpunftum  fpeculi  alteriuj, 
quod  crt  e, Se  i punfioead  centrum  uifus.quod  eft  a.  PaUin  ergo  propolitum.Et  fic  quotcunq,  fue 
fint  anguli  polygon  j.tot  airumamur  fpecula.k  femper  accidet  illud, quo  J primifliim  eft. 

Jpeculis  Qh tricis  concaui*  fili  oppofttts  ignem  pofiibtle  est  accendi . Euclides  )i 

th. catoptr. 

Eftofpeculum  fpharricum  concauum  foli  oppofitum  : in  quo  fignetur  circulus  kabgx,  cuius 
centrum  fit  c: fitq;, ut  fuperficics  plana  fecans  fpeculuin  fecundum  nunc  circulum  fccet  etiam  cor- 
pus  folis  trans  cemrumrergo  per  6 9 th.i  huius  communis  fcdio  illius  fuperficiciplanxScfolisc- 
rit  circulus  inagnus.qui  fitdez:  Sc  ab  aliquo  pundo  illius  circuli  folaris,  ut  Apunaod,  ducatur  li- 
nea.fecun  Jum  quam  procedens  radius  ad  centrum  fpeculi.quod  eft  c, incidat  in  pundum  fpcculi; 
auod  Iit  g:Sc  A pundo  circuli  folis,quod  fit  e, procedens  radius  ad  centrum  fpeculi,quod  eft  c,incr- 
dat  in  pundum  fpeculi  b:Se  i pundo  folis,  auod  fit  z,  incidens  radius  per  centrum  fpeculi  c,  cadat 
In  pundum  fpeculi  a.  Quia  ergo  omnes  radij  tranfeuntes  per  centrum  c funt  perpendiculares  fu- 
ri H $ per  fu- 
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*%cf  fnperficiera  fpeculi  a b g per  7*  ch.i  huius:patc!  per  21  th.5  huius  quoniam  omnes  rcfltd  :Rn»f 
in  fcipfos:concurrenr  ergo  tam  incidentes  ^uim  reflexi  omne*  in  pundo  c,quod  eft  centrum  fp* 
culi : omnes  enim  illi  radij  funt  diametri  ipfius  fpeculi , Sc  omnes 
anguli fcmicirculiiunr  «quales per 4) th.i  huius:  reflexio aurem 
omnis  fic fecundum  angulos  squales, ut  patet  per  10  th.5  huius. 

Quicunqj  itaqi  radiorum  folanum  pertranficrint  per  centrum 
fpeculi, quod  eft  c,ic  perucncrint  ad  qufcunq*  puncta  fupertici  e» 
lpeculi:illi  omnes  refledentur  in  fcipfos.lc  concurrent  in  centro 
ipfius:radij  ucro  xqutdiftantes illis  radijs  non concurrunt.Sit  e 
nira  radius  perpedicularis  fuper  fuperficie  fpeculi,  qui  eft  e b:hic 
ergo, ut  prxmilTum  eft,  tfanlibit  centrum  fpeculi , auod  eft  c : Sc 
reflectetur  in  fcipfutn.  Huic  ergo  ducatur  percipi  aliquisradius 
«quidiftans: qui fitIn:Sc alius, qui  os: fitq. arcus  nb  inaequalis 
ircuib  5 : fecetqi  linea ln  circulum  abg  in  puncto  y.Scinarcuy 
n ligoeturpundum  k:  Se  ducatur  linea  c n.  Quia  itaq.  angulus  I a 
k eft  minor  angulo  c n k , ut  pars  fuo  toto:  patet  quod  angulus  1 n 
k eft  minor  angulo  c n b:  quoniam  anguli  cn  b & c n kfunt  xqua- 
lcs  pef  4)  th  1 huius.  Patet  ergo  per  10  th.5  huius  quod  radius  1 n 
non  reflectetur  in  punduin  c.  Fiat  itaq.  angulus  bnf  aequalis  1 
nk:cadetq>  pundum  f citra  pundum  c in  punctum  aliquod fe- 
tnidiamerri  c b:  Sc  in  corpore  folari  continuetur  linea  e I.  Si  itaq» 
quadrangulum  n f e 1,  ( fixo  permanete  fuo  latere  e f ) imaginetur 
moueri.quoufq;  linea  1 n incidat  ad  locum, unde  exiuirtunepun 
ftus  n motu  fuodcfcribetquendam  circulum  in  fuperficie  Ipe- 
culi : Sc  in  tota  peripheria  illius  circuli  angulus  1 n f remanet  x 
quahs : ergo  angulus  1 n k eft  squalis  angulo  bnf  Fiet  ergo  per 
joth  5 huius  i tora  peripheria  illius  circuli  reflexio  omnium  ra- 
diorum incidentium  ad  punduin  f.Similiicrqnoq»  f»  i puodo  fo 
hs.quod  eft o, ducatur  per^I  p 1 radius  «quidiftans  radio  perpen 
diculari.qui  eft  e b:  Sc  fit  ille  radius  xquidiftans  o s.fecans  circu- 
lum a b g in  pundo  x : Sc  in  arcu  x s lignetur  punctum  q in  linea 
nf  produda.fitqi,  ut  perpendicularis  eb  fecct  circulum  abgin 
pundo  p:Sc  fit  arcus  b s minor  arcu  n b:crgo  Sc  arcus  x p (<jui  eft  squalis  arcui  b s per  5)  th.i  nuius) 
minor  eft  arcu  p y squali  b mergo  arcus  x q s remanet  maior  arcu  y k n:  ergo  per  4)  th  I huius  an- 
gulus x s q eft  maior  angulo  y n k.  Radius  ergo  o s non  rofledituraa  punduin  t,fcd  ad  aliquod  puti 
dum  lines  fc, quod  fit  h.  Portio  enim  circuli  ykn.qu*  eft  squalis  portioni  n b q,  eft  minor  por- 
tione x q s,qu*  eft  squalis  portioni  s b k:copuletur  quoqi  linea  o c.Si  itaqi  fixo  latere  e h , quadrat» 
gulumo  eh s intelligaturmoueri.quoufqjlinea  o sredeatad  locum, unde  cxiuit:  tunc  punduin • 
motu  fuo  deferibet  infuperficie  fpeculi  circulum , i cuius  totali  peripheria  fiet  reflexio  ad  pun* 
duin  diametri  fpeculi, qui  eft  h.Et  fimiliter  eft  de  quibufcunqt  alijs  radijs  incidentibus  fup<- 1 ficiei 
fpeculi  xquidiftanter  radio  c b.  Seinper  enim  fiet  reflexio  omnium  fibi  fimilium  radiorum  a pen- 
_ t • I:  rliamotri  infiti c fni-rnli- i/  lines  radiales  pro- 


cunq;  autem  illorum  pundorum  ponatur  aliquod  corpus  combuftibile.per  radios  reflexos  in- 
cendetur. Sed  quia  radij  funt  pauci  Sc  debiles,  oportet  ut  combuftile  diutius  in  pundo  colledio-  ^ 
nis  radiorum  moram  trahat  Patet  ergo  propofitum.Et  hoc  fpeculum,  quantum  ad  adum  combu- 
ftionis,  efficacius  eft  fpeculo  compofiro  ex  planis  fpcculis.dc  quo  locati  fumus  in  fine  quinti  U- 
bri  huius  fcientix.  PolTct  quoq;  per  diligentiam  artificis  aliquod  fpeculum  ex  pluribus  hu- 
iufmodi  fpeculis  componi,  quod  effet  maioris  efficacif  ad  c omburendum : hoc 
autem  relinquimus  induftrix  perquirentis:  quia  fufficit  nobis 
ut  propofitum  fit  hoc  modo  demon  - 
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LONORVM  OPTICAE,  LIBER  NONVS. 

’ *N  pr amijfo  libro  pafiiones  Jpeculorum  fih  uricorum  cbcauorum  pro  noftri 
( P°JP  ptrtraclauimui : fuperejl  nite,  ut  Jpeculorum  columnarium  Cr  pyra. 
_ f midalium  concauoru proprietates  aliquas  demonftremus.  In  his  enimpe- 
® **h*  <]Ul*fi  omniumpramijjbrum Jpeculorum  proprietates  concurruntpla* 
Horum  quidem ,cum  in  illu  d Lnea  longitudinis Jpeculifit  reflexio.  Columnarium  quofy 
(T  pyramidalium  conuexorum plurima pafiiones  in  hac  concaua Jpecula  def cedunt : 
quoniam  ijlorum  & illorum  cbformUeft generatio  fecundi  figuras,  a quibus  in  utrifa 
prouenit  quadam  confirmitas pafiionum:  tufi  quod  hinc  inde  fecundum  naturam 

conuexi  Cr  concaui  illa  pafiiones  quodammodo Jecundu fttum  contrarie  dijponunturt 
Ex  quo  accidit , ut  quando £ Irnea  reflexa  in  couexis fpccults  fiat  locus  imaginis  in  con- 
cauu,  & cconuerfio:&'  ob  hac  eadem  principia  in  hu  fpcculu  & in  illu funt  ( pramifik 
figuris  ) confiormiter  ajfumenda.  Sic  ttaq)  omnium  Jpeculorum  regularium  pro  noflra- 
rum  uirium  & experientia pofiibilitatc pafiionibus  aliqualiter pertraSlatu,  ad  aliqua 
jpecula  figurarum  irregularium  & compo fit  arum  mentem  conuertimus : ui dent  es  fi 
quod  antiquorum  geometrarum  diligentia  & fiolicitudo  circa  Jpecula  comburentia , 
(d  quorum  totalijuperficie  ad  unum  punclum  naturalem  uel  mathematicum  fit  re- 
fiexio  luminis  & firmarum  incidentium ) plurimum  eft  uerfiata.ut  circa  rem  JaentU 
geometria  plurimam fisbtilitatem  rebus  naturalibus  applicantem:  actionem  quofy  na- 
turali um  formarum  accelerantem  in  productione  ejfetluum  mirandorum:  huic  nego- 
tio curam  conjequenter  in  hoc  libro  dedimus , ut  rei , ad  quam  fitcut  ad finem  nobilifii * 
mum, omne, quod  de  natura  quorumlibet  Jpeculorum pramifimus, aliqualiter  oidma- 
tur . Ex pr  emifiu  uero  libru  Jdtis  patet , quod  figura  talium Jpeculorum  comburentium 
in  una Juperficierum  planarum, ut  patet  per  6 5 th.  5 huius, non  ejl  pofiibilu  • ficut  nec  ab 
aliqua  una  Juperficierum  connexarum  quacunque,  fiue illa  connexa  fuperficies perit 
fpharica,  ut patet per  6;  th.  6 huius , [tue perit  columnam  uel pyramidalis , ut  patet 
per  J9  thj  huius, pofiibile  eft  radios  aliquos  aggregari  adpunHumunum  mathema- 
ticum uel  etiam  naturalem . e-ri'  concauu  quoqjpeculu  /pharicis  non  fit  ad  unum  axis 
*panflum  mathematicum  rpfldxio,nifi dperipheria  unius  tantum  circuli , & d tota  fisa 
perficit  unius  hernijpharq  ad  totam  femidiametrum fiue  axem  pecudi,  ut  oflenjum  ejl 
per  63  th.  8 huius.  'Non fit  autem  omnium  radiorum, aquidifianttr  axi fpeculi  fuperfi- 
ciei  talu petuli  incidentium  reflexio  ad punclum  unum.  Sed  neq)  ab  aliqua ppei fiat* 
rumpcculorum  columnariti  uel  pyramidalium  concauoru  efl  hoc  pofiibile fieri : prout 
infla  in  prajenti  libro  dcmonflrabimus . Reflat  ergo , ut  Juperficies  alias  huic  noflro 
propofito  competentes  cum  demonflrationis  diligentia  perquiramus : quoniam  illud, 
quod  ex  plurium  Jpeculorum  regularium  compo /itione  ad  huc  ejfetlum  pofiibile  prini 
fore  diximus,  tihiusfuperficiei(  aqua  totali  ad  unum  punllumfiat  reflexio  ) certitu- 
dinem non  attmfit : neqj  ad  illorumperuenit  commoditatem : neq.  in  illis  adeo  relucet 
humani  bonitas  ingentj&>  utilitas figurarum.  /nhisitaqf  columnaribus  & pyrami * 
dahbus,  ahjs  in  eguLribtu  quibuf  cunque Jpecuhs , & etiam  in  tpjls  comburentibus 
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Jpeculu Jupponimus principis,  <]tuc  in  libris  procedentibus fiwt  promifft, ut  paler  in  <.  6 
Cjp proripite'  7 & s libris  huius  [cientia : <ju o uno  tx profiippofith prtikiptjS  & cuilu* 
Jiombut  demonflranfa  di  his  /petulis  pronominalis  Uuhmtts,junt  tjU.  . J 

THEOREMATA^ 

' /.  tn  (peciUs  cslumnatihns  concams  Communis  fcctio fuperfeiei  reflexionis  Cr/feculi  quoti* 
sbjt  efiiwc*  languudu.  u /pecult.quandorj.  i irtuliu.quandep^xygonidjeci le.  thi^.S  puf. 

* (^irtidhic  proponitur,  patet  exprztnifsisin  libro  7 huius  de  fpeculis  columnaribus  connexis. 
Et  quia  rpeculum  columnare  concauum  noti  minus  participat  formam  Sc  proprietatem  column« 
quam  connexum : patet  quod  propofita  pafsio  eodein  penitus  modo  demonftrada  cft  de  fpeculis 
columnaribus  concauis, ut  dc  columnaribus  conuexis.  Patet  ergo  propofitum : nrc  enim  nece  fla- 
ri tam  talibus  amplius  immorari.  Et  quando  fuerit  communis  ilia  ictiio  linea  iongitudihis  ipccuh; 
erunt  modi  reflexionum  Sc  loca  imaginum  ficut  in  fpeculis  planis : quado  ucro  illa  fedio  comniu  • 
his  fuerit  circulus : erunt  modi  reflexionis  Sc  loeareflexionuin,  ficut  in  fpeculis  fphzricis  cocauis. 
Eruntqi  loca  imaginum  quandoqt  ulrra  fpeculum:quadoqi  in  ipfa  fuperficic  locculi:  quandoqi  in- 
ter utfum  dc  lpecul.im:quandoqi  in  ipfa  fuperficie  uifus:ic  omnium  iltorum  idem  cft  dcmonilran- 
di  inodus,  qui  in  illis  fphzricis  concauiS  fpeculis  patuit  per  ti  th.X  huius. 

2.  In  fpeculis  pyramidalibus  c ane  ah  is  communem  fettionem fuberficiei  reflexionis  & (pecu* 
It  lineam  longitudinis  fpecuh  aut /ettionem  oxygontam poflibile  tflejfe . circulum  ueroimpofli - 
bile,  4lhaz.cn  97  n u 

Pafsiones  propofitz  de  przfcntibus  fpeculis  eodem  penitus  modo  dcmonftrabiles  funr.quo  St 
dcfoeculis  pyramidalibus  coucxts  funt  oftefzpcrdiucrfaspropofitioncsyhuius.  Paict  ergopro- 
pourum.  Et  quando  comiini?  fedio  fuperfleiei  reflexionis  & fpecuh  fuerit  linea  longitudims:eruc 
modi  reflexionum  St  loca  imaginum, quae  Sc.  in  fpeculis  planis  oftenfa  funt  per  49  ih.5  huius. 

3 . In  omni  fuperficie  reflexionis  d fpeculis  columnaribus  ucl pyramidalibus  concauis, centri 
' *<fits:& punclum  rei  v.jx  punttum  reflexionts:  fr punctum  axis»( tn  ejucm  cadtt perpenduat* 

Uris  dutta  d puncto  reflexionis  fuptr [uperficiem  fpeculum  tn puntto  reflexionu  contingerem  ) 
cdnfiflere  eflnecejfe.  CAlhaten  +6 n 4. 

Sir  fpeculum  columnare  concauum:  cuius  axis  fit  a b:fitfy  centrum  uifus  t : Sc  pundum  rei  tiifid 
d : refledaturq»  fonna  pundi  rei  ui(a*,quod  eft  d,  ad  uifum  t i pundo  ipcculi  e : & in  puncto  e con. 
tingat  fuperticiem  fpecuh  fuperficics  plana : fuper  quam  fupcrficicm  inundo  c ducatur  linea  per- 
pendicularis pcnipir.qux  fecet  linea  ab  axem  fpecuh  in  pundo  f:  St  ut  linea  e f.  Dico  quod  pun- 
da  t,d,e,fnece'.Tarid  erunt  feinper  in  cade  fuperficie  reflexionis.  Aut  enim  hzc  fuperficics  reflexio- 
nis zquidiftabitbafibus  columnx.aut  no.Si  ficrpatet  per  100  th.t  huius  quod  communis  frdio  (u- 
perflciei  reflexionts  Sc  fuperfleiei  fpeculi  erit  circulus  cquidiftans  bafibus  column  linea  duda 
i pundo  reflexioni s.quod  cfte.rranficns  per  centru  illius  circuli,  cft  perpendicularis  fuper  fuper* 
fjciem  columna?, ut  patet  per  96  dc  per  100  tb.t  huius.  Et  fi  centrum  uifus, quod  cft  t.dc  pundum  rei 
taifz.quod  cft  d, fuerint  in  illa  linea:  fiet  reflexio  formarum  pundorumuiloi 
illam  lineam  perairH^huiusfcruntfy illa quaruorpunda,  (quzfuntt, 
d,c,  f ) omnia  in  fuperficie  reflexionis.  Quod  fi  centrum  uifus  uel  pun- 
dum  rei  uif*  non  fuerit  in  hac  linea  perpendiculari:  femper  tame  linea 
e fperpeJiculariter  $ pundo  e duda,  cadet  in  axem  a b per  9^  th.i  hu- 
ius, dc  linea  reflexionis  continebit  cum  illa  perpendiculari  angulum 
acutum : quoniam  cadet  inter  perpendicularem  e f,6t  inter  lincam.cir- 
culum  ( qui  efteommunis  fedio  fuperfleiei  reflexionis  & fpeculi ) in 
pundo  e contingentem.  Et  quoniam  hzc  linea  reflexionis  cadit  fem- 
per intra  fpeculum  : quia  fecundum  fui  partem, qua  incidit  fpeculo,ne- 
ccllario  cadet  inter  fuperficics  planas  per  cerrum  uifus  dudas , portio- 
nem apparente  ipeculi  con  tinge  res:  dc  quoniam  per  aoth.^huius  fem- 
per angulus  incidenti®  cft  «qualis  angulo  reflexionis: patet  quod  fi 
unu9  illorum  punctorum  cft  in  fuperficie  reflexionis, quod  8c  reliquus. 

Quia  enim  angulus  d e ferit  «qualis  angulo  fe  t,cadent  hi  anguli  ex  di- 
uerfis  partibus  perpendicularis  [mez.quz  cft  e f,intra  fpeculu.  In  cade 
itaqj  fuperficie  cadent  oinnia  punda  r,d,  e , f.  Et  eodem  modo  demon  • 
ftrandu  cft, 4 quocunq-.  pudo  circuli,(qui  eft  comunis  fedio  fuperfleiei 
reflexionis  Sc  fpeculi)  flat  reflexio:  femper  enim  illaquatuorpudacrut 
in  fuperficie  reflexionis.  Quod  fi  comunjs  fedio  fuperfleiei  reflexionis 
Se  fuperfleiei  fpeculi  fit  linea  logicudinis  fpeculi:  tuc  iterfi  4 quocuqt  pudo  illius  linez  fiat  refiexin; 
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quoqi  patet  idem , fi  comums  feflio  fuperficiei  reflexionis  Se  horum  Ipeculorum  fuerit  fectio  oxv. 
g mia:  quoniam  illa  feSio  fecabit  (peculii  trans  axem  per  toj  th.t  huius : Se  linea  a puncto  reflexio- 
ms  peruendiculanter  ducla  fuper  luperficiem/pcculum  in  puncto  reflexionis  contingftein  , fem 
per  cadet  in  axe.uthxc  in  Ipeculis  columnaribus  Se  pyramidalibus  conuexisfunt  amplius  decla- 
rata. Iit  ille  modus  demonilradiert  uniuocus  Se  illis  Ipeculis.  Quod  fi  fpeculum  propolitum  fuerit 
pyramidaleconcauum : tunc  (ut  fupri  oftenfum  elt  per  pr.m.llinO  impofsibile  el{  communem 
lectionem  fuperficiei  reflexionis  Se  fuperficiei  fpeculi  circulum  efTe:  quf  (citiori  fuerit  l.n-alonEi- 
tudmis  uel  fectio  oxygonia:  tunc  eadem  erit  declaratio  quod  quatuor  praedicta  punfla  t,d,e,fcon- 
liiluntmfuperficie reflexionis ,qu* prius m fpeculis  columnaribus  concauis.  Patet  creo’ illud 
quo  J proponebatur.  ° * 


+•  Centro  uifus  ex/flent e mtra/peculum  columnare  uel  pyramidale  concarnem:  a quolibet 
puncfofpeculifiei  rejlexio  ad uifum.  i^tlh  at.cn  49  n 4. 

Sit  fpeculum  columnare  concauumicuius  axis  fit  a b.Sc  Iit  centrum  uifus  t,fitq.  pun3um  t intra 
foeculum:  dico  quod  ab  omni  punito  fuperficiei  ipeculi  fiet  reflexio  ,d  uifum.  Siue  enim  coinunil 
lenio  lupernciei  reflexionis  Sc.  huius  fpeculi  faerit  linea  longitudinis  columnae  fpeculi:  ut  cum  fii- 
perneies  reflexionis  fecat  fuperfleiem  fpeculi  tecuduin  axis  longitudinem , ut  patet  per  91  th.l  hu- 
ius:uue  luerit  circulus  xquidiltans  baubus  colunz  ipflus  fpeculi:  fi  ue  fuerit  fectio  oxygonia:fcm- 
per  patet  per  praemilTam  quod  punctus  reflexionis  Sc  centrum  circuli  liue  punctus  axis , in  quem 
cadit  perpendicularis  dulta  k punito  reflexionis  fuper  iuper^ciem  fpeculi,  funt  in  eade  fuperfleie. 
Eft  ergo  leinper  pofsibile  # ut  ab  illo  puncto  flat  reflexio  ad  uifuin : quoniam  in  concauitate  talium 
Ipeculorum  non  eft  corpus  aliquod  denfuin  refiften's  multiplicationi  formarum  per  medium;  A% 
quolibet  ergo  puncto  fuperflciei  talium  fpcculorum  fiet  formarum  reflexio  ad  uifum.  Idem  quoq» 
patet  in  fpeculis  pyramidalibus  concauis. Quoniam  enim  centrum  uifus  femper  clt  intra  talia  fpe- 
cula  , non  refert  k quocunq»  punito  fuperficiei  fpeculi  fiat  reflexio : quoniam  femper  pofsibile  erit 
formam  ad  uiiuinpcruenire,nifi  forti  denfitas  occipitis  in  quibufda  (itibus  impediat  reflexioni. 
Patet  ergo  propofitum.rcfuinpta  figuratione  prf  milTe.pofitoqi  punito  t intra  fuperficie  fpeculi  iti 
Jincat  e.  Quicunaj  enim  punCtus  in  utroqi  fpeculoru  fuerit  datus.Mlr  ille  punitus  e:  Sc  ab  eo  extra- 
hatur perpendicularis  fuper  luperficiem  planam  in  illo  punito  fpeculum  contingentem  per  12  p tu 
Et  quoniam  illa  cadet  in  axem  fpeculi  per  9 6 th.i  huius  : fir,ut  cadat  in  punltuih  f:Se  fuper  pultum 
e terminu  line®  e ffiat  per  2$  p 1 angulus  «quatis  angulo  t e f,qui  fe  d. Palam  ergo  quod  forma  puni 
Hi  d rcfleltctur  ad  uifuin  in  puncto  t exilteu tem  per  20  th.5  huius. Et  hoc  proponebatur. 

/.  Centro  uifus  exijlente  extra (peculii  columnare  uel  pyramidale  con  canum  no  integrum $ 
W maiore  parti e fuperficiei  fpeculi  fiet  rejlexio  ddutfum.^yilhazen  49  n 4. 

Efto  fpeculum  columnare  uel  pyramidale  concauuin.cuius  axis  fit  a b:8e  fit  centrum  uifds  pun- 
itum t : fitqt  extM  fpeculum  : dico  quod  a maiore  parte  fuperficiei  concaux  fpeculi  fiet  reflexio  ad 
uifum.  Imaginentur  enim  fuperficies  contingentes  columnam  uelpyramidein  k uifu  productat  ad 
fpeculum:  P^lam^i  per  1 p 7 huius  quoniam  (olam  pars  fuperficiei  (pjrculi  intcriaccns  illas  fuperfi- 
cies contingentes  clt  illa, i qua.fpeculo  exiltente  conuexo,fir  reflexio  ad  uifum. Eft  auteih  illa  pars 
minor  pars  fuperficiei  fpeculi,  ut  patet  de  fpeculis  columnaribus  pery8  th.4  huius , Sc  de  pyram!  • 
dalibus  per  84  th.4  huius  : ablata  iraqt  illa  parte  remanet  maior  pars  fuperficiei  fpeculi.  Fit  autem 
i tota  illa  fuperficie  reflexio  ad  uifum  : quoniam  omnis  linea  dulta  fub  lineis  contingentibus  fpC- 
culuin  in  aliqua  illarum  fuperficierum,produlta  fecat  fuperfleiem  fpeculi  per  4 tb.7  huius  : fccun* 
dum  illam  ergo  poteft  fieri  reflexio  ad  uifum. Patet  ergo  propofiru. 

6.  Speculo pyramidali  conc Ano  itttegto  exiflete,  Oppofitoefi  ipfi 
ttipti  ex  parte  fu. t bafis  ext/lenti : nullius  puncti  forma  ut  debi- 
tor, ntfi  intra  fpeculum  ex  i flent  u.  <^flhaz,en  $ 0 n 4. 

Efto  fpeculum  pyramidale  concauuin:cuius  axis  fit  a b:  fitq»  eius 
conica  fuperficies  reta  integra : bafis  uero  cius , qu*  eft  fuperficies 
plana, fit  lubmota  ab  ipfo  Ipcculo:  Htq-,  centrum  uifus  c ex*  parte  ba- 
fisfubinotx:  dico  quod  uilus  non  percipiet  formam  alicuius  puntfi 
rei  uifae.nifi illius, qu$  fueritintra  ipfuin  Ipeculum.Si  enim  centrum 
uifus  c in  aliqua  coiiftat  linea  longitudinis  fpeculi , fiatqi  reflexio  ab 
iUa  finea  longitudinis  ad  uifum : tunc  patet  quia  punitum  rei  uifs 
oportebit  confiftcre  intra  fpeculum:  quoniam  ex  hypothcfi  ccn- 

truin  uifus  eft  exparte  bafis  ipeculi : oportebit^uc  punitum  rei  ul- 
fx  in  eadem  linea  longitudinis  exiftere  : alias  enim  non  fieret  re- 
flexio propter  inaequjluatem  angulorum.  Quod  fi  centrum  uifus 
c fit  fub  aliqua  linearum  longitudinis  fpeculi  : tunc  adhuc  paret 
propofirutn  Quoniam  enim  omnis  perpendicularis  dulta  iquo- 
cunque  punito  reflexionis,  quae  fieri  pofsit ad  uifum  c in  hocfitu. 


a 


igiti 


tenet 


'57  o VITELLONIS  OPTICAE 

tenet  angulum  acutum  cum  linea  reflexionis:  patet  per  $$  th.  5 huius  cu  femper  flat  reflexio  ex  par* 
te  anguli  maioris,  quod  femper  fiet  reflexio  ex  parte  acuminis  pyramidis  fpeculi.  Oportet  ergo  de 
neceisitate,ut  puncta  rei  uifs,  quorum  form  x reflectuntur  ad  uifum  a quibufcunq;  pun  Ais  fuper. 
fleiei  totius  fpeculi , femper  fint  intra  ipfum  fpeculum.  Patet  ergo  propofitum.  Si  uero  auferatur  i 
‘fpeculo  tali  portio  aliqua  fecundum  longitudinem  fpeculirtunc  poterunt  comprehendi  exteriora, 
qus  funt  exrra  fpeculum:  quoniam  patebunt  liberi  introitus  lineis  incidentis  formarum  extrinfc* 
carum, quj  reflectentur  ad  uilum.  Similiter  quoqt  accidit, fi  fecetur  pyramis  fpeculi  ad  modum  an. 
'nuli  fecundum  aliquem  circulum  zquidiftantem  bafl.ue!  etiam  fecundum  oxygoniam  feAionem, 
taliter.ut  auferatur  uertex  pyramidis  fpeculi:tunc  enim  lines  incidentis  liberum  habebut  ingref. 
fum : plurcs  tamen  fornis  refle  Aentur  ad  uifum  Ii  centrum  uifus  fuerit  ex  parte  fuperflcici  conea- 
uitatis  fpeculi, quam  ft  fuerit  ex  parte  fus  bafls:quia  tunc  lineis  incidentibus  latior  uia  patet. 

7.  quo  cuna,  puncto  fpeculi  columnaris  uel pyramidalis  concaui  non  eft pofibile  mj/ for- 

mam unius  puncti  ad  eundem  uifum  reflecti  i^flhazen  yrn 

Elio, ut  in  prsmilfa, fpeculum  columnare  uel  pyramidale  concauu, cuius  axis  a b:  ab  eius  quoq* 
pun  Ao  c refle  Aatur  ad  uifum  c forma  pu  Ai  d:dico  quod  ab  eode  pun Ao  c formam  alterius  pun  Ai, 
quim  d,ad  uifum  exiftentem  in  pun  Ao  c impofsibtie  eft  rcfleAi.  Ducatur  enim  i pun  Ao  reflexio* 
nis.qui  eft  e, linea  perpendicularis  fuper  fuperficiem  fpeculum  in  pun  Ao  e contingentem:  qus  fe- 
cabit  axem  fpeculi  per  96  th.t  huius : fecet  ergo  in  pun  Ao  f.  Palam  itaq*  per  j huius  quoniam  pun- 
Aa  c,d,e,f  funt  in  eadem  fuperficie.  Et  quoniam  una  fola  linea  reAa  i centro  uifus, quod  eft  c,duci. 
bilis  eft  ad  pun  Aum  reflexionis , quod  eft  e : patet  quod  angulus  c e f non  poteft  uaria  ri : ergo  nec 
angulus  d e f.qui  per  20  th.5  huius  eft  squalis  angulo  c e f.  Linea  ergo  e d eft  rattlm  unica  hnea.cu- 
ius  alicuius  pun  Ai  forma  poteft  refleAi  ad  uilum  c : fed  ex  hypothefl  forma  pun  Ai  d refle  Aitur  ad 
uifum:  nullius  ergo  alterius  pun  Ai  forma  ad  ipfum  refleAetur.  Cum  enim  aliqua  linea  incidentis 
perucnit  ad  aliquod  pun  Aum  corporis:non  poteft  forma  alterius  pun  Ai  per  illam  lineam  incidere 
fpeculo : quoniam  pun Aus  altior  occultat  pofteriorem , nec  przftat  tranfltum  formx  illius.  Patet 
ergo  propolitum:quoniam  in  his  fpeculis  a qaocunqi  pun  Ao  faAa  reflexione  formy  unius  pun  Ai, 
non  poteft  ab  eodem  punAo  fpeculi  forma  alrcrius  punAi  refleAi  ad  eundem  uifum.  Sedi  duo- 
bus uifibus  poliunt  in  eodem  punAo  fpeculi  duorum  pun Aorum  formx  comprehcdi , ficut  a plu- 
ribus uifibus  plurcs  formx  diuerforum  punAorum  : quoniam,  ut  pater  per  ib’th.  7 huius,  inftnirz 
poffunt  fumi  iupcrficies  fuper  perpendicularem  c f fe  fecantcs,  in  quarum  qualibet  ex  utraqt  parte 
perpendicularis  e ffumi  poliunt  duo  anguli  acuti  squales.  Licet  autem  illud,  quod  hic  proponi- 
tur,fatis  patuerit  per  29  th.5  huiusthic  tamco  idem  declarauimus : ideo  quia  oppofitum  in  his  fpe- 
culis plus  uenfimilc  uidebatur. 

8.  Linea  longitudinis  fpeculi  columnaris  uel pyramidalis  concaui  exijlente  communi fitfio- 
ne  fuperficiei  reflexionis  dr  fpeculi.  unus  e fl  tantum  punctu;  reflexionis,  dr  unius  puncti  rct  ut- 
Jk  ad  unius  uifus  centrum:  (7  uidetur  unica  imago. 

Non  oportet  huic  propoflrioni  declarandz  aliter  inlifti , nifi  ficut  idem  oftenfum  eft  in  fpeculis 
planis, quod  ab  uno  tantum  punAo  fit  reflexio,Sc  una  tantum  occurrit  uifui  imago.ut  pater  per  46 
Sc  48  th.5  huius.  Linea  enim  reAa  eft  communis  fcAioTupcrficici  reflexionis  fle  fuperflcici  fpeculi 
hinc  inde:unicus  ergo  ratum  eftpunAus  reflexionis:unica  rartim  ergo  uidebitur  imago  fub  fuper- 
ficic  fpeculi  femper  apparens,ut  in  planis  fpeculis : eritq,  per  49  th.5  huius  diftantia  imaginis  fub 
fpeculo  squalis  diftantis  rei  uifs  fupra  fpeculum.  Patet  ergo  propofitum. 

p.  Communi  fectione  fuperficiei  reflexionis  & fpeculi  columnaris  uel  pyramidalis  concaui 
oxy gonia  exiflente : a pluribus  punctu  illius  fcct tonis poteft peri  reflexiojorma  ciufdempuntfi 
retuifiadidem  centrum  uifus . K^ilhaz*en  +8n  s.Itcmpi  n /. 


Sit  fpeculum  columnare  uel  pyramidale  concauum^uius  axis  a b:ficq;  centru  uifus  c:  Sc  punAu 
rei  uifs  fit  d,ut  patet  in  figura  6 huius.  Si  itaqi  comunis  feAio  fuperficiei  reflexionis  & fpeculi  fue- 
rit fectio  oxygonia:dico  quod  forma  pun  Ai  d ad  centrum  uifus  c i pluribus  pun  Ais  illius  fc  Aionis 
refleAi  potcft.Iam  enim  oftendimus  lupra  per  22  th.7  huius  quod  i fpeculis  columnaribus  conue. 
xis  ab  uno  tanttim  pu  Ao  feAionis  oxygoniz  fit  formx  eiufdem  pun  Ai  reflexio  ad  uifum  eundem: 
fltdiximus  quodfidiamerercolumn*  fuerit  squalis  diftantis  oculorum , quod  st  duobus  pun  Ais 
feAionis  oxygoniz  poteft  fieri  reflexio  ad  uifum : aliis  enim  latebunt  uifum  punAa  reflexionis  fe 
refaicicntia.ftilicet  illa , per  qus  tranfir  circulus  columnx , du  Aus  per  pun  Aum  reflexionis  squi- 
diltantcrbafibus  : undeuifo  uno  illorum  punAorum  alius  puAus  latebit  propter  minoris  portio- 
nis columnx  ipfius  apparentiam.  In  his  uero  faeculis  columnaribus  concauis  apparet  uifui  maior 
portio  columnx, utpatet  pcr5huius : undeao  unico  uifu  poffunt  percipi  ambo  punAa, quz  funt 
extremitates  diametri  circuli  xquidiftitis  bafibus  colurnus.  Et  eodem  modo  penitus  de  fpeculis 
pyramidalibus  cocauis  declarandu:eius  enim  fuperficiei  plus  medietate  uni  uifui  occurrit:  fle  duo 
pu  Aa  per  diametru  circuli  xquidiftaris  bafi  pyramidis  oppofita  uideri  polsut.  Patet  crgo^ipofitu. 

to.  Com- 
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it.  Communi Jelhont fisperfiriei  reflexionis  dr  /pecu/i  columnaris  uelpyramidalis  cottcaui 
«xygont.t  exili  ente:  erit  locm  imaginis  quandoj;  ultra  (pecutum:  quaudoa.  citra  ui/um : au  an • 
centro  tsifus : quandoque  'm fuperficie /petuli:  quandoque  inter uifism  & /peculum. 

Elio  Ipeculmn  columnare  cohcauumicuius  pars  axis  fit  dk:Sc  eius fuperficiei  columnaris  Sc  fu. 
perncici  reflexionis  communis  fedio  fit  oxygonia:qua:  a b g : dico  quodpofsibile  eft  totuin.quod 
hie  proponitur.  Ducatur  enim  m haefedione  perpendicularis  fuper  fiipcrficicin  rpeculum  cotin- 
gentem  inpuaoreflexioms.quaefitflgihaciiaqi  perna  Sc  per  104 th.t  huius  erit  femidiameierco. 
luldain  circuli  fecundum  illum  punctum  fecantis  columnam  fpecull  «quidilhnter  bafibus : feci. 

bitq,  «e  fpecuh.quidl  It  d:fitqi,utfircetipfum  in  pundo  dieritqi  illa  perpendicularis  tantilm  una: 
cum  inullo  alio  pundofedioms  ab  gpolsit  duci  linea perpendicularis  luper  fuperficiemconun. 

gentem  fpeculum  10  puncto  reflexionis  quam  ab  uno  puncto  reflexionis : cum  omnes  alia  line*  i 
quibufcunqi  punctis  lectionis  a b g dud*  ad  axem  d b,fint  obliqua:  fuper  fuperficiem  illam  fpecoi 

J.u?.contmScntBm’utPatcrPerPrSnora'natls  propofitiones  t huius.  Sumatur  item  alius  pundud 
feClionisabg,  qui  fit  b:  St  ducatur  ab  illo  puncto  b lipea 
perpendicularis  fuper  lineam  redam  contingdein  fedio. 
nem  a b g in  punSo  b:&  h *c  quidem  linea  per  114  tb.  1 hu- 
ius necellario  concurret  cum  perpendiculari  g d.Sit  ergo, 
exempli  caulTa.cocurfus  In  pundo  d : quoniam  fi  concur- 
rant fub  puncto  d , eadem  cit  demonllratio : fitq.  punftus 
b taliter  fumptus  infectione  a bg  circa  punduing.ut  an- 
gulus  b d gfit  acutus.Deindc  d punftog  ducatur  in  fuper- 
fleie  feCtionis  a bg  linea  «quid  illas  line*  b d per  jip  i:quy 
fitgh:8ch*c  linea  cadet  intra  pyramidale  fectionem.ideo 
quia  cum  angulus  gd  b fitacutusex  hypothefi,  erit  fuus 
coalternus  (qui  cft  angulus  ligd)fimriueracuius  per  29 
p licum  line*  b g & g hadinuiccin  Xquidillcnt.  item  inter 
punCta  d Sc  h ducatur  d pundo  glihea  in  fuperfleie  leftio- 
nis , qu*per2  th.t  huius  necedario  concurret  cum  linea  b 
dtquoniam  ipfacocurrit  cum  linea  h g *quidittame  line* 
b defle  ergo  pundus  concurfus  nicadet  itaq,  linea  g n inter 
lineas  g h & b n.  In  hac  itaqi  lineagn  fumaturpudus  qui- 
cunqi.qui  fit  o, inter  duo  puncta  g Sc  n,  Sc  ultra  pundum  n 
lumatur  pundus  t in  linea  g n.  Item  a pundo  g ducatur 
extra  ambas  lineas  gh  Scbd,  alia  linea  intra  fedtonem  a b 
g.qux  fitgz.  H*c  itaq*.  lincagz,  quia  concurrit  cum  linea 
bg  in  pundo  g,necefiarid  concurret  cum  linea  d b produ- 
cta ultra  pundum  b pera  th.t  huius:  fit  concurfus  in  puo- 
do  e:  & fuper  g terminum  line*  gd  fiat  angulus  «qualis 
angulo  z g d pcr2; p t,qui  fit  angulus  d g q.cadatq,  pundfl 

n;‘k  ««I*  8 J «flj>ali«  angulo  h g d : Sc  fiat  angulus  m g d «quali, 

angulo  n g d.finttj,  ommapunda  q.l,  «e  m m linea  b d.Palim  itaqfper  20  ih.5  huius.qufd  fi  centrfi 
Ullus fiieritin pundo z,refledetur ad  ipfiirotormapundi  qipudo fpeculi  g:  Sccritper  i7th  chu- 

VuZSSeZTSr  T'  ‘“'W*  ,n  Pun«°  k.  "Se&wr  ad  ipfiL  formapun. 

eft.bmlum  'd -8'E '.^^“.'“‘''etusincidentix.quxellid.xquidillatlmexreflexionis.quaf 

firiri  fnee  J|  di’n' n J & 8 ^ Tf™  ‘on™"*»«-Erit  ergo  locus  Imaginis  in  pundo  fuper. 
ficiei  fpeculi,!  quo  fit  reflexio  (quod  ell  pundum  g)qui  loeu,  ell  primus  Sc  proprius  infius  onagi. 
n!*  Pr?Pc*r continuitate, n totius  tormx  reflexx , prout  diximus  in  „ th.S  huius.  S,  ue^ro  centrifm 

uifus  fuerit  in  pundo  o,refledetur  ad  ipfum  formapundi  m 4 pundo  fpeculi . quod  ell  g • Sc  locus 

Mtiagmis  erit  pundum  n.  Si  uero  centrum  uifus  fuerit  in  pundo  n:e,it  locus  imagini,  fonn*  pun. 
di  m M ipfo  centro  uifus.quod  ell  m pundo  n.  Quod  fi  eetriim  uifus  hierit  in  pundo  t : erit  iterum' 
locus  imaginis  form*  puncti  m m pundo  n , quod  erit  tunc  inter  uifum  Sc  fuperficiem  fpeculi  I'a. 
tet  ergo  propofitumiquonia  in  fpeculis  pyiamid alibus  concauis  poterit  fecundum  pnemiffaxot*.’ 
pcrance  iij  huius,tlcinonftratio  faciliter  coaptari. Hoc  itaq*.  proponebatur. 

n.  Centro  uifus  & punito  reimfe  exifientibus  ,n  eadem  Irnea  perpendiculari  fuper  fuper fi- 
tumfiecuh < o lu, nuaris uelpy ramidalss coneam . qu andoy, ab tsnopunclo/beculi  . auandea.  d 
duobtu •fit  reflexioicr  locus  imaginis Jemptreru  centrum  utfus.^ydlhazxn  ptn,.  * 

Sitfpeculum  colu, nnareconcauumicuius axis  fitab:fitq,centrum  uifus  c:Sc  pundum  rei  uif* 

d.fintq;  punda  c Sc  d in  una  Irnea  perpendiculari  fuper  fuperficie  fpeculi, qu*  fit  e f.uri  in  al,a  linea 
perpendiculari  fuper  linea  e t:qu*  fi,  h p.ita  qudd  pundus  efi,  pudus  fuperficiei  fpeculi, Sc  pudu, 
f fit  pudus  axisab.Scproducaturlincaefad  alii  partem  fpeculi  in  pundug.Dico  quid  quando.,, 
ab  uno  pundo  fpeculi, ut  a pundo  c : quandoqi  a duobus, ut  4 pundia  c Sc  g,  potati  forma  pnnd i d 
’ refiedi 


1*7* 


VITELLO  NI  S O PTI  C AE 


jrcfledi  ad  uifum  e.Palirn  enim  per  2!  th. 5 huius  quod  linea  c e, in  qua  eft  pundtis  rei  uifx.qui  eft  d, 
rcHediturinfeipfam  : tunc  enim  infinitx  pofluntinteiligi  fuperficies  fecantes  fc  fuper  lincain  c f, 
quarum  quaelibet  eft  ereda  fuper  fuperficiem  contingerem  fpeculum  per  18  p n:  cum  linea  e f,quae 
eft  communis  fedio  illarum  fuperficierum , fit  eredaiuper  fuperficiem  fpeculum  in  pundo  e con- 
tingentem. Quado  ergo  quarundam  illarum  fuperficierum  & fuperficiei  ipfius  fpeculi  communii 
fedio  eft  linea  redi,quy  eft  linea  longitudinis  fpeculi  xquidiftans  axi  a b:tunc,(icut  perit  tb. 5 hu- 
ius in  fpecutis  quibufcuoq;  oftendimus.non  fiet  reflexio,  ttifl  fuper  eandem  lineam  perpendicula- 
rem,qux  eft  e c : St  (ut  patet  per  Se  j6.th.  $ huius)  locus  imaginis  eft  centrum  uifus , qui  eft  pnn- 
dus  c : nec  uidebitur  aliquis  puetus  rei  uiffc ,nifi  folus  ille, qui  fuerit  in  fuperficie  ipfius  UiAlSt  Qui- 
doucro  aliqua  illarum  fuperficierum  perpendicu- 
larium fUper  fuperficiem  ipeculum  in  puncto  e con 
tingentem , fecat  fuperficiem  concauam  ipfius  fpe- 
culi,itaqu6d  communis  fedio  illarum  fuperficieru 
eft  circulus  xquidiftans  bafibus  colutis, cuius  ccn- 
triim  eft  f punctum  axis : 8c  tunc  fi  punctum  f fuerit 
irt  diametro  p h inter  punduto  c,  quod  eft  centrum 
uifus, 8c  punitum  d , quod  eft  punctum  rei  uifae , ita 
quod  aequaliter  diftet  ab  utroqiifitq;  linea  cf  dequa-  pk 
lis  iinexfd:poterit  forma  puniti  d ad  uifum  crefle-  1 
di  i duobus puiiitis  fpeculfiqux  funt  e 8c  g:  & funt 
punita  terminantia  diatnerrfi  illitis  circuli.  A ' quo- 
libet enim  illoru  punitorum  fit  reflexio  formf  pun- 
di  d ad  uifum  c:  ideo  qudd  angulus  d e f eft  xqualis 
angulo  fe  c:  Sc  fimiliter  angulus  d g f xqualis  angu- 
lo fg  C per  4 p 1.  Duorum  enim  trigonorum  d fc  Se  f 
e c duo  latera  dfScfc  funt  squali  a ex  hypothefi.Se 
latus  f e eft  commune.angulusq;  d f e eft  squalis  angulo  c f e : quia  uterqi  eft  redus : Se  fimiliter  eft 
in  trigonis  d fg  Se  c f e.  Angulum  itaqt  d e c per  squalia  diuidit  perpendicularis  e f : Se  angulum  d g 
c per  squalia  diuidit  perpendicularis  f g ducta  i punito  reflexionis  ad  centru  illius  circuli.Et  quo- 
niam cathetus  incidentis,  qu*  eft  df,  cum  linea  reflexionis  c cuel  g c non  concurrit  nifi  in  ccntrO- 
uifus , quod  eft  c : patet  per  $7  th.5  huius  quoniam  centrum  uifus  eft  locus  imaginis  fornis  puniti 
d.  Alia  uetfo  punita  liner  perpendicularis, quse  eft  c d h,  non  refleituntur  ad  uilum  c i punito  fpe- 
culi h.nifi  foJus  ille  punitus, qui  eft  in  fuperficie  ipfius  uifus, ut  fupti  patuit : ideo  quod  ho  reflecti- 
tur nili  per  eandem  perpendicularem.  Cum  uero  alicuius  illarum  fuperficierum  perptidiculariutn 
fuper  fuperficiem  fpeculum  propofirum  in  punito  c contingetem  tc  fuperficiei  fpeculi  fuerit  Oxy- 
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ter  fediooi  s ( qus  eft  p h ) perpendicularis  fuper  fuperficiem  contingetem  Ipeculum  in  punito  h, 
fed  obliqui  incidit  fuper  illam, quando  diameter  c g perpendicularis  eft  fuper  fuperficiem  fpeculi: 
Sc  hoc  accidit  propter  obliquationem  feitionis  oxygonix  fuper  axem  columns  fpeculi.  Non  ergo 
reflectetur  forina  puniti  d ad  uifum  c per  lineam  c d h.  Sed  fi  puncta  d Sc  c xqualiter  diftent  a pun- 
ito f,ita  ut  linea  d f fit  squalis  lities  f erturie  4 punitis  fpeculi  e & g,qux  funt  termini  lincf  perpen- 
dicularis fuper  fuperficiem  fpeculi, qus  eft  linea  e fg,  poteft  fieri  reflexio  forms  puniti  d ad  uifum 
c per  20  th.5  huius.Sc  per  4 p i,ut  fuprA  patuit  i quoniam  anguli  d e f,8c  f e c funt  squales : 8c  ite  an- 
guli d g f 8e  fg  c funr  xquales.Sc  punctum  rei  uifx.quod  eft  d,8c  cetrum  uifus,  quod  eft  c , funt  cum 
ambobus  punitis  reflexionis, qui  funt  e 6c  g ,8c  cum  pudo  axis  f.cui  incidit  linea  c fg , qux  eft  per- 
pendicularis fuper  fupcrficics  contingentes  fpeculum  in  punitis  c&gin  eadetn  fuperficie  ipfius 
feitionis.  Patet  ergo  quod  fiet  ab  illis  duobus  puitis  reflexio  formx  puniti  d ad  uifum  c:  8c  erit  lo- 
cus imaginis  in  utrifqi  centrum  uifus , quod  elt  c.  Sed  fi  punita  d & c fuerint  in  perpendiculari  e fi 
turte  non  fiet  reflexio  ab  Aliquo  punito  feitionis  oxygonix.nifi  foliim  i punito  e : quoniam  forma, 
incidens  fuperficiei  Ipcculi  fecundum  lineam  perpendicularem , refleditur  fecudum  eandem  per- 
pendicularem: Sc  in  lectione  oxygoniaeftuhica  linea  perpendicularis  fuper  fuperficiem  fpeculiilti 
contingentem. Quare, ut  prius  didutn  eft,pef  illam  folam  fit  reflexio  folius  puniti  linex  perpendi- 
cularis,qui  eft  in  luperficie  uifus:&  ficut  prius,eri  t locus  imaginis  in  centro  uifus.  Eodem  quoqiid 
modo  deducendo, patet  idem  propofiru  in  fpfcculis  pyramidalibus  concauis.Duita  enim  A centri* 
uifus  ad  fuperficiem  contingetem  fpeculum  pyramidale  linea  reita  perpendiculari  fuper  illam  fu^ 
perficicm:fi  in  illa  perpcdiculari  furaArurpunitus  corporeus  inter  uifum  6c  fpeculum : patet  quod 
non  refiedetur  forma  cius  ad  uifum  fecundUm  illam  perpendicularem : quoniam  pundus  ille  oc- 
cultabit terminum  perpendicularis.^  non  reflectetur  ab  ipfo.  Si  autrin  nullus  pundus  corporeus 
fuerit  in  ilia  perpendiculari : reflectetur  ad  Uifum  fecundum  hac  perpendiculare  forma  folius  pun-* 
di  fuperficiei  uifus, quod  pundum  ex  ilJa  fuperficie  uifus  fecat  ipfa  perpendituJafis.  Si  commuhis 
(Attio  fuperficiei  reflexionis  & fpeculi  fuerit  linet  longitudinis  fpeculi:  ab  uho  tantuli)  pundo  fpe- 
1.  culi  fit 
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culi  fiefeflrxio,  ficut  Scin  »lio  fpeculo columnari preoftenfuin efl.  Quod  Ii  feflm  fuerit oxysonij-^ 
y , H'  *b  uno  p jutcoi^uindoqi  i duobus  potcll  fieri  feflcxio  fecundu  diuerfiratcm  fitus  nun. 
«!  tcl  uil*  3c  centri  Ullus : quoniam  punflis  c Se  d exillentibus  in  linea  fp , fiet  reflexio  i punftoh: 
N Ii  puncto  c exiftcnte  m linea  fg.puntlus  d fi«  in  linea  fe:fiet  reflexio  forti  i punctis  h Se  p:Se  fem- 
per  locus  imagini»  elt  centrum  uiluS.  Vniuerfaliter  enim  tam  in  fpeculi»  pyramidalibus  ouim  co- 
lumnaribus concauis.cxtllere  axe  fpeculi  inter  uifum  Se  fpeculuin , non  «et  reflexio  per  lineam  ad 


qui* 
tet  ergo  pro- 
pcndicularii 


r 

- 

ig  ^ 

tunc  Icinper  fetlio  cfl  obliqua  fuper fuperficiein  fpeculi:&  fimiliter  ell  de  lineaf p.  Pacer  ereo 
politum  . quoniam  iedidnem  pyrimidalett  pofs.b.le  ell  fic  dirponi,ut  linea  p h fit  pcrpcndicu 

luper  fpeculi  fuperficiem.ae  Ut  orduierur  reflexio  fecundum  illud. 

u.  Centro  uifus  ex i flent  e in  centro  bafls  fpeculi  columnaris  cocaui, 
dut  circuli  aquidijl antis  b a [i: fiet  reflexio  forma  i p (ius  oculi  ab  arcu  cir- 
culi fpeculi  fimih  arcui  Circuit  magni , qui  efiin  fuper  ficte  oculi:  erifqL 
locus  tmagtnts  centrum  uifius.  ^Ihazen  92  n$. 

Sit  Ipcculum  columnare  cdncauuin:cuiUs  axis  fit  a b:  fitq;  centrum  ui- 
fus in  puncio  b.quod  per  9!  rh  1 huius  eilcctrum  circuli, qui  eftbafis  fpe- 
culi : dicoqudd  forma  ipfius  oculi  uidenns  reflectetur  ad  ipfum  uifum  ab 
arcu  circuli  bafls  fpeculi , flmili  arcui  circuli  magni , qui  elt  torius  fnh*r« 
bcali,tran fiens  percenfrum  foraminis  uuea:  fle  per  centrum  oculi:hoc  elt 
arcui, qui  interjacet extremas  perpendiculares,  qu*  a centro  uifus  fecan- 
tes  peripheriam  foraminis  uuc*  duci  poliunt  a J peripheriam  circuli  fpc- 
Culi.  Imaginentur  enim  illae  line*  i centro  oculi  per  centrum  foraminis 
uues  5cper  rotam  peripheriam  cuiufda  arcus  circuli  m^gni  fphf  r*  ipfius 
oculi.lecantis  portionem  fpharrz  oculi,  cui  correfpondct  foramen  uuex, 
per  «qualia.  111«  ergo  lineae  omnes  erunt  perpendiculares  fuper  fnperfi- 
• j*Cm  ocu^'  Per  7 2 »h.i  huius:  quoniam  ducuntur  d centro : fed  cae- 

dem Ime*  a J peripheriam  circuli  babs  fpeculi  produfl*  funr  perpendi- 
culares (uper  fuperficiem  fpeculi  per  eandem  rarionem:quoniam  exeunt 
• centro  «11« u-s  circuli, q uod  elt  b.  Illae  ergo  lineae  funr  perpendiculares  fu  • * 

perutrafq;  illas  fuperhcies:ergo  per  at  tn.5  huius  ipfac  reflectuntur  in  fcipfas.  Formae  ergo  punCloa 
ruin  fuperficiei  oculi  in  illis  perpendicularibus  cadente s,refleitutur  ad  uifum  per  eafdcm.Et  quo* 
hiam  circulus  fph*r«  oculi  & circulus  bafls  fpeculi  (cum  ide  centrum  habeant) funr  circuli  xqui- 
diflantei  : patet  per  definitione  fimiiium  arcuum, quod  arcus  quafq»  duas  ipfarum  femidumetrov 
interjacentes  lunt  fimiles.  Arcus  itaque  circuli  fpeculi.i 
Ouo  fit  reflexio,cfl  flmilis  arcui  oculi , qui  reflcCIitur.  Ec 
fort^  ille  arcus  hinc  mde  cfl  quadrans  circuli : quia  ficut 
huius  diximus, latus rc&um  fubrcnfum  arcui 
circu'i  magni,  8t  fphirac  ipfius  oculi  tranfeunti  pcrcen- 
trum  uuex  Sc  trans  totum  forame  uuese,  elt  quali  «qua- 

le  lateri  quadrati  infcriptibilisipfifphxraf  oculi:  illi  au- 

te  torre frondet  in  centro  angulus  rcftus,&  in  fuperficl#' 
ipfius  Iphxrx  quadrans  circuli  per  ^p6.  Locus  autem 
imaginis  omnium  pudorum  fliperficiei  oculi  taliter  re- 
flexorum ell  in  centro  ipfius  udus , ut  patet  per  prarmif- 
ftm.  Et  ouoma  de  quocunq;  circulo  fpeculi  arquidithn- 
le  bafi  cll eadciu  demonflratio:patct  ergo  propofitum. 

y.  In  faeculis  columntribusconctuisfumptu  dut-  »*l 
impunctis  in  txefbecult.pcfliLderftunum  reflecti  td 
tl ferum  i toto  uno  are  ulofaeculidocmtj,  nrit^tms  ent 

^mdt  circulus  extrtfiper/icefaeCuU.Ctlhtz.pt  n f. 

Elio  ipeculum  columnare  concauum : cuius  axis  fit  e 
Z,fintq<  r 5c  h duo  pucla  fignara  in  axe.dico  quod  eft  pof- 
fibile  unum  illorum  pun&orum  rcflecli  ad  alterum  , ut 
proponitur.  Sinfcniincirculiag&  bdbafcs  fpeculi  :& 
diuidatur linea  th  ner  «qualia in  pun&oqper  10  pi:  8c 
fuper  cetrum  q deferibatur  circulus  in  fuperficie  fpeculi 
«quididas  bafibus  fpeculi  per  102  rh.i  huius : cuius  dia- 
meter fit  linea  I q m:  ducantur  quoqi  line*  longitudinis 
Ipcculi  per  ,o,  cb.J  hu,us:qu«  fim  b d m fffiat  ,uocp  cire,  centmm  h cireulurduiu.  diimetef 

ii  £c  liac* 
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fit  linea  k h p : Sc  ducant  Jr  linex  t l,t  m,lt  l,h  m.  Et  qut«  axi»  fpeculi, qui  cft  e x,pcr  92  th.i  huius  er *- 
£his  etl  fup  luperficie  circuli  I m:patet  quia  anguli  tql&tqm&hql&hqm  Iunt  rcCir:fcd  Sc  ime* 
t q cll  squalis  linex  q h ex  hypotltefi:&  linex  q in  Sc  q 1 Iunt  xquales  per  Jeflnitioncm  circulucrgp 
,per4p  1 trigona quamor,  qux  funtt  q m 8ch  q in  &tql&h  ql  funtxquiangula:  angulus  iuqitlq 
ctl  xqualis  angulo  q 1 h:&  angulus  t in  a xqualis  angulo  q m h.Si  itaqj  centrum  udus  fuerit  in  puo> 
&o  t,  5c  alicuius  rei  uifx  pnnChis  fuerit  h : reflectetur  forma  pun&i  h ad  uilum  exiiletcm  in  puncto 
e, i puncto  fpcculi,quod  elt  l:Se  fnniliter  a pundu  in.Si  itaqi  triangulus  1 1 h.lixo  manente  latere  t h, 
quod  cit  pars  axis  fpeculi.imaginetur  inoueri  quoufq;  redeat  ad  focum,  unde  fumpfit  motus  prm- 
cipium:  tunc  punctus  1 motu  luo deferibet circulum:  Sc  femperduo  anguli  tl  q 8c  qlh  manebunt 
«quales:  Sc  femperin  hoc  motu  reflectetur  forma  pundi  h ad  uifum  cxiltentem  in  puncto  t.  Qui* 
uero  diameter  p h kelt  perpen  Jicularis  fuper  fuperliciem  fpeculi : palam  quia  ipfe  elt  cathetus  in- 
cidentis formx  pundi  h.  Producatur  itaqi  cadein  cathetus  p h k ultra  puelum  k extra  fuperliciem 
fpcculi, donec  concurrat  cum  linea  reflexionis, qux  t l,pro  Jucta:  cocurret  autem  per  14  th.i  huius: 
quoniam  cu  angulus  t h k fit  rectus, angulus  h t i elt  acutus:Tit  pumilus  concurfus  f.  Similiter  quoq» 
produda  catheto  h p ultra  pundum  p:cocurret  ipfe  cum  linea  reflexionis,qux  elt  t m : fit  punctus 
concurfus  rerantqi  per  $7  th.$  huius  punda  ffic  r loca  imaginu  lormx  puncti  h:  motoq,  triaogufo 
1 1 h , mouebitur  limul  cum  illo  triangulus  t fh : 8c  in  hoc  motu  pundus  f deferibet  circulum  extra 
columnam  fpeculi:  torusqi  ille  circulus  eritlocus  imaginis.  Et  idem  erit  probandi  modus  futnptis 
quibufcunqt  duobus  pudis  in  axe  fpeculi.  Oportebit  tame  hoc  modo  uilum  taliter  fifti,  ut  ccntru 
cius  fit  directa  in  axe  lpeculi,&  punctus  rei  uifx  fit  in  aliquo  cerro  circuli  fpeculi , aut  circuli  ba fis, 
•ut  xquidiltantis  ei: altas  emm  locus  imaginis  no  occurret  uifui  extra  fpeculu.Patet  ergo  ^ppofitu. 


14.  Commumfectione  fuperficiei  reflexionis  &/feculi  columnaris  conexui  exijlete  circulo: 
ejuundofr  unum.quandjg.  duo:  quando^  tria:  quando quatuoi 
erunt punita  reflexionis  cr  non  plura : & fecudum  hxc  loca  ima- 
ginum numerantur.  ^Albxzen  pr  n f» 

Eltofpeculuin columnare c(5nca':nm.cufus  axis  ab:  firci.  com- 
munis fcdio  fuperficiei  reflexioni»  Sc  fpeculi  circulus, nui  c d e f:cu- 
ius  centrum  fit  btfitfy  centrum  uilusgrSe  pnn&u  rei  uifx  h:quxfint 
intra  illum  circulum  xqualircruelinxqualircrdiltamiaicemro  b: 
fintep  ambo  ab  una  parte  centri  b.  Dico  qudd  urrum , quod  propo- 
nitur.Ducanturcnim  diametri  gb  Sc  h b:qntf  producantur  ad  peri 
pheriam  circuli:  parerqi  per  40  rh.X  huius  qoonia  pofsibile  eftqua- 
doqi  formam  pundi  h reflecti  a J uifum  cxiltentem  in  pundogab 
uno  tantum  pundo  circuli  c d e f:  quan.loq;  i duobus : quandoque 
uero  4 tribus : quan  Joq;  uero  i quatnof : non  autem  i pluribus.  Et 
quomam  in  propofiro,  cum  reflexio  fiat fl  circulo  fpeculi , no  elt  ali- 
qua differentia  quo  ad  illjd : patet  ergo  primum  propofltuin.  Patet 
etia, prout  oltenlum  elt  in  ii  tli.X  huius,  tine  catheti  incidentis  con 
currantcum  ImeisrcflexionU  fluexquidiftcnr.qndd  fecudum  nu- 
merum linearum  reflexionis  imagines  numerantur.  Et  hoc  elt  to- 
tum,quod  proponebatur. 

if.  In  columnaribus  cccauis fleculu  communifeclionefuperficiet  reflexionis  & flecuUexi- 
ftenteoxy gonia  : formarum  puncl urum  reiuifa  quar undant  fit  ab  «no  unum  pando  fpeculi 
reflexio  ad  uifitmcquarundam  d duobtu: quarundam  n tribus.  quar  undam  d quatuor:  non  nu- 
tem a pluribus:  & fecundum  hac  loca  imaginum  numerant  ur\^4lhaz.en  ptnf. 

Elio  fpeculum  columnare  concauum : cuius  axis  fit  linea  x h : fiaq.  punftus  rei  uif*  obliqui  in. 
cidens  fpcculo.ita  quo  J non  fii  in  aliqua  linearum  pcrpedicularium  fuper  fupcrficicin  fpeculi:  qui 
fit  punflus  a : taliter  ut  communis  ftflio  fuperficiei  reflexionis  Sc  fpeculi  (it  fectio  oxy gonia.  Dic® 
quod  pofsibile  ell, ut  ab  uno  punflo.cel  i duobus, uel  a tribus,  ucl  i quatuor  pundiis  alicuius  oxy. 
gonii  leflionis  fiat  reflexio  >J  uifum:  S<  quandoqi  unica  appareat  imago, quadoqi  dui,  quaudoqi 
tres.quan  Joqi  quatuor  Sc  non  pluies  imagines:  quoniam  totidem  funtpunfla  reflexionis  tanrditr 
pofsibilia.  Imaginetur  itaqi fuperficies  plana  tranliens  per  punclum  a iquidillan*  bafibus  fpeculi 
propofiti : eritqi  comanisfefbu  huius  fuperficiei  Sc  fuperficiei  fpeculi  circulus  per  100  th.i  huius, 
cuius  circuli  centrum  fit  h : fuinaturqi  in  luperficie  illius  circuli  aliud  pun&um.quod  fii  b, iniqua, 
liter  dillansd  centro  h cum  punflu  a:  Seducantur  dpundii  a Scb  ad  centrum  circuli  h linei  an  Sc 
b h : Sc  compleantur  diametri  illius  circuli  cifil{  lineis  ad  peripheriam  circuli  hinc  inde  produfbs. 
Palim  ergo  per  ea, qui  difla  funt  in  iheorcin.te  procedente,  Sc  in  40  tli.8  huius,  quod  ab  uno  pun . 
flo  arcus  interuceobiduatiemidiameiros  a hSc  bh  poteftformapunfliarcfleftiad  uifum  exi. 
flentem  in  punclob:irtl  fotfitan  a duobus  uel  a tribus : fed  no  f pluribus  :ab  ircu  uero  oppofitoills 
arcui  ( utpote  ab  illo  arcu  , qui  cadit  inter  eafjem  femidiame tros  prodnftaxad  aliam  partem  peti- 
pherii  circuli)  non  potell  fieri  reflexio  furini  puili  a ad  uifum  b.nifi  ab  uno  lantumpundlo.  F.ll® 
itaqs  quod  forma  pueli  a reflectatur  ad  uifum  b a tribus  pudis  fpeculi  propofiti  ar«us,f<i|icct  unius 

inter. 
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bT« eTeT/™!  DuulT” * 11  b h:<lu*  fint  punftag.d.e : & dacantur lineea g,h g.b g,ad, h i, 
feraidiame\ris'qB*fanttVhd  bf*d“TtUrm“d‘»fa,>er5ci®tre*line**<l“i,Jl^n“,tr'bu* 
«quidillas  fem?dial,r0h8gfclin«arff,'"5*  1 V f’ m " : ^ ‘,nca  akfit 

bgconcurratcumeademfcmidi  amerroin  puflo 
gipalim perath.r  huiusquonia  linea  bgconcur- 
rctcumhneaaksfit ergo punitus  cocurTus  k Si- 
militcrquoip  per  eandem  rationem  linea  bd  con 

curret  cum  linea  a filit  concurfus  punctus  f:  fimi- 
liter  quoque  linea  b e concurret  cum  linea  a n • fit 
punitus  cocurfus  n.  Deinde  i punito  b engaiur 
perpendicularis  fuper  fuperfic, em  circuli  fuius 

t'hnX"  '^r"lf,n:  T£t'rbt:  & Seniam  axi, 
xh  eftperpedicufans  luperfuperficiem  j|,ius  d 

culi:  erit  per  cSp  n linea  bt*quidi(tas  axi  x h Su 

maturquoq*  m linea  b t puncti  quodeuq, , quod 
fit  t:5cab  illo  ducanturtrcs  linee  ad  tna  puncta  k, 
f,n,qu«  fint  lineas  t k,tf,tn : Sc  i tribus  punftis  e 
d.e  criganturpcria  p ti  tres  perpfd.culaVes  fuper’  r 
lupernc.ein  circuli, cuius  cetrum  h : que  fintg  m 

e q : erant  ergo  per  «p  n linee  b t & e q equi.’ 

dillantes.  Et  quoniam, ut  patet  per  i th  , huius  o- 
mnes lincp  equidiltantes  funt  meade  fuperficie- 
palim per ip n quonia linee  bt&e  q funtinfu- 
perficie  trianguli  b tn : igitur  linea  e q fecabit  Ii- 
neam  t n.fit  ut  fece,  ipfam  m punito  q.  & penitus 
per  eundem  modum  Iit,  ut  linea  d I fecet  lineam  t 
hn  punCto  I:  & linea  gm  fecet  lineam  tkin  pullo 
m : eruntq,  per  9a  th  . huius  h*  tres  linee  fcilicet 
eq&dliegn, partes  linearum  longitudinis  fpe- 
culi :cu.nl.nt.n fuperfic, ecolumne  fpeculi  per 
pendiculariterproduCle  fuper  fuper  fi  cie  circuli 
cuius  centrum  h:  fcpereonfeques  fint  erefle  fu-’ 
per  bales  fpeculi  per  th.t  huius.  Etipunfto  o 

ducatur  per  tipt  linea  equidillanslincenarque 

fit  linea  q u:  hecitaqt  per  ;o  p i erit  equidiftans  li-. 

cum  Ii  nea  h e in  pumao  h'  xh  eoncu,Ti[ 

te  duCta  dpuncto  q:fit  cficurfu,  ii  Tfit " 'P**  •“«*"*“  cum  eius  equidiltan- 

iuqi  fecabit  lineam  q mqMnUfinj^q  *‘"'*J“:®c<I0CJ<ur  linea  ta:h«c 


puncta  1 Ac  m.  Sic  ergo  fonne  puncti » ad  u fum  „ ‘JP‘' t «mi''l>u, punCto  q,qu?  funt 

columnaris  concaui,quffuntq,l,m  Ac  ex  eadem  narte  cor"  fir'tre^':*lolt"bus  Punctis  fpeculi 
modi  reflexio  i pluribus  punCtis  fpeculi  ex  illa  parte  c:  ,ni"*/peCU  ,:n'ccftPofsi^le.utf>«eiuf. 
fpecuii  columnaris  concaui  aliud  ab  illi,  tribuMquo  diMturtoffeSe^T^  Pc' ftU1”  fuPerficici 

^a  longi, udini,,pot*ftfqrmapundi,  rcfleCti  ,duifume«SmtVIopfi!aob^^ficdquaiuor  puni 

* &is  ar- 
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ctis  arcuf  interiacentis  diametros  circuli, in  quibas  funi  centrum  uifut  dcpundum  re»  uif»  ,fier  re- 
Hcxio  ad  uifum, fcilicct  i tribus  pvinchs  g.d,e,&  i quarto  d«ro:q  uod  cd  contra  40  th  8 hutu*,&  ifn- 
pofsibile.Non  ergo  fiet  reflexio  fornix  puniti  a ad  uifum  cxillcnte  in  punito  t,nili  A eribus  pun&i» 
Ipeculi  columnam  concaui:quf  funtq.l.m  ex  una  parce  ipfius  fpeculi.Si  itaq;  alia  pars  columnarie 
ipeculi  abfcifTa  fuerit: patet  quod  tantum  flet  reflexio  i tribus  puelis  fpcculi : quod  fl  torum  <pcca* 
lum  integru  fuerit, polsibitc  cll  fleri  reflexione  i puelis  quatuor.Iam  enim  patuit  per  27  th.X  huius, 
quod  ex  arcu  circuli,cuius  centru  h.oppofito  arcui  g d e*  poteil  forma  nulli  a reficdi  ad  uifum  exi* 
flentem  in  pundo  b ab  uno  tantum  puncto.  Sit  ergo  illud  punitu  z :8c  ducatur  femidiameter  h z:Sc 
a punito  a per  p 1 ducatur  linea  ei  xquididans;  qua:  fit  a s:  & ducatur  linea  reflexionis.quz  fit  b z 
concurrens  cum  linea  a s in  puncto  siconcutrct  aute  pera  th.i  huius:  quonia  concurrit  cum  linea  b 
z xquidillantc  ipfl  a s:S c i puncto  z erigatur fuper  fuperficie  circuli, cuius  centru  h.lincaz  o perpe- 
diculantcr  pern  p 11:  haec  ergo  per  6pu  xquidiftabit  linex  bt.  Ducatur  itaq»  linea  cs,  qua: , ficui 
prius  in  alijs  declarauimus.fccabit  linei  t o:  quonia  funt  in  cade  fuperfleie:  fit  ergo  punitus  lectio- 
nis  o.patebitq,  fccundu  pr^milTos  prius  modos.quonia  forma  puniti  s reflcltitur  ad  uifum  exide* 
tein  in  punito  t i punito  fpeculi, quod  ed  o:nec  erit  pofsibilis  reflexio  ab  aliquo  punito  fuperficie» 
fpeculi  ex  illa  parte.prxter  quam  a punito  o.  Si  enun  detur , quod  ab  aliquo  alio  pudo  hoc  fit  pok 
flbile:  fequetur.ut  prius  deduximus, quod  fi. n. liter  ab  alio  punito  illius  arcus  circuli.cuius  centru 
h.quam  i punito  z.pofsit  forma  puncli  a refledi  ad  uifum  exidente  in  pondo  b,  quod  efl  impofsi* 
bile, 8c  contra  29  th.X  huius.  Si  itaq:  forma  puncli  a ab  uno  pullo  cireuli.cuius  centru  h,  refleditar 
ad  uifum  exillcatem  in  punclo  b.rcfleclctur  eade  forma  puniti  a ex  eade  parte  fpeculi  columnaris 
concaui  ad  ui  fum  exidente  in  pundo  t ab  uno  tantum  fpeculi  punito:  Sc  ii  a duobus  pullis  fpeculi 
fiat  reflexio  formzpunlti  a ad  b : & i duobus  punctis  fpeculi  reflectetur  a ad  t.  Si  uero  una  harum 
reflexionum  i tribus  fiat  punitis:  fiet  ctia  reliqua  i tribus:  Sc  ab  ilia  parte  circuli  ucl  fpeculi  non  eft 
pofsibile  fieri  plures  reflexiones.  Sicut  aute  ab  uno  tantum  punito  arcus  oppofiti  in  circulo  fit  re* 
flexio  formx  puncli  a ad  punitum  b : fic  ctia  cx  illa  parte  fpcculi  ab  uno  tantum  puncto  fit  reflexio 
formf  puniti  a ad  uifum  exidente  in  pundo  (.Item  linea  c b arquidiilat  axi  x h:iunt  ergo  in  cade  fu* 
perficic  per  1 th.i  huius, qu$  cll  utperiicics  t b h u:nec  enim  poteil  alia  fumi  plana  iupcrficies.in  qua 
iint  illae  linex  t b Sc  h x per  1 p 11  Ite  nec  poteil  fumi  aliqua  plana  fuperficie*, in  qua  fit  punitus  a,  Sc 
axis  x h.prf  ter  fuperficie  a u h.quf  per  tX  p 11  cll  erclta  perpediculariter  fuper  fuperficie  circuh.cu- 
ius  centru  ell  punitu  h:cum  per  92  th.i  huius  axis  Ii  u fit  perpldicuiaris  fuper  iplam.  Punitu*  ergo 
C no  ell  in  eade  fuperficie  cu  pulto  a ereda  fuper  fuperficie  dilti  circuli:  fed  neqi  illa  pulta  t & a funi 
fn  code  circulo:fcd  neqi  funt  in  axe  fpeculi : quonia  linea  b t ell  xquididans  axi  fpcculi , qui  ell  xh. 
Superficies  ergo, in  qua  forma  pfidi  a reflectitur  ad  uifum  cxillcnte  in  pulto  t,  e it  oxygonia  feltio. 
Veriiin  ^dulta  linea  t a cx  utraqv  parte  ultra  puda  t Sc  a,  ut  fiat  linea  p r.  cu  quatuor  fuit  fuperficie» 
reflexionis: quia  i quatuor  pultis  fit  reflexio,qax  funt  q,t,in,o,5c  in  qualibet  illaru  quatuor  fuper* 
ficicrum  ncccflc  ell  clfc  duo  punlta.quz  fum  a Sc  t:patct  quod  linea  p r cll  communis  illis  quatuor 
fupcrficiebus  peri  p U:quoniam  in  linea  p r funt  cetruin  utfus.quod  ell  punitum  t : Sc  punitum  re» 
oilx,quud  cllpundum  a:qitx  necelfe  eilelfe  in  omni  fuperficie  reflexionis  fadx  ab  his  fpccuJis.us 
patet  per  3 huius.  Quxlibet  autem  illarum  fuperficieruin  fccat  fpeculum  fuper  fuperfleiem  contin* 
gentem  fpeculum  in  punito  fux  reflexionis:  Sc  cuilibet  illarum  fuperficieruin  reflexionis  St  fuper* 
ficiei  m illo  punito  fpeculum  contingentis  communis  feltio  ell  linea  rclta  per  3 p h.  Et  ficur  puda 
reflexionis  non  funt  eadeinriic  neq;  Ime*  communes  illarum  fedionum  funt  eatdem ; linea  iuq«  p 
r ell  perpendicularis  fuper  unam  tantum  illarum  quatuor  communium  linearum,  non  fuper  duas. 
Quoniam  fi  eflet  perpendicularis  fuper  duas  illarum  linearum : elTct  pcrpediculari*  fuper  duas  fu* 
perficies  fpeculum  fccunduin  punda  illarum  linearum  cotingentes:  linea  itaqi  p r ncceflario  tran- 
firet  axem  cum  tamen  ollenfuin  fit  prius,quod  linea  t a,(qux  etl  pars  line*  t p r)  cadat  citra  axem 
fpeculi , qui  ell  x h.  Neceilario  ergo  oportet  duci  quatuor  diuerfas  lineas  perpendiculares  ad  illas 
quatuor  lineas  communes  a punito  rei  uifx.quod  ell  a:qu*  erunt  quatuor  catheti  incidenti*  per* 
pcndiculafes  fuper  oxygonus  fcctioncs , comunes  illis  fupcrficiebus  reflexionu  Sc  fpeculi.  Que* 
libet  itaq,  illaru  perpendicularia  aut  erit  zquidiitans  line*  rcflexionis:autcocurretcuilla  fiuein* 
tra  fpeculu  fiue  extra. Si  fuerit  *quidid*ns:crir  locus  imaginis  ipfc  puelus  reflexionis, ut  fupri  pa- 
tuit in  11  huius.  Et  cu  quatuor  luit  h uiufmodi  ppedicularcs : erut  quatuor  loca  imaginu.Sc  quatuor 
imagines:  ideo  quod  quatuor  fum  loca  reflexionu.  Si  uero  oes  ill(  quatuor  perpe  Jiculares  cocur* 
runt  cu  lineis  fuaru  renexionu:erur  ite  quatuor  imagines : quia  quatuor  funt  cocurfus  illaru  linea* 
ruin.Sic  ergo  loca  imagina  numeratur  lecundu  numeru  pun&oru  reflexionis. Et  hoc  cd  ^politu. 

16.  In  faecalis  columnaribus  concauu  dato  centro  utjus  (jrpuffo  rcimfttpanclatti  rcfiexi$< 
nts inacture.  %j4lbdx,tn p6nf. 

Sit fneculum  columnare concauum,cuius  axis  fitxh : fit^t punitum  reiuifx  a:8e  centrum  uifiif 
brquzfint  in  locis  darrs.Dicoquod  etl  pofsibile  punitum  reflexionis  inucniri.  Si  enim  pudmn  rei 
Uiue  (quod  ell  a)  Sc  centrum  tlifus  (qtiod  ed  b)  fuerint  In  una  plana  fuperficie  fpeculu  trans  axem 
fecanre : rfle  patet  per  93  tli.i  huius, quia  communis  feltio  fuperficiei  reflexionis  Sc  fpeculi  ed  linea 
longitudinis  Poted itaqi  inucniri  punitum  reflexionis , ficut  in  fpeculis  planis  per  46  th.$  huius. 
Quod  fi  puncla  a de  b non  fuerint  in  tali  fuperficie.imaginetur  fuperficies  tranfiens  per  punitum  a, 
fccant  fpeculum  zquididanter  bali  bus : erit  ergo  per  too  th.i  commuois  fedio  fuperficiei  illius  Sc, 

fuper* 


..  A. 


LIBER  NONVS. 


(bperficiei  fpeculi  circulus.  Centrum  itaq-.  uifus, quod  eft  punctum  b.aut  eft  in  fuperficie  illrtis  «... 
culi, lutnort.  Si  ficipotcft  reflexionis  punitum  inueniri  in  pcriphcria  illius  circuli, ficu  t fupri  in  2/ 
th.K  Huius  docuimus  in  fpeculis  fphxricis  cocauis.Si  uero  centrum  uifus  b non  fuerit  in  fuperficie 
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liits  circuliituc  cu  pundu  rei  uif  «,&  centru  uifus  femper  (int  in  fuperficie  reflexionis  per  j huius: 
patet  quod  comunis  lectio  fuperficiei  reflexionis  &lpecuii  in  hoc  litu  eft  fcdio  oxygonia.  Duca- 
tur ergo  i p ando  b cetro  uifus  perpedicularis  fuper  i 
cota^batio  proximz praecedetis: Ac  palim, quia I nu emetur p udus  reflexionis.  Quod  cftjppofitu. 


oxygonia. 

pcrficie  illius  circuli  per  ii  p u : Bc  replicetur 


i/.  Centro  uifus  exiflenteinpunflo,  qui  eft  communis ftftio  uxis  dr  linea  perpendicularis 
fuper  fuperficiem, contingentem  (pe  culum  pyramidale  concauum.fiet  reflexio forma  ipftus  ocu- 
li ah  una  totali periphena  circuli  f}  e culi  aquidiflantisbafi dr folitm per  lineat pcrpccUcuUrcu 
locus  d imaginis  erit  in  centro  uifiss.  ^Alhazen  pSn  /. 

Etto  fpeculum  pyramidale  concauum, cuius  axis  fit  a h:  ic  ducatur  i pundo  h linea  perpendicu- 
laris fuper  fuperficicm, contingentem  fpeculum  in  pundo  b : erit  itaqi  pundus  h comjnunis  fcdio 
axis  a h & lineae  perpendicularis , que  eft  h b.  Dico  quod  fi  centrum 
uifus  poficum  fuerit  in  pundo  h : fiet  reflexio  formz  oculi  uidentisi 
tota  peripheria  unius  circuli  fpcculi  «quidiftantis  bafi , cuius  polus  erit 
punctus  n. Sit  enim  pundus  a uertex  fpeculi  :3c  ducatur  linea  a b:ut  ergo 
patet  per  95  th.i  huius, erit  linea  a b pars  lineae  logitudinis  fpcculi:  eritqi 
trigonum  h b a orthogonium:  quoniam  angulus  a b h erit  redus  propter 
perpendicularitarcm line*  h b fuper  lineam  a b.  Imag  * 


do  h plurime  duci  perpendiculares  fuper  lineas  longitudinis  fpeculi, 
ficut  eft  linea  h b perpendicularis  fuper  lineam  longitudinis, que  eft  a b: 
uel  remanente  fixo  a h latere  trigoni  a b h,Sc  circumducto  trigono , quo- 
ufqi  ad  ldcum,unde  exiuit , redeat : deleri  bet  pundu  b circulum  in  con- 
cauitate  fpeculi.i  cuius  quolibet  peripheriz  pudo  flet  reflexio  ad  uifum 
exiftentein  in  pundo  h fecundum  lineas  perpendiculares,  fimiles  linee 
hb:hoc  eft  fecundum  lifteas, quas  motu  fuo  determinabit  linea  hb.  Fiet 
autem  reflexio  foluinfuperflciciipfius  uifus  perii  th.5  huius : Bc  folum 
partis  fupcrficiei  uifus.quam  fccant  duf  lintz  perpendiculares  a centro 
oculi  exeuntes,  Bc  ma  iorem  angulum.qui  eft  ibi  pofsibilis,  continentes. 

Erit  autem  in  omtiibus  his  reflexionibus  femper  locus  imaginis  in  cen- 
tro uifus: quoniam  non  fit  reflexio  nifi  fecundum  lineas  perpcdiculares. 

Patet  itaq.  propoGtUm : ita  tamen  quod  inter  centrum  uifus  Bc  fpcculi 
fuperficiem  non  fit  aliquod  cbrpuS  iolidum, quod  obfiftat. 

tS.  Exi  jient  ibus  centro  uifus punclo farci  uifa  in  axe fpeculi  pyramidalis  concaui : poflibile 
eft  reflexionem  fieri  d toto  uno  circulo fuperfictei  reflexionis fpcculi : locus j.  imaginis  erit  quid* 
circulus  extra  fpeculum.  ^yflhaz^en  ppnp, 

Eft  o fpeculum  pyramidale  concauura:cuius  axis  fit  linea  a h : fle  uertex  a : Gtq;  centrum  uifus  ia 

:“ir“ :<!‘“:ima* 

fccu- 

ngitudinem,qux  fit  a b h g.  Et  quoniam  linea  a h 
eft  axis  fpeculi : erunt  line*  a b & a g Uncae  longitudinis  fpe- 
culi per  90  th.i  huius. Ducatur  itaqi  i pundo  rei  uifie  (quod 
eft  t)  linea  perpedicularis  fuper  lineam  a b:quf  fit  t q:&  pro- 
ducatur ultra pundum  q extra  fpeculum  ad  pudum  I, donec 
linea  ql  fit  «qualis  line*  tq : Sci  pundo  h ducatur  lineaad 
pundum  !,qu*  fit  h 1.  H jc  itaqi  neceflario  fecabit  lineam  a b: 
quoniam  eft  cu  illa  in  cade  fuperficie : fit  ergo,ut  fccct  ipfam 
in  pundo  b:  Bc  i pundo  b ducatur  linea  «quidiftans  lineae  t 
q per  $1  a i:qu*  produda  ad  axem  fpeculi.fit  linea  b d.fecans 
axem  a h in  pundo  d:  Bc  copulccurlinca  t b.  Palim  itaq;, cum 
linea  t q fit  perpendicularis  fuper  lineam  a b,  & «qualis  line$ 
q l:erit  per  4 p 1 triangulus  t b q f qualis  triangulo  q b I : Bc  an- 
gulus  q I b «qualis  angulo  q t b : fcd  angulus  q t b «qualis  eft 
angulo  tbd  per 29  p 1 quia funt coalterni :& angulus  dbh 
extrinfecus  eft  «qualis  angulo  q I b intrinfeco.  Eft  ergo  angulus  t b d (qualis  angulo  d b h:ergdp*r 
20  th.5  huius  forma  pundi  t refleditur  i pundo  fpeculi , quod  eft  b , ad  centrum  uifus  exifteni  in 
pundo  h.  Et  quoniam  linea  t q eft  perpedicularis  fuper  fuperficiem  fpeculi:  patet  per  definitionem 
quoniam  ipfa  eft  cathetus  incidenti*  formf  pundi  ticoncurrit  autem  cathetus  t q cum  linea  refle- 
xionis, qu*  eft  h b,in  pundo  1 : eft  ergo  pundus  1 locus  imaginis  formz  pundi  t per yj  th.5  buius. 
81  itaqi  fixo  latere  t h imaginetur  trigonus  t lh  moueri,quoufqi  redeat  aa  Jocum, unae  incepit:  ruc 

ti  } pundus 
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Mnftgl  b moto  fuo  Jefcribet  circolum  in  fuperEciecoc»u»  fpeculi:  * * <l«°l!l’e|Punfto  P^P*!Sr 
■icillms  circuli  rcHcSctur  forma  puncliiad  uifuin  txiftentem  in  puncto  h.Similucr  quoqil  motu 
fuo  Jcfctibct  circulum  extra  fpeculum.in  cuius  totali  ptnpheti»  erit  loeu»  imaginis  lurm*  pilnai 
• t : quoniam  in  tota  illius  circuli  peripheria  catheti  incidenti*  (orin*  puniti  t,Sc  line*  reflexionum 
-forin*  pundi  t ad  uifuin  h,concurrent.  P atet  itaqi  propofituin. 

,0  in^rsm:JMiuconcdHul]>ccKlucom»niftciioncfiiperficieireJUxuHuiy[pmiili  oxy. 

noni*  cxijhntt , & centro  mfue, punit  tj.  rei  mifit  exiflenubm  m e*dem  {aper/icie  bifit  fiecitii, 

'xntei^Mantu.ntaJiuplorHmMiqHodinxcelpecHlxfvrmjrxmpumlorumreiMifi^t. 
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ttifusuac  fit  X punctus  rei  uif*  obliqui  mcidens/peculo : iti  quod  no  Iit  in  aliqua  linearum  perperU 
«dicularium  lupcr  fupcrficiem  uifusrncqi  fu  in  axe  fpeculi,  qui  elt  a d : neqj  fiat  reflexio  ab  aliqua  Ii  - 
n earum  longitudinis  fpeculi:  fiat  rame  reflexio  furin*  pundix  ad  uifum  e ab  aliquo  punfto  luper- 
ficieipropoCti  fpeculi'  Erit  ergo  neceffano  cdmunis  fefKo  fcperfickireflexioim  & fpecull  feffio 
oxyeoma  p«r  a th.  huiustSc  fini  punita  e fc  z m caJl  fuperficie  circuli  bafis  fpeculi  ant  atqu.diftan- 
tis  ei.  Dico  quod  ellpofsibile.ut  ab  uno  tantum  pufto  fpeculi:  uel  duobustnel  tnbusiuel  quatuor; 
& non  i pluribus  fiat  reflexio  ad  uifunr.Sc  quandoqi  unica  apparebit  imagorquandoqi  da*:  quan- 
doqi  tresrquandoque  quatuonncc  cft  pofsibile  uideri  plures  imagines : quoniam  totidem  tantum 
funt  puncta reflexionis pofsibilu.  Imaginetur itac»  fuperficies  plana  tranfiens  perputtum 2 cqui- 
d ilbans  bali  fpeculi : h*c  itaqi  fuperficies  p.cr loo  th.i  huius  fecabit  fpcculum  fecundum  circulum: 
centrum  iran,  uifas  (quod  eft  pundura  e,  ut  patet  ex  hynothefi)  erit  in  fuperficie  illius  circuli , eo- 
ius cerrum  fit  t;Sc  ducatur  ijnca  e z,qu*  produci*  fecct  illum  circulum.  Palirn  ergo  per  ca,qu*dc- 
inonftrata  funt  in  fpeculis  fphxricis  cocauis  per  40  th.8  huius, quoniam  in  rali  difpofirione  forma 
puniti  z reflectitur  ad  uifuin  cxiftentem  in  punito  e i peripheria  illius  circuli  ex  una  parte , Icilicet 
ab  arcu  intenaccntc  femiduinetros.in  quibus  punfta  z Sc  c confiftunt , aut  ab  uno  punito  Ipeculi: 
aut  i duobusraut  i tribus : 5c  cx  alia  parte  ab  arcu  fcilicet  interiacete  illas  lcmiaiaiftctrot  reliquas, 
in  quibus  pUnlta  z Sc  c non  confiftunt , ab  uno  untAm  punito.  Sumatur  itaqi  aliquis  pannus  cir- 
culi,* quo  fiat  h*c  reflexio, quod  fit  h : Sc  ducantur  line* zh  Sc  c h : & femidiametcr  t h.  Patet  itaqi 
per  18  p z quoniam  linea  t h cft  perpendicularis  fuper  lineam  circulum  in  puncto  fi  contingentem: 
6c  per  20  th. 5 huius  palam  cft  quoniam  linea  t h diuidit  angulum  2 h eper  zqualia  *.  trgoperi9  th.2 
huius  linea  t h fecabit  lineam  e z:fit  ergo  punctus  fcltionis  q:du- 
raturqi  perioi  th.i  huius  linea  longitudinis  fpeculi: quae  fit  a h:Sc 

a pundoq  ducatur  linea  cadens  perpendicularitcrfuper  lineam 

• h perii  p i:qu*  fit  qm.fecans  lineam  a h in  punito  n : Sc  produ  • 
tfa  ultra  punctum  q fecet  axem  fpeculi, qui  eft  a d,in  puncto  d:  Sc 
«lucantur  linea*  z m Sc  e m : Sc  i puncto  z,quod  eft  pultum  rei  ui- 
f*,ducatur  in  fuperficie  illius  circuli  linea  xquidiftans  line*  q h: 
qua:  fit  7. 1.  Quia  itaqi  linea  c h concurrit  cum  linea  q h in  puncto 
Vr.  pater  per  2 th.i  huiuequonia  linea  e h produlta  ultra  punitum 
h concurret  cum  linea  z I : fit  concurfus  punctus  I : Sc  £ ponito  h 
ducatur  linea  perpendicularis  fuper  lineain  1 z.qu*  fit  h p : dem- 
de  in  fuperficie  em  z ducatur  a pun&oz  linea  «quiJiftans  line* 
q m:qu*  fit  linea  z o.  Quia  itaqi  linea  e m concurrit  cum  linea  m 
q:  patet  per  2 th.i  huius  quod  ipfa  concurret  cum  linea  zoipfius 
®quidiftantc:fit  ergoconcurfus  in  punito  o:8c  ducatur  linea  I o: 

Sc  a punito  p ducatur  linea  «quidiftistine*  1 otqux  fit  linea  p n, 
iccans  lineam  z o in  punito  n : Sc  ducatur  linea  m n.  Palim  iraqi 
ex  pr*inifsis,&  per  20  th.y  huius  quod  angulus  e h q eft  zqualis 
angulo  q h z:  fed  quia  line*  rh  Sc  I z xquidiftant:  patet  per29  p 1 
quod  anguli  qhzSchzl  funt  «quales  : quia  coalrerni : fed  & an- 


gulus  q h e exrrinfccus  eft  «qualis  angulo  h 1 2 intrinfeco: anguli 
ergo hlzSch  zIfunt «quales :ergoper6pi  latera  hiSchz  mnt 
«qualia : fed  linea  h p eft  perpe  Jicularis  fuper  linea  I z bafim  ifo- 
feclis  U J z : crut  ergo  per  41  th.i  huius  trigona  h I p Sc  h p z fimilia: 
ergo  per  4 p6,cum  linea  hpfir  ambobus  iliis  trigonis  comunis: 
erit  linea  I p «qualis  linex  pz:  icd  in  trigono  lozlinca  p n eft 
aequidiltans  lineari  oiergo  per 2p  6 erit  proportio  linc*z  n ad  lineam  o n.ficutline*  t pad  lineate 
p I.  F.ft  ergo  linea  z n «qualis  line*  n o.  Item  cum,  ficur  patet  cx  przmifsis, linea  07  fit  xquidiftant 
hnc*  q m Sc  linea  h q fit  xquidiftans  line*  1 z : ergo  p^5  p n erit  fuperficies  z I o sequidiftans  fuper- 
ficiei  q m h:  Sc  fuperficies  e o I fecat  illas  duas  fuperficies : faperficic  quide  q h m fecundu  linea  h m, 
& fuperficie  I o z fecundu  linea  Lo:crgo  per  16  p n comunes  feltiones  fupcrficici  e o 1 cum  illis  dua- 
bus fupcrficiebuscquidiftantibus  funt  «quidiftantes.  Lioea ergo hmsquidiftabtt line*  I o:fed 
,*  * line* 


\ 
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linea  p n rquidiftlt  linei  I orergo  perjo  pi  linei  h m St p n iquidiftant.  Quia  itaqi  linea  h p cadit 

tnter  Irneas  h 1 5c  I z*qutd.rt.mes:patet  per  i<;  pi  quia  anguli  h p I «c  p h t funt  squales:  quia  coal- 

term : fed  angulus  h p I eft  redus : ergo  angulus  p h t eft  redus : ergu  per  i«  p , |,nea  p h contineit 
circulum:  igitur  fuperficies  a h p eft  contingens  pyram, dem  fpeculi:  ergo  per95  th  1 huius  comfn. 
git  illam  lecundum  lineam  longitudinis,  qui  eft  a h:Sc  111  hac  lupcrficie  cruorambi  linei  p n & n 
m:  linea  qu, dem  m h,  quoniam  cftpars  linei  longitudinis.qutc  elt  a It:  linea  uero  p n per  1 th  1 hu- 
ws:omnes  enim  lme?  equidirtantes  neceirario  funt  in  eadem  fuperficic, St  linea  p n & h m iquidi 

ftant:hnea  uero  n m elt  m eadem  fuperficieper  1 p n,  quoniam  punfta  n «c  m funt  in  illa  fuperlicie: 

elt  autem  linea  d in  perpendicularis  luper  iuperticicm  a h p Ipeculum  contingentem : creo  linea  d 
m elt  perpendicularis  fuper  lineam  n m per  definitionem  linet  perpendicularis  fuper  fuperficiem 
Sed  linei  d m Se  o z cquidillanr,ut prius  patuit:  ergo  per  29  p 1 linea  n m,  qui  eft  perpendicularis 
fuper  lineam  d m.cnt  perpendicularis  fuper  eius  iquidiftantcm,qui  eft  z o:  fed  linea  o n eft  iqua 
Iis  z mergo  per  4 p 1 er,  t linea  m o iqualis  m z:ergo  per  7p  5 erit  proportio  linei  e m ad  lineam  m 
o.ficut  ciuidem  ad  lineam  m z : eft  autam  proportio  linea:  c m ad  lineam  m o,  ficur  linei  e q ad  Ii- 
neam  q z per  apri;  cuinlinei  rnqSeoz  iintiquidillantes  in  trigono  oze:  uclfic:eft  autem  pro 
portio  linei  em  ad  lineam  mo,<icutlineieh  adlineam  h hfcdlmei  I h Sc  h?  luntiquales  per 
primiflaiergoper  7 p 5 eft  proportio  linei  e h ad  lineam  h z,  ficut  ad  lineam  h I:  eft  autem  per  1 p iS 
cum  linea  h qdiuidacangulumc  hz  periqualia,  proportio  linei  e h adhz,  ficur  cq  ad  qz.  Eft  er- 
go  perit  p ; proportio  linei  e m ad  lineam  m z.licut  linei  e q ad  lineam  q z:ctgo  linea  m q diuidit 
angulum  e m z per  iqualia  per  j p 6.  Eft  ergo  angulus  em  q iqualis  angulo  q in  z:  ergo  per  10  th 
5 huius  forma  puncti  z reflectitur  ad  uifumexiftentemin  puncto  e i pundo  fpeculi,  quod  eft  m 
Sicut  itaq,  fonna  puncfi  z reflectitur  ad  u.fumexiftcntcm  m pundoeifulo  puncto  circuli  quod 
efth:itafitn:liter  reflectetur  eadem  furina  puncti  z ad uifumcafolopundo fpeculi. quod  eft  m 
Quod  Ii  fiat  in  hoc  (itu  reflexio  a Juobus  ponetis  circuli : erit  etiam  reflexio  i duobti!  punctis  fpe’ 
culi:Sc  per  eadem  dcoionrttandum:  & (i  a tribus  punCtis  circuli  fiat  rcflevio:fiet  eiiam  i tribus  pun 
Ciis  fpcculi : St  fi  fiat  d quatuor  punctis  unius , fiet  etiam  i quatuor  punCtis  alterius:  & ficur  abalia 
parte  circuli  fiet  reflexio  ab  uno  puCto  circuli,  ita  fiet  etiam  ab  uno  pundo  fpcculi  cx  eadem  parte. 
Patet  ergo  propofitura.  r 

io.Ih  Ipeculupyramidalthtu  concauis,  communi  fe&mne  fuper fic ici  reflexionis  <$■  fit  culi  0- 
xjgonu  ex iftente , & centro  uiftu , punefoj.  rei  ut/a  ex, jient, Luo  intra  Ipeculum , non  in  axe 
nec  in  eodem  fuper  fice  bafufpecult,**,  e,  aquidi/1  an,  e: formarum punitorum  reiwfe  r,,,  aruit 
OMm  reflexio  fit  ab  uno  tantum purtefo  (j>ccult  nuarundjrn  a duobus : quar undam  a tributi 
quarundam  d quatuor:  non  autem  4 pluribuo;& fecundum  hac  loca  imaginum  numerantur. 
t-*flha~en  tot  n j. 

Sit,  ut  in  propofitione  pricedente.fpecali  pyramidalis  concaui  (quod  firagu)  uertexa  Sr  axis 
a d:fitq,  pundus  rei  uifi  z:  it  centrum  uifus  cidodtqipcrpundumzfiipcrficiefccamefpecuium 
equidiftafttcr  bali  Ipeculi.non  Iit  punfluiit  e in  illa  fuperlicie,  fed  fub  illa.ucl  fupra  illam.  Sit  autem 
nunc,  exempli  caulfii,  lupra  illam:  quia  fi  ponatur  eflc  fub  illa,  eadem  erit  dcrabnltrano : dico  itaqi 
quod  ueruin  eft  id.quod  pruponitur.Quiaenim,  ut  patet  per  100  th.  1 huius,  comunis  fedio  illius 
luperhcici  Se  fpeculi  eft  circulusiducatur  i ucrtice  lpeculi,quod  eft  a, linea  per  centrum  uifus  e fe- 1 
can  s superficiem  pnmilsi  circuli  extra  ipfius  centrum  m pundo  h.  quf  fit  a e h:hoc  aurem  eft  pof. 
nbilendeoquia  centrum  uilus, quod  elt  punctum  e,ur  paret  ex  hvpothefi,  eft  inrra  fpecutum  non 
m axeifiqti  centrum  illius  circuli  punctum  q.  Paliin  itaqi perao  th  X huius  quia  forma  punfli  z po- 
telt  reflecti  ad  uifum  exiftentem  in  pondo  h ab  aliquo  puncto  circulufir  illud  pundum  t:Se  ducan. 
tur  Imeih  t & z t St  h z.St  femidiameter  q t:  qui  cum  fit  perpendicularis  fuper  lineam  contingen- 
tem circulum  m puncto  tper  iX  p 5, ergo  pcr24  th.*  huius  palim  quod  linea  q r dinidit  angulum  h 
t xper  iqualiaiergo  per  29  th:i  huius  patet  quod  linea  q t Iccabit  linea  h z:  fit  pundus  fedionis  n. 
Se  ducatur  linea  t e apuntlorei  uifi  ad  centrum  uifus  m pundum  e,flc  linea  longitudinis  fpeculi: 
qui  fit  at.  Palam  itaqi  ex  pnmifsis , cum  pundus  z fit  ex  illa  parte  diameiri  q t.Sc  ex  una  parte  e- 
lufJem  Iit  pundum  r.  quod  elt  centrum  uilus,  quoniam  pundum  h,  quod  eft  in  linea  a e eft  in  ea- 
dem parte  lemidiamctn  q t,  in  qua  eft  Se  pundum  c.  Patet  erg*  qu6d  linea  e 7 fecabit  furerficiem 
aq  r:fit,  utlecci  ipfamin  pundo  o:  St  ab  illo  pundo  o per  12  pi  ducatur  perpendicularis  fuper 
Jineam  a r.fcilicct  irneam  lon  gitudinis  fpeculi : qui  perpendicularis  fito  p:hic  itaqi  produda  ul- 
tra pundum  o nccctiano  cadei  luper  axem  fpeculi.qui  ell  a d,ut  patet  per  9«  th.i  huius:  fir,  ut  ca- 
dat  in  pundum  d:St  ducantur  linei  epSczp.  Dico  quod  forma  pundiz  refledituraduifumexi- 
ftentem  m pundo  e a pundo  fpeculi.quod  eft  p.  Ducatur  enim  a pundo  z linea  iquidiftans  femi. 
diametro  qtper  ttp  t.quifit  zf.  Et  quoniam  lincahrconcurrit  cum  lineaq  t in  pundo  r palam 
per  1 th.  t huius  quoniam  ipfa  concurret  eum  cius  iquidiftante.fcilicct  cum  linea  z f:fit  pun. 
dusconcurfus  f.  Item  i pundo  z ducatur  linea  iquidiftans  linei  o p:  qui  fit  z It.  Et  quoniam 
Imca  e p concurrit  cum  linea  o p:  patet  quod  ipfa  produda  ultra  pundum  p concurret,  cum  il- 
la z It:  fit  pundus  concurfus  k:  Seducantur  linei  kf  St  k h.  Et  quia,  ut  pater  ex  primifsis,  angu- 
lus o p t eft  redus,  angulus  uero  p t q minor  redo  per  »9  rh.  1 huius : quoniam  ipfe  eft  angulus, 

I'  4 quem 
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quem  continet  line»  longitudinis  cum  femidiametro  bili» : pitet  ergo  per  14  tb.1  buiui  quoniam 
linee  op&nt  concurrunt  in  «liquo  puncto  produSe  ultr»puncl»  d «c  q.Cum  ita  linea  xf  Ce 
«quid.itans  Lee  q t,8c  linei  z k equidiftis  linea  o p.kllne*  z f «ex  k concurrat  in  punflo  i:linef 
quooi  d p Sc  q t fimiliter  Concurrant  in  aliquo  punito,  ut  przoftenfuiri  eft  i patet  quod  luperficie* 
f k z,Sc  fuperheies  o p q t,qu*  eft  fuperficies  a q t.funt  squidiftantes  peri5  p u.Qudd  autem  fuper. 
ficiesopqt  fit  pars  fuperficiei  a qt*  patet  ex  his.  Quoniam  enim  linea  po  produfta  cadit  inpun- 
ftum  axi  s,  quo  J eft  d , p atet  per  i p it  quod  lirtea  p o eft  in  fupcrficic  a q t:ied  Sc  linet  q t eft  in  ilia  fu* 
perficie:  tota  ergo  fuperficies  opqt  eft  pars  fuperficiei  aqt. 

Et  quia  fuperficies  h k f fecat  duas  fuperfities  z k f Sc  a q t fup 
duAs  lineas  t p Sc  k f patet  quod  illae  duae  line*  t p Sc  k F funt 
squidiftantes  per  t6p  ifiDucatur  itaq;  4 puito  t linea  perpen 
diculan*  fup  linei  1 1 per  ii  p t:qux  fit  linea  t s:erit  ergo  angu 


1 1 eft  contingens  pyrainidem  fpeculi:  continget  ergo  illam 
per95th.i  huius  fecundum  lineam  longitudinis, qu*  eft  a t. 

Sed  linea  o p eft  perpendicularis  fuperlineam  a t:  eft  ergo  I j- 
neaop erecta  fuper  fuperficiem  ats  contingentem pyratni- 
dem:quoniam  linea  op  eft  in  fuperficie  aat,tranfeunte  pef 
axem  a d,Sc  per  lineam  longitudinis  at:  talis  autem  fupcrfi- 
cies»  ut  patet  per  97  th.i  huius  crcita  eft  fuper  fuperfleiem 
contingentem  fpeculum  in  linea  longitudinis,  qu*  eft  a t. 

Quia  ergo  fuperficies  i t s fecat  duas  fuperficies  o p q t Sc  z k 
f,  qu*  funt  xquidiftantcs : paret  per  16  p it  quoniam  du*  li- 
ne*, qu*  funt  illarum  fuperficierum  communes  feiliones, 
funt  *quidiftantes:quarum  linearum  una  eft  linea  p t,Sc  alte- 
ra fit  linei  si  fecans lineam  zk  in  punito  i. Patet quoqi quia 
punctus  i cadit  inter  punita  k 8c  z:  line*  itaq»  p t s i xqui- 

diftant:  fe  J line*  p t i f k zuuidiftant  ad  inuicem : quoniam 
funt  in  fuperficiebus  *quidiftantibus:ergo  per  $0  p 1 line*  si 
& f k funt  zquidiftantes . Et  quoniam  line*  q t Sc  zf  xquidi  - 
ftant:  patet  per  29  p 1 quod  angulus  ntzcftxqualis  angulo 
1 1 fi  quia  funt  coalterni:  & angulus  h t n extrinfecUs  eft  fcaua 
lis  angulo  t fz  intrinfecoifed  anguli  h t n & n t z funt  *qUaU$:crgo  anguli  t f z Sc  t z f funt  *quales: 
ergo  per  d p t line*  t f Sc  t i funt  sfcquales  i Sc  linea  ts  eft  perpendicularis  fuper  bafim  ifofcelistfz: 
trigona  itaq»  partialia  ( qu*  funt  t s f Sc  t s z)  filnt  fithilia  per  ji  th.l  huius:  ergo  per  4 p 6 cum  linea 
t s ambobus  illis  trigonis  fit  communis:erit  linea  s f aqualis  line*  s z.  Sed  cum  linea  s i zquidifttt 
line*  f k in  trigono  f kl:critper2pd  proportio  line*  fs  ad  lineam  sz,ficut  line*  ki  aJ  lineam  it! 
erit  ergo  linea  k i squalis  line*  i z:ducaturq»  linea  p i.  Cum  ergo  fuperficies  a t s i,  in  qua  dutta  eft 
linea  p i,fit  creita  fuper  fuperficiem  z k f,in  qua  cadit  linea  z k:  erit  per  definitionem  fuperficiei  fu- 
per fuperficiem  creite  linea  pi  ereftafupet  lineam  zk:  ergo  per  4pi  cum  linea  k i fit  squalis  li- 
ne* i t,  lincaq;  p i fit  communis , Sc  anguli  ad  punitum  i fint  zquales,  quia  rciti : erit  angulus  p kz 
«qualis  angulo  pzk:fedper  2$pi  aneulus  epo  extrinfecuszqualis  eft  angulo  pkz  intrinfeco: 
quortlam  Ime*  o p Sc  zk  «quidluantif  angulus  o p z eft  «qualis  angulo  p z £ quia  funt  cOahcrni: 
anguli  ergo  e p d Sc  d p z funt  *qualcs:cum  anguli  p k z Sc  p z k funt  squales.  Ergo  per  20  tb.  5 bu- 
ius  forma  puniti*  refleilicurad  uifum  exiftentem  in  punito  e i punito  fuperficiei  fpeculi, quod 
eft  prquod  eft  unu  propofiroru.Si  aGt  fumatur  aliud  punitu  in  circulo, cuius  centrum  eft  punitum 
q,&  quo  forma  puncti  z refleitatur  ad  uifum  exiftente  in  punito  b:  prrtnifto  modo  poteft  declarari 
quod  ab  alio  punito  fpeculi  refleitetur  forma  puniti  z ad  uifum  exiftenti  in  punito  c ab  alio  pfiito 
punito  p.  Similiter  quoqi  fi  forma  puniti  z refl citatur  ad  uifum  exiftente  in  punito  hi  tribus 
punitis  circuli : reflectetur  forma  puncti  z ad  uifum  c i tribus  punitis  fpeculi : Sc  fi  i quatuor  pun- 
itis reflexio  fiat  in  circulo : Sc  4 quaiuorpunitis  reflexio  erit  in  fpeculo : Sc  fecundu  bsec  loca  ima- 
ginum numerantur.  Pacet  ergo  propofitum  . Qyod  fi  dicatur  quod  4 pluribus  puriiiis  fpeculi 
quim  i quatuor  pofsit  fieri  reflexio  form*  puniti  z ad  uifum  exiftentem  in  punito  e!  duita  ab  illo 
punito  linea  longitudinis  fuper  periphcriam  circuli, cuius  centrum  eft  punitum  q:poterit  per  con 
uerfionem  przmiflz  deinonftrationis  oftendi , quod  forma  puniti  z refleitetur  ad  uifum  cxlften- 
tem  in  punito  h 4 pluribus  punitis  circuli  qu4m  i quatuor.quod  eft  impofsibilc.Sc  contra  40  th  X 
huius . Semper  enim,  ut  patuit  ex  prcitiifsis , i quotcunq;  punitis  circuli  refleititur  fonna  puniti 
xad  punctum  h:i  totidem  punitis  fpeculi  refleitetur  eadem  fonna  puniti  z ad  punitum  e:  tc  econ 
uerfo : Sc  dicenti  contrarium  accidit  impofsibile  modo  prsediito . Patet  itaq»  quod  punitorum  rei 
uif*  in  his  fpeculis  quedam  habent  unicam  imagine:qtiedam  duas:  qusdam  tres ! qusdam  qua  • 
tuor : Sc  quod  no  eft  pofstbile  caullari  plures  imagines  in  fpeculis  colanaribus  ucl  pyramidalibus 
«oocauis:ficutneq»  in  fphsericis  concauis:quod«ft  notandQra. 
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. »1.  Dato  centro  uifus  & puteto  rei  tifc  in /peculii  pyramidalibus  concatsis , punctam  refle - 
serenis  inum  ire.  VtAzen  102  n /. 

Sit  fpeculum  pyramidale  concaiium*  cuiut  axis  fit  linea  a d:  fitqi  pundus  rei  uifz  z:  8c  centrum 
ttifus  fit  pundum  e,  qux  fine  in  locis  datis : dico  quod  eft  pof sibile  pundum  reflexionis  inueniri. 

Sl  tnim  pundum  rei  uiff,quod  eft  z,Sc  centrum  nilus, quod  eft  eguerint  in  unaplana  fuperficie  fpe 
culum  trans  axem  fccante:tunc  patet  per  90  th.  1 huius  quia  communis  fedio  fuperfleiei  reflexio* 
nis  fle  fpccoli  eft  linea  longitudinis  pyramidis  fpeculi:  poteft  itaqi  pundum  reflexionis  inueniri  fi- 
cuti  in  fpeculis  planis  per  4 6 th.$  huius.  Quod  fl  puncta  z fle  b non  fuerint  in  illa  totali  fuperfleie: 
imaginetur  fuperfictes  tranliens  per  pundum  z,  fecans  fpeculum  zquidiftanter  fuz  bafl:  erit  ergo 
per  100  th.i  huius  communis  fedio  illius  fuperfleiei  fle  fpeculi  circulus . Centrum  itaqi  uifus, quod 
eft pundum  e,  aut  erit  in  illa  fuperfleie  circuli,  aut  non . Quotnodocunq;  autem  flt : quia,  ut  patet 
per  12  th  7 huius  impofsibile  eft  communem  fedionein  fuperfleiei  reflexionis  fle  huius  fpeculi  cir- 
culum elfe:  ergo  erit  femper  tunc  illa  comunis  fedio  oxygonia : replicata  ergo  dcmonftratione  19 
buius.uel  proxnnz  pr*ini(T*:patebic  faciliter  inuentio  pundi  reflexionis. Forma  enim  pundi  z re 
fledetur ad  utfum  cxiftcnccm  in  pundo  h ab  aliquo  pundo  circumferentiz  circuli, cuius  centrum 
eftq:  ucl  forte  k duobus  : uel  Atribus:ucl  iquatuor:  fle  quotcunqi  fuerint,  femper  modoprzmifld 
inucnictur  pundum  reflexionis  illi  pundo  circuli  corfeipondens.inuento pundo  reflexionis  il- 
lorum punctorum  in  peripheria  circuli, per  ea,quc  deelarauimus  in  diuerfls  propofltionibus  oda 
ui  huius.Patct  ergo  propofltum. 

22.  Ambobus  uifibus  a fpeculis  columnaribus  uel  pyramidalibus  concaxis  quafi  ume  a oc* 
iarrit  imago. 

In  his  ennh  fpeculis  punda  reflexionis  form*  eiufde  pundi  rei  uifz , ad  diyerfos  uifus  riufJeni 
uidentis  non  habent  multam  diuerflratem  diftantiz, propter  uiluum  approximationem  ad  fe  mul 
ccm.  Vndc  etfi  pundi  unius  formz  imago  fit  aliqualiter  ambobus  uifibus  occurres  duplicata:  lunc 
tamen  illz  imagines  contigui  fle  admixti : unde  uidebuntur  quafi  unica  imago . Diucrfitas  enini 
locorum  illarum  imaginum  propter  fui  imperceptibilitarcm  non  inducit  aliquam  diltanriam  in  ui 
fu.nec  alique  efficit  errorem.  Videtur  ergo  imago  quafi  una.  Et  fimiliter  per  inodum, quo  in  59  thi 
g huius  o Jendimus.pofsibile  eft  qudd  diuerforum  uidentium  uifibus  diltantibus  fle  diuerfis,  uni- 
ca quandoq;  in  his  fpeculis,  ficut  fle  in  alijs, occurrat  imagoicui  propter  identitatem  illius  fitus  hic 
non  duximus  iinmorandum.Patct  ergo  propofltum. 

2 j.  Line t retia  aquidiflantis  axi  fpeculi  columnaris  cocaui  ( centro  uifiss  exiflente  in  eadenk 
fuperficie  uelin  alia ) reflexio  fit  a linea  longitudinis  fpeculi  ad  uifum. 

Edo  axis  fpeculi  columnaris  concaui  linra.qur  1 k fitq;  linea  uifa  axi  fpeculi  xnuidiftans  t q hj 
fitqi  centrum  uifus  pundum  e:dico  quod  forma  linei  t q h refleditur  ad  uifum  e i linea  longitudi- 
dmrs  fpeculi  a b g,  qu*  eft  commurtis  ledio  fuperficiei  t h z k*  fle  fuperfleiei  fpeculi:  fle  hoc  quidem 
fi  centrum  uifus(quod  cft  e)  non  luerit  in  fu 
perficiet  h zk,demonftrari  poteft  omnimo- 
dd  ficutinj0th.7huius.Si  uerocentrum  ui- 
fus fuerit  in  eadem  fuperficie,  demonftrabi- 
turidem  propofltum , ficut  in  51  th.  7 huius: 
refledeturq.  forma  pundi  t a pundo  fpccii- 
ii  g:  fle  forma  pundi  q a pundo  fpeculi  b:  fle 
forma  pundi  h a pundo  fpeculi  a.  Erit  itaqi 
angulus  tgn  iqualis  angulo  n gc:  fle  angu- 
lus q b m iqualis  angulo  in  b e:  fle  angulus  h 
a r iqualis  angulo  r a e.  Patet  etiam  per  $0 
th.7  huius  quod  line*  e k,h  a,q  b,t  g concur 
runt  in  pundo  o. Patet  etiam  ibidem  quod  Ii 
nea  a b g eft  linea  reda  extenfa  in  longitudi- 
ne fpeculi  : fle  quod  line*  gz,b  l fla  ad  funt 
perpendiculares  fuper  fuperficiem,  contingentem  fpeculum,  qui  cotingit  ipfum  fecundu  lineam 
a b g: fle  quod  linea  a b g eft  perpendicularia  fuper  fuperficie,  in  qua  cft  triangulus  e b o:  fle  qudd  li- 
nea t q eit  iqualis  lihei  q h.flc  linea  a b iqualis  linei  b g.  PaUm  itaq.,  cum  in  his  fle  in  illis  fpeculis 
hinc  inde  eadem  fit  demonftratio:quoniam  forma  line*  1 q h refleditur  ab  his  fpeculis  k linea  lon- 
gitudinis ipforum.Paret  ergo  propofitunv.quoniam  fiue  linea  longitudinis.quz  cft  ab  g,  fit  in  con 
irexoue!  in  concauo  ipfius  fpeculi, quantum  ad  hoc,nulla  eft  diucrfitas  in  propofito. 

24.  Imapo  Une e equsdifientis  exi  fiecnli  colum  neris  concaui  ( centro  uifiu  exiflente  in  ca- 
jem fuperficie ) uidebitur  retia,  aqualis  & conformis  rei  uifa. 

Sit  enim  difpofitio,qu$  in  precedenterrefledaturq»  forma  linee  t q h i fuperfleie  fpeculi  fecundis 
linea  logitudinis.qu;  eft  a g: fle  ut  centra  uifus  e in  ipfa  fupficie  t h z it  Dico  qudd  imago  line?  r q h 

uidebirat 
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uidcbitur  reita,  aequalis  ipfi  lineae  r q h.  Quxlibet  enim  perpendicularis  dufta  ab  aliquo  punilora 
line;  t q h erit  fcmper  in  eadem  fuperficie  cu  centro  uifus  Sc  axe :&  probabuntur  loca  imaginu  puu 
it  orum  line;  t q h firuari  fecundum  lineam  rcitam,(icut  in  fpeculis  planis  per  52  th.5  huius  often- 
fum  eft  de  lineis  reitis  uilis.  Vt  fi  aliqua  linea  reita  rei  uif;  imaginetur  in  his  Jpeculis  collocari  in  Io 
co  imaginis.Sc  uifus  fituctur  proportionaliter  ad  illam, ficut  nunc  fituatus  elt  ad  lineam  t h:eric  lo- 
cus imaginis  illius  linex  linea  t h,Sc  apparebit  reda  Sc  squalis  rei  uifx.  Similiter  quoqt  illud, quod 
eft  in  linea  rei  uilz  fuperius,erit  in  imagine  fuperius:  Se  quod  in  re  uifa  eft  inferius , erit  in  imagine 
inferius.Erit  iraqi  imago  conformis  rei  uifx.  Latitudo  ucro  talium  uiforum  erit  maior  quam  latiru 
dofuarum  imaginum : quoniam  imagines  fecundum  latitudinem  conftringuntur  propter  punita 
reflexionum,  qux  anguftantur.  Se  punita  latitudinis  diuerfantur.quoniam  finiftru  rei  iit  dcxrrutn 
imaginis.Sc  dextrum  rei  fit  imaginis  finiftrum. Patet  ergo  propofitum. 

2).  Unearcttaaquidifiantts  axi fpecult  columnaris  coneam  ( centro  uifus  non  exiftentein 
eadem  fuperficie ) imago  quando  q,  utdebttur  recta  maior  re  mfa:quando;j,  concaua : quandofr 
tonuexaujHandoq. unica: quar.dcg.plures.Kjf lhaz.cn  $1  n 6. 

Remaneat  difpofitio  prxcedentis.nifi  quod  centrum  uifus  (quod  eft  e)  non  fit  in  fuperficie  t h 
z k:dico  quod  eric,ut proponitur.Repctita  enim  dcmonftrationc  51  th.7  huius, patebit  auod  in  fpe 
culis  columnaribus  couexis  locus  imaginis  formz  puncti  h line;  t q h eft  in  punito  s:Sc  locus  ima- 
ginis formx  q eft  in  punito  c:Se  locus  imaginis  fornix  puncti  t eft  in  punito  i.  Sic  ereo  in  linea  sc  i 
funi  imagines  formarum  omnium  punitorum  linex  h q t:8e  patet  quod  punctus  c eft  propinquior 
centro  uilus  quod  eft  e,  quim  linea  recta  s i:  Sc  quod  linea  5 i eft  in  fuperficie  trigoni  u h t:  Sc  quod 
dux  lines  u h Sc  u t funt  aquales:  Sc  quod  dux  linex  u s Sc  u i funt  xqualesrrclinquitur  crgo.ut  du£ 
linex  t i Sc  h s fint  xcjualcs:  eft  ergo  proportio  line;  t i ad  lineam  i u, ficut  linex  h s ad  linea  s u:  ergo 
peri  p C linea  s i xquidiftat  linex  r h.  Patet  etiam  ex  colem  51  th.7  fiui*  linex  s e Sc  e i funt  x- 
quales. Ducaturergo  linea  q u.qu;  fccct  linei  s i in  punito  x:diuidet  ergo  ipfam  per  xqualia : nam 
hncathdiuifaeft  in  duoxqualia  in  puncto  q:  Sc  eru  linea  c u in  fuperficie  trigoni  que:  qux  eftfu- 

fierficics  circuli  bfxquidiftas  bafibus  fpeculi. Punitus  itaqic  erit  in  fuperficie  trigoni  c uc:  Sc  fimi 
iter  erit  punitu  t in  fuperficie  trigoni  ce  i:eft  ergo  punctu  c in  linea,  qu;  eft  comunis  feitio  iMarum 
duaru  fuperficieru.fcilicet  trigonoru  q u c Sc  c c i:fcd  hxc  comunis  fe  aio  eft  linea  e b per  19  th.t  hu- 
ius.PunCtus  ergo  c cadit  in  rectuu. line  linex  c b:lir.ea  ergo  q c fecat  linea  ebin  rectitudine  ipfius: 
Sc  dux  line;  h u Sc  t u funt  fob  duobus  punctis  d Sc  z:  nam  dux  line;  h u Sc  t u funt  dux  catheti  inct 
dentix,  fcihcet  du;  line;  perpendiculares  exeuntes  a duobus  terminis  line;  t h fuper  duas  lineas, 
cotingentes  duas  portiones  duaru  feitionum  columnario  fpcculi,  in  quaru  circufcrentia  funt  duo 
puncta  a Sc  g,a  quibus  fit  reflexio  punctoru  t Sc  h ad  oifum  in  punitu  e. Superficies  ergo  trianguli  u 
h t eft  fubaxe  Ipcculi.qui  cftzk.Sed  nullupunitu  ipfius  axis,erfi  ^ptrahaturin  infinitu,  erirunqua 
in  fuperficie  trianguli  u h 1.  Nam  fi  hoc  efiet  pofsibile:tunc  fi  axis  k z continuaretur  cu  aliquo  pun- 
cto linex  h t fecundu  lineam  reita:  tunc  illa  iuperficies.in  qua  efiet  illa  linea  recta,  Sc  linea  u h t efiet 
fuperficies  trianguli  u h t:Sc  illa  fuperficies  efiet  illa,  in  qua  funt  dux  linex  xquidiftantes,  qu;  funt 
h t,Sc  axis  z k:Sc  fic  fuperficies, in  qua  funt  dux  linex  h t Sc  k z,  efiet  fuperficies  trianguli  h u t:  Sc  fic 
totus  axis  z k erit  in  fuperficie  trianguli  h u t:fed  ex  hypothcfi  axis  eft  a quidiftas  linex  h t:5c  fecun 
dum  iftum  modu  accideret  quod  axis  k z fecaret  duas  lineas  h u Sc  t u.  Sed  Sc  linea  t h fecundu  cius 
punitu  h eft  in  fuperficie  trianguli  u e h,  auz  elt  fuperficies  reflexionir : fic  fcitio  comunis  huic  fu- 
perficiei  Sc  fupcrficiei  colu  naris  fpeculi  eft  fcitio  oxygonia.fupcrficics  ergo  c u h fccat  axe  colunt- 
ris  fpeculi  in  uno  puncto, fcilicet  in  punito  d,  uc  totu  prxoftenfum  eft  in  comento  51  th.7  huius.Si 
ergo  axis  k z 

fccct  linea  h t 

u: puitus  fe- 
ttionis  cu  li- 
nea hu  erit  in 
fuperficie  tri- 
anguli u e h: 
fed  in  hac  fu- 
perficie non 
eft  punitu, p 
«1»  axis  traf- 
eat,nifi  pun- 
itu d:  fecabit 
ergo  axis  k z 
lineam  h u in 
puncto  d:  fed 

per  114  thi  huius,  ucl  per  44  th.7  huiu&oftenfum  eft,  quod  linea  hu  fecat  axem  fub  punito  d:  in 
duobus  ergo  punitis  fccabic  linea  h u axem  k z:  quod  eft  impofsibile.  Axis  ergo  k z totus  eft  extra 
fupcrficiem  h u t:  Sc  propinquioruifui  exiftenti  in  puito  e, quam  fuperficies  h u t.  Superficies  ergo, 
in  qua  fune  line;  h t,  Sc  axis  k z,propinquior  eft  centro  uifus  punito  e q fuperficies  u h t:Sc  punitu  c 
eft  io  fupcrficie,in  qua  funt  linea  h t.Sc  axis  k zrquia  punitus  c eft  in  linea  q l:5c  q 1 p 7 p u elt  in  cade 

fuper- 
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fuperficie  cum  lineit  «quidiftantibuj.qms  copulat.que  funt  h t & ik.  Punftuirt  c reo  c elt  oropin 
ou,us  punfto  e centro  uifus,  qufm  fit  linea  s i:fed  punrtum  c cum  fit  communis  fretu,  linearum  e 
b Sc  q l,ut  in  5t  th.7  huius  ureolh-ndiinus:  palim  quod  elt  in  reftitu  Jme  linea:  e b.  Si  creo  lineae  b 
«ducatur  ultra  pandum  ipfa  peraeniec ad  punctum  c:  fupponaturitaq»  perueniilc  ad  punduc. 
His  ttaq*  fic  pr*mifsis, patet  quod  fi  linea  t i (qu?  oftenfa  eft  per  fi  th.7  huius  in  fpccuiis  columna  - 
nbus  conucxiseife  onago  Ime»  th,*  cite  equidiftans  linea:  t h,  * axi  z k ) fit  in  aliquo  corpore 
uifibili,*  u.fus  fuent  in  puncto  o ea  parte  concauitatis  Ipcculi  columnaris: tunc  forma  l,nc*  s i re- 

fleetetur  ad  uilum  mpunSo  o i linea  longitudinis  Cpeculi.quf  eft  a b g:  & diuerfabuntur  imagines 

cius  Iccundum  diuerluatc  diftanrie  fue  ab  axe  fpecoK.qui  eft  t EQuii  eniin  angulus  e b m cft  acu 

tusjergo  per  15  p t angulus  tb  c eft  acutus  :&  Irnea  e b c eft  in  1'uperficie  circuli  b t:& linea  I b eft  fe- 

snidiamcter  illius  circuli  per  at  th.7  huius : linea  ergo  e b efecat  circulum,*  eius  pars  que  eft  b c 
cft  intra  circulum  Sc  intra  concauitatem  fpeculi . Et  «militer  eft  de  linea  o b .quoniam  ipfa  cadit 
intra  concauitatem  fpeculndeo  quod  angulus  o b I eft  acutus:*  duo  anguli  o b I * c b I funt  equa 
es:quonum  ipfi  per  ly  p 1 funt  «quales  duobus  angulis  q b m * m b e «qualibus:*  limi  diameter 

4 . eft  perpendicularis  lupcr  fupcrhciem  contingentem  columnam  fpeculi  fecundum  lineam  Ion- 

gitudmis  fpeculi,  tranfeuntem  per  punctum  b.  Forma  itaq.puna.  c incidit  Ipeculo  per  lineant 
c b:  * a puncto  fpeculi  b refledi.urperlineam  bo,*comprchend,turiu,fu  exiftenrein  punftt. 
o. Item  patet  per  51  th  7 huius,  & ibi  declcratum  elt , quod  luperficies  contingens  fpeculuin  colu-' 

mnare  m pundog.  eft  fub  puncto  ecentro  uifus : Irnea  ergo  e g fecat  illam  fuperfie, em  contingena 

tem.  Secat  ergo  in  pundo  g ( qui  eft  pundus  reflexionis  ) lineam  id  eodem  puncto  g contingen- 
temncnphcriam  feci, omscolumnaris, que  cftcominunis  fcdio  fiipcrficici  reflexi  omsformepuit' 
di  t linee  t h,*  fpeculi  columnaris  conuexi.  Et  quia  fecat  illam  lineam  contingentem  in  pundo  ia 
pfius  fpcculi,quod  eftg:fecar  ergo  fedionem  oxygoniain,*  cadit  intra  ipfam:cadit  ergo  intra  eon 
cauttatem  fpeculi:*  elt  linea  g i:due  er^o  linee  o g *g  1 cadunt  intra  concauitatem  fpeculi : &li- 
nea  c g eft  perpendicularis  fuper  fuperfleiem  contingentem  columnam  fpeculi  per  06  th.  1 huius: 
quoniam  ducitur  ab  axe  perpendiculariter  luper  lineam  longitudinis  fpeculi , tranfeuntem  per 
pait-t.img:Se  duo  anguli  ogi  & zgi  funt  equales  per  15  pt  ut  prius.  Forma  ergo pundi  i incidit 
luperhciei  concaue  ipfius  fpeculi  iccundum  lincain  i g:*  i pundo  fpeculi  grefledituraduifum 
exittentem  in  pando  o fecundum  lineam  reflexionis,  que  ellgo.Eteodein  modo  patet  quod  for- 
rna  pundi  s incidit  fpcculo  fecundum  lineam  s a,&  reflectitur  a puncto  fpeculi  a ad  uifum  exiften- 
tein  111  puncto  o lecundu  linei  reflexionis, quy  elt  a o.  Et  etia  patuit  in  comento  ji  th.7  iiuius  quo- 
niamdue  linee  hu  &tu  funi  perpendi  culares  fuper  duas  lineas  contingentes  fcdioncsuxygo- 
mas,  tranfeuntes  per  duo  punda  a & g.  Imago  ergo  fotrn*  pundi  s cftin  linea  h u per  16  th  5 hq. 

tusrlcd  linea  a 0 elt  linea  reflexionis  forme  pundi  s:qqoniam  4 pundo  reflexionis, quod  eft  a.pro- 

auciturad  uifum  exi  flentem  in  pundo  o.Im.tgoitaqi  formy  pundi  s eftin  linea  s o,pcr  17^.5  hu- 
ms:pundam  ergoh.quod  eft  communis  fediu  linearum  h u & o a,  eft  locus  imaginis  fonne  pun- 
«1  s.  Similiter  quoqi  patet  quod  pundum  t eft  locus  imaginis  fonne  pundi  i.  Ducatur  quoqi  Ii. 
nca  c 1 4 punda  c ad  pundum,  centrum  circuli  b:eritqi  linea  c I produda  ultra  pundum  c perpen- 
dicularisfupcr  lineam  contingentem  circulum  per  18  p r.eft  ergo  linea  c 1 cathetus  incidcutix  for* 
mac  pundi  c per  definitionem  illius  catheti . Qjua  ergo  forma  pundi  c refleditur  ad  uifum  in  pun- 
ctuo  a puncto  fpeculi  b:  erit  imago  formx  pundi  c in  linea  qcl.quxeft  cathetus  fuxincidcntix: 

. ” L,n  ‘,nc*  rc“cxionis,qux  eft  b o.nccclle  cft  effe  eandem  imaginem  per  $7  ih.j  huius.  Imago 
itaqi  formx  pundi  c ne  Cellari  6 erit  in  pundo, quod  eft  communis  fcdio  linearum  1 c q Sc  o b:  hoc 
autem  poteft  efTeinpartibuS  diuerfis.  Patuit  eniin per  il  th.  8 huius  quod  imago  forinx  pundi» 
auf  reflectitur  i cocauitatc  circuli  fpeculi,  quandoqi  occurrit  uifui  inter  uifum  Sc  fpeculum:  quan- 
doq;  ultra  fpeculuin : quandoqi  in  centro  uifus : quandoqi  ultra  uifum:quandoqi  in  ipfa  fuperficic 
ipcculirflc  (ut  patet  ner  40  th.8  huius;  quadoqi  apparet  ana  imago : quandoqi  duxrquandoqi  tresi 
quin  doq; .qua  tuor.  Imago  <rgo  pundi  c.cuin  formx  ipfius  reflexio  hat  a pundoperipheri*  circu- 
li xquidiitantis  bafious  fpeculi,  erit  forti  in  linea  h q ultra  fpeculum:  Sc  forti  erit  uJtra  lineam  b q* 

. «neam  b 0 retro  uifum : Sc  forti  erit  in  linea  b o inter  uifuin  Sc  fpeculum:  Sc  forte  erit 

m puncto  0,  c. licet  in  ipfo  centro  uifus : Sc  forti  erit  unica  imago»  forte  dux:  forte  tres:  forte  qua- 
tuor . Si  iraqi  lotus  imaginis  formx  pund.  c,  ucl  alicuius  puncti  formx  linex  s i ( utpote  illius,  fc- 
candutnquetn  bc  produda  ultra  pundum  c fecat  lineam  is:  quia  Ac  illud  pundum  refleditur  i 
pundo  fpeculi  columnaris  concaui,quod  eft  b,ad  uifum  exiftentem  in  pundo  oper  20  th.  5 hu- 
ius; fuerit  pundum  q:  tunc  linea  h q t erit  diameter  imaginis  formx  linex  i s.  Si  ergo  omnes  imagi 
nes  omnium  pund  jruin  linex  s i fuerint  in  linea  h q t tunc  imago  eius  erit  linea  reda:  nam  mediu 
eius  pundum, quod  eft  pundum  q.cft  in  rcditudinc  duarmn  fuarum  extremitatum,  qux  funt  h Sc 
t.  Qnod  fi  locus  imaginis  formx  pundi  c fuerit  ultra  pundum  q:  tunc  imago  linex  reda:,  qux  eft 
s 1 em  concaua : ciusqi  concauitas  refpiciet  uifum . Et  fi  imago  Formx  pundi  c fuerit  in  linea  h o: 
uel  in  pundo  o centro  uifus : aut  inter  fpeculum  Sc  uifum : tunc  uidebitur  iinago  linex  s i conue- 
xi , cuius  conuexitas  refpiciet  uifum.  Et  fi  fuerit  imago  formx  pundi  c irt  hnca  b o retro  ui* 
lum:  tunc  iterum  uiJeb;tur  iinigo  concaua  , in  cuius  concauitate  fitaabitur  centrum  uifus. 
Quod  fi  pundum  c plures  habuerit  imagines : tunc  linea  s i plurcs  habebit  imagines  : quarum 
omnium  extremitates  coi  ungentur  m pandis  h5cr,Scmcdia  ipforu  etutu  dt&QC'u  Ow  Icp arata : 5c 
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lineah  terit  communis  diameter  omnium  illianimimaginum.quotcunq;  fuerint  imsgines:8c  for- 
ti linea  ht,  qux  eft  diameter  imaginis,  erit  maior  quim  linea  rei  uifx, qux  s i,in  modica  quantita- 
te.Patet  ergo  propoiltum. 

26.  Super /icte  linea  recla  uel  curua  uifa fuperficiem( in  qua  eft  axis  fpeculi  columnaris  ccnca 
ut )orthogonalitcr  fecantc%ccntroj{  uifus  extjlcnte  in  xtraq.  f 'upetficie :d  circumferentia  arcuit 
(qui  eft  communis  [et  fio  dicta Juperficiei  & [[e  culi  )fiet  reflexio: 
imago(jf  linea  Uifa  quando. erit  rtifd:  uel  aliquando  conuexa. 

Efto,ficut  in  51  th  7 Huius  proponitur,  linea  t h in  fuperficie  pia 
Da  orthogorulitcrfccante  fuperficiem,  in  qua  funr centrum  uiius 
e,Sc  axis  dati  Ipeculi  columnaris, qui  fit  d f:utqi  centru  uifus(quod 
fit  e)in  eadem  fuperficie  linea:  t h.  Fada  quoqi  figuratione  52  th.7 
huius, compleatur  dcmon(Iratio,ut  in  illa propolitioneieritqi  ima 
go  line*  redz,  qux  eft  t h, curua. Si  icaqi  fpeculum  idem.quod  ibi 
conuexum  accipitur,  «Humatur  concauum : 8c  in  locum  imaginis 
collocata  intelligatur  linea  curua,fecunduin  cuius  terminos  extre 
mos  ducatur  etiam  linea  reda,qux  fit  m fuperficie  rei  uifx:Sc  cen- 
trum uifus  difponatur  proportionalitcr  circa  illam  lineam  in  ea- 
dem fuperficie : tunC  locus  imaginis  line*  curux  uel  redx  uif*  e- 
rit  linea  t H rcda.Patet  ergo  propofitum:  Sc  forti  linea  imaginis  e * 

«it  xqualis  reda  uel  forti*  conuexa:ficut  oftenfuin  eft  in  57  th. S hu 
ius:Sc  hic  eodem  modo  eft  deducendum. 

27.  Superficie  linea  relfa  uifa , orthogonaliter  axem  [pe culi  cO 
lumn.tr is  conexui fccante , centro  uifiu  no  exf entem  eadem  fu - 
perftae , reflexione^  fati 4 adufum  aquahterdiftante  ab  ex - 
tremis  illius  linea  .eius  imago  uidebtiur  cocauitatu  magna  uifum  r efficietis.  K^flhaz.  en  f+  n i* 

Fiat  omnimoda  difpofitio  figurx,  quzin  5}  th.  7 huius : dico  quod  uerutncft,  quod  proponi- 
tur. Paretenim  perca , qux  irfeommento  illius  dida  funt  ,quou  punda  1 St  h ( quia  zqualucr di- 
dant a centro  uifus,pundo  fcilicct  c)rt  fieduntur  ad  uifum  d duobus  pundis  o.vygoniaruin  fedio 
num.ca dentibus  tamen  in  quodam  circulo  xquidiftante  bafibus  fpei  uli , qui  circulus  erit  medius 
interlineam  h t,&  inter  fuperficiem  tranfeuntem  centrum  uifus  e,  fecantcm  fpeculum  xquidiCan 
ter  bafibusipfius  fpeculi  < Sit  ergo  *ur  forma  pundi  h refiedatur  in  pundura  e d pundo  fpeculi  b, 
qui  eft  pundus  peripherix  cuiufJam  fedionn  oxygonis  ( qux  eft  communis  fuperficiei  relictio- 
nis Sc  fuperficiei  fpecuJi)cadens  in  circulo  b g:linex  ergo  h b Se  b e continet  angulos  xquales  cuin 
linea  contingente  illum  circulu  in  pundo  b.Et  fimilitcr  forma  pundi  t refleditur  ad  uifum  e 4 pun 
do  fpeculi  g:Sc  lineXtg&ge  ccminent  angulos  xquales  cum  linea  coniingcntecirculum  fpeculi 
in  pundo  g.Lincx  qudqi  h b Sc  tg  concurrunt  in  pundo  I:  Sc  linea  h b continet  cum  linea  perpen- 
diculari,qux  eft  b o, angulum  acutum:  linea  ergo  h b fccat  fuperficiem  contingentem  fupei  ficicn* 
columnx  in  linea  longitudinis,  in  qua  eft  pundum  b:linca  iraqi  b I cadit  intra  concauitatem  coln- 
mnx:&  fimiliter linea  g I. Similiter  quoq;  duxlinexl  fScg  y cadut  intra  concauitatecolun$: 8c  per 
45  p 1 duo  anguli  I b d 8c  d b r funt  xqualesrcum  ipforu  contrapofiti,  qui  funt  e b o & o b b fint  xqua 
les  per  20  tH.5  huius.  Similiter  quoqi  duo  anguli  IgdScdgyiunr  xquales.  Si  itaqi  linea  r y (qux  in 
fpeculo  columnari  conuexo  eft  imago  linej  t h)  fuerit  nunc  in  aliquo  uifibili  oppofita  fpeculo  co- 
lumnari concauo.Sc  centrum  uifus  luerit  in  pqndo  l:tunc  forma  pundi  r incidet  in  foeculo  fecun- 
dum lineam  rb.Sc  rcHedctur  ad  uifum  in  pundum  I i pundo  fpeculi  b:Sc  linea  h u elt  perpendicu- 
laris fuper  lineam  contingentem  fedionein , in  cuius  peripheria  eft  pundum  b,  i quo  fit  reflexio: 
imago  ergo  formx  pundi  r erit  in  catheto  r h per  j6  th.5  huius  :fed  8c  eadem  imago  ncceflario  eft 
in  linea  reflexionis , qux  eft  b I.  Erit  ergo  in  communi  illarum  fcdione  in  pundo  h.  Eft  ergo  pun- 
dum  h imago  pundi  r,  ut  ticc  omnia  patent  per  $7  th.5  huius . Similiter  quoq-,  declarabitur,  quod 
forma  pundi  y incidet  fpeculo  per  lineam  y g:  & refledetur  per  lineam  g I a pundo  fpeculi  g:  Sc  e- 
ius  imago  uidebitur  in  pundo  r.Et  ducatur  lineaq  u:hxcergo  fecabit  lineam  r y:quoniain  pundu 
n eft  ultra  lineam  illam  r y,  qux  eft  inter  duo  punda  q Sc  u:  punda  quoqi  h,q,t,  u funt  omnia  in  fu- 
perficie circuli  b g,ut  pacet  ex  prxmifsisrfecet  ergo  linea  q u lineam  r y in  pundo  in:punduin  itaq» 
m erit  in  fuperficie  tranfeunte  per  axem  fpeculi,  Sc  per  centrum  uifus  pundum  I.  Nam , ut  in  coin  - 
mento  p rxaflump tz  5$  propofitionis  7 huius  patuit,  punda  I Sc  q funt  in  illa  fuperficie:nam,ut  ibi 
«cleptum  cft.patec  quod  in  illa  fuperficie.in  qua  erat  centrum  uiius  c,Sc  axis  fpeculi,in  eadem  erat 
linea  c I d : fed  Sc  illa  Aiperflcies  fecabat  lineam  h t in  pundo  q , Sc  in  hnea  c d cadebat  pundum  u: 
ergo  per  i p u linea  q u eft  in  illa  fuperficicrergo  Sc  pundum  m.Et  quia  duo  punda  m Sc  I funt  in  fu- 
perficie tranfeunte  per  axem  columnx:  ideo  forma  pundi  m poteft  refledi  ad  uifum  in  pun- 
dum I in  illa  fuperficie,  Sclirtca  a z eft  communis  fedio  fuperficiei  columnx  fpeculi  Sc  fuperficiei 
tranfcunri  per  futim  avem.Sc  per  pundum  l.quod  eft  centrum  uifus.Forma  ergo  pundi  m reflede- 
tur ad  uifum  id  pundum  1 (quod  eft  centrum  uifus  jab  aliquo  pundo  fpeculi  iilicx  a z. Et  ducatur 
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line,  em  qu*  erit  in  HI.  fiiperficie:atline.  e I eti.m  erit  in  illa  fuperficie:*  pnnfhim  e.  at  Cupri  P1I 

tuit  ellelongatumifuperficieconungente columnam  Cp«cul.inlinea«zlutp.tctpcr5!th.7  Eu. 

jus.Si  ergo  linea  a z ducatur  in  continuum  Se  dire*  r r * 7 

ftum  ultra  punitum  z,  concurret  cum  duabus  li- 
neis einfite  l,quj  funt  in  una  fuperficie  cum  linea 
• z:  concurrat  ergo  cum  linea  e in  in  punito  i , Sc 
cum  linea  e lin  puncto  n.  Punftam  itaque  n cadet 
inter  duo  punita  e Sc  I:  quia  punitum  1 eft  intra  co 
cauitatem  colum n^ , 8c  pultum  n eft  extra,  in  ipfi- 
usconuexitate  in  fuperficie  colutnnx : quoniam 
eft  in  linea  longitudinis  colutnnx, qux  eit  a z:pun 
ftum  uero  e,  quod  in  fpeculis  columnaribus  con- 
nexis fuppofitum  fuitefle  centrum  uifus,cftelon- 
gatuin  i fuperficie  columnaris  (pcculi.  Patuit  quo 
que  in  demonftrarione  5$  th.  7 nuius  quod  circu- 
lus bg  eft  medius  inter  lineam  h t,Se  inter  fuperfi- 
ciem  exeuntem  4 puncto  e equidiftantem  balibus 
colutnnx  fpeculi:  & Irnea  perpendicularis  exiens 
d puncto  c fuper  lineam  a z,  eft  in  fuperficie  tran- 
feunte  punitum  e,&  fecanre  fpeculum  $ quidiftan 
ter  bafibus  columna* : ergo  linea  perpendicularis 
exiens  4 punito  c fuperiineain  az  n caditextra 
triangulum  e i n,  Sc  uerfus  partem  puncti  n:  quo- 
niam linea  e nl  d u eft  communis  feltio  fuperfi- 
cicrum  reflexionis,  fecundum  quas  reflectuntur 
formae  punitorum  h & t:  qua:  cum  fint  oxygoniae 
feltiones , patet  per  10$  th.  1 huius  quoniam  infx 
(unt obliqui  fecantes  axem  fpeculi:ergo  Sc  ipfaru 
communis  feltio  obliqui  incidit  illi  axi  fpeculi:  ergo  per  $2  p 1 angulus  e i n eft  acutus : ergo  peri$ 
p 1 angulus  m i a eft  acutus:Se  angulus  m i n erit  obtufus  per  1$  p 1. Educatur  ergo  perii  p 1 a punito 
m linea  perpendicularis  fuper  lineam  ai:  qux  fit  m k,fecans  lineam  ai  in  puncto  k:  punctum  ergo  k 
erit  inter  punita  i Sc  a.  Quonia  fi  caderet  inrerpu&a  i Sen,  fieret  unius  trigoni  unus  angulus  rettus 
Sc  alter  obtufus, qui  eft  m i n:  qcK eft  impofsibile:  cadet  ergo  punitu  k inter  pulta  i Sc  a.  Producatur 
itaqi  linea  m k ultra  punitu  k ad  punitu  s, donec  linea  k s fiat  xqualis  linex  m k:erit  ergo  punitus  a 
extra  fuperficiem  fpeculi, & ultra  concauitatem  eius:8c  punitus  I,  in  quo  eft  centrum  uifu$,erit  in- 
tra ipfius  fpeculi  concauitatem.  Ducatur  itaque  linea  s I,  qux  fecabit  lineam  n k.  Quoniam  cum  li- 
nea nk  fit  pars  linex  longitudinis  fpeculi  .patet  quod  ipfa  eft  cadens  inter  punitas  Sc  I:  fecetergo 
ipfain  in  puncto  f:Sc  i punltofducatur  per  ;i  p 1 linea  ?quidiftans  line?  k m.qux  produltaad  axem 
fpeculi  fecet  ipfum  in  punito  xrfitqi  linea  f x.Erit  ergoperi9  p 1 linea  f x perpendicularis  fuper  li- 
neam longitudinis  fpeculi.qux  eft  a nrquomain  linea  m k xquidiftans  linex  f x,  eft  perpendicula- 
ris fuper  ipfam  a nreritque  linea  fx  in  fuperficie  tranfeunte  per  axem  fpeculi,  Sc  per  punitum  I.  Eft 
ergo  linea  fxfemidiamecercircali  tranfeuntis  per  punitum  f xquidiitanrer  bafibus  columnf  per 
zi  th.7  huius:  linea  ergo  fx  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  contingentem  columnam  fpeculi 
fecundum  lineam  longitudinis, qux  eft  a z.  Ducatur  itaqi  linea  m f.  Quia  ergo  duorum  trigonorum 
m k fSc  f k s duo  latera  m k Sc  k s funt  xqualia  ex  hypothefi,  Sc  latus  k f commune  ambobus  illis  tri- 
gonis,angulique  ad  punitum  k funt  rclti:  ergo  per  4 p 1 latus  m f eft  xquale  lateri  f s:ergo  per  5 p 1 
angulus  f m s xqualis  erit  angulo  f s m:linea  uero  f x xquidiftat  linex  $ m:  ergo  per  29  p 1 angulus 
x M extrinfecus  xqualis  eft  angulo  f s m intrinfeco, 8c  anguli  x f m Sc  f m s funr  xquales,  quia  coal- 
temirangulus  ergo  x fm  eft  xqualis  angulo  x f I.  Forma  ergo  puniti  m incidens  fpeculo  fecundum 
lineam  m f, fecundum  lineam  reflexionis, aux  eft  fl,  rcflelticur  ad  uifam  exiftetem  in  punito  1 i pu- 
lto fpeculi  f, per  20  th.$huius:3c  linea  x f eit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  contingentem  Ipe- 
culum  in  punito  f.Et  quoniam  linea  m k eft  perpedicularis  fuper  fuperficiem  fpeculi : quia  eft  per- 
pendicularis fuper  lineam  longitudinis , qux  eit  az : patet  quod  linea  m k eft  cathetus  incidentia 
formx  puniti  m:in  ipfa  ergo  erit  locus  imaginis  form$  puniti  m per  36  th.5  huius:fed  Sc  idem  locus 
eft  in  linea  rcflexionis,qux  eft  I f.  In  illarum  ergo  linearum  communi  feltione,qux  eftpunltus  sf 
eft  locus  imaginis  formx  puniti  m per  $7  th.  5 huius.  Et  quia  dux  line$  r y Sc  h t funt  xquidiftantes 
Sc  perpendiculares  fuper  fuperficiem  tranfeuntem  per  axem  fpeculi  Sc  per  centrum  uifus,  quod  eft 
nunc  punitu  Irquoniam  linea  h t taliter  fuit  difpofita  in  $$  th.  7 huius:  du$  igitur  fupcrficies  unifor- 
miter exeuntes  i duabus  lineis  h t Sc  ry  erunt  xquidiftantes  Sc  perpendiculares  fuper  fuperficiem 
tranfeuntem  per  axem  per  18  p n.Et  quia  linea  ry  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  tranfeunte 
per  axem  Sc  per  punitum  I:  ideo  per  iS’  p 11  fuperficies  duarum  linearum , qux  funt  r m y Sc  m s,eric 

fierpendicularis  fuper  fuperficiem  tranfeuntem  per  axem.Sc  per  punitum  l:Se  erit  per  19  th.i  huius 
inea  m s communis  feltio  illarum  duarum  fuperficierum.Et  quia  linea  a k,  cum  fit  pars  linef  longi 
ludinis  fpecuii,qux  eft  az,eft  in  fuperficie  tranfeunte  per  axem : quia  omnis  fuperneies  fecans  co- 
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lamnam  ftemidum lineam  longitudinis  peryqaal.a.trifit  per  axem  illius  coluran;,  ut  P««P"9» 
th  . huius.  Sed  & linea  a k eft  perpendicularis  fuper  l.neam  m s,  qua:  eftcommunislca.u  inter  fupfi 
ciem  tranfeuntem  per  axem.Sc  inter  lupeificiem  duarum  Irnearum, qu*  funt  r m & m s «go  >t  ea 
a k neftereitafuper  fuperficiem  rm  st&linca  an  eftmquidiftanaax.  ipecub:ergo  per 8 p u crieexrs 
foeculi  perpendicularis  fuper  fuperficiem, m qua  iunt  duae  lioe*  r m Ite  m s.  III.  ergo  fupcrfic.es  eft 
ptrpendicularis  fuper  axem  columna: . Punaum  itaque  s ellm  fuperfic.e  exeun.e  .«*  ‘ r J 

pendiculariter  fuper  axem  column*  fpeculitfed  linea  h t elt  m fuperficie  perpendiculari  fuper  axi 
fpecnli,  aquidilUnti  fuperticici  exeunti  exlinearytpunftutn  ergo  s eft  extra  lineam  h t.  «e  prupiu 
quius  puncto  I centro  udus, quam  flnt  duo  puncta  h 3c  t:  Sc  duo  puncta  h & t funt  imagine.  forma- 
ram duorum  punctorum  r Scy.Sc  punaum  s elt  imago  fonnx  puncl.  m.I  alam 
mx  linee  r m y cll  linea  tranfiens  per  punaa  h,s,t:fed  talis  linea  eft  arcualis:  quia  punaum  s eft  ex- 
tra  rea.?ud,ne.n  line;  h t.Tranfeat  itaque  per  puntt»  h.s.t  linea  arcual.s,  qu*  fit  h s t.  Et  quia  Ime» 
h t fecundum  hypothefim  51  th.y  huius  fuit  elongata  i conuexo  columniteririinea  h t ultra  fuper- 
ficiem  fpeculi.reLau  puncti  l.quod  elt  nunc  centrum  uifus,  fct  lamfuorioltenium  eil  quod  pun- 
aum  s cll  extra  concauitatemfpeculi.rcfpcctupunai  l,Sc  punaum  I elt  intra  concauitatein  Ipecu- 
ii-  punaum  ergo  l.quod  elt  centrum  uifus.eft  extra  fuperficiem , in  qua  eft  linea  h s t.arcual.tas  er- 

.ohnexhstaLarebuuifuimanifefti.  Et  quia  punaum  f eft. n fuperfic.e  colurno*  fgecdsexum 
9 r ■ r.i:  u » a,  iin.s  als  nlrra  fnpculum  in  luoerficie  circuli  b giquomam  elt  m fupcrfi- 
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2S.  Superficie  indJentU  liMMrecf*  mfi , Mq* fietntu  ficeti  ctdHmntru  ccnccimi. 

centrt mjitt cx fi  ente in cMcmr*perfuie:im*go*iJet*rconc*Hd,efica*»ifM  & eennerftl /e- 
eundum  /itum,  lhaz.cn  fj  n 6. 

Efto  fpeculum  columnare  concauum,  quod  fecetur  per  fuperficiem  obliqua  fuper  axem:  erit  er- 

go  communis  fettio  illius  fuperficici  Scfupcrficiei  fpeculifcriio  oxygonia  peno  jyh.  ibuius:fit  illa 

Pectio  ab  g:(ed  in  u huius  ofteofiim  eft, quod  quandoque  m fuperfice  oxygoni;  ledioms  a puncto 
reflexionis  erit  linea  perpendicularis  fuper  fuperficiemcontiogen.em  fpeculum  columnare  ex  » 
ius  duobus  terminis  fcilicet  ex  duabus  communibus  fect.on.bus  fui  Se  luperficie.  ipf.us  fpecuh  fic 

reflexio  formarum  ad  uifum. Sit  ergo  in  fcCtione  a b ghuiufmod,  perpendicularis,  quxfit  ga.  & ut 

lineabekperpendicularisfuperbneamcon.ingen.emperipheriamlea.on.smpu^ob&fitpu- 

dum  b prope  punaum  g,ita  ^udd  line»  duda  i pundo  b cum  linea  pernendiculari  duda  fuper  fu- 
perficiem fpeculi  i punSo  reflexionis  (qui  fi.  g)con.ine.t  fuper  axem  Ipecuh  angulum  acunaimPa 

tet  ergo  per  44  th.7  huius  quoniam  linea  b e k fecabit  l.neam  perpendiculare, n,qu*  eft  g a.fub  axo 

fpeculi.Se  continebit  cum  ipfa  angulum  acutum.fiat  ergo  illarum  hnearumferiio  .npunaoc.  An- 
gulus ergobegeritacutusper  J2p.,ut  pa,et:cadatqi  punctum  kin  penphenamfeaionis.Se  A pun 
do  g ducatur  per ..  p . linea  xqdid.ftans  line?  b k:quf  fi.  Imea  g d:er,t  ergo  angulus  d g e Pera9  P t 

«qualis  angulo  b e g:ergo  uterqu»  eft  acutus-.linea  ergo  g d em  intra  coneam. a, em 

linea  a pundo  g termino  perpendicularis, qu*  eft  a g.  extra  fefhonem  duda  contmget  fca.onera. 

Se  continebit  angulum  redum  cum  linea  a g:  aut  non  continge. . Se  cun.meb..  angulum  obtulum. 

Fiat  itaque  per  2;  p i fuper  punaum  g terminum  line*  c g an- 
gulus ^qualis  angulo  e g d:qui  fit  e gl  linea  ergo  g 1 concurret 

cum  linea  b e kperi4th.i  huiusiideoquod  anguli  gcl&lg e 

ambo  funt  acuti:  fit  concurfus  in  pun  Ao  1:  qui  fit  pun  Aus  li- 
neae b k:  Sc  in  linea  I c.ut  contigerit, fignetur  pun  Au  m:5c  du- 
catur linea  a mrcrit  ergo  angulus  m a g acutu*  p $2  pt:  ideo, 
ut  prius  oftendimus.quia  angulus  m e g.qui  eft  maior  angu- 
lo m a g.cutn  fit  ei  extrinfccus.eft  acutus.ut  patet  ex  pr^mif» 
fis:  linea  ergo  m a cadit  intra  fcdione.Fiat  quoque  fuper  pu- 
ftum  a tenninu  line*  a g angulus  xqualis  angulo  g a m,  qui 
lit  angulus  g a d:  linea  enim  a d concurret  cum  linea  g d per 
14  th.i  huius:ideo  quia  anguli  d g a fle  d a g funt  acuti:  fit  er- 
go concurfus  in  pundo  d.  Linea  itaque  a d fecabit  lineam 

bk,concurrens  cum  ipfapen  th.  ihuius:quoniam  concur- 
rit cum  eius  ^quidiftante.quas  eft  dg:fecct  ergo  ipfam  bk  in  punfto  t.  Cum itaq;  linea Ik  fueritin 

aliquo  corpore  uifibili, Sc  centrum  uifus  fuerit  in  pun  A»d:tunc  forma  punAi  I uidebitur  in  pun Ao 
fpecnli  g.quod  eft  pundum  reflexionis:&  hoc  accidit  per  10  huius:ideo  quia  formapun  Ai  1 refleAt 
tur  ad  uifum  exiftentem  in  punAo  d apun  Ao  fpecnli  g ,&  linea  k I b.qu*  eft  cathetus  incidenti^  for 
m*  punAi  l.zquidiftat  line*  g d.qu*  eft  linea  reflexionis . Nunquam  ergo  concurrent:  Se  fic  locus 
imaginis  form*  pundi  1 erit  in  pundo  reflexionis,  quod  eft  g.  Similiter  quoque  forma  pun  Ai  m re- 
fleditur  ad  uifum  exiftentem  in  pun do  d d pun Ao  fpeculi . quod  eft  a:  Sc  cathetus  incidenti*,  qu» 
«ft  linea  b m k,fecat  lineam  reflexionis, qu*  eft  a d, in  pundo  t:crgo  pun  Au  t cftlqcus  imagini*  for 

m*  pun* 
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th.ihuiusifupcrficies  ergo  illius  circuli  fecabubncain  h It'®  m*  gin  duobus  punais  per  104 

lin.jbkiduatureriimiwrponnumdlctergo.u^fc^tKneam^k^Duna1'!6  r°^  ^ *Su'“'^»nro 

p o r punaumhfJc  ducatur  linea  kh.qua:  durta  per  circulum  k'  ®tIl‘.centri)ra  Clr'“l* 

& ducatur  linea  dh.quatproduda  ad  pcriuherKimrirri  I t t.P^sPcr,phcnam  inpundop: 
Sikrefleftiruraduifumexiftenteminuunaodabalin  1 ,ncujatip(i  in  punaor.Fonnaergopun 
ius,ubi  hoc  oftenfiun  eftde  reflexione  forma:  uifibifi^ad  oifiam^ecmiY  P,utPlte,Per 2 7 hu' 

punfto  peripheriaecirculi.Sit  ergo  ut  fiat  illa  reflexio  i m.nA  7 ■•/‘I™  tiCm  “tum>b  aliquo 

^luin  o:3c  ducantur  linef  ko,d ofl^orereo  anVulu^ko  b^b»mi^CU  ' ^l/,C|ft afcus  P r»Su0<^ 

Et  quoniam  linea  reflexionis.quf  clfd  o fecftfemidiametru^iVdT1  ?-h  5huius- 

centrum  circuli, citra  quam  refpcau  punebi  o duefiuriinea  d nb  P d j. h r trln(!t  P« 

fit, ut  fecetipfam  in  punflo  n.Eftaiit  Lea  k h p caihetus  incide'™  /®°  '““r2!,Il<1“mctrum  h p: 

hpiuspun^mneftlocus  imaginis  form*pifnftiEDucatur*‘«mlineaydUn^1^:er®OPkr  ^7 

erit  coinunis  feftio  fuperficiei  circuli  p o r & fcflidic  a b o , i'v  - J'  Su* J>«r  19  tb.  1 huius 

puncta  k & d funt  in  u?r.q,  iHarffcpeffi k S&  £0ron,m  “5 : ni  du“ 

eft  in  foperficie  circuli  r pmifi  line.L.uSea,  SV.«  eflTnea^  ‘‘  “W0’"*  cft  1 b B> 

culuidc  fimilikerpuau  b Sc  funt  in  fuperficie WN™?. £.  ^ ' n d ?UDflu  "8°  gcficxtra  cir- 

ma  imaginis  line;  I m k tranfi^perpunfta ^'  n^i^UCT/pei^nfiens  b per^  »C  C „ ub  r 0:S<  for- 
fuperficiesfe&ionis  elldecliuisfupcrfupcrficiem  columneJ^ffb  *h{cpun&  eft  mena. hsiquia 
ipfiusfcctionis  non  tranfit  per  totum  avem  colun*  neo  f,  J‘i1'.,h“,“,.:loS‘or'r80[,,llmet,:r 
coi uinnattlinea ergo  t ng,qu«  eS™Tne* reftekm  'S^^sbali 

^Ud,£^curu*ma»mx«™itatis:#?eSconMiUM»r^frit,iU'unie5ft,ftemtatn*efl  ^Ctr^0^' 
punclumtdlimagoformatpunaimi&punctumnimapofnrm^,?^  ^' io"^°AEtlluu 


ttu uifus, qui cftg.correrpondet infimo punfto lineseuife.qui eft | & infi„ 

e(ln,correlpondetfupremopunaolineauifieouieltk.Siceronfl..,! " • • . o 'i-; 

formis  litui  partium  rei  uifie.fedconuerfus  ScddTormis  Patetfrpo  DmnTfiIlmimpS,n'S  none^co 

29.  Imago  linea  reda  exiltentis  in  fuperfiae  fpeculum  co- 
lumnare concauum  trans  axem  ortbogonaliter  (ecante.cen- 
frog'  uiftts  exiflent e in  eadem fuperfiae,  uidebitur  reda:  an  an 
doh  maior:quaudog{  aqualis:  quando q{  minor  re  uifa.  fedfem- 
per  conuerjum  habens  fit  armer  quand>qtuna:quandoj.vlu- 
res  imagines  uifui  occurrent.  <-oflbazen  sani. 

Sit  fecundum  dilpofitionem48  th.K  huius  circulus  ab  zin  fu 
perficie  fpeculi  columnaris  concaui  squidiftans  bafibus  fpecu- 
li:  cuius  centrum  e:  & fit  centrum  uifus  in  punaod:  erit  er» o Ii- 
neadg.utm  przd,cta48pr®miiru,neft,  perpendicularitefcre- 
cta  luper  rupcmciem  circuli:Sc  fint  duae  lineae  a Sc  e b perpendi 

cuaresfupcrruperficiescotingentesfuperficiemcolumnefpe. 

cu)i:& erit  (upficics  trianguli  degppendiculariterercclaluper 
lupcrficie  circuli  a b zperiK p «:quia  fineag  d eftperpendicula- 
ris  fuper  fupcrficicm  circuli : hoc  eft  fuper  eam  fuperficiem.  cu- 
1«$  fcdio  efficit  circulum  a b /.Superficies  ergo  trigoni  d e g uc 
patet  per  »9  p 11 Sc  per  92  th.i  huius,  tranfit  per  totum  axem  (pe- 
cqli,&  per  centrum  uifus,quod  cft  pundum  d:8c  neutra  fuper- 
fiaes  carum, qua*  funt  d b o & d a o,qu«  fccant  fe  in  linea  d o,ut 
patet  per  19  th.t  huius , tranfit  per  tocuin  axe:  Sc  in  neutra  illaru 

iuperficierumcltaJiquiddcaxc,nifipundum  e,quod  efteen- 

trqm  circuli  a b z.  Vtraquecrgo  fuperficies,  quf  funt  d b o Sc  d a 
o.lecat  luperheiem  columnarem  fpeculi  fecudumoxygoniam 
lectionem:  & ht  reflexio  formarum  ad  uifum  * duobus  pundis 

sttomMonu^faitafc  b»«P-»tctpcrpr*mifrain48th.  m 
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diameter  imuginisform*hne^mrqkeftim  nor  qu^l^c^  ^^  ^ ^ duobus  punftis  fpeculi.qu» 

prjmifli  'n  48  th.8hums  entd^ewr^  g q fq  & eft  maior  qui  diamcterrei  uifte . qu* 

IssmalMssmism 

,k  med^lurcshabucri.imagincsi.unc  forma  illius  line,  tot  habebit  imagines, quot 

slmdnunauinmedioplurcsnaD  g ^ unturjJ  aiextremai|husl[nJgIn| 

punctum  medium  ipfius.  Sc  omn  . R * ■ Pr  ftiirraa- extremitas  illius  linee  uel 

b?S=i=^==SS=^“ 

multas  habuerit  imagmcsitunc  tota  Irnea  habebit  magme.  lecunc 1^0^  f ccolis  cniin 

patebit, ficut patuit  ‘^'^YdTSucmin  omn.bus  su*  in  eis  comprehenduntur,  ficut  accidit  in 
columnaribus  coneauis  accidit  fa  . f f -er^m  uifibiliUm:3cde  quantiratib.Sc  de  numero 

lllU«\/»M  retta  uifa  non  sqmdiftanus  axi (peculi  columnaris  coneam,  cuius fuperficies  md- 
demiafica^axemobb^ueiC^nirouifu!  non  cxif/tntcin  eadcmfuperfiae,uidelur  imago  curua, 
dtueris  cur  mutis fecundum  imtrfttttemfutjitusicr  etnutrfa. 

«acastti^^ 

fus  luerit  in  illa  PaP'^^  gCp^  '/[,  rc,  u,fa:.  Quod  fi  centrum  uifus  fuerit  extra  illam  fuperfici» 
^ <iuo  eft  ,11, c centrum  u,fus:tunc  f,  i pu&.  £ 

,nrt,raeS 

o(i  quibus  fit  ibi  reflexio)  *"R  °.bit  fecundu  modu  plurium  przmifTarum.quod  for. 

“‘^CTk d Uirp.0,i.di  ruoci.  ^ r.„n  aa 

bit  propofiium  ut  prius.Et  hoc  proponebatur.  

l,  Forma  alicuius  Unca  eurus  indictis  uerticifjieculipyramidalu  cocaui  obliquefuper  axe, 

rJlechtur  adeentri  ui[us  inter  Hlalinea  dr juperficie  fpecuh  confhtutu,  a Imeatogitudinis j^e- 

fculiiirnaro^ip/ius  uidet  ur  re  cla : CT  fi  Ha  linea  incides  fuerit  reda:  ***“ 

ua,niodu^uruitalu,cuiMConuexit,uudwt^auUMe^aJuifiim.^^lha^en^sn^^^^^ 

Fiat  difpofitioomntmoda.qu?  10551 -7 , ■ fpicientis  imago curuaintraconcauitatenl 

ne?rca?,qu?eftan,propofitomo  01  P bf  £ ciefpecu  lumcorin  gente  fecundum  line* 
fp.culi.qu?  eft  » p y.Punftum  oifc  ,qu?  eft  a n.aduifum  exiften.3 

logitudimslpecu  i,qu?eftae,aqu  o f fi  fuerit  cent  rum  uifus,  erunt  omniapiiaa,t]U?funC 

in  punito  r.crat  illic  punffumfirn  quo  punH^J^fucru^cenuum^  imaginis.reflexa  ad  ponffu  f:8c 
inillacurdaimagtri«.ud  qn?runt  in  • eftj  n;0eljmagin«  duarum  extremitatum  linef 

imago  line?  curuz.qux  a p >,cr  a,  1 ca  j n,j,|nis  punfti  p.quod  eft  in  medio  lirtef 

a p ^runt  in  line.  dMtM^.^W^^firoile^Mlaratum  eft  in  55  th-7 

acUratsatta 

^n^  «V  *"  A"  P * h «<!“"*  h * f ' Wi“ *£ 
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p«r  lo  th.  5 hui  at  quoniam  Get  reflexio  form?  pun  Iti  p ad  ui  fum  exiften  tein  in  pun  Ito  f £ pulto  fpc 
culi  pyramidali*  concaui.quod  cft  z.  Et  quoniam  linea  h p o cft  cathetus  incidenti»  form*  puniti 
p:3elineafzocftlineafu?rcflexio 
nisaduifum  exifterem  in  punito 
fpatetper j7th.  jhuius  quoniam 
punitum  o cit  locus  imaginis  fors 
ma* puniti  p.  Similiter  quoqi  an- 
gulus y c d clt  f qualis  angulo  k e r 
peri5pi,  qui  per  29  p 1 elt  f qualis 
angulo  e r f:  & per  eandem  29  pi 
angulus  d e f elt  squalis  angulo  e 
fr:Ted,ut  in  commento  55 th.  7 hu 
iusoltcnfum  elt,  angulus  e f rclt 
aequalis  angulo  e r redigitur  an- 
gulus y e d zqualis  angulo  d ef: 
ergo  per  20  th.  5 huius  forma  pun 
it»  y reflcititur  ad  uifum  exiftcntl 
in  punito  f i punito  fpeculi  con- 
caui.quod elt  e Et  quoniam  Irnea 
yo  clt  cathetus  incidenti?  formae 
puniti  y:  & lineaf  en  clt  linea  fu; 

rcf|exion,s:patc.  per  „ ib  , huius  quod  loeu,  imagini,  fonof  pun*  y«ftpfiafi  „:fc  puSiU.  ficut 

rcflea.tar  i um.«  fp«ul,,(,c  locus  im.gmis  fu?  ellibidcm  ,.cr«.qu*  did,  funt  m i.  «c  ii  th.  S ha 
iu.Atniohum.EmcrgoMnagotocm!1m«apycuraelineaaonr<:a1:quoniidca|ijSpunai. 

cft  eodem  mododemonltrandum.  Quod  fi  aliquod  nifibilc  flatuaiuriH  locolinexrccfiayqueell 
diameter  illius  curu*  imaginis  lmef  a pynunc  du*  extremitates  lincy  a y ( qux  funt  a «cy  Vhabe 
bunt.  ut  pnus.loca  fuarum  imaginum  in  puoflis  a Sc  n.Ucauerd  imagini,  pinfli  medii  corrcfpot, 
dentis  punaop.qui  cadit  in  prudufta  linea  z p,  Sc  aliorum  punftorum  mediorum  diuerfabuntor 
Sc  iccundum  diucriitatein  concurfus  catheterum  incidenti*  formarum  illorum  punftorumcum 

lineis  fuarum  reaexionum  fecundum  quas  i punaisline9longitndmis,qUt  eftaz  e, fpeculi  propo 

liti  coneam  reflcrtuntur  ad  uifum  exiftcnten-  m pnnflo  f,  nel  nitra  lineam  a on  uelcitra  illain  loca 
imagmum  illorum  pandorum  diuerfabuntor, quandoque  ad  concauitatem:quandoqi  ad  conuexi 

tatem.refpicientem  centrum  uilus.  Erit  tamen  dia  curuitas  modica:  quoniam  prediciorum  loconi 

imaginum  (refpeftu  Ime*  a o n;  modicus  elfexceffus . Palim  itaque  ex  premilsis  qurid  fi  linea  re 
fta,qu*  e(l  diameter  imaginis  curu*,qu*  eft  a p y,  fuerit  in  aliquouifibili . Sc  centrum  uifus  fuerit 
m puncto  f- tunc  imaoo  lmc{  redy  prtmi(To  modo  difpofitj  forti  uidebiturcoucxa , Sc  forti  oidebi 
tur  concaua.Quod  clt  propofitum. 


3 2.  Line*  re  fi*  uif*  fuperficie  incidentia  axe 
(feculi pyramidalis  concaut  ortfwgonahtcr  fica 
tc>centroj{  uifus  non  exjhntein  eadem fuperfi- 
cie, onago  mdebitur  con  caua,  mirabilis  concaui 
tatis ,utfum  refpt  cient  is. 

Sit, ut  in  27  huius  Jibri,centrum  uilus  punitum 
1: 8c  linea  uifa  r m y : cuius  extrema  punita,  quae 
funt  r Sc  y.xqualirer  dillent  a centro  uifus  l:fitque 
centrum  uifus  extra  fupcriicicm  line?  r y:qu?  pro 
ducta  fecat  fpcculum  pyramidale  coeauotn  sequi- 
diltamcr  bafi  freundu  circulum , qui  fit  b g:  cuius 
centru  fit  Jrrcfleftaturq;  forma  puniti  r ad  uifum  1 
4 punito  fpeculi  b.  & forma  pulti  y refle Itatur  ad 
uifum  Upunlto  fpeculi  grcrutqi  pueta  b&  g.qui- 
uis fint  in  circulo , ut  tfi  funt  punita  reflexionum, 
erunt  in  duabus  oxygonijs  fectionib . fecantib.  fe 
fecundum  lincain  d l:ut patent  hzc  per 7 th.7  hu* 

Ius,  & per  19  th.i  huius.  Et  quoniam  quantum  ad 
Jjropolhuin  dcmonftrandu  non  clt  aliqua  diuerfi 
Kts  inter  fpecula columnaria  &:  pyramidalia  con 
Caua:tunc  patet  quod  reiterata  dcmollratione  27 
huius,  em  locus  imaginis  form?  puniti  r in  pulto 
locus  imaginis  form?  pulti  y erit  in  punito  t: 
locus  uero  imaginis  forma;  pulti  m erit  punitu  s, 
quod  elt  extra  relticudine  line?  t h.  Imago  itaque 

Ime^r  m y clt  in  quada  linea  traleute  p pulta  h,s,t:fcj  talis  linea  eft  curua.  Eft  ergo  line?  re  It?,  qu* 
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eftrm  y.imagocurua.  Et  quoniam  pundum  s eft  ultra  concauitatem  fpeculi,  re  fp e dii  pundi! 
centri  uifus, Sc  pundum  I eft  intra  illain  cocauiutem:  paliim  quod  pundum  1 cft  extra  fupcrficietn, 
in  qua  eftlinea  h s t:curuitas  ergo  line?  h s t apparebit  uifui  manifelte.Ei  quia  pundu  fcadic  in  ipfa 
fuperficie  fpeculi  pyramidalis  concaui  extra  luperficiem  circuli  b g.fldinea  t h cft  ultra  fpeculum  in 
fuperficie  circuli  b g:erit  linea  1 fs  altior  qudm  fuperficies  trigoni  In  t : linea  ergo  1 s eiit  altior  dua- 
bus lineis  1 h & h r.pundu  ergo  s,rcfpedu  uifus  l,eft  altius  q duo  punda  h Sc  t. Linea  ergo  h t t appa 
rebit  uifui  exifteti  in  pudo  1 cocaua  maxima  cocauitate  uifum  rclpiciente.Et  hoc  eft  propofitum. 

33 . Line*  reda  uifa  non  aquidijl antis  axi  (pe  culi pyramidalis  concaui , cuius  fuperficie  s inci- 
dentia fecat  axemjpeculi  obuqufywago  uidetur  curua,  diuerfa  curuit  at  is fecundum  diuerjittt- 
tcmfutfttus. 

Quoniam  enim,  ut  in  ;i  huius  oftenfum  eft,  forma  line*  redx  incidentis  uertici  huius  fpeculi 

Sofiti  obliqui  fuper  axem, imaginem  curuam  uifui, ad  quem  fit  reflexio, reprefentar:5c  per  prto 
nn  proximam  patet,quod  linea  reda,cuius  fuperficies  incidentis  fecat  axem  fpeculi  orthogo 
n aliter, uidetur  mirabilis  concauitatis  uifum  refpicientis.Si  ergo  inter  has  difpofitioncs  fitucrur  li- 
nea reda, cuius  fuperficies  incidentis,ut  hicproponitur,obliqufl  fecet  axem  fpeculi:patet  quod  i. 
magoillius  line?  diuerfificabitur  fecundum  modasdiuerfs  curuitatis;  qui  accidunt  hinc  Scindo 
lineis  fecundum  ambos  prsmiflbs  modos  fituatis, cuius  conformis  eft  demouftratio  cum  prxmif* 
fis.Patetcrgopropofitunv.ncc  enim  dignum  uidimus  talibus  immorandum , qu?  exprsdemon- 
ftratis  conclufiombus  fux  certitudinis  fubfiftentiain  lucidi  accipiuntiunuc  talia  relinquimus  ani. 
tnx  perquirenti. 

3 4.  Imago  linea  reda  exijlentis  in  fuperficie fi c culti pyramidale  tras  axem fe cante,  centro £ 
etifus  ex/ flente  in  communi  felito  ne  etufdem fuper fictet , & fuptrjicicijpeculum fecudum  axem 
fe eant  is,  uidebitur  re  lia.  quandoq.  maior:  quando  (L  aqualts.-quandofc  minor  re  uijiujedjcmper 
conuerfum  habens  (itum:  dr  quando^  una:  quandoque plures  imagines  uifui  occurrent . 
haz.cn  $6  n 6. 

Fiat  item  (ut  in  29  huius)  eadem  difpofitio  figurz.qux  fada  eft  in  48  th. 8 huius. Si  ergo  aliquod 
pundum  commune  ambabus  fuperficiebus  d a o Se  d b o,  fuerit  in  axe  pyramidis,  ut  pundum  o:  fle 
fidus  lines  a c Se  b e fucrintpernendiculares  fuper  fuperficies 
contingentes  pvramidem  fpeculi:noc  autem  cft  pofsibilc,  quia  li 
ne?  a e Sc  b e funt  xqualesrpolTunt  enim  cum  axe  continere  duos 
angulos  acutos  squales.  Cum  ergo  hs  duslinc?  fuerint  perpen 
diculares  fuper  illas  fuperficies,  ficui  fus  fuerit  in  pundo  d:  tunc 
fuperficies  trigoni  d e g,in  qua  funt  lines  g e Se  d e , tranfibit  per 
totum  axem  Sc  per  centrum  uifus : & utraque  fuperficies  d a o Sc 
dbo  erit  decliuis  fuper  axem  fpeculi : Sc  communes  ipfarum  fe- 
ftiones  cum  fuperficie  conica  fpeculi  erunt  du?  fediones  oxygo 
uis:fic  forms  trium  punftorum,  qus  funt  r,  b,  q,  refledentur ad 
yifuin  exiftentem  in  pudo  d a pundo  fpeculi,  quod  eft  b.  Form? 
quoque  trium  pundorum,  qus  funt  m.l,  f,  refledentur  ad  uifuin 
in  pundum  d i pundo  fpeculi  a.  Cum  ergo  lines  m 1 ffic  r h q fue 
rint  in  aliqua  fuperficie  corporis  uifibilis,  8c  uifus  fuerit  in  pun- 
do d:  tunc,  ut  fupri  in  29  huius  patuit,  linea  n u erit  imago  line* 
mnfic  linea  t k erit  imago  line?  1 h:  8c  linea  p i erit  imago  lines 
f q:  erit  itaque  iinago  line?  m r,  quseftlinea  n u,  minor  quim 
linea  m r:Sc  imago  line?  f q,  qus  cft  p i,  erit  maior  quira  linea  f q: 

Sc  imago  line?  1 h,  qu?  cft  t k,  erit  squalis  ipfi  lines  1 h.  Omnes 
quoque  ift?  imagines  conuerfum  habebunt  firum,  refpedu  reru, 
quarum  ipfs  funt  imagines,  uifu  exiftente  in  pundo  d.  Quod  fi 
uifus  fuerit  in  pundo  o.Sc  line?  n u,  t k,  Sc  p i,  qus  funt  imagines 
linearum  m r,  I h & f q.uifuexiftenteinpundoo.fucrinrinfu- 
perficiebus  corporum  uifibilium:  tunc  per  eandem  prsiniffain 
rationem  in  29  huius  imagines  illarum  linearum  n u,  t k,  Sc  p i 
erunt  lines  m r,l  h Sc  f q:eritquc  imago  lines  p i,  quseftli- 
nea f q,  minor  quim  linea  p i:  & imago  lines  t k,  qus  cft  linea 
1 h,  erit  squalis  fus  lines:  Sc  imago  lines  n u , qus  eft  linea  m r, 
eritmaioripfa  linea  n u:  ficifts  imagines  omnes  erunt  lines  reds : Sc  apparebunt  nitra  centlUm' 
uifus, quod  cft  in  pundo  o.Et  fi  imaginentur  continuari  capita  illarum  linearum  per  lineas  ncto  Sc 
uki:  cruntloca  imaginum  illarum  linearum  lines  m 1 f & r h q.  Funda  itaque  iftarum  imagi- 
num, qus  funt  m,l,  F,  comprehenduntur  fuper  eandem  lineam  reflexionis,  qu?  cft  a o:  & puncta 
r,h,q  comprehenduntur  fuper  eandem  lincain  reflexionis,  qu?  eft  b o : Sc  imago  pundi  remotio- 
ris  i uifu,  erit  propinquior  uifui,  fle  imago  pundi  propinquioris  uifui , erit  remotior  i uifu.  Con- 

uerfum 
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«rltupluq,  habtbuntGram  omnes ifUimaginw.Qood eft  propofitu,  Patetltaqi  exhis  qoatuor 
propnlitionibus.quog  Irnea;  rfclxquandoqiinhiifjvculitpyramiilalibus  concauis  uiJccurcon. 
nexx:quaoJoskponcauae:qaandoqt  rcrtarSequandoq,  maiorei:&  quandoci  minorea ; Sc  quado- 
que asquales rebus miis : Sc  iunc  omnes  refla; imagines  difformem  (itum  habentes  rcfpeflu  fitus 
rerum, quaru  fuotunag.nes.Ct  accidit  in  Ius  fpetulis.  ficut  in  alijs  fpeculis . numerari  imamnes  fe. 
eundum  numerum  pu  utururn  rcdex.cms.Se  lurti  imaginet  eiufJem  rei  diuerfarum  erunt  forma 
rum  lecundum  dmerlum  litum  usarum  partium: qua;  omnia  ex  prf  milsis  principiis  poflum  facili- 
ter declarati  H ec  itaq.  de  regulanbus  fpeculis  fulliciant  ad  prsefcns.  Deinceps  uero  in  fequetibu. 
huius  libri  ad  tractatum  quorudam  irregularium  fpeculorum  Se  cbburentm  ingeniu  couerteinus. 

it.  Pofibilt  tJ! frecuUmex connexo  drconcano  compoptnm  fini,  innuo  dextra  apparent 
dextra, o fi/t:flral:nijtr4, & multadiunfitM imagmumoccurrit.F.ucltdes }o th.catoptr  Pn 
kmtm  j tb.  j CAtoptr.  r 

Afluraaturm  illa  magnitudine.qua  quis  conltruere  uoluerittalefpeculum.circulut.qui  Iit  ab  e* 
auajfit  b » l ... 


Jft*qaa!is<|tiim;e  parti peripheri* circuli.  Et 
firniliter  abteiridatur  ab  couetn  circulo  portio 
g 2 b , cuius  arcus  b g eft  squalis  fextae  parci 
circuli. Fiant  quoqi  forma: regulares  ad  quanti- 
tatem illarum  duarum  portionum:quaruin  una 
fiat  fecundum  quantitatem  portionis  a cb,qu* 
firconcaua.ut  eft  figura,  quam  delcripfimus, 

Z h tfk  rn  1:  altera  ucro  facta  ad  quantitatem 
portionis , quf  *ft  g 2 b , fit  connexa , ut  eft  fi- 
gura xop.  Eraflun  aturpetia  uel  pars  ferri  rc- 
ctangula,  cuius  longitudo  fit  maior  quim  atn- 
bf  chordf  a b,  S:  b g,  latitudo  quoque  fit  maior 
<]u4m chorda bg:  fit  incuruerurferrutaliter,ui 
cius  longitudo  firconuexitatis  portionis  acb, 
ita  ut  fup-rficies  cocau a,  qu*  ctt  k f t.fibi  extrin 
fccus  appbcerur:  Sc  eius  iarirudo  fit  in  parte  Ion 
pitudinisrcfidujcconcauiratis  portionis  gzb, 
ita  ut  cduexitas  fuperficici  xop  fibi  intrinrccus 
• pplicetur.  Taliter  uero  fiat,  ne  forma  couexita 
t>s  impedimentum  accipiat  ex  fortnaconcaui- 
tatii/cd  in  eadem  fuperficie  fpcculi  ipfarii  qua- 
libet imprimaturrpoliaturq»  fpeculum  exparti- 
bus  ambabus : propter  quod  oportet  ut  lamina 
(peculanda  fit  conuenienterfpifla,  urex  utra- 
que parte  falua  difpofitione  reliqua  ualeat  poli- 
ri . Hoc  itaque  fpeculum  fi  fuper  fedem  uolubi' 
lem  ad  hoc  praeparatam  componatur,  Sc  fuper 
ipfam  uoluarur , ita  quod  nunc  conuexa , nunc 
concauafuperficics  uifui  fe  offerat:  tunc  appa* 
rebunt  dextra  dextra,  Sc  finiftra  finiftra:  &di- 
ftanti  quali  duc  bus  cubitis  apparet  imago  comincnfnrata  Sc  fimilis  uerx  formf:  magis  uero  diftan 
ti  protenditur  imago  in  anterius : promus  ucro  accedenti  ad  conuexam  fuperficiem  fpcculi , fit  i- 
mago  penitus  inlormis:fc  magis  accedenti  informitas  plus  augetur,  Sc  contraria  ei,  quod  uidetur, 
nt  imago,  tuagiscp  accedeti  prolixior  apparet,  Sc  fit  facies  uidentis  cofimilis  formae  equi:  Sc  femper 
magis  inclinato  fpeculo , imago  apparet  plus  inclinata.  Permutato  quoque  fpeculo , imago  quan~ 
doque  habet  capur  furfum  Sc  pedes  deorfum  : Sc  quandoque  pedes  furfum  Sc  caput  deorfum : Sc 
^ i r SL>eriC,UU * knPtura  • docebit  imaginum  diuerfitates : quia  fi  connedantur  duo  (pe - 

cula  fpnxrica,  quorum  unum  fitconcauum,  reliquum  conuexum , non  moto  etiam  fpeculo, ua- 
riaturdifpofitioitnaginum.  Propter  reuerberationem  enim  formae  reflexae  ab  uno  fpeculo  in  al- 
terum, dextra  apparebunt  dextra  , Sc  finiftra  finiftra:  Sc  in  parte  conuexa  non  mutabitur  fitus  i* 
maginis  fecundum  furfum  5c  deoriuin  : fed  mparre  concaua  uidebitur  imago  fupercapitalis , ue- 
lut  antipodes  . Cauffauero  omnium  horum  in  fimplicibus  Ipeculis  difta  eft  per  praemififa:  mo- 
do quoq;  tali  in  przmifTo  fpeculo  pcnmfcentur  imagines.  Et  fi  in  eadem  continuitate  fit  fpeculum 
pjaaum  iptls  fpeculis  fphjricis  conucx.s  Sc  coeatis  laterpoficuin : uariabitur  imaginum  quatitas: 

Kk  4 quit 
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39 . -1anic  eft  imaeo  xqualis  rei  uife  p 5»  th.  jhuius : in  couexis  uero  eft  minor  p ;9  th.6hoius: 
quia  in  plani»  «It  unag  q * quSduq»  minor,  ut  pate r p 45. 47. 49 

nis.Sc  t p P . fimiliter  fiant  in  ipla  ipecula  cocaua.qu*  fini  gd  e fit  2 » t:flc  hant  <pe- 

^a^knY^efin.e^ k b pon.ttti^  res  u,f.  m punAom . qua'  a Ipecul.s  altis  ad  u.fum -eflccta. 
wr.*A  P^ams  uagi^cculis  apparent  «qualia  idola  fic  «qualiter  diltaua:  fle  i coucxis  minora  & mi- 

nusdiftatia:  icocauit  — 

uero  diuerfa  8c  diucrfi  1 >.  /t d 

mod*  uifui  occurren-  Q k ii J £] , 

tia,  ficut  in  alijs  pr^dc-  T 7 **  g' 

monllratuclUngeniu  \ 

uero  modernoru  8c  fu  T c 

turoru  addat , quod  li- 
buerit: quia  futficietcr  - -w  ■ ■ 

principia  Cmuharum°*alium  adinuentionum : 8c  no* , qu*  talia  digna  memoris  inueflerimtis,  poa, 
fterius  confcribemus. 

jt.  A'  Jlcculu  columnurihiu  uelpj/ruinidulttut  coucuuii  ifftetti  difficile  tftuccendi. 

Si  enun  in  fpeculis  colfinaribus^cocauis  fu^eificiesre- 

longitudmu.noeft  neceffanu  igni  ab  iplis  sec  . fuperfieiei  fpeculi  incidftes,  «qui 

flexionis  oes fe  in  axe  colunj  mterfcceu r. .j  -im  « ug  d-ll * « } £o|i colGn,ri, 
ditUter utiq,  refleaa.unp«rp=d.c^  » * ' ^ fed  ,ora  Irnea 

dum  qnp.cuipfilpeculo  incidebat, axe  le ■ ...  .fcj  icct  fu  pcrlicieif peculi  incidentes,  quo. 

axisdiltendetur:no  perpedicularesuc  il.\il-ruiucla»baxcadlinellogitudinit,qop  eft  com- 

nia  fecundo  angulo», quos  fac, ut  «u  P"P*” “ «nt ,i  Colu m n 1,  ad  pane  .1,1  m eide  fuger, 
munis  feflio  luperfioei reflexionis  UP«  l f J-  d su,j,ftJnl£s adinuice in- 

ficic  A difta  perpendiculari  refleftumurxttet  ergo  qu^  ^ n.i n^-n, fed  in  tinea  cocurrentp  l9pt. 

cidunr.fic  quafi  «quidilUte»  *d™K  .iexioni's  (r  jn  axe  colun?  no  interfectnt . fed  fint  «qui- 
Quod  li  dicatur, quod  aliquar  uperfic  es  , huius  Wlamtame  eft  quod  in  eis  reflexi  radij 

diftantes  ( quod  ell  unpoUibilc.ui  patet  P«  7 7 rcflcxjt)Pis  & Poperficie,  column;  (it  circulus: 

nunquicocurret.Siuerofefhocoinuni»  p ’ , liog,fant  pcrpenditulares  luper  loperfi- 

tunc  patet  quod  p cius  centrutranfcu  ,h  7 huius  (XnFum  eft)  oesreflcaunturin 

«Ses  cot.ngentcs  ,n  paractis  «u* .nc.  , P co7lumnI.  fpcculi,  fme  Iit  circulus  bafi  equi 

feipfos.&  cocurrent  m centro  circul  1 , iirculoni  in  axe.quot  funt  circu- 

diltans.Hoc  autcenmqeritlemper  tn»xe.&  fant  wt^cctra^^  fuperfieiei  fpeculi  columnsris,fed 
ii  in  columnaiad  unu  ergo  punctu  non  in-irculumnotranleuntcentrucirculi-toncfecun- 

ad  tora  axis  lineant. Quod  I,  radq  rcflexiletund^cir^um^no  tra^^^^^  circulirnecfietcon- 
duanguloru  incidenti*  diuerdtate  fi ' j<,|,me,r0:»efic  ignis  difficiliter  accendi  poterit, fi- 

curfu»  in  centro  Circuhradioru.fcd  in  t Mo  u|  tct  p£r  6%  ,h.X  huius.Quod  C cornum» 

cutetii  prius  d.aumell.nrpeculofph«^  Biri|.,uncraPdijpauci&imic6curren».  Pattter- 

fc&iodictai  u duarum fuperflcieru T "•  co|umnar  s^oncau.  m unu  loeu  uc!  etiain 
go  quod  ud  elt  pofs.b  le  ■ S ^ P ' m n ^ ^1.  f p e culo  pro  cdbuftiumbu,  fun,  uf,.  F.x  fpe. 

uni  lineam  aggregari:  & ob  hoc  pauci  ant  iquo  P r (j-wia  -riuis  ad  hec  multa 

culis  etia  pyraniiualibus lumen  a^re^»ting  ^^^b^^  j-  cu||SCoirtmunisfe£fio fuperfieiei  re- 
rum acclinetur  imaginatio.cuiusc.ufla  clt,q  ..  ps  nK  bafiSinet  auuidiftaos  ban : pro- 

flexionis  Sc  ft^rficto^eeuliHOtJP®^^  huius.  banuUo  ergo  euentu  poCunt  radij  a peri- 

pterhoc,  qatodPnusd,aumcl';,.r  lltaLu.|iteraccid,tinfpeculocolunari.Quodnfea  ocoin 

pheria  circuli  in  centro  concurrere. Iicutaliq  ...  Quon,i  fuperficies  fpeculu  continges 

muni»  fuperficienim  diftaru  fu  hne»  logitu  ficot  ' IUI  Jiaielf  in  plani»&  colunanbus 

contingo  m linea  longitudini», accidet  P , , ^,ccr„ltcu|mealongitud.nis.eofdifacientcii 

fpeculis  Radij  enim  incidentes  quo  cunqi  idilpit errefleautur.ff6ergoc6curr«l,etiififint 

eade  reflexi:  k fic  radi,  incdete»  tqu.d^kfqmdUt^^  n^c6currenl  niG  i„  ,xe: 

in  eade  fuperfice  reflexionis : & C “P  f„it . & l6c  edeurfus  radioru  fiet  in  linea.no 

I»'*  hipfitms  reflexionisfe  fuper  aatpj  j.  flt(ca,c»  pyramidali»:  nec  adhuc  oes  uel  plures  ra- 

lidum  relpectu  laboris  fuperadditi  apportabit-Patet  erg  q P " , . 

,7.  Ex  plurium  fcculorum  fikuriorum  ccnctuuum  interf^nc  Qcculumccmbur"! 

•^«b i circulus  alicuius  fpecuU  fphjrici  concaui, qui . b c d:  «c  eius  centrum  fit  e:  mter- 
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fecent  Ai  (e  in  ipfo  Jut  diametri  > c Sc  b J orthogoniliter:  incidantqi  r*  d ij  folltes  jlli  circulo:  p»Ji'U 
iuq,  per  ei.qu*  in  6X  th.  Xhuius  diS»  funt,  quoniam  radius  incidens  circulo  fecundum  aliqua  di* 
metrorum  ( uerbi  gratia, fecundum  diametrum  a c ) refleaitur  in  feipfum  trans  centrum:  radiora 
uero  xquiditlantium  illi  diametro  a c . is , qui  contingit  circulum  .palirn  quiainc.dit  in  punctum 
bper  la  p ttangdlus  enim,  quem  linea  contingens  cAtinet  cu  diametro , eflrcctui  per  is  p ) , oc  an- 
gulus bea  eitreSos  ea  hypothefi.llle  ergo  radius  contingent  circulum  non  refleaitur : quia  nihil 
inuenit  relillenstprocedit  ergo  in  continuum  Se  directum . Alius  uero  radius  xquidiftas  diamecro 
ac  cum  linea  in  punfto  fu*  incidenti;  fpeculum  contingent*  connnet  angulum  rettilineum  acu. 
tifsimum , Sc  modicam  abfeindit  portionem  circuli  in- 
ci  Jens,3e  modicum  fe  refle  Aes.fed  «qualiter.  Sic  itaq» 
omnes  radij  xquidiftantcs  diametro  a c incidentes  cir 
culo  fpcCuli  «quales  abfcindut circuli porriones:  fem- 
per  enim  angulus  reflexionis  eft  aequalis  angulo  inci- 
denri(:  illi  autem  anguli  «quales  femper  aequales  ab- 
fcindunt  portiones  per  4$  th.i  huius:folus  autem  radi- 
us incidens  circulo  jquidiftanter  diametro  a c,  ablc  in- 
dens portionem , cuius  arcus  elt  fexta  pars  peripherif 
circuli.  8c  cuius  chorda  eft  aequalis  lateri  hexagoni  in. 
fcriptibilis  eidem  circulo, reflectitur  ad  pun itum  c ter* 
minum  diam  etri  c a:  elt  enim  diameter  a c zquidiftans 
medio  lateri  hexagoni  fuo  circulo  inferipti , que  hexa- 
gonu  diuidit  ilia  diameter  per  «qualia , ut  patet  per  6\ 
th  1 huius:  fitfy.  ut  tali»  radius  incidat  circulo  in  pu flo 
f.Ocs  quoqi  radij  f quidiltantes  feinidiametro  a c, inci- 
dente» reliquo  arcui  quartf  circuli, cuius  chorda  eft  ®-  _ 

quahs  re  fi  duo  lateri  hexagoni,  Sc  eft  arcus  fc,refleftu-  . < . 

tur  ad  illi  partem  circuli  portiones  «quales  abfcindcntes:flc  omnes  illi  radij  tranfeunt  per  aliquod  * 
punitum  femidiametri c e : fle  quodeunq*  punitum  reflexionis  imaginetur  moueri  circa  axem  ac# 
quoufqi  redeat  ad  loeu,  i quo  exiuit:  illud  puAu  motu  fuo  defcnbet  circulu , cuius  polus  erit  oun- 
ftu  c:&  i tota  illius  circuli  peripheria  fiet  reflexio  ad  idcpunAum  femidiametri  (peculi,quf  elice: 
fiecq.  in  illis  pun  Ais  diametri  combuftio,  oppofita  aliqua  materia  cobuftibili.fed  debilis  Sc  cu  mo- 
ra teporis. Qnod  fi  fieri  pofsit,ut  loca  plura  cobuftionis  uel  omnia  in  unupunAu  congregitur,  fiet 
fortior  cobudio:hoc  aut  uifum  eft  polsibile  fieri  p interfeAionl  fphf  rici  plurium  fpeculoru  fph?ri 
corii  c6cauoru;no  aut  in^qualiu:  quia  in  illis  no  coucnieter  uniformis  poteft  inueniri  ^pportio.  Ro 
lmqtur  er- 
go auddf- 
qualiu  fpe 
culorum 
fphjrico- 
r&  fit  illa  in 
terfeftio : 
ita, ut  illud 
qcK  uariat 
in  locis  co 
buftionu 
diuerfitas 
diftartx  ra 
dioru  fqu» 
diftitium 
axi  fpc cu- 
li, fle  ad  i- 
pfum  axe 
reflexoru, 
coformet 
dmerfifica 
tio  centro 
Tikutficfl- 
trafph^ra- 
ru  fpcculo 
rufe  inter- 

fucantium  - 

fecundum  omnia  punAannius  femidiametri  fphtene  narienturt^tnneenim  pnnAa  combufttoni* 
aut  omnia, aut  plurima  in  unii  ouAu  colligetur:flc  fortificabitur  robuftio  feciidum  illud.  Huius  aut 
rei  mechaoicu  artifiem  tradedu  cogitauimus  illis, q p manuale  fabrica  intedore  noluerint  pmifsis, 

cuius 
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cuius  forma  talis  cft.  Afluinatur  regula  lignea ucl  anea  quadrigula  planaru  fupcrficieru,  quita  pia 
cct:8c  fit  cius  latitudo  tripfa  fuse  fpifsituami  uel  circa  illud : deinde  in  medio  tua  latitudinis  caue- 
tur  fecundu  lincircflS,dc  planetur  forame,  & ordinetur  taliter, ut  intra  ipfam  decurrere  polsit  ua- 
uiculaadmodu  artificij  tornatoru, in  qua  nauicula  uncus  ferreus  infigat  ur:dc  hf  c regula  lic  cocaua 

ta&difpofita,  t aliter  fituetur.ut  eius  cauatafupcrficies  fit  creftafupcrfuperficicin  horizontis,  dc  Ii 

nea  profunditatis  fua  concauitatis  fint  perpendiculares  fuper  fupcrficiera  horizontis:  fitqi  linea, 
qua  tuotu  fuodeferibet  uncus  mota  nauicuif  ,aqu  alis  femidiainctro  propofiti  circuli,  qua  cite  d, 
ita  quod  puflu  e cadat  in  intrinfecafuperficie  ipfius  unci  ferrei, qui  motu  nauicula,  cui  infixus  eft, 
mouetur.  Deinde  afluinatur  alia  regula  lignea  uel  anca  fimi  liter  quadrangula,  ut  prima.de  planaru 
fuperficieruidc  hac  fimiliter  in  fui  fupcrficie  latiori  cauetur  fubtihter  fccuduro  lineas  reffas.de  pia- 
nentur  fuperficies  cficauitatis.itaut  fine  impedi inetop  illa  cocau itate  polsit  aha  fuhtihs  regula  uel 

funiculus  raoueriifitqicocauitas  illius  regula  dupla  linea  ed.hoc  cft  utfit  aqualis  diametro  circia 

li.quaclf  ac:de  hac  rcgulacu  priori  regula  taliter  adaptetur,  ut  eius  fuperficies  no  cocauata  aqui- 
diltet  horizonti.de  eius  fuperficies  cauata  refpiciat  cauaturi  regula  prioris : Sc  ordinetur  orthogtv 
naliter  fuper  illa, itaut  angulus  d e c fit  reftus:de  fit  medius  puftus  logitudinis  fuacocauitatis  cor. 
refpondens  punffo  c,qui  clf  punflusunci  ipfius  nauicula : de  fint  omnia  bac  in  eadefuperficic  x- 
quidiftanre  luperficiei  horizontis.  Fiat  quoqi  tertia  regula  fnca  longa  quadrangularu  fupcrficieru 
planaru  de  reftaru  lincaru , quf  fit  e fg:  fitqi  eius  pars  e f aqualis  femidiainctro  circuli,  qua  cft  et: 
fitqi  taliter  difpofita,ut  per  aliqui  armilli  uel  forame  applicetur  unco  nauicuif  fecundum puftum 
•.dcutipfa  moueri  pofsit  per  cocauitate  linea  a ctfitqi  in  punfto  f nodus , cuius  diameter  fit  maior 
diametro  concauitatis  regula  a c:fiat  quoqi  reliqua  pars  linea  e fg.quf  elt  fg, longitudinis  placitas 
cuiufcunqude  in  punfto  gadhibeatur  clauus  acutus  in  fine  acui  tatis.oui  fit  illius  quili  tatis.ut  mo. 
ta  linea  e fg, attingere  polsit  pauimentum  uel  illi  aliam  fuperficicin  fubllratam . His  itaqi  omnibus 
fic  difpofiris  immittatur  regula  e f gfecunduin  foramen  uunfti  c in  uncum  nauicuif  .&  trahatur  na 
uicula  planf  per  cochleam  uel  modo  alio.ut  uidcbitur.plano  tamen  dc  aquali  traftuide  fequeturre 
gula  e fg  traffum  nauiculf,  decurretqipunftus  f in  fuperficie  rcgulf  a c : dc  femper  mutabitur  cen- 
trum  circuli, cuius  diameter  elf  linea  e f.Cuin  itaqi  punftus  e pcrucnerit  in  punitu  d:cuc  punffus  f 
erit  in  medio  puncto  linea  a c.quod  ellcentrum  circuli  pramifsi:  omniumqi  punctorum  reflexio, 
nis  luminis  uel  quarumcunqi  formarum  i quarta  circuli.qua  eil  c b.concurfus  radiorum  uel  diffia 
fa  uirtutis  erit  in  centro  circuli,  quod  cft  e:  quonia  omnia  punftacombullionum  concurrentium 
axee  b, reducta  funt  ad  punctum  c.quod  ellcentrum  circuli, utpotc  omnium  radiorum  incidentiu 
circulo  fpeculi  aquidilfiter  diametro  ac.Similiter  quoqi.fi  placet, liat  in  alia  Quarta  circuli  defeen 
dente  plani  ipfa  nauicula,reducendo  punctum  f adpuctuin  aitunc  enim  punftum  g line;  fgmotu 
fuo  defcnbet  quandain  lineam, quf  per  clauum  libi  affixum  in  pauimento  figurabitur : dc  haclinei 
dicimus  lineam  eccetitralemrquoniam  elt  inrerfecfio  infinitorum  circulorum.  Quihbetcnimpun 
flus  illius  linea  (exceptis  punftis  «xtrenus  correfpondentibus  punctis  a dc  c , ipfius  diametri  a c, 
dc  quibuslibet  duobus  punctis  aquahter  dillantibus  i puncto  medio  totius  linea  ecccntralis  ) di. 

uerfo  correfpondet  centro.ficut  dc  quf  libet  duo  punaa  aqualiter  diftantiai  punfto  fui  medio.re. 

fpiciunt  idem  centrum : dc  funt  punfta  unius  circuli  alterum  circulum  fecantis.  Hac  ergo  lineaad 
conftitutionem  propofiti  fpeculi  utemur  fecundum  iplam  aliquam  fpccularetn  fuperficicin  conca 
Dantes, ficut  per  modum  deinonllrationis  dc  artificij  inferius  dicetur.  Patet  ergo  propofitum.  i 

}S.  Ex  interfectione  plurium  /peculor um  pyramidalium  concauorum  ignem  ettpofibi- 
leacctndi. 

Quod  hic  proponimus, primum  fuit,  quod  nobis  harum  rerum  fcientiam  perquirentibus  occur 
rit,de  in  cuius  rei  inuentione  primo  animus  noiter  conquieuit.  Quiactfinonad  unum  punftum 
mathematicum , ad  unum  tamen  punftum  naturalem  modicam  dc  quafi  infenfibiletn  latitudinem 
habentem  radij  unius  totalis  fuperficiei  poflunt  faciliter  aggregari : quf  nobis  uero  poltca  occur- 
rerunt, ualidiora  funt.Nihil  tamen  iftorum  duximus  prftermittendum.ut  polterioruin  animi  in  ai 
titis  cxcrefcat.  Prf fenti  itaqi  dcinoftrationi  opus  ipfum  mechanicu  duximus  ahqualiter  immifeen 
du, nihil  tame  de  dcmoltrationis  fubltantia  omittentes.  Afiumarur  ergo  quacuqi  pyramis,  qua  fit 
a b c dtcuius  uertex  fit  punflu  a.fintqi  linef  logitudinis  illius  pyramidis  a b dc  a c:dc  fit  axis  ipfius  li 
nea  a d:qua  fit, exempli  caufla,  partes  tX,  fecundu  quod  diameter  circuli  fuf  bafis,  quf  elt  f b c c,clt 
partes  6:eritqi  per  89  th.t  huius  punflu  d cetru  circuli, qui  elt  bafis  ipfius  pyramidisiinfcribatutdi  . 
circulo  bafis  linea  aqualis  femidiametro  ipfius  peri  p 4 : quf  fit  feifitqi  aliqua  diameter  in  circqfp 
aquidiftans  inferipta  linea:quoniadiuifa  linea  fe  per  aqualia  ex  10  p 1,  pducaturi  pufto  diuifio 
nis  ( q fit  g ) perpendicularis  fuper  illam  lineam  ex  11  p I:  hfc  quoqi  tranfibit  per  ccntru  circuli  per 
ip  jtproducaturqi  linea  illa  ad  otranqi  parte  circii  ferentia:  &firbc:extraharurergopcrpedicula- 
ris  i centro  circuli  bafis,  quod  elt  d,  fuper  diametrum  b c:  qua  fit  d h:dc  producatur  ad  partem  ajia . 
circuli:fietqi  diameter,  quf  fit  hk,  aquidiftans  linea  e f per  ;Xpl:  producantur^:  i punftis  hdc  k 
duf  linea  longitudinis  pyramidis  ad  uerciccin,  quf  fint  h a dc  k a.  Producatur  quoqi  apunfto  c li- 
nea aquidiftans  linef  k a,dc  i punfto  f aquidiftans  linea  h a ex  ji  p 1:  dc  concurrant  pruduftf  lineas  „ 
in  punfto  x: concurrent  autem  ideo, quia  ipfiarum  aquidiftantes.quf  funi  ka-dth  a,  concurrunt  in 
puncto  a.Intcr  duas  ergo  lineas  c x dc  f x continuataplana  fuperficies  determinata  adlineamT  e 
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meter  eft  partes  6, Se  axis  pyramidis  partes  lX:  eritfy  tale  fpeculu  latius  cf  fit  logum,  Se  in  breus  fpa- 
tium  radios  plurimos  cogregabit.Qudd  fi  axe  pyramidis  imaginatus  fueris  24  partes, fccundu  qcF 
diameter  eft  partes  <5:tunc  erit  linea  I g4  partcs,8e  longius  radii  protendentur.eruntfy  exharum  (i 
nearum  notitia, Se  ex  notitia  linearo  e g Se  g f ( quarum  notitia  lupponitur , co  quod  funt  medietas 
fcmidiametri ) oes  ali*  line*  not$  coponenti  quadrata  linearo  notarum,  8c  radice  lateris  oppofiti 
refto  angulo  extrahenti:8c  numeroro  taliu  cft  infinitas, eo  quod  fecundum  omne  numerum  axem 
pyramidis  accipi  eft  pofsibile,  diametro  tamfi  circuli  bafis  no  mutata  fecundu  numero,  Se  fi  mute- 
tur fecundum  quatitare  partium  numeratarum.  Certitudo  ergo  numerorum  operationi  indagato 
ris  foliciti  relinquatur:finus  enim  uerfus  Se  medietas  femidiametri,circulo  inferipte, fccundu  qui 
fit  bafis  portionis  abfcifsio.nopoterut  uariari:ex  quorum  notitiaad  aliarum  linearum  notitia  po- 
terit procedi.  Quod  fi  radios  ad  longa  diftantii  aggregari  placuerit  ( ex  quo  rame  uirtute  ipforum 
debilitari  patulum  eft,nifi  quititas  aggregationis  quatitate  uincat  diftiti*  ) illud  erit  in  cxcetiu  Ia 
teris  ere&i  ipfius  fcilicet  axis  pyramidis, refpeftu  fcmidiametri  bafis, Se  fcmidiametri  bafis , refpe- 
£tu  finus  uerfi.Poteft  crgo.fi  placet,circulo  bafis  inferibi  medietas  femidiametri:h*c  aut  cu  fit  par- 
tes $0  fecundum  quod  tota  diameter  eft  partes  iio.fi  ex  notis  notum  extrahatur:  inuenietur  arcus 
fibi  correfpodens  in  circulo  28  partium.57  minutorum, 21  fecundorum,  qui  ex  $0  p 5 fi  per  asqualia 
diuidatur.erit  medietas  ipfius  14  panes, 28  minutato  fecundabo  tertia, fecundum  quod  circulas 
eft  ]6o, cuius  arcus  chorda  operas  inuenicti5partcs,7  minuta.ij  fecunda.20  tertia,  fecundum  qcF 
diameter  eftiao:  femidiameterqueq;  partes  60.  Sed  fccundu  quod  femidiameter  cft  partes  $:  erit 

f*rxdi£ta  chorda  45  minuta, 21  fecundabo  tertia:fitq»  latus  f b.  Sed  linea  f e inferipta  circulo  $qua- 
is  medietati  fcmidiametri, per  diametrum  orthogonaliter  fupcrftatem  ei , ex ) p $ diuiditur  per  *- 
qualia  in  punefo  g:ergo  linea  f g eft  medietas  line*  f e ( qu$  cft  pars  Sc  jo  minuta  ) linea  ergo  fg  eft 
45  minuta.Quadratmn  itaqj  f g auferatur  ex  quadrato  f b , Sc  refidui  extrahatur  radix  quadrata , 8c 
erit  linea  gb  ( que  cft  finus  uerfus  ipfius  arcus  fe ) 5 minuta,42  fccunda,44  tertia:cuius  immutabi 
li  hic  pofita  quatitate  numerali.axe  pyramidis  quomodocunqj  in  numero  Sc  quatitate  uariato,  dia 
metro  bafis  6 partium  cuiufcunqi  quiti  tatis  exiftete.oes  line*  abfcifi*  fc&ionis,  ut  prius , operati 
potiunt  faciliter  inueniri.  Fabricata  itaqi  feftione  pyramidis , fi  placet,  ex  ferro  copetetis  fpilsitudi 
nis,menfurationeqs  fafta  linearum  primitiarum  in  illa,  fecundum  proportione  axis  imaginat*  py 
4 rami  dia,  Sc  fecundum  diucrfitate  line*  bafi  infeript* , qua  fieri  porte  diximus  fccundu  qualitatem 
femidiametri  uel  medietate  ipfius, ut  fecundum  h^c  quatius  finus  uerfi  Sc  tota  proportio  uarictur, 
planetur  fneculum  intrinfccus  ne  partes  partibus  multum  promineant, quarum  cft  pofsibile.  Qina 
uero,&  fi  hoc  fpeculum  fccudu  ultimum  pofsibilitatis  poliretur: tame  quia  eft  pars  hyramidis,  oes 
radios  ipfius  uel  plures  ad  unum  punflu  aggregari  etiet  impofsibilc.ut  patet  per  \6  huius:  oportet 
ergo  ante  politione  completa  alii  fibi  adhibere  medela,fcilicet,ut  in  eo  fiant  diuerfaro  interfeftio- 
nes  pyramidum:  qcK p tale  artificium  poterit  copleri . Quoniam  enim  in  atiurapta  pyramidis  por- 
tione.triangulus  1 b g.qui  continetur  a lineis  intra  fe& ionem  atiurnptis.eft  notorum  lateru:*qoa- 
lis  ei  triangulus  in  aliquo  plano  dcfcribatur.qui  fit  item  1 b giqui  fi  duplatus  fuerit,  protraft0  ^ate- 
re  1 g.quoufq*  linea  g m fit  «qualis  line*  g l,&  compleatur  triangulus  1 b m:  palim  quod  fiue  oc' 


thogonius.fiue  amblygoniu s,fiue  oxygonius,  quia  ex  do ftrina  5 p 4 circulus  fibi  poteft  circufcrf- 
bi:circufcribaturer^o:quod  ut  facilius  fiat,atiuinatur  prior  difpofitio,  fcilicet, ut  linea  b g fit  24  mi 
nutoro,6  fecundoru.Se  linea  I g 2 partiu.24  minutoru,$6  fecudoro:  eritq;  1 g fextupla  lincy  b g. Pro- 
ducatur ergo  linea  b gin  continuum  Sc  dire&um  ad  punitum  p , donec  linea  gp  fit  fextupla  lineae 
1 g:  erit  ergo  proportio  line*  pg ad  lineam  gl,ficut  line*  gl  ad  lineam  gb:  ergo  per  17  p 6 illud, qcF 
fit  ex  dultu  line*  g p in  linea  b g.erit  xqualc  quadrato  line*  gl:fed  quadratum  line*  g I xquale  eft 
ei, quod  fit  ex  dultu  line*  g I in  lineam  g m.quia  linea  1 g eft  xqualis  line*  g m.  Illud  ergo,  quod  fit 
ex  dultu  lineo  p g in  lineam  g b,eft  xquale  ei, quod  fit  ex  dultu  lineo  I g in  linea  g m : ergo  line*  p g 
& I m in  circulo  aliquo  fe  interfecant  ex  conuerfa  55  p $:fed  linea  p b fecat  lineam  I m per  xqualia.Sc 
orthogonaliter  ei  fupcrftat  ex  prius  datis:  trifit  ergo  linea  b p per  cetro  circuli  exi  p y.  qu?  diuida- 
turperiopi  per  aqualia,  & erit  in  punito  diuifionis  centrum  circuli  circum  feriptibilis  triangulo 
1 g b:  & erit  diameter  circuli, quo  cft  linea  b p,  14  partes,  51  minuta, 42  fecunda:cuius  medietas  eft 
7 partes, 25 minuta, 51  fecunda : 8c cft punftusillcpoft completam  fabricam  locus  aggregationis 

radiorum 
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ndiorum  fpeculi  fecundam  di  Asm  difpofitionis  quantitatem , praeter  qudm  modicum,  quod  per- 
ditur in  limando . Quod  fi  bafi  ciufdem pyramidis  inferibatur  medietas  femidiametri  axe  pyrami- 
dis exiitenteio:  erit  linea  b g 5 minutata  fecunda,  44  tertia,  cuius  fextuplum  cft  latus  1 g.mod  e- 
nt  $4  minuta,  16  fecunda, 24  tertia: cuius  item  fextuplum  erit  linea  gp:  Ac  ipfa  erit  j partes  25  ininu- 
ta,  jKlccunda,  24  tertia:  adiclta  ergo  linea  b g,  erit  linea  b p j partes,)  1 minuta, 21  fecunda.K  tertia: 
cuius  medietas  clt  pars  una  45  minutato  fecunda,  34  tertia:  Ac  cft  punctus  ille  locus  aggregatio- 
nisradiorufpccalifccundutale  qualitate  difpofiti.prfterillud.qcK  deperditur  in  limidoT^militer 
«jacitin  reliquis  formis  fpcculoru  fecudu  qualitates  uarias  acceptoru:  Ac  fcmperfecudu  xportio 
ne  axis  pyramidis, refpectu  diametri  bafis,  Ac  femidiametri, rctpcctu  finus  uerf^  fit  diuerfitas  elo»a 
ttonts  puih  aggregationis  radiorii  i fpeculo,  qui  fecundu  eundem  modum  tft  in  omnibus  pr.-qm. 
rcndui.  Allumaturcrgopars circuli  circuinfcrtbemis triangulum  lmb,&rcfccetur fecundum  Ii. 
neam  b p,quxeft  diameter:  Ac  deinde  ducatur  i centro  illius  circuli  (quod  lit  q)  linea  ql:  Ac  re- 


fecerurcirculu» fecundum illara.remaneat^i  q I b leSor:  in  quopolleafiant  interfectiones  trian- 
gulorumdiucrfarum  pyramidum  hoc  modo.Quoniam  enim  angulus  1 b g eftargulus  femicircu- 
li : patet  exitfp  j quoniam  ipfe  cftmaximus  omnium  angulorum  acutorum : ergo  eft  maior  n jo- 
libet  angulo  trianguli  cuiuslibet  pyramidis  . Refecetur  ergo  ab  ipfo  angulo  alicuius  trianguli,  cu! 
ius  latus  tertium  4 centro  circuli  punito  q produltum  reatum  angulum  contineat  cum  linea  b q 
quae  c(k  femidiameter  circuli : producaturqj  i punfto  b linea  fccans  arcum  b J.prouruicinius 
pofsir  puncto  b : Ac  fit  arcus  refeltus  b t.  Deinde  adhuc  i punao  b ducantur  latera  aliorum  tri- 
angulorum interfccantia arcum  b I:  Ac fint loca  interfeaionum  t , d, e.fj.cruntq»  linex  prodult*. 
quoniam  angulum  acutum  continent  cum  linea  b q , omnes  concurrentes  cum  linea  i puntto  q 
crthogonalicer imaginata  erigi , quz  fit  q s , utpatet pert4  th.  1 huius:  facientq*  triangulos  inclu- 
dentes  lcmperaltioresipfis  triangulis  inclufis  ex  21  pi:fimq»  oraniutn  diorum  trigonorum  lupe- 
riora  puncta  fi  gnata  per  notam  s : quorum  triangulorum  quilibetfi  r 

moueatur , latere  eredo  fixo  manente , deferibet  pyramidem  rotun- 
dam : Ac  pars  motus  partem  pyramidis  efficiet  axi  copulatam , Ac  pare 
trianguli  rclclta  caulfabit  partem  pyramidis  habentem  proportio- 
nem ad  totam  pyramidem,  ficut  pars  trianguli  ad  totum  triangulum. 

Ac  ficut  partialis  motus  ad  totum  motum . Quoniam  uero  patet  per2 
huius  quod  in  fpeculo  pyramidali  concauo  fecundum  lineas  longi- 
tudinis pyramidis  fit  reflexio,  ita  quod  angulus,  quem  facit  radius 
incidens  cum  linea  longitudinis  fpeculi , eft  «qualis  angulo  reflexio- 
nis, fcilicet  ei  , quem  facit  radius  reflexus  cum  eadem  linea  longitu* 
dinisfpcculi  (utfifuperlineamlongitudinispyramid*salicuius  fpe- 
culi,  quar  fit  a b,  reflectatur  radius  e c,  xquidilUntcr  femidiainetro 
bafi  incidens,  quz  fit  b d.  patet  quia  angulus  e c a squalis  eft angu- 
lo d c b:  quoniam, utpater per20th.  5 huius, quofeunque angulos 
facit  radius  incidens  cum  perpcnJiculari  erecta  fuper  fupcrfi  icm 
contingenrera  fpeculumin  puncto  incidentia.*,  eolflcm  facit  radius 
reflexu^ cum  eadem  perpendiculari:  uniucrfaliter  enim  angulus  in- 
fidentiae  eftxqualis  angulo  reflexionis.)  Refiunatur  ergo  q I b fe. 
ftor,  Accius  trianguli:  quia  quod  deroonltratum  clt  in  pyramidibus, 
neram  etiam  cft  in  triangulis  caufTantibus  pyramides . Incidat  ergo  ipfi  feltori  in  punito  e radius 
«V  v Ll  xquidi. 
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xquiiliftins  line*  qb.qiii  fith  t.Eritcrgo  sngulus  incldentii.qui  «ft  h 1 1, {quilis  angulo  «flexio- 
*Vfc W»”  b m zqualis cft  angulo  q b . P«29 p .. & angulus q b t eft  per  f p i «qualil.ngulo 
q t b : ideo  quodlalera  q b & q , Tun,  «qualia  per  definitionem  C.Hul. : fi’ 

xionis «qualis angulo  q bt:  creo  line»  reflexioni,  «qualis  erit  line*  q b perflpl.  fecundum li- 
ncamergo  q t fi, «flexio.  In  Jcnsergoradiusinpunaumb.Sc  rcHcsus  a punctu  t con  utrant 
in  puncto  q:  quia  a punao  t aliam  lineam  «qualem  Ime*  q b.continentem  cumlinea  b « _angu- 

luin  «qualem  angulo  q b t duCi  eftimpofsibilc.  Similiter  etlltoangulu.  ,ne'de“''* 

«qualis eft  angulo  reflexioni, : fed  & idem elt «qualis  angulo  q b d fecundum P'*m 

duin  deducendo  ex2p  pt:  ergo  angulus  q b d ic  angulus  reflexioni,  radi,  kd  mcidenm  firn.S». 

quales : ergo  fecundum  lineam  q d fit  reflexio . Similiter  etiam  elt  «e  in  a hjs  demonftrandurtn 

tetereoquod omnes  radi,  incidente, in  punda feftionum  laflarum  per lateratr, angulorum ££ 

ductorum  i puncto bucr/us  axem  q s teHeduntur  ad  punaumunum.  qu.  cft  ceu 

circuli . Et  quia  fea.ones  ,11*  fieri  polTunt  quaf,  inhmt*  ab  una  linea  fic  ordina. n lectore  i ad  u- 

num  pundum  mathematicum  fiunt  aggregationes  radiorum  qu.fi  ,nfin,t*.Hoc  ergo £«“on“r* 

ro  patet  quod  omne,  r.dij  incidente,  puniti,  b,  t,  d.  e,  f.  I reflectuntur. d unum  puta.  qu.  * 

q Et  fi  portiuncul*  przemincntes  auferantur,  regulabunt  termini  c d Se  e f '"‘"'‘“"‘“'j""** 

Ha  quod  reflexio  ab  illi,  faai , non  multam  diftabit  ipunSo  reflexmms . qu,  e(l  ^ .^r ,f fm  8| a 

, io  omnium  radiorum,  otali  line*  b I incidentium  ad  unum  punSum  (enfib.ien 

circuitu  punai  q.  H*eergol,nea  bl  motu  (uofuperfic.em  lectionis  przaflumpt*  fupenu,  pyra- 

mX  limando  £ c.uandoproduce, : *qu»  tota  fie,  reflexio ,.d punaum  unum  naturalem  ut  n. 

ferius  docebitur.  Patet  ergo  propofitum : faciunt  enim  ilia  trianguli  motu fuo  pyramides  fem 

terfecantes. 


jn.  Si  fictionem  parabolum  line a recla  contingat , & a puncto  contaftus  ducti  ut  reda 
perpendicultrtter  fuper  diametrum  fiecltonit  produci tmtdamc urfum  cum  contingente . erit 
ptrs  diurnet  ri  interlucens  perpendicularem  cr  penphenam  feci 'unit  equulis  parti  intertacen 
ti fici  unem  & contingentem. 


Sit  feaio  parabolafcuius  nomen  prius  libro  primo  in  commento  propofitionis  98  expofiumuc 
qu* fic  1 a g, cuius  lacus  re&um  fic  1 g:  * dia 
meter  a d:  contingat^*  hac  lcftionein  pun 
&o  b linea  retia:  qu*  fit  Ii  b k:  concur- 
ratq;  diameter:  qui  fit  d a,  producta  cx- 
tra  lectionem  cum  linea  contingente,  quae 
eft  h b k,in  puncto  h:  Sc  i pundo  contin- 
genti*, quod  cft  b,  ducatur  per  u pi  linea 
perpendicularis  fuper  diametrum  a d , fe  - 
caos  ipfam  in  puncto  z:  fle  fit  b z.  Dico 
quod  linea  i a pars  diametri  interiaccns 
punctum  fcCtionis  perpendicularis  bz,  Sc 
peripheriam  fctlionis  , qu*  elt  I a g,  cft 
«qualis  line*  a h , parti  cdu&x  diametri, 
qu*  interiacetpunclum  h,  quod  cft  pun- 
aum  concurfus  diametri  cum  linea  con- 
tingente, qu*  efth  bk,  &pu£tum  a,  quod 
cft  terminus  diametri.cadens  m ipfampe- 

ripheriatn  feitionis.  Et  hoc  uniuerfalc  c(t  M . 

etiam  fi  linea  rea*  feaionem  contingat  in  pon^o  g.  Hoc  autem  demonftratum  «ft  ab  Apollonio 
Pergxo  m libro  de  Conicis  clementis:*  hic  utemur  ipfo.ut  demonftraio. 


40.  Omne  quadratum  linea  perpendicularis  dutta  ab  aliquo  punftoptfionis  parabola  fu- 
per diametrum feci  tonis  ycH  aquale  r e U angulo  contento  fub parte  diametri  inter tacente  illam 
perpendicularem  & peripheriam fccltonts,  cr  fub  latere  reclo  tpfiusfett tonis. 

Verbi  gratia:fir,utinprxmifla,fcaioparabola,quxfit  1 a g:  eoius  latus  re&um  fit  1 g,*  eius 
diameter  lit  a d:  Sc  i pun&o  aliquo  Tectionis,  quodiic  b,  docatnr  fuper  diametrum  feftionis.qu» 
eft  a d , perpendicularis  b 7.  Dico  qood  quadratum  line*  perpendicularis, qu*  b z,  cft  xquale 
ei  rc&angulo,  quod  fit  exdu&u  line*  z a,  qu*  eft  pars  diametri  a d,  interiacens  ipfam  perpendi- 
cularem b z,  & peripheriam  lectionis,  in  lineam  I g,  qu*  eft  latus  re£tum  rpfius  feftionis . Eft  er- 
goperi7p  6 proportio  line*  I g ad  lineam  z b,  fient  ipfius  z b ad  lineam  z a.  Hoc  aurem  fimilt- 
ter  demonftratum  cftab  Apollonio  Pergxo  in  libro  dc  Conicis  elementis:  8c  nos  ipfo  utemur,  ut 
demoftrato . Hxc  uero  duo  theoremata  cum  alrjs  Apolloni  j theorematibus  in  principio  libri  non 
connumcrauisnus  : quia  folum  illis  indigemus  ad  theorema  fubfcqucns  explicandum , Sc  in  nul- 
lo aliorum  theorematum  totius  huius  libri. 

tft . Sim 
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41.  Si  in (titione parabola  ab  extremitate  diametri  ex  parte  peripheria  fi  ctionis  rcfece- 
tur  aquale  quarta  parti  lateris  reiiiipftusfeitionis:  omnis  linea  aquidijlant  er  diametro  inci- 
dens alicui  punito  feitionis , (jr  linea  ab  eodem  punito  Jeitionisad  punitum  abfciftonis  dia- 
metri proauifa,  cum  linea  contingente  feit tonem  fitper  illud  punitum , continent  angu- 
los aquales. 

Sit,  ut  fupcrius,fe&io  parabola, qu*  I a b g:  cuius  diameter  fit  a d:  & eius  latus  reltum  (it  1 g;  ab 
extremitate  quoque  diametri  ad  ex  parte  peripheri*  feitionis,  hoc  eft  i parte  puniti  a rcfccctur 
per  3 p 1 linea  a c aequalis  quarta:  parti  lateris  rcltiipfius  feitionis,  quod  clfc  1 g:  incidatqi  linea  tb 
puncto  Tectionis,  quod  citb,  «quidiftanter diametro  a d:&  continueturlineaapuncto  b ad  pun- 
ctum e,  quod  feparat  i diametro  a d lineam  a e squalem  quam  parti  lineae  1 g:5c  ducatur  4 
puncto  b linea  contingens  Tectionem  :qu*  fit  h b k.  Dico  quod  duc  lines  t b & b e cum  linea 
lection  em  contingente , qu*  eft  h b k,  in  punito  b continent  angulos  aequales : ita  quod  angulus 
t b k eft  «qualis  angulo  c b h.  Angulus 
emm  b e h non  potelleuadcre  unam  tri- 
um conditionum.  Aut  enim  erit  acatus: 
aut  rc&us:  aut  obtuTus.Sit  primo  acatus: 

& i punito  b ducatur  per  12  p 1 Tuper  dia- 
metrum a d perpendicularis  bz:  cadetqi 
per  32  p 1 punctum  z inter  duo  punita  a 
& e:  & producatur  diameter  ad  ultra  pun 
dum  a,  donec  peri  th.i  huius  concurrat 
cum  linea  contingente  fcltionein.  qof  eft 
k b h:Titq<  concurfus  in  punito  h:  eritqi 
angulus  a h b acutus:  cadet  ergo  perpen- 
dicularis b z inter  punita  h & c,  & erit 
per$9  huius  linea  a z «qualis  lineae  a h. 

Quia  itaque  linea  a e eft  diuifa  in  pun- 
ito z,  $c  ei  eft  aequalis  uni  parti  diuiden- 
tium adiecta,  quzeft  a h : eritergo  per8  ^ 
p 2 quadratum  lineae  e h «quale  ei,  quod 
Iit  cx  dultu  lines  e a in  lineam  h a,  uel 
in  lineam  a z quater,  8c  quadrato  linee 
zc:  Ted  linea  ea  eft  quarta  pars  line*  I g cxhypothefi:  ergo  per  ipluel  peri  p 6 illud,  quod  firex 
dultu  line*  a z in  lineam  a e quater, eft  xqualc  ei,  quod  fit  cx  dultu  line*  a z in  lineam  I g fcmel.  Il- 
lud creo, quod  fit  cx  dultu  line*  a z in  lineam  1 g cnm  quadrato  line*  z e eft  «quale  quadrato  li- 
ne* en:  Ted  per  przmilTam  paret,  quod  illud,  quod  fit  ex  dultu  line*  a z in  lineare  I g , eft  «quale 
quadrato  line*  0 z:  quoniam  linea  b z eft  perpendicularis  Tuper  diametrum  a d:  duo  uero  quadra 
ta  b z 8c  z e Tunt  per  47  p 1 «qualia  quadrato  Mncz  b e:  quadrata  ergo  linearum  e h & e b Tunt 
«qualia:  ergo  linea  e b eft  «qualis  line*  c h:  ergo  per5pi  in  trigono  e b h angulus  e h b eft*- 
qualis  angulo  e b h:  Ted  linea  t b & d a funt  zquidiftantes : ergo  per  29  p 1 angulus  t b k extrin- 
lecus  eft  f qualis  d h b intrinTeco  : angulus  ergo  e b h eft  «qualis  angulo  t b k.  Eodem  quo- 
que modo  demonftrandum  de  quafibet  linea  zqoidiftante  diametro  ad  & b e linea  copula* 
ta  ad  punitum  e,  quando  illa  linea  Tuper  pun- 
ctum e cum  diametro  a d angulum  continet 
acutum  . Patet  ergo  propofitum  fecundum  -n 
hunc  modum.Qudd  fi  angulus  b e h fuerit  re- 
Itus,  adhuc  patet  propofitum,  quod  angulus  t 
b k eft  «qualis  angulo  e b h.  Quoniam  enim  an- 
gulus^ e h eft  rcltus:  patet  quod  linea  b c eft 
perpendicularis  Tuper  diametrum  a d:  ergo  li- 
nea ea  per  39  huius  eft  «qualis  linef  ah:  led  li- 
nea e a ex  hypothefi  eft  quarta  pars  line*  I g: 
ergolinea  h e,qu«eftduplalincz  a e, eft  me- 
dietas iioe*  I g:  ergo  per  4 p 2 quadratum  line$ 
eh  eft  quarta  pars  quadrati  Jincx  Ig.  Idquoqi, 
quo  l fit  ex  ductu  line*  e a inlintam  Igeft*- 
qualequart*  parti  quadrati  line*  1 g periptf: 
quoniam  linea  ea  eft  ex  hypothefi  quarta  pars 
line*  1 g.  Illud  ergo,  quod  fit  ex  dultu  line*  - 
ea  in  lineam  Ig  eft  xqualc  quadrato  line*  eh:  ? 

Ted  id,  quod  fit  ex  dultu  line*  e a in  lineam  Ig, 

«ft «quale  quadrato  line*  e b per  przmifiTam: 

quoniam  linea  e b eftperpcndicularis  Tuper  diametrum  t d:  quadratum  ergo  Hne*eh  en*qu«ie 

L1  t quadrato 
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J|uadratolineeeb:ergo  linea  ch  eftxqualis  linex  be:  ergo,  ut  prius  per  5 p 1 anguli  ebh  8c  ehfc 
untxquales.  Et  quoniam  linea  t b xquidiftat  linex  a d : patet  per  29  pl  quoniam  angulus  t b k 
eft  Xqualis  angulo  e b h . Et  fimiliter  demonftrandum  de  omni  linea  incidente  ipfi  feaioni , cnm 
angulus  beh  eltreftus  :&  illud  eft.quod  proponebatur.  Si uero angulos  bc  b fitobtufus:  dic» 
quod  adhuc  angulus  t b k eftxqualis  angu- 
lo e b h.  Ducatur  enim  linea  perpendicula- 
ris,qux  fit  b z a pundo  b ipfius  fcftionis , cui 
incidit  linea  xquidiftans  diametro  ad,  qux 
eft  t b:  illa  quoque  perpendicularis  fuperdia 
inetrum  a d fit  b z:  cadetcp  bxc  perpendicu- 
laris b z inter  puncta diamctri.qux  funt  d Sc 
t:  alias  enim  duo  anguli  unius  trigoni  b e z 
fierent  maiores  duobus  redis:  quoniam  uno 
exiftente  refto,  qui  b z e,  angulus  b c z efTet 
obtufus  :quod  eft  impolsibileicadit  ergo  pun 
£lum  z interpuncta  e & d : linea  ergo  a z eft 
maior  qudin  linea  a e.  Et  quoniam  linea  hbk 
contingit  feftionem.Sc  Unca  b z eft  perpen- 
dicularis fuper  diametrum  ad:  erieper^phu 
ius  linea  a z xquabslinex  a h:  ergoUneaha 
eftmaiorquira  lineaae:fiatper $pl  lincaam 
xqualis  linex  a e:  remanet  ergo  linea  h m x- 
qualis  Ime?  z e:  linea  ergo  e m addita  utrobi- 
que.erit  Unca  r.  m xqualis  linex  h c:  quadra- 
tum pfrgo  Une?  z m eft  xquale  quadrato  line? 
ch.  Quia  itaque  linea  za  eftdiuifa  in  pundo 
e,3c  ei  eft  adicda  xqualis  uni  diuidentium , qu?  eft  m a , xqualis  ipfi  a e:  patet  per  8 p 2 quod  illud* 
quod  fitcxdu&u Une?  za  inlineam  am.uelinciusxqualcm  lineam  ae  quater, cum  quadrato  li- 
nex  t.c, eft  xquale  quadrato  line?  zm,  uel  line?  e h,  qu?  funtxquales  : fed  illud,  quodfitexdudis 
Une?  z a inlineam  ac  quater,  ut  patet  ex  pr?mifsis,  eft  xquale  ei, quod  fit  cx  ductu  line?  a z inli- 
neam Igpcri  p 2 uel  per  1 p 6:  quoniam  linea  a e eft  xqualis  quart?  parti  linee  Ig  exhyporhefi.  Il- 
lud ergo,  quod  fit  exdudu  line?  az  inlineam  Ig,  cum  quadrato  line?  zc,  eft  xquale  quadrato  li- 
ne? ch:fed  illud,  quod  fit  ex  dudu  line?  za  inlineam  Ig  eft  xquale  uuadrato  line?  b z per  prae-' 
cedentem:  quoniam  linea  b x eft  perpendicularis  fuper  diametrum  a d : quadratum  ueroline?  b a 
per  47  p 1 eft  ?quale  quadratis  ambarum  linearum  b z & c z . Patet  ergo  quod  quadratum  line?  b e 
cft?quale  quadrato  Ime?  ch:  ergo  linea  e b eft  ?qualis  linex  e h:  ergo  per  5p  1 anguli  cbh  8c  ahb 
funt  ?quales:fed,utprius,line?  t b & d h funt  xquidiftantes : angulus  ergo  t b k per  29  p l eft  xqua- 
lis angulo  d h b:ergo  8c  angulus  e b h.  Et  fimiliter  demonftrandum  in  omni  linea  incidente  feaio- 
ni xquidiftantcr  diametro  a d, cum  angulus  beb  eft  obtufus".  Patet  itaq,  generaliter  propofitum.' 
Nam  oinnis  linea  incidens  pcripbcri?  ledionis  ?quidiftanter  diametro, & alia  linea,  qu?  ab  illo  eo-* 
dem  pundo  ducitur  ad  punctum  abfeindens  d diametro  ex  parte  peripberi?  fedionis  partS,xqna-‘ 
lem  quartx  parti  lateris  redi  ipfius  fedionis,  cum  linea  fedionem  in  illo  pun&o  contingente  coti* 
tinent  angulos  ?qualcs.Et  Hoc  proponebatur. 

4.2.  In  omni  fupcrficic  concaua  conca- 
ui tatis fitlionts parabola , fi  ab  extremi- 
tate axis  contingentis fettionem  ab  (c in- 
datur pars  aqualis  quarta  lateris  rctli 
ipfius  parabola:  omnis  linea  aqutdiflan- 
ter  ax/  incidens  tlh fuper ficiei,  & Irnea  d 
punJo  incidentia  ad  punclum  fgnatU 
tn  axe produci  a ,cu  linea  m illo  puelo  fu- 
pjicte  co  tinget  e coti  net  angulos  aquales . 

Sit  fuperticies  concaua  concauitate  fc- 
ftionis  pirabol? , cuius  uertex  fit  pudu  ai 
&c  h?c  eft  fuperticies  illa^ua  motu  luo  cir- 
ca axe  fixu  efficit  ipfa  parabola  per  117  th,  1 
huius.  Et  quoma.ut  ibide  patuit,  huius  fu* 
perficici  bafis  eft  circulus,  que  circa puftft 
d motu  fuo  defcribit  linea  gd:fit  ille  circu- 
lus g e z :8c  fi  t huius  lupficiei  concau?  axi* 
linea  a d,qu?  fuit  prjus  diameter  feaioni*  t.  , 

parabole.  Sc  ab  cxcremiute  axi*  d punao  fcilicet  a abfeindatur  ab  axe  linea  a h ?qualis  quart?  parti 
r lateri* 


JA 
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JftCJ,S  rc^nP^us  ^om s,qU£  fit  linea  g 7, eoius  quartf  parti  aqualis  fitlinea  a h:Se  ducatur  i ,,«» 

i ! vPer  .lc‘  ^ ^nca  b f ? quidilfcanter  axi  a d per  ji  p i:&  ducatur  linea  b h.  Dico  qudd  duf  linc$  t b 
& h b continent  cum  linea  continegnte  fuperficif  concauain  propofitain  in  pii  do  b duos*angu!os 
zquales.  Quoniam  enim  linea  a d & btfunt$qumjllantcs:  patet  quod  ipf$  luntin  cade  fuperficie 
perith.1  huius:lcd  linea  bh  cadit  inter illa$:ergo per  7 p 11  ipfa  eft  in  cade  fuperficie  cum  il'j < : iinc^ 
ergo  cb&bh&ad  funt  in  una  fuperficie.  Sit  uaq» , ut  aliqua  (iiperficies  plana  contingat  fu  perficio 
propoutam  fuperpundum  b:iupefficies  itaq;  bt  da  fecabit  fuperficiern  concauarSc  critperjptha 
huius  communis  fedio  ipfarum  parabol?:que  fit  a b gicuius  diameter  erit  linea  a d:&  erit  commu- 
nis fcCtio  fupcrficiei  b t d a Sc  fupcrficiei  planf  contingentis  iftam  fuperficiern  concauam  linea  f on 
tingens  fc  dio  nem  a b g in  puncto  b:qu$  fit  linea  1 b k.  Quia  itaq;  linea  I b k contingit  fedionc  a b g 

. in  puncto  b,&  linea  a h eft  quarta  pars  lateris  rcdi.Sc  linea  t b f quidiftat  line$  a d:patet  per  pr^tnlu 

* «‘n.quoniam  due  linee  t b Sc  b h continent  angulos  .t  quales  cum  linea  I b k contingente  lectione 
in  pundo  b:  Ac  quod  imaginata  moueri  fuperficie  b t d a circa  axem  fixu,qui  eft  a diparet  quod  ptm 

. ctum  b motu  fuo  efficit  circulum  in  fuperficie  cocaua,£  cuius  totali  perinheria  linef  dud^ad  pun- 

• dum  h continent  angulos  jquales.Et  idcin  accidit  in  quacunque  parte  ledionis  parabolj,  que  eft 
a b g,  cadat  pundus  b:  fiuc  angulus  b h a fiat  acutus , redus  ucl  obrnfus . Patet  itaq;  quod  iratm  li- 
nea f quidtftans  axi  ad  Sc  incidens  fuperficiei  concau^propnfitf,  Sc  linea  ab  illo  pundo  ad  pun&u 
h ducta  continent  angulos  aquales  cum  linea  in  illo  pudo  fupcrficiS  cotingctc.  Et  hoc  cf;  ^ppofnu. 

Speculo  concatto  concavitatis  fiftioni* parabola  (olt  oppofito  > ita  ut  axis  ipfius  (it  tn  di- 
recto corporis  folaru:  omnes  radtj  incidentes Jpcculo  xquidifianter  axi , refieciuntur  ad punftd 
unum sis }di itantem  d fuperficie  jfecuh  fecundam  quartam  Uteris  recit  ipfius  (ccitoni.  pai  a- 
boU,jlec  xk fuper fiiicm  caufidntis.  Ex  quo patet qutdd fuperficie  talium  (pccuLrum  ignem  est 
pofiibile  accendi. 

Sit  fpeculu  concauum  concani  tat  e fcdionis  paraboli:  cuius  uertex  fit  pudum  a:  Se  bafis  ipfius 
fit  circulus  q e z:5c  eiut  axis  a d:Sc  diftantia  puncti  axis  ( quod  fit  h ) i pundo  uerticis  fpcculi  ^qdf 
eft  a)  fit  squalis  quarti  parti  lincf  az,  fcilicet  lateris  redi  fcdionis  paraboli  a g q,  caudantis  mo- 
tu luo  fuper  axein  a d fuperficiern  ipfius  fpcculi  concaui : quod  iuli  opponatur  lecundum  eius  axe 
• d.  Sit  cniin  corporis  folaris  centrum  kibtuetur^i  fpeculu  taliter, ut  cius  axis  ad  fic  productus  per 
ueniat  ad  centrum  foiis  in  pundum  k.  Dico  quod 
omnes  radij  folares  «quidiftanter  radio  k a fuperfi. 
cicrfpeculi  propofiti  incidetcs.rcfleduntur  ad  pun 
dum  hline$  ad,  qu$  eft  axis  fpeculi.  Quoniaeniin 
omnes radij  egredientes  4 quocunm  pundo  corpo 
ris  folaris  fuper  aliquod  pundum  fuperficiei  fpccu 
li,  egrediuntur  fecundum  lineas  redas,  ut  patet  per 
1 th.i  huiusrtunc  palim  eft  quia  linea  k a cit  linea  re 
da.  Sit  itaqt  fuperperipheriam  alicuius  fcdionis  pa 
rabol*  ipfius  fpeculi  (qu?  fit gazq)  pudugfigna 
tuin,  utcunqi  contingit : Sc  a pundo  fpeculi  gper 
pi  ad  aliquod  pandum  corporis  folaris  (quod  fit 
t)  ducatur  linea  gt  *quidiftans  radio  ak.  quiinci- 
dit  fuperficici  fpeculi  fccudum  axem  a d.  F it  autem 
nccefTarium  omnem  lineam  a quocunq;  pundo  fpe 
culi zquidiftanterradlo  ak  produdain  ad  fuperfi' 
ciein  corporis  foiis  incidere:quonii  fuperficiei  fpe- 
culi ad  fuperficie  folaris-corporis  aut  nulla, aut  mo- 
dica eft  proportio:  fit  ergo  pundum  t,  quod  eft  ter- 
minus lincz  gt,  in  ipf»  fuperficie  corporis  folaris. 

Omnes  itaque  linei , qua:  portant  duci  i fuperficie 
ipfius  fpeculi  fquidiftanter  fuo  axi  a d, incidunt  cor 
pori  folari , & fecudum  illas  lineas  fit  incidentia  fu  ' 
perficici  fpeculi, rcfpedu  radij,  qui  incidit  fccudum 
axem  omnium  zquidiftantiuin  axi  radiorum  : hoc 
autem  clfc  omnium  radiorum  cuicunque  pundo  fu- 
perficiei  totius  fpeculi  inciderium : quoniam  per  ;i 
pii  quolibet  pudo  propd  uel  remoti  dato  fcimus 
cuilibet  dati  lineae, ut  in  propofito  eft  axis  a d.duce 
re  lineam  zquidiftantcm . Dico  itaq;  quod  omnes 
illi  radij  refleduntur  i totali  fuperficie  fpeculi  ad  u- 
num  pundum  axis  Ipeculi.quod  cfipundum  h.  O' 
innes  enim  illi  radij  cum  fint  line®  redat : patet  per 
pr*mirtam,qudd  cum  liocis  ab  omnibus  pudis  luarum  incidentiaru  ad  punflu  b dudis  continent 

LI  $ angulos 
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angulos  xqualcfr : ergo  per  20  th.5  huius  omnes  illi  radij  reficiuntur  fecundum  illas  lineas  tranfcJ 
untes  punitum  h Et  ex  hot  patet»  quod  omnes  radi]  incidentes  peripherice  fedionis  xquidiltan- 
ter  radio  incidenti  fecundum  lineam, qu;  cft  diameter  ipfius  fedionis,  refleduntur  ad  pundu  dis* 
metri, qui  abfeindit  ex  capite  diametri  i parte peripheri;  fedionis  partem  aequalem  quart;  parti  U 
teris  redi  ipfius  fedionis  g a 2 q:  quoniam  omnis  reflexio  a quolibet  corporum  politorum  regula* 

. num  fit  fecundum  «qualitatem  angulorum,  quos  continent  linea  incidens  Sc  reflexa  cum  linea  ia 
, illo  pundo  fuperficiem  fpecuJi,  k qua  fit  rcflcxio.contingentt.  Et  quoniam  omnes  ili;  line;  fecanc 
fe  in  pundo  lv.patct  quod  in  pundo  h eft  concurfus  omnium  illoru  radiorum  • In  illotrgo  pundo 
aggregatur  omnis  uirtus  omnium  radiorum  totali  fuperficiei  fpeculi  incidentium.  Et  quoma  qui* 
libet  radiolus  defert  fecu  aliquid  uirtutis  adiu;  corporis  folaris:  patet  quod  in  illo  pundo  tota  uir 
tus  cft  concurres , omnium  fcilicet  radioru  fuperficiei  fpeculi  ;quidiftantcr  ipfi  axi  a d incidentitu 
Ex  quo  patet  quod  in  illo  pundo  h pofito  aliquo  combuftibih  ignein  eft  poUibile  accendi.  Et  haec 
eft  melior  Sc  fortior  figura  ornniu  figuraru  radios  folares  ad  unu  pudu  Jggregauu:  quoma  i tota  e« 
ius  fupfic  ic.St  a quolibet  pudo  ipfius  radij  folares  in  unu  pudu  aggregatur.  Patet  ergo  ^ipofirum^ 

4 4. Speculum ficu»  dii forma fe&ionis parabola,  uel  linet  ec centralis,  uel  interfectionis pjrd 
midahs,  uel iuiujcunj(  alterius  regularis  uel irregularis  data  linea  artificialiter  confit  tuere. 

Lineam, qua  dicimus  peripberia  fedionis, inucmax  induftria  operantis : qu;  Sc  apud  nos  multit 
conatibus  artificialiter  eft  inuenta:faciliter  tamen  eft  imaginabilis: quoniam, ut  in  98  th.i  huius  di* 
ximus,ipfacft  linea,qu;  eft  comunis  fcdio  fuperficiei  conic;  cuiuicunq;  pyramidis , maximi  uerd 
redangul;  Sc  fuperficiei  pyramidem  per  diametrum  bafis  fecanci  «quidiftanter  alicui  line;  longi. 
Cudinis  illius  pyramidis:utpoteei,  cuius  Sc  axis  pyramidis  comunis  fupcrficics  cfi  ereda  fuper  pJa 
nam  fuperficicm  dido  modo  pyramide  fecantem.  Talis  iraqt  fcdio  parabola  fic  artificialiter  inuen 
ta  fit  a e g:Sc  afiumatur  lamina  lerri  boni  uel  chalybis » meniur*  & quantitatis  cuius  placuerit:  qu$ 
fit  a b g d:  Se  protrahatur  in  ipfa  feftio  parabola , qu; 
fit  aequalis  & fimiJis  fedioni  a e g:  Sc  abfeindatur  la- 
mina fccudu  illam  fcdiooc  a e g,  uel  fccundu  aliqua 
partem  ipfius:fiue  placeat  i parte  uerticis,  qui  elt  a: 
fiuc  cx  parte  unius  fui  capitis, quod  eftg:  fiue  ex  par 
ce  alterius  fui  capitis, quod  efl  in  latere  cius  redo  op 
pofitum  pundo  g:  fit  enim  magna  diuerfitas  proie- 
dior.is  radiorum  fecudum  illa  partium  fedionis  di- 
ocrfiiatem.Refcda  itaq»  lamina  a b d g fecundu  for- 
mam Sc  figura  fedionis  a e g:  acuatur  extremitas  la- 
min;,  qu;eft  fccudum  formam  fedionis , acuitionc 
bona.fcilicet  ut  radere  ualcat  totum  illud , fuper  qtK 
tnoueiur.  Et  afluinaturitcnrtflia  laminadechalybe 
forti  alicuius  competentis  fpifsitudinisrquf  incida* 
curiteruin  fccundu  forma  pr;alfumpt; partis illiur 
fedionis:  Scilla fuperficies finulis  parabole  fecetur 
cotigue  multis  fedionibus  ad  modum  lun;,  ita  ut  p 
ipfam  pofsit  limari  ferru.  Deinde  fiat  corpus  ferreu 
coueniens  illi  figur;, cuius  fuperficiefccundu  formi 
intenta^ponimuscocauarcSc  polire  ad  modii  fpe- 
culi : fiue  illud  fit  fccundu  formi  partis  fedionis  ad- 
iacente  uertici  fedionis  parabol;,fiue  capitis.  In  his 
enim  eft  inulta  diucrfitas  form;  uel  figur;  fpeculi. 

Forma  enim  figur;  fpeculi  cocauati  fccundu  partes 
•diacetes  uertici  fcdionis.yqualiter  hinc  inde  difta- 
tes  k pudo  uerticis,  cft  figur;  quali  annularis:  Sc  for  , 
ma  fpeculi  cocauati  fecundu  partes  adiacentes  capi 
tibus  fedionis, cft  figur;  quali  ouahs,hoc eft  ad  mo- 
dulongitudinis  oui/Limctur  uaqi  fpcculucuiufcun 
que  figur;  fieri  debuerit  per  limam  fibi  finiile  infigu 
ra.taliter  ut  fuperficies  liin;,quy  cft  feda  ad  limadu, 
occurrat  toti  fuperficiei  ipfius  fpeculi.  Si  ergo  fpecu 

Ium  limatu  fuerit  fecundu  figuraoualc:  tunc  ordine  w e — ~ 

tur  in  loco  fixo, ita  uteius  coc.u.  fupcrficies.quitu  ad  linei  peripheri,  fu,  bafit,  fit  in  peripberia  il 
liuscirculi  bafisiuel  fi  futru  figur,  annui,  r.s.ad  peripberia  arcui,  ,<juid.llitis  bafi  t & m loco.xi* 
figatur  Um, na  l.m,  fnperficieraden  Japlanitis.moueaturfp  adcocauandu  fpeculu:  Je 
cut  t ornantur  alia  infirumeta.do  nec  peripberia  acut,  lamia,  occurrat  coti  fuperficiei  fneTufce 
“acuetur  omni*  afper.ra.  ipfiu^planetur  quoip.ijui.u  eft  pofl,  bile:  erit^,  ri  fftperficiwfHiu,  fp: 

fieiio o1.t0,i-h\kcnnfigU'|i r'a‘omt &fi«ab  omnibua  pundjfu, fuperficiei Z 
flexio  in  punitu  unu.Simili  modo  taaaungcmofus  artifexin  (lijalincia  quibufcump,  ut  in  illi/S. 
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neis.quas  per)7  Jc  <R  hnius  docuimus  inaenire  : quoniam  in  omnibus  bis  idem  elt  operan- 
di modusiut  fecundum  fisam  diametrum  a c in  <7  hui"* : ucl  fecundum  fisum  punflum  q injii  hu- 
iusfiatdi&arumHncarureuolntio  fuper  fiibicttas  fibi  proportionalescnrpoiisferrcifuperficics: 
proucnictqi  figura:  fimiles  illis  line  ii , i quarum  fcperficicbus  reflexi  radij  omues  ad  unum  punctu 
. naturalem  uel  mathematicum  coufurrcur.Patct  itaque  propofitum. 


"f- 

nflbi 

VITELLO  NIS  FI- 

L I I THVRINGORVM  ET  PO* 

LONORVM  OPTICAE  LIBER  DECIMVS. 
v p e R I v S duos  modos  uifionis  ,fiilicet  eum,  qui  fit  direSle'  per  unum 


medium  diaphanum:(sr  eum, qui  fit per  reflexionem  a politis  corporibus, 
traHauimus:  fiperefinunc,  ut  tertium  uidendt  modum,  quifitperrefia- 
IdCw  ffionem  , faciam  d pluribus  diaphams  corporibus  medtjs  imer  uifum  &• 
rem  uifitm profequamur : quoniam  & fecundum  hunc  modum  diuerfimodetiariatur 
attio  naturalium  formarum  & modus  actionis , Virtutes  enim  formarum  natura- 
lium aggregat* per  refiaElicnem  fortius  agunt, (p  plus  atlionu  forma  corporibus  fifie- 
pttbilibus  imprimunt:  unde  etiam  acccnchtur  ignis  ex  radtjs  fults  Jub  corpore  ffiharica 
diaphano  denfiore  aere  uel  aqua,  ut fub  glacie  uel  cryfiallo.  Vniuerfaliterucrb  aggrega* 
tio  uirtutts  radiorum  flellarum  uel  aliarum  formarum  in  eodem  puntlo  naturali  uel 
circa  illudfit fortioris  aclionis:  differfio  ttero  uirtutum  naturalium  firmarum  debili- 
tat acliones  naturales : difgregata  enim  uirtus  debilius  (y  minus  agit-.  ]n  his  autem  0- 
ntntbusficut  & in  altjs  modis  uidendifuperius  diximus,  uifiua  cognitio fimum  e fi,  no 
' cauffi . Jdon  enim,  quia  uifus fic  uidetjdeo fic  accidit  in  formis  rerum  agentium : fed 
quia fic  agunt firma  naturales, ideo  ipfits fic  agentes  uidet  uifus,  nifi forte'  in  quibufdam 
deceptionibus, qua  uifii accidunt per  fcipfum.  Omnis  autem pafiio  fecundum  modos  cu 
iufunque  refractionis  natura  accidens  uel  uifii  fit fimper  propter  diueif talem  dtaph* 
mtgtis  mediorum  corporum  inter  agens  fjn  paffum,  uel  inter  uifum  & rem  uijdrn.  Cor 
pora  uero  diapbana  nobis  afficta  ,fint  aer,  qui  cft  rarioris  diaphanitatis  omnibus  alijs 
diaphams  corporibus,  ( excepto  corpore  cceli ) quodeft  rarius  aere , utpofimodum  demo 
jlr abimus  in progreffi.  Hic  autem  & in  toto  fequente  traElatu  nomine  an  u & ignem 
accipimus:  quia  licet  inter  hac  fit  differentia  Jfecifcaformalis  &dtuerfa  raritas  in  difi 
pofitionibus  materia:  non  tamen  ex  hac  diucrfttate  aliqua  accidit  diuerfitas  finfibilis 
in  formarum  refiaclione : quoniam  ignis , qui  apud  nos  efi  hic  inferius , efi  in  materia 
groffi  terrea  uel  a que  a uel  aerea , fecundum  hoc  J equitur  pafiones  corporum  alio* 

rum  ignis  uero  in fihara  fua  efi fe eundum  fui  formalem  diftmUwnem  aeri  contiguus, 
& fe  eundum  naturam  diaphanitatis  continuus,  non  habens  dtfiinttam fiperfeiem  ab 
aere,  in  qua  fitpqfibile  refaefionem fenf bilem feri , c. ■der  enim  quanto  propinquior 
efi  ccclo , tanto fit  rarioris  diaphanitatis : fimi  liter  ignis , ita  quod  infimum  ignis  gy 

fupremum  aeris  efi  diaphanitas  quafi  una,  in  qua  refiaflio finfibilis fieri  non  pctefl:(p* 
ita  quod  fiperficies  eoncaua  ignu  non  efi  diuerfa  diaphanitatis  & Jenfibiliter  determi- 
nata d fiperficie  conuexa  aeris:  ideo  non fit  refiaclto  inter  illa : &fic  ignem  in  hoc  tra- 
ctatu fub  nomine  aeris  implicamus.  EU  tamen  aliqualis  rcfiactionum  diuerfiuis  in 
aere  denfiori  (p>  rariori , quando  illa  diuerfitas  denfitatis fit  finfibilis : ficui  plurimum 

Ll  4 accidit 
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accidit  in  aere  condenfdto  prope  terram  : gr  maxime  in  crrpufiuhs feminis  g?  m ara- 
tum. Diaphanum  uero  aliud  diuerfum  ab  ijlis  cjl  aqua  continens  etiam  infediuerfita- 
tem  refractionis  fecundum  raritis  gr  dcnfius,quod  ejl  in  illo Jito genere:  uno  tamen  no- 
mine nuncupatur.Sunt  enim  aqua  calida  fitlphurea  gr  aqua  falfa,  utmar'u,grqfiioru 
diaphamtatis,  quam  alia  aqua  fiigida, clara,  dulces,  ssllta  uero  corpora  diaphana  no» 
bu  ajfueta funt  quidam  lapides, ut  cryflallits,  beryllus,  gr  fi miles,  ut funt  uitra.  Dicitur 
etiam  de  quibufdd corporib.  animatu, quod f int  diaphana,  ut  de  iflis,  qua  colorantur  co 
lonbus  corporum,  quibus fuperflant:  quorum  animatorum  corporum pafitones  no  pro- 
fequimur , quia  funt  figura  irregularis . Superficies  itaque  carh,  qua  octuntt  ufui.ejl 
fpharicaconcaua : qua  fi  f icetur  ab  aliqua  plana  fuperfae  • erit  communis  feiiw  illa- 
rum faperf citrum  linea  circularis,  cuitu  concauu  efl  txparteuifits,  ut  patet  per  69  th.t 
huius : gr  fuperfaes  aeris,  qua  tangit  illam,  rfl  ffharica  conuexa : qua  fi j ecetur  d pia» 
na  fuperficie : communis  Jettio  erit  linea  circularis:  cuius  conuexum  ejl  ex  parte  caeli. 
Superficies  uero  aqua  ex  parte  uifus fuperflantis  aqua  efl  Jfharica  conuexa : qua  fi Jet 
cetur  d plana fuperficie:  erit  communis  fetlio  linea  arcularis:cttius  couexum  cjl  ex  par» 
te  illius  uifus.  Vitrorum  uero  gr  lapidum  diaphanorum  figura  fitnt  rotiida.  aut plana: 
aut  irregulares : unde  fi  fecentur  d planis fuperficiebus , fient  in  illis  communes  fecliones 
aut  circuli:  aut  linea  rcfla-.attt  irregulares , fecundum  quarum  linearum  gr fisperficie- 
rum  diuerfitatem  uariatur  dmerfitas pafiionum,qua  uifibtts  occurrunt . 

DEFINITIONES. 

t.  Linea  incidentia:  dicitur  linea.fccundum  quam  forma  diredc diffunditur  per 
.medium  unius  diaphani.  Et  eadem  dicitur  linea  extentionis  forma-.  2.  Refradio 
dicitur  incuruatio  ciufdcm  lineae  ad  angulum  cotincndum:ut  cum  linea:, per  quas 
' una  forma  rei  uifa  pcrucnit  ad  uifum, non  rede  prodcunr.Icd  frangunturin  fuper. 
ficic  alterius  corporis  diaphani.  3-  Pundus  refradionis  cft  pundus  fuperficici 
corporis  diaphani , 1 quo  fir  linea:  incidentia  uc!  linea  extefionis  forma:  refradio 
• aduiliim.  4.  Linea refradionis  diciturlinea  1 pundorefradionis ad ccmrum 
uifus  extenfa . 5.  Linea  perpendicularis  hic  nunc  dicitur  linea,  qua-  i pundo  rc- 

fradionis  erigitur  fuper  fupcrficicm  corporis , a qua  fit  refradio . 6 . Carhcrus 

incidentia  dicitur  linea  a pundo  rei  uifa  fuper  liipcriicicmcorporis.in  quo  cft  res 
uifa,&  a qua  fit  refradio , pcrpcndicularircr  produda . 7.  Superficies  reffadio- 

nis  diciturfupcrficics,in  qua  continentur  linea  incidentia  & refradionis.  8.  An- 
gulus incidentia  dicirurminor  angulus , quem  conunctlincafncidcntia  cum  li- 
nea pcrpcndiculari.duda  i pundo  refradionis  fupcrfupcrficicin  corporis,  a qua 
fit  illa  refradio.  9.  Angulus  refradusdiciturangulus  minor, quem  continctli- 
nca  refrada  cum  dida  perpendiculari . 10 . Angulus  refradionis  dicitur  angu- 

lus, quem  conrinct  linea  refradionis  cum  linea  incidJtia  trans  corpus  diaphanu, 
a cuius  fuperficie  fit  refradio, in  continuum  prorrada.  11.  Dircdc  uideri  dicitur, 
ficur  & fuperiusi  defin.  4 huius  definitum  eif.quando  formarci  uifa  fine  refradio 
nc  pcrucnit  ad  uifiitn . 12 . Oblique  dicitur  uideri , cum  forma  rei  uifa  ad  uifum 

pcrucnit  refrade.  13.  Imago  refrada  dicitur  forma  rei  uifa  oblique  perucni- 
ensad  uifum.  14.  Locus  imaginis  refrada,  dicitur  locus,  in  quo  imago  refra- 
da 111  fi  bus  occurrit. 

PETITIONES. 

Supponimus  autem  hac.  1.  Lumen  Solis  aliqualiterin  matutinis  & ferotinis 
crepultulis  uideri.  2.  Iremiridcm  fecundum  figuram  rotundam 
& colores  uarios  uideri. 
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r.  )n  omni  fuperficie  refractionis  nece  fano  fient  functum,  cuius formarefringitur : (fr  pun- 
Humrefrachonis : rfr  antrum  tpfius  uifm : <fr  perpendicularis  ducta  a functo  refracturus  fu . 
per  fuperficiem,  aqua  fit  refractio.  Ex  quo  patet  quodumus  refractionis  unica  tantum  efl 
fitperfries. 

Sit  fupcrficies  fecundi  diaphani  denfioris  uel  rarioris  primo  diaphano,  in  qua  iit  linea  a b c:Se  fic 
punctu, cuius  forma  refringitur, punftum  d:fitquc  centrum  uifus  c:  fiatque  refraCtio  in  puncto  fu- 
perficiet  fecundi  diaphani, quod  elt  b: Se  a puncto  b fuper  fuperficiem  a b c d ucatur  perpendicula- 
ris b f Dico  quo  d puncta  d,c,b,Sc  linea  b f funt  femper  in  eadem  fuper  fic  ie  refractionis.  Quoniani 
eni  m,ut  patet  per  defin  i tionempramilfam  in  principijs  libri  huius, Se  per  4dth. 2 huius  linea  radia 
fis  incidens  (quzeltdb)  Sc  refracta  (quxcltbe)  funt  in  eadem  fuperficie  refractionis:  punftum  cr 
go  d, cuius  torrna  incidit  Sc  refringitur.  & punctum  refractionis,  fcilicet  puCtum,  i quo  fit  refra  Ctio, 
(quod  efl  b)  Sc  centrum  uifus  (quod  elt  e)  funt  in  eadem  fuperficie  per  ipu:  fedScpcr  2 p II  linea 
b t,  qua;  elt  perpendicularis  fuper  fuperficiein  a b c, 
ellin  eadem  fupcrficie  cum  linea  b c:  ergo  Sc  cum 
lineis  d b Sc  b e:  quoniam  linea  b f elt  perpendi- 
cularis  fuper  lineam  a b c,  Sc  cum  illa  in  eadem  fu- 
perficie. Si  militer  protracta  linea  d b ultra  punttum 
b ad  punftum  g.etl  in  eadem  fuperficie.  Punita  ita- 
que d,b,  e 8c  linea  bffunt  in  eadem  fupcrficiepcrt 
Scapii.  Omnis  enim  refraCtio  aut  fit  ad  ipfam  per- 
pendicularem b f,  aut  ab  ipfa : Sc  femper  in  eadem 
luperficic,  in  qua  fiebat  incidentia  formy  refringen 
ds.  Quoniam  enim  omnis  refraCtio  fitad  omnem 
differentiam  politionis  (quia  quaratione  firadu- 
nam  partem,  eadem  ratioe  fit  ad  quamlibet  aliam) 
determinatio  ergo  refraCtionis  ad  certam  differ  en 
tiam  politionis  fit  tantum  peruifum : quia  in  qua- 
cunque fuperficie  centrum  uifus  fuerit,  in  illa  tan- 
tum percipitur  fieri  refraCtio.  Patet  ergo  propofi- 

tum.Et  ex  hoc  patct.cum  iltapunCla  refraCtionis  omnia  fcilicet  d,e,  b Sc  linea  b ffuperficiem  refra-' 
Ctionis  coniti  tuant,  quod  horum  aliquo  deficiente  non  elt  fupcrficies  refraCtionis : Sc  quod  uniua 
refraCtion  is  unica  tantum  elt  fupcrficies  refraCtionis : quoniam  hzc  omnia  punCta  in  unica  tantum 
fuperficie  fimiliconcurrcrc  elt  pofsibile.Sc  non  in  pluribus.  Et  hoc  e(l,quod  proponebatur. 

a . Tieceffe  efl  omnem fuperficiem  refraci ionis  fuper  fuper  friem  corporis , d qua fit  refraCtio 
(fue  illa fuperficies fit  plana  conuexaruelconcaua)  erectam  effe.  c^tUiazen  pnj. 

Hoc.  quod  hic  proponitur.patet  per  pramilfain.  Quoniam  enim  in  omni  fuperficie  refraflioni» 
neceffario  funtrpunCtum, cuius  forma  refringitur:  Sc  punCtum  fuperficiei  corporis,  i quo  fit  refra  - 
Clio.  Sc  centrum  uifus  Sc  perpendicularis  duCta  d punCto  refraCtionis  fuper  luperficicm  corporis  it 


...  , - refraCtionis  fuper  fuperficiem  corporis  i 

lius,  aqua  fit  refraCtio:  ergo  per  i8pn  patet  quod  omnis  fupcrficies  refraCtionis  elt  perpendicula- 
rislupcrfupcrficiem  corporis, i qua  fit  refraCtio.  Si  enim  illa  fupcrficies  fuerit  p!ana:tunccuidcn- 
ter patet propofituin per 18 p n.utpramiiiruinelt.  Siuero  fucritilla  fupcrficies conuexa uel con- 
caua  fphenca:  tunc  paret  per72  th  i huius  quoniam  perpendicularis  duCta  a punCto  refraCtionis  fa 

peripfam  fuperficiem  corporis, a qua  fit  refraCtio, femper  tranfiteentru  illius  corporis:8ecllpe:  pe- 

dicularis  fuper  fuperficiem  illiid  corpus  in  punCto  refraCtionis  contingentem:  ergo  itcperiS  p u 
fuperficies  refractionis  elt  ereCta  fuper  illa  fuperficie  contingenteicrgoSefuprripfemcorporisfu- 
pcrficiem.  Similitcrquoqideinonllrandum.fiue  figura  corporis,  i qua  fit  refraCtio,  fuerit  columna 
risfiue  pyramidatis  fiue  alterius  figura  cuiufcunqufcmper  enim  fupcrficies  refraCtionis  erit  erecta 
fuper  fuperficiem  corporis, i qua  fit  refraCtio.  Et  fi  accidat, ut  illa  fupcrficies  corporis, 4 qua  fit  refra 
Clio.fuerit  aequidiltans  horizonti:  tunc  perpendicularis  duCta  i punCto  refraCtionis  fuper  fupetfi- 
ciem  corporis.4  qua  fit  refratfio.eit  etiam  perpendicularis  fuper  fuperficiem  horizontis  pertjth.  I 
huius:crgo  Sc  per  18  p u fuperficies  refraCtionis  elt  perpendicularis,*:  ereCta  fuper  fuperficiem  ho- 
rizontis. Sed  Se  hocpatet  per  declarationem,  quz  fit  in  inllrumento,  quod  in  ith.zhuiuspramifi. 

mus.  Qponiam  enim  linea  radialis  incidens  Sc  refraCta  ab  aliqua  friperficie  unius  corporis  diapha. 
ni  ad  aliud  corpus  diaphanum,  utpatet  per  4«  th.a  huius.fcmper  funt  in  una  plana  fuperficie,  qu* 
elt  medius  circulus  illoru  triu  circulorii  fignaroru  in  interiori  parte  ora  inllnimenti . zquidillans 
fuperficiei  interioris  lamina  inltrumeti:  fed  illa  fuperficieslamin*  arquidiflatfupficici  doifiinllrtt 
meti, cui  cxirmfccusfupponitur  fuperficiei  regulxcubitalis  tenentis  mltrumcntu.Supficies  itaqi 
medij  circuli  {quidiltat  lupficiei  regulp  logy  quadragulefuppofitf  dorfo  lamin^  p 24  th.i  huius:  fed 
illa  (upficies  ppcdicularis  elt  fup  fupficics  lateru  logitudinis  regulf  ercCtas  fup  oras  inltrumeti.  Su 
posficiesitaqi medij circuliellp  couerfainlqpn  ppcndiculansfuperfupficies logitudinis  regula 
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crc&as  fup  oras  inftrumeti:fcd  ili;  du;  fuperficies  regul;  funr  ; quidiftitcs  horizonti  tepor?  expe- 
limetationi*  p inllrumcntu  pofitum  in  uafe.ut  cdfucuit.  Superficies  itaqi  medij  circuli  eft  perpedi- 
cularis  fup  fuperficie horizotis.Er  quia  fuperficies  medij  circuli  eft  fupficies  refra&iois.pa  tet  pro- 
poCtu . Idem  quoq<  poreft  oftedi  produ&a  per  imaginatione  lineai  centro  medij  circuli  ad  centra 
mundi. Hxc enim  linea, cumfit  feinidiameter mundi, perpendicularis  eft  fuper  luperficiem  aqua, 
qu;  eft  in  uafe:eft  autem  illalinea  in  fuperficie  medij  circuli,qux  eft  fuperficies  refra&ionis.  Elt  er- 
go per  18  p u illa  fuperficies  perpendicularis  fuper  fuperficicm  horizontis.  Cum  enim  lux  refringi- 
tur ab  aere  ad  aquain:erir  refractionis  linea  cadens  inter  primam  lineam,  per  qua  extenditur  in  ac. 
re, qua:  eft  linea  incidentis  fue.Ac  inter  perpendicularem  exeuntem  i centro  medij  circuli  fuper  fit 
perficietn  aqux:  Ac  centrum  lucis  intra  aquam  femper  procedit  i centro  medij  circuli . PaUtn  ergo 
quod  lux,qux  refringitur  ab  aere  ad  aquam,refringitur  in  fuperficie  perpendiculari  fuper  fupcrfi* 
ciem  aqux:  ergo  Ac  fuper  fuperficiem  h orizon  tis.Idcm  quoq;  accidit  cum  ab  aere  ad  uitrum  fit  refra 
flio.Patct  ergo  fiue  fuperficies  corporis, i qua  fit  rcfra&io.firplana  conuexa  uel,cocaua,qudd  fem- 
per fopcrficies  refra&ionis  eft  erc&a  fuper  illam.Et  hoc  eft  propofituin. 

j.  'Centro  uifus  exiflente  ultra  medium  (e eundi  dUphnti:  omnes  forme  obUque  incidet  es  fu- 
perfictei fecundi  diapkamjefpettu  uifus,  refixit  e uifus  occurrunt : perpen  duubrit  eruero  inci- 
dentes uidentur  direfte.  K^dlbrzen  i}  n 7. 

Quoniam  enim  lux  pertranfit  corpora  diaphans.quibus  incidit.aut  dire&?,  ut  cu  radius  incidet 
eft  perpendicularis  fu  per  fuperficiem  corporis  fibi  oppofiti:  aut  obliqud.ut  cum  radius  inciditob- 
lique:  Acab  uno  pun&o  corporis  luminofi  fecundum  omnem  lineam  ab  illo  puncto  ducibiicm  fit  Ia 
minis  diifufio.ut  patet  per  20  th.2  huius:  Ac  quia  fonna  coloris  femper  diffundit  fe  cum  lumine:  pa- 
tet quod  'cuiuslibet  pun&i  cuiafcunque  corporis  luminofi  colorati  uel  lucidi  exiftentisinaliquo 
corpore  diaphano,forma  lucis  Ac  coloris  extenditur  in  uniuerfo  corpore  diapbano  fibi  proximo,  Ac 
peruenit  ad  fuperficiem  corporis  diaphani  fibi  oopofiri.Etfifucrit  aliud  corpus  diaphanum  cotin- 
gens  illud  fecundum  corpus  diaphanum,  quod  ut  alterius  diaphanitatis  ab  illo : tunc  formaditfufii 
penetrat  illud, Ac  omnes  lines  radiales, fecundum  quas  illis  corponb.diaphanis  oblique  lumen  uel 
color  incidit, refringentur, prarter  quam  linea  incidens  perpendiculariter.  fola  enim  illa  extendatur 
fecundum  rc&itudinem  in  corpore  diaphano  proximo  fibi,Ae  in  corpore  alio  diaphano  proximum 
corpus  diaphanum  contingente:  dum  tamen  perpendiculariter  incidat  utriqt . Et  fi  forte  aliqua  li- 
nearum radialium  perpendiculariter  inciderit  pun&o  fuperficiei  continux  cum  fuperficie corpo- 
riadtaphani  proxi  mi:ncc  fit  illius  fuperficiei  fccundx  corpus  diaphanum:  uel  fi  fuerit  diaphanum, 
non  fit  tamen  eius  fuperficies  prioris  diaphani  fuperficiei  ; quidiftanctunc  a pun&o  incidemix  li- 
nex  radialis  fuper  fuperficiem  fecundi  corporis  alia  perpendicularis  duci  poteft : ergo  tunc  illa  for 
ma,qu;  fuperficiei  prioris  corporis  fecundum  perpendicularem  incidebat,  delebitur  quoniam  ab 
uno  pun&o  ad  unam  fuperfici?  duas  lineas  perpendiculares  duci  eft  impolsibile  perit  p Ji.Omnes 
ergo  formx  illius  pun&i  tranfeuntes  in  corpus  diaphanum  contingens  proximum  illi  pu&o  aliud 
corpus  diaphanum,eruntrefra&x.Et  quoniam  A quolibet  ptido  cuiuslibet  corporis  luminofi  uel 
coloraticxtenditur  lumen  Ac  colorpenetrans  totum  corpus  diaphanum  obie&uin,  Ac  refringitur  A 
fuperficie  alterius  corporis  diuerfx  diaphanitatisilli  fuccedentisper  47  th.2  huius:  patet  quod  fbr 
ma  lucis  Ac  coloris  erit  una  forma  continua,coniun&a;  Ac  refringitur  tota  continua  Ac  coniun&a,fii 
perficic  corporis  diaphani  exiftente  continua.  Ac  cum  forma  rcfra&a  fuerit  continua . Si  ergo  cor- 
pus denfioris  diaphanitatis  quam  fit  primum  diaphanum , illi  form;  occurrerit:  tunc  forma  conti- 
nua  magis  aggregata  Acunitaperuenietad  illud  corpus:  Ac  occurrente  item  corpore  diaphano  ra- 
riere:tunc  quilrbet  pun&us  corporis  diaphani, per  quod  extenditur  forma  pun&i,  quod  eft  in  pri- 
mo corpore  luininofo  uel  coloraro, tranfmittet  formam  lucis  Ac  coloris  ad  quodiibetpun&uipfius 
fecundi  uel  tertij  corporis  diaphani  per  omnem  lineam  re&atn,  qu&potcft  extendi  abitio  pun&o. 
Si  itaqi  aliquis  fuerit  imaginatus  pyramides  re&ilineas,exeuntes  i quolibet  pun&o  aeris  ad  fuper- 
ficiem corporis  diaphanitatis  alterius  pertingentes : Ac  fi  in  fuperficie  huius  fecundi  corporis  dia- 
phani line;  oblique  incidentes  refringi  imaginentur  (perpendiculari  linea, qu;  eft  axrs  illius  pyra- 
midis imaginatx.fine  refra&ione  tranfeunte)  tunc  adnuc  fit  unum  corpus  continuum  in  refra&io 
ne.ficut  Ac  una  eft  forma  corporis  incidens  fuperficiei  illius  fecundi  corporis  diaphani . Si  ergo  in 
loco  imaginari  pyramidis  fiftatur  fecundum  iteritatem  in  aere  pyramis  ienfibilis , cuius  corpus  fic 
coloratu  uel  Iuminofum  defum:inilcebiturlux  uel  color  illius  pyramidis  cum  luce  uel  colore  tor- 
poris, i quo  fitrefra&io:Ac  fiet  ipforum  multiplicatio  per  omnem  lineam  re&am.qux  poterit  ex- 
tendi ab  illo  pun&o, cui  incidit:  Ac  forma  pun&i  incidens  alicui  pun&o  corporis  dcnfi , extendetur 
per  quamlibet  linearum  rcfra&arum  ad  illum  pun&um  corporis, in  quo  fit  refra&io,  fibi  correfpon 
dentem.  Et  fi  uifus  fuerit  ex  parte  altera  illius  diaphani:tunc  illx  formxperueniunt  ad  uifum : fcd 
perpendicularis  (quia  non  refringitur)  peruenit  perpcdiculariterad  centrum  uifus:Acform;  per  Ii 
neas  obliquas  incidentes, rcfra&d  Ac obliqud  perueniunc  ad  uifuin . Cum  itaqi  line; , fccundu  quas 
forma  refringitur, fe  in  aere  per  omne  corpus  medium  diffundant,  quando  coniunguntur  apud  ti- 
num pun&um  acris: ideo  quod  ipfarum  multa  fit  interfe&io  propter  xqualitate  diftufionis  forma* 
rum  illarum  ad  omnem  differentiam  politionis:  tunc  fi  centrum  uifus  pofitu  fit  in  illo  pun&o,  com 
prehendet  uifus  illud  uifum  fccundu  rcfra&ionem  ( excepto  unico  pun&o  perpendiculariter  inci- 
dente) 
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Jcntc)  quoniam  ille  non  refringitur.ut  in  47  th.  z huius  oftenfum  eft.  Patet  ergopropofitum.. 

4.  Omnis fornu perrefialtionem  uifit fi  fisi  rrfialho  a medie fienndi  diaph.tni  denfioris  pn 
me  ad  mfiam.uidetur fieri  adparscmperpendiciitaris.ditcta  apnntfo  refraitienis fitperfuperfi 
dem, a qua fit  refialtie.Smerofial  adiapbanerarseri  .Kidelnrfieriadparlcmconlrarum  il- 
liusperpendicularis.  Alht~cn  14  »7. 

Quod  hic  proponitur, pote  ft  inftrumentaliter  demonftrari , ita  ut  demonftratio  auxilio  inftru- 
menti  fenlibiliter  exprimatur.  Accipiatur  itaq.  prxdiftuin  inftrumentum , quo  in  prxcedentib.  uG 
fuinus:cuiua  diametru.qui  ibi  fignauimus  per  literas  f,  g.  nunc  dicimus  b q g,ua  ut  punctu  qfitei- 

trumlaminxbafisinftrumenti.  Hoc  itaque  inftrumentumponaturinuafczquid.ftaterfupcrficiei 

horizontis  fituiro, 8c  infundatur  aqua  ufque  ad  centrum  laminx, quod  cft  qioppilenturquoqi  fora 

mina  iaftrumenti  cum  ccraucl  alio  modo,ita  quod  modicum  remaneat  dc  foraminibus  circa  me- 
dium ipforum.quod  in  ambobus  foraminibus  fit  *qua!c:&  hoc  potell  squali  columna  illis  foraml 
mbus  immilTa  menlurari.  Deinde  moueaturinftrumentum,  donec  diametcrfe  q g fit  perpendicula 
ris  fuper  fuperficiem  aqux.Iinmittatur  quoque  ftilus  albus  fubtilis  in  ipfum  uas , ita  quod  eius  ex- 
tremitas cadat  in  punftum  z.quod  eft  cxtieinitas  diametri  circuli  med.j,  qux  fit  It  f z:  pooaturqi  u- 
nus  uifuum  fuper  fuperius  foramen  in  punftum  k,«c  claudatur  reliquusitunc  enim  uidcbitur  extre 
' tuitas  ftili  fecundum  reftitudinem  perpendicularis  exeuntis  ab  extremitate  ftili  fuper  fuperficiem 
aquxenam  centrum  uifus  Jc  extremitas  ftili  tunc  lunt  in  linea  It  f 7 perpendiculari  fuper  luperhcie 
•quf, fecundum  quam  fit  uifio.  Eftenimlineakfz  perpendicularis luper  fupcrficie  aquxperSpit: 
ideo  quod  ipla  xquidiftat  linex  b q g,qux  ex  hypoihe 

fi  cft  perpendicularis  fuper  eandem  lupeificicmaqu^. 

Deinde  declinetur  inftrumentum,  donec  linea  b q g 

obliquetur  fuper  fuperficiem  aqux  : ponaturque 
uifus  fuper  fuperius  foramen:  & non  uidcbitur  ex- 
tremitas ftili . Moueatur  itaque  extremitas  ftili  in 
circumferentia  medij  circuli  paulatim  ad  partem  op* 
politam  uifui, donec  uideatur  illa  extremitas , & liga 
tur  in  illo  pufto  circuli  medij  ,in  quo  apparet,  Si  itaqi 

tunc  ponatur  aliquod  corpufculum  denfumin  fupcrj 

ficie  aqux  in  centro  medij  circuli,  quod  cft  f:  tunc  no 

uidcbitur  illa  extremitas  ftili:  ablato  uerd  illo  corpu- 

fculo, uidcbitur  illa  extremitas  ftili.Quod  fi  colidere- 
tur  in  numero  graduu  medij  circuli  diftatiaextrcmita 
tis  ftili  i pufto  7.:inuenieturdiftantia fenGbilis.Potcft 
autpunftus  z,qui  eftextremitas diametri  medij  cir- 
culi, tranfeuntis  per  centrum  duorum  foraminum  fic 
inueniriffcilicet  ut  regulx  fubtilis  latior  extremitas  ponatur  fuper  centrum  laminx,  8c  media  linea 
ipfius  protendatur  fecundum  diametrum  laininxttunc  enim  acumen  regulx  cadit  fuper  punftu  z, 
ut  prxmifium  eft  prius  in  propofitionibus  a huius . Quod  fi  alfumpto  uitro,  quod  fitpars  alicuius 
fphxrx,ut  in  illis  propofitionibus  aliquib.affumptu  eft,cuius  uitri  fuperficies  aliqui  Iit  plana  Sc  ali 
qua  couexa  fph{r!ca:Jc  illud  uitru  applicetur  lamine.ita  ut  eius  plana  fuperficies  fit  ex  parte  forarni 
num.lineaqi  (qu{  eft  luaru  fuperficierum  planaru  comunis  difterentia)fit  fuper  lineam  o d.fecante 
bq  femidiainetrum  laminx  perpcnJicularircr;fic  ergo  erit  diameter  kfzperpedicularis  fuper  pla- 
ni fuperficiem  uitri  & fuper  conuexa.  Deinde  ponatur  inftrumentum  aqua,  ponaturqi  extremitas 

ftili  fuper  punftum  z,5c  centru  uifus  fuper  fuperius  forameniuidebiiurqi  extremitas  ftili.qu*  in  a- 
lio  punfto  circuli  medij  non  poterat  ui  Jeri.Ex  quo  patet  quoniam  extremitas  ftili,  quando  eft  in  Ii 
nca  perpendiculari  fuper  fuperficiem  corporis, i qua  fit  refraftio,(ut  nunc  eft  linea  kfz  perpedicu- 
laris  fuper  fuperficiem  uitri)  forma  ipfius  uidetur  non  per  refraftione.fed  refti.Ex  quo  patet  quod 
furina  perpendiculariter  incidens  non  refringitur.  Quod  fi  conuexuin  uitri  ponatur  ex  parte  fccu- 
da  foraminum, 8c  differentia  communis  duarum  fuperficierum  planarum  uitri  ponatur  fuper  pri- 
mum locum,  fcilicet  line;  o d:quoaiam  & tunc  linea  k fz  cft  perpendicularis  fuper  utrafquc  fuperfi 
cies  uitri: uidcbitur  ergo  tunc.ut  prius,  extremitas  ftili  in  punfto  z.  Quod  fi  0 fupcrficie  laminy  in- 
ft<  umenti  euulfo  uitro  i centro  laminx,  quod  cft  q,  in  fupcrficie  laminp  ducatur  femidiameter  q r, 
continens  cum  femidiametro  b q angulum  obtufuin:deinde  ducatur  femidiameter  q u.  continens 
cii  linea  q r angulu  reftum:&  protrahatur  ad  alia  oram  inftnimentiierit  ergo  angulus  b q u acutus, 
de  erit  femidiameter  b q obliqua  fup  linea  qu.  Deinde  linea.qut  cft  comunis  differetia  fuperficieru 
'planarum  u it  ri,  ponatur  fuper  linea  q u,  dc  fit  plana  uitri  fuperficies  ex  parte  foraminum  ,Sc  fit  me- 
dium differ  cnlix  communis  planaru  fuperficierum  ipfius  uitri  fuper  centrum  q.Erit  itaqi  tunc  cet» 
irum  Ultri  fuper  centrum  me  Jij  circuli, ut  prfoftenfum  eft  in  alijs.Sc  linea  k f tranfit  per  centru  uitri 
Sc  eft  obliqua  fup  fuperficiem  ipfius  planacquonia  diameter  b q jquidiftans  illi  linef.quy  eftkf.ob- 
liqud  cadit  fuper  lineam  qu.de  quoma  linea  kf  tranfit  per  centru  uitri:palim  quoniam  ipfa  eft  per- 
pendicularis fuper  cunuexam  fuperficiem  uitti.  Deinde  i punfto  r fuper  lineam  q r ducitur  per. 
r pendiculari.» 
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pendi  cularis  in  ora  inftruinenti  ufqvid  circuferentiam  medij  circuli, qu$  fir  re:Sc fiat  nigra  utraquo 
illarum  linearam  q r & r e, ut  melius  per  uifum  ualeant  not  ari  :8t  iinaginerur  duci  lineae  f:  h$c  iraqi 
per  72  th.i  huius  erit  perpendicularis  fuper  conuexam  fuperficiem  uitri : quoniam  tranfit  per  eius 
centrum:  3c elt perpendicularis  fuper planam  uitri  fuperficiem : quoniam  eftsquidiftans  linee  q r 
perpendiculari  fuper  lineam  q u,  cui  luporpofita  eft  illa  communis  fcitio  planarum  fuperficierum 
iplius  uitri.  Pun&us  itaque  e eft  punftus  medij  circuli.in  quem  cadit  perpendicularis,  exiens  i cen 
tfo  uitri  fuper  planam  fuperficiem  ipfius.Ponatur  itaque  inftrumentum  fic  difpofitum  in  uas.Sc  po 
natur  extremitas  ftili  albi, ut  prius, in  puncto  z:Se  ponatur  uifus  fuper  foramen  fuperius  in  puncto 
k:tunc non uidebitur  extremitas  ftili.  Moueatur  icaqt  ftilus  in  circumferentia  medij  circuli  ad  par- 
tem contrariam  punito  e,nec  tunc  uidebitur  extremitas  ftilirmoueatur  autem  ad  partem  punfti  e 
paulatim.Sc  uidebitur  extremitas  ftili.Quod  fi  tunc  punitum  f.quod  eft  centrum  medij  circuli.co- 
operiatur  aliquo  corpufculo:non  uidebitur  extremitas  ftili.fed  illo  corpufculo  remoto,  iterum  ui- 
debitur illa  extremitas  ftili.  Ex  hoc  it^q»  patet,  quod  forms  illius  extremitatis  ftili  coinprchenfio, 
qu*  fit  a.cft  fecundum  refra&ionem  faitara  i centro  uitri : Se  quod  forma  refraita  eft  in  fupcrficie 
circuli  medij, qu*  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  planam  uitri : Sc  inuenietur  locus  formae 
extremitatis  ltiii,quz  eft  a,interpunita  e Sc  z.  Et  quoniam  refragio  fit  a centro  uitri,  linea  ducta  i 
centro  uitri  ad  extremitatem  uitri, qux  media  eft  inter  lineas  f z Sc  f e,5c  fit  a frpaldm  quia  eft  perpe- 
dicularis  fuper  conuexam  fuperficiem  uirri.de  peruenit  cius  forma  ad  uifum  per  lineam  kf,  per  cen 
tra  amborum  foraminum  tranfeuntcm.qu*  magis  diftat  i linea  perpendiculari  fuper  fuperficiem 
planam  uitri, qux  eft  linea  fe  squidiftans  linef  q r.auam  linea.per  quam  incidit  ipu  uitro  forma  pu 
cti  a.  Cum  itaque  forina  pun  Ai  a inciderit  uitro  per  lineam  a f,  Sc  tranfiuerit  per  totum  corpus  uitri 
perpendiculariterquoniam  ipfa  linea  q f.com  tranfeat  centrum  uitri,  eft  perpendicularis  fuper  fu- 
perficiem uitri:cumque  pertranfito  corpore  uitri  peruenit  ad  aerem , cuius  corpus  eft  rarioris  dia- 
pbanitatiS.quam  fit  corpus  uitri,  Sc  peruenit  ad  centrum  uifus:  pater  quod  eft  refraita  dfuo  primo 
progrclTii  line*af,Sc  peruenit  ad  progreflumline^zfk.  Et  quoniam  linea  zf  eft  remotior  i perpe- 
diculari.  duita  i puncto  refraitionis  fuper  planam  fuperficiem  uitri,  qu*  eft  linea  e f,  quim  fit  linea 
afrquoniarn  punctum  a cadit  in  fupcrficie  medij  circuli  interpuncta  e &z:patet  quodnf c refraitio 
erit  ad  partem  contrariam  perpendicularis  e f.duftx  a punito  rcfraitionis  fuper  fuperficiem  aeris 
contingentis  planam  fuperficiem  uitri.  Nam  linea  fz  pertranfiens  centra  amborum  foraminum, 
magis  diftat  ab  illa  perpendiculari  e f.quam  linea  exiens  ab  extremitate  ftili  ad  centrum  uitri , quae 
eft  a f,  qu$  produita  in  continuum  Sc  directum  caderet  inter  perpendicularem  e f produitam  8c  in  • 
ter  i i neam  fk.  Quia  itaque  peruenit  ad  punctum  k,  quoniam  in  illo  ui  detur:  palAm  quia  fit  refractio 
ad  partem  contrariam  ipfius  perpendicularis, qu*  eft  cf.  Ecquoniain  hxc  forma  refringitur  ex  ui- 
tro ad  aerem.qui  lubtilior  eft  uitrotpater  quod  fiinili  modo  fit  refractio  ab  aqua  ad  aerem : quonia 
etiam  aer  elt  fubtilior  quiin  aqua . Quod  fi  conuexum  uitri  ponaturex  parte  fecunda  foraminum: 
& communis  differentia  fu  arum  planarum  fuperficierum  ponaturfuper  lineam  q u:  firdi  medium 
punitum  illius  communis  differentis  fuper  centrum  laminae,  quod  eft  q:  palim  quia  linea  k f erit 
obliqua  fuper  planam  uitri  fuperficiem.  Se  perpendicularis  fuper  cius  fuperficiem  conuexam:  e- 
ritqi  linea  rq  perpendicularis  fuper  planam  fuperficiem  uitri : quoniam  eft  perpendicularis  fbpef 
lineam  uq:5c  erit  lineae  fperpendicularis  fuper  conuexam  fuperficiem  uitri  per72  th.i  huius,  5 C 
fuper  eius  planam  fuperficiem  per  8 p icquoniam  line*  e fSc  r q xquidiftanr.  Ponatur  quoque  ex- 
tremitas Itili  atbi,qu*  fit  a,fuper  punitum  z, ut  prius  : ftatuaturque  uifus  fuper  fuperius  foramein- 
ftrumenti  in  puncto  k:  Sc  tunc  non  uidebitur  extremitas  ftili,  qu*  eft  a.  Moueatur  itaque  ftilus  ad 
partem  puncti  e per  circumferentiam  inedij  circuli:  Sc  tunc  ctii  non  uidebitur  extremitas  ftili . De- 
inde moueatur  ad  oartein  contrariam  puniti  c:&  tunc  uidebitur  extremitas  ftili : cadctdp  linea  f z 
inter  lineam  a frecUm.excuntem  ab  extremitate  ftili  ad  centrum  uitri,  fecundum  quam  exteditur 
ifla  forma  puncti  a,Sc  inter  perpendicularem  fe:refringfctur^uc  forma  puniti  a extremitatis  ftili  4 
centro  uitri  ad  uifum  per  lineam  fk  tranfeuntem  centra  amborum  foraminum : propterea  quod  li- 
nea a f obliqui  incidit  fuperficici  uitri  pians,  1 qua  fit  refraitio . Erit  quoqi  illa  refraitio  ad  partem 
perpendicularis  linee, fcilicet  fc  exeuntis  1 loco  refractionis  fuper  planam  fuperficiem  uitri:  fic  h^c 
formaexitab  aere,  Sc  refringitur  in  uitro,  auod  eft  grofsius  acre.  Formf  itaque,  quae  refringuntur  4 
grofsiori  corpore  ad  fubtiliui, declinant  ad  partem  contrariam  illi  parti.in  qua  elt  peipendicularis, 
exiens  a loco  refractionis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  i qua  fit  refraitio:  Sc  formf  reflexae 
4 corpore  fubtiliore  ad  grofsius, declinant  ad  partem , in  qua  eft  perpendicularis  produita . Et  hoc 
eftpropofitum. 

y.  Quantitates  angulorum  refractionis  ex  aereadaquam  experimet aliter  declarare . o/A 
hxz>en  10  n 7. 

Differentia  angulorum  refractionis  eft  fecundum  quantitates  angulorum  incidentis  contento 
rum  fub  linea  incidenti*  uel  extenfionis  radij  in  primo  corpore , Sc  fub  perpendiculari  exeunte  4 
pun<5to  refractionis  fuper  fuperficiem  corporis  fecundi.  Anguli  enim  refraitionu  crefcfitSc  decre- 
lcunt  fecundum  difpofiriones  illoru  anguloru  incideris  in  corporib.  Sc  ficib.diuerfis.  Et  quia  4 eof 
pore  fubtilioris  diaphani  ad  corpus  grofsius  fit  refractio  ad  perpendiculari produita  a piiito  re  fra 
aionis  luper  fuperficic  fecudi  corporis:8c  4 corpore  grofsioris  diaphani  ad  (ubtilius  fit  refractio  ad 
t _ partem 
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etiam  ilii  anguli  fecundum  diue  litati  dfaphanit da  V T pr*m'lra,,’ : P«erquia  differunt 
lori  experimentaliter  * , 1^'  cor?oris ' E'  athxc  di*'™'i»  angu. 

te  centri  fb^iBiM^^Sm^-'^!  meJ,°><lui '« in  P«ipheria  inftrumenti  ex  par 
partibus, quibus  totaperipheria  medii  circulM?  T*  •>tl  *rCt  Pun^um  parcus  io.  partiu  ex  iJlis 
ducatur  in  ora  inftrumenulinca  nernrnd-  l * c j4°  PJr[e,:Sui  »rcus  fi'  k n:&  Ipunfto  n 

«u,  ii„  fuperficielamin^iducatmmioqi  ab  Koc  '“"“«n* » ^.<4  P-n 

q, linea  I q-  Sc  i centro  medi;  rirr.,i-  ° "V  n ? ?C  Pu£t0  * ad  centrum  laminz  inftrumenti,  quod  eft 

termedi^citcuM^uflaTpunfto^k  perTcntmn nin'ear||,f 'J[rjn^n?Um  f "• 
num.quefuntk  Se  y,Sc  per  centrum  inedii  circuli  Dem  I z.,tranficn?Pcr"nIr*  fotami.. 

n feparctur  arcus  90  partium, fequens  aicuin  k n-  ‘n circumferentia medij circul,  ipunflo 

qut  fit  arcus  n s:  & i centro  medij  circuli,  quod  ert  t 
ad  punftum  s ducatur  linea,qua;  fit  fs:qui  erit  per. 
pendicularisfuper  lineam  f n per  J?p  «fideoquiail. 

I*  du*  line*  continent  quartam  partem  circuli-  re- 

maocb.tq,  arcus  refiduus  ex  medio  circulo, qui  eft 
az  partes  Xo.Demde ponatur  inftrumentuminua. 

Fe:  Sc  limetur  uas  arquidiftanter  horizonti :8cinfun- 
daturaqua clara  ufq.  ad  punftum  q centrum  lamj. 
n* . «c  ui  ortufolis  in  mane  moueaturinllrumentu 
donec  linea  Iq  contingat  fuperficiem  aqua;.  In  hoc 
ergo  (itu  diameter  medij  circuli , qua:  eftasqufdiftis 
linee  Iq,  fignatx m fuperficiclaminx  fimiluercou. 
tinget  fupcrficiem  aqua::  locus  enim  irtaruin  dua- 
rum  linearum  non  differt  in  refpeftu  fuperficiei  a. 
qu*,  quo  ad  fenfum : Sc  linea  n f continet  cum  linea 
F s angulum  rectum , ut  lupra  patuit : eft  ergo  linea  f 
I perpendicularis  fuperlupcrficif  aqux:  Sc  femidia. 

gulofubtenditu  Marcus  ^artim^Xo^q^eftarcuM^-a^J^gi^  4 ««partium:  quoniiilli  an. 

tendit  angulum  declinationis  puncti  kipnnflon  Stifunerfir  '"“nacenspunaa  k Scn.fub: 

ftrumentum  in  pramiiffo  modo  difpofitum  cum  tofo  UX  don  'P|US  ! 9cinde  ,nu"‘“'  in- 
eundum altitudinem  areuakn,luxtranfi:atperduoforafm;nfTfd leuato  folefi‘P'rhor,zomafc. 

ftrumenti.  qu*  eft  intra  aquam : fiatq,  fupercemrum  iTisd  fiS,nctur  “n"un,  lucis  in  ora  in. 
entq,  lignum  illud,  quod  fith.in  circumferentia  medii  cffcu^Auffr  ^UOdp -rni<!Uam  pun<3uri: 
fpicatur punftum  h:  cadetq,  ipfum  interpunflum z?<S  Vft 7 '""‘‘'i  'nftru"«n'mn.&  re- 
tranfeuntts  per  centra  duorum  foraminum, Sc  internuntium  « o 711'“  dlamc,n  mcd'J  Oculi, 
ns.excuntis  a centro  medij  circuli  erett*  fupcrfuperficiein  cxtrcm,us  pcrpendiculaf 

go  tunc  quod  angulus  refractionis  eft  ille  quem  ffbtendi  1 1 f,Uk pi"' P"  P^nuffam.Patet  er. 
8u  z:Scex  numero  partiu  huius  arcus  patebit  quantas  an»uh  "*&  lV.n‘er,,c*f  P“ntFum  h , Scpun, 
portio  anguli  refractionis  ad  »0  partes  qua:  funr g fra'5f‘  * anSu,‘  refractionisiSe  pro. 
turm  circumferentia  medij  circufi  arcuslcm ' pertranfiwsnunfl  ' ' ,nt,dcn,i*-  U"''dc  figne. 
turlinea  m p in  ora  inftrumenti  perpendicularitef  funcr  funPr n:  S"  fi'  partium  to:&  duca. 
fuperficie  lainin*  ad  centrum  q :Sc  ab  arcu  in  z refecen.r  perfic,'m  ,am'"t:Jc  ducatur  linea  p q in 
punftot  ad  centrum  circuli  medij, quod  eft  frelinouetur^r1"  ” ' part,um  9°;4c  ducatur  linea  t fi 
turmftruinetum  inuas.Sereuoluatnrquoufa  linea  onr  °°r zpar,,um 70.  Deinde pona 
perpendicularis  fuper  fuperficiem ^ ergo  Ime,  t , 

continet  cum  linea  tf  angulum  70  partium.  Deinde  conlil.rer  P 1r.cc"Iraa!n*>orum  foraminum 
mentum,quoufqi|uxtranreatpcramboforamina  Scfieneturfil,r*  tltU<lof0  |IS,aCmOU'aturinftru 

quam  fignum  u.  Deinde  confideretur arcus  u 7 Et  auia  i-entrUm  UC,S  cadcn''*  in"a  ae 

quantitas  illius  anguli  per  coinputatiofem^art^in  aixus^ritdtCn,r,tUran^U  -°  rc^ra^i°n‘5:Pa'et 
gnlum  mcdenrif.qui  eftz  ft.quem  con,,netdian,eterranfiens‘  ^ 1 f “ adan- 

cum  perpendiculari  ft:qui  angulus  incidentia:  eft  partium  70  srjl  r 'raamb0JrUO>f°ra,Dinum- 

eumkx,quifitpartiumjo:Scelteademexperimenfarin  n ^ j r qiproc'da,ur,ienando« 

ane 


a k x,qui  fi' partium  jo:Scefteademexperimeniarrn  n.-  j i-m""rqiproc'da,urfienando*c 
j-o:demde  «o.-deinde  7o:deinde  8o:S:  lemper  per  comnur  1'  fumaturarf»*  partium  4o:dcin- 
nteriacentis  punctum  z.  Sc  centrum  lucis  erant  a^nur  r A '"1  partm,n  ircus  circuli  medij 
ungulos  incidentia: contentos  fub  perpendicularibS St  diW°".'!  "T  & ,Pforu,n  Proportio  ad 
fiemperentnota.Non  foliim  autem  perio  fedttiam  D„,,  „T  r feUnt'bu*centraf<>'a'nmu 
ftospr*miffa arcuu  Jiuifiopotellproced^e  quiaLCr  ft  idem^"?  7',™ TKros  uel  fra 

manS  horam  angulorum  quatitates  Sc  pronofnc.ne^e!ti  " d m modu‘  declarandi.  Et,  ut  fum. 

nanleuntispcrcomujaerisfuxdebit/dil^ofitioniscviffen^^^^  <^uar’ducuruh  alicuius  radij 

ftiorfueritq;  aqua fia: proprie  dlfpofitiom^n  d^pha"»te  cS  7' ’ • [Up"fiaC «V*  ^ refra. 
dentif  cotentu,  in  centro  f fub  fiamidiametro  k f & hnef^ddncden,  s aqUf’';  'n-guluS  ,nci' 
Ius  cotentus  ,n  centro  ffub  femidia  metro  fz  Bi  fub  „„ea  r^ali  rcftaftaquAfiTfuH^&y^imuo^ 
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fUuv fic  fic  confequeterfocundu  forma  ubulx,quam  inferius  fubiungemus.Patet  e^go  propofru. 

d.  Quantitates  angule  rum  refractionu  ex  aere  uel  aqua  ad  un  rum  planam  uel  ceucxam , 
dr  cconuerjo  e x periment  ahter  declarare . Kudlhazen  un  7. 

Diuidarur arcus  medij circuli  inftrumenti  modo  illo.uc  iti  prxtnilfa : fitqj  arcus  kn  10  partium; 
fic  ducatur  linea  n 1 perpendicularis  fuper  fuperficic  laininx:  copuletur  quoqi  linea  I q : Ac  lupcrpo- 
natur  uitrum  formatum  cubici  fuperficiei  ipfius  tabui» , ira  ur  comunis  ledio  duaruin  lupcrficie- 
rum  planarum  , quxeftlinearcda  ( ut  patet  peripli)  fuperponatur  line*  Itj,  taliter  ur  fecundum 
fui  pundum  medium  fuperponatur  line*  fignatx  in  fuperficic  fabular  perpediculari  fuper  lineam 
Iq.au*  cft  xquidiftans  line*  a f duci*  in  fuperficic  medij  circ uli:fitcp  incdiuin  pudum  illius  lineat 
uitri  fuper  pundum  q centrum  lamina: : ponaturqi  fupcrficics  uitri  plana  ex  parte  foraminum ; fis 
applicetur  oeni  uitrum  laminx:fic  inftrumctuin  polituin  «n  uafc  inoucarur.  donec  lux  tranfeat  per 
ambo  foramina : figneturq»  fuper  centrum  lucis  Itgnura : fic  confidercntur  quantitates  anguloruitf 
refractionis  ex  aere  ad  uitrum  per  quantitates  arcuum , ut  in  prxccdente.  Quod  fi  aliquis  perforu» 
tari  uoluerir  angulos  refradionis  ex  uitro  ad  aerem 
uel  aquam: accipiat  uitrum, quod  eft  pars  fphxrx.ut 
ipfi  fuperius  ufi  fumus  in  propofitiombus  2 libri  hu- 
ius fcientiar,  & in  4 th.  huius : St  ponatur  conuexuin 
uitri  ex  parte  centrorum  duorum  foraminum:pona» 
turqi  medium  line* , quae  elt  differentia  communis 
iupcrficierum  planarum,  fuper  centrum  latninz,  ira 
quod  ilia  communis  differentia  fit  fuper  lineam  I q.  4 
Tunc  ergo  lux,  qux  tranfit  centra  duorum  forami- 
num, pcrucnit  red£ ad  centrum  uitri,  & reficditur 
apud  illud  de  uitro  ad  acrem : diuidanturq;  pullino- 
duinarcusfuccefsiu^.utin  prxmilTa,  &.  mutetur ui 
tri  politio. ita  ut  illa  communis  planarum  fuperficie* 
rum  ipfius  uitri  fediofit  fuper  linea  pq  : fitqt  iteruin 
medius  pundus  illius  line*  uitri  fuper  pundum  q 
centrum  lamin* : fic  fic  fadis  ulterioribus  diuifiont- 
bus  circuli  medij, dudisiV.  lineis, ut  prius , fic  mutato 
uitro  fecundum  illas:  habebuntur  anguli  refradio- 
num  particulares, fic  ipforum  proportio  ad  angulum  incidentia, quem  continet  diameter  pertrari- 
fiens  centra  foraminum  cuin  perpediculari  produda  a loco  refradionis  fuper  fuperficiem  planam 
ipfum  fuperficiem  uitri  conueXam  contingentem.  In  his  enim  difpofitionibus  uitri,  relpcdu  laini- 
n*  inftrumenti, femper  erit  cetfuin  uitre*  fph*r*  in  pundo  ficrirqi  per  72  th.t  huius  linea  s f fimi» 
lis  illt,perpendicularis  fuper  fuperficiem  conuexam  uitri, fic  fuper  fuperficiem  planam  ipfius,  4 cu- 
ius pundorum  aliquo  fit  refradio : quoniam  quxiibct  illarum  linearum  cft  perpendicularis  fuper 
lineas  xquidiftates  lineis  1 q fic  p q.fic  fimilibus  illis  qulbufcunqi.  Scieturq,,ut  prius , rciterata  ope» 
ratione  cum  extremitate  ftipitis  totius  refradionis  modus,  fic  anguli  refradionis  4 uitro  ad  ccntru 
uifus  exiltens  in  pundo  k centro  foraminis  fuperioris.Et  in  bis  duobus  fit  ibus, cum  refradio  fit  ab 
acrc  ad  uitrum, uel  4 uitro  ad  aerem, femper  inucnientur  quantitates  anguloru  refradionis  Jc  aero 
ad  uitrum, fic  de  uitro  ad  aerem  xquales : quando  angulus  contentus  4 linea , per  quam  extenditur 
lux  ad  locum  refradionis, fic  4 linea  perpendiculari  duda  4 pundo  refradioms^um  fit  rcfi  actio  do 
aere  ad  uitrum, xqOafis  fuerit  angulo  contento  4 linea , per  quam  extenditur  lux , fic  a perpendicu- 
lari duda  4 loco  refradionis,  cum  refringitur  de  uitro  aa  aerem , ut  patet  inftrumentalitcr  operan- 
ti. Si  uero  uoluerit  aliquis  experiri  quantirates  angulorum  refradionis  4 conuexo  uitri  ad  aerem: 
dioidat,ut  prius.de  circumferentia  medij  circuli  ex  parte  pundi  k centri  foraminis.quod  eit  inoro 
inltrujjicnti, arcum  to  partium, qui  fit  k n:Sc  ducantur, ut  prius,linca  n l.fic  linea  I q:  fic  a linea  I q,quf 
clt  femidiameter  laminx  exparte  centri  q,  abfeindatur  linea  aqualis  femidiametro  fphxrx  1 piius 
Uitri , qux  fit  q o : fic  4 pundo  o ducatur  perpendicularis  fuper  diainet  rurti  lamin*  b q g : qu*  pro- 
trad»  ultra  diametrum  fit  o d.fccans  diametrum  b q g in  pundo  d.  Deinde  fuperponatur  commu- 
nis fedio  planarum  fifperficierufh  uitri  huic  perpendiculari  o d : ita  quod  punduin  medium  illiut 
fedionis  fit  fuper  pundum  o.  Erit  itaqi  centrum  uitri  in  fuperficic  medij  circuli:  fic  crufdcm  circuli 

‘ ri planam  per Hp  11:  quoniam  cft 
r illam  fuperficiem, fic  fuper  illam 
i fupcrficierom  uitri.  Erit  quoq»  ccntru  circuli 
medij  in  fuperficie  couexa  uitri : ideo  quia  linea  fq  exiens  4 centro  medij  circuH,quod  cft  f,  ad  cen- 
trum !aminx,quod  eft  q.cft  xqualis  linei  produdx  4 centro  uitri  ad  medium  hnex , qux  cft  didit» 
rentia  communis  fupcrficierum  planarum  uitri , ut  patet  cx  his,  qux  prxmifia  funt  in  figuratione 
huius  figura:  uitrex  in  4?  rh.xhtttos : & utraq;  i (tarum  linearum  eft  perpendicularis  fupcHupcrfU 
ciem  laminxiergo  per  2 jrh.i  huius.illx  dux  Jincx  funt  xquales  fic  xquidiftantcs:  ergo  per  $$  p 1 H» 
nea  copulans  centrum  uitri,  quod  eftin  aliquopundoplanx  fuperficiei  ipfius  uitri,  cumccntr? 
medij  circuli , eft  xqualis  line*  q o copulanti  centrum  lamin  x , quod  eft  q.cum  medio  punito  dif» 
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ftrentir  eomoni  j dutrum  planarii  fuperficierum  ipfius  uitri,quod  eftpun&um  o:fed  linei  q o po. 
fiti  eft  «quilis  femidiimecro  uitri.ergo  &Iinea  «quidiftins  ei  eft  «qualis  femidiamctro  ultri.  Cen 
trum  ergo  raedij  circuli  eft  in  conucxo  uitridinea  ergo  k f,qu«  eft  femidiameter  medii  circuli, cum 
no  tranfeit  centro  fph«T*  uitre*:pitet  quia  eft  obliqui  incidens  fuper  eius  conuexa  fuperficiem: 
ergo  per  47  th.a  huius, cum  eade  diameter  obliqui  incidat  fuperficici  aeris  contingentis, refnngel 
ruripfad  perpendiculari  du&adpun&orefra&iois  fuper  ipfain  fuperficiem  aeri  s.  Imaginetur  itam 
femidiameter  uitri  produci  exutraqi  parte  ad  circumferentii  circuli  medij,quf  fiatlmeanfu.fe- 
cans  diametro  circuli  medij,qu«  eft  kf  z in  puncto  f.  Erit  itaqi  per  150 1 angulus  k fn  «qualis  an. 
gulo  z f u:St  erit  per  1«  p j arcus  u z «qualis  arcui  k n, qui  eft  politus  effe  10  partium.  Eft  ergo  arcus 
u z 10  partium  notus:ergo  Se  angulus  u f z eft  notus.  Intueatur  Itaqi  aliquis  centrum  lucis  refrafte: 
8t  inuenietur  remotius  i punito  1,  auod  eft  extremitas  line*  tranfeuntis  per  centra  duorum  fora- 
minum, quim  fit  punftum  u , quod  eft  extremitas  line*  tranfeuntis  per  centrum  uitri  ab  eodem 
punflo  Z,  qui  eft  extremitas  diametri  circuli  medij . H*c  ergo  refractio  fafta  eft  ad  partem  contra, 
riam  diametri  produft*  i loco  refraftionis, qux  trinfit  centrum  uitritdc  arcus  meJii  circuli  interi» 
ccns  punftum  z Sc  centrum  lucis  (ignitum  , eft  quantitas  anguli  refraftionis:  angulus  enim  refri- 
ftionis  eft  apud  centrucirculi  medijiquoniam, ut  patuit  per  44  th.a  huius  lux  extenditur  fuper  Ii. 
neam  tranfeuntem  per  centra  duorum  foraminum  reftf,  donec  perueniat  ad  conuexum  uitri.  Et 
cum  eft  angulus  incidenti*  10  partium.fit  angulus  refraftus  quafilj  partium.Sc  angulus  refractio- 
nis  quali  partiu triu:  faflisqi.ut  in  pr*cedcntibus,diuifionibus  arcuu  i punftok:  inuenietur  diuer 
(itas  angulorum  refraftionis  per  inftrumentum.  Et  fi  infundatur  aqua  uafi:tunc  erit  aqua  loco  ae. 
fls:8c  prarnifio  modo  inuenietur  diuerfitas  angulorum  refraftionis  i uitro  ad  aquam : 8c  differen- 
ti» fecundum  quod  illi  refraftioni  eft  propria : Sc  quantitas  angulorum  refraftorum  Se  angulorum 
refraftionis.refpeft u eorum, qui  funt  in  aere.  Quod  fi  i punftoz  ducere  placuerit  extremitatem  fti 
li,ut  prius:  tunc  fecundum  illud  faftadifpofitionefitus  uitri,  occurret  eadem  quantitas  anguloru, 
qu«  prius.Pltet  ergo  propofitum. 

7g**»titAtes  Angulorum  rejratfhnu  ex  aere  Mei  aqtt*  ad  nitrum  concAuum,utl  econucr* 
fi  expcrmentdliter  'tnuemre.i^flhdzen  12  n 7. 

Accipiatur  uitrum  clarum  mundum,  xquidiftantium  fuperficierum  omnium  r cuius  longitudo 
fit  maior  in  uno  grano  hordei,quim  diameter  uitri  fphxrici  conuexi,quo  fuperius  ufi  fumus : fitq» 
latitudo  eius  xqualis  longitudini  :(it<J;fpifsitudoeius  dupla  diametro  foraminis,  quod  eft  in  ora 
inftrumenti:Sc  nat  in  uno  fuorum  laterum  quadratorum  concauitas  rotunda  femicolumnaris : ita 
quod  femidiameter  bafis  columnx  cocauf  fit  in  quantitate  femidiametri  uitri  fphxrici:  8c  fint  com 
munes  fe&ioncs  planarum  fuperficierum  huius  uitri  lineae  re&ifsimx.  Poteft  autem  hsec  forma  ui 
tri  fic  fieri  per  artificium, ita  quod  fiart  talis  forma  ex  xre  uel  lapide, & uitrum  liquefaltum  fundatur 
fuper  ipfam,Sc  poliatur.  Diuidatur  itaqi  i centro  foraminis  orse  inftrumenti,  quod  eft  k,  in  circum 
ferentia  medij  circuli  arcus, cuius  quantitas  fit  illa,fecundum  quam  quis  uult  experiri  quantitates 
angulorum,  qui  fit  arcus  kn.Sc  i punito  n ducatur 
in  ora  inftruiniti  linea  nl  perpendiculariterfupef 
fuperficiem  laminae  : Sc  ducatur  linea  1 a in  fu- 
perficit  laminx  ad  centrum  cius,  quod  eft  q:  Sci 
femidiamctro  I q refcceturex  parte  centri  q linea 
qo,  xqualis  femidiamctro  bafis  concauitatis  co- 
luinnc:  Sc  i puncto  o extrahatur  per  12  p 1 perpen- 
dicularis  fuper  diametrum  laminx  bq,  & protra- 
hatur in  utram  q;  partam : & fit  o e,  fecans  diame- 
trum b q g in  puncto  e:  Sc  fuperponatur  uitrum  la- 
Iriinx,  ita  quod  dorfum  concauitatis  , hoc  eft  fu- 
perficies  plana  cocauitatifuperpofita  fit  ex  parte 
duorum  foraminum : Sc  quod  concauirate  rcfpi- 
ciente  foramina.duf  fuperfluitates  rcltilinef,  quf 
fuperffuunt  fuper  diametrum  columnx,  fint  dirc- 
Itx  Sc  fix£  fupcrpofitx  ifti  linex  perpendiculari  o 
e:  Sc  prxfcructur  hoc , ut  diftantix  duarum  extre- 
mitatum diametri  bafis  concauitatis  columnaris 
diftent  xqualiter  i puncto  o,  i quo  exeunt  direlW  perpendiculares . Erit  ergo  tunc  centrum  bafi* 
concauitatis  columnaris  fuper  punftum  o,*  quo  exiuit  linea  o e perpendicularis  fuper  lineam  q b, 
Sc  fuper  punclum,cuius  diltantia  i centro  laminf,  quod  eft  q.eft  xqualis  femidiamctro  concauita- 
tis columnaris.Secundum  hanc  ergo  difpofitionem  applicetur  uitrum  firmiter  fuperficici  laminf : 
Sc  erit  fuperficies  medij  circuli  fecans  concauitatem  columnarem  Scxquidiftans  bafi  eius:  quonil 
bafis  eius  in  hac  difpofitione  eft  in  fuperficie  laminx  inftrumenti.  Superficies  ergo  medij  circuli 
per  100  th.i  huius  fecat  fuperficiem  columnarem  concauam  fecundum  circulum,cuius  femidiame 
ter  xquidiftat  femidiamctro  bafis  concauitatis  ipfius  columnx : Se  linea  continuans  centra  illorik 
duoru  femicirculoru,fcilicet  bafis,  Sc  alterius  fibi  xquidiftantis  erit  perpendicularis  fuper  fuperfi- 
ciemiaminf  incides  ad  punitu  o:  quonia  ipfa  per  25  th.i  huius  eft  xqualis  linex  perpendiculari  f q 
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.•  l circuli  quod  cft  f,  fuper  ccntrii  laminae,  quod  eft  q:fed  & line*  oqeftaqo* 

fuper  bq  d.OTWom  l»mm« . p a 1 f rficlt4  funt  fupcr fe  inuicem  perpendiculariter  ere- 
planam  Ultri  f"P'rh.af*™^T,nfiis  cPentra  alborum  foramini,  perpendicularis  Cupa r fuperficicni 

Time  re^ftitu^ap^con^wiamVuperfidTOaaitri.Cttm  enim  no  tTanfcar  per ceoiru  circuli, quj^k 

ficierum  polita  luper  Ime  ^ irrcfrad,  _ cllm  fit perpen J.culana  luper  planam  fu- 

P;rS  uero  luper  conc.ua  eius  fuperficiem : ergo  S:  fuper  conexam  funerficicm 

perfic.em  ipfius.oblu  ua  «e  o p conc,^  uitrj  fuPerficie:Sc  Ji*c  relraChoelUconca- 

•ens  conting ;cnt.s  u.trum  rei Ir  g S uitrum  in  con‘caUo  uitri,  fun.  ij Jem  .ft,s:quon»rt 

r ° Un  «■  inpoh  refr  a^ri  o rusa  u iir  o ad'  a e r e m , & ab  aere  ad  uUrum  fun,  ijdcin:cum  angulus.quc  con 
femper  g • ' extencKtar  lux,  Sc  perpendicularis  exiens  i loco  refratf  iom$,  ut  idem 

tmet  mea, P 3 ltlodo  pofliin,  fciri  anguli  refraftionis  de  aqua  ad  uurum  Sc  de  uiiro  ad  aquam 
*T  erfdeu“t'  coc.ul  uel  ,n  luperfioelli.  quacunq,.  Quod  Ii  extremitas  ftili  ducturi  Funfto 
•TtSlEEdEESi  u.  Prius:  tunc  facia  difoolitioSe fima uitri  fecundu  exigent.»  .'Ilius  re 
friftionft, occurret  notitia  anguloru  huius  refrafliois  iduifum , p>l[e' Pr0P°®tu* 

Sxyinrnli  immum  refrai honum per  ttbnUs  dtcUrantur.yiihtr.cn  n »7-  _ 

Accepm  inlirumii.bter, prout  potuimus  propinquius,  angulis  omnium  refraflionuaqu  - 

...  tlfanhanis  notis  adinuicem(ut  ab  acre  ad  aquam &uurum,&  ab  aqua  ad  uitrum.  «e  econuer 

h aqua  Sc  uitro  ad  acmn.Scluitro  ad  aquam)  inuenimus  quod  femper  ijdem  funt  anguli  refra- 
ftmnmn  1 quocTnq  urodupbanoad  d.aphanum  denfius illo.Se ab  eodem  denfo  ad , dem  rarum: 
2 (t cbnus  has  tabulas . quarum  hatcelf  forma . Et  premit, imus  angulos  incidenti* 


Tabula  quatitatu  angu 
>oru  madenti*  ommbui 

A*ign,irr/rJ-' 
di  ab  aere  ad 
aqua»:. 

Angui  refr  a* 

thoHV  €U»j 4 

Jem. 

Anguli  rejra'  j 
F h abdere  ad 

uitrum. 

A«gw/f  rejra- 

tlionkeiufr 

dem. 

Angui  rejrot] 
bii  ab  aqua  ad 
uitrum. 

A ngabrejrat 
clionb  ewf* 
dem. 

I par.  I 

vir.  |mmu.  \pir.\minut.  (pjr,|»u«al.  |par- 
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r.ii>wU  quantitati  *ngu,  1 Anguli  refra* 
loru  inadenit*  omtubut^ili  a b ajua 
fe<uirrtilu\  communi*.  | adaerem. 

Angult  refra*' 
Htonb  eiuf !*; 
dem. 

Anguli  refra • 
cli  a uitro  ad 
aerem. 

Angultrejra» 
thonh  eiuf  * 
Inn. 

Angui  rejrac 
tlt  a uitro  ad 
aquam. 

Angui  refra • 
chonit  tmfn 
dem. 

1 par  i mm:  t.  | per.  | mieul.  |p.r.|wi««l.  Ipar.  'par.  |naW. 
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iBprimif:JeinJ.alio»«nrilo>fubiimgimu« fecundum  modos  fiiorum  circuloru  quosprsmitti 
“ T*»1  ^rumEnearum  *■*>“*  •>«  «buias  cxpcriZ» ‘t«~: 

imlrU  disoh^n?»,  pr*.m','rum-  d'‘'8ens  ‘"qu.fitor  fcire  omnes  angulos  rcfraflionum  i mediis 

P- ' j ** P«« « «•*  Suo«'^  »"guli  incidcniie  form*  ciufdcm  pJn 

^ -T*  ^'^P110**0  re' Ul1*  ^pcrficiei  corporis  diaphani  (4  qui  fit  rcfraftioWpen 

diculanter  madenti, fontininorcs:  «e  remotiores  ab  illo  funi  maiores.  Ablatocnim  jn.utomfio 

in  endem  re  'ncl’jlltur,bt  minor  alio  angulo.quaodo  1 recto  aufertur  angulus  minor  ■ eritqi 

^Lrefr1t?ni«,l0K'nfirC  P'T°  lnKuJu‘rcfr»tl">ni«  ab  angulo. ncidenti*  maiore , maior  an. 
SniXmr^frsAin„b. 'n8ul°  mc,dentl*  """o" : ««(Tus  quoq,  anguli  refraftionis  maioris  fupra 
ngulum  refractionis  minorem , ent  minor  exceflu angui,  incidenti*  maioris  fupra  minorem  ■ Sc 

rt,rfT'”b  *ngjdo  incidenti*  nuiore  ad  illum  angulum  mamrcm  , er  ”mf! 
frX^r^T1'  refra*onls  ab  angulo  incidenti*  minore  ad  illum  minorem:Jc  angulus  re 
£J«°'  addit  angulus  mc, den„*  maior  fupra  angulum  fu*  refrafJni. 

Ter i«n  m“m  r|  add'ta"Sul“s ‘ncidentif  minor fupraan|ulum fu* refraftionis.Sem 

S i , r ^ ' “X* CU,ld ' d,aPhan'  dcn^°"  P"™0  ««  angulus  refractus  minor  angulo  inciUen- 
Tifn?  p ljrT  *"Sulorurm  refractorum  ad  «quales  angulos  incidentif  diuerfilicatur  fe. 

*nuib«rtm'rfit t |em  dc.nfit“,s 'Pfo™'“  m'd'°ru.n . Cum  enim  per  aerem  eundem  dc  fecundum 
nolm  anBul.  incidenti*  fit  refraSio  in  aqua  Sc  uitro , acutiores  fiunt  anguli  refracti  in  u.tro 

1 dTnHa  1 f i lecundumdm'rfitJ'cm<fi»ph‘mlaris  anguli  uariantur.  Si  uerd  mediuin  Tccun 

di  d^aphan.  hient  ranusi  tunc  femper  angulus  refraftus  trit  maior  angulo  incidenri*:eritq,  illorii 
afi  olorum  habitudo  ad  alios  angulos  reuerft  fe  habens  angulis  prxmifsis.  ac  fi  prxmiff^tabu!* 
modo  reuerfo ordinentur.  Et  iftoru  angulorum  refradorO  Sc  refractionis  fecuodu  maiore  Sc  mino 
rem  raritate  diaphamratis  fecundi  me  dq  ad  eunde  angulum  incidenti*  proportio  uariatur  Quan 
do  enim  i Ultro  ad  aquam  uel  ad  aerem  fi.  rcfi-aaio.tunc  anguli,  qui  fiun.  in  aere.funt  maioreTan- 
guiis  qm  fiunt  in  aquaiSe  fecundum  hoc  angulorum  refraftionis  ad  angulos  incident,*  proportio 

uariatur.H*citaqifuntqu*accidut  lucibus  accoloribus.Seuniuerfal, ter  omnibus  formis  mdiffu 

f”'1"  'rXr,UVdUPnhln'S  ’ & refJraa,one  • 1“*  aceiditin  illis  omnibus  tam  fecundum  fa 
,n  rclpectu  ad  uifus.  Pacet  itaq;  quod  querebatur. 

9.  Centromfm&pnn3o  ni  fer  re/rtffionem  mfi  in  dinerfis  dupbtnu  Ut  proprii  p em» 
*tntibut,eedem  Unet  madent, t & refrt£itonu  nemine  permutant.  \^ilhtzen sj n 7. 

P»*®*  «p™iitf*i«  huius  10  traftatus  propofitionibus.quod  forme  uif*  per  refrafllo 
ShMi ^ ouoeftu^d.* T '7 im  refti-do,’fc  perueniant  ad  fuperficiem  al.Lius  corporis  dia- 
cominer^mfn^  • dj :ind'refr'nfun^ri!"ll° 1,10 'Ofpof^^pbanoprr  alia  lineam  re«i, qu« 
continet  cum  l.nea  incidenti*  a_neulum.S,t  itaq.  centrum  uifus  a:«c  punctu  rei  uif*  b.Sitq.  luner. 

fem  rZ'h'.',!,r  Pun«“  b.fuperficies  cde.Sc  refringatur  forma  pun»  b ad  u.fumcxiUeO 

temin  punrtoaa  iuperfieieeorporiscdc.punao 
cizlica;  1'^ca  iocidirif, qui  bd:3c  linea  refraftionis, 
quj  J a. Dico  quod  fi  centru  uifus  Sc  punftu  rei  uife 
permutent  loca,  ira  ut  centrum  uifus  pofitum  fit  in 
puncl 0 b,Se  punctam  rei  uific  in  punfto  a:  tunc  ad- 
huc fiet  refr.\ftio  ab  eodem  punfto  corporis, qui  eft 
dtsS:  lin  ea  a d erit  linea  incidenti.e,  Sc  linea  d b erit  li 
nea refraftionis : Scfictanrfimlinearu  nomina  per- 
mutantur, manentibus  eifdcm  lineis  6c eodem  an* 

Sulo.  Hoc  autem  patet  per  experienti* . Cum  enim 
iquis  exiftens  in  acre  infpcxerit  aliquod  corpus 
contentum  fub  alio  corpore  , quod  cft  diapha- 
num  , differens  in  fua  diaphanitate  ab  acris  dia- 
phanitate : tunc  uifus  comprehendet  omnia,  qua 
lunt  ultra  illud  corpus  , quzeunque  opponuntur 
uifui : Se  fi  cooperuerit  alterum  uiiuum , Se  afpexe- 
rit  eum  reliquo : uidebit  illa  eadem , que  prius,  fiuc 

tllrifl  m -ali..  m fie  . ..  ..... I . C ii 


aut  fub 
inum  m 


•11  T j “ ' u,ucim  caacin , quf  prius,  liue 

,.!^”^m7rfiHatrU,clLlqU1U''  U',rum  QfoJfi  nifulponstarintnijqaim 

ergo  punflom  compreheofum  i mfu,  pr*ter  illud  puottum , quod  eft  in  prLifli  peire,ij, cultri. 
'®^fhend,‘“rp"refrl,a,one™-E'Suoo,»l”f“r'Ii*omniumpunc'torum.JU*fSntm  omnibus 
n us  uifus'  Dtrer'nt,b|  f “ tM  COrP“‘  d;*l’han“,n  • «Anguntur  in  eodem  tempore  td  ccn.rum  u. 
■ ahcunurei  uif*  punftum elTet fn  punfto, in  quotunceftcentnimu.ful 

refringeretur  forma  Ulius  punSi  ad  «mmapuoaa,  qu*  funt  io  omnibus  uifibiiibus  exiltennbui 

_ . t. 
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ultri  illud  corpus  diaphanum, oppofitum  uifui  in  illo  rempore:fierct<]i  »11*  refragio  eodem  moJ«i 
Et  fimilicer  elt  de  quolibet  puntto  propinquo  illi  pun&o.in  quo  elt  cc  njruin  uifus:  quoniam  ft  ceti 
rrouifus  in  eodem  pun&o  remanente  moueatur  oculus  ad  omnem  differentiam  politionis,  cora-* 
prehendet  omnia  illauifibilia.  Formaitaq»  cuiuslibet  puniti  cuiufcurup  rei  uifx  cum  fuerit  ultra 
aliquod  corpus  diaphanum  .extenditur ad  fuperficicm  corporis  diaphani,  ultra  quoJ  elt , Sc  re- 
fringitur ad  uniuerlum  eius, quod  opponiturei  ex  corpore  aeris  uel  alterius  diaphan»:&  illa  forma 
errr  apud  qtiodliber  punctum  illius  fecundi  corporis  diaphani : Sc  ob  hoc  forma  tonus  rei  uifca 
coniungitur  apud  quodlibet  punctum  acris  uel  alterius  coi  poris  diaphani:  forma  eniin  cuiuslibec 
punetutum  rei  uifse  diffundit  fe  per  lineam  rectam  ad  unutnquodqi  punitum  corporis  diaphani. 
Vndc  fi  tot  fuerint  centra  uifuum  in  aere,quot  funt  puncta  aeris i quilibet  illorum  uifuuin  uidebic 
totalem  formam  rei  uifibilis,  que  elt  fub  altero  diaphano.Nain  femper  forma  rei  uifx  runceris 
apud  punctum,  apud  quem  erit  Se  centrum  uifusrunde  etiam  uifus  motus  de  loco  ad  locum  fuper 
idem  diaphanum , femper  eandem  uidet  formam , quamdiu  forma  illa  fecundum  lineas  rectas  po- 
teft  pertingere  aduifum.  Etfimiliterplurcs  afpicientes  comprehendunt  unam  rem  in  caelo  Se  ia 
aqua  uno  Sc  eodetn  tempore . Forma  icaqi  cuiuslibet  puniti  rei  uifx  extenditur  ad  quodlibet  pun- 
itum corporis  diaphani,in  quo  elt  illa  res  Uifa:  Sc  formzomnium  punctorum  rei  uifx  congregan- 
tur apud  quodlibet  punitum  cuiuslibet  corporis  diaphani,  in  quo  exi (lit , Sc  apud  quodlibet  pun- 
itam corporis  diaphani  diuerli  ab  illo  corpore  diaphano,  in  quo  exiltic  res  uifa.  Inter  quodlibet  e- 
nim  punitum  aeris , Sc  quamlibet  rem  uiltbilem  cxiltentcm  in  aliquo  corpore  diaphano,  diuerfo 
ab  aere  fit  pyramis,  cuius  uertexclt  in  aliquo  punito  aeris, Se  balis  in  fuperiicie  rei  uifx:  fiuntqi  tot 
pyramides , quot  funt  punita  aeris,  uel  alterius  cor  poris  diaphani,  in  quofic  diffufio  formarum. 
Quia  iraque  totum  medium  elt  plenum  formis  rerum : anguli  uero  refractionis,  qui  fiunt  ab  ae- 
re ad  aquam,  funt  ijdem  cum  angulis  refraltionum,qui  fiunt  ab  aqua  ad  aerem  , ut  patet  per  prc-. 
tn  illam  in  rabu!is:ijdem  uerd  anguli  femper  per  eafdem  lineas  continentur.  Patet  ergo  quia  locu» 
centri  uifus  Sc  punitum  rei  uifa:  de  uno  diaphano  ad  alterum  permutatis , femper  quidem  fit  for- 
marum uniucrfalis  diffufio : non  tamen  percipitur  qualibet  forma  i quolibet  uifu  in  quolibet  pun 
Cto.fed  folum  in  illo,  A quo  fit  dircltio  retraltx  linex  ad  illum  uifum . Patet  itaque  quia  illx  line» 
manent  exdem  fecundum  fubltantiam , nominibus  tantum  hinc  inde  peimutatls : ut  qux  priua 
fiiU  linea  incidentia  uel  extenfionis  iptius  formz,poltca  fiat  linea  refractionis, Sc  econucrfot 
Patet  ergo  prcpofituin. 

10.  Omnis  refrattio  formam  lucis  & coloris , ejust  funt  in  re  uifs,  debilius  uifui  reprsftntdt, 
Xsilhsz.cn  jSn  7. 

Hoc  patet  per  experientiam.  Cum  enim  aliquiJ  uifum  elt  in  medio  fecundi  diaphani,  urpotl 
per  aerem  in  aqua , Sc  uifus  fuerit  ualde  obliquus  a perpendicularibus  exeuntibus  a punitis  rei  uu 
fx  fuperfuperlicicm  aqus:  Sc  deinde  uifus  moueatur,  donec  fiat  politus  in  perpendiculari  aliquet 
exeunte  4 re  uifa  fuper  fuperficiem  aqux:  tunc  lux  Sc  color  rei  uifx  fiunt  roanifcfiiora  quim  c flent, 
cum  aspiciebantur  obliqui.  Tunc  enim  figura  ex*ens  ad  uifuin  fecundum  lineas  obliquas  elt  refr* 
lta.Sc  multum  obliqua : in  peipendiculari  uero  forma  tota  exit  rc&l:Sc  quxdatn  panes  eius  obli- 
qui aut  feri  rcltl.fecundum  quod  plus  uel  minus  diltant  i perpendiculari.  Patet  ergo  eX  hoc, 
quoniam  refraltio  debilitat  inforutis  refraltis  luces  Sc  colores , quas  formx  rerum  uifarum  per1 
quodeunqt  corpus  diaphanum  fecum  deferunt  ad  uifuin:  nec  enim  elt  aliqua  aliadilfercntia  illa- 
rum formarum  in  elTe  fuo : ergo  nec  quo  ad  uifum , mfi  fola  obliquitas  inducens  refractionem , St 
perpen  dicu  lari  tas  adiuuans  direltione  uifionis : Sc  fecundum  illa  uifus  iudicat  formas  lucis  Sc  co- 
loris  debiles  uel  fortes.  Accidit  itaq,  in  corporibus  uifis  per  medium  fecundi  diaphani  propter  re- 
fraltionem  fallacia, ayx  non  accideret  in  illis, fi  uidercmurreHl:quiaetiam,utpatctper))th.4hiX 
ius, omnis  linea  uel  luperficics  rei  uifx  direltl  uilibus  oppofita  perfelttus  uidetur  quim  obliqua- 
ta: Sc  fecundum  quantitatem  obliquationis  lit  imperfectio  Uifionis. Patet  ergo  propofitum. 

u.  Im.igo  refrutfi 4 rei  uifibilis  nunqusm  octUrrit  uifui  in  loco  rei  uifsfed femper  extrs fuum 
locum.  Eui  Udes  7 hypothefi cutoptr.^sflhszen  17  n 7. 

Quod  hic  proponitur  .patet  ratione  Sc  experientia . Ratio  autem  elt  H*c . Nam  forma  eompre- 
nenia  i uifu  in  corpore  diaphano  alio  ab  aere,  non  eltipferes  uifa:  quoniam  uifus  non  compre- 
hendit rem  tunc  in  fua  forma  tiel  in  figure.fed  in  alijs  difpofittonibus  Sc  alio  modo : comprehendit 
enim  imaginem  refra&am  in  fua  oppoficione:cum  tamen  res  non  fit  direltl  uifui  oppofita.  Et 
quia  comprehendit  rem  rcfraltl : ideo  quia  uifus  elt  decliuis  i perpendicularibus  exeuntibus  k r« 

111  u lupor  luperfiaem  corporis  diaphani : comprehendit  ergo  ipfam  ut  extra  fuum  locum,  non  ini 
hio  loco.  Per  experientia  quoq»  idem  patet.  Aflumafuruas  habes  oras  erectas  fuper  bafimeias: 

& in ime  Jio  fundi  uafis  ponatur  denarius  argenteus : Sc  elonget  fc  experimen*ans,  quoufq»  uideat 
illu  denanu  io  fiindo  uafis:deinde  elonget  fc  paulatim  ulterius, quoufqt  no  uideat  i pium, St  io  prit» 
c»pio  occuiratiois  llct  in  fuo  loco, uifu  immoto:  Sc  prxeipiat  infundi  aqua  in  uas.ita  ut  denarius  no 
mutet  locum : Sc  tunc  uidebir  denarium  in  eiusoppoluioneipfonoexiltentcin  eius  oppofirinne. 

Ex  quo  patet  quod  forma,quam  experimentans  uidet  in  equa , non  elt  in  loco  rei  «ifx.  Nam  fi  for- 

ra.cfiet 
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ma  elTct  in  loco  rei  uifae : tunc  etiam  res  uifa  comprehendi  pofTct  line  infufione  aqufcin  uas : quod 
non  accidit  in  tanta  dicantia , ut  patuit.  Imago  itaqs  rei  uitae  per  refractionem  non  uidetur  in  loco 
ipfius  rei.  Quod  eftpropofirum. 

ii.  Omnis  forma  puncti  per  refractionem  uifi  comprehenditur  in  rettitudtne  linea  t per 
quam  d punfto  refraftionis forma  extenditur  ad  utfitm.  ^tlbazsn  ip  n 7. 

Sit  enim  punclus  per  refra£tionem  uifus , qui  elt  4 : cuius  forma  refringatur  ad  uifum  ab  aliqud 
puncto  lupcrficiei  corporis  alterius  diaphani,qui  fit  b:  Sc 
litcentru  uifus  d;dico  quod  forma  puncti  a comprehen- 
ditur i uifu  fecundum  rectitudinem  lineae  d b.  Hoc  au- 
tem inltrumentalircr  declarandum.  Accipiatur  itaqiin- 
Itrumentum  primum,  Seponatur  in  uafe  impleto  aqu*; 
ut  prius:5c  fignetur  aliquod  uidendum  per  refractionem 
in  ora  inltruraenri  in  oppofirione  uifus : Sc  intueatur  ex- 
perimentans  per  ambo  foramina,  ita  ut  uideat  illud  per 
refractionem  : deinde  claudatur  fecundum  foramen  iri- 
ftnimenti:8e  tunc  non  comprehcdeturres  uifa:  Se  fi  clau- 
datur‘primum  foramen, fimiliter  nihil  uidebitur:  quonil 
abfcilfi.  elt  linea  recta  imaginabiliterexien,  i cetro  uifu.  ad  locum  refraftionii.  Forma  enim  oun. 
fti  uiu  per  refraftionem  exteditur  m corpore  diaphano.  in  quo  elt  re.  uifa , ic  refringitur  in  corno- 
re  diaphano, quod  eft  mteripfum  «ecentCum  uifus.peruen.tq,  ad  uifum  pcrlincam  reftam  exeun- 
tem  i centro  uifu.  «d  punftum  refraftionis : Sc  uifu.  non  eomprehenditaliquid.nifi  in  reftirudind 
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patitur  nifi  in  progrefsione  illarum  linearum  i punftis  rerum  uifibilium  ad  uifum  : quoniam  non 
uidet  n.C  res  (ibi  oppofitas.qnarum  formj  fecundum  lineat  reftas  multiplicant  fe  ad  uifum  ut  o, 
tuit  per  a th.(  huius.Sc  per  multa  fimilia.Patet  ergo, quod  proponebatur.  ’ r 

t}.  Omnis  forma  uifaperrefradisnem  comprehenditur  in  tinca  perpendiculari  ,dud a i 
punito  rei  uifa  fuper  fuperficiem  corporis, a qta fis  refradio.  1_silh4z.cn  ifnp. 

Qjiod  hia  proponitur, patet  ideo : quia  lux  extenditur  in  corpore  diaphano  tralitu  uelocif.imo.' 

intelligendoillamuclocitatemmodopriusexpofiroiSciam  patuit  exhil.quxdiftafunt  in  arth  l 

buius , quia  rraGtu,  luci,  m corpore  diaphano  fuper  lineam  decliuem  fupilr  fuperticicm  illius  cor- 
pom.eft  compofitus  exmotu  fuper  Irneam  perpendicularem.exeuntem  4 punfto , 4 quo  extendi; 
tur  lux  fuper  fuperfic,  em,  lliuscorponsd.aphani.&exmotafuper  lineam,  quxellpcrpendicula- 
rt,  fnper  hanc  Irneam  perpendicularem.Porm,  uerd.quf  extenJitur  i punfto  rei  perrc&aftionem 
«if*  ad  ipfum  punftum  refraftionis  .quxclt  forma  luci,  exiltemi,  in  punfto  rei  uif*  mixta  cum 
formacolons.lcmper extenditur fuperlineam  decliuem  fuper  fuperficiem corpori, di.phsni  Hce 
ergo  forma  «tunditur  ad  loeu  fu*  refraftioni,  motu  compofito  cx  motu  fuper  perpendicularem 
exeuntem  4 punfto,  pfomfo  fuper  fupcrficiemcorporisdiaph.ni.Sc  exmotu  fuper  lineam  queeft 
perpendicularis  fuper  hancperpcnJicularem.  Eli  ergo  morus  fortnx.qux  moueturad  uifum  aut 
iuper  perpendicularem  duftam  ab  ,pfo  pufto.cum,  ipf»  elt  forma,  fupir  fuperficiem  corpon.dia- 
phani:  q uaniuis  poltinodum  translata  fit  ab  hac  perpendiculari  alio  moruraut  morus  eius  elt  fuper 
perpendicularem, duftam  fuper  illam  priorem  perpendicularem . Sc  translata  elt  poli  motum  eius 
fuper  primam  perpend,cularem,doftam  i punfto  rei  form*  mott  fuper  fuperfleiem  corpori,  dia- 
bhanrlitq;  hjc  translat  o propter compofitione  ex  prxdiftis  duobu.  motibus.Forma  ergo  exiens 
4 loco  refractionis  peruenit  ad  ipfum  uifom  per  motum  form*,  qu*  mouetur  fuper  linei  perpen 
dicularem  duftam  i punfto  rei  qifxfiiper  fuperficiem  corporis  diaphani:  deinde  translata  elt  ab 
hac  perpendi  cultri  permotum  inreftitudinelinex.per  quam  forma  ad  uifum.Palim  elt  etianuod 
propdrtitqr  per  hoc.  Quia  fi  pnnflum  fuperfleiei  corpori,  di.phani,  cui  incidit  perpedicularij  du- 
cta 4 punfto rei  uife,  commgat  abfeondi  i mfu  .utpoteproprerinterpofitionem  alicuius  corporis 
opaci : non  fiet  uifio  illius  punftirfctuifx.  Forma  ergo  rri  u.f*  comprehenditur  m perpendiculari 
ducta  4 punfto  rei  uifae  fuper  fuperficiem  corporis, 4 qua  fit  refraftio.  Patet  ergo  propofitutn  quod 
& manifeitiuspoltrnoJuihinftrumentaliterlhidebimus  declarare.  r r 

/4.  Omnium  formarum pundoiurri  rei  uifa  plus  d: flant  item  a linea perpendicnlari . duda 
i centro  uifus  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani.a  qua fit  refradi, , maior  eji  refradio  quam 
punctorum  minus  difl antium  ab  illa . 7 

Elio  centrum  uifus  a.Sclinea  uifa  per  refraftionem  fit  bc  de:  (iiA,  communis  feftio  fuperficiei 
refractionis  Sc  corpons.i  cuius  fuperficie  fit  refraftio.linca  fg  h i:  Cui.  perpediculari,  dufta  4 cen- 
tro uifus  fuper  fuperficiem  illius  corporis  linea  a f:qux  incidat  in  punftum  breiuifxrSc  fit  at  b: 

Mm  4 diltc.^ 
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tliiVccn;  i nunfto  b & i perpendiculari  ,fb  plus  punOam  d qudmpunflumc.ScpluS  punflum  a 
quini  punSum  d.  Dico  quod  miior  erit  rcfrcftio  punai  e quini  pun&  djfc  m..or  punft,  d quam 
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fcdfolum  aueet  uti  minuit  figuram : patet  quod  de  ntc.fsitate  diucrfita.  formarum  pudorum  rei 

uifse  refringitur  i diucrfis  pundis  fuperficieiipfius  rei  ulfifc:ita  quod  forma  pundiremotiom  a ui- 

fu  refringitur  i pundo  fuperficiei  remotiori  i centro  UilU»  i aliis  eninl  fierkt  tranfibutat.o  forma- 
rumuifarumper  refradione.  ^ 4*' 

Sit  ergo,Ut  forma  pundi  cfe. 
fringatur  i pundo  c : Se  for- 
ma pundi  d dpudon:  Sefor- 
Ina  pundi  e a pudol ; Se  cdui 
canturi  pundo  gline*  gl:  Se 
i pulto  h linea  h tn : Se  a pun- 
do i linea  i n perpendicula- 
res fuper  fuperficiem  corpo- 
ris diaphanl  perii  p n:Se  pro- 
ducantur linef  incidctix  for- 
marum ultra  luplrficii  cor- 
poris, linea  c g in  ptindum  o: 

Se  linea  d h in  pundum  p : Se 
linea  c i in  pundum  q i Se  co- 
puletur linexrefiradx  i pun-  ..  - 

dis  g,K,i  ad  uifum,  qu*  funt  g a , h a , i a.  Quia  itaq;  in  trigono  a fi  dud*  funt  line*  a g Se  a h : patet 
penipi  quoniam  angulus  agf  eft  maior  angulo  ahf.  Quia  ergo  anguli  Igf  Scm  hf  (untrcdi  Sc 
* *•  ' -juloa’ 
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aequales:relinquitur  angulus  agi  minor  anguio  a h m:fed  angulus  o gl  Sc  p n m funt  xqualesiqux  - 
libet  enim  linea  iricidentixcuinfua  perpendiculari  continet  angulos  xquales  propter  xquakm 
diftantiam  pundorum  b,c,d,e  ab  inuicem , Se  i fuperficle  diaphani,*  qua  ht  refradio.  Eli  ergo  an- 
gulus ph  a raaior  angulo  o g a:  Sc  angulus  q i a maior  angulo  p h a : cft  autem  eadem  dilpofiuo  me- 
dij.in  quo  fit  refradio  formarum  pundorum  c Sc  d i pundis  g Se  h.Patct  ergo  quod  maior  fit  refra- 
dio  a pudo  h remotiore  4 uifu  a,  quim  i pundo  g propinquiore  uifui  illo  pudo  h.  Simii. ter  quoq* 
patet  per  eundem  modum  de  pundo  i,rct  pc&u  pundi  h:nt  enim  fecundum  prj milTa  angnlus  a i q 
maior  angulo  a h p : eft  ergo  maior  refradio  pundi  i qu  Am  pundi  h : ergo  Se  maior  quirn  pundi  g. 
Patet  ergo  uniuerialiter.quod  proponebatur.  In  otanibul  enim  putidis  Se  lupcrficicbus,  d quibui 
fit  refradio, eft  eadem  dcmonftratio. 

ifi  Locus  imaginis  irefrait a cuiuslibet  puniti  rei per  refi actionem  uifaeft  in  comunt  feti  to- 
ne linea  refractionis, per  quam  per  mena forma  ad  uifum,  & catheti  incidet  ia , ex  eunt  u ab  ilio 
punito  rei  utfa  fuper fuper  fidem  corporu  diaphani  utfum  contingentis,  lix  quo  $ at  et  qued  lo- 
cus imaginis forma  puncti  rei  uifa  extfl entis  in  medio f eundi  diaphani  denfioris primo  appro- 
ximat uifui: in  rariore  uero  elongatur,  i^ilhazefi  iSnj. 

Verbi  gratiaifitpundus  rei  uifx  per  medium  fecundi  diaphani  a:  Se  fuperficies  fecundi  diaphaa 
ni  fit.in  qua  elt  linea  bc:Se  fit  bpundusrefradionis:  Se  centrum  ui>  - , 

fu$  fit  dipcrucniatqi  forma  pundi  a ad  uifum  d fecundum  lineam 
refradionis:quxfitbd.  Ducatur  itaqii  pundo  a perpendicularis 
fupet  fuperficiein  b c:qux  fit  a c.  Dico  quod  in  pundo.qui  eft  com- 
munis fedio  Jinex  perpcdicularis  a e, Se  produdf  d b cft  locus  ima* 
ginisrefradx.  Hoc  autem  patet.  Qpoma  enim  per  n huius  forma 
refrada  occurrit  uifui  in  linea  d b , Sc  per  1$  huius  occurrit  in  linea 
perpendiculari : quxeft ae:occurrit  creo  incommuni  iplarura  fe- 
dione,qux  fit  pundum  x.  Hoc  autem  tortius  inftrumentaliter  de- 
monftranduin.  Accipiatur  columna  rotunda  lignea.cuius  bafis  dia- 
meter  fitunius  cubiti, & altitudo  modica, utpote  duorum  uel  trium 
digitorum  : Sc planentur  fuperficics  bafium  eius : Sc  in  una  bafium 
fuarum  inuento  per  i p ) ectro  (quod  fit  e ) ducantur  diametri  qux- 
cunqj  placuerint: Sc  fint  dur.quxgh  Sc  i k, obliqui  fc  fccantes : qux 
profundentur  ferro, ut  appareat  Uifui : Se  impleantur  profunditates 
ipfarumcerufadiftempcrata  cumlade  uelcu  alio  albo  liquore  aut 
albo  alio  colore  quocunq-. : pundum  uero  centri , quod  elt  e,  fit  ni- 
gram. Deinde  accipiatur  Uas  magnum  profundum  habes  oras  ere- 
ctas, Sc  ponatur  in  loco  lutninofo:  infundatur^  in  uas  aqua  tinta, 
quod  cum  iramifla  fuerit  columna  in  aquam  cfc&A  taliter,  ut  eius  fupctficies  planfc  perpendicula. 

res  fini 
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mflntltjptrfundumuafisirancipfaaquaexcedat  punctum  e centrum  circuli  bafis  columnxad 

aliquot  di«itos:cxpeCteturqi  donec  aqua  quicfcat  in  ipfo  uafe.  Moueatur  itaqi  columna, donec  p h 
diameter  bafis  ut  perpendicularis  fuper fupetficiem  aqux:  declinetur  quoq»  uifus  extra  orasuafis, 
quoufqt  appropinquet  xquidiftantix  fuperficiei  aqux  in  tantum , ut  pofsit  uideri  punitum  e cen- 
trum circuli  fle  diameter  g H:  fle  inuenietur  centrum  circuli  c in  reCtirudine  illius  diametri.  Deinde 
intueatur  uiTus  diametrum  i kdecliuein  iuperfuperficicm  aqux : fle  inuenietur incuruari  fle  frangi 
apud  tupcrikiem  aqux:  critqi  pars  eius  intra  aquam  cum  parte  eius  extra  aquam  continens  angu- 
lum obtufism  rcfpectu  uifus  : cum  tamen  diametergh  extra  aquam  fle  intra  aquam  remaneat  linea 
una  re  ita  une  retractione  ucl  continentia  anguli.  Ex  quo  patet  quod  forma  puniti  centralis,  quod 
eft  e, quam  uilus  comprehendit , non  elt  apud  centrum  circuli  bafis : quia  tunc  clTct  etiam  in  rciti- 
tudine  diametri  dccliuis,qux  elt  iit : quia  fecundu  ueritatem  ille  eft  eiusfitus.  Cucreouifulcom- 
prcheditillud  punctu  extra  rectitudinem  ;ditme- 
iri  decliuis.qux  eft  i k,  Se  angulus , quem  continet 

E artes  diametri  decliuis  i k.lequuturperpendicu- 
rem  gh:patet  quod  punitus, in  quo  uidetur  for- 
ma centri  c , eftclcuatus  i centro  bafis  column*. 

Et  quia  uifus  hoc  punitum  comprchidit  in  tcili- 
tudtne  diametri  g h : patet  quod  forma  centri  e eft 
•leuata  luero  loco  citri  fecundu  reititudini  dia- 
metri perpendicularis,  qui  cftgh.  Patet  etiam  ex 
diametri  decliuisi  kincuruationeapud  fuperficie 
•qux , Sc  ex  rectitudine  fle  continuitate  partis  fux 
intra  aquam , quddomnepuctumparfisdiametri 

i k,quod  eft  intra  aquam,  eft  eleuatum  i fuo  loco. 

Deinde reuoluatur circulus  bafiscolumnx,  quo" 
ufqi  diameter  i k fiat  perpendicularis  fuper  fuper- 
ficiem  aqux  : erit  ergo  tunegh  diameter  decliuis 
fuper  fuperticiem  aqux:  fle  tunc  uidebitur  forma  r 

quia  turum  oppoficione  uifus  fecundu  lineam  redam  in  r'  • rc^?1Prc^e^,tPfrrc^ra^‘onem, 
nex  d aproductx  ad  perpendiculare  necelTario  uidituV.F.lU^ 

in  comuru  fettione  line*  refraCtionis  «ruuam  fomlnlZ^r r 

duftx  Ipunfto  rei  uifx  fuper  fuperficie  corporis  iquafitrefraft  AfT  m*  prrpedicularis, 

«c  ducaturlmea  e l:8c  compleatur  diameter  lq:h*Kaqidu*diamefriTD^!CU  ar,ffU5-r  ,nCa.  m: 

fle  impleatur  dialnctripoconcauitas  colore  albo  V .'ijir-rrr,  1 q profundetur  cultro: 
natur  uitrum  fuper  bafiincolumnx.talitcr  utalieracxtrcmitasloneTd  * 'f™* D'miJcP0- 
tati  linexl  in.quxclt  n I.  Etquiauimsmeft^nlonritud!mTn!qnd^rtU^,fcS|k^C|r^0narurrace^e“ 
rum:patct  quod  longitudo  uitri  excedit  quantitati  linex  I n m tribuad^ri,'&d,(Emim 
tro  tres d,g, .,,dc quibus  duo eri, cx patte  diametri  I q decbuis  ex «cSi  • fc 

ptrsflseai» 
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ucro  uifus  fit  in  parte, in  qua  cft  uitru  Se  circulus:  Se  cooperiatur  illud.quod  opponitur  ei  ex  fuper- 
iicie  uitri  cum  panno  linteo  uel  bombacc , applicata  taliter  fuperficiei  columna: , ut  non  uideatur* 
nifi  fola  diameter  decliuis  1 q per  unum  uifum  contingentem  uitrum:  diamcterucro  p o perpendi-, 
cularis  albauidcaturutroqi  uifu.Sic  itaqi  difpofito  uifu  Sc  inftrumcnto:cenrrum  circuli  e inuenie- 
tur  in  rectitudine  diametri  p o albae , qux  cft  ereda  fuper  fuperficiem  uitri : Se  inuenifetur  diameter 
decliuis, qux  cft  1 q.incuruata  in  fuperficie  uitri.qu*  cft  ex  parte  centri  c:cadetqi  angulus  incurua- 
tionis  ex  parte  circumferenti* : fed  uifus  comprehendet  partem  diametri  1 q,  qux  ell  fub  uitro , in 
reditudine.  Et  quoniam  uifus  tangit  fuperficie  uitri,Se  diametri  perpendicularis  (qu*  eft  p o)  ali- 

3ua  pars  cft  fub  uitro.  Se  alia  extra  uitrum  ex  parte  cetri  e,Sc  alia  extra  uitrum  ex  pane  extremitatis 
iamctri.ut  eft  eius  pars.qu*  o ■:  pars  illa,quf  cft  fub  uitro,comprehenditur*  uifu  exiftente  extr» 
uitrum  fecundu  rcfradionem:  Sc  pars  o n,qu*  eft  ex  parte  extremitatis  diametri.comprthcnditue 
a uifu  extra  uitrum  exiftente  redd  Sc  fine  refradione : pars  autem, qu*  cft  ex  parte  centri, compre- 
henditur ab  utroqi  uifu  per  refradionein.  Nam  line*  exeuntes  i centro  uifus  contingetis  uitrum» 
Se  cxtcnfx  in  corpore  uitri  peruenientes  ad  fuperficiem  uitri , qu*  cft  ex  parte  centri , omnes  fiunt 
decliucs  fuper  fuperficiem  uitri.Pars  ergo  perpendicularis  diametri  p o.illa.qu*  cft  ex  parte  cetri» 
comprehenditur  i uifil  contingente  uitrum  per  refradionem : line*  ucro  exeuntes  i reliquo  uifu 

ad  fuperiorem  uitri  fuperficiem  erunt  decliucs  fuper  fupeYiorem  uitri  fuperficiem.  Cum  ergo  cx< 

tenduntur  ad  fuperficiem  uitri  reliquain.quf  cft  ex  parte  centri  e, erunt  etiam  decliucs  fuper  illam» 
ut  patet  per  2$  th.i  huius:ill*  enim  fupcrficies  uitri  lunt  xquidiftantcs  ex  hypothcfi.Vifus  itaqi  illo 
comprehendet  etiam  partem  diametri  p o,qux  eft  uerfus  cetrum  c.duabus  refiradionibus:parteifc 
uero, qux  eft  fub  uitro, una  fola  refradione : partem  ucro  fuperiorem , qu*  eft  p o , comprehcndet 
abfqi  refradione:  uterqi  tamen  uifuum  comprehendit  hac  diametrum  p o redam.  Et  fi  expertmen- 
tator  cooperto  altero  uifu  afpiciat  foluin  per  uifum , qui  pofitus  eft  fuper  uitrum : comprehendet 
perpcdicularem  p o redam  : Sc  fi  cleuaucrit  uifum  i fuperficie  uitri, Sc  intueatur  diametrum  p o ul- 
tra uitrum : comprehendet  tamen  ipfam  lineam  redam,  quamuis  comprehendat  ipfam  fecundum 
rcfradionem:  quoniam  quilibet  pundus  diametri  p o,Sc  fi  non  coraprenendatur  i uifu  in  fuO  loco» 
comprehenditur  tamen  in  reditudine  perpendicularis,  qu*  exit  i pundo  illo  fuper  fuperficiem 
uitri : hxc  autem  eft  fola  ipfa  linea  p o per  20  th.i  huius : quoniam  ab  uno  pundo  fuper  quamcunqs 
fuperficiem  unam  tantum  perpendicularem  duci  cft  pofsibile:  hxc  autem  linea.qu*  cft  p o,i  quo- 
libet fui  pundo  procedit  perpcndiculariter  fuper  fuperficiem  uitri.  Omnis  ergo  refradio  fuorum 
pundorum  fit  fuper  ipfam  eandem.  Forma  itaqi  centri  e.quando  uifus  tangit  uitrum, comprehen- 
ditur in  reditudine  dumetri  p o , exeuntis  perpendiculariter  4 centro  e fuper  fuperficiem  uitri : Sc 
diametri  decliuis  lq  pars  extra  uitrum  exiltenf  uerfus  centrum  e comprchSditur  non  infuoloco: 
ideo  quia  pundus  centri  e non  comprehenditur  i uifu, nifi  prxter  fuuin  locum:Sc  cum  angulus  in- 
curuationis  fuerit  ex  parte  circumfcrentix:tunc  forma  centri  c uidetur  fub  centro  bafis  columnx. 
Quia  ergo  forma  cuiuslibet  pundi  comprehenfi  i uifu  in  fecudo  medio  rarioris  diaphani  illo  dia- 
phano,in  quo  eft  uilus.cft  in  reditudine  pcrpendicularis.produdx  ah  illo  pundo  fuper  fuperficie 
corporis  diaphani,quod  eft  contingens  uifum,8c  eft  remotior  A fuperficie  eiufdcm  diaphani  quAnt 
ipfumpundum.cuius  uidetur  forma:Sc  quoniam  omne  pundumcomprehenfum  k uifu  per  12  hu- 
ius eft  in  reditudine  linex , per  quain  forma  peruenit  ad  uifum : patet  quod  forma  cuiuslibet  puni 
di  in  quibufcunqi  diaphanis  taliter  fituatis  comprehenditur  in  pundo, qui  eft  communis  fedio  li- 
nex,per  quam  forma  peruenit  ad  uifuin.Sc  linex  perpendicularis, exeuntis  A pundo  rei  uif*  fuper 
fuperficiem  corporis  diaphani, quod  eft  contingens  uifum.  Et  patet  ex  prxmifsis  corollarium.Lo- 
cus  enim  formx  pundi  rei  uifx  per  refradionein , quado  fit  ilia  refradio  in  medio  fecundi  diapha- 
ni denfiore  primo : tunc  locus  imaginis  approximat  ipfi  uifui , utpatet  in  exnerimentatione  primi 
de  centro  e,cura  ipfum  uidetur  fub  aqua:cum  uero  fit  refradio  i fuperficie  alterius  diaphani  rario- 
ris primo  dianhano  contingente  uifum  : tunc  locus  imaginis  elongatur  i uifu  .utpatet  in  experi- 
inentatione  fecunda  de  centro  e uifo  fub  uitro  approximato  uifibus , cuius  forma  per  medium  ra- 
rius uitro, quod  eft  aer,  diffunditur  ad  uirri  fuperficie , Sc  per  uitrum  refringitur  ad  uifum : ut  etiaoi 
cxcmplariterpatetin  primafigura  prxfentispropofitionisrpundum  enim  x propinquius  eft  uifui 
exiftenti  in  pundo  d.quatn  pundum  z.Patct  itaqi  propofitum. 

16.  Formx.  p unii  i rei  uifx  per  reJrdifionem,exiflentis  in  medio fecundi  diaphani, locus  ima- 
ginis quando^  efl  in  ipfo fecundo  corpore  diaphano:  quxndofy  in  eius  fuperficie  uUn  tpfo  puncti 
refr ditionis  quando^  eft  inter  uifum  & illud  corpus  diaphanum:quxndogf  retro  uifum:  quam^ 
dog.  in  ipfi  fuperficie  uifus. 

Quia  eniin  oftcnfum  cft  per  prxmifiam , quod  ideus  imaginis  refradx  cuiuslibet  pundi  rei  pet 
refradionein  uifx  eft  in  communi  fedione  linex, per  quam  forma  peruenit  ad  uifilm, Sc  linex  peN 
pendicularis , exeuntis  abillo  pundo  rei  uifx  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani  uifum  contin- 
gen tis.ctim  itaqi  ili*  line*  neceflario  concurrant : aut  zquidiftent : patet  quod  fi  concurrunt, ubi- 
cunqi  ili*  linex  fe  interfccuerint.fiuc  hoc  fit  intra  corpus  diaphanu,in  quo  eft  pudas  rei  uif*:  Gue 
fuerit  extra  illud  corpus  inter  uifum  Sc  fuperficie  illius  corporistfiue  hoc  fuerit  in  centro  uiftis.fiue 
retro  uifum:ibifemper  erit  locus  imaginis  form$  pundi  rei  uifx. Si  uero  illa  linea, per  quam  forma 
peruenit  ad  uifum,tucrit  xquidiftans  illi  pcrpSdicularirtunc  non  erit  aliqua  certitudo  propria  loci 
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illius  imiginis , nili  folum  ipfum  pundum  refradionis.  In  illo  ergo  ui  Jebitur  imago  illius  formxa 
(icat  etiam  acciditide,  quando  linea  refradionis  & dida  perpendicularis  in  ipfo  pundo  refr.i  dio- 
nis  fc  interfecant : nec  indigent  hxc  alia  demonftrarione,  nili  ilia  quam  in  n th.K  huius  ih  fpeculi* 
fphxrici*  co:auis  pofuimus.hxc  enim  refractio, ut  patet  per  7 huius.quandoqi  iit  i fupcrficic  con- 
caua  corporis  diaphani, quod  corpus  cft  ex  parte  uifus  contingens  conuexuin  corporis  diaphani, 
quod  eft  ex  parte  rei  uifx : unde  eft  omnimoda  deinonftrationis  funilitudo  faciendx  hinc  Sc  inde. 
Patet  ergo  propofitum:  diuerfanrur  enim  ille  perpendiculares  fecundum  diuctiitatcin  fupcrficic- 
rum  corporum, i quibus  Iit  refradio. 

/7.  In  refractione  formarum  afrperfieiebus  corpori  ait  er  i tu  diaphamtatii  ad  uifim  ,fem- 
per  fit  deceptio  in  f 'itu . 

Quoniam  enim  fecundum  onines  lineas , pef  quas  forma  extenditur  ad  oifum  , fertiper  fit  refra- 
dio  in  fupcrficie  corporis  alterius  diaphanitatis,  ut  linea,  per  quam  forma  extenditur  in  medio 
unius  diaphani.angulum  contineat  cum  linea  illa , per  quam  in  fecundo  diaphano  forma  peruenit 
ad  uifuin : fola  uero  perpen dicularis  duda  d pundo  uifo  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani  non 
refringitur:  Sc  omnis  imaginis  refradx  locuS  eft  in  communi  ftdione  Iinex  fccudx.per  quam  for- 
ma refrada  extenditur  ad uifuin,  Sc  linee  perpendicularis, exeuntis  i pundo  rei  uifx  fuper  fupcrft- 
ciein  corporis  diaphani  uifuin  contingentis  per  15  th. huius : hxc  autem  fedio  femper  clt  extra  lo- 
cum ueruirt  puncti  uifi:  quoniam  fola  linea  incidentis  concurrit  cfi  illa  perpendiculari  in  ipfo  pun- 
do rei  uifx,a  quo  ambie  ille  Iinex  producutur.  Paldm  ergo  quii  uifus  nunquam  uidet  formam  rei 
uifx  per  refradionem  'nili  in  alio  loco  Sc  fitu.quain  (it  ipfa  res  tlifa:erit  itaqi  politio  foritic  compre. 
henfx  iuifuali^ipofitioncreiuif*.  Et  fimiluer  eft  de  remotione:  hxc  autem  funt  qiiidatn  (itus. 
Pandus  enim  communis  fedionis  didarum  linearum  faciens  locum  imaginis,  in  refradione  e* 
diaphano  denfiore  ad  fubtilius  fe  eleuat  approximando  uifui,&  in  refradione  ex  diaphano  tariorl 
ad  JeniiOs  fe  deprimit, remouendo  fe  d centro  ulfuS, ut  patuir  per  corollarium  15  huius.  Patet  itaqi 
quod  locus  imaginis  femper  fe  uariat : Sc  fecundum  hoc  decipitur  uifus  fecundum  (itum  imaginis^ 
alium  locum  rei  uifx  Sc  ficultionem  aliam  accipiens  fecundum  iilud.Patct  ergo  propolitum. 

18.  Omnis  for  md  rei  uifa  per  refractionem  comprehenditur , aefi  res  illius  forma  fit  in  UcO 
imagini*  conflit  ut  a.  K^ilhaz-en  19  n 7. 

Sicut  enitn  ia  14  th. huius  didam  e (t, forma  exilteris  in  pun^o  refradionis  peruenit  ad  ipfum  ui. 
fum  per  motutn  forinx,  qux  mouetur  fuper  lineain  perpendicularem  fuper  fupcriiciem  corporis 
diaphani, dudim  i pundo  rei  uifx : deinde  transfertur  ab  hac  perpendiculari  per  motum  in  redi- 
tudine  Iinex, per  quam  forma  peruenit  ad  uifuiti.  Forma  itaqi, qux  fcft  fuper  lineam  pcrp&nd  , cula- 
riter  incidentem  (uperficiei  cdrporis  diaphani , Sc  deinde  inouctur  in  rcditudihe linee,  per  quatit 
forma  extenditur  ad  uifum.cft  lorma.qu;  extenditur  d pudo  uifo  in  reditudine  perpendicularis* 
exeuntis  ex  ipfo  fuper  fupcriiciem  corporis  diaphani.donec  perueniat  ad  pundum  ledioms  inter 
hanc  perpendicularem  Sc  lineam , per  quam  forma  extenditur  ad  uifura.  Forma  itaqi , quam  uifuS 
comprehendit  refradam  ultra  corpus  diaphanum.cftptr  motum  formx,qux  peruenit  ad  uifuin  i 
loco  itnaginis:coinprehendit  autem  uifus  hanc  formam  in  loco  imiginis  Gcut  alia, qux  in  fuo  loco 
comprehendit  line  refradione  per  medium  unius  diaphani  Sc  diredd.  V idetur  itaqi  res  difta*  tan- 
tum i centro  uifus,  quantum  pundus  imaginis  diftat  ab  eodetn  centro  uifus:  quoniam  fitusloci 
imaginis  irt  refpedu  uifus.  eft  litus  forrax.qux  eft  in  loco  imaginis : unde  propter  refradione  for- 
ma rei  uifx  comprehenditur  in  loco  imaginis. Patet  ergo  propofitum. 

}q.  Communi fiftione  fapcrfieieircfraStionis  Crfuperficiel  corporis  diaphani , a qua  fit  re- 
fractio, exi  fi  ente  linea  retia , puncloj.  rei  uifa  e xt flente  in  perpendiculari  ducta  a centro  utftu 
fuper fuperficiem  corporis  diaphani tjualifcunfyd  nullo funtlo  illuu  f uperficiei fiet  refraclto : & 
una  tantum  imago  Uifut  occurret.  Cyflbazen  21  n 7. 

Edo  centrum  uifus  pundus  a:  Sc  pundus  rei  uifx  b : (itqi  g aliquod  pundum  fupcrficiei  corpo- 
ris,i qua  fit  refradio , quod  fit  grofsioris  ucl  rarioris  diaphanitaris  quim  corpus , quod  eft  contin* 
gens  uifum:ducaturq.  a pundo  a cetro  uifus  linea  age : qux  fit  perpendicularis  fuper  fuperficiem 
corporis  fecun  Ji  diapharii  per  n p itrfttqi  pundus  rei  uifx, qui  c(t  b,in  linea  g c.  Palam  ergo  per  $ th. 
huius  quoniam  uifus  a comprehendet  formam  pundi  b rede  fine  omni  refradione.  Quia  enim 
forma  pundi  b in  reditudiiie  extenditur  per  lineam  b g ad  fuperficiem  corporis  diaphani.quod  eft 
contingens  uifum  in  pilndo  a:  At  quialinea  b g eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  dia- 
phani contingentis  uilum : comprehendet  ergo  uifus  a pundum  b in  fuo  loco  fecundum  redi- 
tudinein  Iinex  a gb.  Non  eft  itaque pofsibile , ut  pundum  b, extra  lineam  b ga  refringatur  ad  ui- 
fum a.  Si  autem  detur  hoc  e(Te  pofsibile : fit  fupcrficiei  illius  diaphani, in  qua  eft  pundus  refradio- 
nisg  , alter  pundus  fefradionts , qui  fit  p,  extra  lineam  ag  l*:St  refringatur  forma  pundi  b ad  a 
centrum  uifus  i pundo  p.  Imaginemur  itaque  luperficiem  refradionis,  in  qua  fit  linet  perpen* 
dicularis , qux  a g b , trapfire  per  pundum  p : Sc  fit  coinmw*  fedio  huius  fuperficiei  Sc  fuper» 
ficiei  corporis  diaphani  ,in  qua  fit  refradio,  linea  reda,  qux  eft  gpd  pertpu:  Sc  A pundo  p ex- 
trahatur perpendicularis  fuper  lineam  g d per  11  p 1:  qux  fit  k p l : 8c  ui  linea  k p 1 produdx 
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fecans  ipfum  corpus  diaphanum, i cuius  fuperficie  fit refradio  form*  pudi  b ad  uifum  a.  Eft  ergo 
linea  k p I perpendicularis  fuper  fuperficiem  illitis  corporis  diapha- 
ni : ducatur  inq-.  linea  bp,&  producatur  ultra  corpus  diaphanuufqt  1 
a J punctu  h.  Erit  ergo  angulus  k p h contentus  d linea  p h.per  quam 
extenditur  forma, & i linea  k p perpendiculari, exeunte  a pun do  re. 
fradioms.quod  eft  p,  fuper  fupcrficie  corporis diaphani.  Quiaitaq, 
corpus  diaphanum, quod  eft  cx  parte  uiFus  a,  eft  fubtilius  illo , quod 
eft  ex  parte  ipfiusb  pundi  rei  uilae:  tunc,  cuin  forma  pundi  b per- 
ueneric  ad  p punctum  refradionis:patem  per  4 huius  quia  refringe- 
tur  ad  partem  cotrariam  illi  parti,in  qua  eft  perpendicularis  kl : non 
ergo  pcrucnict  forma  refrada  ad  lineam  a b : ergo  neqi  ad  pundum  o 
a.quod  eft  centrum  uifus:Fcd  datum  eft  ipfum  refringi  i pundo  p ad^ 
punctu  in  a:  accidit  igitur  impoFsibilecotrahypothefim  : & quocuqt 
alio  pundo  dato  idem  accidit  impofsibile.Non  ergo  refringitur  for-  £ 
ma  puncti  b ad  uifum  a cx  aliquo  pundo  fuperficiei  illius  corporis 
duphani  dato  extra  lineam  a gb:  fedfolum  forma  illapudi  b fecun- 
dum redit  jJincm  peruenir  ad  uifum  a.  Quod  fi  corpus  diaphanum 
continges  fuperficictn  uifus  fit  denfius  illo  corpore  Jiaphano , quod 
eft  continens  pundum  rei  uifx:  tunc  eadem  linea  p h refringetur  ad 
p4rtcm  perpendicularis  p k, propter  denfitatem  diaphani  fecundi: 
nec  tamen  concurret  unquam  cuin  perpendiculari  p k:  ergo  neque 
cuin  lmca  a b sequidiftar.ee  ipfi  p k per  6 p 11:  quon  iarn  ambae  line*  a b & k I funt  erede  fuper  fuper- 
ficiem  corporis  d;aphani»in  qua  eft  linea  g p d.  Qualecunqj  ergo  fuerit  diaphanum  fecundum.fci- 
licet  rarius  uel  denfius  primo  diaphano,  lemper  pundo  rei  uif*  fic  difpofito , & nullo  pundo  iilias 
fuperficici  diaphani  fiet  refradio  ad  uifum : fed  uidebitur  res  in  ipfa  linea  perpendiculari  duda  i 
centro  uifus  ad  pundum  reiuifc , fccante  fuperficiem  corporis  fecundi  diaphani  in  uno  tantum 
pundo  g Fonna  erjo  illius  pundi  non  comprehcditur  nifi  ex  uno  tantum  pundo  fuperficiei  illius 
corporis  diaphanirhabetergo  tantum  unicam  imaginem  non  refradam.  Quod  eft  propoli  tum. 

20.  Com  uni  feti io  ne fuperficici  rejratlionis  & fuperficiei  corporis  diaphani  >dejua  fit  refrd- 
tfto , exiftente  linea  retia  ,puntio£  uifo  exiftente  extra  perpendicularem  dutiam  d centro  ui- 
fusfuper  fuperficiem  corporis  diaphani  denfioris  dtavhano  uifum  contingente:  ah  uno  tantum 
punclo  fiet  refratfio:& uidebitur  unica  im  ago.  \^4lhaz,en  22  n 7. 

Remaneat  Jifpofitio,  qu*  in  proxima  praecedente : 81  fit  pundus  b extra  lineam  perpendicula- 
rem dudain  a centro  liifus  a fuper  fuperficiem  fecundi  diaphani , qua  eft  a g c.  Educatur  quoq»  fu- 
perficies plana  per  lineam  a g c & per  pundum  b : hac  itaqt  erit  perpendicularis  fuper  fuperficiem 
lecundi  corporis  diaphani  per  18  p it:  8c  fecabit  fuperficiem  corporis  diaphani  lecudum  imeam  re- 
dam per  $ p irqua  fit  g d.  Non  ergo  refringetur  per  2 th.huius  forma  padi  b ad  uifum  a,  nifi  ab  ali- 
quo nundo  fuperficiei , in  qua  eft  linea  g d : non  enun  tranfir  ner  duo  punda  a 5c  b fuperficic*  per- 
pendicularis fuper  fuperficiem  fecundi  corporis  diaphani.nif!  folum  iuperficies  tranfiens  per  per- 
pendicularem ac:  fed  per  perpendicularem  ac, & per  pundu  bnon  tranfit  aliqua  fuperficies  plana 
nifi  unafola  tantum.  Forma  ergo  pundi  b refringitur  ad  pundum  a centrum  uifus  ab  aliquo  pun- 
do line*  g d:qui  fit  e:ducanturqi  auae  lineae  b e & e a:  8c  extrahatur  i pundo  e linea  perpeodicula- 
ris  fuper  fuperficiem  g e d per  12  p H : qua:  fit  h c z:qu*  per  1 th.huius  erit  in  illa  fupcrficie  refradio- 
mt:  erit  ergo  linea  h e z perpen- 
dicularis fuper  duas  fuperficies 
illorum  duorutn  corporum  dia- 
phanorum:quiaduda  eftperpe- 
dicuiariter  in  fupcrficie  ereda 
fuper  illas  ambas  fupficies.  Pro- 
ducatur itaque  linea  be  incon- 
tinuutn  Sc  dircdum:&  fic  linea  b 
cp:  cric  ergo  lineae  p cadens  in- 
rerduas  lineas  e h &c  a per^jth. 
huius.  Nam  corpus  diaphanum, 
qaod  eft  exparte  a ccntn  uifus, 
eft  fubtilius  corpore  diaphano, 
quod  eft  cx  parte  b:  ergo  periJe 
4 th.  huius  forma  pundi  b,  quae 
extenditur  per  lineam  be,cum 
pcrucnict  ad  e pundum  datum 
refiradionis,  refringetur  ad  par- 
tem  contrariam  parti  perpendicularis , que  eft?  e b : erit  trjo  linea  ep  interdua»lintueh«e  ea. 

Ducatur 


LIBER  DECIMVS; 


+»*/ 


Daeatur  itaqi  i puti  Aduifo  b linea  perpendicularis  fuper  lineam  gd  per  I2pi:qux  fitb  k:erit  ergo 
Ime*  b < p .•rpenJiculans  fuper  fuperficiem  corpori»  diaphani , quod  eft  ex  parre  b per  conucrfam 
4deh  mionisn:qu>adudaeftperpendiculariteri«fuperficie  a bgereda  fuper illa.Educatur  itaqi 
linea  a em  continuum:htc  iraq.  rcfecabit  ab  angulo  b e k angulum  xqualemdngulo  p e a per  le  p i: 
fVcabirer^o  per  29  th.i  huius  Se  lineam  bk  illi  angulo  fubtenlam.Secctipf*  jtaaflineam  bkinpun- 
«o  m.  I al4m  «aqi  per  1}  ih.huius  quoniam  pundus  m eft  locus  Imaginis  forinx  pundi  b-Se  angu- 
luipeaeft  angulus  refraftionis.  Dico  itaqi  quod  pundus  b non  habebit  aliam  imaginem  prxtcr 
qu4m  illam, quxcftirt  punflo  m:  nec  forma  eius  refringetur  ad  uifum  in  pundum  a ab  alio  nunfto 
fupernciei  corporis  diaphani,qu4m  4pundo  e.  Nec  enim  poteft  forma  pundi  b comprehendi  i ni- 
fu,ni(i  lecunddm  perpendicularem  b k per  i)  tH.hums.Si  itaqi  pondus  b aliam  habuerit  imaginent 
quim  iri  puncto  mrentille  punefus  m linea  b k,8e  inter  duo  punita  b & k peri}  th.  huius:  quia  cor- 
pus. quod  clt  ex  parte  b puniti  uifi.elt  grofsioris  diaphanitatis  illo  corpore.quod  clt  ex  parte  uifus 
*•  SiHfaqiupofsibdeeltilla  alia  imago  fornix  pundi  bm  punito  lineae  bk,  quod  Iit  n.  Entitaqu* 
punitus  n aut  inter  duo  punita  m,k:aut  inter  d uo  punda  m.b.  Ducatur  quoqi  linea  a n 4 centro  ui- 
fus ad  punduin  n:hxc  itaqi  fecabit  lineain  g d : funt  enim  punda  a,b,  k in  eadem  fuperficie  cum  li- 
rieagd,  ut  patet  exprsmilsis.  Secetcrgo  linea  an  lineam  gdinpuneto  oiducaturcn  linea  b o : qua 
produda  ultra  punitum  o lignetur  ad  pundum  I : erit  itaqi  puduro  o pundum  refradionis  forma 
purtdt  b ad  uifum  m punitum  arqoia  b o I elllinea.per  quam  extenditur  forma:  Se  elt  angulus  I o a 
angulus  refradionis.  Ducatur  itaqi  4 pundd  o linea  perpedicularis  fuper  lineam  gd  per  li  p i,qua 
fit  linea  f d q : erit  itaqi  linea  fo  q perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani  per  iSp  i ic 
per  X p n : Se  erit  angulus  I o fxqualis  angulo  o b k contento  4 perpendiculari  k b Sc  4 linea  b o , per 
quam  extenditur  forma  a J locuin  refradionis  peraj  p uquonram.ut  patet  per  dpit, lineo  b k Ia  fo 
q filnt  arquidillantes.  Si  itaqi  pundus  n fuerit  inter  duo  punda  m Sc  k:guc  ptindus  o erit  inter  duo 
puncta  e & k , fecans  lineam  e k per  ji  th.t  huius : erit  itaqi  angulus  e b kmaior  angulo  o b k per  lo 
th.i  huius:  quia  omne  totum  elt  maius  fua  parte.  Et  quia  angulus  p e helt  xqualis  angulo  e b k per 
19  p i,Se  an»ulu»  I o fxqualis  angulo  o b k per  eandem  29  p nquoniam  lioexh  t Scfq  d b k funt  in- 
ter fe  xquidiftatesierit  ergo  angulus  p e h maior  angulo  I o f:  Se  angulus  p e a eft  angulus  refradio- 
nisex  angulo  incidenti! , qui  elt  p e h : Sc  angulus  I o a elt  angulus  refradionis  ex  angulo  inciden- 
ti*,qui  elt  I o f : angulus  ergo  p e a eft  maior  angulo  I o a per  Shuius.  Oftenfum  eft  enim  in  corolla- 
rio,quod  fequitur,  tabulas  ibi  politas  .cuius  ueriias  patet  exprxccdenteexperimcntatione  i quo- 
niam anguli  refradionum  in  medio  fecundi  diaphani  grofsioris , quibus  differunt  anguli  incidens 

ti* abangulis  nefradis  contentis fub linea perpediculari, diidaapundo refradionis fuperfuper. 

ficiem  diaphani.  Se  4 lineis  refradis  ad  uifum , In  maioribus  angulis  iocidentix  funt  maiores , Sc  in 
minoribus  funt  ininores:cigo  angulus  ae  h eft  minor  angulo  a ofquod  eft  impofsibile.  Quoniam 
enim  oerai  p 1 angulus  a c g eft  maibr  arigulo  a og,  Sc  anguli  h e g Sc  fo  g funt  xquales  perajj  p i,  Sc 

2uia  funt  rcdi:paiet  ergo  quoniam  angulus  a o feft  maior  angulo  a e h.Cum  ergo  fequatur  impof. 

bile  ex  datis : patet  quod  pundum  n non  cadit  inter  punda  m Sc  k.  Similiter  quoque  fequitur  ex 
illis  daris,  ut  angulus  a e b fit  minor  angulo  a o b : quod  eft  impofsibile , Sc  contra  21  p 1 produda  li. 
nea  a b , qux  ambobus  illis  angulis  fubtenditur.  Se  4 cuius  pundis  terminalibus  illx  linex  produ- 
cuntur. Si  enim  angulus  p e a iit  maior  angulo  lo  a : ergoper  tj  p 1 angulus  a e b eft  maior  angulo  a 
o b : efleriun  uterqi  illorum  fuperahgtilum  fux  refradionis  refiduum  duorum  redorum.  Quod  fi 
pundus  n , qui  datus  eft  effc  locus  fecundx  imaginis  forme  pundi  b , fuerit  inter  duo  punda  m Sc 
b linex  b k:  tunc  pundus  e erit 
inter  duo  punda  o Sc  k per  ja  th. 
a huius : quod  poteft  oltendi , ut 
prius:  Sc  erit  angulus  e b k minor 
anguloobk:eritergo,ut  prius, 
anguluspehminor angulo  lof: 

Scerit  angulus  pe  a, qui  eft  an- 
[ulus  refradionis.minorangulo 
oa,  qui  eft  etiam  angulus  refra- 
dionis : angulus  ergo  a e b eft 
maior  angulo  a d b : quod  eft  ini- 

fiofsibile.ut  prius  per  2i  p 1 duda 
inea  a b.  impofsibile  eft  ergo 
quod  punctus  n fit  locus  imagi- 
nis fornix  pundi  b : ergo  neque 
aliquod  aliud  pundum  linex  b 
k,  prxtcr  pundum  m.  Pundus 
itaqi  b exiftrns  in  propofito  litu 
nnn  habebit  aliqm  locum  imaginis, refpedunifusa.ntfifolum  pundum  m:nec  refringetur  ab  alio 
pundo  fuperficici  corporis  diaphani  ad  uifum  a.nifi  4 folo  pando  e.  Quod  eft  propofifum. 

CemntumJcQianefuperficui  reJrtdwMU  fuperfitiei  csrperu  diaphani , d quo  fit  re- 

,_i  2 frufitO, 
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fi.cho,  exifiente  Une.  reii.  .funchj,  u.fo  ex, /tente  extr.  feroend,cuUrem  duct.mi  centro  . 
utfusfufer  fu  fer  finem  cor  fons  di.fh.nt  r.norts  cor  fore  di.tb.no  utfiem  contingente,  .k  uno 
unium  functo  jiet  rejr.cho:  cr  ume.  uidebnuf  im.go.  c^ilh.&ni)  n 7. 

Reman.it  omnis  difpofitio.ut  in  prxcedemibus,  nili  quod  corpus  diaphanum , in  cuius  fop«' 
ficieefttmea  2 d Sc  perpendiculari.  g c , quod  ert ex  parte  u.fu.  1 , fit  groUr.s  d,.ph.n,«... 
c^.ore.quod^eilcxpirte  b punft,  m u,fl:5c  dlud,  quod  eftexpartepunft,  b fit 
b k duft.  i puncto  rei  u.fx  per  ■>  P ..  perpendicularis  foper  fuperficem  corpor,.  di.pham . fm» 
refractio  turmx  punft,  b ad  uifum  a expuncto  fuperficiei  illius  corpons.quod  fit  e : fc  ducantur  ll- 
nex  b c Sc  c a : protrahaturq.  Imea  b e ulq,  ad  punctum  p ultra  fuperficem  corpor,.  m 

ed  k tnunClorefraaionis, quod efte, ducitur lineaheiperpendiculamerfuperlineamgk. ca- 
de» ergo^inea  a e medi,  inter  duas  linea,  e pk  e h.  Namprim.  Imea, per  quam  ««"£<“' 

ad  locum  refractionis, «ft  linea  b e p:fit  autem  retr.ftio  ad  partem  pcrpcndicular.se  h per+  hum. 
ram  corpus  , quod  elt  ex  parte  uifus  a , elt  grofsioris  diaphamtatis  corpore, quod  eft  ad  P^mn  re. 
uifx  b.ut  patet  ex  hypothefi.  Protrahatur  itaque  Imea  a e ultra  punftum  e.quoufq.concurrit  cum 
li«akb:  concurret  autem  cum.ll.per  a th  . huiusifec.t  enim  «,»s  xqu.dift.nicmh  ez^fcce. 
ergo  lineam  k b inpunaom.  Eltitaqueper  ,5  th.  huius  punSusm  locus, magmisformxpuna. 
bikprofundabiturfubpunaobultrsfitum  rei  uifx,  cuius  ipfum  habet  formam.  Nam  corpua, 
quod  eft  ex  parte  b,  eftfubtiliusiL  r 

locorpore,  quod  eft  ex  parte  uifus  * h J 

a.  Dico  itaque  quod  forma  punfti 
b no  it  refringitur  ad  uifum  a,  nifi  i 
foiopunftoe:  Sc  quod  non  habet 
imaginem , nifi  in  Joio  punfto  m. 

Sfrenim  hoc  fit  pofsibiie  * ut  plo- 
res habeat  imagines  quim  illam, 
qu*  eft  m puncto  m : fit,  ut  habeat 
imaginem  in  puncto  alio , quod  fit 
n:ent  itaque  punctui  n in  linea  per 
pendiculari  bltperi?  huius:  Sc  in- 
fra punitum  b per  15  th.  huius:  pro 
ptercorporum  diaphanorum  me- 
diorum propofitam  diuerfitatem. 

Aatigiturcrit  punctus  a inter  duo 
puncta  m Sc  b : aut  fub  punfto  m* 

Sitpnmo  inter  duo  puncta  b 8cm:  . . . .«»  * . . .. 

d (icatur  q-.  linea  a n : qn*  fccabit  lincatn  « k per  *l  tk.l  Kuios : quia  ipf  1 produ \&»  * punfto  larent  rrt 
c fecat  latus  k m trigoni  e k m rem  otius  & punfto  a , quim  eft  k c et,ani  ,°'  Qu.,a  Tun^a 
a Sc  b funtin  eadem  fuperficie.Sc  linea  e d eft  iaccns  inter  illa  punfti.  Seceter^oipfam  inpunft* 
o:cft  itaque  opuni5tusrcfraftionis:&  ducatur  linea  bo:qu*tranfeat  ufq»  ad  pur.ftum  1:  Sc  cxvun- 
ftop  extrahatur  linea  foq  perpe»  diculariterfuper  lineam  godpern  pi.  Lmea  itaque  boefti  I* 
Imea, per  quamforma  puncti  b extenditur  ad  punftum  refraftioms , quod  eft  o.  Linea  quoque  o t 
erit  inter  duas  lineas  o I Sc  o I : quoniam  in  tali  difpofitione  medioru  n diaphanorum  femper  fit  re. 
friftio  ad  perpendicularem  per  4 th.  huias.  Si  itaque  punftusn  fuerit  inter  duo  punfla  m Ac  b: 
erit  per  ;a  th.i  huius  puntlum  o irter  duo  punfta  e Sc  Ici  ergo,  ut  in  prxmmaperij  th.ihuius.an- 
gulus  obk  erit  ininor  angulo  e b . . 

R:quoniamparseftminorfuoto-  A 1 

to:fedpcr29  pt  angulus  I o f eft 
xqualis  angulo  o bk.fic  angulos 
p e h eft  xqualis  angulo  e b k:  ideo 
quod  linex  he&foSckb  funt 
xqiidiftantes  : eft  ergo  angulus  I 
o f minor  atigulo  p e h : angulus 
itaque  1 o a , qui  eft  mgulus  refra-  „ 
ftionis.  per  corollarium  8 huius  n 
eft  minor angulopea, qui  cftetii 
angulus  rcfraftioois : ergo  angu- 
lus a of.  qui  remanet  de  angulo  I 
o f fuper  angulum  refiraftionis,  „ 
qui  eft  I o a,eft  ininor  angulo  a e h, 
qoi  aertianct  de  angulo  p e h fuper 
angulum  refraftionis.qui  eft  p e 1 

per  eandem  8 huius:  fcd  angulus  ■,  ,v  lv 

a 0 f eft  xqualis  angulo  ‘i  n 8 pkt  19  p i ! te  iihgulus  atli  eft  equalis  angulo  a'm  k per  tandem  Jq  p n 
’ angulus 
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angulis  itaque  a n k eft  minor  angulo  arnk:  quod  eft  impofsibile , 8c  contra  16  ph  Si  autem  pun- 
dus n fuerit  infra  punctum  m : tunc,  ut  prius  in  proxima  huius  ,dedudione  fada  pundus  e cadet 
inter  pundi  o & k : St  erit  angulus  0 b k maior  angulo  e b k per  29  th.i  huius,  8c  quia  totum  dt  ma- 
ius parte:  angulus  ergo  I O f erit  maior  angulo  p c h per  29  p t : ergo  angulus  1 o a e(t  ifiaior  angulo  p 
ea  : Sc  angulus  a o f elt  maior  angulo  a e h per  s huius.ur  prius : ergo  angulus  a n k per  29  p 1 e it  ma- 
ior angulo  a m k:quoi  dt  impoisibile,&  contra  16  p 1.  Non  dt  creo  iinago  fonfix  puncti  b iii  pun- 
ito n, nec  in  aliqUo  alio  puncto  linea;  m bk,  praeter  quhn  iri  pando  m : quoniim  idem  impolsibile 
accidit  in  omnibus  datis  pundis.  Ab  unico  ergo  pundo  in  hac  difpofitione  fiet  refractio  : Sc  unica 
uifu»  Odcurret  iinago.  Patet  ergo  propofitum. 

ii.  Communi  fictione  fuperficiei  refractionis & fuperficiei  corporis  diaphani  > d quo  fit  re * 
fraftiOiexiftente  circulo , punctod  uifi  extfrente  m perpendiculari , ducta  d centro  uifus fuper 
conuexam  fuperficiem  corporis  dtaphani : forma  rei  uifi  d nullo  puntfo  fiet  refractio : c ntu 
tantum  uidebitur  imago.  ^flhazen  26  n 7. 

Sit  ceritrurri  uifus  pundum  a:fit<!j«  h punitus  rei  uifae  ultra  corpus  diaphanum  grofsius  illo  cor- 
pore diaphano.quod  dt  circa  uifum:  Sc  fit  fuperficies  illius  corporis  diaphani, quod  dt  ex  parte  b, 
fuperficies  conuexa  , illa , quae  dt  ex  parte  uifus  a : fitqs  communis  fedio  fuperficiei  refradionis  Sc 
fuperficiei  illius  Corporis  diaphani  per  69  th.ihuius-circuluscd  e:  cuius  cenrrum  fitpundus  2:  8c 
ducitur  lidea  a c 2 d , qua:  neccfiario  erit  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani  pef 
72  th.l  huius:  qdoniain  tranfit  per  punctum  2 centrum  eius:litq»  b pundusrei  uifx  in  perpendicu- 
lan  linea,  qua:  dt  ad.  Tunc  iraque  uifus  a comprehendet  formam  puncti  b fine  aliqua  refradib- 
ne.  Nam  forma, qua:  extenditur  fecundum  lineam  d a.extcndirur  rede  id  corpore  di*phano,quoa 
fclt  ex  parte  uifus  a per  $ huius : ideo  quod  linea  d a eitperpendicd- 
lari»  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  quod  elt  ex  parte  uifus: 
comprehendet  itaque  uifus  a formam  pundi  b in  fuo  loco.Sc  redd 
fed  Sc  in  hac  difpofitione  forma  pundi  b nunquam  refrihgirur  ad 
i uifum.  Aut  enim  pundus  rei  uifae  < qui  dt  b , erit  in  centro  corpo- 
ris diaphani , quod  citi:  aut  extra  illud.  Si  fuerit  in  centro  2 : tunc 
nulla  linea,  per  quam  extenditur  forma  pundi  b ad  circumferetiam 
circuli  cd  e,  refringitur  ad  uifum  a : quohiam  omnes  illa:  funtfemi- 
diamecri,  perpendiculares  fuper  fuperficiem  conuexam  corporis 
daphani.  Ecquiafolalinea  z,a  exit  i centro  circuli  ede  aduifum: 
atetquod  forma  pundi  b non  refringitur  ad  uifum  a,cum  pundus 
fuerit  in  centro  z.  Quod  fi  pundus  b fuerit  in  linea  cd  extra  cen- 
trum  ztaut  igitur  erit  in  linea  d zrautin  linea  z c.Si  fit  in  linea  z c, ad- 
huc nulla  fui  fietrefradio  ad  uifum  4.  Quod  fi  fuerit  pofsibile,eftd 
qnod  refringatur  cx  pundo  e:  Seducatur  linea  b e:Sc  protrahatur 
extra  circulum  ad  pandum  h : Sc  protrahatur  linea  z e extra  circu- 
lum ad  pnndum  p : erit  itaque  linea  z p perpendicularis  fuper  fu- 
' perficiem  corporis  diaphani , quod  elt  ex  parte  uifus.  Cum  itaque 
corpus  diaphanum, quod  elt  circa  uifum , fuerit  rarius  corpore  dia- 
phano,quod  elt  circa  rem  uifam.Se  circa  pundum  b:patet  per  4 hu- 
ius quod  forma  pundi  b.quido  extenditur  per  lineam  b c , refringitor  in  pundo  e ad  partem  con- 
trariam illi  parti.in  qua  elt  perpendicularis  z p : non  ergo  refringitur  tunc  forma  pundi  b ad  uifunl 
a.  Quod  fi  pandum  b fit  in  linea  d z,  adhuc  non  refringitur  forma  pundi  b ad  uifum  a.  Si  enim  hoc 
eft  pofsibile.fit.ut  refringatur  ex  pundo  e:St  producatur  linea  b c ad  pundum  r : St  protrahatur  li- 
neaz  e ad  pundum  p:fitq?,ut  forma  pundi  b refringatur  ad  uifum  a expundo  e per  lineam  e a:  pa- 
lim  itaqj  quoniam  angulus  rea  elt  angulus  refradionis:8e  angulus  re  p c(t  contentas  X linea  b c rp 
perquam  extenditur  forma  pundi  b , Se  £ perpendiculari  exeunte  ab  e pundo  refradionis  fuper 
fuperficiem  corporis  diaphani , i qua  fit  rctradio : ergo  per  corollarium  5 huius  angulus  refradio- 
n is,qui  elt  r e a,  elt  minor  angulo  incidentis , qui  eft  r e p : & linea  b z aut  eft  minor  quim  linea  z e: 
duc  xqualis  ei : quia  pundus  b aut  eft  inter  duo  punda  d Se  z , aut  in  pundo  d : eft  itaque  per  18  Se 
pef  $vi  angulus  e bi  aut  maior  angulo  bez,  autxqfialis  cirfedanguluS  aer  per  16  pi  maior  eft 
angulo  e b zfergo  & angulo  b e 2:  St  angulus  r e p per  15  p 1 eft  xqualis  angulo  bez.  Erit  ergo  angu- 
lus a er  maior  angulo  r e p:quod  eft  contra  prxoltenfa  & impofsibile.Forma  ergo  pundi  b non  re- 
fringitur ad  uifum  a ex  puncto  c:  fed  nec  ex  alio  pundo  circuli  ede:  nec  ex  alia  circumferentia  ali- 
cuius circulorum  in  fuperficie  corporis  diaphani.in  quo  elt  pundum  b , exiftentiuin.ut  patet  pef  i 
huius.  Palim  ergo  quoniam  exiltentc  pundo  b in  linea  g d.non  comprehenditur  forma  cius  X uifu 
a per  refradionein  ex  aliquo  pundo  fuperficiei  corporis  defifioris:Sc  non  comprehenditur  nifi  fo- 
iuin  unum'  pundum:  quoniam  linea  perpendicularis  fupet  fuperficiem  corporis  diaphani  dentio- 
ris  non  fecat  illius  corporis  fuperficiem,nifi  in  uno  tantunl  pudo:  unica  ergo  tantdm  uidetur  ima- 
go. Similiter  quoq;  demonltrandum  fi  corpus  diaphanum,  quod  eftcirfa  centrum  uifus  pundum 
abfuerit  denfius  corpore  diaphano,quod  elt  circa  putidum  rei  uifx,quod  eft  b.  tunc  enim  femper 

t*J  n 2 fiet  re- 


a 


4i+  VITELLON'S  OPTICAE 

fiet  refraflio  ad  perpendicularem  duftam  i dato  punfto  refraflioni ! , «t  nunquam  fiet  ad  ccntruid 
uffu" punctum  a’  fiue  punctum  reiuif*  fueri,  in  linea  e x:uel  m Ime,  xd  :&  renuuntur  ma.om^ 
pof.ibilia  quam  prius.Et  fi  fuerit  in  centro  z:pa«et  quod  non  refnng.tur.fed  udetur  d.refti  fora» 
«ius:fc  unicaeft  eius  imago.Patet  itaq,  propofitum  fecundum  omnes  cius  modos. 

2).  Cor»  uni fictione fuperficiri  re  frictionis  &fuperfrciei  corporis  dtapham , i quo  fit  refrsfr 
flio.cxiflente  circulo,  puntloi  utfr  acente  extraperp endicnlarem , dn£I amd  Centronics  fit- 
perfitper fidem  connexam  corporis  diaphan,  grofiioris  corpore  dtapbanonifnm  coti» gente : ab 
nno  tantum  punito  fiet  refractio:  <fr  unica  mdebitur  imago : loco  tamen  tmaginu  dtutrfrficat* 
fecundum  dmerfitatem  loctpunat  uifr  uel  centri  nifru.  ^Alhazen  27  n 7. 

Efto  difpofitio.qu*  in  proxima  pr*rm(fa,  nifi  quod  punSus  rei  uifat.qui  eft  b , fit  extra  lineam* 
c d . tamen  intra  circulum  c d e.  Et  quia  forma  puncti  b non  refringitur  ad  uifum  a.nifi  icircumfe- 
rentia  circuli  c de:uu*  eft  in  fuperficic  refraftionis, utpatet  per  1 huius, & exhypothefi:fitqi  illa  re- 
fractio t concauitate  corporis  diaphani , quod  eft  cx  parteuifus  contingens  conuexum  corpori* 
diaphani  exparte  rei  uifaeifit.ut  refringatur  ad  uifum  a ex  punfto  e circuli  c d e:  dico  quod  non  po- 
teft  ex  alio  pundo  fuperficiei  corpons  iilius  refnngi  ad  uifum.  S.t  enim.fi  pofubile  eft,ut  retnngfc- 
tur  ex  puncto  alio  circuli  c d e,qudm  expunftoc:quifitpunftusm.&ducanturlinc*be,ae,b  m, 
• m,z  e.z  m : fit  quoq.,ur  line*  ze  & b m.cumfint  m eadem  fuperficic  circuli  ede,  fecem  fe  in  pun- 
flo  quod  fit  g • Sc  producatur  linea  b e extra  circulum  uiqi  ad  punctum  h : It  linea  b m ufip  ad  pun- 
ftutnn:Sc  linea  zcufqt  ad  punftumpiSclincazmufqi  ad  punctum  I.  Erit  itaqi  angulus  hepperi* 
p , xqualis  angulo  incidenti* : quouiam  uterque  illorum  eft  contentus  fub  linea  e b, per  quam  ex- 
tenditur  forma,  Sc  fub  perpendiculari  e p . cacunte  a loco  refraftionis , qui  eft  e , fuper  fuperficiem 
corporis, d quo  fit  refraftio:critqi  angulus  Ii  e a angulus  refractionis : Sc  ent  angulus  I m n per  iypl 
aequalis  angulo  incidenti®  contentus  fub  linea  n tu*  per  quam  extenditur  forma , & fub  perpendi* 
culari ! m.exeuntc  i loco  refraftionis, qui  ell  m:Sc  angulus  n.na  eft  angulus  rcfraftionis.Erit  itaq* 
ansulas  h e p aut  «qualis  angulo  n m l:aut  maionaut  minor.Si  fit  *qua!is:tunc  per  8 huius  erit  an- 
gukis  h e a refractionis  xqualis  angulo  n m a,  qui  eft finiiliter  angulus  refraftionis.  Er  quoniam 
urerque  ipforum  cum  fuo  compari  ualet  duos  rtdos  per  i j p 1 1 erit  tunc  angulus  a m b squalis  ai>- 

fjuioaeb:  quod produftaJinca ab  patet  efle  impofsibi- 
e,  & contra  21  pi.  Si  aurem  angulus h ep  (it  minor  an- 
gafolmn  : erit  angulus  h ea  minor  angulo  n ma  per  8 
huius:  erit  ergo  per  ijpi  angulus  ainb  minor  angulo  a 
cbiquoditerumeftcontraupi  & impofsibile.  Siuero 
angulus  h c p fit  maior  angulo ! m n : extrahatur  lineae  b 
in  partem  pancti  b ad  punftura  circumferenti®,  qui  fit 
f . & extrahatur  linea  m b ultra  punftum  b ad  punftum 
circumferenti*, qui fito.  Angulus  itaque  e b in  erirper 
54th.i  huius  «qualis  angulo,  qui  eft  apud  circumferen- 
tiam, cadens  in  arcum  «qualem  duobus  arcubus  em  Se 
f o.  Er  cum  angulus  h c p cxhypothefi  fit  maior  angulo 
n mherit  angulus  zc  b per  15  pi  maior  angulo  n ml:  ergo 
fleangulobmz  per  eandem  15.  Cum  ergo  angulus  zeb 
fit  maior  angulo  b m z:*rit  excefius  angoli  m z e fupra 
arigulum  e b m,  «qualis  cxceflui  anguli  zeb  fupra  angu- 
ium binz  per  $2  pi.  Cum  enim  in  trigonis  ebg  Scingz 
anguli  interfeftionis  ad  punftum  g fint  «quales , ut  pa- 
tet per  15;  p 1 ,8c  quilibet  reliquorum  duorum  angulorum 
cum  fuo  tertio  ualeat  duos  regios : patet  quod  duo  an- 
guli reliqui  unius  trigoni  funt  «quales  duobus  reliquis 
angulis  alterius  trigoni.  In  quanto  ergo  angulus  z e b eft 
itiaior  angulo  b m z,  in  tanto  angulus  m z e eft  maior  an  • 
gulo  e b m.  Arcus  uero  rcfpicicns  angulum  m ze.cum  fuerit  apud  circumferentiam, erit  duplus  ad 
arcumincperzop  i$e$$p<5.  Si  ergoangulus  m zefuerit  maior  angulo mb  e:  tunc  arcus  m e du- 
plicarus  erit  maior  duobus  arcubus  m e Sc  fo:  fle  erit  excefius  arcus  m e duplicati  fupra  duos  arcu» 

1 ne  Sc  fo,  «qualis  exccltui  arcus  me  fupra  arcum  fo:  quoniam  arcus  me  utrique  eft  communis, 
quo  ablato  remanet  idem  excefius : fi  uarietur  proportio  geometrica , non  tamen  uariatur  pro- 

portio arithmetica.  Excefius  ergo  anguli  m z e fupra  angulum  e b m , eft  ille , qui  refpicit  apud  cir* 
cumferentiamexcefiTum  arcus  me  fupra  arcum  fo:fed  excefius  arcus  me  fupra  arcum  foeftmu 
norduobus  arcubusmc  Scfo:  quoniam  eft  pars  arcus  tne:ergo  excefius  ahgulimze  lupraanga- 
lum  in  l»e  eftminorangnlo  m beper$$p  Ac  ut  patet  ex  prrmifsis.  Excefius  itaque  anguli  zeb 
fupra  angulum  zmb  eft  minor  angulo  mbe : ergo,  ut  fupri  paruit  per  i$pi  cxceffiisanguli  hep 
fupra  angulum  nml  eft  minor  angulo  m b e : ergo  excefius  anguli  refraftionis,  qui  eft  h e a , fupra 
angulum  refraftionis , qui  cftn  m a,  eft  inulto  minor  angulo  m b»  per  8huiu$:  fcd  excefius  an- 
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gftli  h e a fupra  angulum  nnucil  excellas  anguli  amb  fupra  angulum  a e b per  13  p 1 : excefTus  ita- 
que anguli  amb  lupra  angulum  a e b elt  minor  angulo  m b e : excefTus  uero  anguli  amb  fupra  an- 
gulum a e b elt  duo  anguli  m a c&  m b c : quod  patet  per  33  th.i  huius  produlta  linea  ab.  Duo  ita- 
que anguli  inae&inbe  funt  minores  angulo  m b e, totum  fu  a parte : quod  elt  impofsibile.  Forma 
itaque  puncti  b non  refringitur  ad  uifum  a ex  alio  punito  circuli  c d c , quitn  ex  punito  e : unicam 
ergo  habebit  imaginem.  Echoccttpropofitum  primum.  Sed  & locus  imaginis  diucrfatur  fecun- 
dum diuerfitacein  loci, in  quo  elt  punctum  uifum, quod  elt  b.  Producatur  enim  linea  b z ultra  pun- 
ita b fic  z ad  utramque  partem  trans  circulum  c d e:  qua:  aut  concurret  cum  linea  e a : aut  erit  arqui- 
dtltans  ei. Si concurrat:cunc  concurfus  aucerit  ad  partem  diametri,ad  quain  cll  b.propinquior  pc- 
riphcrix , ut  in  punito  k : aut  concurrent  in  puncto  aliquo  alio  ad  partem  uifus , ut  in  punito  r.  Si 
itaque  concurfus  fuerit  in  punito  k:  tunc  per  15  th.  huius  erit  imago  ante  uifum : & erit  forma  ma- 
nifcltl  coraprchcnfa  i uifu;  quoniam  elt  in  perpendiculari  z k producta  i centro  corporis  diapha- 
ni  fuperfuperficiem  corporis  diaphani.  Quod  u concurfus  fuerit  in  puncto  r:  erit  iinago  in  punito 
r : &c  tunc  forina  comprehenditur  i uifu  in  eius  oppofitionc : fed  non  inanifcfll , quia  comprehen. 
ditur  d uifu  extra  fuum  locum , tcilicet  extra  fuperficiem  corporis  diaphani  inter  uifum  & illam  fu- 
crficiem.  Si  uero  linea  b z luerit  zquidiflans  linee  e a : tunc  erit  linea  b z media  inter  duas  lineas 
b z Sc  b z r : 8c  tunc  iinago  uidebitur  indeterminata : fle  forma  comprehendetur  in  loco  refractio- 
nis,ut  paret  per  15  huius.  Et  hocellpropofitum.  Ex  his  itaque  patet,quod  re.cuius  forma  compre- 
henditur i uifu , exiitente  ultra  corpus  diaphanum  grofsius  corpore  diaphano , quod  elt  ex  parte 
uifus , non  fit  refraltio  nili  ab  uno  tantum  luperHciei  illius  corporis  puncto : fle  res  illa  non  habet, 
nifi  imaginem  unicam : neque  comprehenditur,  nili  unum  tantum.  Hxc  enim  refraltio  elt  i con  • 
cauicate  corporis  diaphani,  quod  elt  exparte  uifus  contingentis  conucxum  corporis  diaphani, 
quod  elt  exparte  rei  uifx.  Patet  etiam,  quod  fecundum  diuerfitatctn  fituationis  puniti  a,  qui  elt 
centrum  nilus, fit  diuerficas  locorum  imaginum  formf  puniti  bnon  tranftnutati  fecundum  ntum: 
quoniam  eadem  elt  huius  cum  prxmilTb  modo  alio  declaratio,  nili  quod  tunc  pnnlta  refraltio- 
nuro  d i uerfi  ficantur. 

2 *.  Communi fetiione  / uperpeiei  refratiionis  & fu  per  (ia  et  corporis  diaphani  > a quo  fit  re - 
fruitio  ,fxiftcnt  e circulo , punit o^uijo  tacente  extra  perpendicularem  ductum  u centro  uifus 
fit  per  fu  perpetem  corporis  diaphani  rur ieris  dtaphuno  uifum  contingente:  ab  uno  tantum  pun. 
Ito  pet  refractio:  cr  ume  a refratia  mdcbttur  imago  Joco  tume  tmag/nis  dtuerfipeato fecundum 
diuerfitatem  loci puniti  uifi uelccntrt  uifus.  Ihazen  2 i n 7. 

Elto  omnis  difpofitio,ut  in  praecedente,  nifi  quod  punitum  b nunc  ponimus  elTe  cctrum  uifus, 
flepunctum  a punitum  rei  uifae.  Refringatur  itaqi  forma  puniti  a ad  uifum  b i punito  et  & erit  linea 
refractionis  e b.  Forma  itaqi  extcnfa  per  lineam  a e refringitur  per  iineaineb  , licut  in  praecedente 
propofitione  forma  extcnU  per  lineam  b e refringitur  per  lineam  e a.Si  itaq-.  forma  puncti  a refrin- 
gitur ad  uifum  b ex  alio  puncto  circuli  c d e, quam  ex  punito  e : tunc  utiq;  forma  puniti  b refringe- 
retur ad  uifum  a ex  eodem  puncto , ut  oltenfuin  elt  in  9 huius : fed  iain  in  prxcedentc  declaratum 
elt  hoc  efle  impofsibile.  Forma  enim  extefa  per  lineam  b c^fle  refralta  per  lineam  e a.per  praeceden- 
tem proximam  non  potefl  refringi  ad  uifum  exiilecem  in  puncto  a ab  alio  punito  circuli  c d e,ncqi 
ex  alio  puncto  fuperticiei  corporis  diaphani:  quoniam  in  fuperficie  refraltionis  folus  cadit  ille  cir- 
culus. Non  ergo  refringetur  fonna  puniti  a ad  uifum  exiltenteinin  punito  b ex  alio  punito  circuli 
ede,  nifi  ex  punito  e:  & unica  tantum  uidebitur  imago.  De  diuerfiratequoqi  locorum  imaginum 
cllitcm.Gcut  inprxmiiTa, declarandum. Patet  ergo  propofituin. 

Jf.  Cum fuperpeies  (pharicaconuexa  corporis  diaphani  denfioris  aere  fuerit  oppofita  ut  fui 
exiftenti  extra  circulum  comunis fetiionisfuperpeiet  refractionis  & corporis  jph artet  diapha- 
ni denfioris; pQfitbiU  eft  lineam  retiam  t aliter pf  i » ut  aliquis  tpfiu « punctus  dirctie,&  dtuerfa 
puntia  eiujdem  lineauideaturrefratie : t ot a j.  forma  illius  linea  refringatur  d portione fuper- 
fretei  corporis  t Ilius  terminata  circulo  non  magno;  & locus  imaginis Juafit  in  centro  uifus. 
K^dlhazen  27117. 

Efto  communis  lcltiofuperficiei  refraltionis  8c corporis  fphxrici  conuexi  denfioris  diaphani 
qaAm  elt  aer,circulus  g e d,cuius  centrum  fit  z:  ducaturq.  femidiameter  z e:  fuper  cuius  terminum 
e fiat  per  23  p 1 angulus  z c k xqualis  maxiino  angulo  incidentis , quem  continet  linea  extenfionis 
forinx  puncti  rei  cxiltencis  fub  illo  diaphano , aa  uifum  cxiltcntem  extra  illud  diaphanum  in  aere 
aci  in  alio  diaphano  rariori , cum  linea  perpediculari  ducta  i punito  c fuper  fuperficiem  illius  cor  • 
poris.a  qua  fit  rlfractio : fiatq;  angulus  k e t per  eandem  23  p 1 xqualis  medietati  maximi  anguli  re- 
fractionis,qui  potclt  fieri  inter  corpora  diaphana  quxcunqi  data, ut  inter  aquam  fle  acre , ucl  ccon- 
«xerfo:hoc  autem  elt  pofsibile:  quoniam  omnes  ilti  anguli  per  K huius  funt  noti.  Et  i punito  zcen-* 
tro  corporis  grofsioris  ducatur  linea  xquidiltans  linex  c t per  31  p t:qux  produlta  cx  utraque  par- 
te ad  circumferentiam  fit  gz  d : fle  linea  c z ex  parte  puniti  e protrahatur  extra  corpus  illud  ufqi  ad 
K punitum.  Cum  itaque, ut  patet  cx  prxmifsis,proportio  anguli  z e k ad  duplum  anguli  k c t fit  m a. 

Nn  3 xima 
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xima  proportio, quam  angulus  ificidentiz.quem  continet  linea,  per  quam  extenditur  forma  p»n- 
&i  rei  uifz  ad  fupcrficiem  corporis, i qua  retringitur.cuiu  linea  pcf 
p:ndicu!ari  a punito  rclraitioms  fupcrluper ficiem  illius  corporis 
educta, pofsit  habere  ad  angulum  retractionis,  quem  exigit  ille  an 
gulus  incidet  iz  quo  ad  fcnlum  (anguli  enim  refractionis*  qui  fiunt 
inter  duo  corpora  diuerfzdiaphanitatis,  i luce  tranfeunte  per  illa 
corpora  diuerfantur.quoru  diuerfitas  quo  ad  fenfum,  habet  finem, 
quem  fi  angulus  excellent : tunc  fenfus  non  comprehendet  quan- 
titatem  refractionis : coprchcndct  enim  directe  cetrum  lucis  tran- 
Icunt* s per  illa  duo  corpora  in  re&itudine  linez , per  quam  exten- 
ditur : Sc  hoc  plenius  experiri  potclt  per  inftrumentum , quo  fupe- 
rius  ufi  fumus)  Sc  cum,  ut  patet  ex  przinifsis , angulus  e z d fit  ma- 
ior angulo  k e t:  ponatur  ergo  angulus  d z t aequali*  angulo  k e t per 
27  th.i  huius.  Quia  itaq-,  linea  e k concurrit  cum  linea  e t ‘.natet  per 
2 th.i  huius  quia  concurrit  cu  linea  a d eius  zquidiftanre:ur  ut  con- 
currat in  punCto  b.  Similiter  quoqi  linea  z t cocurret  cum  linea  e t: 
fit , ut  concurrat  m punito  t.  Ec  quia  linez  e b Sc  z e funt  inter  duas 
lineas  zquidiflantes,  Sc  in  eadem  fuperficie : patet  quod  ipfz  fe  in. 
terfccant.fit  puetus  fcitionis  k;  critq»  per  $2  p 1 angulus  z k e zqua- 
lis  duobus  angulis  kz  b Sc  kbz:  fcd  angulus  kbz  eft  per  29  p I 
aequalis  angulo  k e t : angulus  ergo  z k e elt  squalis  duplo  anguli  k 
e t:crgo  per  7p  5 erit  proportio  angulizek  ad  angulum  zke  ma- 
xima proportio, qu$  clt  pofsibilis  inoeniri  inter  angulum  inciden- 
tiz  (quem  continet  linea , per  quam  extenditur  forma , Sc  perpen- 
dicularis exiens  i loco  refractionis)  & inter  angulum  refraitioni», 
quem  exigit  ille  angulus  incidentia.  Item  4 punito  e per  p 1 du- 
catur linea  zquidittans  linez  t z.quz  per  2 th.i  huius  cocurret  cum 
linea  z g uerfus  punctum  g : fit  itaqi  punitus  concurfus  a : Si  extra- 
hatur llrtea  b e extra  circulum  g e d ufqt  ad  pun ftum  1 : erit  ergo  an- 
gulus 1 eazqualis.angulo  zke  per29  pi:  Aetngulus  leh  xqualiseft  angulo  ze  kperijpi.  Eri< 
ergo, ut  patet  ex  przmifsis,  angulus  1 e a angulus  ille  refractionis , quem  exigit  angulus  I e n : quo- 
niam per  i$p  1 angulus  1 e h e(t  aqualis  angulo  z e k.qui  acceptus  cit  talis,  ut  proponitur.  Si  itaque 
centrum  uilusfaerit  in  punito  t, aliquo (cilicet punito aeris, Sc  corpus diaphanum  dcnfius  aere 
f cuius  conuexum  eft  ex  parte  uifus  a)  fuerit  continuatum  ufque  ad  punitum  b.Scnon  fuerit  di-* 
ftinctum  apud  circulum  g d e ex  parte  b , ita  at  diuerfitas  alreriu  s diaphanl  non  impediat  naturam 
rcfraCtionis : tunc  forma  punCti  b extenditur  per  lineam  b e , Sc  refringitur  per  lineam  c a : Sc  com- 
prehenditur 4 uifu  in  punClo  a per  lineam  e a.  Et  quoniam  angulus  refra  itionis,  qui  cfl  a e 1 , poteft 
diuidi  pluribus  portionibus  earum,  quz  poftunt  efle  inter  angulos  rcfraCtionis  Sc  angulos  mei- 
dentiz,  quos  continent  diCtz  perpendiculares  cum  lineis,  per  quas  incidunt  formz  corporibus 
diaphanis , a quarum  fuperficie  refringuntur : in  linea  itaque  d b erunt  plura  punCta , quorum  for- 
mz extenduntur  ad  arcum  g e, Sc  refringuntur  ab  illo  ad  uifum  a : Sc  forma  totius  linez  d b , in  qui 
funt  omnia  illa  puncta, refringuntur  ad  uifum  a ex  arcu  g e.Si  itaque  figatur  linea  a g b , Sc  reuolua- 
tur  trigonum  a e b m circuitu  linez  a b fixe , Sc  pars  fuperficiei  corporis  diaphani , quz  eft  ex  par- 
te rei  uifz,  fuerit  fphzrica:  tunc punitum e, quod  eft  punitum  rerraitionis , fignabit  motu fuo iri 
fuperficie  corporis  fphzrica  conuexa  circulum  ex  parte  uifus  a,  i quo  rota  refringetur  forma  pun- 
Cti b ad  uifum  a:fed  locus  imaginis  in  tota  peripheria  circuli  refraitionis  erit  unus:quoniam,ut  pa- 
tet per  ifhuius, locus  imaginis  cfl  centrum  uifus, in  quo  concurrit  linea  exicnfionis  formz, qu$  eft 
e a ,8c  perpedicularis  b z a.  Similiter^  formz  omniuifi  punitorum  linez  d b, excepto  punito  de- 
fringuntur ab  aliquo  puftito  arcus  e g,  fecundum  quod  przmifTum  eft : $t  locus  imaginis  omnium 
illorum  punitorum  femper  erit  in  centro  uifus  : St  fic  tora  imago  illius  fci  uifz  eft  una.  Compre- 
henditur itaq-.  forma  huius  rei  uifz  ab  ipfo  uifu  formz  circularis  apud  circula  refraCtionis : Sc  uni- 
cus eius  punCtus  fuperior  circa  punCtum  d uidetur  in  reCtirudine  perpendicularis, tranfeuntis  pcf 
centrum  uifus  Sc  rem  uifam.  Cum  ergo  centrum  uifus  fuerit  in  uno  corpore  diaphano,  & res  uifz 
fuerit  in  alio  diaphano  denfiori : Sc  fuperficies  corporis  diaphani  denfiori9,  quz  eft  ex  parte  uifufj 
fuerit  fphzrica  conuexa: fucritq.  uifus  extra  circulum, etiius  conuexum  eft  ex  parte  uifui:  fueritq» 
ille  circulus  remotior  4 uifu  quam  puetum  remotius  formz  (cuius  fit  refraitio , ut  eft  in  propofito 
punitum  b)  diftans  fuerit  a duobus  punCtis  feilionis  faCtz  inter  perpendiculares  Sc  circumferen- 
tiam : Sc  cu  corpus  diaphanu  denllus.quod  eft  a parte  rei  uifz.faerit  totti  continuo  ofej*  ad  loeu,  id 
quo  eft  res  uifa,nec  fuerit  in  aliquo  punito  mediu  intercilum : tunc  uifus  coprehendct  forma  illius 
rei  uifz  Sc  ucri  Sc  refraite:Sc  locus  imaginis  illius  rei  uifz  erit  in  citro  uifustuidebitur  aut  in  fuper- 
ficie uifus.  Quod  eft  propofitu.  Si  uero  fic  accidar, ut  perpedicularis  du ita  4 re  uifa  fuper  fuperficie 
corporis, 4 qua  fit  refracho.zquidiftet  alicui  illarum  linearu,  per  quas  forma  pertienit  ad  tfifum , Se 
alicui  non : pofsibilc  erit, ut  forma  rei  uideaturpartim  in  fuperficie  corporis , i qfio  fit  fefraitio , Sfe 
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P*rt'm  ^ fuperficie uifus  r fle  boc  erit  ut  monftruofum.  Huiufmodi  quoqi  infinita  accidunt  fccun- 
dum  dmerfiutcin  lineae  perpendicularis,  rcfpe&u  line*  extenfionis  ipuus  formx.  Eodem  quoq, 
modo  demonftranduin  eft,  (i  punctus  rei  uif*  fuerit  in  diaphano  rariori ,5c  centrum  uifus  in  dii 
phano  denfiori , Jifpofita  figura  fecundum  difpofitionem  illorum  angulorum  , qui  tali  perti- 
nent  refractioni.  r 

26.  Communi  fici ione  fitperfictei  refract tortu  <fi  fuper  ficte  t torporis  dtaphani.d  quo  fit  refia 
Sio,  extfiente  arculo , punito^  rei  tttfit  extfiente  in perpendiculari  Julia  4 centro  nifiu  fuper 
concauam  fuptrflctem  corpora  diaphatii  oppofitam  uifitiiforma  retuifa  recte  occurret  utfiti.cjr 
d nullo punSofiet refrdSiotuHd qttoq,  tantum uidehttur  imago . csllhaz.cn  jort/. 

Sita  centrum  uifus:  fle  fit  b puti&us  rei  uif*  ultra  corpus  diaphanum,  quod  fit,  exemp!i'cauf!a, 
grofsius  illo, in  quo  eft  centru  uifus  a:fit  quoqi  corporis  grolsions  fupcrlicies,quz  eft  ex  parte  ui- 
Fus  fphzrica  cocauatcuius  (it  centrii  g.  Dico  quod  piidtis  a fle  b exiften 
tibus  in  una  linea  perpendiculari  fuper  fuperficie  illius  corporis  con- 
caui:tunc  b punctus  rei  uif*  unam  folam  habebit  imaginem,  fle  unam 
tantum  formam  apud  centrum  uifus  a.  Dutarur  enim  linea  a g:  fle  ex- 
trahatur recte  ufq.  ad  punctum  i.  Erit  ergo  per  72  th  l huius  lineaaz 
perpendicularis  luper  fuperficiem  concauam  corpotis  diaphani.Sit 
quoqi  punctus  b in  lineaaz: uifus  itaqi  a comprehendet  formam  pun- 
iti b m reftitudine  lines  a b: quoniam  linea  a d eft  perpendicularis  fu- 
per concauam  fuperficiem  illius  corporis , quod  eft  diaphanum  grof- 
(ius : neq-,  ab  aliquo  punflo  ipfam  poterit  comprehendere  refractam. 

Cuius  contrarium  fi  detur  e(Te  polsibile : elto , utforma  punfti  b re- 
fringatur  ad  a uifum  4 punfto  Cdrporis  e:  fle  ducantur  line*  b e flege: 
tritq*  Ii  nea  g e perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis, 4 qua  fit  res 
fractiorfle  extrahatur  linea  b e ufai  ad  punftum  t:angulus  itaqi  t e g eft 
angulus  incidenti*  contentus  4 linea,  per  quam  extenditur  forma,  fle 
4 linea  perpendiculari  exeunte 4 loco refraftionis  fuper  fuperficiem 
corporis, 4 qua  fit  refraftio . Et  quia  corpus , quod  e it  ex  parte  uifus  a, 
fubttlius  eft  illo , quod  eftexparte  rei  uif*,  io  qua  eft  punftum  b : pa- 
lam perq  huius  quoniameritrefraftio  ad  partem  contrariam  illi  par- 
ti,in  qua  eft  perpendicularis.qu*  e g:5c  linea  e t non  concurrit  cum  li- 
nea b a aliquo  modo.  Forma  ergo  punfti  brton  refringitur  ad  uifuma. 

Non  ergo  coprehcndet  uifus  ipfam  refrafti.fcd  foliim  reftimon  ergo 
habebit  apud  uifum  a punctum  b nifi  unam  folam  Formam  8e  unam 
imaginem.  Si  uero  corpus,  in  quo  eft  fes  uifa,  fuerit  rarius  corpore, irt 
quo  eft  centru  uifus , adhuc  eadem  eft  dcmonftratio : nec  enim  adhuc 
perucuiet  refractio  ad  centrum  uifus.Patet  ergo  propofitum. 

iJ-Commum fictione  fuper  fit  ict  refrdStonis  &fupcrfieiei  corpo 

ris  diaphani,  a quo  fit  refractio,  exiflente  circulopunclof  utfoucen 
te  extra  perpendicularem  ductam  a centro  uifus  fuper  fuperficiem 
toncauam  oppofitam  u fui  corporis gnfioru  diaphano  contingente  ui/im.  ah  uno  tantum  puto 
0o fiet  r efract io :& unica  refiaSa  uidebttur  imago,  loco  tamen  imaginit  dtuerfi ficato  fecundi 
diuerfitatem  loci p unet  t uifi.  ■slthaz.eH  jtnf. 

Efto  difpofitio,  qn*  in  przcedente : fle  (it  punftus  b extra  lineam  4 1.  Et  qubniam,  ut  patet  per  x 
th. hui  js, omnis  fuperficie*  refrartionis  perpendicularis  eft  fuper  fuperficiem  corporis, i quo  fit  re 
fractio , (it per  1S9  th.i  huius  communis  feffio  fuperficiei refraftionis , flt foperficici concau* cor- 
poris diaphani,4  quo  fit  refraftio.circulus  h d k,cuius  centrum  fit  g: fle  (itpunftus  refraftionis  fbr- 
m* puncti  b aduifoiha  punftum  h.Dicoqudd  no  flet  refraftio  form*  punfti  bad  uifumacxalio 
punfto  circuli  h d It,qu4m  ex  punfto  h Si  enim  hoc  (it  pofsibilc , fit  illud  aliud  punftum  refraftio- 
ois  in:«e  Jucitur  line*  a h.b  h,g  h.a  m,  b m,g  m:  fecetqi  linea  h a linea  m g in  pufto  f:flt  protrahatur 
linea  b h intra  corpus  diaphanum  reliquum  ad  punftum  c:«c  linea  b m ad  punftum  n:flc  linea  g h 
ad  punftu  hft  linea  g m ad  punftu  pifecet  quoqi  linea  a g ptotrafta  ultra  punftu  g circumferentia 
circuli  in  punfto  k.. Aut  igitur  centrum  uifus  aerlt  in  linea  k d,  quf  eft  diameter  clfculiiaut  extra  il- 
lam ultra  punftum  k.  Si  uifus  a fuerit  in  linea  kdftunc  aut  erit  in  centro  g:aut  in  alteraduarumli- 
nearum  gk  uel  g d.  Si  ergo  fuerit  a centru  uifus  in  centro  gttunc  forma  punfti  b non  refringetur  ad 
uifum  a per  prfmilfam  proxima  propolitionem:  line*  enim  conrinuanres  corpus  diaphanu  fph*. 
ricu  ci  centro  g.per  7a.th.t  huius  funt  perpendiculares  fuper  fuperficie  corporis, quod  eft  ex  par- 
te uifusmon  fitautem  aliqua  refraftio  formarum  incidentium  fecundum  lineas  perpendiculares, 

Nn  4 • ut  ibi 
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\ST  ibi  oftenfum  c(V.  Fbrfna  itaq;  pun&i  b non  refringetur  ad  uifum Vtri  Centro  corporis  diophm- 
ni  exiftentem.  Qndft  fi  urfas  a fueriHn  linea  g d.tunc  linea  h c erit  inter  duas  lineas  b a &h  g:  Se  fu 
militer  linea  n m eririnfer  duas  lineas  m a & m gtquoniamper  4 huius  Sc  ex  hypothefi  refractio  fit 
ad  partem  contriHSIjftrti  ainbaru  perpendicularium,  qux  funt  h g & m g:  corpus  enim  diaphano, 
quod  cft  parte  uifus  a,  cft  fubtilius  illo  corpore  diaphano.quod  cft  ex  parte  rei  uifse.  Si  autem  lines 
h c fuerit  inter  d.u^s  lipeas  h a & h g,  Se  a centrum  uifu* 
fuerit  in  linea  gdituc  angulus  bh  a erit  ex  parte  puncti 
<1, Tdti.ee  t refpiciens  b itnttu  d:  Sc  fimiliter  angulus  b m a 
driretpartepuncTtd:&critpundumb  ultra  lineam  gh 
luerfus  punitu  ktquod  patet  per  15  pi.  Si  enim  linea  nc 
caditintcrlineas  h a 8chg:  tunc  oportet  quod  linea  hb 
cadat  inter  lineas  h I & g k: Se  erit  angulus  c h g angulus 
incidenrix  contentus  i linea,  per  quam  extenditur  for- 
ma,& A perpendiculari  g h : Se  fimiliter  erit  angulus  n m 
gangulus  inciclcntif : Sc  erit  angulus  c h a angulus  refra 
itionis : Sc  fimiliter  angulus  n m a.  Angulus  uero  n m g 
aut  erit  aqualis  angulo  c hg:  aut  inaior.  autminor.Si  x- 
ualisrergo  S c angulus  n m a erit  squalis  angulo  c h a p 
huius:  Sc  angulus  bm  acrirxqualis  angulo  b h apijp 
i:hoc  aut  impofsibile  Sc  cotra  th.i  huius,  & 21  p i,ut  pa 
tet  ducta  linea  b a.  Si  aut  angulus  n mg  fit  maior  angulo 
c h g:erit  quoq;  per  8 huius  anj»uluS  n m a maior  angulo 
ch  a:  Scfic  angulus  bina  erit  minor  angulo  b ha:  quod 
clt  item  impofsibile , ut  prius.  Quod  fi  angulus  n m gfit 
minor  angulo  chg:  tunc  angulus' h inaper  8 huius  erit 
minor  angulo  c h a:Sc  fic  totus  angulus  refra&us.qui  eft 
amg.critininortoto  angulo fcfra&o.qui  cft  ahg:  &e- 
rit  dunmutio  anguli  refractionis,  qui  cft  n m a,ab  angu- 
lo refractionis,  qui  clt  c h a , minor  quim  diminutio  an- 
guli a m g ab  angulo  a b g.qui  ambo  lunt  anguli  rcfra&i: 

(Sc  fi  quandoq»  in  eadem  proportiohe  plus  excediran- 
gulus  refraftus  maior  minorem,  quim  illorum  angulo- 
rum refra&ionis  maior  minorem , utpatetper  Shuius, 

Sc  ex  tabulis)  fed  diminutio  anguli  amgab  angulo  abg  eft  xqualis  diminutioni  anguli  bgmab 
angulo  h a m.ideo  quia  duo  anguli  contrapofiri , qui  funt  ad  pun&um  f.punltu  fcilicct  feltionis  li- 
nearum h a & m g.funt  xquaffcs  per  15  p 1,  Sc  reliqui  duo  anguli  trigonorum  gfh  Sc  a f m cuiuslibet 
cum  fuo  tertiouilent  duos  reftos  per  }2pi.  Diminutio  iraq;  anguli  refra£tionis,qui  n m a, ab  angu 
lorefra&ionisah  ccft  minor  quiin  diminutio  anguli  bgmab  angulo  b a m.  Educantur  itaqjduat 
linej  h a & m a ai  circumferentia  circuli:Sc  incidat  linea  a b punfto  e:  Sc  linea  m a punito  o:erit  er- 
go angulus  h a m ille  angulus , quem  refpiciunr  in  circumferentia  circuli  h d k duo  arcus  b in  Sc  o e 
per  54  th.i  huiQs:&  anguiu  h gm  refpicit  in  circumferentia  arcus  b in  duplicatus  per  20  p f.Et  quo- 
niam angulus  H g m clt  minor  angulo  b a m:  ideo  quia,  ut  patet  ex  prxmifsis,  angulus  abg  cft  ma- 
ior angulo  am  g:  pater  per  tt  p|6  quia  arcus  duplicatus  hmelt  minor  duobus  arcubus  hm&eo: 
Sc  erit  diminutio  arcus  duplicati  bmi  duobus  arcubus  h m & e o,  diminutio  arcus  hin  abar- 
cu  c o:  quoniam  arcus  hin  utrobiqi  eft  communis.  Ergo  diminutio  anguli  n m a ab  angulo  cha 
erit  minor  angulo, quem  refpicit  apud  circumferentiam  diminutio  arcus  hm  ab  arcu  co  : fcd  an- 
gulus, quem  refpicit  apud  circumferentiam  diminutio  arcus  h m abarcu  co  eliminor  angulo  h 
ainyutpatetexprximlbis:  ergo  diminutio  anguli  n m a ab  angulo  cha  erit  minor  angulo  ha 
m:ergo  peri;  p icxcelfus  anguli  bina  fupra  angulum  bh  a eliminor  angulo  h a m:fed  excelfus  an- 
guli bina  fupra  angulum  blia  pcr$j  th. 1 huius  funt  duo  anguli  h am  Schbm:  ergo  i Ili  duo  angu- 
li funt  minores  angulo  h a m, totum  iua  parte:quod  eft  impoisibilc.Quod  fi  centrum  uifus  a .fuerit 
in  linea  g k:  tunc,  iicut  prius  oftenfum  eft,  linea  h c erit  inter  duas  lineas  h g fic  b a:  Sc  linea  in  n erit 
ir>t8r  duas  lineas  mgScma:  erit  ergo  angulus  bha  ex  parte  puniti  k:6c  fimiliter  angulus  bm  ae- 
ni cx  parte  puniti  k:Se  erit  punitu  rei  uilx.quod  cft  b,  infra  lineam  g m p exparte  d:  Sc  ice.ut  prius, 
anguli  c b g Sc  n m g funt  anguli  incidenti^  contenti  a Jineis,per  quas  extenditur  forma.Sc  i perpen 
diculanbus  exeuntibus  i punctis  i efralti6i$:8c  anguli  c h a Sc  n m a funt  anguli  refractiois.  Si  itaqt 
aqgulus  chg  fuerit  xqualis  angulo  n in  g:tuc  erit.ut  prius, per  8 huius  angulus  cha  xqualis  angu- 
Iq*i>  vnr.Sciic  item  per  12  p 1 angulus  bha  erit  xqualis  angulo  b ra  a:  quod  cft  impofsibile  Sc  contra 
21  p 1 dulla  linea  b a, ut  fupra  $1  uero  angulus  c h g eft  maior  angulo  n in  g:  tuc  per  8 huius  angulus 
cha  erit  maior  angulo  n m a:&  fic  ite  angulus  bh  a erit  minor  angulo  b m a:quod  eft  impofsibile, 
utlupri  . Quod  fiangplus  < hg  fuerit  minor  angulo  n m g:tunc  angulus  cha  cft  minor  angu- 
lo n m a : Sc  fic  totus  angulus  g h a erit  minor  totali  angulo  g m a:critq.  tuc  modo  prfoftenfo  angu 
lusbgtnaninorangulobain.  Ergo  diminutio  anguli  ngm  ab  angulo  b am  erit  initior  q angulus 
g in  a:  Sc  diminutio  anguli  c b a ab  angulo  n m a cft  minor  q diminutio  anguli  g h a ab  angulo  g m a: 

eft  ergo 
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gillo  n m a eft  minor  quim  angulus  g m a.  Sed  diminutio  an^li'c^°  l^an^lo™^  a eft  excelTo» 
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£te“gaI5 u mu  ? P ':*X#,S aer° t» h » fupra angulum  bmafuntduo «id 
pus  diaphanum,'"  quoefl  centruo,  uifus  ?,  feerit  continuum  ad  u.rum.lTuc.ntu^xlin^.' 

h Scam.  Et  quoniam  illxbneaenon  funt  contingentes  circulum  d m k- Dalam  ner  en  rb  K • 

quoniam  circulum  fecabunt:  fecetq,  ipfum  linea  ,1.  in  ponfloqiic  fine,  am^pun  JZ  rSe  nrn,?,; 

canturalia:line*,utprius.SiitaoLanguluschgfuerit  aequalis  angulo  n m g:tunc  angulusb  h a 

efc  aequalis  angulo  b m a:  quod  eft  impofsibilefut  prius  .Et  fi  angulus  cb  E luerit  ma?lr  an«,l„  * 

m gSc  angulus  ch  a erit  inaior  angulo  nm  a:  erit  ergo  perlini  angulus  b ha  minor  an  l 

r.d,xr.ftiTr,i^ 

cha  minor  angulo  nma:3ctorusanguIusgh  a minor  toro  angulo  gm  a • ergo  utnrfus  fr,rL“ 
lus  h g m minor  angulo  h a m:  fed  angulus  Igmcft  ille, que  apud  circumferenti!  reWcii  a^cuslfm 
duplicatus:  Ic  angulus  ham  eft  ille  angulus.que refpicir  in  circumferetis  exceffus  arcus  h m funra 

OocPeftim^nTeFb*?  'h' !. Jrcmhm  <V'C»»»S  eft  minor  cxcefiii  arcus  h m Cupra  arefi  r 
q.  qiP  ellimpofsibile:  quoniam  (ic  lequiturtotuin  e(Tc  minus  fua parte.  Vbicunq  creo  fecundum 
bypqthefim  prxmiiram  fit  punflum  rei  uifibilis,  quod  eft  b,e«ra  perpendicularem /uftam iccT 
ito  uifus  a fuper  fuperficiem  Corporis  diapbani  oppofiti  uifui  : patet  quia  imaeo  forma:  minfli 

Mc°abh«'o?onUrr  1 'r“?*,n'^lb“n°t?n,“'naPUnao:&eri,un«t*ntumimigo8rc(n.aa  £iuer- 

i Vrf  7P"  rCUS™J8m'5  ^ccun^um diucrfirarc  concurfus  perpendicularis  duft* 

„P"  f"  b rei  ijif-e  fuper  fuperhcicm  corporis  diaphani,  i quo  fit  refraftio,  cum  linea  perquam 
extend.turforma  ,J  centrum  uifus  a:  erit*  locus  Imagini, qq.ndoq,  retro 
re  uifum:  quandoque  n centro  uifus . Er  (i  illas  lineas  onnngat  fieri  «quidXme,’  ur  nr^eo-' 
currant: er, t focus  imleinis  in  punflo  rrMioni. : TeiliccIS 

ftio.utbatc  omnia  declarata  funi  per  1«  huius.  Patet  ergo  propoli, um.  ' ' <^u,,  nt  re,r*' 

iS.  Communi  fiftione fupcrfuici  refraclionis & fstprrficiet  corporis  diaphani, i quo fit  re- 
fracho.  exiftense  circulo,  puncloj.  rei  uifi  uctntc  extra  perpendicularem  duliam  i lenrrom- 
Jiu  fuper  concauam  Ixperfictem , cppofitstm  uifui  corporis  rarioris  diapbano  cotinoente  uifum  ■ 
ahunosamum  puncto  fieire/ralho : ^curttru^s,  mdehi,urimago.^aJn}7Jr 
f„*'“  °'nn's  ^pofitso  proximte  prxcedentis,  nifiqubd  punftum  b fit  centrum  uifus  «ea 
fit  punftu  re,  uife .Refringatur utaq,  forma  punfti  a i punrto  fuperficiei  corporis  diapbani  quod  eft 
r'fo,rmJ  ?b.cxtenfape,  linea  a h, refringi, urp  linea  h btficalinpre 
. . e*t*nfa  p linea  b b. refringitur  p linea  b a.  Si  itaq,  for, tu  puefj , refrinoonc 

uifura  b ex  alio  pufto  circuli  h d k,§  expuncto  h:,uc  utiq,  forma  pufl? b refringitur  ad  uifuA  exi 

ftentenj 
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ftemem  in  punfloa  exeodem  punflo,  ut  patet  per  9 huius:  fcd  iam  in  prf cedente  declaraturo  eft 
hoc  (Te  impofsibile. Forma  enim  eitcfifa  per  lineam  b h St  rcfrafla  per  lineam  b a.no  poteft  refrirf. 

ad  uifum  in  punflum  h ab  alio  punflo  circuli  hd  It  qoim  ex  punflo hiiicii  ex  aliquo  alio  punflo 
iupeificiei  corporis  diaphanr.quoniam  in  tupeiiicie  refraflionis  lolus  cadit  ille  circolus.Non  ergo 
refringitur  forma  puniti  a id  uifum  exiftentein  in  punito  b ex  alio  punflo  circuli  b d k,mfi  expun- 
flo  h:Sc  unica  tantum  uidebitur  imago.Et  hoc  eft  proppfitum. 

ip.  Concava  fuperficie  corporis  duplum  dtnfioris  acre  vi  fui  oppofita  i jpofibileefi  Uncam  re- 
[lam  taliter  (i fi  1,  ut  aliquis  cius  punctus  directi,  & dsverfapun[la  eiujdcm  lutea  videantur  re 
fiaifiitotaj.  forma  illius  Unca  refringatur  4 portione fupcrficici  illius  corporis:  & locus  imagi- 
nu  fu  a fit  tn  centro  uifus.istlha^rn  ap  n 7. 

Erto  per  modum  »5  huius, communis  feflio  fuperficiei  refraflionis, 8c  torporis  fphxricicore*. 
ui  denfioris  aere  (ut  uitri  uel  cryftalli)  circulus  g e d,  cuius  centrum  fit  punflum  zlducaturqi  femi- 
diameter  z e:  fuper  cuius  terminum, punflum  e fiat  per  2;  pi  angit- 
lus  z e k aequali  s maximo  angulo  incidenti* , quem  continet  linea 
extenfionis  forin*  punfli  rei  eXiftthtis  fub  illo  diaphano.aduifum 
exitlentem  extra  illud  diaphartum  in  aere  uel  in  alio  diaphano  ra- 
riori,  cum  linea  perpendiculari  duflai  punflo  e fuper  fuperficiero 
illius  corporis, i qua  fit  rcfraflioifiatqi  angulus  Ice  t per  eande  zj  p 1 
*quaiis  medietati  maximi  anguli  retractionis, qui  potelt  fieri  inter 
illa  corpora  diaphana  qu*cunqs  data , ut, exempli  cautfa , inter  ui- 
trum  concauum  & aerem  ( hoc  autem  eft  pofsibile : quoniam  o- 
mnes  illi  anguli  per  X huius  funt  rtotit  8c  i punflo  1 centri  corporis 
toncaui.ut  uitri  uel  cryltalli, ducatur  linea  xquidiltans  lincy  e t per 
$tpt  ,qu*produflaex  utraqi  parte  ad  circumferentiam  fit  gzd: 

Sc  linea  c z ex  parte  punfli  e protrahatur  extra  corpus  illud  uf- 
que  ad  punflum  h . Atque  fic  completa  totali  figuratione  Se  de- 
tnonilraiionc  25  huius:  patet  quod  concaua  fuperficie  corporis 
diaphani  denfioris  acre  uitui  oppofita , pofsibile  clt  lineam  reflam 
taliter  filti, ut  aliquis  cius  punflusuideatur  d. recte, Se  diucrfa  pun- 
fli ciufdcm  line*  uidcanturrcfraftditora^.  forma  illiusline*  re- 
fringatur ab  una  portione  fuperficiei  illius  corporis  concSui  uitrei 
uel  crytlallini , terminata  ad  circulum  non  magnum  illius  fph*r*: 

& quod  punftus  d uidetur  fecundum  perpendicularem  a d fine  re- 
frafliotle : omnium  uefo  aliorum  punftorumline*  dbform*  re- 
fringunrur.  Perpendiculares  quoqi  omnium  illorum  punftorum 
funt  in  linea  b a concurrentes  cum  lineis,  per  quas  ueniunt  forma 
aduifuminipfo  centro  uifus  punflo  a.  Patet  itaqi  propofitum  per 
15  th.  huius.  E::  prxmifsis  itaqi  oflo  theorematibus  patent  pafsio- 
nes  occurrentes  uifui  propter  medium  fecundi  diaphani, in  quo 
res  eft  uifa, cuius  figura  eft  fph*rica,fiue  fit  conuexa,  fiue  concaua. 

Et  quando  corpore  fecundi  diaphani  exiftente  figur*  columna- 
ris uel  pyramidalis,  communis  feflio  fuperficiei  refraftionis  eft  li- 

nearefta:tuncomninouniformispafsioaecidituifuiperilla,ficut 

accidit  per  corpora  alia  diaphana  planarum  fuperficieiunt.quarurtl  comtminis  feflio  Se  fuperficiei 
refraftionis  eft  linea  refla , 8c  eodem  modo  demonftrandum . Quando  uerd  illa  communis  feflio 
eft  circulustruncaccidunt  eadem  in  corporibus  columnaribus  diaphanis.qua:  accidunt  in  corpo- 
ribus fphxricis  concauis  uel  conuexis:  nr*tcr  h*c  quod  i circumterentia  unius  circuli  fuperficiei 
corporis  fecudi  diaphani  no  poteft  in  talibus  corporibus  fiCri  rofraflio  ad  uifum,  ficut  oftendimus 
ini)  huius  i corporibus  fphatricis  conuexis  fieri.  In  corporibus  uerd  pyramidalibus  diaphani» 
concauis  uel  conuexis  non  poteft  communis  feflio  fuperficiei  refraflionis  & fuperfiflei  illius  cor. 
poris  elfe  circulus, ficut  oftenfum  eft  in  fuperficiebus  tefiexionuni  per  tz  ih.7  «c  z th.9  huius:quo. 
niam  etiam  omnes  fuperficies  refraflionum  erefl*  funt  fuper  fuperficics  corporum,  1 quibus  fit 
refraflio.ut  patet  per  z huius:  unde  ift*  pafsiones  non  pertinent  ad  illa.  Quod  fi  communis  feflio 
fuperficiei  corpOris  diaphani  Se  fuperficiei  refraftionis  in  corporibus  columnaribus  uel  pyrami- 
dalibus diaphanis  fuerit  feflio  oxygonia  I ab  uno  tantum  punflo  fiet  refraftio, ficut  nunc  oltendi- 
mus  in  circulis  uel  conuexis  uel  concauis.  Et  imago  form*  rei  uif*  quandoqi  uidebitur  intra  cor- 
pus  dlaphanum : quandoqi  inter  uifum  3c  corpus  diaphanum : quandoqi  in  fuperficie  ipfius  cor. 
poris  diaphani : quandoque  in  fuperficie  ipfius  uifus.ficut  acciderit  lineam  perpendicularem  du- 
ftam  i punflo  rei  uif*  fuper  fuperficicm  corporis  diaphani  concutrrre  uel  xquidiftare  Une*  ex- 
tenfionis ipfius  fonn*  ,per  quam  forma  peruefiit  ad  uilum  :unde  hon  duximus  talibus  aro» 
piius  immorandum. 

joSuperficiebiu  corporum  diaphanorumtppopsorumutfiu  diuerfarum figurarum, uel  ipfis 

torpori - 
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arporilut  ioattfa  diaphanitatit  exijtennbus:  loca  imaginum formarum  trans  iHa  corporavi 
forum  diuerfa  utar:  & occarunt  uifui forma  monflraoja  & imaginet  numerata  numero  pun- 
it oram  refr aSionit.  lhaz.cn  u n 7. 

Exprsmifsis  enim  patet  quod  in  corporibus  diaphanis,qux  iant  uiiiut  figurx  ic  fubfiantjx.u- 
na  tantum  occurrit  uifui  imago  omnium  corporum, quorum  fornix  trans  illa  corpora  diaphana  fe 
multiplicant  ad  uifum . Si  uero  corpus  diaphanum.per  quod  fit  uifio,  fuerit  fuperficiei  co nt politae 
ex  diuerfis  figuris: ut  fort^  ex  plana  & fphxrica.ucl  ex  Ipnxrica  Sc  columnari:  tuc  (cum  fupcrficies 
oppofita  uifui  fuerit  diuerfa  ex  diuerfis  figtlris  compolita.Sc  natura  perpendicularium  Sc  linearum 
cxtenfioms  formarum  fecundum  diuerlitatcm  figurarum  ipfarum  fuperficierum  diuerfificctur)  * 
patet  per  15  huius  qndd  loca  imaginum  formarum  uifarum  diuerfantur:  Sc  fortafie  diuerfa  erunt 
punita  refra&ionutnformxeiufdcm  puniti  rei  uifx  ad  eundem  uifum,  Sc  diucrfx  linex  extenfio- 
nis  formarum, Sc  diucrfx  perpendiculares:  propter  quod  plures  uidebuntur  imagines  ciufdem  rei 
uifai  refralt  e i fuperficicbus  talium  corpofum.  Vndc  fi  quis  afpexerit  aliquod  uilibile  exiftens  ul- 
tra corpus  diaphanum,  cuius  fuperficies  oppofita  uifui,  ut  figurx  compourx  ex  fuperficie  fphxr» 
magna:  Se  parux.ut  fxpe  accidit  in  cryltallis  uel  alijs  lapidibus  diaphanis  Se  uitristpatet  quod  cen- 
tra  illarum  fph  erarum  funt  diuerfa  per  Xtth.i  huius : illx  ertiin  fphxr?  fc  interlecant.  Erunt  ergd 
perpendiculares  1II9  duct?  ab  uno  punito rei  ulf?  fuper  fuperficiem  illius  corporis  magnam  haberi 
tes  diuerlitatcm . Et  u figura  fuperficiei  illorum  corporum  fuerit  compofita  ex  fuperficie  fphxrica 
Se  columnari:  patet  quid  maior  etl  diuerfiras  Sc  punctorum  refractionis  Sc  perpendicularium 
durarum.  DifiFormabitur  ergo  difpofmo  imaginu  trans  haec  corpora  diaphana : & forte  illa  Formt 
uidebiturmonltruofa, propter  confluxum  diucrfarum  imaginum  ad  conititutionem  unius  tonn?; 
cum  punita  refractionum  fuerint  adinuicem  propinqua . S:  interfectiones  perpendicularium  Sc  II  • 
nearum  extenfionis  formarum  fuerint  adinuicem  propmqux . Si  ufcro  punita  rt  fraCtionum  ue! 
prxdiltarum  fcltionum  fuerint  ad  inuicem  fenfibilitcr  diltantiartunc  ui  Jcntur  ptures  imagine*  c- 
lufdein  rei  uifx : quoniam  illarum  refraftio  non  elt  una.neqi  unitur, fcd  remanet  diuerfa. Forma  e- 
nira  rei  uifx  extenditur  ab  ipfa  re  ad  fuperficies  fphxricas  uel  columnares  uel  alterius  figur?  ipfiui  1 
corporis  diaphani,  St  refringitur  ab  illis  apud  concauitatem  aeris  contingentis  illud  corpus  dii- 
phanum:  Sc  ita  fit  comprchenfio  fonharura  eiufdeul  rei  ex  diuerfis  refractionibus:  unde  imaginet 
dluerfx  fiu-it  numeratx  nuinero  punitorum  refractionis . Idem  quoqi  accidit  fi  corpus  diapnanil 
uniforme  in  fuperficie.fuerit  diuerfa:  diaphanicatis: fcilicet  in  una  fui  parte  denfius,  Sc  in  alia  partit 
ratius:  tunc  enim  fecundum  unam  fui  partein  fit  refraCtio  ad  partem  perpendicularis, Sc  in  alia  fui 
parte  ad  parretri  contrariam : Sc  fic  iterum  aut  form»  fiunt  inonltruofx : aut  forti  aliter  diucrfx  Sc 
numero  diffcrerites.Patct  ergo  pfop  jfituin. 

) r.  Cimum /effio*  e fuperficiei  refractionis  dr  fuperficiei  corporis  quo  fit  rrfraffio  exfente 
line u refft:uipt  7 upjt  exi  flente  tn perpendiculari  exeunt  e a medtopunffo  linet  uift  fuper  pia-  ■ 
nam  fuperficiem  cori oris  d’ aph  ini t a qua forma  ilhus  linet  refringitur  ad uiftm .//  linet  uifit 
tquidi  jljas  fuerit  fuper fiaei  corporis  diaphtm  cuiufcur^ftue  acnfrorisfrue  rarioris  primo:  ima 
go  refr  tela  rei  uift  comprehenditur  maior  re  uift.  lhaz.cn  39  n 7, 

Elio  punitus  a Centrum  tiiftis.Sc  fit  linea  uifa  in  medio  fecbndi  diaphani.qu*  b c:cuiu$  mediuf 
punitus  fitdfiffii  cotnunis  feltio  fdplrficieirelraltloms  S:  planae  fuperficiei  corporis  diaphanl  li- 
nea de:  ducaturiji  d punito  1,  quod  eft  medius  punitus  linex  bc,  linea  perpendicularis  fuper  li- 
neam d e per  ii  p liqux  fitzm  : qdi  producatur  ultra  punctum  m.  Erit  itaqi  linea  2 m perpendicu  - 
liriter  crcfta  fuper  fuperficiem  corporis  planarii, in  qua  elt  linea  d c:  quoniam  fuperficies  tefra&id 
n is,  in  qua  producitur  linea  ?.  m,Sc  in  qua  elt  linea  cd,  ereltaclt  fuper  illam  fuperficiem  corporis 
dlaphani  per  2 th  huiu$:(Mv  linea  b cXquiJiltans  lirtex  d c.  Exiftente  itaqi  centro  uifus  a m linea 
zhi:  dico  quod  linea  b c uidetur  iriaior  quim  fit  fecundum  ueritatem.  Nec  enim  tranfic  per  centri! 
uilus, quod  e(l  a Sc  per  aliquod  punctum  linex  b c.prxtcr  punctum  z,fuperficies,  qux  fit eredta  fu- 
per fuperficiem  corporis  diapharti.niG  fbla  fuperficies  refraltionis.in  qua  funt  line?  a 2 Sc  b c.  Nori 
enun  tranfit  per  i fuperficies  erefta  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,nift  illa,  qux  tranfir  per  II 
neam  a z,qux"e(Hinea  peipendicularis  fouer  fuperficie  corporis  diapham:nec  exit  i punfto  a per- 
pendicularis fuper  fuperneiem  cotporiSdiaphani.nifi  linea  a 7.  per  20  th.i  huius.  Non  ergo  tranfit 
per  punitu  a ali  qua  fuperficies  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,  nili  folG  illa, 
qux  tranfit  per  lineam  a 2:  Sc  non  trarifit  aliqua  fuperficies  per  aliquod  punitum  linef  bt,  aliud  X 
punito  z.Sc  per  lineam  a z.nifi  foldm  illa  fuperficies, Iri  qua  luht  dux  line?  a 2 Sc  b c.Non  tranfir  er- 
go per  uifurii'  i Sc  per  aliquod  punitu  linex  bc.prxter  punitu  2, fuperficies  aliqua  perpendicularis 
I upcf  fuperficie  hi  corporis  diaphani, nili  foldm  illa, in  qua  funt  Iine?a7.  Scb  c Nor  ergorelrinptrut 
forma  alicuius  puhltofu.qu?  lunt  in  linea  b e.hifi  ex  aliquo  punltoru  line^  d c.  Ducantur  ftaqtper 
ilpl  ex  prrJiois  punitis  b Sc  c dux  perpendiculares  Tuper  lineam  d erquX.urpaTrt  exprxn.ifsK, 
neceflarid  cadunt  in  illa: Sc  fint  linex  b d Sc  c e-Etquonialinc?  b c Sc  d fc  lunt  fquidi  Itantes  ex  hypo 
thefi.Sc  line?  b d Sc  ce  funt  xqaidittanres  per 28  pi:patet  quia  quxlibet  illarum  linearum.qu?  funt 
b d Sc  c e,xquidillant  linex  a z per  eandem  18  p K Et  patet  quod  noo  refringetur  forma  puncti  b 
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fiundo  h:Sc  ducantur  linex  b p,p  a,c  h,h  a:  Sc  protrahatur 
inea  a p ultra  punctum  p ad  perpendicularem  b d.Et  quo- 
niam linea  p a cocurri  t cum  linea  z a:patet per  2 th.i  huius 
quoniam  ipfa  concurret  cum  cius  xquidiftante.fcilicct  li- 
nea b d:fit  ergo  concurfus  in  pundo  I.  Et  cade  ratione  con 
curret  linea  a h cu  linea  e c in  pundo  k:  eritqi  per  15  th.  hu- 
ius hoc  punctum  1 imago  formx  pundi  b:  Sc  punctu  k ima- 
go formx  pundi  c.  Quia  uerd  linea  a z eft  perpendicularis 
lupcrlincam  b c.eritper  4 p 1 linea  c a xqualis  linex  b a:x- 
qualiter  ergo  diltant  puncta  b 8e  c a puncto  a.  Puncta  itaqi 
rcfradionis,  qux  funt  p & h,  xqualircr  diltabunt  i pundo 
arquomain  medium,  per  quod  ht  illorum  punctorum  for- 
marum diffufio,  eft  uniforme , Sc  linea  e d xquidiftat  linex 
b c.  Linea  itaqi  a p eft  xqualis  line;  a h:  ergo  per  5 p 1 an- 
gulus a p h eft  xqualis  angulo  a h p:ergo  per  15  p 1 erit  an- 
ulus d p I xqualis  angulo  c h k:  (ed  duo  anguli  p d 1 Se  h e 
funt  redi: ergo  angulus  p I d per  $2  p 1 eft  xqualis  angulo 
h k c:ergo  per  4 p 6 latera  iftoru  trigonorum  funt  propor- 
tionalia , qux  xquos  angulos  refpiciunt . Sed  linea  p d eft 
xqualis  linex  e h:  qui  a linea  p m eft  xqualis  linex  h in  per 
2 6 p i:trigonorum  enim  a m p Se  a m h anguli  ad  m funt  re- 
di,Se  anguli  a h p Sc  a p h funt  xquales,Sclatus  a m commu 
tie,  xqualefibijpfi.  Eft  ergo  linea  pm  xqualis  linex  m h. 

Hoc  ctia  paret  per  $ith.i  huius:  ifofcclis  enim  eft  trigonus 
h 4 p.Sc  perpedicularis  eft  linea  a m:  trigona  ergo  partialia 
funt xquiangula:ergo per  4p 6 (quia latus  amxqualccft  ' 
fibijpfi)erit  linea  pm  xqualis  linex  hm.  Eft  ergo  linea  eh 
xqualis  line;  p d:patet  ergo  quonia  linea  d 1 eft  xqualis  line;  e k.  Ducatur  i taq»linea  I krerit  ergo  p 
p 1 linea  k 1 xqualis  Se  xquidiftas  linex  b c.  Angulus  itaqi  k a I eft  maior  angulo  b a c p 44  th.t  hu- 
ius: Se  linea  I k eft  diameter  imaginis  line;  b c:nam  omne  pun&u  line;  b c refringitur  ad  uifum  a ab 
aliquo  puncto  linex  ph.Sicut  enim  forma  puncti  b refringitur  i pundo  p,  Se  pundu  z perpendicu 
lariter  fine  refradione  tranfiens  pundum  m,  peruenit  ad  uifum  a:  fic  punctum,  quod  eft  inter  b Se 
t, refringitur  ab  aliquo  pundo  linex  p m,quod  eft  inter  punda  p Sc  m:Sc  ficut  forma  pundi  c refrm 
gitur  aduifum  a i pundo  linex  e m,  quod  eft  h:  fic  omne  pundum  linex  c z refringitur  ab  aliqud 
pundo  linex  h m:Sc  omne  pundum  linex  b z ab  aliquo  pundo  linex  p m:  ut  fi  fuper  lineam  b z fit 
piihd  jm  n.Si  itaqi  dicatur  quod  forma  pundi  n refringatur  ab  aliquo  pundo  line;  m d extra  linei 
m p ex  parte  d,ut  i pundo  g:ducatur  linea  n g.  Palim  itaqi  quoniam  linea  n g fecabit  lineam  b p:  8t 
fi  t punctus  fedionis  q.  Forma  itaqi  pundi  q perueniet  ad  uifum  a ex  duobus  pundis  rcfradionis* 
fcllicet  p Sc  g:  quod  eft  contra  20uel  21  huluS, Se  impofsibilc. Forma  itaqi  pundi  n non  refringetur 
ad  uifum  a,nifi  ex  aliquo  pundo  linex  p m,quod  eft  inter  punda  p Sc  ra.Idc  quoq,  eft  de  omni  pun 
do  line;  z c.quod  eft  inter  punda  z Sc  crnullum  enim  illorum  refringitur  ad  uifum  a,  nifi  ex  aliquo 
pundo  linex  h m,quod  eft  inter  punda  h Sc  ra.Et  quia  in  linea  1 k omnes  perpendiculares  dudx  4 
pundis  linex  b Sc  c cum  lineis  refradionis  protradis  fe  interfecant:  patet  quia  linea  1 k eft  diame- 
ter imaginis  linex  bc.Forma  itaqi  line;  bcuidetur  in  linea  Ik  maior  quAm  fecundum  ueritatem  fit 
linea  b c per  20  th.4  huius. Sub  maiori  enim  angulo  uidetur:quia  angulus  k a I eft  maior  angulo  b a 
c per  J4  th.i  huius:quod  eft  propofitum.  Et  huiufmodi  deceptio  accidit  uifui  propter  debilitatem 
formx  refradx.ut  patet  per  10  huius:  propter  quod  afsimilat  ipfam  uifus  formx  rei , qux  uidetui* 
4 maiori  remotione:  inaior  enim  diftan  tia  debilitat  formam.  Comprehendit  itaqi  uifus  formam  li- 
nex b c refradiud  ex  comparatione  anguli  k a 1 maioris  angulo  b a c,ad  diftantiam  maiorem  qtiAfft 
fit  diftantia  linex  b c,Sc  ad  politionem  xqualem  pofitioni  b c.Sic  itaqi  quantitas  linex  b c compre , 
henditurrefradi  maior  propter  magnitudinem  anguli.quem  facit  propinquitas  ad  uifum, Sepfo- 
pter  forma  debilitatem.qu;  cauflatur  propter  rcfradionem.Et  fic  uniuerfaliter  caufTa, quare  linei 
bc  apparet  maior, eft  refradio  formx  (ux  in  medio  fecudidiaphani  ad  uifum:  Sceftfemper  demoti 
ftratio  eadem, (iuc  fiat  refradio  in  fupCrficie  fecundi  diaphani  denfioris  fiue  rarioris  prlmo,iri  quo 
eft  linea  b c:  nec  enim  eft  aliqua  differentia  quo  ad  illud : fi  tamen  fuerit  pofsioile  inueniri  corpori 
diaphana  taliter  collocata,  ut  fuperficles  plana  pofsit  cfie  in  corpore  rariore  corpore  contingenti 
ipfum  u ifum:ficut  accidit  cum  uitruin  planum  contingit  uifdra,  ita  quod  centrum  foraminis  uu«f 
in  uitri  plana  fuperficie  collocatur. 

32.  Comum  fechone fuper ficiei  refrattiou  (jr  cor  potu , a quo fit  rejruttio  exiftete  It  neu  rettu: 
mijucjuoj.  exijienttf  in  p efpendtc ultri,  exeunt  e 4 medio puntfo  Une*  uifu fuper  p Una fuperficif 
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torporis  diaphani , i qua formd  eius  refringitur  ai  uifiemfr linea  tsipe  non fuerit  aqteldiftans  fit 
perficiet  corporis  diaphani:  imago  eius  compreheditur  maior  ipfa  ■■  & maior  quam  fi e fiet fitper- 
ficiet  corporis  dtapbani  aqteidiflans . y^flhazen  40  »7. 

Sic  difpofitio  eadem, quae  in  prxcedente , nifi  quod  linea b c non  fit  xquidiftans  lineae  d e,  fcd  fic 

fiundus  c remotior  i pundo  a, quam  fit  pundus  b:  Sc  i pundo  c ducatur  linea  xquidiftans  & mu* 
is  lines  d e per  p i:qux  fit  linea  c qrcuius  medius  pundus  Cito:  Sci  pundo  o perii  p ii  protraha- 
tur linea  perpendicularis  fuper  fuperficiem  corporis  diaphani,fecans  lineam  d e in  pundo  m,$c  li- 
neam b c in  pundo  z:  Scfit  centrum  uifus.quod  eft  a, in  illa  perpendiculari,  qux eft o m:cntquepu- 
dus  z in  medio  pundo  lines  c b.  Quia  enim  linea  b q eft  xquidiftans  lines  z oterit  per  2 p 6 propor 
tio  linex  q o ad  o c,ficut  b z ad  z c:  fed  linea  q o,ut  patet  ex  pr$  mifsis,  eft  xqualis  linex  o c:  critereo 
linea  b z xqualis  linex  z c:  eft  ergo  pundus  z in  medio  linex  c b.  Fundus  itaque  linexd  e,i  quo  for 
ma  pundi  q refringitur  ad  uifum  a,fitp:Sc  pundus, a quo  refringitur  forma  pundi  c,fit  h:  ducatur  q» 
linex  a h Scap:Sc  protrahatur  linea  a padi  pundum  linex  db:  delinea  ab  ad  kpundum  linex  cc: 
concurrent  autem  ilis  linex  per  2 th.i  huius , ut  oftendr- 
mus  in  prxmifla : erirque  pundum  k locus  imaginis  for 
mx  pundi  c,  Sc  pundum  I forma  pundi  q,  per  15  th.  hu- 
ius: ducaturque  linea  I k:  qux  erit  diameter  imaginis  li- 
nesqc:  Sc  ducantur  linee-  aq  & a c:erit  itaque, ut  in  pro- 
cedente,angulus  k a I maior  angulo  c a q per  14  th.  1 hu- 
ius:uifus  ergo  comprehendet  imaginem  lincf  q c maio- 
rem quim  fit  linea  q c,ut  patet  per  procedentem. Et  quia 
linea  q p lecat  lineam  b c:  fit  pundus  fedionis  r:  palam 
itaque  cum  pundus  r fit  in  linea  q p, quoniam  ipfe  refrin 
getnr  ad  uifum  a ex  pundo  p.  Forma  itaque  pundi  b re- 
fringetur ad  uifum  a cx  aliquo  pundo  lineo  p d,  quod  fic 
inter  pundap  Sed.  Nam  fi  daretur  refringi  ex  aliquo  pu- 
do  inter  p Sc  m:  fequeretnr  propter  interfedione  linex 
incidentis formx pundi  b & Imexrpuniuspundifor 
imm  refringi  ad  uifum  a duobus  pundis  lineo  d e,quod 
eft  contra  20  uel  2!  huius, Sc  impofsibile.  Refringatur  i- 
taque  forma  pundi  b ad  uifum  a ex  f pundo  linex  pd: 

& ducaturlinea  a f:  qux  protrada  ad  lineam  d e.fecabit 
illam  per  14  th  1 huius:fecet  er^o  in  pundo  iteritque  per 
15  hujus  pudus  i locus  imaginis  formx  pundi  h:&  duca 
tor  linea  i k:  qux  erit  diameter  imaginis  linex  b c.  Erit 
quoque  fitus  line*  i k refpedufitus  a fimilis  fimi  linex 
b c.  Quialinea  i k aut  erit  xquidiftans  linex  b c : aut 
non  erit  inter  ipfarum  xquidiftantiam  diuerfitas  fenfibi 
lis, mutans  fitum  ipfarum  rcfnedu  uifus  a:  quia  non  eft 
inter  xquidiftantiam  linex  i k Sc  xquidiftantiam  linex 
b c i uifu  gradis  diuerfitas:declinatio  enim  linex  i k i li  • 
nea  xquidiftante  linex  b c,qus  exit  i pundo  k,erit  ualde  paruarangulus  itaque  i ak  eft  maior  angu 
lo  I a k per  29  th.i  huius:Se  limi! iter  angulus  i a k eft  maiorangnlo  b a c per  $4  th.i  huius . Videtur  i- 
taque  linea  i k maior  qiiim  linea  bc:Sc  fitus  imaginis  linexikeft  fimilis  fimi  linex  b c:  Sc  Irnea  i *- 
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nprehendirar  quafi  remotior  propter  debilitatem  formx.  Quia  iraque  linea  i k eft  imago  formx 
‘x  bc:pa!im  quod  in  hoc  ficu  linea  b c 


comp  # # _ .0 

lines  b c:  palam  quod  in  hoc  ficu  linea  b c uidetur  maior  quain  fit  fecundum  ueriratem:&  uidetur 
linea  c q minor  quam  linea  b c:  quia,  utprxoftenfum  eft,  angulus  i a k eft  maior  angulo  1 a k, 
fecundum  quem  uidetur  imago  linex  q c.  Et  hoc  eft  propofitum:  nec  eft  diuerfitas  fitus  diuerfo- 
rum  diapbanorum  attendenda. 


33.  Centro  uifus  exi  flent  e extra fuperficiem perpendicuUrium  d punCtis  rei  uifa  fub  medio 
fi  eundi  di aphani planam  habente fuperficiem  fuper  eandem  fuperficiem produCl arum , linea j. 
uifa fuper ficieieiu flem  corporis  xquidiftante:  imago  linex  uife  cbprchenditur  maior  ipfa.  of/- 
hdZAn+mj. 

Sit,  ut  fuprl, pundus  a centrum  uifus:5c  linea  b c res  uifa:Sc  fuper  fuperficiem  corporis,  i qua  fic 
refradio, educantur  perpendiculares  b d Sc  c e:Sccontinuerur  linea  d e in  fuperficie  ipfius  corporis 
diaphani, per  quod  fit  uifio  refrada:firque  linea  b c xquidiftans  linex  d c:  Sc  fit  a centrum  uifus  ex- 
tra fuperficiem,  in  qua  funt  linex  bc  Sed  e:Sc  diuidatur  linea  bc  in  duoxqualia  in  pundo  z:  Sc  du- 
caturlinea z m perpendiculariter  fuper  lineam  b c:  fecerq;  lineam  d e in  pundo  m:  Sc  i centro  uifus 
a ducatur  perpendicularis  fuper  fuperficiem  b c d e perii  p ii:qus  fit  a h,  ita  ut  pundus  h imagine- 
tur cadere  in  lineam  m z:pro  Jucaturque  linea  a z qux  per  22  th.i  huius,Sc  exprxmifsis  erit  perpe- 
dicularis  fuper  lineam  b c.  Situatio  itaque  pundi  b uerfus  a centrum  uifus  eft  fimilis  fimationl 

O o pundi  c 
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pCinlti  c refpe&u  a:Sc  diftantia  puncti  c i uifu  a eft  squalis  diftantix  puniti  b aba.  Refringatur  ii 
que  forma  puniti  b ad  uifum  a expungo  p: Sc  forma puniti  c ex punito k:  fintqj pun ftap  & k ex 
lineam  J e xquidiftantcm  lines  b c in  fuperficie  corporis 
diaphani : fituatio  itaque  Sc  diftantia  puniti  p ad  a uifum 
eft,ficut  fituatio  Sc  diftantia  puniti  h ad  a uifum . Ducan- 
tur  itaque  line?  b p,p  a,c  k,k  a.  Eft  ergo  fuperficies, in  qua 
funt  du?  line?  a p Sc  b p , perpendicularis  fuper  fuperficie 
corporis  diaphani  per  2 huius.cu  fit  fuperficies  rcfraltio- 
tiis:ergo  Sc  linea  b d,qu*  eft  pcrpcdicularis  fuper  fuperfi 
ciem  corporis  diaphani  dulta  a punito  b.erft  in  hac  lupfi 
cie.Ec  fimiliter  fuperficies,  in  qua  funt  line*  ak  Se  c k,  eft 
perpendicularis  (uper  fuperficiem  corporis  diaphani:er> 
go  Ac  in  illa  fuperficie  eft  linea  ce,  quar  elt  perpendicula- 
ris fuper  eandem  fuperficiem  corporis  ducta  i punito  c. 

Protrahatur  itaque  linea  a p ultra  p punitum : 8c  palam  p 
iamdilta  Ac  per  2 th.  1 huius  quoniam  ipfafecabitlineain 
b d:quia, ut  patet  per  2Xp  1,  linez  a zSc  b d ?quidiftant. 

Quia  ergo  linea  a p fecat  lineam  b d,  fecetipfam  in  pun- 
Itol:  fccetque  propter  eadem  linea  kdprotralta  ultra  pu 
Itum  k lineam  cein  punito  o.  Eft  ergo  per  15  huius  pun- 
itura I locus  imaginis  forme  puniti  b:  Ac  punctum  o lo- 
cus imaginis  formz  puniti  c.  Erit  quoque  fituatio  line* 
a 1 ficut  Ime?  a o:  Ac  linee  b 1 ficut  linez  co.  Ducatur  etiam 
lineal-o:h?c  itaq;  erit  diameterimaginis  line?  bc, Sc  ?qua 
lis  eidem  bcperj;  pi.Ducantur  itaque  line*  ab  Acac:a« 
traque  ergo  luperficies  a i b Ac  a o c eft  ereita  fuper  fuper- 
ficiein  corporis  diaphani  per  2 huius . T res  itaque  fuperfi 
cies  funt  erelt?  fuper  fuperficicm  corporis  diaphani,  qu? 
funtalb.aoc.am  z:  Achz  fuperficies  neceftario  fecant  fe 

fuper  lineam  perpendicularem, quz  eft  a h, exeuntem  i pulto  a fuper  fuperficicm  corporis  diapbt» 
ni  per  19  p ii.quoniam  communis  feitio  illarum  necefiTarid  eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem» 
cui  fuperftanr:8c  ab  uno  punito  una  tantum  perpendicularis  fuper  fuperficiem  planam  duci  poteft 
per  20  th.i  huius.Erit  itaq,  angulus  b p I per  15  p 1 z qualis  angulo  refractionis, Ac  linea  b 1 d eft  pcrpfi 
dicularis  fuper  fuperficiem  corporis,  i qua  fit  refraaio : ergo  linea  a I eft  obliqua  fuper  ipfam  per  15 
pn:lineaergoa  p continet  cum  perpendiculari  fuper  eandem  fuperficie  exeunte  i puncto  p (quae 
fir  p g)  angulum  acutum, qoi  eft  I p g:  Sc  erit  perpendicularis  p g zquidiftas  line*  d I per  6 p u,quo- 
Biatn  amb?  linez  p g Ac  d I rant  erelt?  fuper  unam  fuperficiem:  ergoper  29  p 1 angulus  p 1 d eft  acu- 
tus:  ergo  per  1$  p 1 angulus  a 1 b eft  obturastergo  per  19  pi  linea  a b eft  longior  qua  linea  a I.  Et  firnifa 
ter  patere  poteft  quod  linea  a ominor  eft  qua  linea  a c:fed  line?  a I Sc  a o funt  xqua!es:Sc  line?  ab  Ac 
x c iunt  zquales:  Ac  linea  I e eft  xqualis  line?  b c:  ergo  per  $4  th.i  huius  angulus  I a o eft  maior  angu 
Io  b a c:  Ac  litus  linez  I o eft  fimilis  (itui  Ime?  b c:quia  linea  exiens  i punito  a ad  medium  line?  I o,cft 
perpendicularis  fuper  lineam  I o per  22  th.i  huius,  cum  per  29  pi  linea  I o fit  zquidiftans  line?  bc: 
Sc  etiam, quia  linea  b c eft  perpendicularis  fuper  fuperficiem , in  qua  funt  line?  a z Ac  m z,  fuper  qui 
fimilirerper  Hp  11  perpendicularis  eft  linea  1 o:  ergo  linea  lo  eft  perpendicularis  fuper  fuperficicm 
continuantem  centrum  uifus.quod  eft  punitum  a, cum  medio  pun<fto  line?  1 o.  Situs  ergo  line* I o 
rtffpeltu  nilus  a eft,ficut  linez  b c refpectu  eiufdem  uifus  a:  fcd  Sc  linea  I o comprehenditur  remo- 
tior propter  debilitatem  formz:  linea  itaque  1 o uidetur  maior  quim  linea  b c:  fcd  linea  1 o eft  ima- 
go linez  b c.  Palam  itaque  quialinea  b c uidetur  maiorquim  fit  cius  uera  quantitas.  Ethoceft 
propofiratn  :nec  ad  iftud  aliquid  coadiuuatin  diucrfitatcm  ipfa  diuerfa  fituatio  mediorum  plus  uel 
minus  diaphanorum. 

i 4.  Centn  uifits  exifienteextra  fuperficiem perpendicularium  k punttis  rei  mfafitb  media 
fecundi  diaphani planam  habente  fuperficiem juper  eandem  fuperficiem t produci arum  , linea £ 
uifa fuper  ficiei  eiufdem  corporis  non  aquidifeante:  imago  rei  comprehenditur  maior  re  uifaima 
torquoq,  quam fi effet  fu  perficiet  corpori  aquidiitans.  t^yflhazen  4.2  n 7. 

Remaneat  difpofitio.quz  in  przcedente.nifi  quod  linea  b c non  fit  zquidiftans  line?  d e,qu?  eft 
in  fuperficie  corporis  diaphani:  Ac  educatur  & punito  c lineae  f?quidiftans  line?  d e:  Ac  continuetur 
lineaf  b protrahendolineam  db  perpendicularitcr  fuperlineam  c f:  fitq., prout  in  przmifla  often* 
fum  eft.p  punitum  refractionis  forin*  puniti  fad  uifum  a:  Ac  punitum  refraltionis  formz  puniti  b 
ad  uifutu  a fit  punitum  q:Sc  ducatur  liricaa  q:  Ac  protrahatur  «d  Irneam  d b:  concurret  autem  cum 
illa,ut in  proxima  oftenfum  eft.  Sit  ergo  punitus  concurfus  g,  qui  eft  altior  qua  punitus  knam  pun 
Itus  b eft  ultra  lineam  a f:  linea  itaque  a g necelTario  erit  ultra  lineam  a kpunctus  erro  g eft  altior  pa 
4tol:Acducacurhneago.Erit  ergo  fecundum  pr?imftalincag«  diameter  imaginis  lincjb  r.critcj*  1? 

neago 


LIBER  DEC1MVS. 


43* 


nca  g o maior  quim  linea  1 o per  19  p 1,  quoniam  angulus  g 1 o cft  redus : & linea  a g minor  quicn  a- 
neaalpcreadcmi9  p 1 quoniam  angulus  aglcftobtufus, 
ut  fupri  patuit: 8c  duf  line;  a g & a o lunt  in  duabus  fuperfi 
ciebus fecantibus fe.fcilicctagb  3c  aoc:  St  differentia  co- 
munis  illarum  duarum  fuperficierum  tranfit  per  a centru 
ttifusper  1 Imius:  quia  ainbx  illx  fuperficics  funt  fuperfici- 
esrcfradionis:  & centrum  uifus  femper  oportet  quod  fit 
in  fuperficic  refradi  on  is.  Et  quoniam, ut  patet  pera  huius, 
ille  ainbx  fuperficies  funt eredx  fuper  fupcrficiem  corpo 
ris  diaphani,  a quo  fit  refradio:  patet  per  19  p 11  quoniam  li 
nea  reda,qu$  ell communis  ipfarum  differentia,  eft  crcda 
fuper  illam  fuperficiein:  ergo  dux  linrf  exeuntes  i pundo 
a non  perpendiculariter  fuper  illam  corporis  diaphani  fu- 
perficiem,  funt  extra  hanc  communem  differentiam  in  his 
duabus  fuperficiebu$:qux  lincf  funt  a b & a c.funtdi  altio 
re s duabus  lineis  a g 8c  a o:  cadunt  enim  ultra  illas  lineas. 

Angulus  itaqi  g a o ell  maior  angulo  b a c p $4  th.i  huius: 
diuerfitas  enim  fituuin  linearum  go  St  b c auifuanoncil 
magna:  quia  linea  go  aut  cft  fquidiftans  linex  a c.aut  non 
ellin  hoc  differentia  fenfibilis . Eli  ergo  fitus  linex  g o re - 
fpeduuifusa.ficutlineabcrefpedueiufdcmuifus  a.  Vi- 
debitur  itaque  perio  th.  4 huius  linea  g o maior  qua  linea 
bc:  fcd  linea  g o cft  imago  linee  bc.  PalAm  ergo  quia  linea 
b c uidebitur  maior  quiin  ipfa  fit  fecundum  ueritatem . Et 
quia,ficutin  prxmifsis  patuit,  angulus  o a ged  maior  an- 
gulo o a 1, uidebitur  imago  o g maior  imagine  o l.queefti- 
mago  linex  c fxquidiftatislincf  e d.qux  cft  in  fuperficic 
corporis,  A qua  fit  refradio.  Et  hoc  proponebatur. 

i}.  In  onimbmrejractionibut factio  i planis fnperficiebns  corporum  diapbanori  adnifnm: 
imdgnt  apparente  maiore  ipfa  re  mfd,&pars  tmaptnio  aidebietr  maior parte  rei  nifi Tibi  pro- 
fortionuli.  K^flhdZaCn  +3n-/.  r 

Sit  difpofitio  omnimoda, qux  prius  in  $1  huius:&  fit  linea  a m z fecans  perpendiculariter  lineam 
k I in  pundo  o:  erit  itaqi  linea  1 o medietas  linex  I k:  8t  for-  L 

ma  pundi  z uidebitur  in  pundo  o:  quia  uidetur  in  perpen- 
diculari zoitotaquoqi  linea  bc  uidebitur  in  linea  I k:  Scii* 
neabzeftmedietas  linex  bc:  Sc  linea  I o cft  me  Jictas  lincj 
lk:& linea Ikuidebiturmaiorquim  linea  b c:  ergo  St  linea 
1 ouidebitur  maior  qua  linea  b z.  St  erit  urriufqj  iltoru  cauf- 
farefradio.  Et  quia  centrum  uifusaeft  in  perpendiculari 
a z exeunte  i pundo  z,  qui  eft  extremitas  lintf  b z,fuper  fu 
perfic.em  corporis  diapnani,  aut  fuper  fupcrficiem  tranfeu 
tem  per  extremitatem  medietatis  perpendicularis  fuper  fu 
perficiem  corpori»  diaphani  xquidiftantcr  fuperfitiei  cor. 
poris  diaphani  per  2}  th.  1 huius : uifus  itaq;  comprehendit 
medietates  uifibiliuin  maiores  quam  fint.  Nampundus  o, 
qui  cft  medium  imaginis  k I,  ellin  perpendiculari  exeunte 
i medio  rei  uifx.fiuc  res  uifa  fit  cquidillans  fuperfi.  ici  cor- 
poris diaphani.fiuc  non.  Sit  item  linea  b n pars  aJiqua  lineg 
bzrStinundon  educaturlincan  g perpediculariter  fuper 
lineam  t>  z:  feccrq,  lineam  I o in  pundo  g:erit  ergo  fecundu 
prxniilla  linea  Jg  imago  linex  b n.  Sit  itaque  pundusgima 
go  pundi  n.Autcrgo  pundusgeritinlinea  I g, aut  prope: 
quocunque  ucrd  illorum  exiftente  erit  linea  1 g f qualis  li- 
ne$  bn.autferd.  Et  quia  formarum  plus  dillantiuin  i per- 
pendiculari a z tnaior  cft  rcfradio  quam  minus  diftantium 
peri4th.  huius:  eritrefradioformxlincf  bnaduifum  a 
maior  quam  refradio  lincf  z n ad  uifutn  a.  Si  ergo  minor  re 
'fradio  facit  totam  I o imaginem  linej  b z apparere uifui  ma 
ioreinquafitimea  b z:  ergo  maior  refradio  faciet  linea  I g 
imagine  line?  b n uideri  maiore  qua  fit  ipfa  linea  b n:cu  maiorem  efficacia  habeat  refradio  maior  re 
fpedu  minoris.  Linea  ergo  I g,aux  eft  imago  line$  b n.coprehcnditur  maiora  fit  ipfa  linea  b n.Et  fi 
uifus  non  coprehenderet  linea  I g imagine linef  b n maiorem  ipfa  linea  b n,  no  coprehenderet  ima- 
gines partiuiincf  bn,qu$  funt  propinquiores  ad  punduz, maiores  ipfispartib.quiaforw;  illarum 

O o 2 partium 


4,6  VlTELLONIS  OPTICAE 

p jrtium  fuht  minoris  refraflionis  per  14  th.huius  qu5  remotiores  i punfto  z:fed  refraftio  eft  cauf- 
la  magnitudinis  imaginis.  Vifus  ergo  afi  no  coprehendet  imagine  lineae  I g maiore  qui  lii  linea  b n, 
nec  comprehendet  imagine  Imef  Io  maiore  ipfa  linea  b z,  nec  tota  lineam  I k maiore  tota  linea  b c, 
quod  eft  impolsibile,&  contra  ;t  huius.  Vifus  ergo  coprehendet  lineam  I g,quf  eft  imago  linet b n» 
maiorem  ipfa  Itnea  b n:&  ita  comprehendet  linea  b n maiorem  qui  (it  fecundum  ueritate . Eodem 
quoque  modopoteft  ide  in  alijsrefrafltonib.dedarari:ut  cu  per  modum ;;  huius  fuerit  centrumui 
Ius  extra  fuperficie  perpcndiculariu  illarum  produdtarutquonia  idem  accidit  in  oinnib.illis  modis, 
quibus  imago  rei  uidctur  maior  ipfa  re  uifariemper  enim  pars  imaginis  uidebitur  maior  parte  rei  ui 
fe  fibi  correfpodeniciquod  ellpropofitu.  Erquia  comunis  feftioluperficiei  rcfraftionis  Sc  funerfi- 
ciei  corporis  diapham.ut  plurimum  & per  fc  eft  linea  refla, quando  illud  corpus  diaphanum  fuerit 
grolsius  aereiper  acci  jensuero  accidit  quandoqi  contrarium  propter  uoluntariamfuuatione  cor. 
puris  Hefioris  plani  luxta  uifum,  ut  diximus  in  fine  comenti  ii  huius : patet  euidenter  quod  jproxi 
mi  praemifTa  theoremata  per  fe  intelligenda  funt,  quando  i fuperficie  corporis  diaphani  grolsiorn 
«ere  fit  refraftio  ad  uifum  inaece  exillentemtSe  per  accidens  econoerfo. 

36.  Communi  feclione  fuperficiei  refracl sonis  & corporis  ftshstrieidiaphimidenfioris  aere , i 
quo  jit  refractio , txtjlente  ctrculo , centro tp  ut  fis  m eodem  Juperficte  extro  circulum  in  tmesi 
perpendsculorijuper  silius  cor  pons juperjiaem  ,&  re  tsi/o  inter  centrum  corporis  & usfitstxi- 
J!  entibus,  sto  quod  extremo  ret  usjx  usualiter  dsjlcnt  i centro  corporis ; imago  uidebitur  motor 
rt-j  Uija.  ^yilbozen  44  »7. 
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les)  ergo  per  $2  p 1 trigona  d a k Se  d a l funt  xquiangula : ergo  per  4 p 6 cum  linea  a d fit  squalis  fi  • 
bijpfi, erit  linea  d I ;qualisline;d  k,Sc  linea  a k squalis  line;  a 1:  erirq«  linea  I k, ut  pater  per  15  huius, 
imago  line;  b c,Se  erit  linea  I k ;quidiltans  line;  b c:uidcbirurquc  per  20  tfi.4  huius  maior  qudin  (it 
linea  b crquoniam  angulus  k a ),lecundunrt  qtiein  uidetur  linea  I k,c(t  Inaior  angulo  b a c.Et  quia  po 
(itio  Se  (itus  line; k I elt  confundis  politioni  Sc  litui  b c line;:  quod  patet  ex  hoc : quod  cum  linea  d 1 
(it  ;qualis  line;  d k.Se  linea  c d ;qualis  line;  b d.erit  linea  I c ;qua!is  line;  k b:  ergo  per  7 p 5 Sc  2 p 6 
line;  b c 8c  1 k funt  xquidiltantcs:ipfarum  ergo  (itus  Se  politio  refpcAu  uifus  a clt  conlimilis . Inter 
lineas  ergo  k 1 Se  b c non  elt  differentia  in  diltantia,qu;  lit  fenfibilis.  Paldm  ergo  quia  lineak  1 uide- 
bitur  inaior  quam  (itrquia  imago  eius  clt  maior  ipfa:Se  hoc  accidit  etiam  ideorquia  forma  cius  refra 
Aa  elt  debilior  qua  uera  forma,  ut  patet  per  10  huius.  Patet  ergo  propoli  tum. 

37.  Communi  feci lone fuper fictei  refractionis  & corpori* fiber  ici  diaphani  den foris  aere , d 
quo  fit  refractio , exiflente  circulo,  utfufy  exijiente  in  eadem  fuperficie  extra  circulum  in  linea 
perpendicuitrifupcr  illius  corporis  fuper  fetem , & re  uifi  inter  centrum  corporis  & uifus  txh 
/lentibus , ita  quod  extrema  rei  ufi  tnaqual/ier  diftcntd  centro : imago  uidetur  maior  re  uifi* 
i^ilhazen  n 7. 

Remaneat  difpofitioprxcedcntis,nili  quod  alterum  extromoru  line;  b c punAum  c lit  propin- 
quius puncto  d centro  corporis  diaphani,5e  pun  Au  b remotius  ab  illo.Dico  quod  adhuc  imago  li- 
nea: b c uidebitur  maior  ipfa  linea  b c.  Ducatur  enim  A punAo  c linea  c q,  cuius  extrema  xqualiter 
dident  i puncto  d:quod  poteit  fieri, fi  i linea  d e abfeindaturper } pi  linea  aequalis  lineae  d c:qux  (ic 
dq.  PaUm  itaqi  per  ea,  qux  in  dcmonltratione  praccdcn- 
tis  oltcnfa  funt, quoniam  imago  lines  cq  uidetur  maior  i.  • ^ 

pfa  linea  cq:  lit  itaque  illa  imago  linea  I p.  Etpalamperi; 
huius  quod  punAum  p illius  imaginis , quod  clt  imago  pu 
Ai  q,neccflarioc/detin  lineaperpendiculari  duAa  d pun- 
cto q fuper  fuperficie  corporis  diaphani , qux  clt  linea  d c, 
inter  puncta  d 8c  e:  Se  quod  punAum  J, quod  elt  imago  pun 
Ai  c.erit  in  linea  perpendiculari  dufta  a puncto  c fuper  fu- 
perficiem  corporis  diaphani,qux  clt  d n.Et  quia  forma  pu 
Ai  c refringitur  ad  uifum  a ex  pun  Ao  circuli  g:  lit  ut  forma 
punAi  q refringatur  ad  eundem  uifum  ex  puncto  h.  Patqt 
itaque  per  hypothelim, 8c  per  praecedentem  quoniam  pun 
Aa  e Sc  h;qualiterditlabunt  d puncto  m.EtquigpunAum 
b clt  remotius  i centro  corporis  d,  quam  pun  Aum  q:  erit 
perca, quae  ollendimus  in  i4th.huius,punAum  fux  refra' 

Aionis  remotius  d punAo  m,  quam  pun  Aum  h:  lit  itaque 
puAum  illud  fiSc  ducatur  linea  af:  qu;  cadet  extra  lineam 
ah:  Sc  haec  produAa  ad  perpendicularem  d c.fecet  ipfam 
in  punAo  k:  cadetque  punctum  k in  linea  p e inter  pun  Aa 
p&e.  SicnimcadcretinpunAume,elTetJineaakcontin-  ^ 
gens  circulum  in  punAo  e,  ScfccansinpunAo  f:  quod  elt 
impofsibiie:Sc  fi  caderet  in  punAum  p uel  citra  illum : tuc 
lincaakfccarethneain  a p,  Se  punAuspuel  alter  pun  Aus 
illius  feAionis  refringeretur  ad  uifum  a ex  duobus  puAis 
h 8c  f:  quod  clt  impofsibilc  Sc  contra  2}  ucl  24  th.  huius:ca 
det  itaque  punAum  k inter  duo  pun  Aa  p Sc  e:erit^ueper 
15  huius  punAum  k imago  forma;  punAi  b.  Ducaturita-  ^ . < 

que  linea  1 k,qux  erit  diameter  imaginis  form;  line;  b c.  Quia  itaque  linea  I k uidetur  fub  angulo 
1 ak,  Sc  linea  b cfub  angulo  b ac:  elt  autem  angulus  I a k maior  angulo  b ac,  utmanifcltum  eltrquia 
, totum  elt  maius  fua  parte.  Patet  ergo  per  20  th.  4 huius  quia  linea  I k uidetur  maior  qudm  linea  b c: 
quod  enim  fub  maiori  angulouidctur.inaiusuidetur.  Etetiam  quialitus  Sc  politio  linex  1 kre* 
(pe  Au  uifus  a elt  conlimilis  litui  8c  politioni  line;  b c refpeAu  eiufdem  uifus  a:  patet  <lu*a  l«ne5 b • 
8c  k I aut  funt  xquidillantes  fimpliciterautinter  illarum  ;quidiltantiam  non  elt  diucnitas  fenfibi» 
Iis:ergopcr29ptScper4p6,lincaklellinaiorquamIinea  bc.  Et  auia  illarum  linearum  1 k Sc  bc 
ab  iplo  uiA  non  clt  ailtantia  fenfibilis  diuerfitatis  in  remotione:  uiacrur  ergo  linea  1 k maior  qudm 
linea  b cjjuia  clt  maior:fcd  linea  kl  clt  imago  formx  line;  b c.Patct  ergo  propofitum.  Comprehen 
ditur  etiam  linea  I k quali  maior  d uifu  qudm  linea  b c propter  debilitatem  form;  refraAx:quonia, 
ut  patet  per  10  huius,  refraAio  debilitat  omnes  formas  lucis  Sc  coloris. 

■ ji.  Centro  uifus  exiflente  extra  fuper fle iem  linearum  perpendicularium , apunfiis  rei  uifi 
" phanodcnfioreaerefupereiusconuexamfuperficiemoppofitauifuipro- 


ductarum , linead.  ufa fecundum fui  extrema  i centro  corporis  tquidfant  e : imago  Une  a ui . 

- ' * bo  } facom- 
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fe  comprehenditur  maior  ipfa  linea  uift.  i^4lhaz.en  46  n 7. 

Efto  centrum  uifus  punctum  a :5c  linea  uifa  per  refractionem  fit  b c:fitqi  punitus  d centrum  cor- 
poris diaphani  dcnfiorisa'erd:fitque  ita, ut  iinca  b c fit  intra  illud  corpus  fecundum  fui  extrema  b 8c 
c «qualiter  diftans  i centro  d:a  medio  quoqv  punito  linef  b c.  quod  iit  z,Sc  i duobus  extremis  cius 
punctis  ducantur  in  eadem  fuperficie  lincy  perpendiculares  luper  iupcriiciein  corporis : que  pro- 
ducti- ad  peripheriain  circuli, fint  b e, 7 m,5c  c n:hf itaque  omnesper  72  th.  1 huius  iecabunt  feio  ci 
trod.  Erit  ergo  arcus  n m e in  fuperficie  illius  corporis 
diaphani , relpicicns  centrum  d:  non  fit  autem  centrum 
uifus  in  aliqua  litarum  linearum:  fed  iit  extra  fuperficie, 
in  quafuntill;  linee.  Dico  quodimagolinc$bcuidcbi- 
turinaiorquim  ipfa  linea  b c.  Ducatur  enim  Iinca  a z:& 
a centro  uifus  puncto  a ducatur  perpendicularis  linea  fu 
per  fuperficie  circuli  n m e per  11  p 11,  quf  fit  a x.  Er  quia, 
ut  patet  ex  premifsis,&per  22  th.i  huius  cft  linea  a j per- 
pendicularis fuper  lineam  b c:  fituatio  itaque  puniti  b 
uerfus  uifum  a clt  per  4 p 1 & ex  priemifsis  conum  ilis  fi  - 
tuationi  puniti  c uerfus  eundem  uifum  a,&  illorum  pun 
Itoruin  i uifu  a diitantia  cft  fqualis.  St  itaque,  ut  forma 
puniti  b refringatur  ad  uifum  a d punito  corporis  dia- 
phani, quod  fit  h:6e  forma  puniti  c i punito  p:fintqi  pu- 
lta g fc  h extra  fuperficiem  circuli  n m e:  eritque  illorum 
punctorum  h & g 4 uifu  a diftanua  squalis . Ducantur 
itaque  lines  bh,  a h.cg,  ag:crifque  fuperficies,  in  qua 
funt  duf  linc$  a h fle  b h,  erclta  fuper  fuperficiem  corpo- 
ris diaphani  per  2 hu;us:quoniam  ipfa  clt  fuperficies  re- 
fraltionis:  ergo  Sc  Iinca  b c ( qu$  cltpcrpcndicularis  fu- 
per fuperficiem  corporis  diaphani  dultai  punito  b ) e- 
rit  in  illafuperficie  peri  huius  Similiter  quoque  ftipcrfi- 
cies, in  qua  funrlineec  g&ag,  cum  fit  fuperficies  refra- 
Itionis  : patctpcr2  huius  quoniain  ipfa eftcrelta fuper 
fuperficiem  corporis  diaphani:  ergode  in  illafuperficie 
ett  linea  cn,quse(t  perpendicularis  fuper  eandem  cor- 

fioris  fuperficiem  dulta  i punito  c.  Protrahatur  iraque 

inea  a h ultra  punitum  h:  & palitn  per  prstnifiTa  &pcr  14  th.huius  quod  ipfa  fecabit  lineam  b e:  fit 
ergo  ut  lecet  ipfain  in  punito  k.  Similiter  quoque  linea  a g produlta  ultr  a punitum  gfccet  lineam 
dninpunltol:  eritq-.  fituatio  linef  a k.rcfpcltu  uifus  a,  ficutlincf  a I:  unde  lineaa  k & a I eruntf- 
quales:8c  fimiliter  erit  linea  d k f qualis  linef  d l,qu$  omnia  otlendi  pofTunt  fecudum  modum , quo 
procefsimus  inpr^mifTa^qhuius.  Copuletur  ergo  linea  I k:Hjc  itaque  erit  diametenmagtnislinef 
b c.  Quia  itaque  linea  b d cft  squalis  lines  d c exhypothcfi,  ic  linea  d k squalis  linef  dkeritli- 
nea  k b aqualis  lines  1 c:  ergo  per7p5&per  2 p6  lines  I k 8c  b c fquidiftant:  ergo  per  29  p 1 8c 
pcr4p6lmca  I k cft  maior  quim  Iinca  b c:  Scquiafub  maiori  angulo  u i detur,  apparet  maior.  Ec 
hoc  e (1  propoli  tum.  ^ 

59-  Centro  uifus  exiflente  extra  fuperficiem  perpen- 
dicularium dpuncfo  rei  uift  fub  corpore  fphxrico  dia- 
phano  denftore  aere , fuper  eius  conuexam  fuperficiem 
oppofitam  uifu  i produc larum  tlinexj{  uift  extremis  tf- 
tro  cor  pons  muiuabtcr  approximatis,  imago  line. e ui+ 
fa  comprehenditur  maior  ipfa  linea  uifa.  llha - 

z,en4tiU7- 

Remaneat  omnis  difpoficio  proximf  prfmifff , nifi  qcP 
extrema  line?  b c inf  qualiter  diftenc  i cetro  corporis  dia- 
phani.quod  cft  J. fit q.  linea  d b maior  quim  linq^a  dc.Se- 
ccturergo  ex  linea  dbperjpi  linea  dq  aqualis  Iine$  d c: 

& copuletur  lineae  q:  cuius  extrema  {qualiter  diftabunt 
i centro  d:eritcp  per  prymillam  imago  lincf  c a.quj  fit  I p, 
maiorquain  lineae  q.  Et  quiapunSa  q Scb  luncineade 
linea  perpendiculari  fuper  fuperficiem  corporis  diapha- 
ni,qu?  ett  d etpatet  quod  ipfa  ambo  funt  in  eadem  fuperfi 
cie  refractionis.quf  dita  de:  Screfringytur  ad  uifum  a ex 
eode  arcu  circuli,  qui  efteomunis  feltio  illius  fupficiei  Sc 
fupliciei  corporis  dianhani . Sit  itaqi,  ut  foftna  pulti  qre- 
friugacur  ipunlto  illius  arcus, qui  cft  h,c6formiterfcna- 
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Lente  ad  aifum  a cum  pundo  g,  i quo  refringitur  forma  pundi  c rpatet  per  14  huius  quod  punfiu, 
d Quo  refringitur  forma  puncti  b.quod  fit  f.eritbafsius  pundo  h:  produda  quoq»  linea  a f intra  cor 
pus  diaphanum  ad  diametrum  d e tn  punctum  k:patet  qnoqi,  ut  in  57  huius,  quia  pundum  k cadet 
inter  punda  p Ac  e: copulata  quoq;  linea  I k,  erit  ipfa  quali  xquidillans  lineae  b c,  Ac  in  eadem  fuper- 
ficie  cum  illa.  Erit  ergo  maior  per  29  p 1 & 4 p 6:Ac  etiam  quia  fub  maiori  angulo  uidetur,maior  ui- 
detur.  Patet  ergo  propofitum. 


40.  Line*  refraSte  uifit , tr an  fiunt  is  per  centrum  corporis  diaphani  (fharici  denfioris  aere , 
non  ex  fiet  is  in  perpendiculari  duci  a d centro  uifits (uper  illitu  corporis fuper ficiem,  imago fim 
per  uidetur  maior  ipfa  linea. 


Sit  a centrum  uifus  extra  corpus  diaphanum  grofsius  aere : cuius  centru  fit  d : fitqi  linea  uifa  b c 
pertranfiens  centrum  d:  ita  tamen  quod^ccntrum  uifus  r.on  fit  in  illa  linea  b c uicunq*  protrada: 
dico  quod  eius  imago  lemperuideturmaioripfalinea.Quoniaenim  per* 
pendiculares  fuper  iuperficiera  corporis  i quibufcunq;  pundis  lineae  b c 
produdx.oinnes  continent  lineam  b cruifu  quoq;  in  aere  exidente  fit  re- 
fradiofemperad  contrariam  partem  perpendicularis  dud*  apundo  re- 
fradionis  luper  fuperficiem  corporis , ut  patet  per  4 huius . Ergo  fecun- 
dum prxmilTasdemonftrationes  patet, quod  linea;  extenfionis  forma- 
rum pundorum  extremorum  lineae  b c , qua;  funt  b Sc  c,  produda:  intra 
corpus  diaphanum, icuius  fuperficie  fit  refradio,  intcrfecabuntpcrpen- 
diculares  pundorum  bScc:  maior  ergo  femper  uidebitur  imago  lineas 
b c,  quam  -pfa  linea:  qua:  tunc  fit  pars  fu*  propriae  imaginis  fecundum 
seritatem . Patet  ergo  propofitum . Pollet  quoqt  ampliari  modus  i Ile  de- 
mondrandi  ad  alios  (itus  line*  uif*.  qui  p ement  efic  ultra  centrum  cor. 
poris  diaphani  denfioris  aere,  uifu  exidente  extra  illud  corpus  in  aere.Ac 
conuexitate  corporis  refpicicnte  uifum  . Videtur  enim  Ac  tunc  imagO" 
quaudoq;  maior  re  uifa  prxmitfb  modo  in  alijs  litibus  antecentrum : ut 
cum  linea  uifa  fuerit  propinqua  centro  corporis  diaphani . Et  fi  linea  uifa 
b c fuerit  perpendicularis  fuper  lineam  adz  i centro  uifus  per  centrum 
corporis  produdam : Ac  line*  extenfionis  formarum  extremorum  pun- 
dorum line*  b c fecent  corporis  fphzrici  diaphani  fuperficiem,  Ac  fe- 
ccnt  lineas  perpendiculares  dudas  a piidis  b Ac  c fuper  fuperficie  corpo- 
ris  diaphani  intra  corpus : tunc  imago  uidebitur  minor  re  uifa.  Si  ucro  li- 
ne* extenfionis  formarum  pundorum  b 8c  c fuerint  contingentes  circulum  corporis  diaphani 
in  terminis  perpendicularium  dudarum  i pundis  c Ac  b fuper  fuperficiem  corporis  , uel  iccan- 
tes  circulum  in  cifdem  terminis:  tunc  femper  imago  erit  squalis  rei  uif*  per  15  pi  Ac  per  26  Ac  28 
n j : 5c  uidebitur  imago  line*  b c ficut  quxdam  chorda  arcus  illius  circuli.  Et  fi  lineas  extenfionis 
formarum  accideret  contingere  circulum  corporis  diaphani  in  duobus  pundis  medijs  illius  ar- 
cus:ut  fi  uifus  fit  ualdc  propinquus  fuperficiei  corpori*  diaphani:  tunc  ili*  line*  concurrentcum 
perpendicularibus  extra  corporis  fuperficiem:  uidcbiturqt  imago  line*  b c maior  ipfa  “linea : 8c 
extra  fuperfi*lein  corporis  fecundum  fui  extrema  extenfa.  Quda  fi  linea  uifa  b c fit  extra  corpus 
diaphanum , contingens  ipfum.ue!  di  lians  ab  ipfo , non  exillcns  tamen  pars  line*  a d : tunc  ima- 
go eius  uidebitur  minor  re  uifa,  quando  occurrit  inter  ipfum  corpus  diaphanum  , uel  ultra  illud, 
»nterremuifam8cfupcrficicmcorporis.  Sedin  afiTuctis  uifibilibus  non  ell  aliquid  tale,  nifi  fortd 
fuerit  aliquod  corpus  diaphanum  uitreum  aut  lapideum, Sc  fuerit  totum  corpus  folidum.  Ac  res  ui- 
fa  fuerit  intra  ipfum:uel  fi  res  tiifa  fuerit  ultra  fphxram  cryllallitum  aut  uitream . Horum  autem  fi* 
tuum  diucrfitatein  ex  prxhabitis  principijs  demonllrandam  relinquimus  ingenio  perquirentis. 


4t.  In  omnibus  refractionibus  faci  is  d fupcrficiebus  Jpharicis  corporum  diaphanorumad 
uifum,  imafme  apparente  maiore  re  uifa.pars  imaginis  uidebitur  maior parte  rei  ktfafibi pro* 
portionali.  Cdtha&en  47  n 7. 

Fiat  difpofitio,  qu*  in  $5  huius : Ac  fit,  ut  linea  d m fecet  lineam  k 1 , qu*  ell  diameter  imaginis, 
in  pundo  o:  erit  ergo  linea  k o imago  line*  bz:quoniam  pundum  z uidetur  fecundum  perpendi- 
cularem  azper  jhums.Sccritanguluskao  maiorangulobaz:  Acfitusline*  ko  rcfpedu  uifusa 
cllfimilis  pofitionilinex  b z rclpcdu eiufdcm uifus:  &amb*ill*linc**qualiterdi(lant  i cen- 
tro uifus:  uel  fi  in  hoc  fit  aliqua  differentia,  illa  non  erit  fenfibilis , rcfpedu  uifus.  Imago  itaque  ko 
uidetur  inaior  quiin  linea  b z : Ac  earum  punda  z Ac  o cadunt  in  linea  z a , qua.  ed  duda  \ 
centro  uifus  ,8c  cuius  pars  ed  linea  z m,  exiens  ab  extremitate  line*  b z ptrpcndiculariter  fu- 
per fuperficiem  corporis  diaphani,  cadens  in  pundum  m . Quod  fi  alTumatur  alia  pars  line* 
b z : qu*  fit  b f : Ac  fit  locus  imaginis  formx  pundi  f in  pundo  r line*  k o : tunc  erit  linea  k r 
imago  Ime*  b f:  Ac  ficut  fupri  ollenfum  ed  , patet  quod  linea  k r uidebitur  maior  qqAm  li- 
/m  b f : quoniam  plus  refradionis  accidit  line*  b f,  quim  line*  f z per  14  th.  huius  : maior 

O o 4 ergo 


44  o VITELLON1S  OPTICAE 

ergoci  debetur  exceflfus  imaginis  quim  linee  fz.  Si  uero  pu&um  a oentrum  uifus  fit  «eu*  fuper.. 
ficicm , in  qua  funt  omnes  perpendiculares,  exeuntes  er 
pun  Ais  linei  b c fuper  fuperficie  corporis  diaphani , i qua 
litrefraAio  (nam  lineaaz.aaxexitdpunAoapcrpendicu 
lariter  fuper  medium  pu&u  line$  b c.quod  eftl,  no  propter 
hoc  eftperpcndicularis  fuper  fuperficiem  corporis,  in  qua 
ell  linea  b c ) ide  patebit.  Ni  quoniam  linee  b c fle  k 1 funt  e- 
reAs  fuper  lineam  az  d.Se  linea  koeft  imago  linee  bz,8c  Ii 
ncaloell  imago  line^zc,  Sc  angulus,  que  refpicit  linea  ko 
apud  centrum  uifus  a,qui  ell  angulus  k a z,ell  maior  angu- 
lo  b a z , quem  refpicit  Irnea  b z apud  centrum  uifus  a:  linea 
ergo  k o per  20  th.  4 huius  uidebitur  maior  quim  linea  b z: 

& iimiliter  linea  kr  uidebitur  maior  quim  linea  b f.  Ct  o- 
mnia  hec  patent  ex  illis,qu£  prj milfa  funt  in  $$  huius.  Siue 
ergd  fupcrficies  corporum  diaphanoru  opp olite  uifui  fue- 
rint planf  ,fiue  fphxric$  conucxe:accidit  imaginem  rei  uif{ 
uideri  maiorem  ipfa  re  uifa.In  hoc  tame  ell  dirferentia,quia 
in  corporib.diaphanis  planaru  fuperficieru  cxcclTus  magni 
tudinis  imaginis  fuper  re  uifam  c(t  folu  in  apparentia  uilus, 
propter  excelfum  anguioru,  fecudum  quos  uidetur  Sc  ima- 
go Se  res  ipfa  uifa : aliis  enim  imagines  fecudu  ueritate  funt  e 
«quales  ipfis  rebus  uifis:  fed  in  refra  Aione  faAa  i corpori- 
bus conuexis  fphaericis  imago  ell fecudum  ueritatS  maior 
ipfa  rc  uifa : Sc  etiam  fecudum  apparentiam  in  uifu propter 
angulorum  excelfum  uidetur  maiorquoniam  in  hoc  ficu  i- 
mago  refpicit  maiorem  angulum  apud  cetrum  uifus  quam 
refpiciat  ipfa  res  uifa:  Sc  funt  utroqi  modo  partes  imaginu 
maiores  partibus  rerum  uifarum  fi  bi  proportionalium.Patet  ergo  propofitum. 

42.  Omne  corpus  uifum  in  aqua,  comprehenditur  maius  quam  fit  fecundum  ueritatem. 

lhaz.cn  48  n 7. 

Quod  hic  proponitur, patet  fatis  ex  prxmifsis : fed  Se  ide  placuit  experimentaliter  declarare , Se 
uniuerfale  caufiam  particulariter  exemplare.  Alfumatur  itaqi  corpus  colunare  longitudinis  unius 
cubiti.Sc  aliquatf  grofsiciei:8c  fit  albu.ut  manifdlius  in  aqua  polsit  ditlingui : fintq;  fupficics  cius 
bafis  planae, ita  quod  per  fe  fuper  illas  pofsit  liare  «qualiter  fuper  fuperficiem  horizontis  uel  terne 
uel  uafis.  Deinde  infundatur  aqua  clara  in  uas  aliquod,  cuius  luperficies  bafis  fit  plana:  ira  quod  a" 
qua  non  immergat  totam  corporis  longitudinem  : Sc  erigatur  corpus  fuper  mediam  bafim  uafis  in 
aqua.  Remanebit  ergo  aliqua  pars  eius  extra  aqua : quia  profunditas  aqux  efl  minor  corporis  lon- 
gitudine.Cu  itaqi  quieuent  aqua:  uidebitur  pars  corporis  intra  aquam  grofsior,  quim  ilia, qua:  cll 
extra  aquam.  Patet  ergopropofitu  per  experimentu. Sed  Sc  ide  patet  al  iter. Quonia  enim  conuexu 
fuperficiei  aqu$  efl  figurx  Iphxricx, Sc  opponitur uifui:8e  centru  fuperficiei  aqux, quod  efl  centru 
uniuerfi  (ut  aliis  oRcdimus)  femper  efl  ultra  omnia  illauifibilia.qu;  coprehcnduntur  in  aqua,Sc 
aqua  ell  grofsior  aere:fiue  extremitas  rei  uifx  fuerit  «qualiter  diflans  a cctro  aqu£ , fiue  inxquali- 
ter:Sc  fiuc  uifus  fuerit  in  aliqua  linearu  perpendicularia  exeuntiu  ab  aliquo  puaorurei  uif«  fuper 
fuperficie  aquf  .fiue  oes  extra  illas  perpendiculares:femper  ell  ncccfiariu.ut  patet  ex  prxmifsis  fex 
propofitiombus  proximis, forma  rei  uif$  uideri  maiore  ipfa  rc  uifa  exifiete  intra  corpus  aqu$ . Sed 
forte  fi  aqua  fuerit  clara  ualde,  Se  pauca : quales  aquas  in  loco  fubterraneo  in  concauitate  montis, 
qui  ell  inter  ciuitates  Padua  Se  Vincentia  ( qui  locus  dicitur  Cubalus  ) nos  uidimus  lucidas, quali 
ut  aerem:tuc  forti  non  coprehedetuf  imago  form;  rei  uifx  fub  aqua  tali  cfie  maior  quim  fi  in  aere 
uideretur.quia  tuc  non  ell  ditferentia  in  quantitate  idoru  quo  ad  fenfpm  : quoniam  denfitas  aqux 
modiefi  addit  fuper  aeris  denfitate:Se  ideo  fenfus  tuc  non  diftinguet  quantitatis  additione:femper 
tamen  fecudum  ueritate  imagQ  fit  maior  ipfa  re  uifa:licct  illud  quandoque  lateat  fenfum.  Patet  er- 
go propofituunagis  tamen  elt  hoc  euidens  in  aquis  grofsioribus  ,ut  fulphureis  calidis:in  quarum 
intuitu  Sc  mirabili  tranfmutatione  formarum  primum  nos  amor  huius  Rudij  allexit. 

f 43.  Re  uifa  ultra  corpus  diaphanumfpharicumgrofiiusaereexiftente , ita  quod  centrum  ui 
fus  & res  uifa  dr  centrum  corporis  Jpharici  fint  in  eadem  linea  retta : comprehenditur  imago 
rei  uifx  figura  armi  Haris, multo  maior  re  uifa.^s4lhaz,en  49  n?. 

Sit  centrum  uifus  a:  Se  corpus  fphxricum  diaphanum  fit  b d z g:  cuius  centrum  fit  e:  Se  ducatur  U 
nea  a c: qu$  protraAa  fecet  fuperficie  fphxrf  diaphan;  in  duobus  pu&is  b Se  d : protrahatur  quoqi 
ultra  punAum  d ufq;  ad  punAum  h:tranfeatq;  pertineam  a b d h fupcrficies plana fecans  fphf  ram: 
Se  fit  communis  fc  Aio  illius  fuperficiei  planx,Sc  fuperficiei  fphxr$  diaphanx  per  69  th.i  huius  cir- 
culus b d z g.  Iam  autem  odenfum  ell  in  2$  huius  quod  in  linea  d h funt  plura  punAa,  quorum 
format  refringuntur  ad  uifum  a ex  circuoffercntia  circuli  b d z g:  Se  quod  forma  totius  illius 

lines 
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lines  refringitur  ad  uifum  a, fi  arcus  b g z d fuerit  continuus, unius  fdlicet  diaphaniratis  eoritin  rn  - 
lis  lineam  d hl.  Et  fi  forma  pundi  h refringatur  ad  uifum  a expundo  corporis  g:  St  forma  pundi  I 
refringatur  ad  uifum  a ex  pudo  corporis  prmanffeftum  eftqudd  forma  totius  linex  refringetur  ad 
a uifum  ex  arcu  gp:Sc  ducantur  lineae  gh.p  l.g  a,p  a:fecetq;  linea  gh  circuferentiam  circuli  in  pun- 
do  m,  Sc  linea  p I in  pudo  /.Forma  itaqv  pudi  h extenditur  per  lineam  h g.Sc  refringitur  per  Uncam 
ga:  & forma  pucfil  extenditur  per  linea  lp,&  refringitur  perline* 
aun  p a:  Seducantur  linex  em  Sc  e z:  Se  extrahatur  linea  em  ad  pun- 
dume:  Minea  e z ad  pundum  f.  Forma  ergo,  qu$  extenditur  per 
lineam  a g ( quoniam  peruenit  ad  pundum  g)  refringitur  per  li- 
neam g h ad  pundum  h:  Sc  forma , qux  extenditur  per  lineam  a p 
perueniens  ad  pandum  p,  per  lineam  p I refringitur  8e  peruenit 
«d  pundum  I:  Se  hoc  fi  corpus  diaphanum  fuerit  continuum  Sc  ui 
nuin  ufq»  ad  pundum  I.  Si  uero  corpus  fphxricum  fuerit  lignatum 
3c  terminatum  apud  fupcrficicm  fphxricain  citra  lineam  h Irtunc 
forma,  quxcxtenditurperlineam  ag,  refringitnrper lineam  g m 
in  partem  perpendicularis  e h:  Ac  cnm  forma  peruenerit  ad  pun. 
dum  m,  refringetur  fecundo  in  partem  contrariam  perpendicula- 
ris,qux  eft  e m c,  Sc  concurret  cum  perpendiculari  c I:  refringa- 
tur ergo  in  pundum  k perpendicularis  c I.  Etfimiluer forma, quae 
extenditurperlineama  p,  refringetur  per  lineam  p z:  & cum  per- 
uenerit ad  pundum  z,  refringetur  fecundo  ad  partem  contrariam 
perpendicularis  e z f in  partem  perpendicularis  e h , Sc  concurret 
cum  illa  perpendiculari  h e:  fit  pundum  concurfuso.  Sicergore- 
fradio  forinx,  quxelt  A pundop,  peruenit  ad  pundumz:  ab  illo 
pundoz  refringitur  ad  diametrum  e I per  lineam  z o.  Forma  itaqi 
pundikperphuiusextenditurperlincain  k m,5eapundo  m re- 
fringitur per  lineam  m gin  pundum  g:  deinde  fecundo  refringitur 
i pundo  g per  lineam  ga  ad  uifum  a.  Etfimiliter  forina  pundi  o 
extenditur  per  Imeam  oz:  Sci  pundoz  refringitur  per  lineam  zp 
in  pundum  p:  deinde  refringitur  ab  illo  pundop  per  lineam  p a ad 
'uifum  a.  Forma  ergo  totius  Imexko  refringitur  ad  uifum  a ex  arcu 
g p.Et  fi  linea  a k o fuerit  fixa , Sc  imaginati  fuerimus  figuram  k 4 g p 
Circumuolui  circa  lineam  ako  fixam:  tunc  arcus  gp  deferibet  fi- 
guram circularem.utpote  armillam,  i cuius  total:  luperficie  refrin- 
getur forma  linex  k o ad  uifum  a:  At  erit  centrum  uifus  a locus  ima- 
ginis per  15  th. huius.  Forma  ergo  linex  k o uidebitur  in  tota  fuperficie  circulari , qux  ert  locus  tti 
tradtdis:Sc  eft  armillaris  in  fuperficie  fphxrx.  Forma  itaq*  linex  k o uidebitur  multo  maior  fcipfaf 
Bc  erit  figura  forraxdiuerfa  i figura  k o.  Hoc  aurem  poteftfic  experimento  declarari.  Accipiatur 
fphxra  cryftallina  aut  uitrea  pcrfedf  rotunditatis : Sc  accipiatur  corpufculum  paruum , ut  cera  ni- 
grafphxrica , qux  ponatur  in  capite  acus:ponatur<\i  fphxra  cryftallina  in  oppofitione  alterius  ui- 
luum.Sc  claudatur  reliquustcleucturq»  acus  ultra  fphxram:  Scafpiciaturmedmm  fphxr*:&  Ulce- 
ra oppofita  medio  fphxrx  in  linea  reda:  uidebiturqi  in  fuperficie  fphxrx  nigredo  rotunda  in  fi- 
guraarmillx.  Quod  fi  non  uideatur  talis  figura : moueatur  cera  anttf  Se  retro,  donec  utdeatur  talis 
rotunditas : Sc  tunc  auferatur  cera , Sc  recedet  nigredo : quod  fi  ceram  reduxerit  quis  ad  locum  Sc 
(itum  priorem,  reuerteturftatim  nigredo  rotunda  armillaris  . Sed  Sc  in  his  multa  cll  diucrfita», 
quam  relinquimus  ftudio  perquirentis. 

4 4. Re  ut  (a  trans  corpus  diaphanum  columnare  denjius  acre, ita  quod  centrum  uifus, & cen- 
trum alicuius  circuli  corporis  aquidijlantis  bafibus  columna,  & res  uifa  fint  m eadem  Itnea  re - 
£1  a:  imago  rei  uidebitur  duplicata,  \lsflh az.cn  $ 0 n 7. 

Sit  in  corpore  columnari  grofsioris  diaphanitatis  quim  fit  aer, circulus  b gd  z:  & fit  centrum  oi 
/usa:8ccxtera,ut  prius  in  prxcedcnte:  dico  quod  forma  linex  k o uidebitur  duplicata,  quoniam 
ipfa  uidebitur  apud  arcum  g p,  Ac  apud  arcum  fibi  xqualem  Sc  fibi  correfpondentem  ex  arcu  b d 
in  alia  parte  femicylindri . Sed  hxc  forma  non  erit  circularis : quia  figura  a h p g cum  fuent  circu. 
uoluta  circa  a k lineam  immotam  atq*  fixam, non  tranfibit  per  illam  linea  arcus  g p per  tota  fuperfi- 
ciein  coluinnare:'ed  refringetur  forina  ex  aliquibus  portionibus  colunx, Sc  erit  cotinua  in  una  paf 
tc.Sc  fimiliter  in  alia.Na  fuperficies.in  qua  funt  puda  I,  k,  tranfies  per  axe  colunf,  facit  in  luperficid 
colunf.qu?  clt  ex  parte  uilus  a,  lineam  reda  tranleuntc  per  pU&u  b,Sc  extefam  in  logitudine  colu- 
X\x:  Sc  non  refringetur  forina  linex  k o ex  illa  linea  reda:nam  linea  k h rnt  perpendicularis  fuper  il 
jam  lineam  redam, Non  ergo  ent  forina  rotuda  corpore  diaphanoexiftrnrc  colunari  fcd  erue  due 
formf  ,quaru  altera  refringetur  fuper  alteram-  Videbitur  ergo  linea  k o habes  imagines  duas,  qua- 
rum utraq»  elt  maior  quim  linea  k o:  Scerutillx  dux  fonnxexdem  apudpuduma,  quod  efi  cen- 
trum uifus:  quoniam  m illo  pudo  a cll  locus  ambarum  illarum  imaginum, ur  pater  per  15  th.  huius. 
Patet  ergo  propollui . Non  poielt  autem  fieri  buiufmodi  refradio  a fuperficie  corporum  pyrami- 
dalium; 
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daliumrqnonhtm  linea  k a non  elt  perpendiculariter  crcda  fuper  fupci  ficiem  conicam  talium  cor. 
porum:  neque  potell  e fle,  ut  (uperticies  refractionis  fccet  huiuiinodi  corpora  fecundum  circulum, 
quemadmodum  etiam  de  fupcrficiebus  rellcxiotm  Sc  de  fpeculis  pyramidalibus  conucxis  Sc  con- 
cauis  oltcnluin  eit  in  prxmiUn  libris. 

4S.  Cent ro  uifus  exf entem  diametro  corporis Mtphani  [^harici  Concani  denporii  aere,  <$• 
renifa  reficiente  connexam  tUitts  corporti: imago  uMttnr  quando j;  minor  reaifa.qnandofy 
maior, ut  cum  fit  figura  jrmitlaric. 

Sit  centrum  uifus  a:linea6i  uifa  (it  b c:8c  fit  corpus  fphxricum  concauu  denfioris  diaphanitatis, 
quim  fit  aer.cuius  centrum  Iit  d:8c  diameter  e d kfitfy  linea  b c extraconucxum  illius  corporis : Sc 
centru  uifus  a fit  in  diametro  illius  intra  corpus  cocauu:dico  quod  feroper  imago  rei  uifa:  lineae  b c 
erit  minor  ipfare  uifa.Si  enim  centru  uifus  a fuerit  in  centro  corpo 


res  fuper  fuperliriem  corpo ris:quoniamtranfeunt  ce«trueius:lo- 
cus  ergo  imaginis  per  15  huius  erit  ipfc  arcus  refractionis  ,uidcbi- 
turq»  imago  curua  minor  re  uifa.  Quod  fi  a centrum  uifus  fuerit  in 
aliquo  pundoru  emidiametri  e d propinquioris  rei  uif;,ucl  in  ali- 
quo punctorum feinidiametri df remotioris:  adhuc  femper linea: 
extcnfioms  formarum  ad  uifum  lecabut  perpendiculares  ductas  4 
pudis  rei  uif*  fuper  fuperficiem  corpor.s  dtaphani,  4 qua  fitrefra* 
dio.inipfis  pudis  ref adionu:hoceftinpudisarcus,iquofitre* 
fradio,uel  circa  illa  puda  inrra  corpus  diaphanuin  ucl  extra  illud. 

Videbitur  ergo  imago  qnadoqi  curua:  quandoq-,  reda : quandoqi 
irrcgularis.fed  femper  minor  re  uifa:quoniam,uipatct,cnordaucI 
aha  diameter  imaemis  elt  minor  icuila:  & omr.is  linea  cadens  in- 
ter centru  uifas  puChun  a Sc  inter  imeam  b c,  elt  minor  quam  linea 
b c,cu  ceciiicrii  inter  lineas  a b 8c  a c : ut  h*c  patere  poflunt  per  29 
p i.ucl  per  4 p 6 Elt  itaqi  in  tali  difpofitionc  femper  imago  minor 
jpia  re  uifa  :eritqi  eius  imago  quar.doqi  maior, ut  cum  fit  figura:  ar- 
millaris.  Si  enim  linea  b c muctur  in  diametro  f d e : me  formarum 
pundoru  b & c fiet  refrad;  o ab  aliquibus  duobus  pudis  unius  arcus  circuli  corporis.Sc  pCdorum 
me  Jiorum  line*  b c fiet  refradio  a pudis  tnedijs  illius  arcus. Et  fi  linea  a b c remanente  fixa.iinagi' 
netur  illa  figura  circuuolui.quoufqi  redeat  ad  locu.unde  motus  accepit  principiu : deferibetur  per 
arcu  rcfradiom*  qu; Jam  fuperficies  armillans  in  tota  fph;rica  fuperficie  corporis, a qua  totali  fiet 
refradio  a J uifum:  critq;  locus  imaginis  in  centro  uifus : qui  applicans  forma  uifam  ipfi  fuperficiei 
refractionis, rem  iudicat figur;  armillaris : ut  hxc  amplius  omnia  dcclarauiinus  in  4}  huius . Patet 
ergo  propofitum.Sed  in  uifibilibus  nobis  afluetis  nihil  compreheditur  4 uifu  ultra  corpus  diapha. 
num  fphxricumdenfius  aere  .cuius  cocauitas  fit  ex  parte  uilus,nififort6  tale  corpus  fiat  artificiali- 
ter ex  uirro,uc!  cndtallo.uel  glacie, aut  aliquo  illis  fiinili:refradio  tamcn.qu*  fit  aduifum  4 fuperE 
cie  concaua  coeli  fimilis  elt  ilti,  nifi  quod  fecundum  illam  non  fit  refradio  nifi  formarum  fphxrica- 
rum, quarum  naturam  Sc  modum  inferius  duximus  perfequendum. 

4 6.  Imago forma  cuiuMet  rei  uife  figuratur  diuerfrmode fecundum  figuram fuperficiei  cor 
porn»  d qua  fit  refractio  ad  uifum. ^silh.tz,enjj  n 7. 

Quoniam  enim  locus  imaginis  refradxeftfcmperin  communi  fedione  catheti  incidetix,  qn* 
eftperpcndiculanter  4 puncto  rei  uifxproduda  tuper  fuperficiem  corporis  diaphani,in  quoeft 
res  ui«a,Sc  line;,  per  quam  forma  peruenit  ad  uifum.ut  patet  per  15  th.huius.Si  ergo  imaginari  fue- 
rimus quod  ab  unoquoqi  pundo  rei  uif*  exeat  cathetus  incidenti* , que  eft  pei pedicularis  fuper 
fuperficiem  corporis,  in  quoeltresuiia:  tuc  habebimus  quadi figurd  columnare  uel  corporalem, 
exeunte  4 fuperficie  totius  uifi  corporis  ad  fuperficie  corporis  d:aphani:  Sc  h;c  figura  fecat  pyram» 
de  radiale.fccundu  qua  fit  uilio  rctrada.cuius  uertex  elt  in  cetro  uilus.  Sc  iftaru  duaru  figuraro  cor 
poralium,  columnaris  IcihcctSc  pyrainidaJiscommunisfcdioelt  locus  imaginis  form*rei  uif*. 
Si  icaq.  fuperficies  corporis , 4 qua  fit  refradio  form*  rei  uil* , fuerit  plana:  tunc  corpus  imagina^ 
tum  continens  omnes  perpendiculares  erit  fimilirerplan*  fuperficiei:  quare  illa  imago  erit  squa- 
lis,uel  modico  maior  qu4m  fic  forma  rei  uif*:uidebitur  tamen  femper  multo  maior  re  uifa . Quod 
fi  corpus , 4 quo  fit  refradiu.fuerit  fph  xricum.Sc  conuexum  eius  fit  ex  parte  uifus.  faeritqi  res  uifa 
in  centro  ipfius  corporis  diaphani , uel  inter  illud  centrum  Sc  uifum : tunc  imago  rei  uif*  erit  figu» 
rx  pyramidalis, quoniam  omnes  perpendiculares, qus  funt  catheti  incidenti;, concurrunt  in  cen- 
tro c orporis  diaphani  per  72  th.i huius:  Sc  h;c  imago  quanto  magis  extenditur  uerfus  fuperficiem 
conuexam  corporis  diaphani,  tanto  magis  amplificatur:  Sc  ubicunqi  locus  imaginis  fueririnter 
rem  uifain  Sc  fuperficiem  corporis  fphaericain:  femper  imago  erit  amplior  re  uila.  Si  autem  lo- 
cus imaginis  fuerit  ulura  rem  uifkm:  tunc  imago  erit  ftridjorre  uifa.  Si  uero  res  uifa  fuerit  ultra 
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fuperficiem  fph xricam  corporis  diaphani  ucl  ultra  ccntruin  eius : tunc,  (cum  omnes  catheti  inci- 
d«nti$  fccec  (c  in  centro  corporis)  erit  corpus  imagin  atu  dux  pyramides  oppcfitx.quaru  uertices 
coniunguntur  in  centro  corpo  ris  diaphanirSc  loca  imaginum  tunc  poliunt  efle  diucrlarSc  forti  ac- 
cidet quandoq;  imaginem  uideri  maiorem  re  uifa:quandoqt  xqualcm:  Sc  quandoqi  minore. Quod 
ii  corporis  diaphani  fphxrici  concauitas  fuerit  i parte  uifus , Sc  conuexitas  ex  parte  rei  uifx . tunc 
per  eandem  rationem.per  quam  prius, corpus  imaginatum  erit  pyramis,  cuius  uertex  erit  in  cetro 
corporis  diaphani. Quanto  ergo  inagis  hoc  corpus  imaginatum  extenditur  uerfus  centrum  corpo 
ris  diaphani, tanto  magis  conltringuur : Sc  quanto  magis  extenditur  ad  partem  illam , tanto  magis 
dilatatur  Sc  amplificatur  fuperficies:unde  fecundum  hoc  locis  imaginum  diuerfificatis,  diuer  lifica 
tur  Sc  quanritas  imaginum  formarum . Quia  fi  locus  imaginis  fuerit  propinquior  centro  corporis 
diaphani  concaui.quain  ipfares  uifa:erit  imago  minor  ipia  re  uifarSc  Ii  luci  it  locus  imaginis  remo- 
tior  a centro  corporis  qustm  res  uifa:  erit  imago  maior  ipfiuc  uifa.F.t  quomodo  hoc  exemplific aui- 
mus  in  corporibus  diaphanis  fphxricis  conuexis  8c  concauis : eodem  modo  in  corporibus  colu- 
mnaribus & pyramidalibus  conuexis  Sc  concauis  poted  intelligi.Vniucrfaliter  aute  quando  locus 
imaginis  ell  luperficies  corporis  diaphani,  i qua  fit  refragio:  tunc  femperimago  induit  figuram  fu 
perficiei.i  qua  fit  refragio.  Vnde  in  conuexis  fuperficiebus  fit  conuexa:in  cocauis  concaua:in  co- 
Jum naribus  corporibus  fit  obi  onga  colu  m n aris:  Sc  in  pyramidalibus  corporibus  pyramidalis.  Di- 
uerfificantur  etiam  figurx  imaginum  in  eodem  diaphano  fecudum  diuerfum  fitum  eiufdcm  rei  ui- 
fx  refpe&u  uifus.  Vnde  fonna  eiufdcm  rei , ut  pedis  uc)  manus , quandoqi  uiderur  Itrida  Sc  curta: 
quanaoqi  arda  Sc  longa,fecudum  quod  perpendiculares  a punttis  illius  rei  ad  fuperficiem  corpo  • 
ris  diaphani  produde  illi  fuperficiei  incidunt  diuerfimod4:  fic  enim  uari4  i lineis  exrctifionis  for- 
marum interfec*ntur:Se  uariatur  multiformiter  imago, ut  patet  per  15  Sc  16  huius. Horum  quoq^o- 
mniuin  caulTa  fufficicnrer  pater  ex  prxmifsis.Palim  ergo  eft  id, quod  proponebatur. 

47-  Vna  imago  refracta  occurrit  eiufdcm  ut  dentis  uifibus  ambobus. *^4lhaz,en  16  n 7. 

Quoniam  enim  forma  eiufde  rei  uifa:  refrada  ab  aliqua  fuperficie  corporis  diaphani , in  quo  eft 
illa  res,fe  offert  ambobus  uifibus  eiufdem  uidentis:  tunc  in  ipfius  uifionc  non  fit  quantum  ad  adu 
uidendi,difiFerentia  a fimplici  uifione.quam  penradauimus  in  tertio  Sc  quarto  libro  huius  fcietix: 
ubi  diximus  quod  res  fecundum  pyramidem  uidetur, cuius  uertex  eft  in  centro  uifus, Sc  bafis  in  fu 
perficie  rei  uilx : Sc  oltcndimus  quod  tunc  ab  ambobus  uifibus  uidetur  una  forma : unde  illud  hic 
iupponimui  in  formi»  refractis,  ut  in  formis  dirc&4  uifis . Si  enim  hotno  comprehenderit  aliquod 
uifibile  in  caelo  aut  in  aqua.aut  fub  uitro  uel  cryltallo  ambobus  uifibus, & claudat  unu  uifuu:  nihi- 
lominus comprehendet  illud  uifibile.  Ambobus  ergo  uifibus  & uno  tantu  uifu  coprchcnditur  ea- 
dem forma. Et  hoc  ait  propofitu:non  enim  uidiraus  in  talibus  aliquid  ulteriori  mora  dignum. 

4 «?.  Cry  fi  alio  [pharica fili  oppofita  ignem poftbtle  efr  accendi 
in  re  combujUbtlt,qua  est  post  illam. 

Sit  centrum  folis  punduma:  fitq;  cryftallus  fibi  oppofita,  cu- 
ius centrum  b : firqi , ut  fupcrficies  plana  centra  amborum , qux 
funt  a Sc  b,  pertranfiens  fccet  ipfamcryftallum  fphxricam  fecun- 
dum circulum  tb.t  huius:qui  fit  c d c f g.  Dico  quod  fi  ali- 
quod combuUibiie  ponatur  poli  hanc  cryltalfum : ita  quod  cry- 
Italius  fit  media  inter  folem  Sc  rem  combudibilcm , ut  (lupam  uel 
aliquid  confunde:  pofsibile  cll,  ut  ignis  in  illo  corporo  accen- 
datur. Imaginetur  enim  i centro  folis  a ufquc  ad  centrum  cry  da! 
li,quod  ell  b.diffundi  radium, qui  fit  a b.Cum  itaque  radius  ille  fic 
perpendicularis  fuper  corpus  folis  Sc  fupercorpus  cryllalli  pcr72 
ih.  1 huius,  quoniam  tranfit  per  amborum  centra:  palam  per  47 
th.  2 huius  quia  non  rcfringitur.fed  tranfit  corpus  cryllalli  irrefra* 

&us:  oinnesq.  radij  folis  fuperficiei  fphxricx  cryllalli  ;quidtllan> 
ter  radio  a b incidentes,  palam  quoniam  incidunt  oblique:  ergo 
per47th.  2 huius  patet  quoniam  oinnes  illi  radij  refringuntur  ad 
perpendicularem  a b : quoniam  quilibet  illorum  radiorum  refrin- 
gitur ad  perpendicularem  A puncto  refractionis  fuper  fuperficiem 
crydaili : qux  perpendiculares  oinnes  concurrunt  cum  diametro 
a b in  centro  fphxrx  cryllalli : fit  autem  ad  illas  perpendiculares 
retra&io : ideo  quod  corpus  cryllalli  denfius  ell  corpore  aeris, per 
quod  tranfeunt  radij  inter  corpus  folis  St  corpus  cryllalli  inciden- 
tes.Et  quoniam  in dillaotiaxquali  i radio  a b.alij  radij  i corpo- 
re folis  procedentes,  corpori  cryllalli  incidunt  fecundum  angulos 
«quales  per  4$  rh.  1 huius:  paiim  per  8 huius  quoniam  fccun. 
dumxquales  angulos  refringuntur.  Imaginetur  itaque  radius  ab 
produci  ultra  corpus  cryllalli : Sc  patet  quoniam  i quolibet  circu- 
lo cryllalli  totius  fuperficiei  folu  oppofitx  refringuntur  radij  «d  unumpunflumperpcadicula- 
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ris  a b,ficut$comnc9  perpendiculares  concurrunt  in  centro  b.  In  aliquo  itaque  illorum  punito* 
rum  perpendicularis  a b retro  corpus  cryHalli  polito  cotn  bulli  bili,  ignis  accendetur  in  ilio , fi  mo- 
ram duxerit.  Omnes  enim  anguli  refradionis  ex  aere  ad  fuperficiem  fuperiorem  cryllalli  unius 
circuli  ( cuius  polAscH  pundus,  fecundum  quem  linea  a b fecat  fuperficiem  cryllalli  ) funt  x- 
quales:  Bc  eorum  radiorum  anguli  refradionis  A fuperficie  cryllalli  ad  aerein  funt  xquales.  Et  quo. 
niain  quilibetilloruin  radiorum  refringitur  4 linea  perpendiculari  4 punito  fux  refractionis  fu. 
per  fuperficiem  cryllalli  produda:  patet  quod  omnes  illi  radij  aequaliter  refradi,  concurrunt  in 
uno  pulto  lineae  a b produdx  ultra  fuperficiem  cryllalli. Et  quia  illa  pueta  naturalia  latitudini  ha- 
bent: patet  quod  in  ipfis  radij  plurimi  concurrit : poliunt  ergo  rem  combullibilcm  ibi  politam  in- 
flammare:quod  eilpropofitu . Forti  tamen  portio  fphaerae  cryllallinae  minor  hemifphxrio  fortius 
inflammaret  in  loco  centri  fui  polita  re  inflainmabiluquonia  omnes  radij  totali  illi  fuperficiei  fphx 
ricae  perpendiculariter  incidentes  concurrerent  in  centro  per  72  th . 1 huius.  Sed  3c  in  horum  expe- 
rimentatione  ell  maxima  latitudo, quam  relinquimus  ad  talia  curiofis. 

4.  g.  Stellas  carit  & lunam  fecundum  refiaclionem  d uifibua  comprehendi  injlr ument ali- 
ter declaratur,  ^sflhdzcn  //  nj. 

Inllrumentum  armillarum  ponatur  in  loco  eminenterunde  appareat  horizontis  pars  orientalis, 
ita  quod  armilla,qu;  ell  in  loco  circuli  meridiei,  fit  pofita  in  fuperficie  circuli  meridiei : & polus  9- 
ius  ut  exaltatus  i fuperficie  terra:  fecundum  eleuationem  poli  mundi  fuper  illius  habitabilis  hori- 
zonta: Sc  in  node  obferuetur  aliqua  llellarum  fixarum  magnarum,  qux  cum  peruenit  ad  circulum 
meridianum,  fittranfiens  per  centrum  capitis  cxpcrimencantis  aut  prope.Sc  cofideretur  illa  in  or- 
tu fuo.dum  eleuat  ur  fuper  fuperficiem  horizontis:&  tunc  reuoluatur  armilla  reuolubilis  in  circui* 
tu  poli  mundi , qui  ell  polus  xquinodialis , donec  fiat  xquidiHans  circulo  magno  cccli  tranfeunti 
per  polos  xquinodialt$,&  per  centrum  corporis  illius  Hellx:&  certificetur  locus  Helix  ex  armilla, 
ita  ut  habeatur  dillantia  lleilx  a polo  mundi.  Deinde  obferuetur  Hella , donec  ueniat  ad  circulum 
meridiei:  moueaturqi  armilla  mobilis,  donec  fiat  xquidiHans  circulo  Hellas , ut  prius  : &fit  in  fu- 
perficie  circuli  mcridiani:8c  tunc  iterum  habebitur  dillantia  Hellae  4 polo  mundi , cum  Hella  fuerit 
in  zenith  capitis  aut  prope : inuenieturqi  dillantia  Hella:  a polo  mundi  in  tempore  ortus  8c  eleua- 
tionis  Hellae  minor  ipfius  dillantia  ab  eodem  polo, tempore, quo  ell  in  zenith  capitis  uel  prope.  P& 
tet  itaque  ex  illis  quia  uifus  comprehendit  fonnas  llellarum  orientium  refirad^.llc  non  rede:  quo- 
niam quaelibet  llellarum  lixarum  femper  inouetur  per  eundem  circuhim  ex  circulis  xquidiHanti- 
bus  xquinodiali,  nifi  forte  fecundum  motum  latitudinis  uarietur  parum  in  tempore  logo:  de  quo 
alibi  plenius  dicemus.  Si  itaq»  uifus  comprehenderet  Hellas  rcd£,  non  rcfrade-.tunc  uifus  compre 
henderet  quamlibet  llellarum  in  fuo  loco : & e flet  omni  hora  nodis  eiufdem  Helix  i polo  mundi 
cadcin  dillantia  in  uifu : cuius  contrarium  accidit  uifui  per  inllruinentu  m . Similiter  quoque  acci- 
dit in  luna.  Si  enim  aliquis  per  tabulasxquauerit  locum  lunae  in  aliqua  hora  prope  ortum  eras : Sc 
habeat  latitudinem  eius  & ditlantiam  4 polo  mundi  notam:  8c  item  aequet  iplam  pro  tempore  me- 
diae nodis :Sc  fciat  latitudinem  eius  Sc  dillantiam  4 polo  mundi.  Si  itaqi  inueniatur  locus  Iunx  per 
armillas  tempore  ortus  fui:  non  accidet  diuerfitas  inter  computationem  per  tabulas  Sc  experimen 
tarinnera  per  inllrumentum.  Inuento  ucro  loco  Iunx  per  armillas , duin  ell  in  meridiano  circulo: 
erit  dillantia  Iunx  4 zenith  capitis  inuenta  per  inllrumentum,  cum  latitudo  Iunx  ell  meridiana, 
maior, Sc  cum  ell  feprentrionalis , minor  uera  dillantia  cius  4 zenith  capitis  inuenta  pereomputa- 
tionem  tabularum.  Patet  ergo  quod  lux  Iunx  non  peruenit  ad  uifumrcd^,  fcd  refringitur  in  ali- 
quo medio  corpore  fecundi  diaphanirquia  nifi  refringeretur, eadem  eius  e flet  di  Hanti  a i zenith  c* 
pitis  per  inllrumentum  8c  per  tabularum  computationem  , ut  accidit  cum  ell  in  horizonte:  nunc 
autem  ditfert.Palain  ell  ergo  propofitum,  quod  omnes  Helix  uidentur  per  refradionem. 

fo.  Diaphamtas  corporis  ccelejlis  rarior  ell  aeris  & ignis  diaph  an  itate.  ^sflbazcn  16  n 7. 

Dilpofito  enim  inllrumento  armillarum , ut  fupri , inuenienda  eHdiHantia  alicuius  Hellanun  i 
zenith  capitis : Sc  in  loco  experimentationis  fit  circulus  meridiei  a b g:  & fit  zenith  capitis  pusdu 
b:8c  polus  mundi  fit  punduin  d:  centrum  quoque  mundi  fit  pundus  e:  8e  ducatur  femidiameter 
meridiani  circuli : qux  fit  e b,  pertranfiens  centrum  uifus  experiinentantis , qui  fit  pundus  z:  fitqt 
circulus  bt  xquidillans  circulo  xquinodiali  Scpoio  ipfius , qui  cHd:crirfy  polus  illius  circuli  h t 
pundus  d per  6$  th.i  huius, propter  xquidiHantiam  illorum  circulorum:fltq»  circuli  h t diHantia i 
puncto  d polo  mundi  illa, in  qua  inuenitur  Hella  in  hora  certificationis  diHanrix  primx,  qux  cH  in 
ipfo  pundo  fui  ortus:  5c  fit  locus  Helix  in  illa  hora  pundus  h:fitqi  circulus  alter,  qui  h b g,  xquidi- 
llans xquinodiali  circulo, 3c  etiam  circulo  h t:cuius  diHantia  i polo  mundi.qui  ell  d, fit  illa, in  qua 
inuenitur  Hella  io  fecunda  hora  confiderationis , qux  fit  Hella  exifiente  luxta  zenith  capitis  in  cir- 
culo meridiano,  qui  eH  a b g:  critq-,  circulus  k bg  xquidiHans  polo  mundi , qui  eH  d,Sc  ualde  pro- 
pinquus ipfi  zenith  capitis.aur  tranGens  per  pundum  b.quod  ell  zenith  capitis . Ille  ergo  circulus 
k b gcll.in  quo  cedat  obliquitas  refractionis.  Nam  cum  Hella  fuerit  in  zenith  capitis  in  pudo  b.auc 
ualde  prope:tuc  uifus  comprehendet  eius  forma  rcd£.  Ni  linea  e z b i centro  mydi  c per  centri  ui 
fus  z ad  zenith  capitis  b pertinges, ell  perpcdicujaris  fuper  cocauu  fphf  r$  calcfiis,8e  luper  couexu 

fphxrx 
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?' ''  1'u!as'l'luoniJm  ,ranC'  per centrum  utriufqi  illarum  fphxraru.  ViTus  itao/ 
propter  perpendicularitatem  linex  z b luper  lph?ras  acris  & coeli,  comprehendet  ftellam  exiften 

nhmmC  nrJ  ‘ ft"*  r"  rc^'fiu'  cL°n,“  c<rl'  * “eris  fint  eiufdcm  diaphanitat.s.fiuediuerlxiquo-* 

puncto  b fine  omni  refraflione  peruenit  ad  uifum 
per  medium  corpus  ccelefte  Se  ignis  Se  aeris  (quo- 
rum in  hoc  loco  acceptio  eft  uniformis, quanqua 
ignis  plus  diaphanus  eft  acre : Se  ex  lucibus  coele. 

ftibus  nihil  ad  nos  peruenit  uel  ad  noftrosuifus, 

m(i  per  medias  fphaeras  ignis  Sc  aeris.qux  quantu 
ail  illud,  funt  fphxra  quali  una. ) Stellam  itaqi  exi 
ftetem  in  zenith  capitis  aut  prope  illud , compre. 
hendetuifus  in  fuo  uero  circulo  xquidiftante  cir- 
culo aequino&iali,  fuperquem  mouebatur  ab  ini- 
tionoflis.quoufqi  peruenit  ad  circulum  meridia- 

num.  In  circulo  itaqi  k b gfuit  ftella  in  prima  expe 
rimentatione  fecundum  ueritatem,  Sit  autem  cir- 
culus altitudinis  tranliens  per  ftellam  in  prima  lio 

ra  eXDerimenrarinnic  /-irr.,!.,,  kkb. 


quod  circulus  h t eft  p ro  p i n q u"o  r' polo' d , quTm  cftcutos kb ’roi ' n or ' T*m '«unda : patet 

eftbhk, propinquior  eftipG\en,thcap,tilbquimpunauskPDur,Sn|at|lhC'rjU'a|tl'U'f[n',,qtli 

ad  centru  uifus  z*  Qui,  ergo  ftella  comprehenditur  duifu^ ^n  or£“ h l *■  hlfck* 

ao  circuli  h t:  Se  tunc  erat  in  fuperficie  circuli  b h k-  Sc  tamen^Xm^^*!!”*1?  j’  mpUn 

tatem  in  circumferentia  circuli  k b gioportet  neceffarid  ut  ftella  i„ w!  h ~ T ''cundl,m 
tatem  in  punflo  communi  illis  duobus  circulis  oui  funtk  h h £ foer» 1 eenndum  uen. 

comprehenditur  autem  i uifu  in  punflo 'iwierh^amz  h^aifta^amia  A c^Punaus  k fupra  terrS; 
re&itudine  lines  hzi&Jinea  que  eft  inter  (Vellam  r r ‘I®1*" Drmaftellae  peruenit  ad  uifum  in 
ergo  quod  uifusnoo  comDrVhMid^ffe^rm^^^Ln.^X!  nC^Ur!l^cr‘ralcm'e^^ocl^z  -Palim 


medio  fecundi  diaphani  qaidejTaZbTC  ^“2“ focus  refrafiioni,  faftxin 
i punflo  m linea  refla  ufque ad  punTum  zcentrum  n^.  n ‘T km:k  protrahatur 

Ja  per  lincamkm.Sc  refringitur  ad  uifum  per  lineam  kmzf^m,a.er8Of0rm*ftt!l*eX,'n<lltOrlft'1 

rent  corpu,  diuerfx  diaphanitatis.ut  oftendimus  infteundo  T"!!* 

bri  propofitionibus.Ergo  corpus  ctrlcfte.in  quo  eft  ftella  rft  I fl*  • ,/,Fl[*m,^l,*buiosli- 

igoi,  diaphamtate.  Et  quia  locus  refraXXTft  anud  f ""'r  d,iPhini'«i‘  «ri,  uel 

differentia  in  diaphannate.ut  patet  perlXtus-punftu^cMu^m  ,^!'Pcintcm  inter  duo  corpora 

ducaturlineaerathacftcundumuenMwmmt&niidiaraeterfoTxMeeBdfmfcll***68  ’ 

g't  conuexum  ipfius  ignis.Eft  ergo  perpendicularis  funer  funerfeiem  ' Ul  co"cauum  aItin 

tem  aerem  uel  ignem, Sc  fuper  fuperficiein  aeris  uel  aPerficiem  c®1'  f oncauam.contmgen. 

corpore  caeleft/per  linean/k  m,  refr^git^r^n^cre  a^i^m  per  *i^anf  m^7',r  ^°rma  ext*Pa 

Sa  ultra  punflum  m ffcaret  lineam  z m , elongans  fe  i naX  r , 1 ?”  ,nero  k m Protr*' 

incidit  concaux  fuperficiei  ipfius  ctrliipalim  quia  illa  refraflio ' Jco<l“la  obliqud 
calaris  e m.tranfiens  per  punflum  refraflioniPnemmdl,-  i ° Partem,  in  qua  eft  perpendi- 
ris.Et  quoniam  neque  inXlo,Xqu^  awlefalmu^conmideri^ir  t0nnf**m  PoPer®c'*,B  **• 
n reflexio,  ut  dfpeculo : patet  quia  illa  diuerfitas  accidit  nXterrefrafl'  P°  "T' 4 q“°  P°  j11  fi,e’ 

cudi  diaphani-Corpus  itaq.  aeris  eft  grofsius  corpore  cceh,ut  patet  p^huiusT  EtXc  crt^^ofirii! 

Si.  Diametri  tmniumfiellarum  & line*  determinantes  distantias  quarum tsbet  duarum 

Pp  . arcus 
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«rcusitaOilcbeftequatisarcuibh&ducamurduxIinee  t k&  1 1.  Eritergoangulask  tlqtlidadl 
angulus, fecundum  quem  uifus  t comprehendit  arcum  k 1,  quando  ipfura  re&A  comprehendit.  S it 
itaqi, ut  forma  puniti  k refringarur  ad  uifum  t i punito  m circuli  m e z , qui  eft  fignatus  in  concaua 
fuperficie  ipfius  cmli  infimi, ut  prxafTuroptum  elt:  Sc  forma  puniti  J refringatur  ad  uifum  t ex  pun~ 
itoz,Sc  ducantur  lines  gm  Sc  gz  A centro  mundi  ad  loca  refraitionum: ducantur  quoq;  lines  kro: 
m t.l  z,z  t Forma  itaqi  puniti  k extenditur  per  lineam  k m,  Sc  refringitur  ad  uifum  t per  linea  m m t. 
Et  quoniam  linea  g m exit  A centro  ad  circumferentiam*  palim  per  71  th.i  huius  quod  ipfa  elt  per* 
pendicularis  fuper  fuperficietn  fphxrx  ctrli  incidens  pun&o  m.quod  elt  punitum  refraitio  nis.  Et 
eodem  modo  oltendi  poteft,  quod  gz  elt  perpendicularis  fuper  fuperficiem  ctrli,  incidens  in  puo« 
&oz.Et  quia  per  pr$mifTam  corpus  coeli , quod  elt  zm,  elt  rarioris  diaphanitatis  quAm  corpus  ae- 
ris,in  quo  elt  uifus  trpalim  per  4 huius  quia  refraitio, quae  fit  fecundum  lineam  m t,  erit  ad  partem 
perpendicularis  lines, quf  elt  m g.  Erit  itaqi  punitum  m 
inter  duas  lineas  t b Sc  t k.  Quia  fi  punitus  m efiet  ultra  li 
neam  t k:  tunc  perpendicularis  exiens  ii  punito  g ad  pun 
itum  m.elTet  etiam  ultra  punitum  k:Sc  ita  cu  forma  pun- 
iti k refringeretur  ad  uifum  A punito  m.refringeretur  ad 
parte  ppendicularismg.flc  nopuenirctadppcndiculare 
g e:  ergo  no  pueniret  aduifum  t.Pala  itaqi  quoniS  puitus 
m elt  inter  duas  lineas  t k Sc  t b:5c  eodem  modo  declarari 
potelt  quia  puitu  z eft  inter  duas  lineas  t b & t i.  Extraha 
tur  itaqi  linea  t m ad  q puitum  circuli  meridiani , Sc  linea 
tz  ad  punitu  r ciufdem  circuli  mcridiani.Erit  itaqi  arcus 
q k $qualis  arcui  I r,  Sc  angulus  q t r erit  minor  angulo  k t 
kquonia  eft  pars  eius.  Sed  angur  qtrcftangulus.pque 
uifus  t coprche ndit  arcum  k I refraiti : Sc  angulus  k 1 1 elt 
angulus,  per  quem  uifus  teomprehedet  arcum  kl  reili: 
fi  ipfuin  recte  polTct  comprehendere : fed  remotio  arcus 
k 1 A uifu  elt  maxima:  quapropter  quantitas  eius  non  cer 
tificacur.  Vifus  itaqi  per  exillimationem  non  per  certitu- 
dinem accipit  remotionem  arcus  k !:  fed  exiltimatio  uifus  quando  oomprehendit  refraiti , no  dif- 
fert  ab  exiltimatione  eius, quando  comprehendit  rcQi,  niu  in  hoc  folfim,  quod  putat  fe  rcite  com 
prehendere, quando  comprehendit  refraitd . Vifus  itaq;  t comprehendit  arcum  Ic  1 refraft^  ex  an- 
gulo minori, quim  ille  angulus , quo  ipfum  comprehendit  re£t£ , Sc  fecundum  comparationem  ad 
illam  eandem  remotionem, ad  quam  comparat, (1  ipfam  re£t£  comprehenderet.  Sed  uifus  t comprtf 
hendit  magnitudinem  ex  quantitate  anguli  refpeauremotionispunfti  t ( quod  e(tc6trum  uifus) 
A fuperficie  rei  uifie per  27 ch.  4 huius:ergo comprehedit quantitatem  arcus  k 1 refradt^  min orem, 
quim  fi  comprehederct  illam  rc&A . Et  fi  figura , in  qua  funt  pu&a  k,  l,t,b  imaginetur  circumcolat 
linea  tb  exiftente  immobili  rdefcriberur  circulas  fecans  meridianum  circulum  in  duobus  pun&is, 
cuius  circuli  polus  erit  puelum  b zenith  capitis:8c  erut  omnes  anguli, qoi  funt  apud  uifum  t coten- 
ti  duabus  lineis  fimilibus  lineis  t k Sc  x l.inter  fe  quilibet  fuo  compari  xqualis.  Vifus  ergo  t compre 
bendet  formam  arcus  k I rcfracld  in  omni  fitu  in  refpcftu  circuli  meridiei,  cum  fuerit  in  uertice  ca- 

fntis, minorem, quAm  fi  comprehenderet  ipfam  reftA.  Et  fi  linea  t b fecuerit  arcum  k 1 in  duo  xcjua- 
ia:tuc  duo  pucla  q & r erut  inter  duo  punita  k Sc  I:  eritq;  angulus  q t r minor  angulo  k 1 1 : & errt  o- 
mnis  angulus  squalis  angulo  q t r, exiens  A puelo  r fecans  ftellam : Sc  linea  exiens  A cctrouifus  t in 
fuperficie  illius  circuli  fecabit  circulum  maiorem  ipfius  ftellar , 8c  comprehenditur  quantitas  eiuf 
minor  quAin  fit:&  fic  tota  flella  uidebitur  minor  quAm  fit.  Omnis  ergo  ftclla  uidcrur  minor,  cu  eft 
in  zenith  capitis,  quim  fi  uideretur  dirc&e.  Etfimilitcrefl  de  omni  diftantia  inter  quaslibet  duas 
ftellas,  cum  zenith  capitis  fuerit  inter  duas  extremitates  illius  diftantix:  comprehedeturenim  in 
omnibus  fuis  politionibus  minor, quim  fi  dire&A  comprehenderetur  fine  refra&ione.  Omnis  ita- 
que llella  in  uertice  capitis  afpicientis  exiftens  uidetur  minor  quim  in  alio  loco  ctrlcSc  quato  ma- 
gis remonetur  i uertice  capitis,  tanto  femper  apparet  maior:  itaque  in  horizonte  apparet  maiof 
quiin  in  alio  loco.  Et  hoc  eft  commune  omnibus  ftellis, planetis  fcilicet  Sc  fixis,  quoa  in  zenith  ca- 
pitis uel  prope  illudfemper  funt  minores . Et  hoc  fimiliter  apparet  in  lineis  determinantibus  ftel- 
larum  diftantias:  hoc  eft  in  ipfis  ftellarum  dtftantijs,  ut  fpatiorum  cceli , qux  funt  inter  ftellas,  ma- 
gis quim  in  quantitatibus  ftellarum : nam  quantitas  ftellx , quo  ad  uifum.cft  res  parua.Sc  cxceflus 
lux  quantitatis  res  parua,  fed  magis  comprehenditur  diuerfitas  Sc  excedas  diftantiarum.  Patet 
argopropofitum. 

• fJ . Diametri (l  e Harum,  uel  linea ftellarum  di  flantia determinantes , exift entes  in  horizon- 
te,aut  inter  horizonta  & circulum  meridiet,  taliter  ut  aquidiftent  h ori sonti :uidebuntur pro- 
pter refractionem  minores, quam  (i direcle  uiderenturx^ilhaz  en  //»7. 

Sit  item  circulas  meridianus, qui  b p:cums  centru.quod  eft  centru  mudi.fit  pullus  m:Sc  fit  cen^ 
tru  uifus  a:Sc  zenith  capitis  pullum  b:Sc  ducatur  linea  a b:  Sc  fit  diameter  ftcllf  aut  diftatia  inter  ali 
quas  duas  ftellas  liuca  d c xquidiftans  horizonti:  Sc  fit  circulus  altitudinis  tranfiens  per  una  extre- 
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initatem  diametri  ftellf  ,auc  diftatiz  inter  duas  ftcllas, circulus  b d:&  alius  circulus  altitudinis  tran 
{iens  per  alteram  extremitatem  diametri  ftellz  aut  diftantif  fit  circulus  b e:comunes  quoqi  fedio- 
nes  fuper  ficieru  iftoru  duoru  circuloru  Sc  fuperficiei  concau;  caeli  infimi  fint  duo  circuli  g h Sc  g z* 
Forma  itaqi  pu&i  d refringitur  ad  uifum  a in  fuperficie  Circuli  gh;cfto,ui  hoc  fiat  in  pu^to  h:  & for- 
ma pueli  e refringitur  ad  uifum  a in  fuperficie  circu- 
li g z:  5c  fit  in  pueio  zrducatur  itaqi  lincz  a d,a  e,a  h, 
az,mz,m  h:3c  producatur  linea  m z ad  arcum  b e in 
pu6lu  n:&  linea  m h producatur  ad  arcu  b d in  pun- 
ftumf.  Et  quonia  Imea  d e zquidiftat  horizonti,  cu 
fit  quadam  pars  circuli  xquidiftantis  circulo  hori- 
zontis,ut  alicuius  illoru  circulorum,  qui  arabic4  di- 
cuturalmicantarah:palam  per  68  th.i  huius  quonia 
zenith  capitis , quod  eft  punclus  b,  eft  polus  circuli 
d eiquonia  ipfe  eft  polus  horizontis.  Arcus  itaqi  b d 
eft  «qualis  arcui  b c per 28  p $:chordz  enim  illorum 
arcuu  lunt  squales  per  65  th.i  huius:  linea  itaqi  m h 
eft  pcrpcdicularis  fuper  fuperficie  corporis  diapha- 
ni  ccelcftis  per  72  th.i  huius : quoniam  exit  4 centro 
mudi.  Linea  itaqi  h a refringitur  i pu&o  h ad  uifum 
a:&  erit  cius  refraftio  ad  partem  diametri  h m per  4 
huius:aerenimeft  denfiorcorporeccslefti,  ut  patet 
per  50  huius : refringetur  ergo  ad  parte  contrariam 


alii  parti, 
linea 


pcrpendicultrH.qaj  b f:  ergo  h puftum  refr.ftionii  eft  altius  qulitl 
a d.  Et  limili  ter  declarabitur  quod  zpufhis  relraflionis  ell  altior  3 linea  a e.  Duo  ergo  pufla  f 
fcn.quj  funt  termini  duaru  lme.ru  perpendiculariu  mfSemn.funt  imerduo  ponfla  d Sc  e Seze- 
nitb  capitis  quod  eft  b:  ita  quod  puilum  f eft  inter  duo  pufta  dSeb.Se  pudum  0 inter  duo  pufta  e 
& b:8e  angulus  refracl.onia.qu.  elb  apud  puelum  h.eft  squalis  angulo  refraSibis,  qui  eft  apud  pun 
ftu  z per  14  th.huius:quomifitus  duoru  puelorum  d Se  e refpeelu  uifus  a, eft  cofimilis  ex  hypothe. 
(i.Tantumergo  d, liat  puelus  f i puflod, quanti  puftus  n i puncloe.  Extrahatoritaq,  linea  a h ad 
pujtam  t:&  linea  a z ad  puelum k: di ftabit  itaqi  pudus  t 4 pu&o  d tantu, quantu  pu &us  k 4 pu&o  er 

keft 
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b e.  Dux  itaqi  Ime*  a t Se  a k funt  squales  duabus  lineis  a d Se  a e.  & bafistk  trigoni,  tje  eft  minor 
quim  bilis  de  trigoni  a de : ergo  per  i*  p 1 erit  angulus  t a k minor  angulo  d a e : fed  angulus  t a Ic 
eft  angulus,fecudum  que  imea  d eeompreheditur  refraftd: Se  angulus  d a c eft  angulus, fecudu  que 
linea  de  compreheditur  reft*.  Patet  itaq,  illud,  quod  proponebatur , fiue  linea  <fe  Iit  diameter  ali. 
cuius  lkellarum,fiue  ipfa  fit  linea  determinans  diftantiam  inter  ftcllas. 


SJ.  Diametri  fictiorum  au!  Unet  determinantes  di  fiant  tam  fi  diarum  in  altnuo  circulo  altt* 
tudtmt  (uter  boriz.onU  erecta, pcrrefradioncm  uidentur  mineret , quam  fi  directe  mderen - 
tur.  ^sflhazcn  /4  n 7. 


Remaneat  difpofitio.qusfupraiSciir  diameter  alicuiusftelt.ru  ueldiftantiaaliquaru  duaru  ftel 

laruin  linea  d e : quz  fit  crc&ain  aliquo  circulo  altitudinis  tranfeunte  per  zenith  capitis , quod  eft 
pu^um  b.qui i circulus  altitudinis  fit  b d eifitqi  comunis  fc&io  fuperficiei  circuli  b d e. & fuperficie? 
concauitans  fphzra:  inhm*  ctxleftis  circulus  g h aper  69  th.i  huius:Se  ducantur lineaa  dSctc-Sc 
refringatur  forma  puft.  d ad  uifum  a ex  puelo  h:  Se  form  a pufli  e ex  pufto  z.  Copulentur  quoq,  Ii. 

neae.d  h qu{  producatur  ultra  puftum  h m puflum  n:Se  ez,qut  producarurultra  puflum  z in  pun. 

Ctmn  o.ratct  erpo.ut  in  nriceaenrp  nrnvimi  nnAiI  u .ii  .1.:...  ^ m 1 „ >r  . . 


ftum  o.  Patet  crgo.ut  in  przcedente  proximi,  quod  pudura  h eft  altius  q linea  a d:  Sc  qcP  punilu  * 
eft  altius  q Emea  a e.  Ducantur  itaq;  linea*  a h,h  d,  a z.z  e,m  b,m  z:SCprotrahai  ‘ 


x»  l j' ■.  i-  1 j ■ -‘-i  . ; — • Seprotraharur  linea  mh  ultra  pun 

, J ad  cireulu  altitudinis  m puelum  t:  Sc  Imea  m z ultrapuftum  z in  pfiftum  k:  eritergo  angn- 

lus  refraclus , qu.  ht  ex  refraftione  form*  pufli  e ad  uifum  a ( qui  eft  angulus  a 7 m ) ualde  parim 
( quonia  linea  a m,qu£  eft  femidiameterterr*,refpeflu  tant*  dillinti*,  non  eft  alicuius  fcnlibilit 
quatitat.s,  ut  aliis  declarammus  m fcientia  motuu  cerlrftiu  ) Sc  angulus  refraftionis  eius  erit  par. 
nus.fequens  modu  illius  angui,  a z m:  quonia  cu  aer  fit  denfior  corpore  ctrlelli,  ut  patet  per  eo  hu- 

ius:palaper4hums  quomafitrefraflioad  perpendiculare, qu*eftzm.Erir  ergo  perXbuiusangu 
lufezkacutusiSefim.l.tereritangoluidhtacutusiergoangiiloruahdScazioterq.eritobruii. 

per  ij  p i.i  uetum  itaq;  zaut  enr  m fuperficie  horizontis, aut  altius.  S.  erit  in  fuperficie  horizontis- 

entcrgo.nextremitateperpendicularisexeuntisieentroui(u$,quodefta,fuperlmcibaperpen. 

diculariter  fuperbcici  horizontis  inlillente , q u c perpendicularis  imaginatur  e(Te  dufta  in  fuperfi. 
e.e  honzontisiaut  fi  fuerit  altius  horizonte  ,eht  altius  illa  linea  perpendiculari : Se  punftum  h erit 
femper  altius  punclo  z.  Angulus  ergo  a h in  eft  minor  angulo  a z m : quod  pater, fi  fuper  puftum  m 

terminum  lme?  a m fiat  per  zj  p 1 angulus  aqualis  angulo  a m z,qui  fit . m p . dufta  Imea  m p ad  pe- 

nphenam  circuli  g h z: facio  quoqi  angulo  q a g {quali  angulo  h a g: ita  ut  per  7 p ; linea  a q fit  {qua. 

Pp  1 lis  lines 


■1 

t 


Tfuit^ 


1 
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lis  linee  a h:  St  copuletur  linea  h p.In  trigono  ergo  h m p duo  anguli  m h p Se  m p h funt  f qutlef  pff 
5 p i:  fcd  in  trigono  h a p latus  a p cft  maius  latere 
a h:  quia  eft  maius  latere  a q per  7 p ) : cft  ergo  per 
19  pi  angulus  ahp  maior  angulo  hparrelinqui- 
tur  ergo  angulus  a p m maior  angulo  ah  m.Eftau- 
tem  per  4 p 1 angulus  a p m aequalis  angulo  a zm: 
eft  ergo  angulus  a h m minor  angulo  a z m : ergo  p 
8 huius  angulus  forms  incidetis  pundi  d.qui  cft 
angulus  d n t,  cft  minor  angulo  incidentiz  format 
p ucti  e, qui  eft  angulus  e z k:  ergo  angulus  a h d cft 
maior  angulo  aze  peri)  p i:quia  per  8 huius  mino 
res  anguli  incidentis  minores  habent  angulos  re* 
fractionum : S c ita  angulus  n h a cft  minor  angulo 
oza:relinquiturergoangulusahd  maior  angulo 
aze:Scdux  lines  m 1 8c  mk  funt  femidiametri  cir- 
culi b de:  Scdu*  lineam  h8emz  funtfcmidiame- 
tri circuli  ghz.  Lineaitaque  mteftzqualis  linese 
mk,  Sclinea  inh  eftzqualislinez  m zper  defini- 
tionem circuli:  linea  itaqiht  eft  squalis  hnef  zk:  " 

quoniam  funt  remanentis  linearu  xqualiu  ablatis  squalibus : Se  angulus  d h t eft  minor  angulo  e 
2 k:  ergo  linea  h d eft  minor  quim  linea  e z : quoniam  linea  continens  cu  linea  t h angulu  squalem 
angulo  k z e ( qui  cft  maior  angulo  d h t ) erit  maior  q linea  d h per  7 p ;:lihea  ergo  d h eft  minor  § Ii 
peaez:&duslinexad  Scaclunt  squales:fimihterduz  lines  ah  & a z funt  squales:  quia  pundu 
a centrum  uifus  eft  quafi  ccntru  circuloru  b d e Sc  g h z : triangulus  ergo  a h d eft  minor  triangulo  a 
ze:quoniam  illoru  duorum  trigon oru  duobus  lateribus  exiftentibus  squalibus , tertium  eft  ins- 
quaie.  Ergo  circulus  continens  trigonu  a h d eft  maior  circulo  cotinente  rrigonu  aze:  quia  angu- 
lus a h d cft  maior  angulo  a z e.S*  iinea  h d eft  minor  quim  linea  z e. Linea  itaqt  h d diftinguit  de  cir 
culo  maiore , continente  triangulu  a h J.arcum  minore  arcu  fimili  illi  arcui, qu6  refecat  linea  z e ex 
circulo  minore  cotinente  triangulu  ac z:angulus  ergo  h a d eft  minor  angulo  z a e: fit  ergo  angulus 
z a d ccmunis  illis  ambobus  anguiis:eur  ergo  angulus  h a z minor  angulo  d a e:  angulus  uerc  h ai 
eft  angulus.fecudum  que  uifus  a comprehedtt  lineam  d e per  refradione:8c  angulus  d a e eft  angu- 
lus, fccudum  que  comprebederetur  forma  lines  d e red<*  (fi  hoc  poflet  fieri.)  Vifus  itaqj  a compro 
hendit  lineam  d e retracta  minorem  qu&m  redi  per  20  th.4  huius:  quonii  fub  maiori  angulo  cum* 
prehendit  ipfam  refracte  quim  redd. Patet  ergo  propofi  tum. 

/4.  Omnes  flellx  uidentur  rotunda:  maiores  in  horizonte  audm  in  medio  e ali:  ni  fi  quando^ 
contrarium  ac  udat  propter  interpofitos  uapores  utjibu*  cr fie/lis.^flhazen  »7. 

Omnes  ftellf  coprehendutur  rotudx:  quoniam  utraqt  diametrorum  fuaru  fcilicet  logitudiniS  8c 
latitudinis  compreheduur  xqualiter  minor,  qu4m  fi  comprchcderetur  rcd4 : quslibet  ergo  ftiara 
dumetroru  dccliuiu  comprchcditor  squaliter  minor  per  refradione , quim  fi  comprehenderetur 
red^.  Stella  ergo  compreheduur  rotuda  in  omni  fuo  fi  tu.  Omnes  quoqi  ftclls  comprche  Jutur  mi- 
nores per  refractione, § fi  diredi  uideretur.quoniaipfaru  diametri  coinpreh£dutur  minores,ut  pa 
ter  expropofitiombus  prlfmifsis.  Kt  hoc  ueru  eft,quatu  eft  & parte  refradionis,<}  fit  in  itiedio  fccu- 
di  diaphani,quod  eft  aer , qui  eft  defior  ctrlo  per  50  huius.  In  caelcfti  iraq;  concaua  fuperficie  fit  re- 
fradioad  perpcdicularem  exeunte  i pueto  refractionis  luper  illi  fuperficie:  hoc  eft  ad  linea  (qeft 
femid  tatneter  inudi ) per  4 huius.Diueriitas  aero  refradionis,  quf  fit  fecudu  diftatia  ftellaru  a po- 
lo mudi.inuenirur  parua:  quoniam  illi  anguli  refractionis  lunt  parui . Vnde  fccudum  ipfos  non  dl- 
uerfificatur  fenfibiliter  quantas  ftellaru.  Sed  magnitudo  ftellarum  Sc  quantitas  diftatif  ipftrom  ab 
inuicem, inultum  difterur,cutn  funt  in  horizonte. Sc  cum  funtiuxta  zenith  capitis, ucl  in  metfiocae 
Ij, propter  fenfibilcm  diuerfitate  fn$  refradionis.  Er  hic  eft  error perpetuus,quia  ciufta  eius  eftper- 
pctua.fcilicct  uidoria  raritatis  corporis  caeleftis  fuper  aeris  raritatem.  Accidit  tame  quidoqt  uidert 
ftcllas  maiores  una  uice  q alia:ut  fi uapor  grolfus  fit  inter  uifum  Sc ftelias : tuc  enim  propter  refra- 
dione Imearu  extefionis  tormaru  ftellaru  in  illo  uapore  ad  perpedicularc.Sc  propter  refractionem 
a fuperficie  illius  uaporis  faCta  iteru  ad  aere , in  quo  cft  uifus, qus  refridio  fit  ab  illa  perpediculari, 
difperfior  occurrit  forma  uifu>,Sc  fub  angulis  maioribus  uidetur  formf  ftellaru:  ficut  etiam  accidit 
de  denario  fub  aqua  uifo,qui  uidetur  maior  qu&m  fi  in  aere  uideretur.Huiufmodi  aut  quantitas  ul- 
tionis ftellaru  maximi  accidit  cum  fteliz  funt  in  honzonte^aut  prope  illum:  8e  fic  du$  refraChones 
fubfequentcs  primam  ( quf  fit  in  concaua  fuperficie  ipiius  caeli,  Sc  fit  femperln  omni  ftellarum  ui- 
iionej  faciunt  nouas  immutationes  circa  ftellarum  uifionem.  Vapor  enim  ille  grofths  cum  fuerit 
in  horizonte  aut  prope, Sc  non  fuerit  continuus  ufq»  ad  medium  caeli,  erit  portio  cuiufdam  fphsrg 
concentricx  mundo.Scericfuperficies  eius,quf  eft  ex  parte  uifus, plana : propter  quod  formsaut 
diftanti?  ftellaru,  qus  funt  ultra  illum  uapore.uidebuntur  maiores , quam  fi  fine  illo  aaporeuide- 
rentur.ln  illo  enim  loco  cocauitatis  caeli, cx  quo  refringitur  forma  ftclls  ad  uifum, eft  forma  ftellf* 
Sc  ex  ipfo  extenditur  ad  uifum,  fi  non  intcrucncrit  uapor  grolTu» , Quod  fi  uapor  groflui  uifibus  te 

ftdlisin- 
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ftellis  interuenerit:tuc  extenditur  forma  ftellf  ad  fuperficiem  uaporif  fupremft,  Sc  refringitur  in  il. 
Ia  ad  perpcdicularemideiode  extcditur  ad  fuperficie  infima  uapori*.  Sc  refringiturab  iila  ad  aerem 
puru  continente  uifura:&fic  illa  refragio  ad  part£  contrariam  perp€dicularis,exeuotis  i putfo  re* 

fradionisruper  planam  fuperficiem  uaporis.Sic  ergo  forma  ftellatacearudiftantiauidctur  maior, 

Su*m  I*  uideretur poft  refradionem  factam  in  concauo  coeli  i fupremo  corporis  elementarii, nui' 
1»  fafl»  refractione  in  fuperficie  uaporis  ad  aerem,  qui  e it  fub  uapore,  ut  fub  defiorc  corpore  rarior 
confiftens  Sc  continens  ipfum  uifum.  CauiTa  uerd,  propter  quam  omni  uapore  medio  exclufo,  ui. 
dfturftellf  Scftellari  diftantix  maiores  in  horizonte  § in  medio  cceliaut  prope, coadiuuaturplu- 
rimu  perexiftimatione  uidentisrquonia  exiftimat  Hellas  plus  diftarei  uifu  in  horizote  ff  in  medio 
coeli:exiftimas  ipfam parte coeli, quf  eiliuxta zenith capitis  propinquiore  libi.qea.quxcftinhori- 
zonte,  ut  oitendimus  per  l$th.  4 huius.  Comprehendit  ergo  uifus  quantitatem  ftellf, Se  quantitate 
diftantif.quf  eft  inter  ftelfas,cum  fuerint  in  horizonte  aut  prope,  ex  comparatione  anguli, fub  quo 
fit  urio, ad  diftantiam  remotam : Sc  cu  fuerint  in  medio  corii  aut  prope  illud , comprehendit  iplaru 
quantitatem  ex  comparatione  anguli  xqualis  primo  aut  feri,  ad  diftatiam  propinquam,  inter  qui 
& diftantiam  horizontis  uideturdiuerfitas  maxima . Et  fic  iudicat  ftellarum  quantitatem  fccundu 
modii, quo  dijudicat  quantitatem  uifibilium  confuatoru . Quz  enim  i remotiori  fub  eode  angulo 
uidentur.quo  alia  propinquiora-.illa  remotiora  iudicituriuidentibus  ede  maiora , ut  oftendimus 
hoc4  libro  huius.  Hjc  enim  caufia  uifionis  ftellarum  eftperpetua  Se  immutabilis, omnibus  uidSti- 
bus  comunis.  Et  eode  modo  accidit  uidentibus  in  cdprchenfione  diftantiari  ipfari  ftellaru : nam 

formxharumdiftantiarumnondiucrfantur  apud  uifum  in  diuerfis  temporibus,  fed  funt  femper 

eodem  modo  fe  habentes, Sc  uifus  afsimilat  iplas  diftantijs  rerum  afiuetarum.qux  maximi  diftapt 
t uifu  fuper  fuperficiem  terra  ip  Gus. Patet  ergo  propofitum. 

//.  Scintillatio  accidit  femper  omnibus Jiellis fixit propter  diuaricarione forma  in  loco  ima- 
ginie  ex  motu  jubtcch  corporu  accidentem. 

Quoniam  enim,ut  patet  ex  prxmifsis  quinq*  theorematibus,  locus  imaginis  formz  cuiuslibet 
ftellarum  erit  in  conuexo  aeris  uel  ignis  fub  concauo  coeli  infimi  ignem  continentis:  hori  aut  ele- 
mentoru  quodlibet  mobile  eft  per  fe  motu  re&o.utpote  furfuin  propter  leui  tate.quf  eft  in  illis  :m  o 
uerur  aut  per  accidens  motu  circulari  una  cu  motu  diurno  caeli , propter  quod  forma  ftellaru  ipfia 
incidente  necefie  eft  diuaricari  Sc  diftrahi , fic  ut  Sc  i pia  forma  uidetur  aliqualiter  loeu  mutare  pro- 
pter motum  corporu, in  quo  uidetur:  nec  eftdiucrfitas  in  ifto , fiue  lumen  ftellaru  per  fe  ipfum  dif- 
fundatur, fiue  fiat  hoc  propter  reflexione  luminis  folaris  4 ftdlis.  Semper  enim  ta  lumen  per  fe  dif- 
fafum  4 corpore  luminofo.quim  lumen  ab  aliis  corporibus  diffufum  ( quando  per  refraftione  ui- 
detur) fit  debilius  per  10  huius.  Vnde  cum  habet  locum  imaginis  in  corpore  mobili  diuerfis  moti» 
bus.aut  uno  motu  forti:neceffe  eft  formam  illa  debilitata  diuaricataSc  diftrafla  uideri, propter  mo 
tu  corporis  fubiefti.in  quo  uidetur  undo  in  his  talis  reflexio  luminis  no  eft  caufia.  Et  huius  fimile 
«ftin  aqua  uelociter  currente,  4 cuius  fuperficie  formx  ftellarum  reflexxuidenturplusfcintillaro 
quatnin  ipfo  loco  fux  imaginis  refradW  per  aerS  uideantur  quonia  propter  motu  aquf  diftrahitur 
forma  reficxa.Sc  mutatur  locus  imaginis  rcflex;:propterquod  Se  ftellaru  formf  plus  moueri  uiden 
fur  Sc  ideo  apparent  amplius  fcintillantes.  Similiter  quoqi  formf  ftellaru  in  loco  fuf  imaginis  tfpo 
re  uentoru  propter  maiore  mori  corporis  medij  plus  fcinriilat.  In  planetis  uerd  no  femper  accidit 

fcintifiatio:quonia  licet  plus  fcintillct.Sc  in  eis  fit  idelocus  imaginis,  Scipforiformxpropterrefra 

ftione  debilitetur: tame  propter  ipfori  jjpinquitate  ad  nos  uidetes  noaccidit  eis  multa  debilitas: 
quia  minor  fit  in  cis  refraflio  per  14  th.  huius.  Perueniut  ergo  formf  ipfori  fortes  ad  uifutn : unde 
& loeu  imaginis  fux  (quauis  corpus  rubiefri  moueatur  ) penetrat  immotd  Sc  fine  omni  diuarica- 
tione:nifi  forti  aliquod  corpus  grofsius  aereuifibus  Se  planetarii  formis  interponatur : utpote  ua. 
por  aquaticus  grofius:tuc  etenim  ,pptcr  incertitudine  motus  illius  uaporis  (prf  fertim  cu  4 uenti» 
agitatur)  formf  planetarii  quali  fcintillatespueniut  ad  uifum . Et  ex  hac  cauda  aliquido  Sc  ipfum 
fole  uidemus  fcintillate  in  mane.cu  fuerit  in  ortu  fuo  uifibilis  fecudfi  fpirituu  uifibiliu  refolutione, 
propter  quori  refolutione  Sc  mori,  fol  femper  aliquidiuafpeftus  uideturfcintiflare  Sc  moueri  for 
ma  eius:quonia  recipiturin  fpiritib.  molis,  qui  propter  uiCtorialuminis  cu  fuerint  in  finefuf  cor- 
ruptionis ab  aftu  uifiois.rarificStur  fuper  fuf  natur jc6(iftftiS:unde  mouetur  motu  libi  impropor 
tio  nato  Sc  infolito.fiuntq;  caufia  inotus  formf  uiff:8c  tuc  uidetur  forma  rei  uifx  fcintillare:ficut  e- 
cornoribus  politis  fit  fortis  reflexio  luminis  ad  uifumuuc  enim  opter  improportio 
ne  illius  luminis  ad  fpiritus  uifibiles  fit  motus  illori  fpirituu,  Se  uideturforinf  illoru  coiporu  fcin- 
tillates  Sc  motf.qa  recipiutur  in  corpore  comoto.  Sic  itaqi  fcintillalio  femper  accidit  omoib.ftcllis 
fixiaiquonii  cauda  illius  eftppetua,  fcilicctdiuari catio  formf  fuf  in  loco  imaginis, accides  cxmo. 
tu  fubiefti  corporis. In  planetis  uerd  fcintillatio  accidit  ut  raro:qa  caufia  eius  eft  euenies  ut  raro.  In 
alijt  uero  corpori  formis.quari  excelletia  corripit  fenfum.no  eft  proprie  fcintillatio, fiue  illa  cor- 
ruptio fiat  per  fimplicS  luminis  iinmifsione,  uel  per  reflexione  4 corporibus  politis:  quia  illa  fcintil 

latio  no  accidit  fenfui.ut  eft  fux  jpprix  difpofitionis.fed  ut  eftin  fine  fuf  corruptionis.Etenim  fi  ha 
bStibus  in  oculis  formi  rei  motz,aut  etia  mouetibus , omnia  moueri  uideantur  opter  motu  fpiri. 
tuu.fme  regimine  animx  difcurrentiu:  nd  propter  hocdiautur  formf  reri  omniu  (cintillarc.  Patet 

argo f politu.  Et quiafecuduprfmifidsrcfraaionu modospafsiones uilibiliu  infimori Sc  1'upre- 

Pp  j morum 


4S0  VITELLONIS  OPTICAS 

morum  tranfcurrimus:reftat,ut  refractiones, qu*  in  medijs  accidunt  corporibus , aliqualiter per^ 
trademus, utpote  illas.qu^  in  uaporibus  medijs  occurrunt. 


S6.  ?{on  aggregatis  radijs  corporis  luminofiin  corpore  non  luminofioplus/juimin  medio: lis- 
men \ fenfibilius fien  est  impofitbile. 

Quod  hic  proponitur, p atet:  quia  lato  lumine  per  aliqua  pane  medij,  uniformis  erit  cictenfio  ra  - 
dij  fecudu  linea  reda  per  i th.i  huiusrunde  fi  no  aggregatur  radij  in  corpore  aliquo  occurrite  ipfi* 
radijs  luminis.no  erit  plus  fcnfibile  lume  in  illo  corpore  cj.  fuerit  in  alia  parte  medij:  per  qua  fereba 
tur  fecudu  extefione  ad  modu  linearu  redarii. Lumine  enim  zqualiter  lato  p unu  corpus,  Ac  aliud, 
nili  fiat  aliqua  diuerfitas  ipfius  luminis.no  magis  in  uno  § in  alio  corpore  fentietur  ( ali  js  circuftan 
tijs  in  uifu  A c remotione  exiftentibus  xqualibus.)  Quod  Ii  fiat  diuerfitas  luminis  in  radij s,refpedu 
diuerforum  corporum, ut  patet  per  4 huius: tunc  in  eo  corpore,  in  quo  magis  radij  difgregatur,  mi 
nus  luminis  apparet . Si  ergo  in  aliquo  corpore  plus  luminis  apparebit : necefTc  ell  in  illo  corpore 
radios  plus  aggregari. Patet  ergo  quod  no  aggregatis  radijs  corporis  luminofi  in  corpore  no  lumi- 
nofo  plus.quiin  in  medio.lumA  fenfibilius  fieri  in  alio  corpore , quim  fit  in  medio  unius  diaphani, 
impofsibilc  eltEx  quo  patet.qudd  fi  radij  in  aliquo  corpore  plus  aggregetur  quam  in  medio.qudd 
in  illo  corpore  lumen  fenfibilius  quim  in  medio  apparebit : Ac  fecundum  quantitatem  aggregatio* 
nis  radiorum  lumen  uidebitur  intendi. 

/7.  Radios  corporis  luminofi per  reflexionem  uel  refrattionem  aggregari  palam  e fi 

Illud  patet  per  hoc.Quonia  cum  radius  reutrberatur  uel  refle&itur  ab  aliquo  corpore : tuc  quia 
r>  xo  th.5  huius  angulus  incidetis  ell  aequalis  angulo  reflexionis , Ac  radius  incides  Ac  reflexus  iunt 
in  cade  fuperficie.ut  patet  p 27  th.5  huius:in  fuperficie  ergo  eade  radij  duo  ad  f quales  angulos  inci 
dentes  reflectuntur  Ac  uniuntur  fic.ut  fiant  unumraggregantur  ergo,  quia  duo  obtinet  unum  loeu: 
imo  uerius  fiunt  unu.  Verbi  gratia, fit.ut  in  fuperficie  una  reflexionis,qux  fit  a b c, incidat  duo  radij 
i diuerfi  s partibus  diametri  corporis  luminofi.fcilicet  a Ac  c ad  unum  pundum  corporis , 1 quo  fit 
reflexio:quod  fit  b:  Ac  fint  anguli  incidetix  xquales. Produda  ergo  i pundo  b linea  in  dida  fuperfi 
cie  ad  utrainq;  parte, fcilicet  ea,  qux  cft  comunis  fedio  fuperficiei  reflexionis  Ac  fuperficiei  corpo- 
ris,! quo  fit  reflexio, quae  fit  d b e:crit  angulus  incidentis,  qui  ell  a b d equilis  angulo  reflexionis, 
qui  en  c b e,per  20  th.5  huius:fed  Ac  fecundum  angulum  incidetif , qui  eft  c b e fit  reflexio  radij  c b: 
ergo  radius  ba  reflexus  Ac radius  b incidens  efficiuntur 
unus  radi  us:  Ac  radius  b c reflexus, radius  quoqs  a b inci. 
dens  efficiuntur  unus . Sic  aut  ell  dc  alijs  omnibus , qui 
incidunt  fecundum  pyramidcin , cuius  conus  ell  in  ali. 
quo  pundo  corporis,!  quo  fit  reflexio,  Ac  bafis  in  corpo 
re  luminofo . Patet  ergo  quod  ad  minus  omnes  illi  radij 
in  fe  duplicatur.  Vnde  cum  ipfi  fint  infiniti , quonil  folu 
funt  entes  in  poteria  in  cotinuo , Ac  tales  pyramides  funt 
tot,  quot  funt  punda  in  corpore,!  quo  fit  reflexio:  patet 
quod  ipfi  p reflexione  aggrcgatur.SedSc  p refradione  in 
medio  fecudi  diaphani  lume  aggregari  per  experiAtii  fenfibiliter  adhibiti  patere  potcll.  Cu  enim 
ollefum  fit  qd'in  medio  fccudi  diaphani  defioris  aere  ! parte  oppofita  fuperficiei  incideci;  femper 
fit  radiorum  aggregatio, imo  cocurfus  in  pundum  unum.  Ac  ibi  lumA  Ac  calore  gcnerancimo  quod 
ignitionAefficiunt  in  corpore  inflammabili.cui  immoratur, ut  patet  per  48  huius. Refradio  itaque 
lumen  generat.quonia  adunat  radios. Sed  Ac  in  fuperficie,!  qua  fit  refradio,  in  profundum  corpo- 
ris  denfioris  diaphani  radius  incidens  Ac  refradus  ( qui  in  medio  unius  diaphani  produdi.elTent  U 
neauna)  angulum reTradionis  conftituunt:funtq;  per 46  th.2  huiusin una fuperficie,quz  dicitur 
fuperficies  refradionis*  8c  ell  femp  orthogonalis  luper  fupcrficiA  corporis , ! quo  fit  refradio  per  X 
huius: unde  tales  radij  omnes, fic  fibijpfis  incidentes, quando  funt  refradi,  uicinantur  Ac  aggregaa 
tur.fecundum  diaphani  fecundi  difpofitionc  angulo  refradionis  ad  angulum  incidetix  fux  uaria- 
to.In  grofsiori  enim  uel  denfiori  diaphano  radius  non  perpendicularis  magis  debilitaturzundead 
perpediculare  uehemetius  refringitur.Ac  in  uiciniore  pandum  axis  cadit:  angulus  ergo  fit  acutior  . 
angulo  incidetix  fux,  refpedu  eius,  fi  fecundum  ide  pudum  radius  fubtilion  diaphano  incidilTcfc.  • 
Et  ob  hoc  ( quonia  angulus  ex  omnibus  refradis  radijs  cum  linea , quf  cft  comunis  fedio  fuperfi- 
ciei refiradionis.Ac  fuperficiei  corporis,!  quo  fit  rcfradio,cft  minor  in  corporibus  defioris  diapha-  • 
ni  quim  minus  dAfi  ) patet  quod  in  corporibus  dAfioribus  Ac  radij  plus  aggregitur  ^ in  minus  den  : 
fis  per  8 huius.Fit  itaqi  illorum  radiorum  aggregatio  quandoqi  propter  lucis  reflexione  ad  pundi  - 
unum  mathematicum  uel  naturalA , ut  in  nono  fibro  huius  fcientix  per  fpeculacombureeia  ollcn. 
dimus  fieri  aggregationem  radiorum, Ac  in  alijs  libris  ubi  de  talibus  ferino  fuir.Fit  etiam  hxc  aggro 
gatio  quandoq;  per  refradionem:quoniam  radij  fecundum  xquales  angulos  incidentes, per  Hhu.  , 
ius  fecundum  xquales  angulos  refringuntur:  & quandoque  concurrunt  in  pundo  uno,  ut  patet : 
per  48  th.huius . Sempcr  autem  in  talibus  Ac  radij  reflexi  Ac  refradi  quodammodo  In  eadem  parto,  • 
medij  fe  duplicant:  unde  faciunt  maius  lumen.  Aggregatis  autem  per  rcfradioncmradijs.utpa-  , 
tet  cx  prxmifsis  : tunc  in  uifucxiftente  in  loco  aggregationis  lumen  generatur . Et  quoniam,, 

incorpOu 
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in  corponW  djtphinjs  fuperficiqm  ltntn,  habentibus.denfioribus  aerepropterlenitarem  fu.cr 
fit.c,  .umen  incidens  ab  .pfis  reflentur, «collendimus  peri  th.y  huius:tunc  patet  quod  proptlr  re 

^;?!‘|nC1T'  f“me.n*SS,e8ltur:St ‘«mquiaiml Ilis  corporibus  propter  diuerfitatem  da-ons  Jupha 
ni  1k  luminis  refractio  aa  perpendicularem  intra  corpus, ut  patet  ner  a huius-rnn/- i.x  t ^ 

f“rfr®c‘''  r^f“?  on^s pcopter acuturo  ipfis^S^iSnmdijs^S^ 

natis  iortilicjtur  fenfibiltus  luminis.  Quaodo  ergo  fuperficies  talium  corporum  funi  lenes  ut  oo 
ir*  Pcr  natoram:func  licet  in  ipfis  fiat  refragio:  ab  eorum  tamen  fuperficie  fit  etiam  reflexio  radio 
rum,  licet  debiliter.  Et  propter  hoc  duabus  his  caufsis  concurrentibus,  in  fuperficie  corporu  Hiu 

lutMaggregaturAapparetcorporaplunmuluminofatquauismagisdefamagisapparcit  lumino 

fa.  Non  lunt  aut  modi  alij  aggregationis  radiorum.qua  reflexio  Screfraa,o:  ad  hos^nim  ut  ad  Dri- 
mos,fi  qui  alij  modi  apparucnnr,radicaliicr  reducuntur.Patet  ergo  propofitutn.  ' ** 

fS.Sine eppefititteetrporttjenfioru . quirnjkmediumprcximumradiis  corporu  lumiti»  ' 

lfl  lTm  rjH,°TKm  rtfiex,onem  Arefiat! tonem  uel  maiorem  Jeufibthtatem  tmpofebiU 


Illud  patet  perhoc.Quon, a en, mradij  cuiuslibet  corporis  radiofifunt  in  fe  femper  luminofiie 
untformesifi  ergo  mediuin.pcr  quod  lcruntur,fit  uniforme : nunqua  reflectentur ucl  refringentur 

fed  femper  ferentur  m continuum  k d.reSum.ut  patet  per . th.  ifiuius:  nec  lumen  proptervorum 
difperfionem  aggregabitur,  ut  umeat  lumen,  quod  cxaequal.  diffufione  lumini,  receptum  eftin” 

culo uidentis.^ecetiam  ad u.rumf,etrertcx,o,necrefratl.oinpartemoppoCtam.daxcm pyrami 

dis  uifualis:  nec  lumen  ucl  lenii b duas  luminis  maior  elhcietur . Patet  ergo  propofltum  quodfino 

oppofit, onecorpunsdenfior,s,quafitpr,mu medium, pertjuodterturrldm, corpori, lummoli  i. 

pforum  radiorum  reflexionem  uel  refractionem  fieri  no  ellpofsibile : quoniam  omnis  reflexio  uel 

rcfraaio  femper  fit  ab  aliquo  ulium  corporuin.uc  elt  habitum  cxprxmifsis. 

S 9.  Quantitatem  anus  arcuit  magni  t em, fremidum  quem  illuminatur  a file,  pe fubile  eH 
dtclarart.  is4lhaz,en  s n libri  dc  crcpufculis.  r J 

Suppofito  exhis,  qu;  alibi  declarata  funt  per  antiquos  Senos, quod  corpus  folis  Gt  maius  corno 
re  terra: : palim  per  27  th.  2 huius  quoniam  fol  * - 

•fpicit  terram  fecundum  fuperficie  terrae  maio- 
rem medietate  (uperficiei  ipfius  terr( . Sit  itaqi 
circuli is, fecundum  quem  terra  illuminatur  4 fo 
le.qui  b cd  e, cuius  centrum  fi:  a:  Scfitcirculus 
maiorfolaris  corporis,  qui  g h:  cuius  centrum 
(it  f:ducancurqi  lines  contingentes  utrunq;  ho 
rum  circulorum:qu(  fintbh&eg.Portioitaqi 
b c d e terrs  elt  illuminata  i fole,  quz  eft  maior 
hemifphsrio . Ducantur  itaqi  lines  a b & f h: 
qus  erunt  f quidiltantes  per  ab’  p nquoniam  u- 
traqiipfaruinelt  perpendicularis  fuper lineam 
b h utrofque  circulos  contingentem  per  i8p  $. 

Et  quonia  linea  h felt  maior  quam  linea  b a (ut 

fiatet  exfuppofitis)  refecetur  i linea  fh  (qualis 
ines  a b per  j p nfitqi  h k squalis  ipfia  b:  &c  du 
caturlincaak:  critque perttp  1 lineaak  squi- 
d iltans  lines  h b:ergo  linea  a k eft  perpendicu- 
laris fuper  lineam  fh.  Et  quia  linea  fh  clt  5 par» 
t es  Sc  medietas  partis  Iere , fecundu  quod  linea 
«b  elt  pars  una,  utdemonitratum  elt  in  Ailro- 
nomicis:  remanctlinca  k f 4 partes  Scmedia. 

Percandcmquoqiuiam  altronotnicam  olten- 
lum  elt, quod  fccunduin  quantitatem, qua  femi 
diameter  terrs  cllpars  una , Jinca  af  elt  partes 
I2to:cum  fitdiltantiafolisi  terra  in  medijs  lon 
g^udinibus  cius . Si  ergo  fecundum  quantira- 
tein,  qua  linea  a feitia  10  partes , linea  f k elt  4 
p*nc*,3c  medietas  parti  sierit  fecundum  quan-  ^ 

tttatein,  qua  linea  af  eftiao  partes,  linea  fk  29  \ d L / 

minuta , 12  fecunda.:  3c  fecundu  quantitate  qua 
linea  a f elt  60  partes,  linea  f kclt  14  minuta, 
fecunda.  Circumfcripto  ergo  circulo  illi 
rr^gono  orthogonio , qui  elt  f k a,  per  5 p 4:  erit 
ircus.quein  fubtenditeborda  f k quafi  ij  minuta,  «c  j S fecunda : ergo  per  f)  p 6 erit  angulus  k a f Ij 
iniauu,&  jfi  fecunda, facunJuin  quod  angulus  rcSus  cG  90  partte  arcusergocderitijminuta, 

Pp  4 k 5< 
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& 56  fecunda, fecundum  quod  arcus  b e eft  partes  90  per p 6:  quoniam  angulus  b a e eft  rtftus 
per  *4  p i.  angulus  enim  k h b eft  reatus:  totus  ergo  arcus  b d erit  90  partes , 11  minuta , fle  5 6 fecun- 
da: fed  arcus  d e eft  aequalis  arcui  d b:  totus  ergo  arcus  b c d e eft  180  partes,  27  minuta,  fle  52  fecun- 
da. Quod  quaerebamus. 

60.  Summorum  uaporum  con/iftentiam  ad  quantum  pofiint  eleuati pertingere , pofibikejl 
inucniri.  lbaz.cn  6 n libri  dtcrepufiulis. 

Adhoc, quod  hic  proponitur,  demonftrandum,  utemurconfuetis  in  fcientiaaftrorum.ntin 
prxcedente.  Sit  itaqi  per  69  th.i  huius  circulus,fecundum  quem  fuperficics  plana  tranficns  centru 
solis  fle  terrae, fecat  terram,  circulus  a b c:  & (it  locus  uifus  a:  fle  fit  linea  d a e contingens  circulum.Et 
quoniam  angulus  contingentiae  eft  indiuifibilis , quia  eft  minimus  acutorum  per  16  p 3:  tunc  patet 
quod  uifus  non  cadet  fub  linea  d a e,fed  tantum  fupra  illam.Et  quoniam, ut  patet  per  27  th.2  huius, 
umbra  terrae  eft  pyramidalis:  fit  illa  pyramis  umbrf  terrae  ante  crepufculum  matutinum,  quando 
primo  uidetur  aer  albefeere  in  mane,c  f e g: cuius  uertex  fit  f.  Aer  itaque  cadens  intra  hanc  pyrami- 
dem  non  illuminatur  d fole , fed  radius  folaris  cadit  fuper  omnem 
aerem,qui  eft  extra  hanc  pyramidem , quoniam  ille  no  impeditur 
per  obftaculum  tcrrx.Non  tamen  uidetur  uifui  illuminatum  hoc, 
quod  eft  extra  hac  pyram  idem:quoniam  (ut  patet  per  5 6 fle  58  th. 
huius)  non  fit  luminis  reflexio  ab  aere  puro  & fubtili.  Tria  funt  er 
go,qux  in  hac  difpofitione  res  faciunt  non  uideri:  ut  fi  cadant  fub 
linea  contingente , Se  peruifum  tranfeunte : uel  fi  cadant  intra  fu- 
perficiein  conicam  pyramidis  umbrae  terrae:  uel  fi  tanta  fit  fubtili  • 
tas  materix  corporum  mediorum , ut  ab  ipfis  non  fiat  reflexio  ad 
uifum.  Sit  quoq;,ut  linea  e a d contingens  terram  in  pun&o  a cen 
trouifus,fecet(upcrficicmpyramidisiUius  umbrj  in  puelo  extra 
pyramidem , quod  fit  punctu  e,  ut  propinquum  umbrx.  Aer  ergo, 
qui  eft  apud  pun&uin  e.eftinuifibiiis:  non  quod  cadat  fub  linea 
terram  contingente:  quoniam  ille  acr  eft  in  fuperficie  horizontis: 
nec  quod  cadat  intra  fupcrficiem  pyramidis  umbrx  terr$ :quonia 
eft  extra  illam : fed  manet  inuifibilis  propter  fubtilitatem  materif 
fu$ ,quia  non  habet  admixtionem  uaporis  denfioris  aere,  i quo  re 
flectatur  lumen  folis  ad  uifum.utpatet  per  56  huius.  Imaginemur 
ergo  moueri  folem  ufqv  ad  principiu  crepufculi  matutini.  Er  quo- 
niara  uertex  pyramidis  umbrx  terrx  ad  locum  nadir  folis  femper 
procedit, uc  patet  per  27  th.2  huius, fle  cxcauflaeclinfiamlunariu: 
patet  quod  illa  pyramis  omne  corpus  medium  habet  necefTarid 
tranfire.  Sit  ergo  tunc  pyramis  umore  terrx  h i k:  cuius  uertex  fit 
h:  qux  interfecct  lineam  e d (qux  eft  diameter  horizontis)  in  pii 
&om.  In  hoc  itaque  puncto  in,  ex  fignificato  ipfius  nominis  cre- 
pufculi, primo  uidebitur  reflexum  lume  folis, ut  fiat  fenfibile.Hoc 
aurem  neccfie  eft  accidere  ex  denfitate  acris  infpiftati  per  natu- 
ram uaporum:  quia  ab  acre  fimplici  non  fit  reflexio,  ut  patet  ex 
prxmifsis  huius  libri  propofitionibus  : pun&um  ergo  m eftpun- 
flum  altifsimum.in  quo  confiftit  eleuatio  uaporum  aerem  infpif- 
fanrium.  Defcribarur  quoque  confequenter  circulus  ali  tudinis  pertranfiens  centrum  folis  in  ho- 
ra di&i  crepufculi : qui  fit  a b c d:qui  per  69  th.  I huius  fecabit  fphxram  terrx  fecundam  circulum; 

2ui  fit  e fgh.cuius  centrum  fit  kruc^ue  linea  a centro  terrx  adzenith  capitis  du&a  , qux  fit  aek: 
tque  linea  b k d perpendicularis  fuper  lineam  a k femidiametrum  circuli  altitudinisterit^ue  linea 
b k d diameter  cuiufdara  circuli,  cuius  fuperfiefes  per  18  p n erit  erefta  fuper  fuperficicm  circuli  al- 
titudinis fecans  fphxram  terrx  in  duo  hxmifphsria:  nec  eft  differentia  (enfibilis  fuperficiei  huius 
circuli  & fuperficie  circuli  horizontis . Sit  itaque  corporis  folis  centrum  in  punflo  c:  erit^ue  per 
acceptionem  aftronomicam,fcilicet  inftrumentalem  armillarum  uel  aftrolabij , uel  tabularum  to- 
talis arcus  b c,  quo  diftac  centrum  folis  ab  ipfa  fuperficie  horizontis  ferfl  19  partes,  fecundam 
quod  circulus  altitudinis  eft  $60.  Et  quoniam  diameter  folis  eft  quintupla  diametro  terrx,  fle 
cius  continens  medietatem  : fiat  circa  centrum  c circulus  1 m fecundum  diametrum  quintu- 
plam  fle  continentem  medietatem  linex  e k,  qux  eft  femidiameter  terrx.  Erit  cuoque,  ut  pa- 
tet ex  prxmifsis,  circulus  I m maximus  circulorum  corporis  folaris: pro Jucaturque  linea  c lc  i 
centro  folis  ad  cenrrum  terrx,  (ecans  fuperficiem  terrx  inpun&o  g.  Et  quoniam  longior  radius 
d corpore  folis  exiens , fle  ad  terram  pertingens  quafi  linea  contingens  eft  per  16  th . 2 huius : du- 
cantur dux  linex  contingentes  ambos  circulos,  folis  feflieet  fle  terrx,  qux  fint  I f n fle  m h n,  fecun- 
dum quas  lineas  per  27  th.  2 huius , continetur  illuminatio  folis  fle  umbra  terrx . Producatur  quo- 
que linea  contingens  circulum  terrx  in  pun&oe, qux  fit  porfecetq;  linea  m h n lineam  po,inpu- 
«0  q.critq;  punctum  q locus  luminofus  ia  tempore  crcpufculi.Et  quonii  punftus  n,qui  eft  uertex 
4 1 pyramidis 
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pyramidis  umbr?,(quia  femper  cft  ia  nadir  foiis)fccudu  motu  Tolis  declinat:patet  qcK  primu.in  q<F 
radius  Tolis  cadit  extra  pyramide.eftfummitas 
uaporu  elcuatoru  i terra  & aqua . Producatur 
ergo  linea k r q i cetro  terrz  ad  fummitatfl  ua- 
porum.figneturq;  pun&us  r in  fuperficie  terr?: 

Seducantur  line?  k f,  k h.Eritq»  arcus  fgh  pars 
terrz  illuminata:  cuius  quantitas  (ut  patet  per 
przmiflfam)  eft iXo  partium , 27  minutorum  fle 
52  fecundorum , fecudum  quod  torus  circulus 
e f g h cft  $60  partes : eritque  medietas  ipfius, 
quz  e It  f g,  partes  90,  Sc  1$  minuta,  fle  56  (ecun- 
da.Ha.-c  elt  ergo  quantitas  anguli  f k g.fccundu 
quod  4 re&i  lunt  }6o  partes : fcd  angulus  b k c 
exprzmifsis&per  $tp6eft  19  partes:  quonia 
elt  angulus  crepufcuiaris:  remanet  ergo  angu- 
lus h k b 71  partes,i $ minuta,  Sc  56  fecundaMed 
angulus  c k b eft  90  partes, quoniam  eft  re&us: 
remanet  ergo  angulus  e k h 18  partes,  4 6 minu 
ta,4  fecunda.  Er  quonii  linea  q e elt  xqualis  li  * 
nese  q h per  58  th.i  huius  (quoniam  ab  uno  pun 
fto  ducuntur  eundem  circulum  contingetes) 
erit  per  X p 1 angulus  q k e aqualis  angulo  q k h: 
erit  ergo  angulus  q k e 9 partes,  2 j minuta , fle  2 
fecunda.  Et  quoniam  angulus  q e k eft  re&us  p 
i8p  jtcrit  angulus  k q e per  $2  p 1 coplcmentum 
unius  rc&i,hoc  cft  Xo  partes,^  minuta, & 5X  fe 
eunda, prout  4 rc£ti  ualcnt  $60  partes:flc  fccut 
du  quod  duo  re£ti  ualent  $<5o  partes,erit angu 
Jus  k q e 161  partes, 1$  minuta, & 56  fecunda.Cir 
cutnfcripto  ergo  circulo  ipfi  trigono  q c k:  erit 

arcus, quem  fubtendit  linea  k e 161  partes,  i£  mi  \ ' / 

nuta, fle  56  fecunda:  chorda  ergo  cius, quz  eft  li  \ J 

nea  kc,  erit  128  panes, 2;  minuta, Sc  20  fecunda,  v / 

18  tertia, fecundum  quantitatem,  qua  diameter 

3k  cft  120  partes : fle  fccundu  quantitatem, qua 

taincter  q k eft  60,  erit  chorda  k e 59  partes, 11  , ^ 

in  in  ut  a, 40  fecunda, 9 tertia:ergo  fecundum  quantitate.qua  linea  k e eft  60, erit  linea  k q 00  partes, 
8c  48  minuta.flc  50  fecunda.  Ablatis  itaqi  i linea  k q partibus  tfo.que  eft  quantitas  line?  k rfemidia 
metri  tcrrz.remanet  linea  r q (quz  eft  fumma  uaporum  eleuatio)  48  minuta.flc  50  fecunda,  fecun 
dum  illam  quantitatem,  qua  diameter  terrz  eft  120  partes . Et  quoniam  fecundum  cofinographos 
maximus  circulus  terrz  Iccundum  milliaria  eft  notus:ergo  fecundum  illum  quantitas  diametri  eft 
nota:  ergo  8c  linea  rq  eft  nota.Et  hoc  eft  propofitum  . Eft  aut  fecundum  coputationem  Abbomadi 
ex  milliarib.(quibus  terr?  circumferentia  eft  24000  milliaria)  linea  rq  51  milliaria,  47  minuta.flc  $4 
fecunda, Sc  $1  tertia  ferd.Summum  ergo.ad  quod  clcuantur  uapores  fecundum  ipforum  confiften» 
tiam.cft  minus  qua  52000  pafluum.ut  patere  poteft  perquirenti. 

61.  ^ib  aqua  df"  aere  denfo  dr  uapore  rorido  reflexionem  radiorum  corporis  lumino  fi  jieri 
manifefium  eft. 

lftud  in  politis  corporib.  (ut  in  fpeculis  8c  fimilibus)  fenfus  comperir,nos^  in  pluribus  pr?mif- 
(!s  huius  fcicntiz  libris  iftud  fumus  cum  amplitudine  ftudij  perfequuti . In  aqua  uero  foli  expoGt* 
ide  patettquia  radius  in  parte  foli  oppofita  uidetur,  8c  maximi  fi  locus  oppofitus  fit  obfcurus : hoc 
aut  fit  per  reflexione.ln  acre  etiam  aliqualiter  defiore  idem  cucr.it : ut  quando  infpiftatus  cft  Sc  con 
fiftens  quafi  in  nubem:  tunc  enim  ab  ipfo  fit  luminis  rcflexio.ut  apparet  in  crepufculis  ferotinis  Sc 
matutinis.  Huic  etiam  atteftatur  quod  tepore  pluuiali  radij  folis  %e  in  aere  dilpcrgutur.flcuix  te- 
nuiter ad  terra  pertingunt  propter  humiditate  8c  grofsicie  aeris  contrapofiti  ipfi  foli . Hoc  etia  pa- 
tet: quoniam  111  aere  modie?  denfitatis  in  hyemc, maxime  flate  auftro  circa  lucernas  frequenteruj' 
detur  lumen  refledi  fecundum  formam  circularem:flcmaxim£  uifibus  humidis,ad  quos  de  facili  nt 
Uiminis  reflexio  Sc  tormarum , cum  uirtus  uifiuapropter  debilitatem  organi  debilitatur  fic  quod 
non  poteft  denfitatem  modicam  acris  penetrare/ed  ad  ipfum  forma  rei  uifzrefleflitur  ab  acre  rao 
dlce  denfitatis:  ficut  ad  uifus  fortes  refleflitur  folu  ab  aliquo  folido  permetatem  non  habente.V  n- 
de  etiam  in  u fu  aliquis  debilitatus  8c  n on  acut*  uides, propter  ophthalmia  uelpropter  aliud,  uidet 
Auandoqi  imaginem  fui  in  aere  groflo  ante  fe, ficut  in  fpeculo.ftantcm  contra  fe,flc  ambulante  cum 
ipfo, uuando  iple  ambulat, 8c  rcfpicicntcm  ad  ipfum . Et  fic  quida  notus  meus  poft  plurium  noftu» 
Jigilus  cum  copulfus  notte  fcquente  cquiurct,formi  fuam , hoc  cft  uiru  alium  fecum  equitantem 
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uidir.cum  tranflret  q tundi  aqui, circa  quam  grofTus  fuit  acr,&  cu  flarer, ftetit  & ille  alias,  Sc  omni*  ' 
opera  ipfius  facicbai.cum  aurem  ad  aere  (crenum  ucnir  ille  notus  meusttunc  (ocius  eius  difparuit, 

2uia  non  fuerat  nili  forma  fua. Et  ficuifui  debili  error  acciditmec  mirum:  quia  Jc  quandoqi  lanisui 
bushocacciditabaere  fpifTo  Sc  longi  dilHnte:ficut  etiam  auxilio  fpeculorum  ( ut  itl  60  th.  7 hu- 
ius offendimus)  poflet  fieri, quod  aliquis  imaginem  propriam  uel  aliam  non  in  fpecolo,  fedexrr» 

' fpeculum  uideret  in  aere, in  loco  imaginis.qui  per  indullriam  poflet  ad  locum  certum  uariari.In  ua 
pore  etia  rorido  fit  reuerberatio  luminis.quando  incipit  uapor  aqueos  diflolui  in  guttas:quia  qua- 
libet fuarum  partium  fit  quali  fpeculum-.Sc  ob  hoc  lume  refleffitur  ab  ipfo : Sc  iftutfapparet  in  aqua 
guttatim  fparfa:  quoniam  ab  illa  lumen  etiam  ad  partem  oppofitam  rcfleflitur:  quaniuis  poft  refle- 
xionem coloretur.Patet  ergo  propofitum. 


fu  perfide  aqun  & neris  denfi,  & tup  oris  roridi , &fimthbus  refrsilionem  fieri  ni 
perpendicularem  patens  ejl. 

Quod  hic  declarandum  proponitur, patet  p 4 huius:fed  etia  experimeris  coprobatur : & hoc  eft 
Uniuerfale. Quando  forma  rei  uel  radius  per  mediu  rarius  ad  defias  diaphanuin  procedit:  tuc  femp 
in  medio  fecudi  diaphani  fit  refradio  ad  perpendiculare.  Verbi  gratia,  expofita  aqua  in  uafe  foli,  ia 
fundo  uafis  uidebuntur  radij  aggregari.  Lucefcente  etia  fole  fuper  aere  denfum  uifui  & foli  intcrpo 
fitu  quadoqt  lux  aggregatur,  Sc  maior  calor  pcrucnit  in  nobis , quauis  multa  pars  luminis  fuperius 
ad  nubes  uicinas  refleditur:8c  hoc  fit  maximi  in  teporepratCedente  tepus  pluaiaru:  unde  poft  talo 
improportionatu  tempori  calorem  & lumen  mfolitum  ixpius  pluuia  defcendit.Ex  quo  patet, quia 
nube  in  uapore  roridu  rcfoluta.refradio  fit  radioru  in  ipfo uapore  rorido,Se  ad  nos  pcrucniunt  ra- 
dij folis  aggregati  per  rcfradionem.Patet  ergo  quod  in  aqua  Sc  aere  denfo  Sc  uapore  rorido,  qn  for 
ma  uel  lume  eft  in  rariore  diaphano,&  incidit  illis  diaphanis  denfiorib.  diaphanu  quoq;,  in  quo  e ft 
uifus.multu  differt  a diaphano.d  quo  fit  refradio:  tuefiet  refradio  fenfibilis  ad  perpcdiculare.  Q5F 
fi  forma  uel  lumen  fit  in  denfiore  diaphano.uel  ultra  denfius  diaphanu  uideatur : tunc  fiet  refradio 
slperpendiculari:&ob  hoc  omnia  taliauifui  apparent  maiora  fua  certa  quantitate,  ut  patet  per  42 
huius. Et  ob  hoc  accidit  quod  fummitates  rerum  in  mari  uifarum  refrad^  uidentur:eo  auod  formo 
ipfaru  difpcrgiturd  perpendiculari  in  fecundo  diaphano  fubtiliori.fciiicet  in  aere,&  uidetur  formg 
ifloru  in  cocurfu  line;  refradionis  cu  perpediculari  duda  d re  uifa  ad  fuperficie  aqu; , ut  patet  pi$ 
th.huius:&  denarius  uidetur  pofitus  in  uafe  fub  aqua  in  ea  diftatia , in  qua  uifus  propter  aititudmfi 
peripheri;  uafis  fine  aqua  ipfum  deoariu  diredd  non  uideret: &tur\c  uidetur  etia  inaior.quonia  fub 
maiori  angulo  uidetur.ln  aere  etia  defo.utpote  qn  euri  fiat, & aer  humidus  fit  8c  ingroffatur,omniu 
reru  uidentur  magn  itudines  maiores.Sol  quoa;  Sc  omnia  aftra  orientia  8c  occidentia  propter  cali- 
gine Sc  aere  uaporib.terr*  ingrofTatum  illis  uifibus  interpofituin,  uidentur  maiora, quam  in  inedio 
coeli  exiften  tia.ut  patet  per  54  huius:  Sc  h;c  eft  caufia  temporalis:  alia  uero  eft  perpetua, quam  dixi- 
mus ibide.Exkoc  etia  prouenit  quod  fi  in  loco  imaginis , uel  inter  imagine  & uilum  ponatur  uitm 
claru  uel  cryftallus.ita  ut  imago  refiexa  a fpeculo  ad  certu  locum  aeris  ui  Jeatur  per  aitru : tuc  enim 
imago  maior  uidebitur.Sc  fecunduqt^mediadiaphanamultiplicataddefiore  in  rarius  fuerint,  for 
ma  (e  uifibus  ita  uicinatc.qcP  ultimo  ipfa  p acre  uideatur:  tunc  fonna  maxima  uidebiturcuius  ratio 
patet  cx  prasmifsis  pluribus  theorematib. huius  libri.In  iftisergocorporib.meJijs  omnib.ficdifpo 
ntis  fit  refradio  d perpendiculari, duda  d cetro  rei  uife  ad  fuperficie  corporis  diaphani  rc  ipfain  uel 
forma  refrada  continetis. His  ergo  modis  fit  in  propofitis  corporib.  uel  fimilib.  libi  ad  uifum  refra- 
dio: inter  h;c  uero  maximi  fit  in  aqua:magis  aut  fit  in  uapore  rorido  incipicte  aqua  fieri, q fiat  ab  ae 
re:  nec  mirum:quia  uaporroridus  (qui  fittepore  trafinutationis  nubiu  ex  uapore  cotinuo  in  gutta 
tim  fparfam  aqua)  eft  grofsior  aere: unde  in  ipfa  fada  refradio  plus  fentitur.Nfon  poreft  aut  tunc  fi- 
gurarei  uifie.cuius  forma refringitur.diftindd  ad  uifum  peruenire,  propter  refiradionu  multirudi- 
ne:fed  peruenit  uifui  tantu  aliqua  forma  rei:  ficut  patet  etia  quod  in  (peculis  paruaru  partiu  uel  fu- 
perfici  erum  fradaru  alterius  fuper  altera  eleuataruin,5e  fi  modice  prgeminenti;  fint.ita  tamc  qudd 
iuperficies  ipforum  fpeculorum  non  fint  in  eadem  linea  reda  uel  curua : tunc  non  apparet  rei  pro- 
pria quantitas  uel  figura, fed  apparet  tantu  color  ipfius  rei  uifie, cuius  forma  refleditur  ab  ipfis.  Per 
quod  manifeft^  patet  quod  forma  corporis  luminofi , qux  ab  aqua  uel  aere  groffo  integrd , fcilicet 
quo  ad  figuram  Sc  lucem  ilei  colorem  refleditur  ad  uifum. d uapore  rorido  refleditur,  fine  figura  8c 
quantitate  certa,fed  tantu  cum  fuo  colore  uel  lumine.Et  ita, cum  d uapore  rorido  fit  reflexio  ad  ui- 
fum luminis  folaris  uel  ftcllarum.non  uidentur  formarum  reflexarum  figurae  propria:,  fed  tantum 
formae  luminis  reflexi.  Patet  ergo  propofitum 


63.  Omnis  corporis  fitharici  luminofi  irradiationem  in  corpore , ( cuius  fuper ficies  aquidijlat 
fiperficiei  contingenti  corpus  luminofumfiharicum  m punito,  ubiperpendicularis  duclaacen 
tro  corporis  fibarici piper  fiuperficicm  corporis  illuminandi  fecat  Juper ficiem  corporis  fpharici) 
pofiibtle  cfl  fiert fecundum  pyramidem  r ot undam, c ut  us  bafis  efi  tn  corpore  irradiato,  uertexue 
roin  centro  corporis  luminofi.  Ex  quo  patet  omnem  huiufmodi  irradiationem fieri  fecundi  an- 
gulos madentia  aquales. 

Sit  corpus  luminofum  fphjericum,  in  quo  fit  circulus  magnus, qui  bc  d:  & eius  centru  fit  pun- 
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ftem  atconringatq?  ipfum  fupcrficies  pltna,qu$  fit  s p in  punito  c:  Je  fit  fuperficics  corpori*  illgmi  - 
nandi  i coivere  fphxrico, fuperficiei  g,qux  elt  ex  hypothefi  xquidiltas  fuperficiei  s p:  Sc  fit  line  A i 
c g dulta  a centro  corporis  fphsrici  perpendicularis  fuper  dilti  corporis  fupcrficiem:  dico  qudd  ir 
radiarionem  illius  corporis  pofsibile  elt  fieri  fecundum  pyramidein  rotundam,  cuiu»  b-*fis  elt  in  fu- 
perficie  corporis^, uertex  uero  in  punito  a centro  corporis  luminofi . Si  enim  perpendicularis  a g 
in  centrum  uel  in  medium  fuperficiei  g non  ceciderit:  ducatur  ad  ipfius  fuperficiei  g breuius  extre- 
mum linea  af:  fuper  cuius  tertninu  in  punito  a conltitua- 
tur  angulus ex2$ n i squalis  angulo  ga f,quifitgah:pro- 
ducaturq.  linea  a n ad  fuperficicm  g:&  producantur  in  fu- 
perficie  g linef  g f,  Sc  e h.  Et  quoniam  duorum  triangulo- 
rum a gt&  a gh  anguli  agfficagh.qui  funtad  bafim.funt 
fqualcsexdefimtione  lines  ered^  luperfupcrficic.Sc an- 
guli g a f & g a h funt  ^quales,  & latus  a g commune : patet 
ex  26  p i quia  latus  a I erit  squale  lateri  a h , Sc  f g squale 
gh.  Similiter  criam  facto  alio  angulo  squali  g al  & g a h 
angulis  triagulorum  a g f Sc  a g h,  qui  fit  g a k:  productisqi 
lineis  a k&g  k:  erit.ficut  in  prxccdcntibns, linea  a k equa 
Jis  linef  a f ucl  a h,  6c  erit  linea  g k squalis  line$  g f uel  gh. 

Cum  ergo  ex  punito  g exeant  tres  lines  ^quales  Sc  in  ea. 
dem  fuperficie:  patet  cx  9 p $ lineam  f h k fecundum  quan 
titatein  lines  g f i punito  g productam  efle  circularem. 

Quia  itaque  irradiatio  fit  fecundum  has  lineas, fdlicet  a f, 
a h,a  k,&  fecundum  alias  omnes  ducibiles,  angulos  squa 
Ies  cum  linea  a g prxdiltorum  triangulorum  aagulis/jui 
funt  ad  punitum  a,continentes,ut  elt  linea  a 1,  & alis:  pa- 
let ex  definitione  pyramidis  rotundx, quoniam  fic  irradia 
tio  fecundum  pyramidein  rotundam.  Fitcnim  fecundum 
figuram. qus  deferibi  pofsit  per  triangulum  a g f orrhogo 
nmm  latere  a g fixo  manente,  ScafScgf  latcribu>reuolu- 
tis  ad  locum, unde  inceperant  moneri. Et  ex  pr$  nifsis  pa- 
tet quoniam  huius  irradiatio  femper  fit  fecundum  angu- 
los  incidentis  squales  Patet  ergo  propofitum.Si  dicatur 
quod  etiam  fit  irradiatio  extra  hanc  pyramidein:  hocett 
uerum:  fed  quia  natura  lucis  elt  femper  xqualif  cr  diftundi , ut  patet  per  20  th.  1 huius:  tunc  fiet  ad 
omnem  partem  fuperficiei  g fecundum  pyramidem  uel  fecundum  partem  pyramidis  in  ipfa  rece- 
ptam irradiatio  (parte  alia  pyramidis  ad  Juperficiem  corporis  non  illuminabitis  protenfa.) Vnde  fi 
pars  illuminata  extra  fignatam  pyramidem  modica  fuerit : no  fiet  in  ea  fenfibilis  irradiatio  propter 
radiorum  paucitatem:qus  fi  magna  fuerit.cum  in  ipfaad  aquales  angulos  multi  radij  conueniant: 
tunc  irradiatio  fenfibilis  erit  propter  multorum  radiorum  consurfum  Sc  squalitatem  angulorum. 
Et  fic  elt  pofsibile  propter  lucis  unigenitatem  irradiationem  fieri  fecuduin  lineam  circularem,  qu£ 
fit  terminus  bafis  pyramidis  ucl  partis  bafis.  Eodem  autem  modo  demonftrandum,  fi  fuperficics  g 
«quidtftet  fuperficiei  s p contingenti  corpus  luminofum  in  b,  d punitis,  uel  in  alijs  punctis  figna- 
tis . Vniueruliter  autem  corporum,  qus  fptendorem  fenfibilein  a corpore  aliquo  luminofo  acci- 
piunt , oportet  quod  fit  talis  afpe&us  ad  corpus  luminofum , ut  theorema  fupponit : fcilicet  xqui. 
diltantiaad  fuperficicm  planam  contingentem  corpus  luminofum  in  puncto,  ubi  perpendicularis 
ducta  i centro  corporis  luminofi  ad  fuperficiem  corporis  illuminandi  fecat  fupcrficiem  corporis 
luininofi . Et  huius  fignum  elt  irradiatio  lunx,qux  nunquam,  nifi  in  parte  foli  oppofita  illumina- 
tur: Sc  fenper  medietas  illius, ea  fcilicct.qu*  folem  rcfpicit,  elt  illuminata  nccelTano  propter  natu- 
ram prxmifsi  alpeltus:  aliam  uero  partem  irradiatio  folii , nifi  fort^  per  refraltionem , nullatenus 
attingit.  Et  quoniam  pyramides  uerticem  habentes  in  centro  corporis  luminofi,  ad  infinitas  ba- 
fes  in  corpore  irradiando  una  bafi  alteri  inferipra  applicant  urrideo  tota  fuperficics  irradiati  corpo- 
ris corpus  luminofum  afpiciens multiformiter irra Jiarur,  & augmentatur  irradiatio:quonia<n  o- 
portet  ut  tale  corpus  fit  denfius  medio , per  quod  lumen  uenit  ad  ipfum : oportet  enim  quod  ralo 
corpus  habeat  aliquid  denfitatis.  Vndc  fi  lumen  nihil  haberet  rcfillcntix,  trafiret , nec  corpus  per- 
«ranfitum  irradiaret:  aliter  etiam  in  ipfo  non  fieret  reflexio  ucl  refractio  per  5X  huius.  £t  quom . m 
per  reflexionem  radij  aggregantur,  Sc  fimiliter  per  refraltionem  ex  57  huius:  tunc  per  56  hu- 
ius radijs  non  aggregatis  plus  fenfibilis  non  fieret  irradiatio  quiin  in  medio : nunc  autem  irradift- 
tio  in  theoremate  fupponitur : patet  ergo  quod  oportet  corpus  irradiandum  e fic  denfius  quam  fic 
corpus  propinquum  corpori  luminofo.’  Excmplaritcr  uero  id  declarari  potelt  per  hoc,  quod 
»n  $7  th.  2 huiu-  oltendimus . Quia  fi  per  foramen  rotundum  penetret  radius  folis : ftatim  in  cor- 
pore oppofito  ad  bafim  applicatur, & in  formam  pyramidis  lumen  figuratur.Signum  ergo  elt  quod 
in  quolibet  radio  corporis  luminofi  idem  fiat , qui  cmn  fint  natura-  homogenes , eadem  e*l  natura 
in  tot»  Sc  in  parte:&  ad  minus , fi  illud  non  fic  necefiaritain  firmper  fieri : elt  tamen  pofsibile  lien,  ut 
proponitur.  Fatet  ergo  intentum. 

'i+.Sitd 
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64-  Si  ad  idem  cctrum  tufas  ab  aliqua faperf cie  fiat  luminis  refratfto  uel  reflexio : neceffeefl 
extremum  / litus  luminis  faperficiei  utftts  circular  iter fecundum  rotundam  pyram  idem  incide - 
re.  Ex  quo  palet  tunc  centrum  corporis  irradiantis centrum  ut  fas , centris j{  circuli  bafis py- 
ramidis irradiationis  rejratta  uel  reflexa  in  eadem  retta  linea  conjisfere  oportere. 

Suppofito  quod  aliquod  corpus  irradiatum  fit  interuifum  & inter  corpus  luminofum  irradiat; 
3c  (it  illud  medium  corpus  diaphanum,ita  quod  radij  refrafti  in  centro  uilus  ualeant  aggregari:  ali. 
ter  enim  non  Uideretur  irradiatio.  Sit  quoque  centrum  corporis  irradiantis  a:  fuperficies^  corpo- 
ris irradiari  fit  f h i k:  perpendicularis  duthd centro  corporis  luminofi  fuper  illam  fupcrricicm  Ce 

a g:  Seducantur  lineae  a f, ah, a i,ak:Sc!inef  gf,gh,gi,gk:Sc  fit  centrum  uifus  b:ducanturq;  linexbf, 
b h,b  i,b  k,b  g.  Quonia  itaque. ut  patet  ex  hypothefi,  lufne  corporis  irradiantis  per  refractionem  ui 
detur  in  pun&o  b:Sc  per $ huius  perpendicularis  non  refringitur,  fcd  trifitad  angulos  reCtos,  ut  in- 
cidebat ad  lineas  fg,  n g,i  g.k  g,  & in  uno  pun&o,  ut  in  centro  oculi,  concurrunt  plures  radij  refnu 
Cti.qui  obliqui  incidunt  illi  fuperiiciei  ex  hypothefi:  qua  aute  ratione  aliquis  radius  refradus  per- 
venit ad  centrum  uifus, eadem  ratione  omnes  radij  incidentes  fuperficiei  corporis  f h i k,  fecundis 
circulum  (cuius  centrum  eft  pun&um  g)  refracti  perueniunt  ad  centrum  uifus , ut  patuit  in  4#hu- 
iusrfunt  enim  illi  anguli  incidentia:  omnes  squales , ut  patet  per  prxmifiam : ergo  & anguli  refra- 
ctionis omnes  erunt  aequales  per  X huius.  In  centro  ergo  ipiius  ui- 
fus nulli  radij  extremi  concurrunt,  nifi  qui  refringuntur  fecundum 
angulos  «quales.  Sit  ergo, ut  fit  illa  refra&io  fecundum  aliquos  an 
gulos  extremos, qui  fint  b f g,b  h g.b  k g,  b i g:  erunt  ergo  illi  anguli 
aequales:  fcd  & anguli  ad  pun&uin  g fub  linea  b g & lub  lineis  fg, 
h e.k  g,  i g.funt  «quales:  quia  funt  reCti.  Sunt  ergo  trigona  b g f,  b g 
h.b  g k,  b g i xquiagula  per  $2  p i:ergo  per  4 p 6 ipforum  latera  funt 
proportionalia:  fed  latus  b g cft  «quale  fibiipfi,  cum  omnib.fit  illis 
trigonis  commune:  latera  ergo  b f,b  h.b  k,  b i funt  aequalia  inter  fe, 

& latera  g f.gh.gk.g  i funt  inter  fexqualia.Ergo  perpp  $ linea  h f 
i k eft  perpheria  circuli,cuius  centrum  eftpunCtum  g:  8c  fic  deferi- 
bitur  in  oculi  fupcrficie . Fit  ergo  pyramis  refraCta,  cuius  uertex  cft 
in  pun&ob  centro  uifus  , & cius  bafis  eft  in  illuminata  fuperficic: 
eftq;  alia  pyramis  illuminationis , cuius  uertex  cft  in  pun&o  a cen- 
tro luminofi, St  eius  bafis  eft  etiam  circulus  f h i k.  Patet  ergo  quod 
iftamm  duarum  pyramidum  line*  g f.  gh,  g i,  g k funt  in  eadem  fu- 
perficie, ut  prius:  quoniam  ab  eifdem  lineis,  in  quas  radius  incidit, 
etiam  refringitur.  Vna  cft  ergo  fuperficies  communis  terminans  i. 
ftas  duas  pyramides,  quae  eft  circulus  fh  i k:&  eft  bafis  ambarum  il 
larum  pyramidum.  Patet  etiam  hoc  ex  f p 11:  quia  ili*  lineae  fecun- 
dum unym  punctum,  qui  eft  g,  cum  linea  b a angulos  re&os  faciut. 

Angulus  enim  fgb  eft  aequalis  angulo  fg  a:  quoniam  uterque  ipfo- 
rum eft  re&us , ex  eo  quod  fuppofitum  eft  angulum  a g f efTe  rcCtu: 
eritnue  fuperficies, in  qua  funt  linef  f g.h  g,i  g,  k g orihogonalis  fu- 
per  luperficies  omnes  refractionis . Patet  ergo  unum  propofitoru. 

Quod  fi  centrum  uifus  fuerit  inter  corpus1rradiatum,&  corpus  ir- 
radians conftitumm:  tunc  eadem difpofitionr manente, nifi folo 
punfto  b inter  a & g punCta conftituto,  paret propofitum  exeo: 
quod  tunc  corpus  irradiatum  non  uidetur  nifi  per  reflexionem  lu- 
minis recepti  i corpore  luminofo  :8c  femper  angulus  incidenti* 

•rit  aequalis  angulo  reflexionis  per  20  th.$  huius:  quia  angulus  extrinfeeus  angulo  a gf  in  triango# 
lo  a g f pyramidis  illuminationis  erit  zqualis  angulo  bfg,  qui  fit  ad  bafim  trianguli  bfg  pyrami* 
dis  reflexionis:  nec  erit  pofsibilisuifio  irradiationis  nifi  inpunCto  axis  pyramidis  illuminationis: 
ubi  fecundum  «quales  angulos  reflexi  radij  & tota  fupcrficie  illuminati  corporis  concurrunt:  e- 
runtque  omnes  anguli  triangulorum  pyramidis  reflexionis,  qui  funt  ad  bafim,  aeqoales  inter  fc  per 
20  th. 5 huius:  quoniam  anguli extrinleci  pyramidis  irradiationis, qui  funt  anguli  incidentiae  , o- 
mnes  funt  «quales  inter  fe.  Omnes  itaoue  radij  ad  uifum  reflexi , qui  funt  in  eadem  fupcrficie , per 
6 p 1 erunt  «quales.  Et  quoniam  lineae  f g,  h g,  i e,  k g funt  «quales:  patet  per  9 p ; lineam  f h i k eft# 
peripheriam  circuli:quod  eft  fecundum  propofitum . Et  quoniam  linea  b g,  qua:  eft  perpendicula, 
risfuper  illam  fuperficiem, omnibus  illis  trigonis  eft  communis,  & angulus  cuiuslibet  triangulo- 
rum, qui  funt  ad  bafim,xqualis  eft  alteri  fibi  correfpondenti  per  4 p 1,  cum  lineae  f g,  h g.i  g,  k g fine 
adinnicem  «quales,  ut  declaratum  eft  prius, & ab  ipfis  fiat  reflexio  ad  uifunrpatetper  106  th.i  hu- 
ius quia  erit  per  radios  ab  ipfis  reflexos  pyramis  inferipta  pyramidi  ad  eandem  bafim , fed  diuer  fe 
altitudinis : quoniam  pun&us  b , qui  eft  centrum  uifus  , politus  eft  e fle  inter  corpus  irradians  & 
corpus  irradiatum:  & erit  illa  bafis  communis  duabus  pyramidibus,  fcilicet  pyramidi  irradiatio- 
nis & pyramidi  reflexionis  orthogonalis  fuper  omnes  luperficies  reflexionis.  Patet  ergo.quod  co- 
rollario proponebatur  per  107  th.  1 huius . Vifura  eft  etiam  quibufdam  ad propofiram  u i l orum 

circulationem 
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periphcHam  for.™;,,!*  fo.um  ra. 
uniuerfal  terneccITariu^qu^etTjm^uicuiw^a^r^  '«e  ^l.a  ,3.“ll?<!pPO^'b'le.non  tamen  eft 

£L°b' 1 femP"  *«'d« ncceflarid  figuram  aidXtcX ^ J ,nt'dahl •f"Und“‘n  an- 

rem.Ex  uhs  itaq,  manifeili  patet,  quii  etfitotafupcificicsalicu 
.uscorpon,  irregulari, «1  regularis.  rcS, linea  uc)  circularis  fii 
irradiata . non  tamen  uidcbieur  nifi  circulans  pars  eius  irradiata 
2?w°  P'r;'««'onr,n  uel  refraft.driem  uidetur.  Quia  oportet 
adhoc.quod  udus  ipfum  rndicet  irridlatum,  radiospTures  m cen 

troocuiiaggrcgarunon  aurem  cohcurruntnifiilli.q^i  incidentes 

ad  fuperliciem  corpons  irradiati  & reflexi  ad  ceritni  ocul,  omne! 

eadaUs  artguIosconftituunt: tales  autem  incidunt  fecundum  cir 

culum  faciunt  enim  pyrantiddrti , utpatet  ex  pratmilfa  Sc  refle 
«untdr  uel  refringuntur  necelTarioficundu  circulum  'eundem 
Ergo I fuperficies  illius  corporis  femper  uidebitur  circulariter  irra 

diata.  riec  uidebit  uifus  illam  irradiationem  nifi  fuerit  In  n a 

concurlus  linearum  taliter  reflexaru  conftitutus . Etpropterloc 

in  eadem  lupcrficte  irradiati  corpons  diueflis  uifibuf  dmerfi  ao 
parebunt  circuli ; quia  ezdein  lineat  indiuerfls  punftisnon  co§ 
currunt  led  m uno  tantum:* remorioribus  maiores  apparebunt 
. eirculi-fcilicetillrmuibus  ad  maiores  angulos  incidebat  radii  & 
ad  maiores  reflectuntur  uel  refringuntur  k funt  exteri!,!! 
riphenabafisSic ergo  pyramis  inferio?! MiSS’3 
fractionis  mfcnbitur  pyramidi  alteri  reflexiodis  uei  refraftionis 
minore  exterius  ambientiicentrum^  uifus  propinouiu  fu«r6 
cicnrradiat*  mmore  uidebit circulfi.q uifusremotL  quonfi fa 
dijinmmon  circulo  lecundu  angulos  minores  incidunt  Scfecun 

dum  angulos  mmores  reflefluntur  per  ao  th.e  huius  u!  fec„ndS 

minores  angulos  refringuntur pcrXhuius.Patet  autpioSth  1 hu 
ius  quiafecundu  quod  angulus  refraftionis  uel  reflexionis  olu! 

'"‘nplt'“r'f'Cund'"n  hocangulusin  uifu  contentus  augmenta- 
tur  Et  t|u.a  angulus  refraftionis  uel  reflexionis  femper  eLcums  _ 

reftilmejsdiuifibilis.propterKocangulusinoculofemnereiSs 

fcere.ut  quarta  partf  circuli  altitudini!  flbi  faciat  refpodem  • n!!?1'""  *d  rfaumPotcft8i;cr« 
midein  ille  angu.us  in  oculo  S:  angulus  reflexionis  uc!  refrar?,!  mtcr  angulos  cauflantes  pyra 

ad  axe  lemper  (it  refhis  per  g9  primi  huius . Exprtemifris lunn  u‘,ent  'Sulcum  angulus 

lio  ia  huius.  Quoniam  enim  '"pyramide  orthogonia  centrum  ^;Pa'c'c°rol,ar'upeipulchruauxi- 
eadem  linea  (ut  iri  axe)in  propolito  erunt  a k f in  axe  a efed  ead“  ' ^ * Conus  fcmPerfunt  'n 
Wa:l,ne*ucrobg&gaconiunflxfuntlineauna!dnuritr  a a,,0neeruntb&g'n'adcm 

babus  facit  angulos  relos  Quo,nodocunm  crgofe  L\ea!,n?,  'T'n0  if,faruln  exiens  cum  am 
do  ad  ipium  fiat  reflexio  uel  refraSioipater prop^ofitdto ^nudriii  ?.*  *d  '0rpu‘  'rradla,u,n  - dummo- 
tis  Se  centrum  oculi  & centru  circuli  bafis  utriufu-  nursmiJ-  * fcnspei-  centrum  corporis  irradian 

tes  mundi  protenditor:  qu^nm^eri!.'," d^h/sque  Im  iriMuT'  h°,'nmt'm  ad  par 

principaliter  fafturi  fi, nui. Quod  uero  iris  fiat  cx  mult  udi„,  f U,dcn,ur- intentionem  non 

cepti  .hoc  patet  fenfui : quod  autem  (non  aggregatis  radiis  coriIm"'!|C°rp0  c'  llumino,*  in  uifu  re 
pofs.t  fieri in  corpore  non  luminofo . qulm  mme^io  per,,m7  i‘"Un09  'T™  fenfibiliu. 

eftperyu  hu.us impofsibileefle.  Vndlpatetex hocq7dd?umf  P"U5lumen  lcr'batur,o(lenfum 

rnm  corpons  luminoB.ut  fenfibilius  fiat  in  aliqu^c^ote  quTn^T'  radio- 

radiorun,  corpons  Idminofi  fiat  per  reflexionem  uel  7er  «S»?  <^°d  Uetd  «ggregatio 

ns  diapham  rislm  medium , per  quod  antea  ferebam!  ^ £ • Su*  ht  m corpore  denfio- 

neralirer  quqd  luminismaiorferilibi!, tas  per  reflexione  uel  n^T^" 57  l’U,U$',’a''ti,aS,gc- 

bus  cau  fatur.  Quod  uerd iris  fpecialiterex reflexione  fi  , P refr?<a,on'">  i" omnibus  uifibTli- 

perueuitad  aTfdAwfigj|jjoBrife|Unip«BM*ffi  c,us  fcnllbde 

quoJ  o:rine, quod  indetur  per  rcflcxioncin.ficuidetur  pcrao  ,h*  1,uiu‘ 

lu  Uel  a, ter,  corpori  polito  incidit,  fit  squalis  angulo  f«.md‘  8 - “?•  ^eundum  que  forma  (pecu 
qnod  etiam  p,rer  per  idtk  5 huius  XSgSlSSt^S!^ fc“*  ««“‘'turad  u,!um: 

Q L9  etiam 
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etiam  radiorum  corporis  luminofi  fiarrpatet  per  hoc  quia  non  generatur  iris,  nifi  in  aliqua  diaph*! 
na  materia  exilfente  in  medio , Sc  prohibente  tranfitum  luminis . lam  quoqi  didum  elt  in  4 huius 
quod  in  corporibus  diaphanis  denfioribus  primo  diaphano  ,flc  fi  ab  ipforum  fuperficic  fur  refle- 
xio : femper  tamen  fit  refradio  ad  perpendicularem : Ac  fic  lumen  taliuin  corporum  fupei  licicbus 
obliqui  incidens  quafi  fecundum  unam  lineam  ad  duas  partes  oppofiras  diuifum  protenditur,  fi^ 
itaqi  per  refradionem  in  talibus  corporibus  luminis  aggregatio, quz  uifui  offertur,  ficut  & quo  jit 
bet  aliud  uifibile : fle  ficut  nubes  alba,  & lumen  ab  illorum  corporum  fupcrficie  ad  uifuin  reflexum. 
coadiuuat,ut  adu  maions  fenfibilitatis  faciat  in  uifu:  ficut  uidemus  quod  i corporibus  a'bi$,  qa* 
plus  habent  luminis , fenfibilior  fit  reflexio  quim  i corporibus  medio  colore  coloratis.  Hoc  ctt  ant 
paret  per  luminis  profundarionetn  in  iridis  gcneratione.Cum  enim  ea,qu*  foldm  reflexionem  lu- 
mini* habent, tantum  in  fuperficic  irradientur, materia  iridis  fenfibiliterinuenitur  m profundo  ir- 
radiata:flc  ob  hoc(utcomperit  Philippus  fodalis  Platonis, Sc  ut  quotidie  quoqi  circa  iridem  deam- 
bulantibus cotingit,  fle  nos  ipfi  experimento  hoc  didicimus)  iris  mutatur  fecundum  mutationem 
uidentis.  Sequitur  enim  fugientem  ab  ea,  & illum,  qui  progreditur  ad  eam.fugiens  antecedit.  Et  fi 
quis  ad  dextrum  uel  finiftrum  latus  progreitus  fuerit:  iris  ad  idem  laius  uidebicur  moueri . Sed  fe- 
cundum reflexionem  folum  uifa  fugiunt  Fugientem,  fle  occurrunt  accedenti : uidentur  enim  talia 
femper  in  concurfu  line*  reflexionis  ad  uifum  progredientis,  cum  perpendiculari  dudai  pundo 
rei  uifz  fuper  fuperficiem  corporis, i qua  fit  reflexio  form*  uif*,ut  patet  per  $7  rh.  5 huius.  Iris  er- 
go non  foldm  uidetur  per  reflexione, ied  etiam  per  refractione  luminis  intra  corpus,4  quo  refledi- 
tur:quainuis  accedenti  ad  iridem  , uel  ab  ipfa  elongato  ab  alijs  fle  alijs  fuperficiebus  corporum  lu- 
mini obuiantium  fiat  reflexio  luminis  ad  uifum:  quoniam  fuga  iridis  i progrediente  ad  eam,flcfe- 
cutio  fugientis  ab  ea,  accidit  propter  diuerfas  reflexiones  ,qu(  fiunt  ad  uifum  Adiuerfis  partibus 
materi*  iric  is:fcilicet  fecun  lu  quod  uifus  mutat  punda.in  quibus  ab  angulis  bafis  unius  pyrami- 
dis omnes  radij  in  centro  ipfius  oculi  concurrur.Er  quia  tales  bafes  funr  infinirx.Se  punda.in  qui- 
bus earum  radij  reflexi>in  axe  colliguntur.funt  infinita: paret  etiam  quod  per  reflexionrm  multitia 
riam  uidentur  irides  infinite  fecundum  infinitatem  pundorumin  axe  pyramidis  occurrentium 
accedenti  uel  recedenti  fecundu  lineam  eiufdem  axis, uel  etiam  i latere  eunti  fecundum  mutatio- 
nem axis  i centro  corporis  luminofi  per  alium  punctum  fuajfuperficiei  exeuntis,  quim  ner  dium, 
quo  primus  axis  eyibat . Fic  eniin  uifum  ad  latera  fic  mutanti  noua  pyramis  fle  nona  bafis  t aliudqi 
ctt  pundum  fuperficiei  corporis  luminofi,  per  quod  uemt  radius  perpendicularis  adfuperfi  icm 
materi*  iridis, qui  (in  ipfuin  cadente  centro  oculi)  fit  axis  pyramidis  utriufqt . Videntur  iraq»  hoc 
modo  irides  innnitf  ad  quaincunq»  differentiam  politioni  j quis  uidentium  motus  fuerit:  dum  mo 
do  contra  corpus  luininofum  non  moueatur.Quod  etiam  fi  uerum  fit  per  reflexionis  natura  pnfTa 
fieriirefradio  tamen  radiorum  corporis  luminofi  femper  augmenut  lumen,  ut  uideri  ualeat  lenfi- 
bilius  i uifu. Patet  enim  quod  refradio  radiorum  corporis  luminofi  aggregat  lumen , ut  fiat  magis 
uifibileiquoniam  propter  ipfam  rcfradionein  radiorum  circa  eandem  partem  medij  radius  dupli- 
catunfimiliter^i  i pforum  radiorum  reftekio  lumen  aggregat  fle  ad  uifum  fenfibiliter  reducit*  ins  u£ 
ro  non  fit,  nifi  ex  aggregato  lumine, nec  fit  ex  illo, nili  occurrat  uifui . Ergo  ad  generationem  iridis 
refradio  radiorum  corporis  luminofi  fle  reflexio  eorundem  nccelfarix  exiilunt.  Et  hoc  cd,  quod 
in  prxfente  theoremate  perquirere  uolebamus. 

6 6.  In  Hdpore  rorido  iridtm  gentrtri  ntceffarium  efl> 

Quod  hic  ^ponitur, patet. Quia  cu  iris  non  fiat  finelumine,  imo  luminis  multitudine:  lume  aut 
non  aggregetur  nifi  ex  reflexione  aut  refra&ione  radiorum  corporis  luminofi , ut  patet  per  57  hu* 
ius:  hscautcnon  fiant, nifi  lumini  fiat  obiedio  corporis  denfioris  aere  puro  per  56  huius. Ergo  ift 
loco  generationis  iridis  non  erit  ipfius  generatio  fine  corpore  irraditbili , A cuius  fuperficiepofsit 
fieri  reflexio  Sc  refradio  luminis  incidentis.  Aliquod  uero  foJidorum  planorum  ibi  elTe  eftimpofsi 
bile. Sed  neqi  aquamrquoniam  h*c  curreret  fubito  ad  inferiorem  locorum  flbi  pofsibilem:  iris  uc- 
ro  aliquo  tempore  maner,  non  eadem,  fcd  femper  diuerfa  propter  continuum  aefcenfum  roratio- 
nismte  tamen  portet  in  aqda  continua  figura  iridis  generari:  quoniam  luinen  integrum  refledere- 
tur  a fuperficic  aqu*  propter  continuitatem  ipfius  aqu*.  Iris  enim,  qu*  fit  in  aqua  diftufa  per  re- 
mos, fit  proter  aqu*  difpcrrtohem:  quia  rude  temone  pro  manu  utitur  nauta  aquam  rorans : 8e  ob 
hoc  cum  aqua  fic  fuerit  fufa.Sn  ipfa  colores  iridis  apparent.Non  etiam  poteil  erte  quod  fit  aer  grof- 
fus,  in  quo  iris  generatur : quoniam  iinprefsio  luminis  in  aere  non  efficeret  colores  iridis,fed  taca- 
ret  quandam  albedinem , ut  apparet  in  crepufculis  matutinis  in  ipfarum  principijs  fle  etiam  termi- 
nis crepufculorum  ferotinorum : flcuniucrfaliterin  fim ilibus  qoibufcunq* . Non  etiam  potefterte 
uapor  continuus, fiue  fit  eleuatus  ad  generationem  nubis.fiue  fit  in  nubem  codcnfatus.Eilo  enitn 
quod  fit  pofsi  bile  i uapore  continuo  iridem  generari . Ponatur  ergo  corpus  radiolum  ( cuius  cen- 
trum fit  a ) in  circulo  horizontis:fecetq;  ipfiitri  fuperficies  ofthogonalitct  ereda  fuper  fupcrfkiem 
horizontis  per  centrum  ipfius  corporis : fle  ducatur  in  illa  fuperheie  fecante  per  centrum  corpori* 
luminofi  linea  hg.  Huic  itaq<  fuperficiei  fccahti  aut  xquidiltat  uapor  continuus  irradiabitis : aut 
non. Si  xquidiftat.fit  linea  in  cius  fuperficie  b c d xquidiilans  line*  h giincidantcp  fibi  radij  a b,ac# 
ad:  fle  fit  linea  ab  perpendicularis  fuper  fuperficie  uaporis,  au*  in  ferefledetarper  21  th.  5 huius: 
flcreflcdcnrur  etiam  line*  a c,  a d:  quia  non  funt  perpendiculares . Quoniam  autem  angulus  a c E 
ti\  acutus  per  32  p i,CQtn  angulus  a b c fit  redustpatet  per  1 j p i quod  angulus  d c a tft  obtufus : per- 
pendicula^ 
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pen  Jiculans  ergo  exuada  1 pando  c non  concurret  cum  axe  a b:  ergo  nec  radius  reflexui  .Cum 
ergo  centrum  uifus  ex  64  huius  neceflirio  fit  ficum  in  linei  i b,  qui  eli  in  fuperficie  horitontii,  It 

centrum  uilus  fit  centrum  horizontis, quod  (it  pun. 

ftus  fipatet  quod  lumen  fic  reflexum  centrum  uifiii 
nullatenus  attinget.nifi  forti  radius  ille  reflexus  fu- 
perficiei  alterius  corporis  plani  incidens  refleaete- 
turad  uifum.  Ergouapore  talitcrdifpofito  iris  non 
nidebitur . Quod  fi  uaporis  continui  fuperficies  fu- 
perficiei fecanti  corpus  luminofum  non  iquidifter, 
led  cuni  ijjfa  cocurrat;  fi  ili;  fuperficies  fub  horizon . 
te  cocurranr, idem  accidit  nnpofsibile.Sc  eodem  mo 
do  dediteendu . Qnia  Dcfi  hoc  modo  radios  aliquos 
fitb  horizonte  ad  uifum  refleai  fit  pofsibile:  non 
tamen  uifus  illorum  pafsionent  aliquam  judicabit: 
hon  enim  uidenturea.quse  funt  fub  horizonte:  cuul 
horizon  fit  circulus, qui  eft  terminator  uifus.Et  cum 
fuperficies  horizontis  fit  obliqua  filper  fuperficiem 
saporis:  patet  quod  radius  i centro  corporis  lurni  - 
noli  perpendiculari  ter  incidens  fuperficiei  uaporis 

cadit  fub  honzonte:omnesqi  radij  non  perpendicuUriter  fuperficiei  uaporis  ultra  luperficiem  ho 
nzontis  incidentes,  refleduntur  ad  partem  contraria  centro  uifus  in  centro  horizontis  condituri. 
Non  ergo  uidebourms, centro  uifus  Scfuperfioie  illius  uaporis  taliter  ad  inuice  difpofitis.duddfi 
no  fub  horizonte,  fed  fupra  horizonte  cocurrat  illq 
duc  fuperficies,  unauaporis  «c  alia  fecans  lumino- 
fuul  corpus:tunciteru  lumen  ad  ulfilm  refledi  non 
eft  pofsibile.ex  caufsis  prius  didis.  Seper  enim  ait- 

{>ulus  a c d,cu  fit  extrinfecus  anguloa  b c,ih  triigu- 
o orthogonio  a b c,  erit  maior  redo  per  16  p 1:  ergo 
reflexioTiunejfiet  aduifum,qeftincetrohoriz6tis. 

Sed  ctia  dato  qd' m aliqua  prcmifiarudilpofit  onu 
fiat  reflexio  ad  uifum  (qiF  tame  eft  impofSibile)no 
jppter  hoc  iris  uidebitur : quoma  propter  uaporis 
«otinuitate  fiet  luminis  multa  in  fuperficie  uaporis 
genera tio:& erit  lume  continuu.qifad  uifum  refle 
scu  ipfum  debilitabir,nec  in  ^pliindu  uaporis  ipfutti 
£<pittetinfpicere.  Etdicituulgus  qtftale  lumceft 
lolaqueusmec  habet  diftindione  aliquam  colora. 

Etetiafi  didi  fuperficies  fupra  horizonti  edeurre 
eft:  tunc  iris  deflexa  uideretur  1 zenith  capitis  fenfi 
biliter  fecundi  gi  bbu  circuli,  quo  uidetun  qcK  totu 
fenfui  eft  cotrariu,  nec  apparet  uifui . In  tali  ergo  ua 
poreno  eft  conuenics  iride  cauflari.  Sed  inter  uapo 
rem  aqueu  c6tiriui;Scinteraqua  depluente  i nubi 
b is  eft  quodda  medii,  quod  dicitur  uapor  roridus. 

Et  fit  quando  frigus  condenfans  incipit  uaporea* 
qiicuin  forma  propriam  fcilicetaqu;reducere:tic 

enim  codenfantur  rare  partes  uapor, s.Jc  fit  partii  Uaporis  diftaria.  ...o.urmonau 

tamen  ,ppter  debilitate  agentis  reducuntfir  ad  forma  proprii, qu;  fibi  det  moti  ad  inferius  • 4c  tic 
tllf  uaporis  pamculf  funt  quali  queda  parua  fpecula.in  quibus  folu  apparet  color  corporis  radioli 
fine  quantitate  & figura.utdixiinus  in  dzth.  huius.  Si  ergo  ad  talia corpufcula  incipietiarotudari 
aPPter  f |uale  ex  Omni  parte  uirtutis  codenfantis  adionf,  quoufq.  materia  codenfet|incidat  lumen 
corporis  lummoli:refnngitur  ad  pofterius  iplius  quilibet  radiori  (ibi  incidentii  ad  linea  pernen- 
dicu  are,i  pudn  mcidetiplun  fuperficie  illius  corporis  produdi  d 4huius.Et  quonia  p tj  th.t  hu- 
sus  illa  perpendicularis  trartfit  centri  illius  corporis  fphcrici:  patet  quod  radius  refradus  obliqui 
cadet  fup  fuperficie  illius  corporis  oppolita  corpori  luminofo , 8c  aggregabitur  lumf  in  profundo 
totius  co  Utenti;  iftoru  corpufculoru,  propter  refradione  fadain  quolibet  ipfori  : ficut  uidemus 
in  crvtcallo  rotun daiauonii  ultra  fun^rfiri#  illinc  £»  - . J : _ ^ jn  ^ J 

maiora  guttis  frx 


x y 1 upicj  rciraciione  racca in  quolibet  iploru  : iu 

in  crytUlJo  rotunda.quonia  ultra  fuperficie  illius  pofteriore  fit  aggregatio  radioru  in 
unu.ut  patet  p 4K  huius.  In  quolibet  aut  iftoru  corpufculoru  ( uue  ipfa  fintmai- 
iniis  noittnouU  uia codenfationi«  ornrraric  ut  fltiirlnn.  .ili: :.r. ■ • 


, lt  patet  p 45  nuius.  m quolibet  autilloru  corpufculoru  (fiue  ipfa  fint  maiora  eutlis  tx 
tplis poltmodu uia codenfationis  generatis.ut  quadoqi  pofsibileeftfieritfiuepmodiapnregatio- 

nis  expluribuscorpufeulisfiatguttarin  hoc  enim.quo  ad  iridis  generatione.no  eft  diuerlftas  quo. 

iHituri  funrrfirir  I M I nn’i  rnrnn f. J " ... 
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nia  femper  incidut  radij  infiniti. , qui  «ia  refleduturl  fuperficie  ipforii  corpufculoru  fecundu  anau 
los  incidenti;  lue, quos  faciutcu  lineis  maiores  circulos  didoru  corpufculoru  inpundo  fueioci- 
dentie  cocingentibus.qui  anguli  diuerfifunt:Scob  hoc  anguli  reflexionis  efficiuntur diuerfi  utpa- 
,et  Pp^obtmShbru  huius  fcicnti; : Sc radij  faciftcs  angulos  cum  lineis  cotingentibus corpufenla 
priJidaSccu  lineis  lignatis  in  fuperficie  corpus  luminofum  fccantc  concurrentibus  fuprahori- 
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rontem.Sc  interfecantibus  axe  pyramidi*  illuminationi*  ultra  punitu  b remotius  i corpore  Ium?* 
nofo  (ut  in  puncto  m)  quia  anguli  tale*  intra  pyramide  obrufi  lunt : ideo  per  $$  th.5  huiu»  illi  radi) 
fic  incidentes  ad  uifum  reflectuntur.  Se  in  punCto,  ubi  talium  radiorum  piurimoru  fit  concurfus  10 
«xe.inrer  corpus  luminofnm  5c  uapore  uitu  pofico  uidetur lum£ . Et  quonia  iftorum  corpufcolorfi 
quxda  funt, in  quae  fecunda  «quales  angulos, ut  diCtu  efl, radij  incidur  i centro  corporis  luminoli: 
tales  aut  radij  ex  omni  parte  nubis  dilperfi  funt  infimti(cu  enim  tota  confiflentia  uaporis  fit  plena 
talibus  corpufculis,  inhniti  funt  tales  radij  in  ijuperficie  nubis  uel  uaporis  roridi  cocurrente.  uel  e« 
tiam  «quidiitante  fnperficiei  fecanti  corpus  luminofum,  fecundum  quod  rcfpicit  uaporis  cofiltea 
tiam:  Sc  in  illoru  irradiatione  pyramis  figuratur,  cuius  uertex  eft  in  centro  corporis  luminofi.bafit 
uero  in  confidentia  uaporis  roridi,  Sc  lineae  longitudinis  illius  pyramidis  terminantur  ad  diucrfas 
partes  diuerforu  corpulcUlorutirqu? cum  fecundu  fimiies  angulos  fuae  incidenti?  reflodunrur  ad 
uifum, alia  faciunt  pyramide , cuius  uertex  eft  in  centro  uifos , bafis  uero  eade  cum  bafi  pyramidis 
prioris : Sc  eft  circulus , ut  odenfum  eft  uniuerfaliter  in  64  huius)  uidebitur  illud  lumen  reflexum 
continuu  propter  uicinitate  partium  uaporis.de  eorum  diftantix  infenfibilirate  i urfu,qui  proten- 
fus  ab  illis  fallitur  propter  fui  debilitati:  Sc  ob  hoc  uifus  aggregatu  ab  omnibus  illis  corpufculis  re- 
flexum lumen  fine  cognitione  uel  perceptione  diftanrix  partium  recipit.  Sc  iudicat  ranqua  unum. 
Patet  itaqi  ex  prxmifsis , quod  licet  tota  confidentia  uaporis  fit  radiola , Sc  forti  tota  irradiata  fu- 
perficies  iit  mulrilatera:tamen  femper uideturcircularis:cuius  ratio  edrquia  no  uidetur.nifi  quod 
de  ipfo  fecundum  squales  angulos  ad  unum  punttu  axis  pyramidis  radialis  ed  reflexum. Quando 
uero  anguli  ad  bafim  funt  xquaies : latera  xquos  angulos  continentia  funt  xqualia  per  6 p 1:  ergo 
per  65  tn.l  huius  centru  uifus  ed  polus.Sc  foperficics.ad  qua  illx  ?quales  line?  termini ntur.ed  cir- 
culus: Sc  u a uidetur  in s circulans.  Potedetiain  aocempli  cau(Ta)  idein  aliter  declarariifcilicet  do- 
ctis tribus  lineis  uel  pluribus  i punitis  reflexionis  orthogonalirer  luper  lineam  ipfi  totali  cofiftcn 
tix  uaporis  i centro  luminoli  corporis  perpendiculariter  incidenre:ill?  enim  erunt  in  eade  fuperfi 
cie  ex  5 p ti:erumi[i  xquaies  ex  Sc  16  p r.crgo  in  pundo  cocurfus  earum  in  axe  eft  centrum  eircu 
li  ex  9 p $.Et  quia  totius  bafis  radii  non  ad  xquaies  angulos  refleitunturno  uidetur  totus  circulus 
radiolus,  quibis  in  tota  nubis  cofidentia  ubiqi  lumen  exi  dat.  Radij  enim,  qui  ad  maiores  angulos 
refleituntur,  quam  fint  anguli  radioru  ad  uifum  reflexoru , ultra  punitu  uifus  ad  alium  locum  axis 
refleduntunradijaut.quiad  minores  angulos  eis, qui  ad  uifum  peruerjiuf  .refleituntur  ad  locum 
alium  axis  infra  centrum  uifus  concurrunt:  Sc  fic  neutri  uidentur.nifi  forri  ab  abjs  uifibus  in  locis 
fuoru  concurfuu  exidentibus.  Et  propter  hoc  accidit  moto  homine  in  anti  uel  retro, alia  Sc  alii  iri* 
dem  uideri:quonia  femper  uifus  progredientis  uel  recedentis  incidit  in  punda  aggregationis  di- 
uerforum  radioru : ficut  ena  accidit  in  hominibus  diuerfis  magis  uel  minus  i centro  fidis  fecundu 
diuerfam  zenith  capitis  elongatione  difpofitis  , fub  code  tame  exidrntibus  circulo  meridiano  uel 
alio  circulo  altitudinis.Iris  itaqi  propter  has  caudas  uidetur  circularis  cocauarquia  nec  exteriores 
nec  interiores  radii  incidentes  fuperficiei  totius  confidentis  roridx  , in  eodem  pundo  cocummt 
sd  uifum : unde  uifus  partes  uaporis  alus  iudicat  lumine  priuaras.Et  fignu  huius  ed.quod  accidit 
in  fuperfleie  plana  aqux,if>  qua  in  quolibet  pundo  ed  forma  folis  uel  Junx.uel  ftcllaru:non  tamen 
uidetur.nifi  in  pundo  uel  loco  uno.i  quo  edpofsibilis  reuerberatio  ad  uifum : Se  murato  uidente 
ulterius, alia  iccru  forma  corporis  luminofi  uidetur  in  loco  alio , A quo  ed  ad  uifum  pofsibilis  refle- 
xio. Et  ide  uidetur  de  cidcia  uel  lumine  aliquo  didindo  in  cultello  nouo  uel  ferro  polito,  uel  alio; 
quia  femp  re  immobili  exidente  mutatur  forma  uifa,uifu  mutato  fecundu  modu.quo  pofsibile  ed 
ipfain  ad  oculum  refledi:&  in  pundo  alio  non  uidetur.  Aliud  etia  fignam  huius  eft:  quia  ft  aliquo 
exidente  in  radio  folis, per  aliu.qui  ed  extra  radium.tranfuerfaliter  fpargatur  ore  uel  aliquo  alio  ar 
tificio  aqua  roratim  in  radiuruifus  eius, qui  ed  in  radio.fortd  non  uidebit  nifi  colore  aibum:cuin  ta 
men  fpargens.cui  opponitur  uapor  diredus.uideat  lumen  Sc  colores  iridis,fed  cofufos.nifi  difpo- 
fitiocorpufculoru  roridorum  fic  difponatur,  ut  pofsit  fieri  certa  reflexio  ad  uifum  in  medio  radi) 
exidente. Patet  itaqi  ex  prxmifsis  quonia  iris  in  uapore  rorido  generatur.  Signu  aut  illius  ed:quia 
modiefim  dat  iris : eo  quod  uapor  raiis.cum  fit  ex  materia  graui  iam  ad  forma  granis  acccdete, fla- 
re no  poted  fuper  fuperficie  horizontis,nifi  moueatur  ad  centrum  grauium,  qdr efl  centrum  mun- 
di,fecundum  quod  ei  efl  pofsibile.  Et  ob  hoc  etia  poft  apparitione  iridis  quando  operatione  agen- 
tis codenfatur  materia, Sc  reducitur  ad  forma  potente  mouere.fit  pluuia, Sc  ex  corpufcmlorom  quo 
libet  in  uapore  prius  feparatoru  fitpcr  condenfatione  materie  gutta  aquea  dcfcendens.Signu  etil 
eius  eft,q(K  dictu  efl  prius:  quonia  aqua  uaporoft  fparfa  ore, manu, uel  remo,  ut  apud  nautasrin  ra- 
dio folari  apparet  iris.de  iridis  colores, Ac  diuerfi  afpicientes  uident  illud:quia  radij  incidentes  gut- 
tulis diuerlimodc1  reflectuntur.  Paret  ergo  propoCtu:  quod  efl : iride  in  uapore  rorido  generari. Si 
aut  dicatur,  quod  partes  corpufculoru  in  materia  iridrs  no  funt  omnes  omnino  fphxricx,  non  ed 
uun  faciens  inflanria:quia  idem  accidit  omnino  in  non  fphxricis,  quod  nunc  dictum  ed  de  fphxri 
cis: nunquam  enim  fiet  iris.nifi  multi  congregati  radij  ad  uifum  uniformiter  reflectantur. 

67.  TricoloreJI  omnis  iris. 

Dubitatum  propter  fui  difficultate  ab  antiquis  hoc  theofema  proponitur . Multis  enim  mathe- 
maticoru  patuit  figura  Sc  quantas  iridis : Sc  funt  hxcab  ipfis  naturalis  philofophix  inquifiroribn* 
fuppofita:color  tamen, que  uidemus, nondum  conuenienrer  ab  aliquo  rd  pcrtraRatus, nifi  per  di- 
ftinctione  materix  iridi*  fecundu  adudi.indigcdi  Sc  opaci  naturirqudd  fi  hoc  motum  Sc  polsibilf- 
tate  rerum  naturalium  feruov  Sc  foruarc  ualcat.intelledui  eoru.qui  fcripfcrut  talia , duximus  relin- 
quendum. 
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querulam.  Colorei  aute  iridis  fccundu  uerum,  quod  fe  nobis  poft  multos  cogitatus  fle  expcrif riai 
obtulit.Gc  poflunt  declarari. Quia  enim  totus  uapor  roridus  (qui  eft  materia  iridis)in  fuperneie  Se 
profundo  eft  irradiatus.Sc  ipfius  eft  multa  profunditas:  patet  quia  ipfc  in  afpettu  fui  ad  lolem  ferc- 
pius  & immixtius  habet  lume.mixtum  tarae  cum  colore  uaporis,  qui  niger  cft,ut  in  aquofis  uapd- 
ribus  euides  eft  (funt  enim  omnes  nigri)  natura  aut£  lucis  eft  immifeere  fe  coloribus  rcru.ad  quaf 
refleditur : eft  enim  in  principio  a huius  7 petitione  fuppoGtu.lucetn  res  coloratas  tranfeuotc  illa- 
rum coloribus  colorari:  hoc  enim  patet  fenfui : unde  etia  luitte  reflexam  fecum  defert  colorem  rei, 
k qua  refleditur  ad  uifum , fiebr  paret  in  radio  tranfeunte  per  uitruin  coloratum.  Cum  itaqi  lumen 
de  natura  fi*a  fulgidum  fi®  (ut  patet)  Sc  recipiatur  in  generatione  iridis  in  uapore  nigro  aqueo:  ne- 
cefle  eftipfum  per  1 57  th. 4 huius  uifui  colore  pr^fentare  paniceum:  fle  iridi  m parte  illa  fecunduih 
uifum  colore  habere  puniceum,  propter  fortitudine  uifus  fle  plurimam  ad  ipfuin  •*  loco0»0»»**  re- 
flexionem forrioruin  radioru , propter  uicinitatem  corporis  luminofi , £ quo  fit  imprefsio  lue»!  rc- 
flexx fecundum  lineati*  breuiorem.  Et  quo 
aiam  tota  nubes  eft  iuminofa,  & lumen  lem. 
per  fecuduin  «quales  angulos  reflexum  i di- 
U er  fis  fupcrficiebus  in  profundo  nubis  zqui- 
diftantibus  bali  pyramidis  prirnx  illumina- 
Kionis.aJ  eunde  refleditur uifum  per  fuperfl. 
ciem  prioris  pyramidis  uicinioris  uifui(quo- 
niam.ut  patet  per  68  th.i  huius , circuli  xqui- 
diftantes  in  eodem  axe  fuos  habent  polos:  fle 
idem  puelus  eft  potus  diuerforu  circulorum) 
patet  quia  etiam  lumen,  quod  eft  in  profundo  nubis.uiderur.  Quonii  uero  illud  lumen , eft  lumcri 
refradum.debile.multo  colori  nubis.qui  niger  eft,admixtum : fle  quonii  uidetur  per  pyramidflui- 
faalcm.infcriptam  ab  eodem  uerticc(utpote  i centro  oculi)  ipG  prirnx  pyramidi  uifuali.fecudum 
quam  uiciniores  radij.qui  punicei  apparent,ad  uifum  refledunrur:patet  per  106  th.i  huius  quonii 
anguli.qui  ad  bafim  inferipte  pyramidis  fiunt,maiores  erunt  anguli s,qui  fiunt  ad  baGm  prirnx  py- 
ramidis. Lume  ergo  ab  illo  loco  in  radijs  fub  maiori  angulo  ad  uifum  refleditur:  unde  radij  minus 
lumini  uniti  funt, fle  debilius  oifui  offerutur.  Anguli  etia,quot  ia  cetro  uifus  faciunt,  funt  minores, 
ut  patetjpcr  idem  106  th.i  huius,  quim  anguli.qui  fiunt  perradios  primae  pyramidis  in  cetro  uifus. 
Sub  minori  ergo  angulo  uidetur  lumen  in  corpore  nubis,  qudm  in  fuperficie : quod  autem  fub  mi • 
nori  angulo  uidetur.minus  uidetur,  ut  patet  per  20  th. 4 huius.  Hoc  autem  patet  cxpenmentanri 
in  lumine  ftcllx  uel  candelae.  Quod  cnimprius  uifum  eft  aperto  oculo  fulgidum, claudendo  planfl 
oculum  amittit  fulgorem, fle  incipit  nigretcere.Irem  quoniam  i remotiori  uidetur  tale  lumcn:idetl 
debilius  uidetur : remotio  enim  Gue  protefio  uifibiiis  i uifu  eft  caufla  debilitatis  uifus,  ut  patet  per 
158  th.  4 huius.  Item  quia  uapor  remotior  4 corpore  luminofo  grofsior  eft  fle  nigrior,  fle  magis 
aqueus:  unde  nigredo  uaporis  lumini  incorporata  plus  dcnigrat.fle  magis  ipfum  uifui  obfufeatum 
prxfentat.Et  haec  quidfl  in  coloribus  iridis  aliquam  caulTalitatc  habent.  Totalis  uero  caufla  omni- 
bus huius  coloribus  uniuerlalis  eft  immixtio  umbrarum  ipG  fulgori  luminis.  Quoniam  enim  (ut 
patet  perprxmiflatn  ) uapor  roridus  eft  materia  iridis,  i cuius  corpufculisfit  reflexio  luminis  ad 
uifum, Sc  per  11  th.z  huius  omnia  corpora  denfa  in  parte  luminofo  corpori  aduerfam  umbram  pro- 
ijciunr.patec  quod  radij  reflexi  4 remotiorum  corpufculorum  fupcrficiebus,  umbraru  anteriorum 
corpufculorum  Aigredini  fe  imtaifccnt:  fle  fle  permixti  colore  nigro  ambraruin  perucniunt  reflexi 
ad  uifum : fle  fecundum  quod  plus  uel  minus  umbrarum  nigredine  permifcentur.fecurium  hoc  di- 
uerfthcant  actu  lux  luminofitacis  in  uarios  colores.  Et  huius  rei  fignum  eft  in  coloribus  Amitibus 
iridi , qui  obdudo  uifu  ipfa  manu  uel  alio  umbrofo  de  fub  manu  in  fencftraru  peripherijs  uidetur. 
Signum  quoq»  buius  eft  nigredo  maris.qux  propter  umbrarum  multiplicationem  accidit  in  mari- 
bus aquarum  limpidarum. m quas  lume  fe  profundat, cura  ex  turbulentis  aquis  marium , quas  lux 
non  penetrat.ut  umbras  efficiat,  ipGs  maribus  non  nigredo  fed  uiriditas  accedat : fle  obductis  pal- 
pebris,uifui  refpcdu  luminis  ex  umbris  pilorum  ipfaru  palpebrarum  colores  iridis  uidentur.  Sin- 
gula quoqt  particularia, in  quibus  colores  iridis  apparent.ad  hanc  umbraru  cauflam,ut  ad  quoddi 
uniuocuin  rcducuntur.ut  patet  in  collis  anatum  fle  pauonura,  qux  fccundu  diuerfam  difpofitionc 
diuerfiinodfl  colorantur.  Crifpitudo  enim  fuaru  pennarum  alias  hinc  fle  inde  proijcitumoras.qua 
permixtz  lumini  diuerfos  hinc  fle  inde  procreant  colores,utpatct  intuenti.Nec  enim  alias  pr$mif- 
1 oru  cauffas  noftro  potuimus  indagare  ingenio.Exiftetibus  enim  tantum  22  uifibilibus.nullu  alio- 
rum uifibiliu.prxter  umbra.Sc  lume  horii  coloru  apparenriu  uifui  uidetur  efle  caufla: unde  fle  hanc 
coloru  iridis  zftimamus  proxima  efle  cauflam:nullu  tam  e uidimus,que  intelledus  fuus  in  hoc  rad 
dicu  inrelligibile  direxerit:fed  huius  rei  facilis  omnes  alij  difficiles  uifl  funt  dare  ciuflas.  Nos  tam£ 
bac  caufla  ut  uniuoca  Se  couerribili  erimus  e6tenti,alia,quz  prxmifimus.ponenres , ut  quadi  ad- 
miniculantia huic  cauflx.  Iftis  itiq»  prxmifsis  caufsis  uel  omnibus, uel  pluribus , uel  aliquot  fenfi- 
bilitercocirrentibus  interfedione  pyramida  reflexionis  bafift  xquidiftantiu : tunc  deficit  iudiciu 
uifus, Sc  lume  magis  mixtu  uaporis  nigredini.minusqt  refradu.fub  maiori  quoqi  angulo  reflexu, Sc 
fub  minori  angulo  uifum, Se  in  maiori  diftitia  4 fe  ipfo  pofitu,Se  in  materia  grofsiori  radiatu, Sc  um- 
bris pluribus  permixtu  uifus  iudicat  magis  ab  albo  recedere  qtiim  puniceum : uidetur illud  lu- 
men reflexu  Gbi  uiridt  feu  prafsiaum.  Et  poft  hunc  colorem  prafsinum.plurium  pyramidum  fada 
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reflexione, cum  dift e conditiones  fenfibifiter  A prius  entibus  coditionibus  uariantur : uidetur  Iu* 
me  plus  nigro  accedcre.Sc  fic  uifui  color  alurgus  fiue  Iazulius,  qui  uaporis  nigredini  umbrisqi  plu* 
ribus  magis  permixtus  cft  quam  prasinus.  Et  demum  cum  fecundu  hunc  colorem  alurgum  plu* 
rium  pyramidum  uifis  circuinfercntjjsbaGum/cnfibiliter incipiunt  prfdift* conditiones  uanan, 
Sc  cuin  lumen  amplius  ad  uifum  fic  difpofitu  non  reflettitur:  fit  nigrum,quod  amplius  permixtum 
lumini  non  uidetur.Signum  uero  prxdnftoru  eft : quia  cu  aliquis  poftquam  folem  uel  aliquod  cor^ 
pus  tulgidum  afpcxenr, claudit  oculos  fubito  Sc  fortitcnprimo  quidem  obdufto  oculo  pelle, quod 
prius  uidit  fulgidum,uidebit  puniceumtdeindc  prafsinumldcinde  purpurduflirpoft  in  nigrumco- 
Iorein  forma  lucis  decidens  exterminatur : Sc  fic  lafto  motu  in  uifu  ab  albd  Spfd  paulatim  c xtertni- 
nato,femper  in  propinquius  nigro  fit  refolutio.  Patet  itaqi  ex  przmifsis  quod  iris  fit  tricolor  quo- 
rum colorji  fiipremus  eft  puniceus : Sc  color  uiridis  fub  puniceo  continetur,quonia  color  circufo- 
ferentiaru  bal  uum  uiridiu  fub  colore  bafium  circumfctentiaru  punicearum  fierttir  ad  uifum:  Sc  fimi 
liter  color  alurgus  fub  uiridi  cotinetur  eade  rarronc : & fic  uidetur  unus  arctis  colonatus  fub  ilio  ar- 
cu coti  nuo  colorato.  Color  uero  xanthus.qui  inter  colore  urridl  8c  colorf  ptiniceu  Uidetur, in  iridti 
non  cft  color  diftin&us  ab  alijs,fed  cx  comixtione  uiridis  Sc  robei  uifibus  occurrit.  Puniceos  enim 
color  iuxta  prafsinu  uifus  albus  uid{xpr.quia  Sc  purpuretis  color  iuxta  nigru  albus  uidetur:  uirid* 
etia  permixtu  cft  albo:  & ob  hoc  colorx^othus.quia  jppinquioreft  nigro  quim  puniceus, inter  pu* 
niceu  Se  uiride  uidetur.  Vnde  etia  fa&a  uide  in  nube  nigerrima, color  fuperior  no  cft  puniceus,  fed 
xanthus  uidctur.propter  multa  nigredinis  uaporis  cu  lumine  permixtione, Sc  refoluta  nube, quod 
prius  uidebarur  puniceum,  demu  albu  uidetur:prafsinus  quoqi  uidetur  tendere  ad  Xanthum  coloi 
rem.Sc  alurgus  ad  uiridem.  Etiam  uidit  quida  uir  experienti»  iride  toti  albarqtiod  accidit  propter 
materi»  raritate  Sc  luminis  claritate : Sc  uifus  optima  difpofitione  in  fe.Sc  in  diftaria  proportionata 
id  re  uifaniruel  fortd  propter  uaporis  plurima  grofsicicm  Sc  dcnfitate.in  quo  no  potuit  lume  pene- 
trare in  profundu:fed  fiebat  i fupcrficie  uaporisTcflexio : Sc  propter  hoc  lumen  no  receperat  coltf- 
reirt  a colore  corporis  fibi  comixto.ncc  inifccbatur  nigredini  umbrarurunde  reflexio  faciens  iride, 
in  forma  laminis  refleSlebatur  fine  admixtione  nigredinis  Sc  umbraru.  Signu  ucroidiucrfie  appa- 
ritionis coloru  eft, quod  uidetur  in  texturis  purpurarum.in  quibus  colores  iuxta  alios  pofiti  pluri- 
mam faciut  ditferentii  Sc  mixtione  in  uifu.Non  enim  ide  uidetur  purpureu  iuxti  pofitu  albo  Sc  Ilii 

f;ro,au  t alicui  alteri  colori.  Et  ex  hoc  propter  claritate  a!iqual£,quam  color  accipit  i uicino  fibl  co^ 
ore, ali»  phantafi»  coloru  in  uifibus  oriucur.Sicut  etii  accidit  operatibus  ad  luccrni  decipi  in  co- 
loribus,propter  admixtione  impuri  luminis i Sc  accidit  eos  peccare , Sc  alios  colores  pro  alijs  acci- 
pere,coloru  alietate  eximmixxiOne  impuri  luminis  generata.  Et  fic  no  inconuenienter  dici  pofsit, 
quod  medi)  colores  iridis  4 medijs  pyramidibus  fecundudiftas  circuftantias  Se  diuerfaru  umbra- 
rum permixtione  cu  lumine  generetur.Nuinerum  aute  coloru  iridis  fecundu  antiquos  in  ternario 
decreuimus:extendunt  enim  in  tantum  coloru  nomina, ut  color  medius  illius  extremi  coloris  no- 
men habeat, cu  quo  magis  participat  in  natura.  Et  fic  tridem  tantu  tricolorc  elfe  neceflario  copro- 
baturncc poflunt  pictores  tales  colores  plenarii  fimulare.De  coloribus  eti£,qui  apparent  in  iride 
generata  in  uapore  aqueo  fparfo  ore  uel  alio  fubtili  artificio,  manu , uel  remo , tots  cauda  dicta  eft. 
Cu  enim  lumen  ad  taba  corpufcula  incidit, Sc  ab  eis  reflcCtitur  ad  uifum  in  radio  pofitu.uel  itt  fene- 
ft^a.per  quain  incidit  radias, uerfo  occipite  dire&4  ad  centrii  folis : tunc  lume  propinquius  reflexfi 
tanti  eft  luminis, quod  remotius  reflexu  Jume,propter admixtione  umbraram  fuperiorum  corpu- 
fculorum  propinquiora  uifibus, Sc  corpori  luminofo , magis  Sc  magis  obtenebratur  fecudum  mo- 
dos prius  diAosraidebiturq-,  fic  coftituto  uifu  iris  ex  caufsis  prius  dictis  rotundata.  Aliter  aute  ui- 
fu d ifpoftto  ad  radium : uidebutur  propter  inordinatam  reflexionem  ad  uifum  colores  iridis  inor- 
dinati: quoniam  illa  reflexio  cum  non  fiat  fecundum  angulos  xquales  ad  figuram  iridis  rotundam 
non  pertingit:Sc  fecundum  quod  lumen  corpufcula  rorida  contingit : fic  fecundum  aliquam  refle* 
xionenl  perceptam  lumen  colores  uarios  uifui  inducit.  Sed  quanto  remotiores  fiant  radij  i princi- 
pio fu*  aggregationis  in  feneftrartanto  colores  magis  efficiut  opacos  propter  plurium  umbraram 
immixtionem  ipfi  lumini  reflcxo.Inuenimus  Se  nos  diebus  xftiuis  circa  hora  uefperrinam  uel  mo- 
dicum anti  circa  Viterbium  in  quodam  praecipitio  apud  balneum , (quod  diciturfcopuli)  aquam 
uehementerprzcipitari  : defcendentesqiad  uidendum.quid  in  ipfopoflct  accidere  foli  fibi  oppo- 
fitoruidiinus  iridem  perpetuam  fole  circa  afpcdum  illi  debitum  exiftente:  Sc  multas  ex  proprieta- 
tibus iridis  notauimus.  Vnde, quia  ea,qu*  prius  feripta  de  iride  fuerant, nobis  non  per  omnia  fuf- 
ficere  uidebantur  (excepto  eo,quod  inuoluri*  fcripferat  Ariftoteles)  illud  nobis  principium  cogi- 
tationis fuit,ut  praefenti  negotio  ftudium  applicaremus.  Pater  iraq-.  propofirum. 

6S.  Corona  fit  ex  refractione  luminis filis, uel  lunaret  foliarum  prima  magnitudinis  a ua- 
pore h umido  circulari  ter  ad  uifu  ni, 

Imprcfsio  (qu*  grxeo  dicitur,**»#  Sc  arabicd  alileti)  Iatind  dicitur  corona.  Fit  aur€  hxc ! mpref- 
fio  iri  uifu  ex  incorporatione  luminis  in  aliqua  cofiftenria uaporis.  Cu  enim, ut  patet  per  56  huius, 
non  aggregaris  raoijs  corporis  luminofi  in  corpore  non  luminofo  p!u$,quim  in  medio  lumen  fen- 
fibilius  fieri  fit  impofsibile : patet  quod  ad  generatione  halonis  necefiarium  eft  aliquem  uaporemj 
corpori  luminofo  Sc  uifibus  interponi.  Cum  ergo  aliquis  uapor  humidus  continuus  interponitur 
uifibus, Sc  corpori  luminofo  no  potere  illu  uaporem  cito  dififoluere  uel  dilgregare : tuc  fit  ad  uifum 
refraftio  luminis  fecundu  circulu  p 64  th.  huius.  Lume  enim  fecundu  xquales  angulos  illi  uapori 
per  ignem  Sc  aerem  incidens  , fecundu  xquales  angulos  refringitur  ad  uifum  per  5 huius : uidetur 
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it«qi  lurtle  circulare  propter  squalem  refradionem  luminis  aggregari  aJ  uifum:  quoniam  propter 
refractionem  luminis.ut  patet  per  57  th.huius,  aggregantur  radij  in  profundo  uiporia.  Cum  enim 
Ime*  radiales  franguntur  ad  angulos:  tunc  lumen  uilui  quali  duplicatur,*  peruenit  Uehementiu» 
ad  uifum.  Et  Ii  forte  uapor  ille  fit  roridus,  diftinclus  per  corpufculaiturtc  plures  fiunt  refraftianes, 
fcaugeturluinen.Et  quoniam  idem  radius  incidens  luperficiei  uapuris.in  corport  Uaporis  refrin- 
gitur ad  perpe'ndicularem , i punfto  fu*  incidenti*  fuper  fupcrficiem  corporis , i quo  refringitur 
productam,  * fecundum extenfionem line*  incidenti*  umbra  protenditur  pet  lith.a  huius :& 
quoniam  radius  incidens  Se  refraCtus  non  funt  linea  una , fed  art  culum  continent:  ideo  patet  qui* 
radiui  refraCtus  refugit  umbram  proieclam  i corpore,  cui  incidebat , qu*  tamen  elt  modica  : qui* 
utplurimum corona uideturin  uaporeraro.leuitercondenfato.  Veruntainen  quia  fetro  uaporis 
iiiiits  conGlleniiam  fit  noua  reffattio  in  aere  medio  inter  uaporem  fc  uifum , qu*  fit  J perpendicu- 
lari per  4 huius : patet  quod  lumen  refractum  perueniens  ad  centrum  uifuS  noli  elt  umbrarum  ni- 
gredine pesmixtum , fed  liberum  ab  illis:*  propter  hoc  femper  uidetur  albuin.uel  forti  modico  * 
indiltincto  colore  aliqualiter  rubeo  fecundum  le  totum  coloratum.  Iris  ueto  quia  fit  pet  reflexio- 
nem radiorum  umbras  proieftas  penctranrium:ideo  illi  radij  fub  aftu  coloris  perucniut  ad  uifum: 
fit^i  diltinCtm  colorum  fecundum  modum  diuerfitatis  luminis  * umbrarum.  Videtur  itaqi  coro- 
na ex  refraCtlone  luminis  quandoqi  folaris  : fed  raro  accidit  hoc , propter  fortitudine  * uehemena 
tiam  illius  luminis, uaporem(qui  elt  materia  coron*)  fubito  dilToluentis.Sxpe  tamen  accidit  hoc 
ex  lumine  Iunx  * Itellarum  prim*  magnitudinis,  quarum  lumen  illam  confidentiam  uaporis  dif- 
foluere  non  potell.  A'  minoribus  uero  Itellia  non  accidit  halo  propter  fui  luminis  debilitate, quod 
tantum  effectum  imprimere  non  potell.  In  circuitu',  quoq,  luminis  candeiarum  quandoq,  accidit 
nideri  coronam  in  tere  gro(To,ut  plurimum  flante  euro : * tuc  quandoqi  propter  denfitatem  aeris 
proqcientis  umbram  partium  fuperiorum  fuper  infimas.accidit  uifibus  colorem  purpureum  i tali 
refractu  uel  reflexo  lumine  prclcntari. Patet  itaqi  propofitum. 

69.  Inion  in  parti  mundi  meridionali  i feptentrionalibus  uifibus  non  eflpojsibsle  nideri. 

Quod  per  107  th.t  huius  patet  in  pyramidibus  puri  mathematicis  libi  ad  inuice  inferiptis:  idrift 
patet  per  64  huius  de  pyramidibus  reflexis, iridem  cauflantibus , qu*  naturam  mathematicarum 
pyramidum  confequuntur.  Semper  enim  oportet , ut  centrum  uifus  fit  inter  centrum  corporis  1u- 
minufi  * centrum  iridis,  ad  hoc  ut  illa  imprefsiouideatur.quam  proprii  iridem  nominamus!  licet 
ali*  unprefsiones.colores  iridis  fimulantes.quandoqi  per  modos  alios  uideri  ualeant , ut  ihferiu* 
patebit.  Quod  autem  iris  meridiana  iuifibus  feptentrionalibus  uideri  no  ualeat , fatis  patet  ex  hia. 
qu*  diximus  in  generatione  colorum  iridis : qui  propter  reflexionem  luminis  & umbrarum  lumi- 
ni admixtionem  per  fe  caulfantur.  Potell  etiam  occalionaliter  id  patere  per  hoc:  quod  materia  iri- 
dis in  approximatione  corporis  luminolide  facili  refoluitur  in  aquam,  uel  fubtiliatur  in  aerens 
lucidum, i cuius  fuperficienon  polfunt  fieri  reflexiones : quictfi  fierent,  tamen  tenderent  in  par- 
tein.in  quaetlfol,  nec  ad  uifum  peruenirent.  Et  etiam  quia  colores  iridis,  qui  fiunrprnptcr  dsbi- 
litationem  reflex*  lucis , non  poflunt  in  tali  loco  eauflari : quia  circa  corpus  luminofiim  cum  fem- 
perplus  fit  luminis, radij  reflexi  non  debilitantur,  fed  magis  uifibiles  efficiuntur.  In  talibus  ramen 
iocisfaffa  radiorum  refraftione  ad  uifum  peruaporem  uel  aerem  denfum, aliquod  lumen  agere, 
gatum  uideri  potell  in  uapore  uel  aere  condenliito,  ut  diximus  in  prxmilfade  generatione  coro- 

nis  illius  forti  tu- 
1 generatur.  Iris 
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roridum  (qui  elt  matena  indis  per  56  huius)  non  fitlumen  aliud  irradians.  Vnde  etiam  co- 
rona grofla  apparente  uifui,  fciticetingrofT»  materia  * fpilfafiue  denfa.l  forti  lumine  ciuflata, 
eftpofsibile;  ut  in  ipfa  aliqui  colores  ihdiS  appareant,  uifu  polito  inter  cDrpusluhiinofum  * ua- 
porem. Tuncenim  omnes  conditiones*  caufl*  colorum  iridis  in  loco  tali  concurrent,  * ma- 
teria fubed  Iris  ergo  fic  poterit  apparere.  Forte  ergo  accidit  quod  materia,  in  qua  plus  meridio- 
nalibus k uapore  rorido  iris  uidetur  reflexa:  tune  hominibus  plus  feptentrionalibus  ab  eodem  ua. 
pore  (ita  quod  uapor  idem  eodem  tempore  utrifqi  habitatoribus  appareat,  & fecundum  eundem 
circulum  altitudinis)  uideatur  coron»  propter  luminis  refrailioncin : * idem  erit  in  quolibet  cir- 
culo alticu Jiais  prxdiclo  modo  quibuslibet  uidemibui  condituris.  Exhis  quoque,  qu*  difl» 
lunt,  patere  potell,  qudd  quandoque  ex  forti  busfolis  radqs  rtflexislnube  iquofa  integra  ad  lo- 
cum , In  quo  elluapor  roridus , i latere  folis  aliquo  poflunt  colores  iridis  geherari  in  plenis  circu- 
lis uel  circulorum  portionibus  incompletis : ut  quando  corpori  folis  nubes  folida  aqttofa  diair.e. 
tralircr  opponitur , * in  ipfain  incidens  radius  refleclitur,  & reflexo  radionubes  rorida  obfillir, 
in  qua  fit  radiorum  refiraftio  * reflexio  perueniens  ad  uifum.  Tunc  enim  colores  iridis  apparent 
uifui  refli.ut  cum  uapor  non  refti  opponitur  uifui:*  tales  colores  funt  in  uSpore  tato  aqoeo  per- 
mixroiqum  loq.  uerd  apparent  circulares:*  finnt  quali  Irides.  Opottet autem  ad  hoc, ut  talis  ins 
uideatur , quo.l  nubes , ad  quam  flt  radiorum  folis  reflexio  ad  oppofitum  uaporem , & 'uapor  rori, 
dus.ad  quem , * i quo  ad  uifum  fit  luminis  reflexio , & uifus , ad  quem  fit  reflexio , in  eadem  recl» 
linea  confidant:*  quod  fuperficies  nubis, i qua  fit  reflexio,*  fupcrScies  uaporis, i 'qua,*  adquam 
fit  reflexio,produfl*fupra  horizontem  quali  in  fuperion  hemifpheriu  loncurraot.  Aliter  enim 
1 . uixfie- 
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uix  fieret  fenfibilis  reflexio  ad  uifum  pofteriorem  nube, i qua  fir  reflexio: fieret  autem  modica  p ro- 
rer naturam  reflexionis  i corpulculis  paruis,  de  quibus  termo  fuit  in  62  th.  huius.  Nos  autem  per 
unc  concurfum  fupcrficieruin,  intelligimus  concurlutn  linearum  contingentium  corpufcula  ua- 
poris  roridi  in  ipfo  punilo  reflexionis. Oportet  etiam  quod  nubes  aquea  reuerberans  lumen,uici- 
na  fit  circa  folem.ubi  radij  Colares  Cortes  exiftunt : fle  talem  iridein  non  unam, nec  duas  tantfltn.fed 
etiarrt  quatuor  fiinul  uidimus  Padux  Cole  iam  ad  uefpcrain  declinante, & no  erant  irides  in  diftan- 
tia  10  grad uum  i Cole: & omnes  circulorum  completorum, & in  Cuperficiebus  diuerfis : & erit  quas- 
dam quali  Ce  extrin (ccus  contingeres . Eas  autem  iridcs,qux  fiunt  ex radijs  corporis  luminofi  noo 
ab  alia  nube  reflexis  id  uaporcm.fed  ab  ipfo  uapore  ad  uifum  reflexis  non  ett pofsibile  fieri , nifl  iit 
oppofirione  corporis  luminofi  ad  uaporcm.uiiu  in  medio  exiftente.  Vnde  in  noftra  habitabili  noo 
potcll  uideri  iris  ad  meridiem : quia  non  interponitur  ibi  uifui  uapor  fle  corpori  luminofo.  Curfus 
enim  ftellarum  erraticarum  terminantur  fecudum  partem, qua  extremitas  zodiaci  tcrminatur,qui 
in  noftra  habitabili  feptcntrionali  fieri  non  poteft.Et  hoc  cft,quod  proponebatur. 

70.  Exradys fo  lar  ibus  & lunaribus  tantum  irides  generantur. 

Quoniam  tantdm  horum  duorum  corporum  radij  fecudum  mundi  diametrum  fenfibiliter  ex- 
tendunturfolis  utpote.quia  eft  corpus  maximum  quantitate  omnium  lumiaoforum  corporum  fle 
purifsimx  fubftantix:  Iunx  uero, quia  ipfa  terrx  cftuicinior : unde  cius  radij  uifui  fenfibilius  offe- 
runtur. Ab  aliorum  uero  corporum  luminis  fenfibilitate  cxcufat  uifum  paruitas  ipforum  corporu, 
refpc&u  folis.flc  magna  i nobis  diilantia , refpe&u  Iunx.  A ‘ fole  autem  iridera  fieri  cognitu  ettfen- 
fui.Ex  radijs  etiam  Iunx  iridem  fieri  eft pofsibile:  5c  hoc  eft  fxpe  uifum:maxim4  apud  plus  fepten- 
trionales, quibus  fxpe  offertur  materia.  Vnde  uiderunt  Iunx  iridem  obferuatores  nottumi  in  Alc- 
mania  bis  in  uno  anno : Aefortd  pluries  uiderctur,fecundu  quod  fcofferut  agens  fle  materia. Apud 
meridionales  uero  rarius  uidetur : quia  non  ofFert  fe  toties  materia , fle  fi  agens  femper  fit  difpofi- 
tum  ad  ditfufionem  luminis , ut  in  otnni  plenilunio  uel  circa  illud.  Vnde  Ariftoteles  non  confide- 
rauit  fieri  iridein  Iunx  in  loco  fux  habitationis,  nifi  bis  in  50  annis.  Fiunt  autem  irides  Iunx  plures 
in  crenufculis  luna  plena  uel  g-bberofa,  magna  exiftete , pofita  circa  orientem  fuper  horizonta  fic, 
ne  radij  folis  uideantur.  Fiunt  etiam  in  nofte, femper  tamfc  in  oppofito  Iunx:  habctqi  iris  Iunx  for- 
mam fle  materiam, quam  fle  iris  folis:fimiliterflc  colorum  diftinttioncs:qui  tamen  funt  albiores  co- 
loribus iridis  folis:cuiu$  cauffa  eft,  quoniam  in  nube  nigra  fle  in  nofte  fit  iridis  Iunx  apparitio : un- 
de duplicato  nigro, fcilicet  no&is  fle  nubis, album, quod  fit  ex  radijs  Ibnx, magis  uidetur  album.  Et 
quia  puniceum  eft  debiliter  aibutnrideo  pUniceum  magis  album  tucuidebiturcomparationeplu» 
nigri.  Et  fimiliter  eft  de  unoquoque  alidruin  colorum:  quilibet  enim  illorum  colorum  albior  unie- 
tur. Et  fic  tota  iris  Iunx  albior  uidetur,  quim  iris  folis.  Vmbrx  enim  radijs  Iunx  accidentes  non 
funt  tam  nigrx ut umbrx folis:  fle  huius  cauffx funt diucrfr.utdiclum  eft.  Lumen  enim  Iunx  eft 
pallidius  lumine  folis:unde  colores  ex  comixtione  fui  infonnati  inficiuntur, nec  accedunt  ad  fum- 
mum  formx  fibi  proprix : ficut  etiam  accidit  propter  pallorem  luminis  candelx  uariari  plurimos 
colores, fle  alios  pro  alijs  accipi  per  fenfura.  Sic  ergo  patet  A quorum  corporum  radijs  irides  gene* 
rantur:  quoniam  exradiis folis  fle  Iunx  tantum, non  autem  ex  aliarum  (lellarum  radijs  quarum* 
cunque:  quod  eft  propofitum. 

7/.  jtyn  plures  duabus  iridibus, fitu  colorum  d fferent  ibus, popb  ile  ejl  uideri. 

Verbi  gratia.  Cum  enim  non  finr,mfi  tres  colores  iridis, ut  patet  per  67  tb.  huius : non  eft  pofsi- 
bile diuerfificari  colores  iridis  in  firu,nili  fecundum  extremorum  colorum, fcilicet  punicei  fle  alur- 
gi  localem  tranfpofitionem:quia  femper  medius  manet  in  cauflalitate  media  inter  iftos.  Et  ob  hoc 
patet  quod  ptures,quiin  dux  irides  mu  colorum  differentes  fieri  non  pofiunt : quia  color  medius 
nonpoteft  habere  cauflain  generationis  alijs  coloribus  manentibus  in  forma  propria, quamuis 
fint  tranfpofiti  in  fitu.  Quod  autem  quandoque  plures  irides  eiuidem  fitus  in  colorious  uidcnturj 
una  fub  alia,  ut  primo  rubcu: 
deinde  uiride  : fle  deinde  a- 
lurgum: fle  iterum  rubcum:8c 
iterum  uiride: fle  demum  a. 
lurguin : hoc  accidit  propter 
diuerfitate  inatcrix  in  diuer- 
fis fupcrficichus , quaru  una 
eft  ante  aliam,  fle  quas  accidic 
fub  uno  angulo  uideri:  unde 
uidenturquafifint  habitf  uel 
coqtigux.  Quod  fi  in  angulo 
fit  diucrfitas.uf  quando  linea 
exiens  i uifu  fletranfiens  per 
gibbum  iridis  unius,  fcilicet 
infcrioris,non  tranfir  per  gib- 
bum fuperioris:tunc  uidebuntur  confequenter  entes, fle inter  alurgu  fuperioris  8i  puniceum  infe- 
rioris erit  ootabilis  dilferetia, fcilicet  alba:quoma  ab  illa  parte  nubis  remotioris  ud  propinquioris 
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ipfi  uifui, quim  nature  reflexionis  ad  uifum  illuconueniar.non  fit  reflexio  luminis  ad  uifum:quod 
non  accidit  quando  fub  eodem  angulo  uidentur.  Sunt  tamen  huiufmodi  irides  femper  in  diuerfis 
fupcrficicbus,  & ab  una  pyramide  reflexi  luminis  caufiantur : fic  ob  hoc  ipforura  eft  quali  centrum 
unum,  quod  eft  centrum  pyramidis  irradiationis , fic  uidentur  squidilbntes  in  uifu  ipforum  peri' 
pheris.  Et  pofsibile  ctfc  (licet  noh  fxpc  eueniat)  quod  plures  tales  irides*una  uidelicct  intra  aliam 
uifui  oflferantur.Et  illud  poterit  probari  duobus  aquam  in  radio  fpargentibus.uno  feiliefet  fub  reli- 
quo: tunc  enim  iris  fub  iride  poterit  uideri.  Sed  idem  erit  ordo  in  fttu  colorum  iridis  utriufqi:  neu- 
ter  tamen  alterius  iridemuidebit,feduntcuiqifua  in  eodem  tempore  uifui  occurret.  Impofsibile 
Autem  eft  quod  id  fiat  in  eadem  fuperficie : fcihccc  quod  plures  irides  eiuldem  fitusin  coloribus 
appareant : quoniam  ab  illa  fola  parte  fupcrficiei  fit  reflexio  * ubi  fecundum  «quales  angulos  radij 
incidunt, & non  ab  alijs  partibus  ciufdem  fupcrficiei  fuperioribus  ucl  inferioribus  peripheria  pr$- 
dida , ut  patet  per  66  ih»  huius.  Colores  autem  iridis  exterioris  colonbus  iridis  interioris  femper 
debiliores  apparent:  quoniam  fiuntiradijs  magisidiftanribusi  perpendiculari Sc  remotioribus 
I uifu:  unde  lumen  per  eos  reflexum  debilius  uidttur,  refpedu  eius»  quod  ex  interioribus  ra- 
dijs  cauflatuf. 

•}2.  In  iride  exteriori  quando colores  interioris  iridis  contrapofiti  & debiliores  uidentur. 
Colores  iridis  contrapofitos  dicimus , quando  ficut  iridis  interioris  color  eft  puniceus , qui  eft 
in  exteriori  circumferentia  ipfius  , fic  exterioris  iridis  color  cft  puniceus , qui  eft  in  interiori  peri- 
pheria ipfius, mediusq;  utri ufq»  iridis  color  cftprafsinus : interi.orq»  color  interioris  iridis  cft  alur- 
gus , ficut  exterior  color  iridis  exterioris.  Sic  autem  difpofitis  duabus  iridibus : tunc  omnes  colo- 
res exterioris  iridis  funtdcbiliores  quam  interioris  iridis  colores.Huius  quoque  caufla  aliqua  elfd 
portet  , fi  illi  colores  o- 
mnesinuna  nubis  fuper 
ficie  uideretur.  quia  tunc 
colores  exterioris  iridis 
per  magnam  diftantiam 
uifui  apparerent , ficut  Sc 
interiores  peripherif  iri- 
dis interioris  Ad  quod  itl 
telligedum  ponamus  ex- 
empli caufTa  folem  fupri 
horizonta  20  gradibus 
cleuatum.  Et  quonia  pa- 
tuit prias  in  64  th.  huius 
quod  centrum  bafis  py- 
ramidis irradiationis  Sc 
centrum  uifus, fic  cetrum  corporis  radioG.quod  cft  fol, funt  femper  in  eadem  linea : centrum^  ba- 
fis  pyramidis  irradiationis  Sc  pyramidis  uifionis  eft  unum  punctum  centro  folis  diametraliterop- 

Jiofituin : unde  ipfum  eft  nadir  folis,  fic  mouetur  femper  fecundum  morum  folis:  moruqifudfimi- 
cm  circulum  deferibir  circulo  motus  foiis,fcilicet  ei  parallelo,  quem  fol  motu  diurno  deferibit fia- 
pra  horizonta:talem  enim  dictum  centrum  iridis  delcribit,quba  eft  centrum  bafis  pyramidis  illu- 
minationis fub  horizonte.  Et  ficut  curi  fol  fuerit  in  punito  horizontis  orientali, centrum  fit  in  par- 
te horizontis  occidentali:  fic  cum  fol  fit  in  punito  horizontis  occidentali, centrum  illud  fit  in  parte 
orientali.  Et  quoniam  lines  ducis  A centro  folis  ad  circumferentiam  bafis  pyramidis  iliuminatio- 
nis,funt  squales  per  89  th.i  huius:palam  quod  fuperficics  bafis  prxdiltx  pyramidis  fic  horizonta 
interfecar,quod  ipfacu  fuperficie  fecante  iolem,orthogonaliterinfiftente  horizonti  concurret  fub 
horizonte:  ergo  facit  angulum  fuper  horizontein  obtufum  refpeftu  uifus.  Nec  mirum  quoniam 
hdrizon  cum  tranfeat  per  unum  polorum  circuli  bafis, ut  per  centrum  uifus,qui  eft  polus  illius  cir- 
culi per  6$  th.i  huius : patet  quod  per  polum  alterum  illius  circuli  non  tranfit.  Quslibet  ergo  pars 
fupcrficiei  uapori$,in  qua  fit  iris  exterioi*,  ilia  pars,qiix  eft  fuper  circulu  iridis  in  parte  altiori , plus 
4 uifu  elongatur : Sc  fi  ab  ipfa  reflefti  accidat  radios  ad  uifum , neccfle  eft  fuperiores  nigriores  uifui 
apparere , refpcltu  eorum  radiorum  * qui  i partibus  eiufdem  fuperficie!  interioribus  illis  ad  uifum 
refleftuntur.ut  patet  per  158  Sc  159  th.4  huius.  Et  fic  fuperioriS  iridis  inferioris  peripheris,qus  ui> 
cinior  eft  uifui,  colores  puniceos, medis  uero  prafsinos , fuprems  uero  alurgos  nccclfe  eft  uideri: 
Sc  uincit  quantitas  diftantis  in  magnitudine  exceflus  elongationis  quantitatem  angulorum  refle- 
xionis & quantitatem  anguli  uifionis.Et  ob  hoc  colores  iridis  fuperioris  contrapomi  quandoque 
uidentur  coloribus  iridis  interioris, in  qua  fuperior  peripheria  femper  uiderur  punteea.  Quoniam 
quando  ad  uifum  ab  illa  parte  fupcrficiei  fit  reflexio  improportionara  reflexionibus  diftant!a:runc 
radij  inferiores  eiufdem  fuperficiei  in  eade  diftantia  ad  uifum  reflelti  non  polTunr,  eo  quod  in  pro- 
ximitate debitam  diftantiam  excedunt : funt enim  tali  uifui  proportionata  reflexioni  diftantia  ui- 
ciniores.  Quod  ergo  uifui  de  proximo  uapore  irradiatum  apparere  poteft, puniceum  apparet  pro- 

fiter  uicinitate  Sc  alias  caufsas  in  67  huius  prius  diltas . Vifui  uero  profundato  ulterius  in  uapore, 
ccunJum  modu  diftantis  fulgor  Jutninis  umbrarum  nigredine  pcrrailcctur,  fieuariantur  colores 
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freundum  prius  dicis. Sic  ergo  inuapore  irradiato  fit  quzdam  gibbofitas.quo  ad  uiAim.  Et  ob  hoc 
forti  di  Aum  eft  i quibafdam.nubein  fore  cocauam.in  qua  iris  genci  atur:  quamuis  ea,quz  uiden- 
tur,  nubis  concauitati  non  oporteat  adferibi:  quiauapor  (quo  ad  confidentiam  fui  totius)  eft  in- 
teger,plenus  corpufculis  dilbnAis,ficut  uidetur  atomi  totum  Colis  radium  implere:  8c  eft  talis  ta*- 
por  a parte  pofteriori  a fole  groisior  quim  a parte  anteriori  folem  afpiciente.  Quod  (i  cctrum  1'oli* 
in  periheria  horizontis  pofirura  fuerit , fic  ut  bafis  pyramidis  illuminationis  fit  orthogonalircr  ho- 
rizonti infiftcns : adhuc  radi}  exteriores  ad  uifum  reflexi  funt  longiores.refpeAu  eorum.qui  *b  in- 
terioribus peripherijs  refle  Auntur  per  19  p 1 : in  eodem  enim  triangulo  ad  uifum  terminato  maiori 
angulo  oppoountttr.  Sic  ergo  patet , quoa  corpore  folis  ubicunq»  pofito  exterioris  iridis  colores, 
relpe  Au  colorum  indis  interioris, pofsibile  eft  contrapofitos  apparere.  Omnes  autem  colores  ff- 
cundat  iridis  Tunc  debiliores  ncceflano  coloribus  prim*  iridis : quonia  fiunt  i radijs  magis  diftan- 
tibus  4 perpendiculari, Ac  fecuduin  maiores  angulos  ad  uifum  reflexis : propter  quod  ifti  radij  cum 
radijs  incidentibus  minus  aggregatur:  unde  minus  efficiunt  luminis  decoloris.  Nos  auteeo,quod 
ouric  premifimus,  utimur  pro  principio  ad  propofitum  declarandum  difponente  (dc  fi  ipfum  non 
f»t  certa  caufia.)  Manifeftum  eft  enim  quod  illi  radij  (cum  fint  extra  peripheriam  propornonatam 
reflexioni  ad  illum  uifum , fcilicet  ultra  puniceam  interioris  iridis)  non  refle  Aentur  a J uifum  cum 
lgipine,  nifi  propter  reflexos  radios  ab  interiqri  prima  iride  ad  reflexionem.difponantur.de  nifi  m- 
fnen  eorum  in  aAumuifibilitatis  per  aggregationem  luminis  illorum  radiorum  cuipfisad  uifum 
reflexorum  perducatur.  Et  huius  fignu  eft  albedo,  qu*  circularirer  apparet  in  nube  inter  periphe- 
riam fuperiorem  iridis  inferioris  puniceam, de  inferiorem  iridis  fupenoris  puniceam : quia  hrc al- 
bedo fit  per  Ium?n  nubem  irradians  ad  uifum  no  reflexum.  Cum  eniin  radiorum  ab  eadem  fuper- 
ficie  reflexibilium,  qui  ad  uifum  in  aliquo  uno  loco  difpofitum  refle  Ai  potiunt , fint  hi , qui  ab  ulti- 
ma peripheria  inferioris  iridis  refleAuturnuIlus  fuperiorum  radiorum  refleAetur  ad  illum  uifum, 
fed  nubes  albaexcommixtione  luminis  non  reflexi  per  modum  uifionis  fimplicis  illi  uifioni  oc- 
curret. Ex  peripheria  uero  punjcea  inferioris  iridis  de  fi  plurimi  radij, pr^ter  eos, qui  ad  illum  uifum 
refle Auntur, ad  partes  uicinas  uaporis  roridi  fe  difFundantrlumen  tamen  ad  illum  uifuin  ex  eorum 
incidentia , i uicino  uapore  reflcAi  non  potcfttquoniam  cadunt  illi  radij  in  fuperficiem  uaporis,  4 
qua,  ficut  4 fuperficie  improportiontta  adhuc  ujfui  ,non  eft  conueniens  diftantia  reflexioni.  Hoc 
enim  in  principio  peripheri*  punice*  incipit, ubi  fecundum  angulos  in  illa  pyramide  acutifsimos 
radij  incidunt  ipfi  nubi : alij  uero  radij  pofteriores  his  radijs  in  punicea  peripheria  inferioris  iridis 
«d  maiores  angulos  incidunt, q«o  ad  uifum(cu  fint  in  profundiore  fuperficie  i uifu)  dc  ad  illam  fu- 
perficiem  uaporis, in  qua  eft  inferior  fuperioris  iridis  peripheria  punicea,  refle  Autur : dc  ibi  aggre- 
gati cum  radijs  illi  parti  uaporis  insidentibus  a fole , illam  partem  fuperticiei  cx  aggregatione  ma- 
ioris luminis  uifibtlem  faciunt, radijs  ad  uifum  reflexis, qui  prius  propter  luminis  debilitatem  fen- 
(ibilirer  non  poterit  refleAi.  Et  quoniam  radij  ab  inferiori  parte  iurfum  ad  alias  partes  aaporis  ro- 
ridi reflexi  (uue  uapor.ad  oucm  fit  reflexio  in  eadem  fuperficie  cum  prima  iride,  fiue  in  alia  fuper- 
ficie fit  confidens)  cum  raaijs  ab  eadem  peripheria  ad  uifum  reflexis  in  generatione  prim*  iridis, 
ut  declaratum  eft  in  66  huius,  angulos  conftituunt : fiunt  trianguli , quorum  anguli  funt  in  centro 
uifus.bafes  uero  funt  linesSnteriaccntes  puniceam  peripheriam  inferioris  iridis,  dejpuniceamfo- 
pcriorisidc  quia  ab  illis  balibus  nulla  fit  uifui  fenfibilis  reflexio:  tota  ipfarum  fupcrficies  uidetur 
allaa,  non  reflexo  ab  ipfa  aliquo  lumine  ad  uifum.  Simili  quoq»  modo  fit  reflexio  ab  altjs  coloribus 
Inferioris  iridis  ad  iridem  fupremam.  Et  quoniam  anguli  incidenti*  radiorum  illas  partes  iridis 
f aufiantium.fun  t maiores, ut  fupr4  patuit  par  to6  th.i  huius : ideo  per  20  th.5  huius  dc  anguli  refle- 
xionum funt  maiores.  Altius  ergo  in  uaporem  fuperiore  illi  radij  pertingunt, procreantes  fibi  fimi- 
les  colores  : quoniam  illi  radij  propter  admixtionem  umbrarum  aliorum  corpufculorum  colorem 
participant,  qui  ad  corpus  oppofitum  mixtum  cum  luinine  tranfinittiturjper  2 th.  j huius.  Et  ficut 
oftenfum  eft  per  5$  th. 5 huius, quod  propter  reflexionem  dextra  apparet  finiftra,  dc  finiftra  dextra: 

^ic  etiam  accidit  in  iftareflexione  colores  iftarum  iridum  contrapofitos  uideri  . Colores  quoqi  fe- 

cund  * iridis  debiliores  uidentur  quim  prim*  iridis, fcilicet  inferioris:  quonia  radij  remoti  ab  axe 

fyramidis  irradiationis  nubi  incidentes  funt  debiles,  dc  uifui  propter  dillantiam  magnam  infenu- 
iles,ut  patet  per  158  th.4  huius: Sc  etiam  radij  reflexi  i prim*  iridis  refraAis  radijs  funt  debilei,at 
patet  per  j th. 5 huius.de  per  10  th.huius.  Sequitur  ergo  neceflario  eorum  reflexionem  ad  uifum  fie- 
ri debilem : dc  fic  omnes  fecund*  iridis  colores  funt  debiles, mag»s<fp  nigredine  umbrarum  petmi- 
fccntur.  Neceflario  ergo  prim*  iridis  coloribus  fecund*  iridis  colores  debiliores  apparent:nec  fit 
aliqua  ulterior  reflexio  ab  illis  ad  partes  fuperiores  roridi  uaporis  , propter  illorum  radiorum  de-- 
bilitatein.  Et  forte  ob  hoc  dixit  Ariftoteles  quod  plures  duabus  iridibus  non  poflunt  uidcii : quo  • 
niam  tantum  dux  funt,  qu*  fitu  colorum  forroaliter  diftinguuntur : quamuis  plures  quandoq»  ui* 
deantur, ut  in  prxmifTadcclaratur.Patet  ergo  propofitum.  • 

73.  Omnem  arcum  fenfibiUm  indis  per  arca  lum fu*  altitudinis  in  duo  aqualia  diuidi  efl 
uecejfe.  Vnde  manifeftum  eft  quemlibet  utdentem  propriam  tridem  uidere. 

Cum  enim, ut  ex  prxcedetibus  patet, fuperficies  horizontis  interfecet  fuperficiem  circuli  iridin 
tunc  eorum  comunis  fe  Aio  ex  \ p 11  eft  linea  rcAa.  Sed  quia  circulus  altitudinis  iridis  femper  tran- 
fit  per  zenith  capitis  : quoniam  (ut  patet  per  64  th.  huius , 5 : declaratum  eft  in  prxhabitis  ) cen- 
trum uifus  eft  polos  indis:illius  uero  circuli  altitudinis  centrum  eft  centrum  mundi  dc  horizontis: 
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ergo  ipfe  tranfit  per  polos  horizontis : zenith  eniin  capitis  eft  polus  ipfius  horizontis : linea  uero  i 
polo  ad  cetnun  horizontis  deducia,  cit  crcda  iupcr  lupcrficicm  horizontis  ex  principio  primi  hu. 
ius.  ErgoperiKpucirculusille  altitudinis  iridis eft  erectus  fuperfuperticicm  horizontis : Sc  ipfe 
tranfit  eius  centrum:  quoniacum  ipfi  ambo  (int  circuli  magni  Iphxrx  inundi, patet  quoniam  i pio. 
rum  elt  idem  centrum, quod  cft  cetruin  mundi.  Ille  ergo  circulus  altitudinis  fecat  horizontein  per 
equalia&orthogonaliter.  Similiter  aute  Sc  idem  circulus  altitudinis  cum  per  centrum  uifus  tran. 
feat,3c  per  centrum  circuli  iridis.Se  per  centrum  folis,  (hfc  enim  funt  in  eadem  linea  per  64  th.hu. 
ius)  tranfit  ergo  per  polos  circuli  iridis  : Sc  iiecunduni  prxinilia  fecat  eum  per  xqualia  Sc  orthogo. 
nafirer.  Sed  fi  horizonta  & circulum  indis  circulus  altitudinis  indis  per  xqualia  fecat  Sc  orthogo. 
naliter:  ergo  illorum  fc&ionem  per  xqualia  fccab  t Sc  orthogonaliter  per  19  p 11.  Sit  ergo  illa  cum. 
munis  fedio  linea  a b,quam  productu»  circulus  altitudinis  diuidat  per  xqualia  in  puncto  c : duca. 
turq;  furluin  in  fuperticie  circuli  altitudinis  a puncto  c linea  c d : qux  iit  communis  fedio  lupcrfi- 
cieruin  illius  circuli  3c  iridis: Sc  h$ c linea  c d erit  perpendicu.  J 

laris  fuper  lineam  a b per  19  p 11 : eo  quod  circulus  altitudinis 
erectus eltfuperfupcrdciem  cuiuf  p duorum  illorum  circu. 
lorum,  quorum  eitcom.nums  lectio  linea  a b:  fitqs  comma- 
nis  fectio  penpheriaru  circuli  alntu  Jinis  Sc  iridis  punctus  d: 
angulus  ergo  d c a eft  rectus.dc  limiliter  angulus  d c b:fubren 
dantur  ergo  illis  angulis  line*  a J Sc  b d:5c  patet  ex  4 p 1 Sc  ex 
prfinifsis  quod  ipfx  funt  fqualcs:ergo  per aX p} arcus  indis, 
qui  elt ad,  eit  xqualisipiius  arcui  bd.  Pars  ergo  peripherix 
iridis , qux  elt  fupra  horizontein  ( quoniam  illa  fola  cit  fenli. 
bilis)  per  circulu  altitudinis  per  xqualia  elt  diuifa.  Quod  cit 
propoiitum.  Vade  manifcitu  eft  corollarium  perpulchrum: 
fcilicct  quemlibet uidentem iridein  propriam  ui Jere, ex  co, 
quod  moto  aliquo  uidente  fecundum  locum  feinpcr  zemth 
capitis  uariarur:  patet  ennn  quod  diuerforu  diuerla  funt  ze- 
nith, Sc  diuerfi  horizotes:  nec  cit  pofsibilc  aliquos  duos  eun- 
dem habere  horizonta  : quoniam  femper  oculus  uidentis  elt 
centrum  honzonris.  Si  ergo  aliquorum  diucrfitas  fit  fecundum  diftatiam  latitudinis  uniuerfi  tan- 
tum : tunc  ad  eorundem  oculos  diuerfimodd  radi)  reflexi  a corpore  nubis  fecun  iu  diucrfa  puncta 
aggregationis  concurrent:^  remorior  ipforu  auapore  roridomaioreiridem  uidcbir.propinquior 
minorem, ii  in  eadem  fuperticie  appareant  irides  : qux  Ii  appaream  in  fuperficicbus  diuerfi*  xqui- 
diltannbus:tunc  fecundu  xquales  circulos  iris  uideri  poterit : & fequetur  iris  fugientem, 3c  fugiet 
fequentem.ut  durimus  in  65  huius:  eit  tamen  eis  idem  circulus  altitudinis,  fcd  no  eodem  modo  fe 
hab  ctvi.Qj  »d  ii  dtuerfitas  aliquorum  fit  fecundu  longitudinem  uniuerfi  tantum  tuc  erunt  diuerfi 
circuli  alruudinis,5c  quilibet  illorum  circuloru  diuidit  per  prxmiifa  arcum  indis,  qui  eft  fupra  ho- 
rizonta.in  duo  xqualia:ergo  ipfad<uifa,ficur&  ipfadiuidetia.funt  diuerfa:  quilibet  ergo  propriam 
iridem  uidebit.  Quod  fi  latitudo  8c  longitudo  ui  Jenrium  differant : tunc  per  pixmiifa  pater,  quod 
nullo  modo  eandem  iridem  uidebunt.ratct  ergo  quod  intendebamus.  Et  fignuin  huius  eft : quod 
fi  aliquis  lians  in  radio  folis  auerfa  foli  facie  aqua  ore  fpargattui  Jcbit  cu  ambobus  oculis  ante  fron 
rem  luam  colores  iridis,  & arcu  xqualiterabutroqi  oculo  diftatein.  Quod  fi  aquam  fecundo  fpar. 
ferit,  Sc  oculum  dextrum  claufcrit  uel  manu  coopenar : uidebit  arcum  xqualiter  diitantem  i cetro 
finiftri  oculi , arcumquc  iridis  dextrum  oculu  fccantein : & econuerfo  erit,  fi  oculu  finiltrum  clau - 
ferit:  tunc  enim  iterum  uidebit  arcuin  xquidiftantem  i centro  dextri  oculi, iinillrum^i  oculum  fc- 
cantern.  Ex  quo  manifefti  patere  potcft.quod  color  indis  eilpaisio  uifu$:&  quod  mutatur  ilis  fe- 
cundum uidenrium mutationem : &quod  materia fua cit uaporroridus.Sc quod  diltmelio  colo- 
rum non  eit  ex  qualitate  materi  x,  fcd  ex  reflexione  luminis  ad  uifum , cui  color  cfTentialitcr  adue- 
nit  ex  commixtione  nigredinis  umbrarum. 

7*  In  aliquo  puncto  horizonti*  exiftente  centro  corporis  lumino/i , necejfe  eft  tantum femi- 
cir culum  ab  tocaujfatu  indis  uideri. 

Quoniam  enim  no;»  eft  pofsibile  folis  uel  Iunx  (quorum  folummodo  corporum, ut  70  th.  huius 
diximus, radij  iridem  faciunt)  centra  in  horizonte  exillere,  nifi  in  oriente  uel  occidente , in  noftra 
terra, fcilicet  Polonix,  habitabili , qux  eft  circa  latitudinem  50  graduum:  ( quamuis  in  regionibus 
maximx  latitudinis, fole  exiftente  in  capite  capricorn*,ut  in  his,  qux  funt  66graduu  Sc  9 minuto- 
rum  fol  in  meridiano  exiftens  circulo , uideatur  in  peripheria  horizontis : Sc  in  alijs  regionibus  di- 
iierfifirata  latitudine  regionis  Sc  declinatione  folis  in  diuerfls  circulis  altitudinis  quandoqt  fol  ui. 
deaturin  horizonte. ) Ponamus  araq.  folem  in  oriente, cuius  cetrum  fit  a:  fiatqj  iris  in  parte  fibi  op. 
pofira,  uifu  intermedio  exiftente  : Sc  erir  illa  iris  ad  occidentem  per  67  huiu» : Sc  fit  centrum  iridis 
punctum  b:  ducatu  r<p  diameter  circuli  iridis  trans  fuperficiem  horizontis  per  centru  b.quod  cen  • 
trnin  runc  ncceffarid  erit  in  fuperficie  horiZontis:quonia  per  64  th.  huius  oftenfum  Ht , quod  cen- 
trum foli  s. Sc  centrum  uifus, Sc  centrum  iridis  necefTecft  in  eadem  linea  efTc.Eiu*de  uerd  line$  par- 
tem infubiecla  funerficie.parte  in  fublimi  efle  cit  irapofsibilc per  l p 11 : in  fuperficie  qero  horizon- 
tis ei  ex  hypothcfi  centrum  folis,Sc  centrum  uifus  eft  centrum  horizontis:  ergo  Sc  linea  copulans 
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Illa  cetra  erit  in  fupficlc  horiiotis.de  fit  diameter  illairidis.qux  c d:Sc  coniungatur  linej  a bfa  c,»  d: 
fientq,  duo  trianguli  a c b & a d b.Et  quoniam  in  his 
triagulis  latus  a c cft  xqualc  lateri  a d p 89 1 1 huius: 
quonia  funt  line*  logitudinis  unius  Ac  eiufde  pyra- 
midis: Se  latus  c b «quale  cft  lateri  d b,qa  lunt  femi- 
diametri  circuli  iridis:latus  ucro  a b comune  cft  ara 
bobus  illis  triigulis : patet  ergo  p 8 p 1 quia  angulus 
cbaeftxqualisangulodb  a:  uterq;  itaq, cft redas. 

Ergo  per  18  p u erit  fupcrficies  horiiontis  ere &a  fu. 
per  fuperficiS  circuli  indis:tranfit  aute  per  centrum 
iridis.  PaUm  ergo  quonia  circulus  horizontis  diui- 
dtc  circulu  iridis  per  squalia : comunis  cnun  fc&io 
illoru  circuloru  non  poteft  efie.nifi  diameter  circuli 
iridis,  qus  femper  fuu  circulu  diuidit  p «qualia  per 
diametri  definitione:  quod  aute  de  circulo  iridis  eft 
fupra  horizonta  , hoc  uidetur.  Sic  ergo  pofiro  eetro 
Tolis  uel  Iunx  in  pu&o  horizotis/emicircolus  iridis  uidetur:  nili  forrd  tanto  minus, quantu  e(l  diE 
feretis, ^ppter  hoc , quod  centru  uifus  no  eft  uerutn  centru  uniuerfi  In  hoc  aut  no  eft  lenfibilis  dif- 
ferentia: Ac  fi  fit.no  eft  in  generatione  iridis, fcd  in  uifione  ipfius.  Et  hoccft.quod  hic ^pponitur  dc.* 
monftrand  u.Po  teft  & i de  aliter  dcmoftrari.  Sit  ergo  fecundudifpofitionA  priore  centru  folis  in  ali' 
quo  pu&o  horizotis,quod  fit  pun&u  h:  Ac  fit  k centru  uifus, quod  eft  centru  horizontis : Ac  fit  hot r- 
zoncis  diameter  linea  h g.Enpatur  ergo  femicirculus  unus  altitudinis  fup  horizonte orthogonali*» 
ter  excetro  k.qui  fit  h m g : huc  ergo  Icmicircuiu  altitudinis  arcus  iridis  generat*  in  oppofito  folis 
(interpofito  eetro  uifus)  fecct  in  pundom:Ac  producatur  linea  k m.  Et  quonia  linexnk.km  Ack  g 
oinnes  funt  ex  eetro  circuli  almudinis,otnnes  ergo  funt  squales  Ac  omnes  notx:  quoniam  mundi 
femidiameter  eft  nota, ut  fi  ipfa  lupponatur  e(Te  60  partiu.  Producatur  itaq»  linea  hm:kii  notus  clk 
•ngulushkm:tuc  lineali  inerit  nota.  Sciri  aut  poteft  angulus  h km  p hoc.ut  fciaiur  arcus  m g,  qssi 
cll  arcus  altitudinis,  qui  fciri  poteft  per  inftrumcntu , ut  per  armillam  uel  per  sftroUbium  tel  qua- 
drantem : quo  Icito.fcietur  angulus  m k g : qui  fi  auferatur  de  duobus  re&is, (cietor  angulus  h k mJ 
Ac  fic  fcietur  linea  h m.rcfpcctu  feinidiametrt  k m , operatione  illa,qua  utimur  in  fcietia  aftroru.  Li- 
nea ucro  hmculit  linea  logitudinis  pyramidis  illuminationis, fic  per  89  th.i  huius  omnes  line*  16- 
gituJims  unius  pyramidis  fint  squales:  erut  tunc  omnes  lines  logitudinis  illius  pyramidis  notae* 
Circumducatur  itaq»  circulus  iridis  fuper  fu  per  fici  em  horizontis, eam  intcrfccas.qus  (ut  patet  e» 
przmifsis)  tranfibit  pun&u  m circuli  altitudinis : fit  ergo,  ut  ipfe  circulus  iridis  fecct  horizonte  inf 

frnndo  n.  Duos  itaq»  circulos  continget  line*  k m & h m in  nunfto  m/ccundu  eoru  commune  fci- 
icet  feclione.  Quonia  nero  punchi  m in  circulo  altitudinis  datu  cll , Ac  lines  h m Ac  k m funt  aoim 
erit  proportio  line*  hm  ad  lineale 

mnota.  Et  quonii  quxcft^pportio  *vfl| 

alicuius  line*  prune  ad  aliquam  fe- 
cundam, cade  eftcuiuslibet  terti* 

ad  aliqua  quartirtuc  per  gth.ihuius  / J^\ 

crto.ut fit  proportio iinexrcdx ab  / 

ad  reda  b c,  ficui  line*  h m ad  linea 
k m.  Et quonialineah m cftinaior 
quirn  linea  k m per  19  p f,eo  quod 
maiori  angulo  opponitur  in  trian- 
gulo hm  k : patet  ergo  quod  linea  a y-  k 
d eft  maior  quiin  linea  b c.  Produca  K V 
turergo  linea  bc  ad  pundud  intan 


tum, ut  fit  proportio  line*  b d ad  li- 
neam a b. ficui  Jinef  a b a<J  linei  b c. 

Et  quia  qu*  eft  proportio  lincf  h in  a . / - . - _ 

adlinea  k m.eadeeftlincz  ab  ad  b ^ c 

c:crit  ergo  per  u p 5 proportio  line*  h m ad  linea  m k,  ficut  iinex  b d ad  linei  • b.  Et  quia  proportio? 
line*  h in  ad  linea  k m,ucl  ad  linea  h k squale  per  7 p $ ex  prxmrfsis  cft  nota : ^portio  ergo  line*  al 
b ad  linea  b c erit  nota:ergo  ipfaru  utraq,  cft  nota  fecUndu  aliquam  quantitate  fuppofitam  in  alters 
ipfarum.  Sed  Ac  proportio  line*  b d ad  linei  a b eft  nota. ergo  Ac  linea  a b eft  nota.  Ac  linea  b d cft  no- 
tafted  linea  b c luit  nota: ergo  relinquitur, ut  linea  c d fit  nota.  Sed  linea  h k eft  nota : quia  cu  ipfa  fif 
fomidiamerer  horizontis, erit  ipla  partiu  6o:ergo  proportio  line*  c d ad  h k erit  nota.Qux  eft  ergo 
proporuo  Ime*  c d ad  linea  h k.cadc  erit  lines  bc  notx  ad  aliqua  aliam  per  $ th.i  huius.  Qpia  ucro 
eft  proportio  a b ad  b c, ficut  b d ad  a b,Ac  ab  eft  maior  quiin  b c,  ut  patet  ex  przmifsis : erit  ergo  b cf 
maior  qua  a b:relinquet  urq,  c d maior  q b c (hoc  aut  patet  in  numeris  taliter  difpofitis  quibufcuq».) 
Linea  ergo  proportionalis  line*  b c, ficut  linea  h k elt  line$  c d.illa  erit  minor  ff  linea  h k uel  a line»' 
kg.  Abfcmdatur  ergo  i femidiametro  k g per  j p 1 squalis  illi  Jine$:  Ac  fit  linea  kp:«rit<^  linea  k p fe- 

canduit* 
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eundum  premilTa  nota.Copuletur  itaqi  i piinfto  p ad  pundu  m linea  in  fuperficie  cireuli  alrirudi- 
nis.qu*  fit  p m:  eritqi  necelfarid.ut  qu*  elt.pportio  line*  c d ad  h k,uel  line*  b c ad  It  p.eade  fit  a>. 
portio  Ime*  ab  ad  linea  p m.Quddfi  dicarur  hoc  no  effcpofsibile:quf  eft  ergo  proportio  hne*cd 
ad  h k,ucl  b c ad  kp : cade  erit  Imi*  a b ad  aliqui  alia  lineam  maiore  uel  minore  lincap  m,  per  i th.i 
huius»  Stt  ergo  nuc  illa  proportio  line*  ab  ad  quanda minorem  lineam  p,qu*firpr.  Qu*  eft  creo 
proportio  Ime*  c d ad  linea  h It, Uel  b c ad  linea  k p.eade  eft  line*  a b ad  linea  p r : qu*  aSte  eft  pro- 
portio  line*  c d ad  linea  h k j eade  ell  line*  b c ad  linei  kp : ergo  per  |<S  p f qu*  eftproportiolinex 
« d ad  b c.eade  eft  h k ad  k prk  qu*  eft  proportio  line*  b c ad  k p.eade  eft  line*  a b ad  linei  p r:ereo 
iteper  16  p 5 qu*  eftproportio  line*  b c ad  a b.eadeeft  line*  k pad  p r : & fit  line*  c d.b  c,  a b pro- 
portionales  erunt  lineis  h k,kp,p  t : fed  qu*  eft  proportio  Ime*  a b ad  b c , eade  eft  line*  b d ad  a b: 

ergo  kinipfarucomproportionalibusficerit.quddficutfe  habet  lincarp  ad  pk.ficconiunffimfe 

habebit  tota  p h ad  linea  p r.  Ducatur  ergo  line*  h r k k nfientfy  duo  triaguli.qui  h rb  & k r p, quo- 
rum cotnunis  eft  angulus  rp  h,k  latera  dictu  aneulu  continetia  ref  pectu  diuerforu  trigonoru  funt 
proportionalia  : qu*  cniin  eft  .pportidiine*  p rlateris  maioris  trianguli  ad  linei  p k latus  minoris 
triangulueidc  .pportio  linef  h p lateris  maioris  trigoni  ad  linea  p r latus  trigoni  p rk  minoris:ergo 
per  « p <5  illi  trianguli  funt  *quianguli : ergo  per  4 p 6 latera  Ipforu  *quos  angulos  refpicietia  funt 
proportionalia.  Eft  ergo  ^portio  line*  h p ad  linea  p r,k  line*  p r ad  linea  p k , ficur  line*  h r ad  Ii- 
nea  k r:fcd  quam  proportione  habet  lineah  p ad  linea  p r, hanc  habet  linea  b d ad  lineia  b:  & quam 
habet  linea  b d ad  a b.hic  habet  linea  a b ad  bc:k  quam  habet  a b ad  b e, hic  habet  linea  h m ad  k m 
ex  hypothefi:  per  n ergo  p y patet  quod  quam  proportioni  habet  linea  h r ad  linei  k r,  hic  habet  Ii. 

llCd  h in  ad  Imra  Ir  inr  imnnftikil*  Ar  eArro  ./  .L  > L. ::  • r ■ ■ ■ 


, «r  ” «ucuucpunibia  au  uujnii.ru  circurcrcntia:  quoucuq; 

duabus  prioribus  ^portionales  ducereeftimpofsibile.Eftergo  impofsibilelincaa  b ad  alii  mmo- 
rem  linea  quam  linea  p m,  cande  habere  .pporribne  quam  linea  b d ad  linei  h p , uel  quam  linea  c d 
•d  h k,uel  qui  linea  b c ad  k p.  Sed  neqi  poteft  linea  a b habere  illa  proportione  ad  aliqui  linea  ma- 
lorelirteap  m:quoniaeadee(lratio,8c  eode  modo  deducitur  ad  impolsibile.  Ergo  que  eft  pportio 
c d ad  linei  h k,  uel  line*  b cadkp : eade  erit  line*  a b ad  p m:k  fequetur  repetita  priori  deihoftra. 
tione.qu*  ducebat  ad  iinnofsibilc.fcilicet.ut  qu*  eft  .ppoaio  line*  h p ad  p m,  & line*  m p ad  p k. 
eade  fit  Ime*  h m adkm.Duftis  itaqi  pluribus  femicirculisaltitudiniscircacentrukfub  horizote,’ 
proportionales  Iine*pr{diais  lineis  h m kkm  ducatur  fccundu  modu  56  th.i  huius.Si  ergo  linea 
m p fit  perpediculariter  infiftes  diametro  h g : tuc  pofito  cetro  p fccundu  femidiametru  p ni  deferi- 
batur  circulus: quod  fi  linea  p m no  fit  perpedicularis  fuper  diametru  h g:  polo  itaqi  exiftete  pueto 
p per  tij  th.i  huius  ( quonia  ille  punftus  *qualiter  diftabit  ab  omnibus  in  illis  femicirculiS  (ignaris 
puftis,  fimilibus  pueto  m)  ducatui  circulus  fccundu  diftantialine*  p m : qui  attinget  omnia  difla 

puaafemicirculoru  altitudinis, in  qu*cadutpr*dia*proportionalcs line*,  fiuc  anguli  reflexio- 
num iride  cauflanres.Si  enim  dicatur  quod  no  attingat:accidct  fccundu  prfmilla  conrrafiu  56  th.i 
huius,quqdcftimpofsibile.Poteft  etiafic  fieri.utfemicirculus  h m gfit  medietas  horizotis.k  fafta 
diuifiorK  in  pueto  m.mtelligatur  circilduci  ide  fcmicirculus:  nihil  enim  refert  femicirculos  diuer- 
loS  deferibere  uel  unu  circuHiirrrr-nunAitcna  m rimim.lnAne  J: : _ ,1 


nis : quia  triangulus  h m k in  tota  circuindu&ione  fimiles  fibi  triangulos  cauflat  in  qualibet  fuper- 
ficie  reflexionis:Sc  fimiliter  triangulus  h m p motu  fuo  deferibet  fimiles  triangulos:*  triangulus  k 
m p fimiliter  fimiles  triangulos  deferibet. Si  itaqi  linea  m p non  fit  perpedicularis  fuper  diametru  h 
g:ducatur  ergo  perpedicularis  i puflo  in  perii  p i fuper  diametru  b g:  cadetqi  illa  perpendicularis 
per  19  th.i  huius  inter  puSa  k k p.uel  inter  pufta  p fle  gmuonia  linea  m p cu  diametro  h g ex  aliqua 
tui  parte  angulu  acutu  continet.ut  patet  ex  prfmifsis:k  fimiliter  linea  m k.quia  iris  no  apparet  nifi 
ultra  inediu  diametri  horizontis.ut  prius  patuit:  cadat  ergo  illaperpedicularisinpun&uo.Simili- 
ter  quoqi  ad  idem  punftii  diametri  nccellario  cadent  ab  omnibus  alioru  femicirculorum  angulis 
line*  perpcdiculares:  uel  angulus  ko  m inotu  fuo  in  omnibus  fupficiebus  reflexioni  «quales  an- 
gulos caulfabit.Punftu  ergo  o eft  centru  circuli  reflexionis  factf  ad  uifum.Ci  ergo  centri  iridis  fit 
in  horizontis  diametro : medietas  eius  erit  fupra  horizonte, qu*  eft  n m,  k medietas  fub  horizote: 
quonii  ticcomunis  fcctio  fupficieri  horizontis  k iridis  eft  diameter  iridis.Ideqi  accideret  fi  linea 
m p effctppedicularis  fup  diainctri.Et  hic  eft  modus, quo  Ariftotelcs  .ppofiti  coclufit.Sed  tamen 
lio  eftriobis  uifa  fore  neceffaria  notitialineari.quia  fine  illa  idem  k eode  modo  declarari  poteft. 

//.  In  aliquo  circulo  ultitudtnis fuper  horiz-ontem  exiflente  centro  corpora  lumino  fi, fecun- 
duni  eitu  eleuutionem  centrum  circuli  iridit fub  horizonte  deprimitur:  & ponto  iridu  minor 
finiicirculo  m detur. 

Efto  fecundum  difpofirionem  proximx.fcilicet  ut  fit  horizon  circulus  h m g:  cuius  diameter  fit 
lineam  h,k  centrum  k:fitqi  circulus  altitudinis  tranfibns  perzenith  capitis  k per  centrum  corpo- 
ris luminofi:qui  eft  1 m n h:  k fit  centrum  folis  eleuatum  fupra  horizontem  in  circulo  altitudinis  in 
punfton.  Et  quoniam  per  64  ih.  huius  centrum  corporis  luminofi,k  cetrumbculi.k  centru  bafis 
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pyramidis  irradiationis  fcmpcrfunt  in  eadem  linea,  & cura  centrum  uifus  Gt  centrum  circuli  alti- 
tudinis : fi  ducatur  linea  4 centro  laminofi  corporis 
per  centrum  uifus , illa  neccflariderit  diameter  cir* 
culi  altitudinis:  erit  ergo  illa  linea  i pufto  n produ- 
itaperccntruin  k neccllaridcadens  in  alique  pun- 
dum  ciiculi  altitudinis, qfli  fit  !'■&  erit  femicirculus 
altitudinis  eleiiatusfupracirculumhorizontis,  qui 
cfthn  m.cqualis  femicirculo  n m kquonia  funt  me- 
dietates eiufdcm  circuli : ablato  ergo  comuni  arcu, 
nui  eft  n m.erit  arcus  h n aequalis  arcui  m l:fed  pun- 
ftam  1 eft  locus  cenrri  circuli  irradiationis : fic  pun- 
ftum  n eft  locus  centri  folis. Paret  ergo  quod  quan- 
tum cerrum  folis  elcuaturfupra  hori/.onta,  tantum 
cetrum  circuli  bafis  pyramidis  irradiationis  depri- 
mitur fub  horizota.Et  hoc  eft  primum  propofitum. 

Cum  autem  erit  cerrorum  utrunqt  in  circulo  hori- 
zontis, medietas  circuli  iridis  uidctur,ut  in  praece- 
denti theoremate  eft  oftcnfum : ergo  cum  centrum 

folis  elcuarur,&  centrum  circuli  deprimitur,  minus  femicirculo  uidehitur.  Et  hoc  eft,quod  fecun- 
do proponebatur.  Quod  autem  nunc  diximus  exponentes  propofitum , fole  exiftente  in  oriente* 
idem  eft  fi  fit  in  horizontis  parte  occidetali.ucl  in  quacunqi  parte  fit  horizontis  : ut  eft  his.quorum 
latitudo  eft  66  graduum  Sc  9 minutorum  : his  enim  eft  fol  in  meridie  in  punfto  tropici  hiemalis  in 
horizonte.  Et  fic  fecundum  regiones  diuerfas  uniucrfalc  femper  eft  propofitum  theorema. 

j6.  Indu  nunquam  uideri  poffe  completum  arculam  manifeftum  eft, 

Quoniam  enim  fi  fol  eft  in  horizonte, femicirculus  tantum  uidctur,ut  patet  ex  74  th.  huius:  Jr  fi 
Gt  fipra  horizonta  in  aliquo  circula  altitudinis, paret  per  pr$  mi  (Tam  quod  quantum  centrum  folis 
uel  lunae  eleuatur  fupra  horizonta , tantum  cetrum  iridis  deprimitur  lub  horizonte.  Vndc  tunc  fu- 
pra  horizonrein  femper  pars  iridis  minor  femicirculo  uidctur.ficut  patet  in  alijs  parallelis  in  fph$. 
ra.pcrquoruin  centrum  non  tranfit  horizon.  Hi  enim  in  portiones  inaequales  fub  horizonte  dr  fu- 
pra horizontem  fecantur.  Patet  ergo  cu  corpus  luminofum  in  tempore  uifionis  iridis  fit  aut  in  ho- 
rizonte aut  fupra  horizonta, quod  nunquam  completus  circulus  iridis  poterit  uideri:  nifi  forti*  fiat 
exreuerberarione  luminis  folis  i nube  forti  ad  terram  uel  ad  aliam  nubem,  ubi  fit  uapor  roridus  in 
medio.de  uifus  inter  uaporem  de  nubem,i  qua  fit  reucrberatio.uel  in  eade  linea , fic  quod  ad  ipfom 
pofsit  fieri  reflexio : tunc  enim  pofsibile  elt  integras  irides  uideri : fed  de  talibus  fermopropofitus 
non  intendit:diximus  enim  de  talibus  iridibus  in  67  th. huius. Patet  ergo  propofitum. 

77.  Data  indu ftmi diametrum  inue mire. 

Ad  quantum  enim  fummor um  uaporam  confiftentia  eleuari  pofsit  iam  ofte  Jimus  in  60  th.  ha- 
ius: fed  non  fecundum  totam  eleuationem  illorii  pofsibile  eft  iridem  eleu  1 ri: quoniam  materia  iri- 
dis eft  uapor  roridus  per  6 6 huius, qui  non  adeo  elcuarur,ut  uapor  ficcus.  Si  ergo  datn  iridis  femi- 
diametrum  uolumus  inuenire,  fic  data  iris  fit  femicircularis,faciliterhabctur  propofitum.  Accipia- 
tur enim  altitudo  fuaper  inftruinentum:  circuli^,  altitudinis  fuae  portio fiue  arcus  interiaceos  ho- 
rizonta de  gibbum  iridis  duplicetur.de  cum  arcu  duplicato  intrentur  tabulc  chordarum  dc  arcuum 
prima  di&ione  almagefti  pofitaru  n.de  extrahatur  chorda  arte  confueta:erir^  chorda  innent*  dia- 
meter corius  iridis:Se  ca  diuifa  per  aequalia  medietas  ipfius  erit  femidiameter  iridis:  de  ita  finus  cir- 
culi altitudinis  erit  femidiameter  indis.quz  fub  hoc  firu  in  tali  altitudine  uidetur.  Si  dicatur  quod 
illa  linea  non  eft  femidiameter  iridis , fed  cuiufdam  alterius  circuli  xquidillantis  iridi , fed  maioris 
iride:hoc  non  obftat : quia  illi  duo  circuli  m eundem  angulum  folidum  cadunt  apud  cetrum  mun- 
di.quod  tunc  eft  cerrum  uifus  : unde  quod  de  uno  dicitur.de  reliquo  poteft  inteliigi,  quo  ad  quan- 
titatem. Et  quia  pertalium  diametrorum  proportiones  habetur  completa  proportio  iridis  ad  iri'* 
dem:ideo  talem  diametrum  iridis  diametrii  appellamus.  Si  uerd  iris  m portio  minor  femicirculo? 
accipiatur  ipfius  altitudo.  Et  quia, ut  patet  per  75  huius,  tunc  fol  eft  fupra  horizonta  in  eode  circu- 
lo,accipiatur  altitudo  folis. Quia  ergo.ut  in  illa  declaratum  cft,diftantu  centri  iridis  fub  horizonte 
eft  aequalis  eleuationi  folis  fupra  horizontem : coniungatur  ifti  duo  arcus  altitudinis,iridis  fcilicet 
fic  folis, proucnietqi  arcus  intcriacens  punftun»  circuli  altitudinis , in  quo  incidit  diameter  dufta  i 
centro  corporis  folis  per  centrum  uifus  Sc  per  cfitrum  iridis  ad  ipfum  circulum  altitudinis  (&  hoc 
eft  nadir  folis)  3c  punctum  fupenore  circuli  altitudinis  iridis : duplicetur  ergo  ille  arcus , Sc  extra- 
hatur chorda  ut  prius, diuidaturq;  per  arqualia:Sc  habebitur  intentum.  Patet  ergo  propofitum. 

78.  Indis femicirculus  utfut  eft  mediet  m circuli  mineris  .portio  uero  minor femicirculo  utfa, 
eft  portio  circuli  maioris. 

Huius  propofitx  rei  caufTa  pater  fecundum  prxmiiTa  huius  libri.  Quoniam  enim.utpatet  pei* 
6 4 huius,  centrum  folis  & uifus  Sc  iridis  femper  meadem  linea  conliftunt,  quae  eft  axis  pyrami- 
dis illuminationis  uaporis  roridi:  propter  quod  patet  quia  in  omni  reflexione, ex  qua  apparec 
iris*  femper  centrum  uifus  eft  polus  circuli  iridis:  paUmcrgo  quod  nullam  facit  diuerfitatem  in 
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bifu  erccKouel  obliquatio  fuperficiei  iridis  fupra  fuperficiem  horizontis . Quoniam  femper  li- 
nea pertranfiens  centrum  folis  &uifus  eft  erecta  fupcr  fuperficiem  iridis  :8c  fic  peripheria  iridis 
femp  :r  le  habet  uniformiter  ad  uifum.quantu  eit  de  fe,  ut  patet  per  <5  j th.i  huius. Quod  tamen  hic 
proponitur.caufTain  habet  non  ex  reflexione,  fed  ex  refractione : quia  ut  in  Hhuius  dcclarauimus, 
diuerfir as  angulorum  refractionis  cauffatur  ex diuerntate  diaphanitatis  corporu  diaphanorum  e- 
ziarn  eiufdem  fpcciei : maior  enim  fit  rcfraCtio  ad  lineam  perpendicularem  in  aqua  gro  I s i ori  qu  irn 
in  aqua  fubtiliori.Qjia  itnq»  fole  exiltente  in  peripheria  horizontis, aer  eft  grolsior  lcipfo,poltmo- 
duin  per  luminis  lolarisprcfentiam  fubriliato:paJim  quod  in  grofsiori  illo  acreminorfit  refractio 
ApcrpenJiculari:raJij  iraq»  tunc  rcfra&i  magis  approximant  perpendiculari  quampoltmodutn 
aerelubciliaro.  Ad  propinquiorem  ergo  locum  fupcrficie  iridis  fit  aggregatio  radiorum  inciden- 
tium fuperficicbus  uiiuum  ibi  exiftcntiutn.quihn  fiat  aere  rariori  exiltente.  Subtiliato  uero  aere, fit 
•deofJetn  uifu&i  partibus  remotioribus  ipfius  uaporisrefra£iio:non  enim  fit  ipartibus  prepin. 

Cinquioribus:quoniam  ab  illis  neqi  prius  fiebat.  Sed  neqi  fit  illa  refractio  i partibus  uapons,4  qoi- 
us  fiebat  priusiquoniain  medio  immutato  eft  ipfa  refractio  immutata  per  X huius:fit  ergo  necefla 
rio  refractio  i partibus  uaporis  remotioribus , quira  prius . Radij  ergo  refrafti  funr  longiores  his, 
qui  prius  refringebantur:  pyramis  ergo  illuminationis  eft  maior:  ergo  fle  bafiseius  (quae,  tat  patet 
«x  probabitis,  cll  peripheria  iridis  ) erit  maior.  £xi(tente  uero  fole  ih  peripheria  horizontis,  tunc 
tantum  caufTatx  iridis  femicirculus  uidctur,ut  patet  per  74  huiusreleuato  uero  fole  fupra  horizon 
ta^tunc  portio  iridis  minor  femicireulo  uidetur,  ut  paret  per7;  huius.Manifcftum  e It  ergo  propo* 
ficum. Eli  autem  quorundam  experientia,  quod  altitudo  iridis, fle  altitudo  folis  coni  unit*  femper 
faciunt  gradus  42:  quod  per  prxfens  theorema  impofsibile  efie  oltenditur.  Si  enim  femidiameter 
circuli  iridis  fit  quandoqt  minor,  quandoqi  maior  fecundum  mediorum  diaphanorum  & luarum 
refractionum  diucrfitatc,  ut  prxoftcnfum  eltrtunc  non  potcrif  rationabiliter  uideri  alicui, quod  o- 
tnnes  aliorum  circuloru  diucrfaruin  iridum  femidiametrifinr  aquales  : portet  tamen  cite  modica 
differentia,  qux  fortd  perinftrumentum  modicum  improportionale  circulo  altitudinis  non  pof- 
fit  aliqualiter  perpendi.Et  etiam  eorum  experientia  eft  in  portionibus  iridum  minoribus  femicir- 
culo, quod  patet  per  altitudinem  folis , quam  tales  uerfo  inltrumcnto  uel  mutato  uifu,  fixo  inftru 
Inento  accipiunt,  qux  nulla  eft  fole  exiftente  in  peripheria  horizontis . Et  fortC  talium  portionum 
uel  fuarum  diametrorum  non  eft  fenfibilis  differentia : quia  etiam  Ariftoteles  de  illa  nihil  fcripfit: 
eum  tamen  de  prxfente  theoremate  magnam  fecerit  mentionem : quamuis  nec  ipfc  nec  alius,  cu- 
lus feripta  uidenmus, fupcr  hoc  attulerit  declarationem . De  differentia  uerd  climatum  nullus  ex- 
cufationein  afferat:  quia  quod  in  uno  climate  accidit, in  omnibus  climatibus  euenire  neceffe  eft  ia 
Iridis  generatione. Semper  enim  centra  folis,uifus,flc  circuli  iridis  in  eadem  linea  confiftunr:  & ar- 
cus altiru  Jinis  fuh  horizonte  centri  circuli  iridis , folis  altitudini  in  omnibus  climatibus  eft  xqua- 
lis:nec  in  hoc  aliquis  differentiam  perpendet. 

79  • in  qmbufdam  regionibus fole  exi  flente  in  meri  die, iris fenflbilu  non  apparet. 

Ad  offendendum  propofitum  ponatur  primo  centrum  folis  in  aliqua  regione  in  meridie  in  fe* 
birh  capiti  s:5c  pallin  ex  prxmifsis , quod  tunc  bafis  pyramidis  irradiationis  erit  f\ib  horizonte  se* 
quidiftans  horizonti . Et  quoniam  tunc  altitudo  folis  erit  partium  90 : fole  defcendcnre  (fine  hoc 
fit  propter  ipfum  motum  folis,  fiue  propter  altitudinem  regionum  diftanrium  plus  ab  xquino- 
£tiali,qushn  reglo,in  qua  fol  fuit  perpendicularis  in  meridie, ut  ab  ea.qux  eft  dire&t*  fub  capite  can  1 
cri)  nunquam  fiet  iris  in  meridie,  quandiu  firtus  circuli  Altitudinis  lolis  in  meridie  fuerit  maior 
diametro  iridis,  quam  per  huius  diligens  perquifitor  poterit  inuenire.  Quantum  autem  finui 
circuli  altitudinis  folis  in  meridie  minuetur  i diametro  iridis : rantilm  apparebit  uifuiin  meridie 
de  diametro  iridis  fle  de  iride . Er  ob  hoc  in  diebus  xftiualibus  ab  xquinoftio  ucmali  ad  autumna- 
le inconfuetis  nobis  regionibus,  qux  funr  ultra  clima  quartum  ufqiad  finem  notorum  feptctn 
climaturti  in  meridie  iris  non  apparet : Sc  fi  in  alia  parte  anni  appareat  quandoqt.Totuta  aurem 
hoc  diximus  propter  regiones, qux  funr  extra  climata , in  quibus  prxmiffa  regula  doftrinx  gene- 
rali poterit  committi.  In  omnibus  autetri  regionibus  fole  exiftente  fupra  horizonrem,  in  qualibet 
hora  diei  iris  poterit  apparere,  prxter  quam  in  meridie:  in  iliis  tamen  horis,in  quibus  finus  circuli 
altitudinis  folis  maior  eft  iridis  diametro.  Et  hxc  fufficiant  pro  iridis  intento:  quii  irim  de  ccela 
mifit  Saturnia  luno. 

fo.  T^ubhtm  apparens  color fle fecundi  difpo jit  tonem  materia  & luminis  incorporationem. 

Qnonii  enim  nubiu  confiftentia  ex  duobus  fit  uaporibus,  fieco  fcilicet  Sc  humido,  ut  declaratu 
eft  in  philofophia  naturali:  tuc  quando  fol  agendo  ex  ficco  penitus  extrahit  humidu, aduritur  ficcul 
terreltre , ita  quod  lumen  in  ipfum  penetrare  non  poteft:flc  ideo  fit  tunc  nubes  nigra  multx  nigre- 
dinis:&  funt  tales  nubes  materia  uentorum.  In  uapore  uero  aqueo  generatur  nigredo  ex  conden- 
fatione  frigoris, propter  quam  in  ipfum  penetrare  non  poteft  radius  folaris  uel  fteilafum:8c  ideo  re 
tnanet  nubes  humida  multu  nigra.Ex  uapore  uero  quocunqi  difgregato  fubtili,  recipiente  ingref- 
fum  luminis  folaris  fit  nubes  alba:  unde  etiam  aliquando  uidetur  nebula  alba.  Quando  autenubev 
habet  in  fe  humidu  Fumo  fu  m admixtum  aiiquantulu  terreftri  adufto : tunc  in  ipfo  recepro  lumine 
fis  nubes  rubea.Sc  aliquando  purpurea:ut  cum  radij  terminantur  ad  inferiore  partem  nubis  horni* 
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de  in  mane  uel  in  ferotSchre  fignificint  pluuiifutunm.Et  fi  qoidera  fit  in  orientt.defertur  p'JU'* 
fuper  homines  illius habitabilisifi  uero  fit  in  occafu,  tone  defertur  pluuia  » J mundi  mfenus  hcmi. 
fpienum  fub  homines  uidentesiJeerit  ibi  pluuia  in  nofle:Sc redibit  illa  pars  cmh  forti  lpol.au  nu 
b^bus  in  mane:Sc  fic  f.gnificat  rubornubium  in  fero  ferenitatem  m die  fequente.  Quando  ucro  nu 
besdepreffa  habet  fuperius  refperfam  purpureitati  obfcuratnualde:  tunc  illa  rubedo  eft  cxparri- 
bus  terreis  aduftis , qux  iam  incipiunt  inflammari  in  uentre  nubis : k funt  nubes  tales  penculofis 
contVnentes  materiam  tonitru  & fimiUum.  Quddfi  nubes  fi,  rorans  Sc.nfinefu*  relolutiomr. 
tunc  illa  nubes  in  fe  recepto  lumine, quandoq.  iridis  acquirit  coloreiSefecundum  fu.  uanas  d.fpo- 
fitiones  fit  multa  uarietas  colorum  lumine  nubibus  prxfente : fiue lurne  nubi  incidens  refringatur 
ad  u"fum  propter  denfit.tem  fecundi  diaphani, fiue  refleflatur  ad  udum  i fuperfic.e.pfiusnub.a. 

Sed  inhis^olonfcusmeJiis  nubium  non  modicum  effeflum  habet  admixtio  umbrarum, cum  nua 

bes  fuperior  per  nubem  fubtilem  ombroramuifibus  occumt . T«nc  enim  uano  colore  coloratur 

"tv 
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enim  nube  aliqua  aquofa  inter  folem  fle  uifus  noftros  fit  reffaflio  radioru folanu  ad  uifum . Sc  hoe 
«ciditin  medio  fecundi  diaphani.Etob  hoc  quandoq,  ibi  uideotur  iridis  colores  fecundu  quafd» 
lineas  reaas  protenfat.eo  quod  habeant  quandain  fubtiliore  Aequandam  grofsiore  confiftentiam. 
in  quibus  permixtu  folis lumen  phan, aliam  coloris  in  ipfis facit 

mixtio  umbrari, qute  diuerfimodi  immixt?  lum.n.  colores  d.uerfos  uifibus  repnefefiCMfcEt  quii 
radius  folis  perpendicularis  fuper  fupcrficic  nubis  penetrat  nube,  Se  ad  uifus  non  refleflitur  .ideo 
nubes  m medioalba  Sc  incolorata  uideturiSc  fol  per  illa  uifus  uidetur  fine  figura,fed  incolore  puni 
ceus  autcolore  al.u  habens : fol  enim  per  confiftent.a  nubis  grofsiore  3e  cai.g.nofarnahuSc  alium 
przfentat  uifibus  colore.  Nonelfautm  hoc  differentia  fiue  fol  uideatur  per  nubeficqrf  fiat  luoru 
radioru  ad  uifus  refraflio/iue  radij  folis  refleflantur  ad  uifum.  Afpicienti  ucro  ad  robs  lateriuide 
tur  quandoq;  iri  dis  color  uirgatus. ut  prximfimus.quido  nubes  fecundu  aliquid  eft  fpiffa.Sc  lecun 
dum  aliquid  rara.Se  fecundu  aliqua  fui  parte  plus  aquofa,8e  fecundu  aliqua  minus:Se  quandoqiui- 
detur  aliqua  pars  punicca.alia  uero  uiridis  aut  flaua.  Virgzitaqi  fiut  propter  irregularitate  drnerfi 
fi  tus  Sc  qualitatis  fpeculoru,  no  propter  figure  anomalia  Sunt  enim  qujda  fpecula,qu{  propter  fui 
anomaha  fimiras  anomalas  Sc  permutatas  uifibus  offendunt  formaru  uifaiu  per  'pja.de  quibus  in 
nono  libro  Icientix  huius  aliquis  fermo  fuit.  Vnde  Sc  nubes  figuri  folis  non  ortenditlqma  fpecula 
nubis  non  funt  proprii  offendentia  figuram  propter  fpeculoru  paru.tatf,  led  offendunt  colorem 
quodconuenitdiaphanitari  fpeculoruScnubistotius:Scdirtinguunturilhcolores  fecundum  dif- 
pofitione  materiar, cui  luxincorporatur.Sc  fecundu  umbraroin  iinmixtione.  Patet  ergo  prooofitu. 
S 2.  Par  e lia  fiunt  ex  reflexione  rudiorum  fo  Urium  ad  uifum  ab  aquali  confiflentta  ttubofa * 
Parclix  dicuntur  quifi  paria  foli , i\«f  enim  erxc£,  fol  dicitur jatin*,3c  iignificant  foles  aqueos, 

qui  in  nube  ui  dentur.  Nube  enim  interpofitafoli  Sc  uifibus,  exiffente  xquali  fecundu  fua  fpecu  a, 

neqi  denfiore  neqi  rariore,  neqi  plus  aquofa,  neq.  minus  fecundu  fuas  partes:  tunc  radio  folis  illis 
incidente.propterfiinilitudine&xqualitate  Ipeculorum.Sc  ipforuinregularitatc  unius  coloris  fit 
phan  tafiaralbii aut  uidetur  coloris  propter  fpifsitudincm  confiftentiar  Sc  regular.tate  ipfius  nubis. 
Radii  enim  ad  ipfam  nube  fic  difpofitu  mcidentes.Sc  ab  ipfa  reflexi  ad  uifusfmax.mi  nube  illa  non 
exiffente  aq  uola  neqitligra,  uicina  tamen  aqux)  fine  admixtione  alicuius  urnbrz  reflectuntur  ad 
uifum  • propter  quod  proprium  folis  colorem,  qui  luminofus  Sc  albus  eff,in  tota  nubis  confluen- 
tia apparere  faciunt  uifibus : fiuntque  parcliralbar , ficut  etiam  ab  omni  corpore  polito  refleflitur 

lumen  folis  ad  uifum  propter  fpifsitudine  conGftenti* : ut  oftenfumeft  per  1 th.5  huius.  Sun,  autt 

parelie  magis  fignum  pluuiz  quim  uirgx:quia  xquahs  nubium  confiftentia,qux  eft  materia  pare 
Cis  Ggauro  eft  quod  aer  idonee  habet  le  ad  permutatione  Sc  ad  generationem  aqux.E,  ouia  auftra 
lis  aerVacilius  in  aquam  permutatur  propter  fui  facilitatem  m pati  endo,  quim  aer  borealis.qui  fic- 
cior  eft  propter  frigoris  conftriflione:  ideo  pareliae  auftrales  magis  funt  fignum  pluu.x  quim  bo- 
reales. Fiunt  aut  parelia:  ficut  Se  uirg*  magis  fole  exiffente  in  oriente  uel  occidente  quim  in  men- 
die  quonia  fol  exiftes  in  medio  ctrli  foluit  tales  nubium  confidentias,  Sc  plurlmu  fegregat  .IIas:Se 
neq;  fiunt  defuper  fole  neq.  defubtus.fed  i lateribus  folis  obliquis,  quas  funt  fecundum  polos  mfi- 

di  Sneqi  fiunt  milltu  prope  folemiquia  i propinquo  cito  diffoluiturnubiuconfiftentiameqi  fiunt 

multiim  longe  i fole:quia  no  effinde  pofsibile  reflexione  fieri  ad  uifus:reflcxio  enim  fafla  i paruo 
fpecuto  fubtilis  eft:  unde  longi  protcnfa  debilitatur  8c  euancfcit.antequi  peruemat  ad  uifius.Et  eic 
eifde  caufsis  no  fiunt  hx  parclix  fuprafolem,  neqi  fub  fole, quia  prope  foleexiftentes  confiftenti* 
nubium  foluuntur, remoti  uero  diffames  non  per.ieniuntfecundu  ipforu  rcfl«,0ne  ad  udum:  le- 
cundum  laterali  rero  folis  firum  eft  inuenire  mediocre  diftantiam,  in  qoa  cofiftcnt.a  non  diffolui- 
tur  Sctame  fit  reflexio  ad  uifum:  ut  cum  non  eff  nimis  prope  ad  terra  defeendens  illa  nubis  confl; 
flentia  Quando  enim  nubes  funt  nimis  propinqux  horirontirtuc  ab  ipfis  nubibus  reflexi  rad.j  no 

pertingunt  ad  uifus  propter  diffantia  minorem  improportionati  reflexioni  luminiSrquonia  cnim 

uifus  (Snt  apud  terra, i itet  quod  tunc  luminis  reflexio  i nube  non  concum,  cum  uifibus.Sub  Iole 
«tiam  no  poteft  fieri  parelia : quia  8C  tunc  nubes  uicina  terne  perpendi  cularem  folis  radium  refpi- 
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ciens  Jilfohiitar  i radio  fotari,  remota  ucrd  nobes  i uifu  nullam  cauffat  reflexioneni  uel  refraAio- 
Aein  ad  uifum, propter  longitudinem  diftanti$:quia  fi  etiam  A latere  folis  eflct  cofiftcntia  nubis  ni- 
mis alta , ffon  accideret  reflexionem  luminis  fieri  ad  uifum : nec  tunc  apparerent  pareli*  ipfis  uift» 
bus. Patet  ergo  propofitum. 

St.ExcryfJjOj  hexdgondfoll oppofitd  colores  indu gener dntur. 

tiuiufinpdi  enim  colores  generantur  ex  debilitatione  Inminis  propter  refraAionem  ad  perpen 
«Ttcularam.duAam  i centro  corporis  folis  ad  fuperficiem  uniusjsarallclogrimi  ex  lateribus  eryftal 
li.Et  quonia  (ut  dcclarauimus  in  27  th.l  huius  fcienx)  manifeftu  eft  quod  A fole  illuminatur  magia 
medietate  cylindri  fibi  oppofiti.fi  rotundus  fit  cylindruSrhoc  autem  in  cylindro  angulato  e(Te  nort 
potelt  (angulis  uentftibus  in  diartietru  corporis  bafirti  per  arqualiadiuidente)  tunc  enim  fola me- 
dietas illiiminatur  propter  radioru  incidenti&.ut  diximus  ibide.Sed  fi  corpus  illud  columnare  dia- 

fihanu  fuerii:  tuni  alia  medietas  illius  corporis  illuminatur  propter  radiorum  refraAione.  Si  itaqt 
uperficies  corpdris  diaphani  foli  oppofita  unica  fuerit,  ut  in  corporibus  quadrangulis : tunc  una 
fit  luminis  refraAro  fortis:  Se  lumen  lub  forma  luminis  tranfibit  id  partem  oppofitam  corporis,  Sc 
gggr-£»abitur  extra  corpus  fub  forma  luminis:ficutctii  hoc  fortius  eucnit  in  corpore  fphsricodia 
pnano  no  cocauo:eo  quod  a fuperficie  maioris  partis  totius  illius  corporis  fphxrici  fit  refra  Aio  ad 
radiu,  qui  perpcndicularirer  incidit fuper fuperficiem  corpus fphxricumcdntingente.xquidiftan 
tein  fuperficiei  fecanti  corpus  folis  per  centrti  fecundum  afpeAu.quo  ab  ipfo  refpicitur  corpus  illu 
minan  Ju.ut  oftendimus  in  4X  huius  Ex  tantoru  ergo  Sc  tot  radioru  aggregatione,  Sc  fi  no  ad  pon- 
Aum  unu (quonia  hoc eft  impofsibile  propter  diuerfitate  fuperficierum  incidenti*)  ad  loeu  tame 
naturalem  paruu  fit  luminis  aggregatio , ipfo  lumine  abfqi  colorationc  lub  forma  luminis  manete: 
8c  illud  lumen  aggregatu  calefacit  cornus  oppofitu, Sc  incendit  ex  mora  corpus  inflamabile  fubito* 
ut  (lupam  uti  aliud  aliqui  J potentii  aAiua  in  fe  habente  ad  inflammatione.Si  uero  corpus  diapha- 
num  loli  oppofitu  fit  plurium  fuperficieru  junius  planxuclcircularis.fccundu  eam  (cilicct  parte, 
du*  foli  opponitur : utpote  fi  corpus  quadrangulu  fecundum  unu  fuorum  angui  oru  foli  oppona- 
tur: turte  fiet  fefraAio  radioru  incidennum  uni  fuperficiei  ad  ambas  fupficies  oppofitas.Sc  fimilitef 
radioru  incidentium  alteri  fuperficiei.Et  cum  ex  parte  oppofita  lumini  refra  Ao  aerfqui  eft  corpus 
fariorls  diaphani)  occurrerit:  refringentur  radij  ab  utram  fuperficie  ab  ilia  perpendiculari, qu*  ab 
Ingulo  ad  angulu  duAa  in  corpore  bafim  ipfius  per  ^qualia  diuiderct.uel  alia  ei  «quidiftanre.Sc  iri 
alio  corpore  Jenfo  illi  corpori  diaphanofubieAo,  ut  terra  uel  alio  corpore  quocunq* : tunc  quan- 
doqi  apparebuntduo  lumina  clara.aliquando  uero  colorata:ut  fi  corpus  diaphanu  squalium  lue- 
rit anguloru  & fuperficieru: Sc  hoc  patet  experimentanti:eruntqi  tunc  ibi  duo  colores  confufi,nort 
plures,coIor  fcilicet  rubeus, Sc  alius  mixtus, quafi  uiridis,  qui  fecundum  cryftaili  uel  alterius  parui 
corporis  difpofitionS  magis  funrintrnfi  uel  remifsi.Quod  fi  fuperficies  corporis  (quoad  parte  foli 
Oppofita)  fuerint  tres.ut  funt  in  cryftallo  hexagonattunc  a qualibet  fuperficieru  oppofitarum  folij 
qu*  fune  tres.receptu  lumen  cuiuslibet  fuperioru  trium  fuperficieru  redditur  corpori  oppofito,ut 
tcrreuel  alteri  corpori  cuicunqi.  Atqi  horu  trium  luminu  medium  minet  in  ipfa  perpendiculari  cd 
lumne  cryftallinx  bafim  fuam  per  xqualia  diuidente, uel  ipfi  diuidenti  zquidiftanre : 8c  fit  uifibile 
lumen  illud.nifi  lum*  folis  impcdiat:alia  uero  duo  refringuntur  A diAa  perpendiculari  propteena- 
tura  fecundi  diaphani  rarioris,fcilicct  aeris  ( di  Au  enim  eft  in  4 th.  huius  quod  medio  lecundi  dia- 
phani rariore  ex.ftente  refraAio  fit  A perpendiculari ) Sc  eft  quafi  qu*da  difpcrfio  radioiu.  Apparet 
aut  colores  io  iftis  luminibus  fic  reflexis  & reffa  Ais  propter  mixtione  nigredinis  coloris  cryftaili- 
ni  cum  lumine  penetrante:Sc  propter  admixtiones  umbrarum  partium  ipfius  cryftaili  promineo, 
tium  fecundu  acumen  fuorum  anguloru,qux  per  11  th.2  huius  proijciuntur  ad  partem  oppofita  in- 
cidenti*  radioru  in  partem  aducrlam  corpori  luminofo:  quarum  umbrarum  numerus  facit  diue 
fitatein  colorum, quando  lumini  pfcrmifcehtur.Quoniam  ubi  radio  luminis  perpendiculari  magis, 
quo  ad  fuperficiem  incidenti^ (circa  qua  in  uiciniori  multorum  radiorum  fit  aggregatio)  color  cry 
(talli  Sc  uinbrx  comixrus  refle  Aitur(quia  ille  radius  magis  eft  kimmofus)runc  ht  color  rubeus.  In 
llijs  uerd  radijs  fecundum  fui  debilitate  8c  coloris  corporis  Sc  umbrarum  plurium  comixtioncnt 
ali  | coloret  medij  generantur.  Fiunt  aut  tres  colores : quonia  ex  tribus  fuperficicbu*  fu  penoribus 
radii  colliguntur  ad.quamlibct  inferioru  fuperficierum : Sc  color  rubeus  lemper  ab  illa  parte  uide- 
bitur.ubi  radius  perpendicularis  fuper  fuperficiem  cryftaili  in  contrario  firu  generator  indis  oppo 
litam  foli  aggregatisomnibusradijs.fu*  fuperficiei  incidit  ,poft  refraAionem  faftam  ex  aeriS  in- 
terpofiti  diaphaniracc.  Et  tuncquandoqities  irides  generantur,  propter  triplicem  naturam  refira- 
Aionis  in  medio  fecundi  diaphani  rarioris, ut  prxmiflum  clV.Sc  quia  ter  tria  taciut  quadratu, qui  eft 
p:crunt  tunc  9 colorum  indiuidua  numero  multiplicitatis  trium  fuperficierum  fupenorum.tn  nu- 
tnerum  triuin  inferiorum.Tres  ucrd  erunt  fpecificx  differenti*  colorum:  Sc  fit  iftorum  coloru  pef 
angulos  corporis  nullafenfiblJis  diftinAio:qboniaifi  Sc  a lifiea  anguloru.qux  a Au  eft  indiuifibiiis, 
reflexi  uel  refraAi  radij  indiuifibiles, nihil  fenfibile  producunt  Non  autem  fiunt  ifti  colores  iridif 
per  cryftallnrti  penitus  per  naturam  colorum  uerx  iridis,  qtsof-ufn  diftinAio  formaliter  eft  tantum 
in  uifu:fed  fiunr  per  natura  lucis  reflexx  i figura  di  Ai  corporis,  unde  etiam  cauffa  ipfornm  non  rft 
ad  uifum  faAa  reflexio:non  enim  uidentnr  per  modum  reflexionis, fed  per  modum  fimplici*  uifio- 
tiis  uraliauifibilia.quxuifuiotferutur.Se  A quolibet  in  eodelocouidSrur.Fititaqi  coloru  diftinctio 
A figura  corporis : quonia  A qualibet  alia  cryft.llo  vel  corpote  peruio  alterius  figur*  colorea  uarq 
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appareor, qui  fecundii  fi  tu  coloru  indis  no  funt  diftinfti.  Et  illius  Cgnu  cft : quod  fi  accipiarurcry- 
Italius  hexagona.Se  duj  cius  fupcrficies  cera  rubcaucl  alia  tegamur, fic  quod  inter  illas  duas  tertia 
fuperficics  maneat  no  opacartunc  tribus  alijs  foli  tranfeunti  per  foramen  non  magnum  oppofitis 
(i  locus  operationis  no  fit  aliis  ualde  luminofus , 8c  aliquod  nigru  fupponatur:  tunc  uidebitur  ena 
ex  crvllallo  modica  iris  maxima  & pulcherrima  Se  coloris  clarilsimi:  quod  fit  propter  aggregatio- 
nem radiorum  totius  luminis  ab  omnibus  fuperficiebus  fuperioribus  ad  inferiores  incidentis, 
qui  ad  locum  uicinu  unicum  aggregantur.Si  uero  illae  fupcrficies  tres.qu?  nunc  loli  fuerunt  oppo 
fit*, inferiores  fiant.Sc  econuerlu  ali*  tres  fuperiores:  tunc  iris  quandoqi  una,  quandom  nulla  ap- 
parebit  Et  qui  ludum  iftuin  iocofum  reuolueritrinueniet.qup  hic  fcripfunus,  Sc  etiam  plura.qudm 
per  nos  in  tali  folatio  funt  inuenta.Et  fi  una  ex  fcxfupcrficicbus  diftis  experimentans  opacaucrit: 
ille  limilia  per  reuolutionecryftalli  ad  diuerfos  fitus  inueniet.Et  ficryftallum  oculo  oppofuent.fio 
ut  tres  non  opacat*  fupcrficies  ad  oculu  uertantur:  per  omnes  tres  oculo  oppofitas  illam  cera  ru. 
beam  uidebit.  Et  fl  reuoluerit  cryftallum  coram  oculo, plures  occurrent  diuerfirates.quas  genera, 
tionibus  colorum  applicare  quis  potent:  femperconfidcrans  umbrarum  immixtionemrquoniam 
eadem  clinatura  reflexionis  formarum  ad  uifum,  Sc  luminis, ad  ea, quibus  incidit-Non  enim  defer 
tur  color  uel  forma  uifibilis  ad  uifum, mfi  per  naturam  lucis,qu*cllin  ipforpoteritqi  per  experien 
tiam  his  dictis  multa  addere  diligens  inquifitor  Patet  itaqi  propofitum. 

S4.  Sub  Udfi  uttreo  rotundo, pleno  aquu.foli  expofito : colores  firmles  indu  coloribus  utdetur. 

Sit,  ut  exponatur  foll  uas  uitreu  rotundum  ad  modum  urinalis,  plcnu  aqua  puraidico  quod  ue- 
rum  ell,quod  proponitur.  Videntur  enim  in  fuperficie  corporis  fuppofiti  illi  corpon.ut  in  terre  fo 
perficie  uel  in  alio  corpore  colores  fimiles  iridis  coloribus : quorti  generatio  clt  propter  uarias  lu- 
minis fobs  refraftiones.  Vt  enim  patet  per  4 th.huius,  fit  una  refractio  ab  aere  ad  utiru , ahaquoqi 
i uirro  ad  aquainrSc  item  alia  ab  aqua  ad  uitrum.Sc  alia  i uitro  ad  aerem  rubicflum  : quarum  refra. 
ttionum  anguli  funt  diuerfi.utpatct  perii  huius.  Secundum  hos  itaqi  refraflionu  modos  cuin  ad- 
mixtione  coloris  ipforum  coiporum  diaphanoruin  Sc  umbrarum  protectarum  1 corporibus, iume 
penetrat  Sccircularitcrdiflfuluin  ud  forte  irregulanter  fecundum  corporum  diaphanoru  conue-, 
xas  fuperficies.uarios  uifui  pr*fenlat  colores  dillinctos  fecundum  prxmilfas  caullas.  Quod  fi  uas 
illud  extrinfecus  aqua  perfufum  fuerit:  pulchriores  colores  uifui  pradentabit:  quoma  tunc  nume- 
rus refractionum  aliqualiter  augetur,  Sc  fiiniliter  numerus  umbrarum . Non  lunt  autem  hi  colore» 
uerS  colores  iridis:quomam  numerantur  alio  colorum  numero  qudrn  colores  iridis,»:  non  perue- 
niunt  ad  uifumperrtflexionem  quemadmodum  colores  iridis.fed  uidentur  direas.ficut S:  ipfum 
lumen  Se  alijcofores.Patet  itaqi  propofitum. 

Si.Speculo  nuocun.j.  fub  uqua foli  expofito:  figunt  folis  uidebitur  quefi dupheou. 

In  fpeculo  enim  receptum  lumen  radiorum  fuper  fuperficiem  aqu*  perpendicularium,  (uperfi- 
ciei  uero  fpeculi  obliqui!  incidentium , rcfleftiturd  fuperficie  fpeculi  ad  uifum  in  loco  reflexionis 
exiftentemtSc  fic  offert  uifui  figuram  folis.Lumcn  uero  radiorum  obliqui  fupctficiei  aque  incidcn 
tium  refringitur  in  fuperficie  aqux  ad  perpendicularem, ductam  d pundo  incidenti*  ad  fuperficie 
aqu*  per  4 tb  huius.  Cum  itaqi  illa  forma  refraflaperuemt  ad  fpeculi  fuperficiem : tunc  ab  illa  fu- 

pcrficie.cui  obliqui  incidit, refleai tur  iieru  ad  uifuimapparentqi  du*  figur*  folisruna  maior  pro. 

pter  fimplicem  reflexionem:  alia  quoqi  minorpropter  refrailionem.que  in  medio  denfiori  minuit 
figuram  pollmoduin  reflexam : uidcturqi  illa  fecunda  figuralolis , quafi  fit  forma  Hellae  fequenti» 
corpus  folis  Elt  aurem  Se  ipfa  forma  folis:quod  patet:quoniam  extra  radium  folis  eum  figura  folis 
d fuperficie  fpeculi  per  fe  non  reflectitur.  Et  hanc  refraCtam  formam  accidituideri . Et  fi  plane  fpe- 
culum  fub  aqua  deducatur  in  folis  radiuimtunc  eadem  numero  forma, qu*  prius  fub  minori  lumi- 
ne fuit  uifa, uidebitur  amplius, qudrn  prius, luminofa:8e  fecundum  motum  aqu*  uidebitur  mouen 

circa  reflexam  figuram  folis. Patet  ergo  propofitum.  Et  quonfim  nos  diuin*  grati*  fuffiagant» 
prxfiJio.trcs  propofitos  uidendi  modos  fecundum  omnein  ipforum.quatenus  potuimus,  diuerii 
tatem  tranfeurrimus , nec  condignum  aliquid  tant*  munificcnti*  diuin*  bonitati  reddere  pofsi- 
bile  nobis  eil:ad  illas  tamen, quas  pofluinus.gratiarum  aftiones  confurgimus  ei, qui  ucre  trinus  «e 
unus  e(t:foli  nihil  in  rebus  entibus  conforme, nihil  coaitcrnum, nihil  xquebonum  xftimantes:  cui 
fit  honor  Sc  gloria  per  infinita  fecula.  Arnen. 
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